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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
 
ˤ͔ͫͣ ͙͍͔ͨͪͭΗ ˸· ͍ͫͤͦ͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͣͦͣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ ͦͭͨͯͫͦͣ͟Σ ͔ͤ ͍͙͔͙͒ͫ͡Έ ͒ͦ͡Έπ

΄͔ ͦ͋·;͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ ˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˽͎ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͦͭ;͖ͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ͪ͊͘ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΣ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;ͯΦ 

1. ˸͔͚ͯͤ͊͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Υ 

¶ ˽͔͎͙͊ͦͤͭͦͦ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ; 

¶ ˨͍͙͍͙͚͊ͪͤͦͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ; 

¶ ˸͔͚ͯ͘ ͙ͨͪͪͦ͒· όˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ύ; 

¶ ˸͍͙ͦͫ͊ͪͯͣ͟Σ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͯ͡;ͤ·͔ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ˨˹̆ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ; 

¶ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͦͦͨ͊ͪ͘͟ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ; 

¶ ͫΌ͒͊ ͔͗ ͍͒ͦ͋͊͡Ό ;͊ͫͭͤͯΌ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό ͍ͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪͫͯ͟͡Ό ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔ͫͯ͟Ό 
͙͙ͤ͟͟͡ ͯ Υύύύ 

2. ˸͎͙͊;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Υ 

¶ ͍͔͒ ˥͙ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͫͫ· ͍ͦ ˤ͙͙͔͊͒ͣͪ͡ ό͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͊͟͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͗͊ͤͤΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍  
ͫͦͪ͊͟΅͖ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ τ ͟ ͊͟ ˬ͔ͪͼ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˨ΈΎͦͤ͟ύ; 

¶ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ-͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟; 

¶ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ˾͙͍ͭͯ͊ͦ͡ ˤ͙ͦ͡; 

¶ ͔͎ͤͣͤͦͦ ζͫ ͙͎ͭ͊ͤ͊͟͡ ͨͦ ˻͔͙ͭͪ͊͗ͤΎͣη ͍  ˸͍͔ͦͫ͟; 

¶ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͫ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͍ͣͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͔͙͔ͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͟ τ ͍ ͙͙ͦͫͭͤͯ ͙͙ͣͫͭ;͔ͫ ͔ͦ͟ 
ͦ΅ͯ΅͔ͤ ͙͔Η 

¶ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͪͭͯ͊ͦͣ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͔ ͋͡Ό͒͊ ͔͋͘ 
͍͍ͨͦͭͦͪͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡ ό͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤ͡·Υ 
͍ͣͦͪͦͤ͟·͔ ͔ͦͭͭ͟͡·Σ ͦͫͭͪ·͔ ͪ͗͊ͤ·͔ ͫͯͻ͙͙͊ͪ͟Σ ͭͯ΄͖ͤ·͔ ͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ 
͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ͔ͤͦ ͨΌ͔ͪ ͫͦ ͍͙͚ͫͤͦ ͚ͨͦ͒͗͊ͪͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫ ͔͚͗͊ͪͤͦ ͙͚ͯͪͤͦ͟ ͦ͟͡π
͚͋͊ͫͦΣ ͭͯ΄͖ͤ·͔ ͊͋͊͟;͙͟ ͫ ΄͙͊ͣͨͤΈ͙ͦͤ͊ͣ ͍ ͫ·ͪͤͦ-͔ͫͣͭ͊ͤͤͦͣ ͔ͫͦͯͫΣ ͍͖͊ͪπ
ͤ·͚ ͙ͪͫ ͫ ͔͚͗͊ͪͤͦ ͎͙͚ͪͯ͒ͤͦ͟ τ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ ˤ͔͙ͫͣͪͤͦͣͯ ͒ͤΌ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪπ
͊ͤͼ͔͍ ΤύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤ ͔͗ ͫ ͔͗͊ͪͤ·ͣ ͙ͯͪͤ͟·ͣ ͺ͙͔͡Σ ͣ͊͊ͪͦͤ͟· ͫ ͫ·ͪͦͣ ͙ ͨͦπ
͙͙ͣ͒ͦͪ͊ͣΣ τ ͍ ͔ͪͦ͒Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͊͋͘·͡Σ ͻͦͭΎ ͎ͣͦ ͙ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ;ͭͦ-ͭͦύ. 

3. ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΥ 

¶ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˤ͙͙͎͊͒ͣͪͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ζs ͙ͨͦͪ͟π
ͺη͊ ͙  ͭ͊ͣͦ΄͔͚ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ; 

¶ ͙͔͙ͨͦͫ͒͟͡ ͫ ζͭ ͍ͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͪ͟·ͦͣ͡η ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͔́ͣ͊͡-͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ ͎͔͒Σ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͣͯ ͻ͙͙͊ͪͭ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
ζs ͙ͨͦͪ͟ͺ͊η ͙  ͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙Ύ ͦͺ͚͊ͤ͡-͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ; 

¶ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟π
ͣ .͙ 

4. ˽͙ͦͯͨ͟͟Υ 

¶ 6 ͣ ͔ͦͤͭͦ͟ ͒ͦ;͔͟ ͍ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙ 13 ͍  ζͦ ͔͋ͣͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ηΤ 

¶ ͙͎ͤ͊͟ ζ́ ͚͊ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙́ͤ-˽͙ͫ͟η τ ͫ ͔͔͋ ͡Ό͙͋ͣͦͣ;ͯ 

¶ ;͚͊ͤ·͚ ͫ͋ͦͪ ͍ͭͪ͊ ͙͘ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ͔͔ͫͫͭͪ; 

¶ ͎͙͍ͨͫͦ·͚ ͤ͊͘͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͔΅͖ ͦ͒ͤͦͣͯ ͻͦͪͦ΄͔ͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ όͫ ͔͍ͤ͒͊π
͔͎ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙ͯ͟ύ τ ˻ ͔͡ ˤ͙͍͚ͫͫͦͤͦͦ. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

͔́͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙κ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫͤ·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΦ ˭͊  ͎͔͙͙͍ͦͫͭͨͪͣͫͭͦ ͍ͦ ˤ͙͙͔͊͒ͣͪ͡ ͙ ˸͍͔ͦͫ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ 
ˢ͙͔ͪͤ ͙ ˨͙͙ͦͤͫͯ ˥ ͔͎͙ͦͪͫ. 

˩͍͒͊ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΣ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͫͫͭͪ·Σ ͍͍ͫͦͨ͊΄͙͚ ͫ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͖ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ[ƻŎǳǎ {ƻƭǳǎη (https:// vk.com/locus_solus_kgdύΦ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ζ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

1. ˽͙͚͙ͪͭ ͍ ͎͙ͦͫͭ ͤ͊ ;͚͊ ͙ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈͫΎ ό͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύΣ ͦͭ·ͫ͊ͭ͟Έ ͔͔ͫ͋ ͔͚ͫͭͪ͊ͤͤ΄͙͚ 
͍͔͙ͫͯͤͪ όрл-100 ͪ .ύΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͙͙͡ ͔͟͡ͼ͙ΌΦ 

2. ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͤ͊΄ͯ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͍͔΅͙ όͨͦͫͯ͒ͯΣ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͔ͨͪ͒π
͔ͣͭ· ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ͊ύΦ ˤ͔΅͙ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͍·͙͗ͭΈ ͤ͊ͣΣ ͊ ͣ· ͔ͨͦͣͦ͗ͣ ͙ͣ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͤͦπ
͍·ͻ ͻͦ͘Ύ͔͍Φ 

3. ˽͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͤ͊ͫ ͫ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͍͊ͣ ͙ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍͊ͣ ͍ͫͦͯ͘;π
ͤ·͙ͣΦ 

4. ˽͙͔͙ͪͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͻΉ͔͚ͤ͒ͣ͒ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟Όη. 
˽͙ͦͣͣͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ζ[ƻŎǳǎ {ƻƭǳǎηΣ ͣ·Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ ͫ͊π

͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ́͊͟Σ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͔͟͡π
͙ͭͦͪΎ ˴͙͙͎͎͊ͤͤͪ͊͒ͫͦͦ͟͡ ͔͔́ͣ͊͡-͔ͦ͒͗͊͟͡͡Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͣ· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔ͯ͗ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙͘ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͼ͙͍ ͙͙͊͘͡ͼ͙͚η, 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͤͦΣ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦπ
͖͒ͤͤ·͙ͣ ͔͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͼ͙͊͟͡Σ ͊ ͔͔͒͊͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊;͖ͤͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͯͪͫ͟·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͦͯ͟͟͡ΈͭͤͦͣͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊͟π
͙͙͎ͤͤͪ͊͒͡ͼ· ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͯͨͭ͟Έ ͭ͊ͣ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηΦ ˢ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͭͣΣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˭͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤη ͔ͯ͗ ͊͘Ύ͍͙ͦ͡ ͍ ζ˻ ͙͔͗͒͊ͣ·ͻ ͍͙ͤͦͤ͊͟ͻη ͍͒͊ ͔ͨͪ͒π
ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͭͦͣ͊ ζ˭ ͔͚͊ͨͪͭͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ˨͔͍͙ͪͤͻη όф ͙ млύΦ ˤ ͭͦͣ ф ͍͚͖ͦ͒ͭ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ζ˿ͦͪͦ͟π
͍͙΅͙ͤ ͼ͊ ˣ͔͒ͤ͘·η ό͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͔͖ ͔ͭ ͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͯͭͦ;ͤΎΌΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͦͪͪͭͦͪͫ͊͟͟͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ύΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͭͦͣ͊ мл ͯͭͦ;ͤ Ύ͔ͭͫΎΦ ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ 
͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ мр҈ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͯ ͙͔͒͊ͭ͘͡ ΎΦ ˾ ͔͔͊ͤ ͙͒͊ͤͤ͘·͔ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͚͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ ͔ͭͦ͗ ό͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ https://vk.com/market-
16318448) τ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻ 
ό͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͦͺ͚͊ͤ͡-͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻύΦ 

˴ мр-͔͙ͭ͡Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˶ ͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͊͡η όу ͤͦΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͨΎͭ·͚ ͭͦͣ 
ˢ͎͙͙ͤͭͦͦ͡ ό͍ ͖ͭͪͻ ;͊ͫͭΎͻύΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͙ͻΣ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͊ͯͪ͡π
͍͊ͭͦ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ± ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͖͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˽ ͦΉ͙͘Ύ ˴ͪ·π
͙͊ͭͦͫͭ͡ηΣ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ τ ͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ L ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͔͙ͭͣͭ͡π
͚ͫͦ͟ ͨͦΉ͙͙͘ ζ˽ ͦΉͭ ͍͔͖ͪͣͤ ˢ͙͙ͨͦ͊ͨͫͫ͊͟͡η ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋ͦͤͯͫ͊ τ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊π
͔͋ͦͭ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͙͍͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡΄͙ͻͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ζMuseumη ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζs ͙ͨͦͪ͟ͺη ͍ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ ͔͍͔͔ͣ͗ͪͣͤΈΎ ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͡·ύΣ ͍ ͔ͭͪͭΈΌ τ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ L ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ζVerbenaη ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˶ ͯ;΄͙͔ ͔͙ͭͣ͊ͭπ
;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύη. ͔͚͔̂ͫͨͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍·͙ͦ͗ͭ͡Έ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http://lalanga.ru/ ͒ͦ с ͤͦΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒ τ ͙ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ΄͊ͤͫ ͍͚͙ͦͭ ͍ 
ͤ͊΄ ͦͭ;͖ͭͤ·͚ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ LL ͦͤͯͪͫ͟͟ 
ζ±ŜǊōŜƴŀηΣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͔ͨͪͦͫπ
͙͔ͭͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ζˤ͔͔ͪ͋ͤ·ηΣ Ήͭͦͭ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͔͖͋ͪͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊΄͙ ͦͤͯͪͫ͟͟· τ ζ˽ͦΉͭ ͍͔͖ͪͣͤ ˢ͙͙ͨͦ͊ͨͫͫ͊͟͡η ͙  ζ˻ͯ͟͟͡Έ͔ͭͤͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤη. 

https://vk.com/locus_solus_kgd
https://vk.com/market-16318448
https://vk.com/market-16318448
http://lalanga.ru/
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șȿȳɁȳOZ 

˴ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍ͤͦ·͔ ͊ͪͻ͙͍ͤ·͔ ͙ͪ͊ͫͦͨ͟͟, ͔΅͖ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͙͙͍ͯ͒ͤ͡΄͙͔ ͙ ͙ͫͭͦͪΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡Υ 

 

¶ 05.12.2001 τ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͒͊ͭ͊Σ ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͍ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ н-͎ͦ ό͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͫͦπ
ͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ˬ͙͙ͤ͘ л 
ό͊͟͟ ζ˨ ͊ͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎηύΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͒͊ͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ 
ζ˶ ͍ͦͼ͍ͦ ˶͔͍͙͊ͺ͍͊ͤͦη ͫ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟Φ ˹͔ ͙ͫ͟ ͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ 
ͫ͊ͣͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ˬ͙͙ͤ͘ лΦ 

¶ 02.12.2002 τ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͒͊ͭ͊Σ ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͍ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ Ή͎ͭͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͊͟͟ ζ˨ ͊ͭ͊ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦηύΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͍ ΄͊͋ͦͤ͡ ζ˶ ͍ͦͼ͍ͦ ˶͔͍͙͊π
ͺ͍͊ͤͦη ͫͭ͊͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͭͫͭ͟ ζ˨ ͦ;͔͙ͪ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͫͭ͊͡ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ нΦ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟: 

¶ 02.2003 ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ˿ ͚͊ͭ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͙͔̑ͨͭͪ͊η (ζs ͙͙ͨͦ͊ͨͫͫ͟͡ ͎ͪΎ͖͒ͭΗη) 
τ http://kosmeur.narod.ru/, τ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ƘǘƳƭ 
͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙̏͊ͫ͊͡ ˻͙ͭͫ͊ ͟ ˻͍͔͙ͭͪͦͤ͟Ό ˮͦ͊ͤͤ͊ ˣ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Σ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͙ͣͺ͎ͦͦ͡;͙͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͣ·Φ 

¶ ˻͟Φ мнΦлрΦнллп ͙͎͙ͤ͟ ͙̏͊ͫ͊͡ ˻͙ͭͫ͊ ζ˶ ͍ͦͼ· ˶͔͍͙͊ͺ͍͊ͤͦη ͙ ζ˨ ͦ;Έ ͔͍͔̉ͦ͡π
;͔ͫ͊͟Ύη ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͋ͪͦ΄Όͪ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ŘƻŎ ό͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͍·ͨͯͫ͟ ͙͊ͣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͪ͊ͦͫ͊ͤ͘͡· ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Φ 

¶ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙̏͊ͫ͊͡ ˻͙ͭͫ͊ 
ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔͗͊ͤͪ ζͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟η ͙ ͍ Ή͙ͨͫͭͦ͡Ύ͔ͪύΣ ͔͎ͦ 
͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ό͍·ͨΦ рύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͙ͪͯͭͭͫ͟Ύ ͔͙ͨͪͣͯπ
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Φ 

¶ 04.2005 ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http://kosmeur.narod.ru/ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͫͭͪ͊π
͙ͤͼ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ό͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 
http://apokrif93.com/secret/wp-content/uploads/2014/05/apokrif_old.html). 

¶ ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͣ ͙͍͙͍͙ͨͪͫ͊͊ͫ͡Έ ͊ͫͫ͟͡· !./5Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͙ͣπ
ͫΎ ˢ͙ͫ͡ ͔ͭͪͦͣ ˴͙ͪͦͯ͡Φ 

¶ ˹͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ нрΦлпΦнллр όͭΦ ͔Φ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍·ͨΦ уύ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͗ͯͪπ
ͤ͊͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζs ͙ͨͦͪ͟ͺ ό͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ά˭͚ͦͦͭͦ͡ 
˭͙͊ͪ ˭͊ͨ͊͒͊έη). 

˹ͯ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍·ͨͯͫ͊͟Φ ˾͙ͯ͋ͪͯ͟ ζ˻ͺ͙ͼO͙Zη ͨͪͦ͒ͦ͡π
͙͗ͭ ͙͋͡ͼ-͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͤ͊΄͙ͻ ͔͎ͦ͟͡͡ ͙ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˮ͔ͪͦͺ͊ͤͭ͊Φ͔ͤͭη 
(http://ierofanta.net) ζ˾ ͔͊͡Έ͔ͤͦ ͺΉ͔͙ͤͭ͘η (͙͔͍ͤͭͪΈΌ͔ͪ τ ˸͙͊ͪͤ͊ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊)Σ ͎͔͒Σ 
͔͙ͫͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻΣ ͍· ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͚ͣͦ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ͍̅ͪͦͦ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͨ͊π
͔͔͚ͪ͊͡͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ ͔̉ͫͭͤͦΣ 

http://kosmeur.narod.ru/
http://kosmeur.narod.ru/
http://apokrif93.com/secret/wp-content/uploads/2014/05/apokrif_old.html
http://ierofanta.net/
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ͣ· ͔ͤ ͎ͨͦ͒ͦͤΎ͙͡Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͊͒͊ͦ͘͡ ͔ͭͣͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ 
͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΦ ́͊͟Σ ͣ· ͙͔ͨͯ͋ͯͣ͟͡ ͍͒͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ TOP-10: ζ˶ ͯ;΄͙͔ 
͔͙ͨͫͤ ͦ ˶Ό͍͙͋ ͦͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ άs ͙ͨͦͪ͟ͺέη  ͙ζмл ͔͙͍ͫͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭͦͭ ͨͦͫͣͦͭπ
͔ͪͭΈη, ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͣͦΎ ˹˩-͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔ͯͨͤͤͯ͟͡Ό ͣͤͦΌ ͙͎ͤͯ͟ 
ζ́ ͚͊ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙́ͤ-˽͙ͫ͟η. ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͔ͭͣ͊ ͙ ͍ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ζ˹͊ͯ͊͟η: ˻͔͎͡ ˥ͯͼͯ͡Ύ͟ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ ˥͔͊ͣͭͦ͡  ͙ͣ  ˣͯ͒͒ͦ ,͚ ͊  ˨͗ ͦͤ ˽Φ ͔̆ͫͫ ό͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ Sergej 
Diofantov) τ ͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͍ͯ͗͊ͫͦ. ͔͔̉ͪ͘ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͣ· ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔͚ͨͪπ
͖͒ͣ ͫ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΌΥ ˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ͋ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͙ͫͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζʕ ͍͙͔͊ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡η. ˤ͍͙͊π
ͦͤ͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔͙ͨͪ͋ͪͦͫͭ ͤ͊ͫ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪΥ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ 
͍ͤͦ·ͻ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͎͍ͦͭͦΎ΅͙ͻͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ζ˴͙͊ͫͭ͊͡ΎηΣ ͙͚̑ͪ ˴͍ͦͤ͒͊ͦ͟ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ Ή͔ͫͫ ͦ ζ͘ ͔͔͊ͨͪͭη ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ LΣ ͊ ͔ͯ͗ 
ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͍·΄͔ ˿͔͎͔͚ͪ ͍̅ͪͦͦ͡ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ζ͚ͭ͊ͤͯ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ;͙π
͟η͊Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˥͊ͪͣ͊ͭΌ͟ ͍ ͔͔͊ͣͭ͘͟ ζ˹ ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͦ͒ ηͯ ͍·͔ͫ͊͗ͭ͟ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˤ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ζ˾͔͙͎͙͡Ύη ͣ · ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͙͙ͫͨͪͭͯ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ζ͙͙͙͋͋͡η 
·L· ͍͔͊͟ ζ˻ ͔͊ͫͨη ό;͔͔͔ͤͤͪ͡ τ ˨͗ͦͤ ˣ͊ͦͯ͡͡ ˹ΈΌ͋ͪͦύΥ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͤͦͣͪ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ˴͙͎ͤ ͯ
˻͙͙ͫͪͫ͊  ͙˽ΎͭͯΌ ˴͙͎ͤ ͯˤ͊͒͡·͟. ˸͙ͺ͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͋ͦ͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ζ˨ ͔͍͔͚ͪͤ΄͊Ύ 
͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͦͯ͟͟͡Έ͚ͭͤͦ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ ˨͔͚͔ͭͪͦͭΣ ΄ͭ͊ͭ ˸͙;͙͎͊ͤηΣ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ·· ͍͔͊͟ ˣ͔͙ͤ͒͗͊ͣͤͦ ͍͔͙͚̏͊ͤ͒͗ͫͭͦ͡ όˣ͔͙ͤͤ ˩͍͎͔͙͊ͤͫͭͦͣ͡ύΣ ͔ͯ͗ ͙͘π
͍͔ͫͭͤ·ͣ ͍͊ͣ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͦ ͔͙ͨͤͫ͡Έ͍͚͊ͤͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͨ͊ͯ-͍͊ͯ ό;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍ 
Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˨͔͗͊ͪͭͭ ͊˴͔ͦ͋͟Σ͊ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪπ
͙͍͙͔͒ͫͦ͡ ͙ ͔͍ͨͪͯΌ ͎͍͊ͯ͡). ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͫͭ͊ͭΈΌ ˢ͊ͤ͊͡ ˣ͔͔ͤͤͭ͊ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͟ ζ˾͔͙͎͙͡Ύ ˣ͙ͪͣ·η (ζ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊η), Max Anger ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ 
́ͦͭ͊͡Έͤͦ  ͣˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤΣ͔ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ ͙ͭ͊ͤͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͫͤͦπ
͔͎͒ͤͤͦͦ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘  ͣζʕ ͙͔͙͔͒ͤη. 

˻;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͗͒ͯͭ ͍͊ͫ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͎͙͊ΎηΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͍͙̇ͪ͟ ˿͊ͭ͊ͤ· ͒ͦͭͦͪ͊͟ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ζ˿͙͊ͭ͊ͤͤπ
͙͚ͫ͟ ˴ͦ͒ͯͤ͡η τ ζ˴͊ͦ͟ ͍ ͦͤΣ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ··L ͍͔͊͟Κη. ˭͊ ͔ͤΌ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͡ ͭ ͚ͣͦ ͔͍͙͍͒ͤͤͦ͟·͚ 
ͦͭ;͖ͭ ͦ ͔ͤ ͍ͯ͒͊΄͔ͣͫΎ ͨ͊ͪͤͦͣ ͍͙ͫͤͦ͒;͔ͫͦͣ͟ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍ͪͦͤͦ ͎ͦ͒ 
ͤ͊͊͒͘Φ Max Anger ͪ ͔͊ͫͪͦͭ͟ ͚ͭ͊ͤ· ˾͙ͯͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟, ͙ Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ 
͔͍ͨͪ·͔ п ͎͍͊͡· ͎͙ͪͣͯ͊ͪ͊ ̏Φ ˢΦ ˴ͦΉ͙͎ͭͭͤ͊ ζ̇ ͍͊ͪͫͭ͊ ˽͔͙͊ͣͤ͡η (ζʕ ͍͔͔͙͔͒ͤη, ζ˿ ͔͟π
͔ͭͤ͡·͚ ΄͙ͺͪη, ζ˸ ͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ˴͍͊͒ͪ͊ͭ·η, ζ˻ ͙͔͋ͭ͊ͭ͡ ͙ ˴͍͍͊͒ͪ͊ͭͦη ͙ ζ̅ ͦͪͣͯ͡·η). 
˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͊΄͔ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦͭ ;͔ͪͤ ͍͚ͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 
ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͫͭ ͨͦ ͔͔͙ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ΌΣ ͊ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦͤ͡΄͊Ύ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ 
˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͤͦͣͪ ͔Φ 

ˮΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͍͖ͦͦͤͭͪͫ͊͟͡Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˿͊ͣ͊Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ τ 
Ήͭͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͤ͊ ͋ͦͪ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻͫΎ ͔͟͡ͼ͙͚ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘ όΉͭͦ ͔ͭͣ ͋ͦπ
͔͔͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊΄ ͔͙͚ͭͦͪ͟͡ύΦ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͭͪπ
͔͋ͯͭͫΎ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Υ ζ˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ά˿͊ͣ ͔͔ͫ͋ ˢ͙ͨͦͪ͟ͺέη ό͙̏͊ͫ͡ 
˻͙ͭͫύ, ζ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͚ͪ͘η ͙ ζ˴͙ͫͦͭͤ͡·͚ ͙ͣͪ ͔͍͒ͭͫͭ͊η ͙͘ ͼ͙͊͟͡ ζ˨͍͔ 
͔͔͋ͫ͒· ͦ͋ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙η ό͙̏͊ͫ͡ ˻͙ͭͫύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ˿͔ͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ˹ͦπ
͍ͦͣ ͔̏ͦͤη ό˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪύ. 

˹ͯ ͙Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͍͔ͫͣ ͎͗͗͗͗ͯͭͦͦ͟ ˿͚͊ͣ͊ͤ͊ Τύ 
Fr. Nyarlathotep Otis 
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șȿȳɁȳOZ 

˸͙͊ͪͤ͊ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ 

˾͔͊͡Έ͔ͤͦ ͺΉ͔͙ͤͭ͘1 

 

ˤ ͙͔ͤͦͭ͊ͭͪ͊͟ͻ ͫ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͨͪͦ΄͖͡ ͺ͙͡Έͣ ζ˥͎ͦͦ͡ΈΦ ˹͊;͊ͦ͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͪͯͫ͊͟͡Σ ͍͔͒Έͣ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯ ͫͦ 
͍͙ͫͦͣ ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ Ήͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͫͭ͊ ͨͦͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘ΈΥ ͊ ;ͭͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙͙ͫͭͦͪ τ ͍ͨͪ͊͒͊Κ ˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͣ·ͫ͡Έ ͙ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ 
Ή͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͚ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͙͡ ͙ͣ ͙͎͙ͤ͟ ͙͙͡ 
ͺ͙͡Έͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͍·͚͒ͯͣͦ͟Σ ͺ͙͚͊ͤͭ͊ͫͭͦ͟Σ ͚ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͤͦ ζ;͔ͯ͒ͫ ͊ηΣ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͭ͊ͣΣ ͔ͪ͊͡Έͤ·Κ 

 
 

˾ͦͣ͊ͤ ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ;͔ͤ͡ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˤͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͙͔͍́͊ͣͨͪͦ͡ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ ͎ͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢͨͦ͟ ͙ͪͺηΥ 
ˤͦͦ͋΅͔ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ζ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ͙ ζͺ͙͙͊ͤͭ͊ͫͭ͟η 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚Φ ˹͊ ͒ͤΎͻ Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͍͔ͨͦͫͭΈ ̂ͪͫͯ͡· ˶͔ ˥͙ͯͤ 
ζ˿͍ͦͦ͡ ͒͡Ύ ˶͔ͫ͊ ͙ ˸͙ͪ͊ ͦ͒ͤͦηΣ ͙ ͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͍ͦ͊ͦͫ͡Έ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
ζ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎη ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ζ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͙η τ ͭ͊ͣͦ΄͙͔ͤ 
͍͙ͫͤͦ͒ͼ· ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͤͦ ͍ͪ͊π
͍ͤͦͨͪ͊ͤ·͔Φ ̒ ͫ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͔͙ͭͪͣͤ ζ͙ͣͺ͙͙ͦͫͭͦͪΎη ͙ ͨͦ͒;͖͙ͪ͟π

͍͊ΌΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ τ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͙͔ͣͤͤͦ ˸ˮ̅˻͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͎͔͒ 
͍ͨͪ͊͒͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͍·ͣ·ͫͦͣ͡Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ 
͔ͤͭΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ· ό˶͔͙ͤͤΣ ͔͍̉͊ͨ͊Σ ͋͊ͪͦͤ ˸Όͤͻ͎͔͊ͯͤ͘Σ ̆ͦ͒͗͊ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤΣ ˢ͔͟͡π
ͫ͊ͤ͒ͪ ˸͔͙͚͊͒ͦͤͫ͟͟ύ ͦ͋ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͍͙ͫͦͣ ͙ͣͺͦͣΣ ͙ ͔ͤͭ ;͖͚ͭͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙Σ 
͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ˮ͙ͫͯͫͦͣΣ ˣ͚ͯ͒͒ͦ ͙͙͡ ˥͙͡Έ͎͔͊ͣ΄͔ͣΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ͦͤͭͤͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒ ͟ ˿͔͊ͭ͊ͤΣ ̆͊ͤͯͣ ͊ͤͯΣ ͙́͊ͣ͊ͭ ͙ ͨͪΦ 

                                                                        
1
 ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͗ͯͪͤ͊͡ ζˮ͔ͪͦͺ͊ͤͭ͊Φ͔ͤͭη όierofanta.net). 

http://ierofanta.net/
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͗͒͟·͚ ͍͊ͭͦͪ ͙͍͔ͨͪͦͭ͊ͫ͊ͭ͟ ͍ ͙ͣͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
͍͙͔͒ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͍͘Ύͭ·ͻ ͙ͣ ͫ ͔ͪπ
͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤͭͯͪ͊͗Σ ͙ ͨͪΦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͤ͊͟ ͙͘π
ͤ͊;͊͡Έͤͦ ;͙ͫͭͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈ ͦͭͭͯ͒͊ ͎ͣͤͦͦ ;͔͎ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦΦ 

̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎ͦ͋ͦ͊΅͊͡ ͍ͫͦΌ ͣ͊π
͎͙;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Υ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊Ύ ˶͔ ˥͙ͯͤΣ ˸͚͊͟͡ ˸ͯͪͦ͟͟Σ ˸͊ͫ͟ ͚̅ͪ͊Σ ζ˭͍͖͒ͤ͘·͔ ͍͚ͦπ
ͤ·ηΣ ζ͍͙́ͤ-˽͙ͫ͟ηΣ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ ζ͖ͣ͊ͭͪ΄͙͟η τ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ ̂ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ ͙ͻ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔Σ ͙ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·͔Σ ͙ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͦ͟͡͡π
͎͙͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦͫ ͔͍͔͙͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ ͨͦ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ;͊ͫͭͦ ζ͍ͦͨͦ͡΅͙͊͡η Ή͙ͭ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͯ͗ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊Υ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͙͚ͪͫ ˹͔͙ͪͦͤͦͣͦͤ͊͟͟Σ ˴͙͎ͤ͊ ˨͊π
͎ͦͤ͊Σ ˴͙͎ͤ͊ ͚̏͋ͦͤ͊Σ ˽͙ͤ͊ͦͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟Σ ˿͍͔ͦͪͦͤͤ͟·͔ ͯ͟͡Έͭ· ͙ ͨͪΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͤ͟ ͙Σ 
ͯ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͎ͦ͟͡͡ ͔ͤ ͙͍ͯͨͦͣͤ͊΄͙͔ͫΎΣ ͤͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͎ͦ ˸͙ͺ͔Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͔ͫπ
ͪΈ͖͘ ͔ͯ͗ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͻ ͔͍͙͙͒ͪͤͣ ͎͙͙ͪͣͯ͊ͪ͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͤ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͔ͫͪΈ͖͔͘ ό͊͟͟ ͣͤͦπ
͎͙͔ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤͦͫͭΈ ˤ͔͔͍͚ͫͦͦ͡ ˴͙͎͙ͤ ͙͙͡ ̂ͪ͊-˶͙ͤ͒·ύΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔͔ͣͤ 
͎͙͒ͦͣ͊ͭ;ͤͦΣ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊Φ ˹ͦ ͫͯͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͍͒͊͗͒· ͍·͚͒ͯͣͦ͟ 
ό͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ ζ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͙η ͙͘ ζ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͚ͤη ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͨͦ ͼ͔ͻͯ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͔΅͖ ͙ ͫͦ;͙͔ͤͤ· ͊͟͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͔ͭͫͭ͟·ύΣ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͪ͊͡Έπ
͙ͤͦͫͭ Ύ͍͙ ζͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡η τ ͙͎ͤͦ͒͊ ζͫͪ·͍͊Ύ ͪ͟·΄ͯη ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͭΈΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ͔͒͊͡Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ͫ·΅͔͔͔ͤͤ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟Φ ˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊ͨͦ͘π
͍͔͒Έ τ ζ͔͋͘ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͊͘ηΦ 

 
 

˹͙͊ͭ͊͡Ύ ˢ͔͍ͫͨ͊͊Σ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͦͯ͟;Σ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͙ Ύ͍͙ͫͤͦ͒Ύ̈́ ͊ΎΥ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͡Έͣ ˶Ό͊͟ ˣ͔ͫͫͦͤ͊ ζ˶Ό͙ͫηΦ ˾͔͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦΣ 
;ͭͦΣ ͊͟͟ ͯ;͖ͤ·͔ ͔ͯ͗ ͒ͦ͊͘͟ ͙͊͡Σ ͤ͊΄ ͎ͣͦ͘ ͍͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͤ͊ ͨΎͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈΣ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͙ͣ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ 
ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͘͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪͦ΄ͦ͟Φ ˹ͯ ͙ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͪ͊͘ ͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎ͣͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͫ мл0%?! 

 
 

˿͔͎͔͚ͪ ͍̅ͪͦͦ͡Σ ͯͺ͎ͦͦ͡ ͙ ;͔ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ζ˴͙ͦͫͣͦͨͦͫ͟ηΥ 
˸͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤͦͫ͡Έ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ͊Σ 
͍͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪͦͣ͊ͤͦ ˥͔͔ͪ͋ͪͭ͊ ˨͗ͦͪ͒͗͊ ̂Ή͡͡π
ͫ͊Φ ˻ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͊͘͟ ͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͍·͚͒ͯͣͦ͟Σ ͺ͙͚͊ͤͭ͊ͫͭͦ͟ ͙ ͦ͗͡ΈΌΣ ͊ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΦ ˤ муфр 
͎ͦ͒ͯΣ ͊͘ мл ͔ͭ͡ ͒ͦ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͊ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤ͊ ͙ ˥͔ͪͣ͊ͤ͊ ˸͙͍ͤͦͫ͟ ͎ͦͦ͟Σ ͦͤ 
ͦ͋ΆΎ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭΈ ;͔ͭ·͖ͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͨͪͦͫ ͍ͭͪ͊ͤͫͭͦ-
͍͔ͪͣΎ όζ˸͊΄͙ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤηύΦ ˤ муфу ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͍͚ͦͤ· ͫ ͙ͨͪπ

͔͔͙͔ͣͤͤͣ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͪͦ͒ ͔͊ͪ͊͘͡ όζˤ͚ͦͤ͊ ͙͍ͣͪͦηΣ 
;ͯͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ τ ζ˴͎ͦ͒͊ ˿ͨΎ΅͙͚ ͖ͨͪͦͫͤͭͫΎηΣ ζˤ͚ͦͤ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ηύΦ ˤ мфлр ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͨͫ͊͡ ͼ͙π
͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ό ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͍ͣͯͪ͊Έ͖͍ όζ͍̇͊ͪͫͭͦ ͍ͣͯͪ͊Έ͖͍ηύΦ ˤ ͔ͪͦͣ͊ͤ ζ˸͙ͪ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤπ
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șȿȳɁȳOZ 

ͤ·͚η όмфмпύ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ˤͭͦͪ͊Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ ͍ͪ͊͘Ύ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ мфпл-͔ ͎ͦ͒·Τ ͭ͊ͣ ͔͗ 
͔ͫͭΈ ζ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͋ͦͣ͋͊η ό͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊͊ͤͤ͊͘ΎύΣ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͫ ͖ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
ͤ͊Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͙ͨͤ͡ ͊ͭͦͣ͊Φ ˤ мфно ͎ͦ͒ͯ ̂Ήͫ͡͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͍͖͡ ͍ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭͯ͟ ͨ͊ͪ͊͡͡ ͔͡Έͤ·͔ 
͙ͣͪ· όζ˶Ό͙͒ ͊͟͟ ͎͙͋ͦηύΦ ̂Ήͫ͡͡ ͦͭͪ͟·͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͙͒Σ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙͍ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͊͟͟ ͙͎͍͙͊ͤͭͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ όζ˽͔͍ͪ·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊ ˶͔ͯͤηύΣ ;͔͍͔ͦ͟͡-͔͍͙͙ͤ͒ͣ͊͟Σ 
͙ͯͫͦͪͭ͟ ͔͡Έ ͔ͭͣͨ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ όͤ͊ ͚ͣͦ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͡;ͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ύ τ ˥͔͔ͪ͋ͪͭͯ ̂Ήͫͯ͡͡ ͯ͒͊π
ͦͫ͡Έ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͼ͔͙͡ ˸͙͍͎ͪͦͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫ ͍ͭ͊Φ ˤͦͭ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͎ͦ ͼ͙ͭ͊ͭ͊Υ ζ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ˭͎͍͊ͦͦͪ 
ͨͪͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡Σ Ύ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ͊͟͟ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤ͡͡·ͻ ͙Σ ͍ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Τ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ;͖͙͔ͭ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡Σ ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ό ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͨͨ͊π
ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͦͭ͡;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ τ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ;͙ͫ͊͡ ͙͡ͼ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ͫ ͔ͤͦͭ͟ ͦͪ·ͣ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡Σ ͦ͋΅ͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍͙͒͗ͯͭͫΎΦ ˤ͔͙ͫͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣηΦ ̏ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˥͔͔ͪ͋ͪͭ͊ ̂Ήͫ͊͡͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͦ͋π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˩͙͎͒ͤͦͦ ˸͙͍͎ͪͦͦͦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊Φ 

 
 

˩͔ͤ͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ͎͊ͫͭͪͦͦ͡ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͺΉͤ-΄͚ͯΥ 
˾ͦͣ͊ͤ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ-ͺ͊ͤͭ͊ͫͭ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ˶ͯ͟ΈΎ͔ͤͤͦ͟ ζ˨͔͍ͤπ
͚ͤͦ ͒ͦͦͪ͘η ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ˮ ͍͔ͫΦΦΦ ͔ͣͤ Ύ 
͊ͭ͘Ύͤͯͦ͡Φ ˾͔͒ͦ͟ ;͙ͭ͊Ό ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙ͤ͟Σ ͤͦ Ήͭͯ ͔͙ͫͪΌ ͨͪͦ;͙π
ͭ͊͊͡ ͍ͫΌ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͒·ͻ͙͙͊ͤΦ ˿͊ͣ ͫΌ͔͗ͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͤͦ ͙ 
͙͙͙ͣͫͭ͟ ͭ͊ͣ ͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˮ ͙͙͙ͣͫͭ͟ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦΦ 
ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ Ή͔͎͍ͤͪͦͨͦͭͦͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦ͟π
͎͒͊ ͙͖͒ͭ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ζ͍͔ͫͭ͡·ͻη ͙ ζ͖ͭͣπ

ͤ·ͻη ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͨͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͘ΎͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͔ͭ͋ ͔ͤͯ͗ͤΦ ˤ͔͍ͨͪ·͔ Ύ 
;͙ͭ͊͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ ζ͍͔ͫͭ͡·͔η ͡Ό͙͒ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫ͡Σ ͊͟͟ ͙ ζ͖ͭͣͤ·͔ηΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨπ
ͭ͊ͭΈͫΎ ;͚ͯ͗ͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͤ͊ͦͣͦ͘͟Κ ͔͎͍͙͙̏ͤͪͦ͊ͣͨͪͣ͘ τ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ 
͖͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͤͦ ͍ͦͭ ͍͔ͫ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎη Ή͔͎͍͙ͤͪͦ͊ͣͨͪ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍·͍ͦ͒Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͫͫͦͪͯΣ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Σ ͊ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͙ͦͨπ
ͫ͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ζ͍͔ͫͭ͡·͚η ͙ͪ͊͒ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫ͡ ζ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎη ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͙ͣ Ήͣͦͼ͙π
Ύ͙ͣ ͔͔͚͒ͭΦ ˮ Ήͭͦ ΄͙ͦͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͍ͨͪ͊͒ ͊Η 

˻;͔ͤΈ ͭͦͤͦ͟ ͋·͙͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍͔͒Έͣ τ ͭ ͔͊ͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔͙͙ͫͪ ζ˨͍ͦͦͪͦ͘η ˶ͯ͟ΈΎ͔ͤͤͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ;͙ͭ͊͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔π
ͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͟Σ ͎͔͒ ͙͘ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔π
͎ͫͦͦ͟Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͊ ͍ͦͭ ͍͖ͫ ͦͫͭ͊͡Έπ
͔ͤͦ τ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͙ͣͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˸· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͍͖͗ͣ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ τ ζ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ηΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͊ΌͭΣ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͣ ͋·ͭΈΣ 
͚͊ͦ͟͟ Ή͔͎ͤͪ ͙͔͚ ζ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎηΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˽͙ͦͤ͊͡ ˮ͙͍͊ͪͦͤͦ͊͡Σ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͻ͊ͭͻ͊-͚͎͙ͦΣ ͣ͊π
ͫͭ ͔ͪ ˾͔͚͙͟Υ 
ˤͦͦ͋΅͔ ͔ͫͭΈ ͼ͔͡·͚ ͨ͊ͫͭ͡ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· τ ͻ͔ͯ͒ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Φ ˥͔͒ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͻͯ͒ͦ͗ ͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍·ͣ·ͫ͊͡Φ ̏ͭͦ ͙ 
͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͍ ζ˹͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˾͙ͦ-˽Έ͔͒ͪ͊η ˽͊ͯͦ͡ ˴ͦΉ͡ΈͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͤͭͯπ
͙ͼ͙͔͚ ͍ ͔͎ͦ ͔͗ ζˢ͡ͻ͙͙͔ͣ͟ηΣ ͔ͭͣ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍͙ͨͦͦͤͦ͟͡ ͍ ζˣ͙͔ͪ͒ηΦ 
˶Ό͋͊Ύ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙͙͊ͤͭͯͭͦͨΎ τ ΉͭͦΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͦ͟π

ͭͦͪ͊ΎΣ ͍ͯ·Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ˻ ͙͍͒ͤ·͚ ͍ͤͦ·͚ ͙ͣͪη ˻͒ͦͫ͡ ͊ ͙̆͊ͫ͟͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͙͙ͨͤͦͨ͒Σ ζ˨͔͙͙ͪͯͣ͡η ˶͔ͦͪͤ ˻͙͍͔ͪ͡ τ ͤ͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͡π
͍͊ͪͫͭ͊͟Σ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ͙̅͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ͊ΎΦ ˩ͫͭΈ ͻͦͪͦ́ ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ 
̏͡Έ͍͙ͪ· ˽͙͍͚ͦͭͤͦͦ͟͡ τ ͔͙ͫͪΎ ζ̉ͯ͗͊ΎηΣ ͎͔͒ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ζ͍͔ͫͪͻͫͨͦͫͦ͋ͤͦπ
͔͚ͫͭηΦ ˭͊ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͔ͤ ͨͦͪͯ;ͯͫΈΣ ͤͦ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪπ
͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΦ ˩΅͖ ͔ͫͭΈ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟η ˮ͙͙͡ ˸͚͊ͦ͟ τ ͦ ͙͔ͣͪ ͔͍ͨͪ͊ͤͦ͒ͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ ζ˿͍͙ͤͦπ
͒Ύ΅͙͔η τ ͦ͋ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔ͭͣͯ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍·΄͔͡ 
ͪͦͣ͊ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͎͙͊͒ͯ ζ͚́͊ͤ͊ ͙͔̏͊͋ͭ͘͡ηΦ ˿ͻͦ͗͊Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ̒ͣ΅͙π
͍ͦ͊͟ ζˤ·ͻͦ͒η τ ͨ ͪͦ ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͨͪ͊ͭ͟ ͙͙͟Φ 

 
 

˻͡Έ͎͊ ˽͔͔͔͍͊ͤͭ͊͡Σ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͍͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˭͍ͦ ˿͙͡·ηΥ 
˩ͫͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͺ͙͡Έͣ τ ͙͎͙ͭͪͦ͡Ύ ζˤ͔͙͊ͫͭͤ͡͡ ˴͔ͦ͡ͼηΦ ˿͊͘͟͟ ͊Κ ˨͊Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫ͊͘͟͟ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͯͣͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͻ͙͔͚Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊͊͡͡ ͙ͨͪͼ͔ͤͫͫ͊ Ή͡Έͺ͍ͦ ˢ͍͔ͪͤΦ ˤͪΎ͒ 
͙͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͻ͙Ύ͙ͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ή͡Έͺ͙͚ͫ ͊͟Ύ ͙ͨͪͤͼ͔ͫͫ͊Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ͙ͫͭͻ͙͚ τ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͊͟Σ ͻͦͭΈ ͙ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ́ ͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 
ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤπ

͍ͦ͟ ˥Ήͤ͒͊͡Έͺ͊ ͙ ˿͊ͪͯͣ͊ͤ͊Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͻͦͭΈ ͔͎ͤͣͤͦ ͦ ͙͙ͣ 
͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͚Φ ˿͊ͣ ͙ͣͪ ˿͔͙͔ͪ͒ͣ͘ΈΎ τ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎ͦͭͦͦͫͦ͟͡ ͎ͯ͡π
͙͚͋ͤͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎͔͔͊ͤΣ ͒ͦ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Φ ˻;͔ͤΈ ͖͚͒͊ͦ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͯ΅͔π
͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙́ͦͤ͊͟͡ ό͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣύ 
͍ͤ͊͊ͤ͘· ͻ͙͙ͦ͋͋ͭ͊ͣΣ ͎͙ͤͦͣ͊ͣΣ Ή͡Έͺ͊ͣ ͙Φ 

˿͊͊͘͟͟ ͦ ˥͙͊ͪͪ ˽͔͔ͦͭͭͪ ͔ͭͦ͗ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΦ ˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͙ͫπ
͙ͭͦͪΎ ͦ ͙͔ͣͪ ͎͍ͣ͊ͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͔ͤͭ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ˭͔͙ͣ͡Φ ˹ͦ 
͍͔͊͒ͤ͡ ͙͔ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ͙ͣ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ ͋·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣΦ 
˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͍͊ͫ ͫ͡·΄͙͊͡ ͦ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ͻ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎ͪ·͙͗ ͙͙͡ ͔͙͙ͯͫͨͦͦͤ͟ ͔ͣ͊͒ͤ͡π
ͼ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͋͘ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘Σ ͨͪͦͫͭͦ ͯͣ·͍ ͔͎ͦ ͙ ͔͔͍ͨͪͦͭͪ ͙͡;͙ͦ͟ ͨͦ͒ͦͦͣ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦ͒͗͒·Φ 
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șȿȳɁȳOZ 

˸͙ͻ͙͊͡ ˴͙͔ͣͤ͡;͔ͤͦ͟Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͍͋ͦ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͙͒͊ͦͫͫ͟ͻ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͟ ͨͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙Ό ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ ͚ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

˹͊;ͤͯ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭͯ͟ ͔ͤ ;͙ͭ͊ΌΦ 
ˣ·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦͣ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘;͙ͭ·͍͊ͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͦ͒π
ͤ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͨͪΎͣͦ ͍ͦ͋ͦͪ͊͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͺ͙͔͊ͤͭ͊ͫͭ͟ τ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͭͦͪͦπ
͚ͫͦͪͤͭͦΣ ͤͯ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͨͦͣͤΎ͙ͫ͡ΈΦ ̏ͭͦ ζ̅͊Ήͭ·Φ ˾͊ͫͫ͊͘͟· 
ͦ ͔ͤͦ͋·ͤ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣηΣ ͍͊ͭͦͪ τ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍Φ ̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͔ͣͤΎ 
ͦ΄͔͙ͦͣ͊͡͡ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͯ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͗ ζ˭͍͖͒͘π

ͤ·͙ͣ ͍͚͙ͦͤ͊ͣηΣ ͎͔͒ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͤ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ ͙ ͯ ͙ͤͻΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͊͘͡Σ ͻͦ͋ͦͭ· τ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͨ·΅͔ͤͤͦ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ̆ͦ;͔ͭͫΎ ͊͘π
͒͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͊ͭͦͪͯΥ ͊ ͦ͋ͦͫͤ ͍͙͔ͦ͊ͤΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͻͦ͋ͦͭΣ ͯ΄͙Σ ͨ͊͡Έͼ· ͙͙͡ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͊͘͡ τ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟Κ ˤ ;͖ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͙͙͚͟͡ ͫͣ·ͫ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Κ ˨͊Σ ͯ ͤ͊ͫ ͙ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͤ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ 
͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͘;͔ͣ ͯͭͦͤͦͫͯ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤͦͫΚ ˨͡Ύ ͒ͦ͋·͍͊π
͙ͤΎ ͙ͨ΅͙Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ τ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙ ͊͘;͔ͣ-ͭͦΦ ˢ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫ ͙͟ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ τ 
͒͡Ύ ͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ ͍ͫͦ͡ͼ͊Φ 

ˢ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ ͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍͊Σ ͍͖ͫ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͯ;ͤͦΦ ˻ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ τ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͪ͘·͍ ͎ͣͦ͊͘Φ ̒ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭπ
ͤͦ ͙͍͖ͯ͒ͤ͡ ͍ͦͭ Ή͚ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͭΈ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͔͙͊ͫͭͪͦ͒ͤ·͚ ͨͯͭΈ τ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͙ͯͫ͟͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ̅͊ΉͭͦͤΥ ͦͤ͊ ͨͦ ͻ͊π
͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͋·͊͡ ͨͦͻͦ͗͊ ;͔ͣ-ͭͦ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
ͭ͊ͣ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˮ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͙͎ͤ͊͟Σ ͙Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͨͦͤͪ͊π
͍͙ͦͫ͡Έ ͔΅͖Σ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ˭͔͔ͣ͡Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨπ
͙͙ͪͦ͒͊ͣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͤ ͙Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ˴ͦͤ-͙͙́͟ ͙ ˴͔ͭͼ͊͡Έͦ͊ͭ͟͡ΎΦ 

˽͡Όͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ τ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΥ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͍ͪ͊ͫͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· τ ͙ͦͤ ͍͘Ύπ
ͭ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͫ ˭͔͙ͣ͡Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͍͙͍͊ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪͨͦ͒ͤͫͤ·Σ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍ Ήͭͦ ͍͔π
͙ͪͭΈΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔΅͙Σ ͙ Ήͭ͊ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ;͙͔ͭ͊΄Έ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊π
͔΄ΈΥ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͙ ͔ͤͭΚ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͙ͪͭͫΎΦ ˭͎͊ͫͯ͊͡ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͘π
ͤ͊;͊͡Έͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔͖ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͯ;͖ͤ·͙ͣΣ ͙ ͔͙ͨͪͨͦ͒ͤͦͫͭ ͍͖ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

TOP-10 
мΦ ˶ͯ;΄͙͔ ͔͙ͨͫͤ ͦ ˶Ό͍͙͋ ͦͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢͨͦ͟ ͙ͪͺη1 
 
мΦ ˻͎͙ͪΎ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟Σ ζˤ͔͖ͨͪ͒ ͙ ͍͍͔ͪͻΗηΥ 

˽ͪΎ͚ͣͦ ͍͚ͤ͊ͦ͒ͦ͟ ͋Έ͖ͭ ͙ͤͦͪ͟͡. 
˸͔ͤ ͻ͔͡΅͔ͭ ͍ͪͦ͟Έ ͍ ͎͊͊͘͡Σ 
̒ ͔͒ͫ͘ΈΗ ˶͙ͤͦͪ͟ τ 
͙͙ͨͪͣ ͣͦΌ ͡Ό͍͋ͦΈΗ 

нΦ ˻͡Έ͎͊ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͊Σ ζ͖̉ͪͤ͊Ύ ͺ͔͚ͭ͊͡ηΥ 
̒ ͔͊ͤͫͯ͘ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͫ ͤͦ͗ͦͣ τ ͭ ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ τ 
˻͙͔ͪͯ͗ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͔ͦͪͯ͒ ͙͋ͦ͡ τ ͤ ͊͒ ͎ͪͯ͒ΈΌ ͔ͫͭͪ͊͡Σ 
ˣ͔͘ ͯ͗͊ͫ͊ ͙ͫͭͯ͗Σ ͔͋͘ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͯ͗͡ ͨͦ͒ ͔ͫͤΈΌ ͫͭͦ͊͡ τ 
˹͊ ͍ͦ͡Ό ͙͘ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔͎͊͡͡ ͦͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͎ͯ͊͡Η 
̒ ͔ͤ ͋ͦ͡Έͤͦ ͔ͭ͋Ύ ͍ͫͪͦ͟ΌΣ ͙ͫ͊͗͟ ͔ͣͤ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ 
˿͍͚ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͍͖ͫͦ ͙ͭͻ͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ τ 
̒ ͔͋ͦ͡Ό ͚ͭͦ͋ͦΣ Ύ ͯ͋ΈΌ ͔ͭ͋ΎΣ ͍͖ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͤͦ͊Η 
˽͙ͪͦͫͭ ͔ͣͤΎΣ ͺ͔͚ͭ͊͡Φ 
ˮ ͺ͔͚ͭ͊͡ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ 
ζ˶ Ό͋͡Όη. 

оΦ ˴͙ͤͦΣ ζ˶͔͎͔ͤ͒͊ηΥ 
˿͔ͣͪͭΈ ͙ͫͭͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͗ͭΈΣ 
ˢ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ͫͭͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͗͒͊ͭΈΦ 

пΦ ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟Σ ζ̑ͪΈ͔͍ ͔͒ͤΈηΥ 
˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͣΈ ͍͔͒͘͘ ͤ͊͒ ͍͔͚ͭͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ 
˿ͭ͊ͤͯͭ ͎͋͊ͪΎͤ·ͣ ͔ͫͪͨͦͣΣ 
ˮ ͨΈΎͤ·͚ ͦͻ͙ͦͭͤ͟ ͙ͨͯͫͭͭ ͫͦ͋͊͟ 
˹͊ ͨͪͦͫͭͦͪ· ͍͔͚ͭͦ ͨͯͫͭͦͭ·Σ 
̒ ͍ͫͨͦͣͤΌ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫ͟ ͔ͭ͋ΎΣ 
͔͔̂ͣͤ ͔ͭ͋ΎΣ ͯ͡;΄͔ ͔ͭ͋ΎΤ 
˹ͦ ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ΄͖͡  ͨͦ ͙͋ͭ·ͣ ͔ͫͭ͊ͣ͟͡ 
́͊͟ ͔͗ ͎ͪ͊ͼ͙ͦͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͭ·Κ 

рΦ ˤΦ ˤ·ͫͦͼ͙͚͟Σ ζ˶͙͙ͪ;͔ͫ͊͟ΎηΥ 
ˤ ͚͊ͦ͟͟ ͔͒ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͊ͫͯ 
́· ͍·͚͔͒΄Έ ͦ͟ ͔ͣͤ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΚ 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͯͤͫͯ 
́ͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Κ 
̂ͪ͊͒ͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊͗͊͟ ͔͔ͭ͋ ͨͦ ͒ͯ΄͔Σ 
˭ͪΎ ͙͡ Ύ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡ ͙ͪ͊͋͊͊ͪ͘͘͡Φ 
˿͎ͦ͊͡΄͚͊ͫΎ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͚ͪ͊ ͍ ΄͊͊͡΄͔Σ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪͣ ͫ ͍͒ͦͪͼͦͣ ͭͦ͟-ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͡Φ 

                                                                        
1
 ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚Φ 
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сΦ ͔͔͍͙́ͦͪ͘͡Σ ζ˽ͦ͊͟ ͭ· ͫͦ ͚ͣͤͦηΥ 
˽ͦ͊͟ ͭ· ͫͦ ͚ͣͤͦΣ 
˨͍͚͊͊ ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͣ 
˹͍͊͊ͭ͘Έ ζ͚ͨͦͤͦ͡ ;͊΄͔͚η ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΦ 
˭͔ͤ͊΄Έ τ ͫ ͔͚ͭͤͦ 
̒ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͯͣΌΣ 
˨͍͚͊͊ ͯ͡;΄͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͚ͦ͒ͦΦ 
˽ͦ͊͟ ͭ· ͫͦ ͚ͣͤͦΦ 

тΦ ˨ͦͣ ͯͦ͟͟͡Σ ζˢ͚͍͙͔͎ͦͤͭͯ͋͒ͦηΥ 
̒ ͍ ͍͖ͭͦͣ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ 
͙͍ͨͪͭͦͪΌͫΈ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟Σ 
͋ͯ͒ͯ ͎ͪͯͫͭͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ 
͍ͨͪͦͦ͗͊ͭΈ ͔͔͚ͫͦͫ͒Σ 
͔͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͔ͣͦ͗΄Έ 
͎͙͊͒ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ΄͔͙ͪͫͭΣ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪΎ͒ͦͣ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡·Χ 

уΦ ˸͊͟  ͫˮ͍͊ȳͤͦ Σ͍ ζ˿ ͚ͭͦ͋ͦηΥ 
̒ ͫͦͨΈΌͫΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ, ͫ ͦ͋ΈΌͫΈ ͫ ͙ͨͯͭ-͎͙͒ͦͪͦΣ 
̒ ͫͨͦΌͫΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ, ͟ ͊͟ ͎͔͊ͤ͡· ͙ ͎͙͋ͦΣ 
˽͔͙ͦͭͣ͡ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ, ͡ ͙΄Έ ͋· ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭͫΌ͒͊Σ 
˹͔͍͙͙͒ͣͦ͟Ό ͫ ͚ͭͦ͋ͦ Ύ ͋ͯ͒ͯΣ 
˿ ͚ͭͦ͋ͦΦ 

фΦ ˹͙͊ͯͭͯͫ͡Σ ζ̒ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦηΥ 
̒ ͦͣ͊͡͡ ͔ͫͭͦ͟͡, ͟ ͊͟ ΄ͦͦ͊͒͟͡ ͍ ͔ͪͯ͟, 
̒ ͔ͪ͊͘͡ Ή͙ͭ ͨ͊͡Έͼ· ͊͘ ͭͦ, ;ͭͦ ͙ͦͤ 
I͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔͔ͭ͋. 
̒ ͫͣ ͔ͦͭͪ͡ ͍ Ή͙ͭ ͙͡ͼ͊ 
ˮ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͣ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ 
͎́ͦͦ, ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔ͭ͋Ύ τ ͙  ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͗ͭΈΦ 

млΦ ˴͙͔͚ͦ͘͡Σ ζˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦηΥ 
ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦ Ύ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟ ͤͦ΄ͯΣ 
˹͙ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͒͊Ό ͋·͡ΈΦ 
˽ͯͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔;ͤͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͦͤ ͔ͭ͋ΎΣ 
̉ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͡Ό͋ΎΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͔ͭ͋ ͙ͨͦ͒͊ͪͭΈΦ 
ˮ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͨͪ͊ͻͦͣ ͔͙ͪ͊ͭͭͫ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͍͔͙ͦͭͭ΄Έ ζͤ ͔ηͭ, 
ˮ ͍ ͙͎ͣ ͍͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ͡Ό͚ͭͦ ͭΈͣͦΌ ͔͋͡·͚ ͍͔ͫͭΣ 
ˮ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͨ·͔͊ͭ͡Σ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ ͨͯͫͭͦͭͯΣ 
ˤ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͨͦ ͔͔ͭ͋ ͫͯ͟;͊ΎΣ Ύ ͍ ͔͋ͫͨ͊ͣΎ͍͔ͭͫͭ ͔͋ͪ͒ͯΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

TOP-10 
нΦ мл ͔͙͍ͫͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭͦͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ1 

 

 

1. ζ͍͙́ͤ ˽͙ͫ͟η ό͎͊ͤ͡Φ ¢ǿƛƴ tŜŀƪǎύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪͦͣ ˨Ή͍͙͒ͦͣ ˶͙ͤ;͔ͣ ͙ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪπ
ͫͭͦͣ ˸͊ͪͦͣ͟ ̅ͪͦͫͭͦͣΦ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ у ͔͊ͨͪ͡Ύ мффл ͎ͦ͒͊ ͍ 
˿̊ˢΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͔͙ͫͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍·ͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ͍͙́ͤ 
˽͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͔͊ͨ͊͒͘ ΄ͭ͊ͭ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚͊ͤ͊͒ͫͦ͟͟ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼ͔͚Φ 

 

2. ζˮ͎ͪ͊ ͔͍ͨͪͫͭͦͦ͡η ό͎͊ͤ͡Φ DŀƳŜ ƻŦ ¢ƘǊƻƴŜǎύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͒ͪ͊π
͙ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡ ͍ ͔͗͊ͤͪ ͺΉ͔͙ͤͭ͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͼ͙͔͟͡ ͪͦπ
͍ͣ͊ͤͦ ζ˽͔ͫͤΈ ˶Έ͒͊ ͙ ˻͎ͤΎη ˨͗ͦͪ͒͗͊ ˾Φ ˾Φ ˸͙͊ͪͭͤ͊Φ ˿͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˨Ή͍͙͒͊ ˣ͔͙ͤͦͺͺ͊ ͙ ˨Φ ˣΦ ͚̂͊ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡π
͊ͤ͊͊͟͡ I.hΦ ˿Ά͖͙ͣ͟ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˤ͔͙ͦ͟͡π
͙͙͋ͪͭ͊ͤΌΣ ˸͊͡ΈͭͯΣ ͍͙̆ͦͪ͊ͭΌΣ ˮ͙ͫ͊ͤ͒͡Ό ͙ ˸͊ͪͦͦ͟͟Φ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͔ͨͪπ
͍͎ͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͍ ˿̊ˢ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ мт ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмм ͎ͦ͒͊Φ 

 

3. ζ˥͙͊ͤͤ͋͊͡η ό͎͊ͤ͡Φ Iŀƴƴƛōŀƭύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·͚ 
͙͔ͭͪͪ͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ b./Φ ˢ͍ͭͦͪ ͔͔͍͔͙͙ͭͪͫ͡ τ ˣ͚ͪ͊͊ͤ ͔̅ͯͪ͡͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊π
΄͙͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔͙͙ͫͪ ͍ͪͦͣ͊ͤͦ ́ͦͣ͊ͫ͊ ͙̆͊ͪͪͫ͊Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ 
Όͫ͗ ͔ͭ͊ τ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ̅ˣ˾ ͙̂͊͡͡ ˥ͪΉͣ͊ 
͙ ͙ͨͫͻ͔͔͍ͦͭͪ͊ͨͭ͊ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ˥͙͊ͤͤ͋͊͊͡ ˶͔͔ͭͪ͊͟Φ ˽͙ͦͭͤ͡·͚ Ή͙ͨͦ͒͘ 
ͫͤΎ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪ ˨Ή͍͙͒ ˿͡Ή͚͒Φ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͔͙ͫͪ͊͊͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͡ ͊ͫΈ п ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͊ͤ͊͟͡ b./Φ 

 

4. ζмн ͔ͦ͋͘ΈΎͤη ό͎͊ͤ͡Φ мн aƻƴƪŜȅǎύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡ 
нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͺ͙͡Έ͔ͣ мффр ͎ͦ͒͊Φ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ 
ͨΎͭͤ ͙ͼͯ мс Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔͔ͭ͊ͤ͊͟͡͡ {ȅŦȅΣ ;͔͔ͪ͘ нл ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦ͊͊͘͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͡Έͣ͊Φ 

 

5. ζ˽͙͍ͪͭͦͪ΅͙͟η ό͎͊ͤ͡Φ ¢ƘŜ tǊŜǘŜƴŘŜǊύ τ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔͙ͭͫͪ͡π
͊͡Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ мффс ͎ͦ͒͊Σ ͦͦͤ͟;͔ͤ ͍ ͔ͣ͊ нлл0. 
˹͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ п ͔ͫͦͤ͊͘ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͙͚ͫͪ усΦ 

                                                                        
1
 ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚Φ 
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6. ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͤͦͭͯ͒͊͟η ό͎͊ͤ͡Φ bƻǿƘŜǊŜ aŀƴύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͔ͭ͡π
͔͙ͫͪ͊͡Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ мффр-1996 ͎ ͎Φ ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͫΌ͔͗ͭ͊ τ ͙ͫ π
͙ͭͦͪΎ ͺ͙ͦͭͦ͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ́ͦͣ͊ ˤΉ͚͊͡Σ ;ΈΎ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͊͡ ͖ͫͭͪͭ͊ ͙͘-͊͘ ͦ͒π
͚ͤͦ ͺͦͭ ͎ͦͪ͊ͺ͙͙Φ 

 

7. ζ͖̉ͪͤ·͔ ͨ͊ͪͯͫ͊η ό͎͊ͤ͡Φ .ƭŀŎƪ {ŀƛƭǎύ τ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡ ͍ ͔͗͊ͤͪ ͙͔ͭͪͪ͊͡͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪπ
͍͔ͦͣ͟͡ ͟ ͪͦͣ͊ͤͯ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˶ΈΌ͙ͫ͊ ˿͙͍͔ͭͤͫͦͤ͊ ζ˻͍ͫͭͪͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ηΦ 
˿͔͙ͪ͊͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͊ͤ͊͊͟͡͡ {ǘŀǊȊ ͨͦ͒ ͍ͪͯͦͦ͒͟π
͍ͫͭͦͣ ˨͗ͦͤ͊ͭ͊ͤ͊ ˩Φ ˿͔͚͔͎ͭͤ͋ͪ͊ ͙ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˶͙͍͚͊ͤ͊Φ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͔͙ͫͪπ
͊͊͡ ͫͦͫ ͭͦΎ͊ͫ͡Έ нр Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмп ͎ͦ͒͊Φ 

 

8. ζ˽ͦͪͭ͊͡ Ό͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊η ό͎͊ͤ͡Φ tǊƛƳŜǾŀƭύ τ ͋ ͙͙͚ͪͭ͊ͤͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͫͤΎͭ ͒͡Ύ ͙͎͋ͪͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͭπ
͔͊ͤ͊͊͟͡͡ L¢± ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ LƳǇƻǎǎƛōƭŜ tƛŎǘǳǊŜǎΦ ˢ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͔͙͒ Ύ͍͡ΎΌͭπ
ͫΎ ͙͔̏͒ͪͤ ͔̆ͦ͒͗ͫ ͙ ͙́ͣ ͔͚̆ͤͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔͒ͦͯͣͤ͟π
ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͫͪ͊͡ ζ˽͎͙ͪͦͯ͟͡ ͫΦΦΦηΦ ˿͔͙ͪ͊͡ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͯ;͖π
ͤ·ͻΣ ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͨͦͪπ
͍ͭ͊ͦ͡ ͙ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ 

 

9. ζ˨͔͍ΎͭΈ ͙͔͚͗ͤ͘ ˹͔ͫͭͦͪ͊ ˸͊ͻͤͦη τ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͫͪͤ·͚ ͔͔͍͙͙ͭͦͤ͘͡π
ͤ·͚ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͙͡Έͣ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˴͊ͨͭ͊ͤ͊Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭͦ ͙͙͙ͤͦͦͣͨ͊ͤ͟͟ ζ˨͙ͦͣ̅͡Έͣη ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˴͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒ ζ˩͍ͪͦπ
ͺ͙͡Έͣ-͔͍͙ͫͪͫηΦ ˿͔͙ͪ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ мн ͔͙͚ͫͪΦ ˽͔ͪͣΈ͔ͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ с 
͙Ό͡Ύ нллт ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˽͔͍ͪͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ͙̅͡Έͣ ͫͤΎͭ ͨͦ ͙͖ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͣͯ 
ͪͦͣ͊ͤͯ ˮ͎ͦͪΎ ˣ͎͙ͦ͊ͪͤ͊͡ ͙ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Φ 

 

10. ζ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͙͚ͯ͋ͼ·η ό͎͊ͤ͡Φ tǊƻŦƛƭŜǊύ τ ͊ ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͔͙͍͒ͭͭͤ͟·͚ 
͔͔͔͙ͭͫͪ͊͡͡ ͫ ͙̏͡͡ ͔̂ͦͪ͟ ͍ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͪͦ͡Σ ͍·ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ ͤ͊ ͔͊ͤ͊͟͡ b./ 
ͫ нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффс ͨͦ м ͙Ό͡Ύ нллл ͎ͦ͒͊Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

Fr. Nyarlathotep Otis 

ζ́ ͚͊ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙́ͤ-˽͙ͫ͟η: ˹ -˩͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ύ 

 
І͍͙́ͤψ˽͙ͫ͟ І͙͔͚͙͔ͤ͒ͫ͟ψͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎ Іͣ͊ͫͦͤ· І͙͡͡Ό͙ͣͤ͊ͭ· Іͦͦͭ͊͘͡Ύψ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟ 

І˹˶˻ І͙͔ͤͦͨ͊ͤͭ͡Ύ͔ͤ І͍͔͔ͤͣͤ͘·͔ψͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ І˸͔͙͊͒͗ͫͭ͟ψмн 
І͚͔͙ͭ І͔ͫͤ͗ͤ·͚ψ;͔͍͔ͦ͟͡ І͙͚͍ͯ͋ͫͭͦψ˴͔͔͙ͤͤ͒ І͊Ύͯ͊ͫ͊͟ І͎͊͡͡Όͼ͙͎͔ͤͦͤ· 

І͙͙́ͣͭͦ ψ˶͙͙ͪ І͙͔͙͒͊ͤͭ͊͟ І˾ͦͤψ̆͊͋͋͊ͪ͒ І˨͔͗͟ψ˽͊ͪͫͦͤͫ І͔͔́ͣ͊͡ Іˢ͙͔ͫͭͪ͡ψ˴͙ͪͦͯ͡ 
 
̒ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͍ͭͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͙ͭ͊ͭΣ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚Φ ˹ͯ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ό ͦͭ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡-
͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ нр ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ύ 
͔ͫͭΈΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͯ͡;΄͊Ύ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘ΎΦ 

ζ˽ ͙͙ͪ͋͗͊͡ΎͫΈ ͟ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍͊͗ͤͦ ͯΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͙ ͔ͫ͟π
͔ͪͭͦͣΦ ͚́͊ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͔΅͖ ͒ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͤ͊ ͔ͨͪ͡Έ΅͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͙ 
͙ͣ͊ͤͭ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤͣ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͣͦͦ ;ͯ͒͊Φ ˿͔͔ͪͭ͟ τ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔͎ͦͫΎ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͤͯ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦπ
ͤ͊͘;ͤͦ ͔͗͊ͤ͡ ͙Ό ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͔͔ͫͪͭ͟η. 

ζ˨ ͚͔͊ͭ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ τ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͯ͒͊͟ ͻͦ;ͯΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έπ
ͫΎ ͎͔͒ ͻͦ;ͯΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͔͒ ͻͦ;ͯΣ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈΣ ͎͔͒ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͦπ
͍͊ͭΈ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͙ͣͦͻ ͦͭͼ͍ͦΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡ΈͤͦΣ τ ͙  Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍ͨͦ ͙͍ͤͦ͊ͭΈͫΎ ͊ͦͤͯ͘͟ ͙͙͡ ͔͙ͤͫͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟η ώͫͪΦ [ƛōŜǊ h½ϐΦ 

ζ̒  ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͭͦΣ ͫ ;͔ͣ Ύ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͫ͊͟͡Σ ͫ 
͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ· ͫ ͒͊π
͖͙͟͡ͻ ͍͖͒͘͘Σ ͭͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫ 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A2%D0%B2%D0%B8%D0%BD_%D0%9F%D0%B8%D0%BA%D1%81
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%B8%D1%8F
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%8B
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%8F_%D0%BB%D0%B8%D1%85%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9D%D0%9B%D0%9E
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%B5
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9C%D0%B0%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA_12
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B9%D0%B5%D1%82%D0%B8
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D1%83%D0%B1%D0%B8%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%9A%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D0%B8
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B0%D1%8F%D1%83%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8E%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%8B
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A2%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B8_%D0%9B%D0%B8%D1%80%D0%B8
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%B4%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A0%D0%BE%D0%BD_%D0%A5%D0%B0%D0%B1%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%B4
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%94%D0%B6%D0%B5%D0%BA_%D0%9F%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80_%D0%9A%D1%80%D0%BE%D1%83%D0%BB%D0%B8
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șȿȳɁȳOZ 

͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫΣ τ ͔ͫ͒͡ΎͭΣ ͎ͨͦͣͦ͊ΌͭΣ ͣͯ;͊Όͭ ͙ ͒ͪ͊ͤ͘Ύͭ ͤ͊ͫ ͫ 
͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͍͙ͫͦ ͙ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͙͡΄Έ ͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ ̒ ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ ͎ͣͤͦͦΣ 
͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͻ ͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Σ ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͎ͫͯͫͭͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͙ ͨͦπ
ͤΎͭΈΣ ͙ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͣ· ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔΅͖ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˮ͔ͪ͒͊͘͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͤ͊ͫ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύͻ τ ͤͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣ· ͚͖ͨͦͣͣΣ ͊͟͟ ͙ ͊͘π
;͔ͣ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭη ώͫͪΦ ˹͔͙ͪͦͤͦͣ͟͟ ͦͤϐΦ 

ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΥ 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻Σ ˿˻ˤ̍ τ ˹ ˩ ́˻Σ ̉˩˸ ˴ˢˬ̂́˿̒Σ 
˹˻ ˻˹ˮ ˤ̍˽˻˶˹̒̑́ ˤˢˬ˹̂̑ ˭ˢ˨ ˢ̉̂Υ 

˹ˢ˽˻˸ˮ˹ˢ̑́ ˹ˢ˸ ˻  ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́ˮ ˥˶̒˨˩́̎ ˤ ́˩˸˹˻́̂Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

˻͔͎͡ ˥ͯͼͯ͡Ύ͟ 

˥͔͊ͣͭ͡ ͙ ˣͯ͒͒͊Υ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ 
 

 
 
˨ͦ ͨͦͪ· ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͋·ͦ͡ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·ͣΦ ˨ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ 

͔ͭ͡ όΗύ ͦͤ ͙͗͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͖͚ͦ͊ͪͤͤͦ͘ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ ͫ͊ͣ ͨͦ͡Ό͙͋͡ ͙ ͙ͫπ
ͨ·ͭ·͍͊͡ ͍͙͊ͣͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔͚ͨͪͫͭͤͦ͡ ͔͍͒ͯ΄͙͟Φ ̂ ͙ͨͪͤͼ͊-͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͋·͙͡ ͍͔ͪͤ·͔ 
͒ͪͯ͘ΈΎΦ ˥͔ͪ ͚ͦ ͍͔ͯ͡;͖ͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͡Ό͙͋͡ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͙ͨͫ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ 
͗͒͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ τ ͫͭ͊ͭΈ ͎͔ͦͫͯ͒͊ͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΦ ˤΦ ˣ͔͙͙͚ͤͫ͟͡ 
͔ͣͭͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˥͔͊ͣͭ͡Φ ́ͦ ͋·͊͡ ζ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͔͋ͫͫͦπ
͔ͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙͊ͪͣͦͤΎηΣ ͎͙͊ͪͣͦͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͍͔͔͙͙ͤ͒ͤ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˹ͦ ͍͎͒ͪͯ ͍͖ͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͪͯ΄͙ͭΈͫΎΦ ˤͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͔ͣ;͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͫΌ͙͍ͪͨͪͦ͘ 
ͦͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ τ ͔͔ͨͪ͒ ˥͔͊ͣͭͦͣ͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͤͨͪͪ͟·͚ͭͦ 
;͔͔ͪͤͦͭΦ ˤ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ ͔ͭ͡ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͔ͦͭͼ ˥͔͊ͣͭ͊͡Φ ˹͔ ͔ͯͫͨ͡ ͎͔͚ͪͦ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ Ήͭͦ ͎͔ͦͪΣ ͊͟͟ 
͔͎ͦ ͙͎ͨͦͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͯ͒͊ͪΥ ͣ͊ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘ ͊͘ ͒Ύ͒Ό ˥͊ͣπ
͔ͭ͊͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͔͙ͪ͊͒͊͘͡͡ ͫ ͙ͤͣ ͭͪͦͤΦ ˮ ͍ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͯ͒͊ͪ͊Υ 
˥͔͊ͣͭ͡ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͦͭͼ͊ ͙ͯ͋͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͋ͪ͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͊͊͒ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͚ͦͪͦͤͦ͟ ͙ ͔͗π
͚ͤͦΦ ˹͊ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͪͯͻͤͯͦ͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͼ͔͚ͤͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ 
͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ͊͘͟·͍ ͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ˣͯ͒͒͊Σ ͙ͨͪͤͼ ˿͙͒͒ͻ͊ͪͭͻ͊ ˥͊ͯͭ͊ͣ͊ ̊͊͟ΈΎ͙ͣͯͤΣ ͋·͡ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ 
͎͖ͦͪ͊͗͒ͤ ͦͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͯ;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻΦ ˨͡Ύ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ 
͋·ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦ ͙ͭͪ ͍͒ͦͪͼ͊ΦΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͦͤ ͎ͦ͋ͦͤΎ͡ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͍ ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͙ ͔ͫͨͦͪͭΣ ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͙ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎͣΦ ˹ͦ ͦ͒ͤ͊π
͗͒·Σ ͤ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭͦͣ ͎ͦ͒ ͯ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ˿͙͒͒ͻ͊ͪͭͻ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͙ͦͫͤ͟͡;͔͎ͦ ̉͊ͤͤ· 
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͍·͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͒ͦͪͼ͊Φ ́͊ͣ ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙͔ͯ͒͡ ζ;͔ͭ·͔ͪ ͔͙ͪ͘͡΅͊ηΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙͔ 
͍ͫΌ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒͡ ͯΌ΅ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΥ ͙ͤ΅͔͎ͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟Σ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͪ͊͊͊͘͡Ό΅͙͚ͫΎ ͭͪͯͨ 
͙ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˥͊ͯͭ͊ͣ͊ ͎ͭͦ͒͊ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͍ͫͯͪͦͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ τ ;ͭͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͣͯ;͔π
͙ͤΎΣ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·Σ ͙ ͙ͤ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͙ͤ ͤ͊ͭͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͦͭ 
͙ͤͻΣ ͙ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͫ͊ͣ ͙ͦͨͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 
̏ͭͦ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ˥͊ͯͭ͊ͣͯ ͤ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͗ͤ͘ όΗύ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΣ ͔ͫͣΈΌ ͙ ͙ͣͯ΅͔π
͍ͫͭͦ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟ ͙ͨͯͭ ͒͡Ύ ͙͋͘ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 

˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͙ ˥͔͊ͣͭ͡Σ ͙ ˣͯ͒͒͊ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͦ͟π
͎͒͊ ͙ͣ ͨͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Η ˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒Έ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦͦ͒͡·͙ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͋·ͦ͡ ͋· ͨͦͫ ͍͙ͭ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋·͙ͭΎΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ύ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͙ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡Φ ˻ͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͺ͊ͭ͟·Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͻ ͙͋͘͡π
ͦ͟ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͔͙ͪͭΈ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͪͦ͒ͤ·ͣΣ ͙ ͼ͍͔ͭ ͭͪ͊ͯͪ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ˥͔͊ͣͭͦͣ͡ 
ͤ͊ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟Υ 

 
˴͙͊ͣ͟ ͒ͦͯ͟;ͤ·ͣΣ ͭͯͫ͟͡·ͣ ͙ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣ 
˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΗ 
˻ ͔ͣͪͦͫͭ͘ΈΗ ̏ͭͦͭ ͚͋ͯͤ·͚ ͫ͊͒Σ ͨͦ͒͡Ύ΅͙͚ 
˻͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͔ͫͣΎΤ ͙͔͒ͦ͟ ͙ ͔ͦ͘͡ 
ˤ ͖ͤͣ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡Φ 

 
˸͙ͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ˥͔͊ͣͭͯ͡ ͙͙͡ ͎ͦͦͪͦ͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͙͙ͦ͋ͯ͘͡Όͭ ͫͦͪͤΎ͙͟Σ ͙͙͡ 

ͭΌͪΈ͚ͣͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͔͚͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤͦ͡Σ ͫ ͔͙͊ͣ͊ͭ͊ͣ͘͟Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͡ΈΎ͙ͣΦ ˥͔͊ͣͭ͡ 
ͤ͊·͍͘ ͔͊ͭ ͙ͣͪ ζ͚͋ͯͤ·ͣ ͫ͊͒ͦͣηΣ ;ͭͦ ͙ͨͦ͒ͭ͡ ͙͡΄Έ ͙͔͒ͦ͟ ͙ ͙͡ͻ͔ͦ ͔ͫͣΎΦ 

ˤ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͫ ͔ͤ͋·͍͚͊ͦ͡ ͚ͦͫͭͪͦͭͦ ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ;͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ 
͙͗ͤ͘ΈΚ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͣͪͭΈΚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͒ͪͯ͗͋ͯΚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͋·ͭΈ ͫ;͊ͫͭπ
͙͍͡·ͣΚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͦ͘͡Κ ˥͔ͪͦΎ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͫ͊ͣ͊ ͚ͭ͊ͤ͊ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̉ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ τ 
ͫͦͤ ͙͙͡ ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͣͯ͟ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘Κ ˿ͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΣ 
ͦͭͯ͒͊͟ ͔΅͖ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡ΎΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͡Ό͔͚͒ ͯͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͋ͦͪΈ͋·Σ 
͋ͦΎͭΈͫΎ ͔ͫͣͪͭ ͙Φ 

́͊͟ ͙ ˣͯ͒͒ͯ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͒ͣͦͤ-͙͙͔ͫͯͫͭ͟͡Έ ˸͊ͪ͊ ό͍͋ͯ͟Φ 
ζ͔ͫͣͪͭΈΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤηύΣ ͍·͍͒͊͊Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͊͘ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ΎΎ ͍ͦͨͦ͡π
΅͔ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭ͡ΎΦ ζ˸͊ͪ͊ ͎͙ͣͤͦͦ͟͡ηΣ τ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͋ͯ͒͒ͫͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦͭΎͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ͫ͡ ό͙͍ͨͪΎ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͦͨͪπ
͍͔͙͚ͦͫͤͦͤ͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙͡͡Όͦͪͤ͘·͙ͣ ζ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣηύΣ 
͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͯ͟͡Ό͊̈́ ͙ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͟ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣͯ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΌΦ ˣͯ͒͒ͯ 
ͦͭ ͔͚ͦͤ͘͟ ˸͊ͪ· ͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͔͖ͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ ͨͪͦ΄͡·ͻ 
͙͗ͤ͘ΎͻΥ ΅͔͒ͪͦͫͭΈΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ͊Ύ ;͙ͫͭͦͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΌΣ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ͊Ύ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈΣ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔͙͔ͭͪͨͤΣ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͯͭͣͦͫͭ͘ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍ͤͯ͒͊΄͙ͻͫΎ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͙ͫͦͪ͊ͭͭΈ ˣͯ͒͒ͯ ͎͋ͦ ˭͊͡ ͙ ˿͔ͣͪπ
͙ͭ ͙ͦͭͫͭͯͨ͡Σ ͙͍ͫͦͤ͟͡ ͍ͫͦΌ ͔ͤͨͦͦͪͤͯ͟Ό ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͨͪ ͔͒ ˽͔͙͔͔ͦ͋͒ͭͣ͡Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ˣ͔ͯ͒͒Σ ˮ͔͒͊͡Έͤͦͣͯ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔͍ͨͪͦ͘΄͔͒΄͔ͣͯ ͔͒͊͗ ͎͍͋ͦͦΣ 
ͭͦ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ˥͔͊ͣͭͯ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒Φ ˤ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦͣ͡ ͙ ͫ͊ͣͦπ
͍͔ͦͭͪ͗ ͔ͤͤͦͣ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͍͖ͫ ͔͋ͪͣΎ ͍͔͊͟ ͍͙ͦͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͡;͙ ͙ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ζͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ ͔ͣͦͪͣ ͔͍͙͚͋͒ͫͭη ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ͊Ύ ͔͒ͪπ
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ȘȫȾȵȫ 

ͦͫͭ͘Έ ͙ ͍·͔͙͔ͫͦͦͣͪ͟ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͦͤͦ ͔͗ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͎͔͙ͪͦπ
;͔͚ͫͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͒ͪ͊͘ ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˥͔͊ͣͭ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͻ ͔ͨͦ͒͡ͼ͍ͦ ͙ ͎͍ͯͤͦ͡Σ τ ͦ͗͡Έ ͙ ͙͡ͼ͔͔͙͔ͣͪΦ ˻ͤΣ ζ͎ͦͪ͒·͚ ͯͣηΣ ζ;͔͊ͤ͟ ͙͘Ύ΅͔π
͍ͫͭ͊Σ ͔ͪ͘ͼ͊ͦ͡ ͍ͯͫ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͔ͨͪͣͪͤ·ͻηΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ˥͔͔͊ͣͭ͡ ͔͎ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͊͡Ύ 
˻ͺ͔͙͡ΎΣ ͦ͋ͪ ͊΅͔͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͙ͻ ͔͗ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˻ͤ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔͎ͦΣ ͍ͦ 
;ͭͦ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ ·͔ ͍͔ͪΎͭΦ ˾͔;͙ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͦͪͦ͟͡ΈΦ ˽ͦ͒ ͍͙͒ͦͣ ͫͯͣ͊π
ͫ΄͔͒΄͔͎ͦ ͔͋ͪ͒͊ ˥͔͊ͣͭ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͙͡ͼ͔͔͍ͣͪͦΣ ͔ͤ ͔ͯͣΌ΅͙ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ Ήͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͍ 
ͫͼ͔͔ͤ ͔͔͋ͫ͒· ˥͔͊ͣͭ͊͡ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ ˾͔ͦͤͪ͊ͤ͘͟ͼ͔ͣ ͙ ˥͙͡Έπ
͔͔͒ͤͫͭͪͤͦͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˥͔͊ͣͭ͡Σ ͔͍ͤ͊͒ ͣ͊ͫͯ͟ ͒ͯͪ͊΄͙͍͎ͦͦ͡ ΄ͯͭ͊Σ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͙͒π
͍ͤͦ͋ͦͪͫͭͦ ͫ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͦͣ͘͡ ͙ͣͪͦͣΦ 

̏ͭ͊ ͪͦ͡Έ ˥͔͊ͣͭ͊͡ ζ͋·ͭΈ ͔ͤ ͦͭ ͙ͣͪ͊ ͔͎ͫͦη ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭΆ͔͒͘ ͍ ˢ͎͙ͤ͡Ό ͙ͫͪͦ͒ͤ ͯͻͦ͒ͯ 
ˣͯ͒͒ · ͙͘ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊-ͫ͊͒͊ ͍ ͦͭ΄͔͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͫͯͪͦ ͯΌ ͔͊ͫͯ͘͟ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ͙ͨͦͭ͡Χ 

˹ͦ ˥͔͊ͣͭ͡ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͯͫ·ͨ͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͍͙͊͒͡ΎΣ ͊ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
͔͎ͦ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͙ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ΄͔͙͍͎ͫͨͪͦͫͦͦ͟͟ ͎͔ͪͦΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͙͘ ͔͎ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͙ͣͪ͊ ό˽͙ͪͪ͊͊͘͟ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͪπ
͊͡Έͤ·ͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͒ͦ͊͘͟ ͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˾͊͘·͎ͪ·͍͊Ύ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͔͚͍ͦ͒ͫͭ͊͘͡Σ ͙ͨͪͤͼ ͔͙ͫ͒ͭ͡ 
͊͘ ˴͍͙͔͊͒ͣ͡Σ ͙ ͭͦͭ ͔ͤ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˿͍͔ͦͫͭΈ ͙͚ͯ͋ͼ· ͔ͤ;͙ͫͭ͊Η ˹ͦ ˥͔͊ͣͭ͡ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ˴͍͙͊͒͡Ύ ͍ ͔͚͍͔ͦ͒ͫͭ͘͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤͭ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡Σ ͒͊ ͙ ͦͪͯ͟π
͖͗ͤ ͦͪͦ͟͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ ͔͋ͯͣͤ͘·ͣ ͙ͨͪͤͼ͊Σ ;͔ͣ ͍ͦ͊ͪ͟π
ͤ·ͣ ͙͚ͯ͋ͼ͔͚ τ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˸͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͡Ό͙͍͋΄͊Ύ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͦͪͦ͟͡Ύ τ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͣͯ͗͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͔ͦ͗͡ ͙ ͭͪͦͤ ͫ ͙͚ͯ͋ͼ͔͚ ͙ ͙ͨͪπ
͍ͭͦͪ΅͙ͦͣ͟Φ ˿͊ͣ ˴͍͙͚͊͒͡Σ ͙͚ͯ͋ͼ͊Σ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ;͎ͤͦͦ 
ͦͭ;͙ͣ͊ ͙ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˨ͪͯ͘ΈΎ ˾ͦ͘ ͔ͤͪ͊ͤ͟ͼ ͙ ˥͙͡Έ͔͔͒ͤͫͭͪͤ τ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ͡ ͙ ΄͙ͨͦͤ·Φ ˶Ό͙͋ͣ͊Ύ 
͔͒ ͍ͯ΄͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͣ ͙͔ͦͪͯ͒ͣ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΧ ˢ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˥͔͊ͣͭ͊͡ τ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͎͒ͪͯ ˥ͦͪ͊ͼ͙ͦ ͙ ͎ͦͪͫͭ͊͟ ͖ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙ ;͔ͫͭͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͪͦ͟͡Έ ͙ͯ͡;͖ͤ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ˥͔͊ͣͭ͡ ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͨͪ͊π
͒͊ͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͙΅͔ͭ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͎͍͋͊ͦͪͦ͒ͫͭ͊͡ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͦͤ ͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡ ͯͦͪ͟· 
͍͔͙ͫͦͫͭΣ ͙͡΄͊Ύ ͙ͻ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΦ ˥͔͊ͣͭ͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͣͫͭͭ τ ͦͤ ͍ͦͫπ
͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎͔ͣͤͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͟͟ ˥͊ͣ͡ ͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͤΎͭΈ ;ΈΌ-ͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊ͭ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙͔ ͒ͯ΄͙ ˥͔͊ͣͭ͊͡Φ ˮ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎ͦ ͎͍ͣͦͤͦͦͦ͡ ͙ ͍·π
ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͪͤͤ͟ ͙͡;ͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙ ͦͭ͘·͍;͙π
͍ͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ;͊ͫͭͦ ͫ ͎ͦͪΎ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫ͊ͪ͊ͣͦͣ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͔͎ͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͟ ͫ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͫͪ͟·ͭ ͊ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋͊͘͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍·͍ͪ͊ͭΈ ͔͖ ͙͘ ͪͯ͟ 
͙͚ͯ͋ͼ·Σ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ ͔͖ ͒ͯ΄͔Φ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ˣͯ͒͒͊ ͨͪͦ΅͊͡ ͔͍͒͊͡΄͙ͻ ͔ͣͯ ͦ͘͡Υ ζΧ̒ 
͍͙͗ͯΣ ͭ· ͔ͤ ͭͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍;͔ͪ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͋·͡ ͚ͦ͘͡Σ ͙ 
ͦͤ ͨ͡Όͤͯ͡Σ ͊ ͭ· ͫͦͤ͟͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦΣ ͎͙͍͒ͦͭͪ͊͊ΎͫΈ ͒ͦ ͙ͣͦͻ ͎ͤͦΦ ˴͊͟ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ 
͋·ͭΈ ͔ͭͣ ͔͗ ;͔͍ͦ͡ ͔ͦͣ͟Κ ́· ͔ͤ ͭͦͭ ͔͗Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͚͒͊͊ ͔͊͋ͯ͒ͣ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣηΦ 
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˹ͦ ͍͎͙ͪ͊ ͔ͤ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ Ήͭͦ ͎͍͋͊ͦͪͦ͒ͫͭͦ͡Σ ͎͙ͯͣ͊ͤͣ͘ ˥͔͊ͣͭ͊͡Σ ͔͎ͦ ͍͔ͪͯ ͍ ͒ͦ͋ͪͦΧ ˿ͦπ
͍͔ͪ΄͔ͭ͊  ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙͚ͤ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ 

˽͙ͪͤͼ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͼ͔͍͊ͪ͒ͦͪͼ͊ ˽͙ͦͦͤ͡Ύ όͦͤ ͔͗ ͔ͦͭͼ ͔͎ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡ ˻ͺ͔͙͙͡ύΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͣͤͯ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͦͭ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎ ͦͭ ˻ͺ͔͡ ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͒ͯͪͤͦͣͯ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͙ ͍ͭΎͤͯͭ͊ ͍ ͙͙͎ͤͭͪͯ 
͙͍ͨͪͦͭ ˥͔͊ͣͭ͊͡Φ ˹ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ˥͔͊ͣͭ͊͡ τ Ήͭͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ˴͍͙͊͒͡ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔ͫͻ ͔͋͒Σ ͦͤ ͍ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͫͻ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ό˽͙ͦͦͤ͡ΎΣ ˾ͦπ
͔ͤͪ͊ͤ͘͟ͼ͊ ͙ ˥͙͡Έ͔͔͒ͤͫͭͪͤ ͊Σ ͔͒͊͗ ˻ͺ͔͙͡ΌύΦ 

˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͎͔͚ͪͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͣͫͭΈΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ 
˴͍͙͊͒͡Ύ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͙ͣͪ͊Φ ˨͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͦͭͼ͊ ͒͡Ύ ˥͊ͣπ
͔ͭ͊͡ τ ͔ͤ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͍ͪͦͤ͊͟Ύ ͔ͣͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎͒ͦ͡ ͋ͦͪΈπ
͋· ͊͘ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͔͒͡ ͦΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ ͭͪͯ͒ͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯΦ ˤ͔͙͡;͙͔ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͯ͘͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ̏ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ ˥͔ͪͭͪͯ͒· ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͦ ˥͔͊ͣͭͦͣ͡ ͟ ͔ͭͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘π
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͫͦ͒ͪͦ ͊ͭΈͫΎ ͍ͫΌ ˭͔ͣ͡ΌΦ 

˨͊Σ ˥͔͊ͣͭ͡ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͍͖ͫͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ζˤ͔͟ ͪ͊ͫ΄͊ͭ͊ͫ͡Ύ τ ͙ ͍͔͔͚ͫͪͤ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 
̉ͭͦ Ύ ͖ͪͦ͗͒ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦηΦ ˹ͦΣ ͙͍ͫͪ͊͘ ͔ͣ;ͦͣ ͫͨͪΎ͍ͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͊͘ ͍͔͊ͤ͊ͫͦͣ͘ ˽ͦͦ͡π
͙ͤΎΣ ˥͔͊ͣͭ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͙͙͒ͭ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͍͙ͦ͡Σ ͍͙ͦ͡ ͔ͤπ
͔͋ͫΥ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͦ͗͘͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͙ͣͫͫΌ ͋·ͭΈ {ŎƻǳǊƎŜ ŀƴŘ ƳƛƴƛǎǘŜǊ τ ͙͋;ͦͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡π
͔ͣ͡ ͙ͻ ͔ͨͪ͒ͤ ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΎΦ 

˹ͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͔͎ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͭͪ͊͘Όͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΥ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͦͤ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΚ 
ˤ͔͒Έ ͍ ͖ͤͣ ͫ͊ͣͦͣ ͙͍͖͗ͭ ͦ͘͡Σ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͦͤ ͔ͫͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊ͨ·΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͙͋ 
͙ ͙͔ͣͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͊͟ ͔͗ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͣͦ͘;Έ ͦ͘͡ΚΦΦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋· ͊͘͡ ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ 
˥͔͊ͣͭ͊͡Σ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͔͙ͣͪͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ 
͙ͣͪ ͍͙ͦͫͨͪͤ ͙ͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˮΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͍͖ͫͦ ͔͙͙͔͋ͫͫ͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͊͘͡Φ ˻ͤ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡ ͍͔͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͫͯ͗͒ ͔ͤͦ ͙͗ͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͼ͙͊ͪͭ ͦ͘͡ ͙ ͎͔͒ ͦͤΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͦͭ͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͫͭͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡ΎͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͫπ
͡·Σ ͯͣ ͙ ͒ͯ΄ͯ ͍ͨͦͫΎͭ ͙ͭΈ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͪ͊ ͊͘͡Φ 

˿͙ͭͦͭ ͙͡ ͙͗ͭΈΚ ˮ͙͡ ͙ͫͭͦͭ ζ̂ͫͤͯͭΈΗ ˮ ͍͙͔͒ͭΈ ͫͤ·Σ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭηΚ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͫͭͪ͊΄π
ͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΥ ζ˴͙͔͊͟ ͫͤ· ͙ͨͪͫͤΎͭͫΎ ͍ ͔ͫͣͪͭͤͦͣ ͔ͫͤΣ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙ͫ͋ͪͦͫͣ Ήͭͦͭ ͔͋ͪͤͤ·͚ 
΄ͯͣΧηΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͯ͗͊ͫ· ͎͚͊ͪͦ͋ͤͦ͘ ͙ͤ ͨͦͻ͔ͯ͗ ͍͔ͫͻ ͔͋͒ ͔ͣͤ͘·ͻΥ ζˤͦͭ ;ͭͦ ͙͍͔ͫ͋͊ͭ 
ͤ͊ͫΤ ͎͔͒ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎́ͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͫͭͦ͡Έ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤ·Χη 

˹ͦ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ζ˹ͦ ͍͒ͦͦ͡ΈͤͦΗη τ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ 
ͫ͊ͣ·͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͎ͣͦͤͦͦ͡ ˥͔͊ͣͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͤͪ͊ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͭ͊π
͙͍͔ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫΈ ͦ͋ͪ͊͘ ˥͔͊ͣͭ͊͡Φ ˿͔ͣͪͭΈ ͙ͨͪͤͼ͊ ˨͎͊ͭͫͦͦ͟ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ 
ͨͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͟ ͊ ͊͘͡ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΦ ˤ ̏͡Έ͙͔ͫͤͦͪ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 
͔͙̊ͫͨͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ τ ͍ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔ͣΦ ˭͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ˥͔͊ͣͭ͡ ͍͔͊͘΅͔͊ͭ ˥ͦͪ͊ͼ͙ͦ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͡Ό͒Ύͣ ͦ ͫͯ͡π
;͙͍΄͔ͣͫΎΦ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ˥͊ͣ͡ ͔͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ;ͭͦ͋· ζ͙ͫͪ͊ͭ͘Έ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭͦͣη ͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͙ͣͪ-ͭΌͪΈͣͯ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͙ͣͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

˨͗ͦͤ ˽Φ ͔̆ͫͫ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͍ͯ͗͊ͫͦ1 
˻ ͤ͊΄͔ͣ ͦ;͍͙͙͊ͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͨͯͦͣ 

˩ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͍ ͔ͯ͗͊ͫΣ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͔͔ͫΎ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͍͗ͦͭͤͦͣͯΦ ˸͙͙ͦͤ͡͡· ͔ͭ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔͙͙ͯͦͪͤ͟͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͯͣ͊ͻ ͔ͦͨͪπ
͔͖͒ͤͤ͡·͔ ζ͍ͫͨͯͫͦ͟·͔ ͪ͟Ό;͙͟η ͫͭͪ͊ͻ͊ ό͙͙ͤͫͭͤͭ͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎύ τ ˿ͭͪ͊ͻ ͔́ͣͤͦͭ·Σ ͎͔͒ 
ͻ͙΅ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͊͘͡;Έ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤΤ ˿ͭͪ͊ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦͫͭͪ·͙ͣ ͯ͘π
͙͋͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͨ΅͔͚Τ ˿ͭͪ͊ͻ ͍͙̒͒ͦͭ·ͻ ˽͍͊ͯͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͯ͋ͭΈ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯͯͫ͊͟Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˹ͦ͋ͯ͊ ˸͊ͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͖ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͖͎͟͡ ͦͫͭΈΌ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͤ͊ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͔͚ͣ͘Σ ;͔ͣ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͼ͍͔ͭ·Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͗ ˴͙ͪͫͭͦͺ͊ ˴ͦͻ͊ ͨͦ͊͘͟·π
͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͙͎͊ͣ͒͊͊͡Σ ;͊ͫͭΈ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘· ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘· ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͣͫͭ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ· ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͙͔ͣͪΦ 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͦ͋͡;͙͔ ͍ͣͦͤͫͭͪͦ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦΥ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ 
͙ͯ͋͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔͔ͣͨͦ͒ͦ͋ͤ͘·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Φ ˿ͭͪ͊ͻ ͋·ͭΈ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͣ ͙͍͊͗ͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ΆΎͫπ
ͤΎ͔ͭ ͙͊ͤͤ͋͊͟͡Έ͙͔ͫ͟ ;͔ͪͭ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͣͦͤͫͭͪͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˨ͪ͊ͯ͊͟͡ ͙͙͡ ˨ͦͭͦͪ͟ ˥͊ͤπ
͙ͤ͋͊͡ ˶͔͔ͭͪ͟Φ 

 

ʄʦʣʯʘʥʠʝ ʷʛʥʷʪ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ́ͦͣ͊ͫͦͣ ͔̊ͭͪ͊ͯ͋ ͍ 
͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ͊ ͙͔̊ͪ͊͡͡ ͍ ˯͔͔ͤΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ-ͭͦ 
͔͔͒͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͍͙͊ͭͪ͟Όͯͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ ͙͎͔͊ͣ͒͊͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͊ͨͯͫ͊ͫ͘͟͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ 
;͙͊ͫͭ ͎ͣͦ͊͘ τ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͦͪ͊͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͙ͯ͊͘ ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͊͡Ύ ͦͪ͊͟ τ ͙͔ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͭ͊͊ͣ͡ ͯͫ τ ͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͣͦͦ͘·͙ͣ 
ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎ͙ͣΣ ͙ ͙ͫͨͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͤ͊Ύ ͔ͨͪͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ ͊Ύ ͦͪ͊͟ τ ;͊ͫͭΈ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡Σ ͍͙ͤͣ ͙͔͊ͤͣ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ·Σ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͯ͗ ͙ ͙͎ͫͨͯ͊ͤ· ͍ ͙ͤͦ͟ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͊ͭ͘ ͔͡Έͤͦ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͻ͙͙͙ͣ ͎ͣͦ͊͘ύΦΦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 
                                                                        
1
 ˽ ͔ͪΦ {ŜǊƎŜƧ 5ƛƻŦŀƴǘƻǾΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ http://filmmakeriq.com/lessons/the-psychology-of-scary-movies/ 

http://filmmakeriq.com/lessons/the-psychology-of-scary-movies/
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̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͯ͗͊ͫΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Κ 

˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͨͦΎͫͤΎͭΈ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͭΎ͎ͯ ͟ ͯ͗͊ͫͤͦͣͯΣ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ 
;ͭͦ ͔͗ ͍ͦͦ͋΅͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͯ͗͊ͫͤ·ͣΦ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡ ͒ͦͭͦͪ͟ ˥͔ͤͤ͡ ˨Φ ̂ͦπ
͔ͭͪͫ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͦͫͤ ͍ͦͤ·ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͍ͯ͗͊ͫͦΦ 

 

ʃʶʙʦʚʴ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʢʫʩʘ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͚ͭ͊ͤͯΣ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͍ͪͦ͟ΈΣ ͫͭͪ͊ͻ ͙͙͡ ΄ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͻͦͪͪͦͪ͊Σ ͔͔ͪͣͫ͡ ͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙͙͍͍ͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΦ ̉ͭͦ͋· ͺ͙͡Έͣ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋π
͊͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΌΦ ̏ͭ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͺͦͪͣͯ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ ͤ͊͘;͙ͣ ͙ͦͫͭ τ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫͦ͋΅͙͚ ͫͭͪ͊ͻ ͍͔΅͔͚Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ 
͔͙͍͔ͤ͒͊ͤͤͦͣͯ͘Σ ͙ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΌΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔͒ͦ͡ ͫ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨͯ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͤΎͭ· ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͙͡Έͣ· ͯ͗͊ͫ ͍ͦΦ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͫͭΈ ͙͡;ͤ͊Ύ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ τ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔͔ͪͦͣΣ ͙͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͣ ͙ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͙͙͡ ͫ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͍ ͙ͻ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͯ;͙͊ͫͭΦ 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·ͣΣ τ Ήͭͦ ͔͔͙ͤͪ͊͡π
͙ͫͭ;ͤͦͫͭΈΦ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͍ͯ͗͊ͫͦΣ ͍͔ͫ ͣ· ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ͚̆͊͒ͭΣ ˸͙͊ͦ͟͟͡ ͙ ˾͙ͦͤ͘ 
͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍ͦͭͪ͊̈́ ͔͙ͤΎΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍ мффп ͎ͦ͒ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͙ͫͪΌ 
͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͒ͦΦΦΦ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͎ͫͣͦ ͔ͨͪͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ τ ͙ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ Ή͙ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔΅͖ ͔͒͊͗ ͻͯ͒΄͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦ͟π
͎͒͊ ͣ· ͍ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙͔ͤͦͭ͊ͭͪ͟Σ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ τ Ήͭͦ ͫͺ͙͊͋ͪͦ͟π
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ȘȫȾȵȫ 

͍͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ͙̅͡Έͣ· ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͫͦ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ ͒ͦͪͦ͗π
͙͊ͣ͟Σ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͯ͗͊ͫ ͫͣΎ͎;͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͫ ;͖ͪͤ·ͣ Όͣͦͪͦͣ όͻ͙͔ͭͪͦ 
͙͎͙͍͙͔ͨͦ͒ͣ͊ͤΣ ͫͦͦ͋̈́ ͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ τ ͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦύΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͙ͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔͙ͫͣͦͭͪ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͦͦ͒͡·Σ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͺ͊͡Έ΄͙͍ͦΦ ̂ ͔͔͚͒ͭ ͖͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͔͙ͨͪπ
ͦ  ͒ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͍·ͣ·ͫ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͟ ͒͊ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͤͦ͟Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔̂ͦͭͪͫ͊͡Σ ͺ͙͡Έͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭΌͯͭ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣΣ ͎͍ͨͦ͒ͪͯͨͨͦ·ͣ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͔ͤͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͯ͗͊ͫπ
͚ͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

ˤ͔ͦͫͣΈ ͔ͤͨͦͤ͡·ͻ ͔͙͚ͭͦͪ ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦ 

ˮͭ͊͟Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͯ͗͊ͫΦΦΦ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͡Ό͙͒ ͭΎͤͯͭͫΎ ͟ 
͔ͤͣͯΚ 

 

ɿʠʛʤʫʥʜ ʌʨʝʡʜ 

˽͙ͫͻ͙͙ͦ͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˭͙͎ͣͯͤ͒͊ ͔͚̅ͪ͒͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ 
;ͭͦ ͯ͗͊ͫ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦͭ ζˬ͎ͯͭͦͦ͟η τ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͙͔͙͒ͤͭπ
ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͡ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡· ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ Ή͎ͦΦ ͎̑ͤ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ· 
͍ͯ͗͊ͫͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͣ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ͊ͣΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͨͦͻ͔ͦͪͦͤͤͤ·ͣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͦ͟͡π
͔͙͍ͭͤͦͣ͟͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ό͙͔ͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘· ͊͟͟ ͔́ͤΈ ͙ ˸͊ͭΈ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 
͔͗͊ͤͪ ͻͦͪͪͦͪ͊ύΦ ˹ͦ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͤ͊͘͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ή͙͙ͣͨͪ;͔ͫ ͙͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦ͗ͤͦ͡ ;ͭͦ-
͙͋ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ Ή͙ͭ ͙͔͙͒ ͔͔ͫͦͪ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͺ͙͡ ͦͫͦͺ͙͙Φ 
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ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ 

˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ όͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭͦ;ͤͦ 
͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙͔͗ͯͭ͟ ͺ͙͡Έͣ·ύΣ ͭͦ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͭΎͤͯͭͫΎ ͟ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͙͙ͫͭͦͪΎͣ ͙ ͔ͤπ
͙͍ͫͭͦ·ͣ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͨΈ͔ͫ͊ͣ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͍͙͒͊͊͡ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 
͍͙ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ όͨͪͼ͔ͦͫͫΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͣ ͙͊ͭ͊ͪͫͫͦͣ͟ύΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ 
ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͫͣͦͭͪ ͔ͭΈ ͖͙͔͗ͫͭ͟ ͺ͙͡Έͣ· ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͖͙͔͗ͫͭ͟ 
͍͙͔͙͎͒ͦͪ· ͒͡Ύ ͍·͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͍͔͎ͫ͒ͪ͗͊ͣͦͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡Ό ͒͡Ύ 
ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΣ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΥ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͔͔͒͊ͭ͡ ͡Ό͔͚͒ ˣ˻˶˩˩ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΦ ˿͔͙͍͔͔͒ͪ͗͊ͣͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͔͍ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ Όͣͦͪͯ ͙͙͡ 
Ή͙ͪͦͭ͟ ͔Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ 
͍ͯ͗͊ͫͦ ͙ ͔ͯͣͤΈ́ ͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ 

 

ɼʦʣʴʬ ɿʠʣʣʤʘʥʥ 
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ȘȫȾȵȫ 

͔͙́ͦͪΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ τ Ήͭͦ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͪͦ͒ ͍ͤͦ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͙͊ͭ͊ͪͫͫ͟Φ 
˨ͦͭͦͪ͟ ˨ͦ͡Έͺ ˭͙ͣ͊ͤͤ͡͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡ ͍ мфту ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͫͦ͒͊͘π
͍͔͊ͣ·͔ ͺ͙͡Έ͙ͣ͊ͣ ͍ͯ͗͊ͫͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͚ͪͦ 
͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͯͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͔͗ ͨͦ ͍ͨͦ ͦ͒ͯ ͺ͙͡Έ͍ͣͦΣ ͎͔͒ ͎͔͚ͪͦ ͔ͤ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͯͭΚ ˮ ͔͒͊͗ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍Ό͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡ ͋·ͦ͡ ͍·΄͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͗ͯͭ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͅ ͙͡Έ͍ͣͦ ͯ͗͊ͫ ͍ͦΣ ;͔ͣ ͔ͨͦͫ͡Φ 

 

ʅʦʵʣʴ ʂʵʨʨʦʣʣ 

˴͙͍͔ͤͦ͒ ˹ͦΉ͡Έ ˴Ήͪͪͦ͡͡ ͍·͍͙͎͔͒͊ͭ ͙͔͒ΌΣ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊ ͙ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΎΦ ̂͗͊ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͤ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ ͙ΎΦ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙́͊ͣ͋ͦͪͤΣ ˿͙ͭͺͺ͊ ͙ ˭͙ͣ͊ͤͤ͊͡͡ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͔ͨͪͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͟ ͺ͙͡Έͣ͊ͣ ͍ͯ͗͊ͫͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎπ
͔ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ ͔͡ΈͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͙͔͙ͭ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔ͫ ͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͊Ύ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊Σ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Σ ͔ͨͪ͡Ό͔͚͋ͦ͒Σ τ ͤ͊͊͘͟·͍͊π
ΌͭͫΎ ͙ ͙͍ͯ͋͊ΌͭͫΎ ͣͦͤͫͭͪͦͣ ͙͘ ͺ͙͡Έͣ͊Φ 

ζ˹͔͙͔͊ͫ͊͗͒ͤ͡η ͦͭ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎ͭͦͦ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ˨͙͙ͫͨͦ͘ͼ͙π
ͦͤͤͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ͣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͡Όπ
͙͒Σ ͙͍͔ͯ͋͊ͣ·͔ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͊ͫ͘ ͙͍ͯ͗͊͡Όͭ Ή͎ͭͦͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ 
͎ͦͦ͟ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦΎͫͤΎ͔ͭ ͭͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͺ͙͡Έͣ· 
͍ͯ͗͊ͫͦ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫ ͭΈΌΦ 
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ʄʘʨʚʠʥ ʎʫʢʝʨʤʘʥ 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊Ύ ˸͍͙͊ͪͤͦͣ ͔̇ͯͪͣ͊ͤͦͣ͟ ͍ мфтф ͎ͦ͒ͯΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡Σ 
;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊ ΄͔͊͟͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΣ ;͊ͫͭͦ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ 
͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔΅͊ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͎ͦͪ͊ͣ͟Σ ͋͊ͤπ
͒͗-͙͙͎͒͗͊ͤͨͤͯ ͙ ͺ͙͡Έͣ͊ͣ ͍ͯ͗͊ͫͦΦ ˮ͔ͫͫ͒͡ ͍͔͙ͦ͊ͭ͡ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΦ ˨͔͊͗ ͔̇ͯͪͣ͊ͤ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͯͨͯͫπ
͔͊ͭ͟ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔΅͔͚Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͺ͙͡Έͣ͊ͣ ͯ͗͊π
͍ͫͦΦ 

͔͙́ͦͪΎ ͎͔͔͚ͤ͒ͪͤͦ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊Ύ ͍ мфус ͎ͦ͒ͯ ˭͙ͣ͊ͤͦͣ͡͡Σ ̂Ή͍͔ͪͦͣΣ 
˸ͯͤ͒ ͦͪͺͦͣ ͙ ˢͯͫͭͦͣΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͦ͒͟ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͔͔ͤ͒ͪͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ζ͔͙́ͦͪΌ ͙ͦ͋ͤͣ͊π
΄͔͟ηΦ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ͫ ͣ͊͡Έ;͙͙͊ͣ͟-͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ͫ͊͡π
͙͗͒͊ͫ͡Έ ͺ͙͡Έͣͦͣ ͍ͯ͗͊ͫͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͨͦͨͯͭ;͙ͼ͊ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ό͋·͍΄͊Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
͙ͫͣ͟ ζ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣηύ ͋·͊͡ Ύ͍ͤͦ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ͊Φ ˿ ͔͍͒ͯ΄͟ ͙͊ͣ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͺ͙͡Έͣ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͨͦͨͯͭ;͙͟ ͣͯ͗ͫͦ͟π
͎ͦ ͨͦ͊͡ ͋·͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤΦ ˨͔͍ͯ΄͊ͣ͟ ͺ͙͡Έͣ ͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͙ͨ͊ͪͤ 
͋·͙͡ ͻͪ͊͋ͪ·͙ͣ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊͡͡ ͍͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͦͭͭͤͦ͟ ͚ͭͦ ͪͦπ
͙͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͎ͪ͊Όͭ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤπ
ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͺ͙͡Έͣ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Σ ͙͙͡ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟π
͍͎ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

 

ɼʵʚʠʜ ɼʞ. ʉʢʘʣ 
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ȘȫȾȵȫ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˨Ή͍͙͒ ˨͗Φ ˿͊͟͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦΦ ˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͻͦͪͪͦͪ͊Σ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͫπ
ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ͣͦͤͫͭͪͦ-͍ͣͯͭ͊ͤͭͦ ͍ рл-ͻ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͊ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͫͭͪ͊΄͙͙͡΅͊Σ ͙ͦͣ͋͘ сл-ͻ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣͦͣΣ ζ˴ͦ΄͍ͣ͊ͪͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˤΎ͍ͦ͘η ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͟ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·ͣ ͺ͙͎ͯπ
ͪ͊ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͘ ͔͎͔͚͎̂ͦͭͪͭͫͦͦ͟ ͫ͊ͤ͒͟ ͊͊͡Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͦͣ͋͘ ͍ нллл-ͻ ͊͟͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ 
ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍͙͚ͪͯͫͤͦ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣΦ ˹ͦ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͫͭͦ͡Έ ͎͙ͣͤͦͣ ͼ͙͊ͣ͟͡ ͻͦͪͪͦͪ͊Σ ͍͙ͨͫ·͍͊Όπ
΅͙ͣͫΎ ͍ Ήͭͯ ͔͙ͭͦͪΌΣ ͔ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ˮ ͺ͙͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ 
ͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΎͫΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΦ 

п ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ ͻͦͪͪͦͪ͊ 

˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤͨͦͤ͡·Σ τ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͫ ͣ·ͫ͡ΈΌΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͘ ͤ͊ͫ ͫͣͦͭͪΎͭ ͍͔ͫ 

ͺ͙͡Έͣ· ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˤ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˨͔͚͒ͪ͊ ˨Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͍ мффр ͎ͦ͒ͯΣ 
͎͔͒ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ннл ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡Σ ͫͣͦͭͪΎ΅͙ͻ ͫ͡Ή΄͔ͪ-ͺ͙͡Έͣ·Σ ͋·ͦ͡ ͦ͋ͤ͊π
͔ͪͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

 

ʇʷʪʥʠʮʘ, 13-ʝ 

˴͍͍͔ͪͦ͊ͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ τ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ Ή͙͔͚ͣͨ͊ͭΣ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ͨͦͫͦͣ͟ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙ͫ͡Έͤ ͚ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͫ ͙͚ͯ͋ͼ͔͚ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Φ 

͔͔͔́ͪͨͭͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ τ ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ή͙ͣͨ͊ͭΎ ͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ τ ͙ͣͦͭπ
͍͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͔͔ͤͦͨͪ͒ ͔͖ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺ͙͡Έͣ͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͫ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣΦ 

ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ τ ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ή͙ͣͨ͊ͭΎ ͟ ͔͍͔͗ͪͭ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έπ
ͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͔ͨͪͦ ͔͙͒ͦͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ 

˽͔͔ͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ τ ͍·ͫͦ͊͟Ύ Ή͙ͣͨ͊ͭΎ ͟ ͔͍͔͗ͪͭΣ ͤͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͣ͊͘͟Ύ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ τ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͍ ͔͍͔ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ ͺ͙͡Έπ
͍ͣͦ ͍ͯ͗͊ͫͦ ό͗͊ͤͪ͊ ͫ͡Ή΄͔ͪύ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͡Ό͙͒ ͫͣͦͭͪΎͭ ͻͦͪͪͦͪΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ Ή͙ͭ ͙͍ͣͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͙͡ 
ͦͭ ͺ͙͡Έͣ͊ ͟ ͺ͙͡ΈͣͯΦ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͯͫͦ͟ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 
͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͻͦͭΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎ͣͦ͊͘Σ ͯͨͦͣΎπ
ͤͯͭ·͔ ͚ͣͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

̆ͦͪͪͦͪ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙̅͡Έͣ τ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͒ͦͫ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͻ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΦ ˻ͤͦ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭͦ ͙ ͣͯ͘·ͯ͟ τ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͫͭͦ͡Έ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ό΅͙͚ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
ͺ͙͡Έͣ͊ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Όͭ ͫͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤͣΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ͔͔͒͊ͭ͡ ͺ͙͡Έͣ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͦ͟΄ͣ͊ͪπ
ͤ·ͣ ͫͤͦͣΚ 

˽͍ͪ͊͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͫͤ·Φ ˿͍͔ͦͪπ
͔ͣͤͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͔̏ͪͤͫͭͦͣ ̆͊ͪͭͣ͊ͤͤͦͣΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ͙ͨͫͻ͙͊ͭπ
͙͙ͪ ˸͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· ͙͍̂ͤ ͔͙͔ͪͫͭͭ͊ ́͊ͺͭͫΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͫͤ· ͊͟͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͎ͣͦͦͣ͘ ͙͍͋ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ;͊ͫ· ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΦ ˹ͦ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊Σ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͯ͡;͚͊ͤ·Σ ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύπ
͔ͣ· ͤ͊΄͙͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͤ͒ ͍͊ͤΌΌ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͙͙͡ ͙͔ͣΎ 
͔͒ͦ͡ ͫ ͔͍͎͚ͭͪͦͦκͫͭͪ͊ͻͦͣύΦ 

́͊͟ ;ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͙͡Έͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͔͒-ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͍͙͔͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤͣ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͫͤ͊Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͎͔ͪΣ ͺ͙͡Έͣ· τ Ήͭͦ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Σ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˴͊͟ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ˨͔͚͗ͫͦͤ͊ ˤͯͪͻ͙͊͘Κ ˤ· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭΈ ͔͎ͦ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ ΄͎͊Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ τ Ήͭͦ ͍͔ͫͭͪͭ ͙ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͨͪΎͣͦΦ ̆ͦͭΎ ͙ͦͣ͋͘-
͙͙͊ͨͦ͊ͨͫͫ͟͡ τ Ήͭͦ ͔͍ͤͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ͤ͊·͙͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͺ͙͡Έͣ͊ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͨͪͦ ͙ͦͣ͋͘ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͤͦͪͣ ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

 

ɿʦʤʙʠʣʵʥʜ 

͙̅͡Έͣ· ͍ͯ͗͊ͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ ͔͙͍͔ͤ͒͊ͤͤ͘·ͣΣ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ 
͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣΦ ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊΄͙ ͫͭͪ͊ͻ͙ ͙ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙ͻ 
͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͊͟͟ ͋· ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊Ύ ͙ͻΣ ͙ ͙ͨͪ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 
ͤ͊΄ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͊͟͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ ˻͙ͤ τ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͯͫͦ͟;͊͟ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊΄ ͎ͣͦ͘Σ ͤͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˢͪͭͯͪ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡ΈΥ ζ́͊ͣΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͍ͦͦ͋π
͔͙ͪ͊͗ͤΎ τ ͤ ͔ͭ ͯ͗͊ͫ͊ΗηΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-͔͎ͫͫͦͦ͟͡Σ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡ 

ˤ͍͙͔͊ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡Υ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͻ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤπ
ͦͫ͡Έ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙ͣͺ· ͔ͨͪͦͣ͡͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔ͫͦͪͣ ͔ͤͤ·ͻ ͔͙ͪ͊͡ΎͻΦ ˹͊΄͔ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͦ ͙ͣͺ͎͙͔͚ͦͦ͡Φ ˸͙ͺ· ͤ͊ͣ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ͋ ͙͙ͫͭͦͪΎͻΣ ͫͯ͡;͙͍΄͙ͻͫΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͯ͡;͙͍΄͙ͻͫΎΣ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯ͋ͦ͡π
͙͚͟ ͫͣ·ͫ͡Φ ͍́͊ͦ͟ ͙ ͙ͣͺ ͦ ˤ͍͙͊ͦͤͫͦͣ͟͡ ͍͔͙͙ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͙ͣͺͯΦ ˣ͙͙͋͡Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͨͦͫͨͦͭͦͨͤ͡·͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͋͊΄͙ͤ ͍ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͒ͦπ
͙͎ͫͭͤͯͭΈ ͔ͤ͋͊ όˣ·ͭΦ·LΥм-фύΦ ˽ͦ ͙͔͚͋͋ͫͦͣͯ͟͡ ͪ͊ͫͫ͊ͯ͘͟ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘΄͙ͣ ͙͔͚͙ͯ͒ͫͣ͟ ͔ͨͪ͒͊π
͙ͤΎͣΣ ͍͙͍͙ͤͦͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͡ ˹͙ͣͪͦ͒Φ ˻͍͍ͫͤͦ͊ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͦͤ ͍͎ͦͦͪ͘π
͙͒ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͙ ͊͒ͯͣ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͣͪͤͯΌ ͣͦͤ͊ͪͻ͙ΌΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔ͦ͡ ˣ͙ͦ͗π
͔͚Φ ˤͦͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ ΈΌΣ ͍ ͤ͊͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͍͍͙͊ͦͤ͡Ύ͔ͤ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ζ͋͊΄ͤΌ ͍·΄͙͚ͤͦ ͒ͦ ͔͔ͤ͋ͫηΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͯͣͤͦ͘ ͙ ͔͍ͤ·͙͔ͨͦͤͣͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͤͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͨͪ͒π
ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͊ͨ͊͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͎͙ͦ͋͗͊ͫ͡Έ ͙͙ͪͨ͟;͙Σ ͙ ͎͍͊ͦͭͦ͘͡Ύ͊ͫ͡Έ 
͔ͣ͘͡Ύͤ͊Ύ ͫͣͦ͊͡Σ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͨͦͪ ͔΄͙͡ ͨͦ͊ͪ͊ͭ͟Έ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡Φ ˻ͤ ͔ͫͣ΄͊͡ Ύ͘·͟ ͙ͻ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋·͙͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟Σ ͊ ͊͘π
͔ͭͣ ͣ͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡ 

ˤ͍͙͔͊ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡ ͍ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͟͟ ͊ͼ͙Ύͻ 

˽ͦ;͔ͣͯ ΎΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔͒ͫ͘Έ Ήͭͦͭ ͙ͣͺΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͔͙͙ͪ͊͡ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͭ͊͟ ͖͊ͤ͊ͭͫ͘͘ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤͯΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟π
ͼ͙ΌΥ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫ͡·΄͙ͭ ͔͎ͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ 
ͤ͊ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͖͒͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΤ ͤͦ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊͗ͭ͟π
ͫΎΦ ˴͔͊͗ͭͫΎ τ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡Φ ˸Ήͭͪ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͙͙ͭ͊ͪͦͦ͡ ˻͔͎͡ ͔͔͙͚́ͣͫ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͦ͗ͤͯ͡Ό ͺͦͪͣͯ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͊͟͟ ζ˽͔ͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔͊ͪ͊ͤ͟ ˶ͯͤ͊ηΦ ˢ Ύ ͤ͊͘·π
͍͊Ό Ήͭͯ ͙ͫͭ ͯ͊ͼ͙Ό ζ˶ͯͤ͊-ͨ͊ͪ͟η ͙͙͡ ζˤ͍͙͔͊ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡ηΦ ̏ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤΎͭ·Σ Ήͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͎͔͔͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ Ύ͘·͔͟Σ ͔ͤͨͦπ
ͤΎͭͤͦͣ ͒͡Ύ ͔ͫͦ͋ͫ ͔͙͒ͤ͊͟Φ ˴͊͟ ͔͗ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͋· ͍͒͊ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·ͻ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘Όͭ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ ͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΚ ˨͊ ͊͘π
ͨͪͦͫͭͦΦ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͦͫͭͪ·͚ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͤ͊ͪͯπ
͔͗ͤ· ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͫͦ͋ͫ͒ͤ ͙͟ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ζ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͯ͡΄͊ͤΈ͔ͣηΣ ͔ͤ 
͖͊͒͊ͭ͘ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͫͯͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ-ͤ͊ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ͒ͯͣ·π
͍͔͊ͭ ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟Φ ˶͙͋ͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ͊ τ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͙ ͣͦ͡;͙ͭΤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͙͡Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊͒ͦ ͨͦͤΎͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦπ
ͫͭͯΌ ͍͔΅ΈΦ ˸· ͪ͊ͤ͘·͔Φ ˽ͦ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔π
͙͔ͤ ͯ ͎͙ͦ͊͟͡ όͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦύ ͙ Ή͙ͭ͊͟ ό;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦύΣ ͯ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ όͦ΅ͯ΅͊Ό΅͔͎ͦύ ͙ ͙ͤπ
͙ͭͯͭ͊Φ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͦͤ͟ͅ ͙ͭͤ͟͡·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣΦ 
˿͔͙ͤͫͦͪ͟ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͚͖ͨͦͣͭ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˢ ͦ͋΅͔͙͔ͤ 
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Ή͙ͭ͊͟ ͙ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ;͔ͪ͘π
͔ͣͪͤͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͣΦ 

 

ʈʠʩ 1. ʊʠʧʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʖʥʛʫ 

͔́ͪͭΈΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭͫΎ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͋ͦ͡π
͍͊ΎΦ ˮ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͋ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Φ ˻͙ͨͫ·͍͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ·Σ ͎̑ͤ ͍·͔͙͒͡͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͫͦ;͔ͭ͊ΎͫΈ ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚Φ ͙̏ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͋·π
͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ τ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͙͙ͤͭͯͼ͙ΎΦ ˽ͦ͒ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡ 
͎̑ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͍͍̉ͯͫͭͦ τ ͫͯ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͣͪ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ ˽ͦ͒ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭπ
ͫΎ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙͔ͭ ͙ͣͪ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭΦ ˢ ͨͦ͒ ͙͙ͤͭͯͼ͙͔͚ τ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͣͪ͊Σ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ͻΦ 

ˮ͎ͪ͊ ζ˿͍͔ͭͦͺͦͪ;͙͟η ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͯ͗͊ͫͤͦ ͦͣ͊ͤ͡·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙͎͔ͨͦͪ͊ͣ ͍ ζ͍͔ͫͭͦͺͦͪ;͙͟ηΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭͦͣ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
ζͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤη ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͊ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·ͣ Ή͍͔ͫͭͪ͊ͪͭͦͣ͟ ͫ ͣ·΄͔͙ͤ͡π
͔ͣ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ τ Ύ͍ͤ·͚ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Σ ͊ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Φ ˻͋͊ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͨͫͻ͙͙;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦͪͦ͘·͔Φ 
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ʈʠʩ-2-3. ʉʚʝʪʦʬʦʨ ʧʘʨʳ 

́͊͟ ͍ͦͭ ͫ ;͔͎ͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ζˤ͍͙͔͊ͦͤͫͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͭͦͨͦͭͦͪͤ͡ηΦ ˻͒ͤ͊ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͣͤ ͊͟͟-ͭͦ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͦ͟͡-͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭ ό˶˿ˮΣ ζ˸͙͊ͫͣ͟ηύ 
͍͔͙ͫͭͪͭͭͫΎ ͫ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ-Ή͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ Ή͍͔ͫͭͪ͊ͪͭͦͣ͟ όˮ̏̏Σ ζ˥͔͙ͫ͟͡ηύΣ ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ζ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
͙ͣͪ͊ ͙ͫͦ͗ͭͫ͡ΎηΣ ͍͔͒Έ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟Σ ͊ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤͭͯπ
ͼ͙Ύ ͙ Ή͙ͭ͊͟Φ ̒ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͨͦͨͪͻͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔͚Υ ζˮ͍͙͙͔ͤͭ͘Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦΗ ˹͙;͔͎ͦ 
ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍·͚͙ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭηΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ Ή͙ͭͦͣ͟ ό;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͣ ͙ͭπ
ͨͦ ͣύΣ ͙͔ͤͭ͊͟͟͡ ͍͙ͦͪ͊͊͘͘͡Υ ζ˹ͦ ͙ͦͤ ͔͗ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͡Ό͙͒ηΦ ̒ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Υ ζ˶Ό͙͒Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͙ ͻͦͪͦ΄͙͔Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙́ͨ· ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·͔Φ ˴ͦͤͺ͙͖ͭͪ͟͡·Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͣπ
ͦ͡;Έ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͎ͣ͊-͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺͯ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ όмл ͔ͣ;͔͚ύηΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͊͟͟ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͭͪͦͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͫ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·ͣ 
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͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͦ;͔ͤΈ ͦͣ͟ͅ ͦͪͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͔͔ͯͣͭ 
͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ 
ͯ͒͊;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͯ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˹͔͍ͤ͊Ύ͘;͙͍͔ͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͖͎͙ͣ͟͡Σ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͨͪͻ͔͙ͦ͒ͣ ͟ ͔͒͊ͣ͡ ό͋ͯ͒Έ ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͙͔͋ͤͫ͘ύΣ ͭͯͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͫͨ͡·͍͔͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͨ͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̉ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ 
͊͟͟ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͪͨ͟;Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͍· ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ 
ͨ͊ͪ͊ ͪͯͫͫ͊͟ΎΣ ͙ ͦ͋͊ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦͪͦ͘·͔Φ ˮ ͡Ό͙͒-ͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͔Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͦͭπ
͔͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ-͔ͫͤͫͦͪͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ 
ͤ͊ ;͖͙ͭ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦͨ·ͭΣ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͔͔͖͙ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˨͡Ύ ͔͖ͤ ͍͊͗ͤ· ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͎͍͖͔͚͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͔͒͊͗ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͔͔ͫ͋ όͤͯ ͣ· ͔͗ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡ΈύΦ ˢ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ ͙ͭͨ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͨͦπ
͙͔ͫ͟ ͍ͤͦ ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡Έ ͦ ;͖ͣ-ͭͦΣ ͤͦ 
͍͎͒ͪͯ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ͤͦ͊ΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͙ͤͭͯͭ ͔ͨͦ͋π
͙͗ͭ ͭͯ͒͊ ͫͦͣ͡Ύ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͗͊ͫͤͦ ͪ͊͒ͪ͊͗͊͘Ύ ͙͎͙͎ͪ͒ͤͦͦ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͭͪͦπ
͍͔ͪͭ͊Φ ͖͙͔̉ͭ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ τ ͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͤͭͯͭ͊Σ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͋ͦπ
͒ͯ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤͯ ͙ͻ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡ ͖ͤͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͗ͯͭͦ͟ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘Σ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ 
͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͫͣΈ ͨΎ͙ͭͤͼ ͤ͊ ͔͔͔ͤ͒͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͯ ͙ͤπ
͙ͭͯͭ͊ ͍͔;ͤͦ ͍ͤͦ·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫ͘ ͙ͭΣ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͔ͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͦ͗ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ 
͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌΦ ˸·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͫ ͦ΅ͯ̈́ ͔͙͔ͤͣ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 
;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͨͪΎ͙ͭͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮ͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ ͔͗ ͙ͭͨ ͫ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡ ͨͦ ͍ͭͦͪ ͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙ ͔͙͚ͫͤͫͦͪͦ͟ ͊͗ ͍ 
;͔͍͖ͭͪͭͦͣ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͟ ͔ͣͫͭͯΦ ˻ͤ ͊͟͟ ͋· ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͘ ͔ͪ͊ ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͚́͊ͦ͟ ͍ͦͭ ζ˿͍Ύ͚ͭͦ 
͒ͯͻηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͯͭΌ͎ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͋ͪ͊͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͗ͯͭͦ͟ ͔ͤͨͯͤͭͯ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͊΅͔ ͭ͊π
͙͔͟ ͡Ό͙͒ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͗ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔ͫ;͚͊ͫΣ ͊ ͙͍͗ͯͭ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙͒ͯ΅͙͙ͣ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟Φ 

˿͍͔ͭͦͺͦͪ;͙͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍͒ͯͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ ͙ͤͻ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͍͙͒͊ͭΈ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ о-Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ;͊΅͔ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡ όо-͚ ͊ͤ͊͟͡ύΣ ͊ п-Ύ ;͊΅͔ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎΦ ˩͚ ͙͋ͦ͡ ͙͖ͨͪ͒͊ͭπ
ͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ ˮͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͨͦπ
ͤΎͭͤ͊ ͔ͭͣ͊ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͍͊ͣ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͚͙ͫ͊ͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦ͒ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͙͙ͪͨ͟;ηΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ͡·΄͙ͭ ζͦͨ͊ͭ͊͡ηΣ ͻͦͭΎ ͦ͋͊ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͔Φ 

 
˽͙͔ͪͣͪ Ѕм 

 
˶͎͙ͦ͟Υ ˨͍͚͊͊ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ͤ͊ͨ΄͔ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ 
ˮ͙ͤͭͯͭΥ ˨͍͚͊͊ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣΦ 
˶͎͙ͦ͟Υ ̒ ͍·͔͋ͪͯ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ΌͫΈ ͫ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͨͦͭͦͣ ͦ͋π

͙ͫͯ͒ͣΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙ͨͫ͊͡ΦΦΦ 
ˮ͙ͤͭͯ ͭΥ ˭͊;͔ͣ ͭ͊͟ ͎͊ͦͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͙ ͙ͨ΄͔΄ΈΣ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙ͻ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

˶͎͙ͦ͟Υ ˹ͯ Ήͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
ˮ͙ͤͭͯͭΥ ˹͊ͯ;ͤ͊Ύ-ͤ͊ͯ;ͤ͊ΎΣ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͖ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡Φ 
ό˶͎͙ͦ͟-͔͙ͫͤͫͦͪ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͙ͤͭͯͭ ͍͔ͪͦ͒ 

͊͟͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͎͙ͦ͟͡ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔ͤͦͫͭͤͦΣ ;ͭͦΣ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ͒͟ ͡Ό;͊ͭΈΦ ˽ͦ͡Έ͘· ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͣ͊͡ ͦΦ ̆ͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͤͭͯͭ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͊͘ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͫ͊ͣ·͔ 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͙͍ͤ·͔ ͙͔͙͒Φ ˻͙ͤ Ήͭͦ ͔ͯͣΌͭΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨ΄ͯͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͻͦ;͔ͭ 
͒ͦͣ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͪͨ͟ ͙; ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΦύ 

 
˽͙͔ͪͣͪ Ѕн 

 
˶͎͙ͦ͟Υ ˨͍͚͊͊ ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͍ муΥллΦ ˨͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡Έ 
ˮ͙ͤͭͯͭΥ ˨͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡ΈΣ ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯΦ 
˶͎͙ͦ͟ ό͔ͯ͗ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ-͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ муΦллΣ ͊ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͍͖ͫ ͔ͤͭ 

͙ ͔ͤͭύΥ ˤͦͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͊ΦΦΦ 
ˮ͙ͤͭͯͭ ͔͎͔ͨͦ͒͋͊ͭ ͫ ͦ΄͊ͪ͊΄͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ мрл ͔͒͡ ͔͙ͤͦ͗π

͒͊ͤͤͦ ͍ͫͨ͡·͙͡Σ ͙ ͨͪ;ͦͯΌ ͎͙͊ͣ͊ͭ͡ΈΌΦ 
˶͎͙ͦ͟Υ ˹ͯ ͣ· ͔͗ ͍ муΥлл ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡ΈΣ ͔͔͖ͨͪͤͫ ͋· ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

͔͔ͤ͒͡ΌΦ 
ό́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙ͤͭͯͭ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͔͔͙ͤ͒͊ͭͤͦ͟͡Σ ͦͨͦ͒͊͘͡Φ ˶͎͙ͦ͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍ ͔͎ͦ 

͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎͻΥ ͍ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ 
͙͙͡ ͔ͨͪ ͔͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͦ͋ͦͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭΦ ́͊͟ ͊͟͟ 
͎͙ͦͯ͟͡ ͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͒ͦ мрл ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒͊͡ ͙͙ͤͭͯͭ͊Σ ͦͤ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘Σ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͚͒ͪͯͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͙ͨͪ΄͖͡Φύ 

 
˽͙͔ͪͣͪ Ѕо 

 
˶͎͙ͦ͟ ͙ ͙͙ͤͭͯͭ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͔͔͚͒ͭΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙ͦ͋ͦͣ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͙͔͒ΎΦ ˶͎͙ͦ͟ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͪͦ͡Σ ͙͙ͤͭͯͭ ͔ͣ;ͭ͊͡ ͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
ͤ·ͻ ͫ ͔ͨͦͫ͒͡ ͯΌ΅͙ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˹ͦ ͨͦͭͦͣ ͙͙ͤͭͯͭͯ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙΅͔ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˮ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘ ͙͙͡Σ 
;ͭͦ ͔΅͖ ͻ͔ͯ͗ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͫͫ͊͟ ͙͙͡ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΎ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˶͎͙ͦ͟Υ ˹ͯ ͣ· ͔͗ ;͖ͭͦ͟ ͎͍͙͍͙͒ͦͦ͊ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˾͔͖͋ͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍·͙͔ͤ͟΄ΈΦ 
ˮ͙ͤͭͯͭΥ ˹ͯΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͗ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΦ ˢ Ήͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͡Ό͙͒ ͙ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͣͦ ͔͒͊͡Φ 
όˤ ͙͎͔ͭͦ ͎͙ͦ͟͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭ·ͣ ͙ ͙ͨͦͤͯͭ͟·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦπ

ͭͦ;͔ͤ ͤ͊ ͔͙͍͔ͣ͊ͭͪͤͫͭΣ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡Σ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙͙ͤͭͯͭ ͦͭ͊͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͊͘π
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦ͟͡ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͪͨ͟; όͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͪ π
͖͋ͤͦͣ͟ ͙͙͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ύΣ ͊ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
ͦͨΎͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ό͙͙ͤͭͯͭ ͍͙͙ͫͤͭ͡ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φύ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˽͙͔ͪͣͪ Ѕп 
 
ˮ͙ͤͭͯͭΥ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ ͍ͭͯͫͦͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͋Ύ ͭ͊ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͡Ό͒Έ͙ͣ 

͋ͦͤͯͫ· ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΦ ˨ͦ͊͒͟͡· ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΣ ͤͯΣ Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌΣ ͊ 
ͭ· ͍·͙ͫͭͯͨ΄ΈΦ ˹͔͖͊͋ͪ΄Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͍͋ͦͤͯͫͦΣ ͊͟͟ ΎΣ ͙ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ ͪͯͭ͊͟Φ 

˶͎͙ͦ͟Υ ˢ ͊͘;͔ͣ ͔ͣͤ Ή͙ͭ ͋ͦͤͯͫ·Κ ˮͻ ͍͔ͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈΚ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͭ· 
ͣͦͪͦ;͙΄Έ ͔ͣͤ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˨͊Σ ͙ ͙ͫͣͦͭͪΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͋ͦͤͯͫ· ͍ 
͍͔͚ͭͦ ͍͔ͭͯͫͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ̒ ͙ ͭ͊͟ ͔ͫ͋Ύ ͪͯͭ͟·ͣ ;͍͍ͯͫͭͯΌΦ ˹ͯ ͙ ͊͘;͔ͣ ͔ͣͤ ͙͔͊͟͟-
ͭͦ ͋ͦͤͯͫ· ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͭͦͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͻ͍͊ͫͭ͊ͭΈͫΎΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͫ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͚ͤͦ͟Σ ͍ͪͦπ
͔͒ ͊͟͟Σ ͍͖ͫ ͤͦͪͣ ͊͡ΈͤͦΦ ˮ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ Ύ͍ͤͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ΦΦΦ 

ˮ͙ͤͭͯͭΥ ́· ͦͨΎͭΈ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͪͦΦ ˤ͖ͫ ͨͪͦͫͭͦΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒΄Έ ͤ͊ ͍ͭͯͫͦͯ͟Σ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊΄Έ ͋ͦπ
ͤͯͫ·ΦΦΦ 

˶͎͙ͦ͟Υ ˻ -͚ͦ -͚͚ͦΣ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͡ͻͯ΄͔͟Σ ͭ· ͔ͣͤ ͔΅͖ ͔͔͎͒ͤ ͙ͫ͊͗͟ ͍ Ήͭͦ ͍ͦ͡π
͙͗ͭΈΦ.. 

όˤ ͙͎͔ͭͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡Σ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡Φ ˮ͙ͤͭͯͭ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͎͙ͦͯ͟͡ ͦ͡π
ͨ͊ͭͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͣ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͎ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͎͙ͦͯ͟͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͙ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙͙ͪͨ͟; ͍͍ͫͦ·͍͊π
ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͫ͊ͣͦͣͯ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫ ΎΣ ͒͊ ͙ ͔͙͔ͣͤͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙ͣͦ ό;͍͍ͯͫͭͦ ͨͦ п-ͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊͒ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͪ·͍͊ͭΈπ
ͫΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·Σ ͙ ͦ͋͊ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫπ
͋Ύ ͔͍ͤͦͦ͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͨͦͫ·͡ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͋·͡ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟π
ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙ͫͦ͗͡͡ ͊ͫΈΦύ 

 
˽͙͔ͪͣͪ Ѕр 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ о-Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό όͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͍ ζ͍͔ͫͭͦͺͦͪ;͙͔͟ηύ 
 
˶͎͙ͦ͟ ͍͙͒͊ͭ ͤ͊ ͫ͊͋ͯ͡Ό Ή͙ͭͯ͟ ͙͙ͤͭͯͭ͊Υ 
τ ́· ͔͙͚͗ͫͭͦ͟Σ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤ͟·͚Σ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͙ ͔͋͒͊ͪͤ͘·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͍ͦͦ͋΅͔ 

ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͗ͭΈΗ ́· ͔ͣͤΎ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ ͨͦ͒ͦͤͦ͟ ͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚Η ͔̉ͣ ͭ· ͒ͯͣ͊π
͔΄ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊΄ΈΚ 

ˮ͙ͤͭͯͭ όͫͣͯ΅͖ͤͤͦύΥ ˹ͯ ͍ͦͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͗ͦͨͯ ό͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ 
ͤ͊ п-ͣ ͔͊ͤ͊͟͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ ;͊΅͔ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͗ͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͙͒ͯ ͍ 
ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

 
ˮ͙ͤͭͯͭ ͍͙͒͊ͭ ͤ͊ ͫ͊͋ͯ͡Ό ͙͙ͤͭͯͼ͙Ό ͎͙ͦ͊͟͡Υ 
τ ˹ͯ ͊͟͟ ͔͗ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦΚ ˹͔ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦκ͍͎ͭͦͪͦͦκ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦκ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦ 

ͪ͊͊͘Φ ̒ ͔͗ ͔͔ͭ͋ ͎͊͊͒͘·͍͊͡Κ ̒ ͔͗ ͔͔ͭ͋ ͙ ͭ͊͟Σ ͙ Ήͭ͊͟ ͔ͤ͊ͣ͊͟͡Κ ˮ ͔ͣͭ͊ͺͦͪͯ ͦ͒ͤͯ-͎͒ͪͯͯΌ 
͙͍͙ͨͪͦ͒͡Φ ˢ ͒ͦ ͔ͭ͋Ύ ͍͖ͫ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΦ 

˶͎͙ͦ͟ όͫͣͯ΅͖ͤͤͦύΥ ˢ ͨͪΎͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΚ ̉ͭͦ ͔ͣ΄͊ͦ͡Κ ˭͊;͔ͣ ͤ͊ͣ ͤͯ͗π
ͤ· ͙ͤͭ ͙͎͙ͪΚ ˢ ͍͎͒ͪͯ ͋· Ύ ͔ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͒ͦ΄͖͡κ͒ͦ͒ͯͣ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͔͔ͭ͋ ͋· Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ 
Ύ͍ͤͦΚ ̒ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό ͦ΄͙͙͋͟Φ 

ό˻͙͒ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͫ ͍ͨͦͯͫͦ͊͡͡Σ ͎ͯ͊͒·͍͙͊͡Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͻͦ;͔ͭ ͨͪΎ͔ͣͦ 
͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡Σ ͦͨΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͎ͤ͊ͯ͡Ό ͖ͫͯͭ ͔ͣͯ ͙͙ͪͨ͟;Φύ 
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ȘȫȾȵȫ 

˽͙͔ͪͣͪ Ѕс 
˽ͦͨ·ͭ͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͺ͍ͦͤͦͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ό͔ͫͪͯΌ ͍ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ;͙͔͟ύ 

 
˿ͪ͊ͯ͘ ͫ͊͗ͯ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ζͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔ͤ ͨ·͙ͭ͟η τ ͊͟͟ ζ΄͙ͯͭ͟-͙ͣ΄͙ͯͭ͟ηΦ ˮ 

͊͟͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͙ͤ ͦ ;͖ͣΦ ˶ͯ;΄͔ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ п-
Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ Ήͭͦ ͊͟͟ ζ͔͔ͫͨͦ͡ ͨΎͭͤͦηΦ 

˶͎͙ͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό ͔͙ͫͤͫͦͪͯ͟ ͙͙ͤͭͯͭ͊Υ 
τ ˹ͯ ͊͟͟ ͔͗ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͤͦͫ͟ ͒·ͪΎ͍·͔Σ ͦ͟ͺͭ͊ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭ͊ ͔͗Σ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͎ͪͯ͟͡·͚ 

͎ͦ͒Η 
ˮ͙ͤͭͯͭ (ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͔ύΥ ̏ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͎ͣͦͦ ͙͙ͣ͒͗͊Φ ˨͊ ͙ ͯͭΌ͎ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ 

͋ͪ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΦ 
˶͎͙ͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό ͔͙ͫͤͫͦͪͯ͟ ͙͙ͤͭͯͭ͊Υ 
τ ˹ͯ ͊͟͟ ͔͗ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͨͦͪͦͭΈ ͊ͨ͡΄ͯ ζ˨ͦ΄͙ͪ͊͟η ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ͎͙͊ͫͭͪͭ ͍͔͒Έ ͊͘π

͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄ΈΣ ͣ͊͡·΄Φ 
ˮ͙ͤͭͯͭ όͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͔ύΥ ˥͙͊ͫͭͪͭ ͔ͣͤ ͔ͤ ͎͙ͪͦͭ͘Σ ͔ͯ͗ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ Ύ͍ͯ͘ ͔͗π

ͯ͒͊͟͡Φ ̒ ͔͗ ͙ͯͨ͟͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔͔͎͒ͤ ͔ͤͭΣ ͤ͊͒ͦ ͊͟͟-ͭͦ ͙͒ͦ͗ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͦ͒͡΄ΈͫΎ ͔͚͒ͦΣ ͋ͯ͒ͯ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘Φ 

 
˶͎͙ͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό ͔͙ͫͤͫͦͪͯ͟ ͙͙ͤͭͯͭ͊Υ 
τ ˹ͯ ͣ· ͔͗ ͭ͊͟ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡ΈΣ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΥ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˮ 

͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͔ͯ͗ ͍·͙͋ͪ͊͡Σ ͊ͯ͟͟Ό ͙ͫͤͣ͊ͭΈΣ ͭ· ͔ͣͤΎ ͒ͦͫͭ͊͡Σ ͔ͤͭ ͣͦ;͙ ͫ ͍͙͙ͭͦͣ ͔ͫͣΈΌ ͨΎͭπ
͙ͤͼ͙͊ͣ ͤ͊ ͔͔͔ͤ͒͡ΗΗΗ 

τ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͙͚ͤͫ͊ͭΣ ͙ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͨͦ-
͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͤ͊͒ͦ ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

 
˶͎͙ͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό ͔͙ͫͤͫͦͪͯ͟ ͙͙ͤͭͯͭ͊Υ 
τ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͊ͦͤ͘͟;͙΄Έ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͨͦͫͭ·Κ ˽͙ͦͦͪ͘΅͔Σ ͍͚ͭͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͭ· ͔ͨͦͭͪΎ͔΄Έ ͡Ό͔͚͒Η 
τ ˻͙͒ͤ ͚ͯ͒ͯͭΣ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪ͒ͯͭΦ ˴ͭͦ ;͙ͭ͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͭͦͭ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Φ 

˻΄͙͙͋͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͦͨΎͭΈ ͍͊ͤͯ͒ͫͭͦͣ͘ ͙͔͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎΦ ˮ͙͒ ͯ͡;΄͔ ͎ͨͦͯπ
͡Ύ͚Σ ͻ͍͙͊ͭͭ ͣͦΌ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΗ 

 
͔͔́ͨͪΈ ͍· ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͯ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔͍ͤͪͤ·͚ ͫͪ·͍ 

͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Κ 
 
ˮ͙ͤͭͯͭ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό Ή͙ͭͯ͟ ͎͙ͦ͊͟͡Υ 
τ ˾ ͍͔͊͘ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͚ͨͦͣͯͭΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͯͣ͊ΌͭΣ 

͍͔͒Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͭ͊͟ ͔ͤ ͫͭͪͦΎͭͫΎΦ ̉ͭͦ Ύ ͙ͣ ͦ͋ΆΎͫͤΌ ό͙ͨͪ;͖ͣ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͙ͤͭͯͭΣ ͯ 
͎ͦͭͦͪͦ͟ ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͨͦ о-ͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡κ͔͍͔͋ͦͦ͡ύ? 

τ ˸͔ͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΦ ̉ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͭͦ ͙ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͚Σ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͯͣ͊Ό ͙ ͒ͯπ
ͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͙ ͔͎ͤͦ͒͊͟Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

ˮ͙ͤͭͯͭ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό Ή͙ͭͯ͟ ͎͙ͦ͊͟͡Υ 
τ ́· ͭ͊͊͟Ύ ͔͋ͫ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ͊ΎΦ ˤ͖ͫ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͫͻ͔ͣ·Σ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͦͭ͟͟ ͔ͯͣͪΣ ͨͦπ

͙͔ͤͣ͊΄ΈΣ ͙ͦͭ͟͟Σ ͍ͦͭ Ύ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͦͨͦ͒͊͘͡ ͤ͊ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ 
τ ˴͙ͦͭ͟-͙ͣͯͪͦͭ͟Φ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˹ͯ ͔ͤ ͙͔ͤͭπ

͔ͪͫͤ· ͔ͣͤ ͍͙ͭͦ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Φ 
 
ˮ͙ͤͭͯͭ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό Ή͙ͭͯ͟ ͎͙ͦ͊͟͡Υ 
τ ˹ͯ ͔ͤ ͎ͣͦ ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍ͭͦΌ ͫͭ͊ͭΈΌ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˤ;͔ͪ͊ ͪ͊ͫͪͯͭ͊͟͟Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͍͒ͦ͡·͔ 

͖ͨ͊ͪͭͤͪ·Φ ˴͊͟-ͭͦ ͭ͊͟ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ Ύ ͍·ͣͦͭ͊ͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͣͤΎ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͗͊π
͔ͭ͡ΈΦ ˹ͯΣ ͭ· ͔ͣͦͦ͒͡ͼΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͫ͊͊͡͡Φ ˴͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͪͦ;ͭͯΦ 

τ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͭ͊͟ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪΎͣͦ τ ͔ͤ ͻͦ;ͯΦ 
˹ͯΣ Ύ ͙ ͔ͤ ͨͦ΄͡ΌΦ ́· ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͍͙ͭͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ·Σ ͊͟͟ ͭ· ͙ͫͨ΄ΈΣ 
͔ͣͦ͗ͭΣ ͔΅͖ ͊͟͟ ͭ· ͔͊͊͟͟΄ΈΣ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗͟΄ΈΚ 

τ ˹ ͯ Ύ ͍ͫͦΌ ͙͎ͤͯ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͒ͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ;͙ͭ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΚ 
τ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΦ ˩΅͖ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͔ͤ ͣͦπ

͔͗ͭ ͔ͫͫͭΈ ͙ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎ͤͯ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ-͍͒͊-͙ͭͪ ͊͘ͻͦ͒͊Σ ͊ ͍͖ͫ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͙ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͨͦ 
͔ͤͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͣͤ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˩ͫͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͪͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Φ ˤ·͟͡Ό;͔͊΄Έ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊͘π
͔ͨ͊ͫ͊΄ΈͫΎ ͔͚͒ͦ ͙ ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ ͍ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͙ͫͨ΄Έ ͙͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͒͊͡Φ 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͙͎ͤ͊͟ τ ͦ ͍͔ͫͤͦͤͦΦΦΦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͦ͗΄Έ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒ ͔͚ͤ ͔ͯͫͨͭΈΦΦΦ 

τ ˹ ͯΣ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΦΦΦ 
τ ˹͔ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦ ˮ͙͡ ͔΅͖ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˣ͔͖ͪ΄Έ ͙͎ͤͯ͟Σ ͙͍͔ͪ͊͋͊͘΄Έ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͍͙ͫͭ͊΄Έ 

͙͋ͯ͒͡Έ͙ͤ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ;͙͔ͭ͊΄Έ ;͊ͫͭΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͎͒ͪͯͯΌ ;͊ͫͭΈΦ ˾͊͘π
͙͋͡ ͤ͊ т ͔͚͒ͤΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͪͦ;͖͡Σ ͤͯΣ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͊͘ млΣ ͔͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ 
͔ͨͪͨΎͭͫ ͍͙ͭΎΦΦΦ 

τ s ͊͊͊Σ ͤͯ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͊ͤͯ͒ͤͦ͘Η ˤ͎͒ͪͯ ͔ͣͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡ΈΗ 
τ ˮ  ͔΅͖ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦΦΦ 
τ ˨ ͔͊͗ ͔ͤ ͤ͊;͙͚ͤ͊Η ˤ͖ͫ ͔ͤ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡Η ˻ͭ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͔ͤ ͔ͫͪͦ͟΄ΈͫΎ ͍͔ͫͦͫͣΗ 
τ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˴͙͎ͤ͊ рлл ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͙ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͣͦΎ ͫͭ͊ͭΈΎ 

͙ͨͦͫͭͪ͊ͤ͡ͼ·Σ ͙ р ͙ͣͤͯͭ ;͔͙ͭͤΎΦ ˸͎ͦ ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͣͦΣ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͚͊ͫΎ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟π
͙ͣΣ ͊͟͟ ͭ· ͤ͊ ͔͋͊͋ ͔͗͊͡͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔ͭͯ͊ͭ͡ ͻ͙ͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͒ͪͦ;͙͡ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ 
˿ͦ ͚ͣͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͙͔͋͋ͪ͒͊͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͊ͭͭ͟Φ 

 
ˮ͙ͤͭͯͭ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ п-Ό Ή͙ͭͯ͟ ͎͙ͦ͊͟͡Υ 
τ ˹ ͯ ͔ͤ ͎ͣͦͯ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ ̒ ͎͒ͪͯͯΌ ͍ͨͦ͒ͦ͗ͯΦ 
τ ̏ ͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Κ 
τ ˹ ͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͖ͫ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͙ ͦͤ͊ ͣͦΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ 
τ ˹ͦ Ύ ͔ͭͦ͗ ͍ͭͦΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ˿͙ͣͦͭͪΣ ͦͤ͊ ͍ͭͦΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͙ Ύ ͍ͭͦΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͔΅͖ 

ͦ͒ͤ͊ ͍ͭͦΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͙ ͭ·Φ ˤ ͣ͊΄͙͔ͤ п ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͪ ͤ͊ ͖ͭͪͻ 
͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˿͔͊͗͊΄Έ ͤ͊ͫ ͙ͭͪͦͻΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͖ ͙ͨͦ͒͒͟·͍͔͊΄ΈΣ ͨͦͭͦͣ ͔ͣͤΎΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͔΅͖ ͎ͦͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˶͎ͦ ͙͊͟-ͭͦ ͔͔͗ͤ͊͘͡ΎΗ 

τ ́ · ͦͨΎͭΈ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͪͦΦ ˹ͯ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͔͗Σ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ 
τ ˢ ͎ͭͦ͒͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Φ ˤ ͣ͊΄͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫͭ͊Φ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͙ͭͪ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ ́· ͔ͤ 

͔ͣͦ͗΄Έ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͘Έ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔͙ͪ͊͒ͣ͘͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͖ ͍͔͖ͨͦ͒͘΄ΈΣ 
͍͔ͪͤ ͖΄ΈͫΎ τ ͔ͣͤΎΣ ͨͦͭͦͣΦΦΦ ˹ͯ ͙ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˤ ͣ͊΄͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫͭ͊Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ· 
͙ͭͪΦ ́· ͦ͒ͤͯ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͙ͨͦ͒ͦ͘΄ΈΣ ͔ͣͤΎ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͊ ͔͖ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍͔ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ΦΦΦ 



40 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

τ ̉ ͖ͪͭΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͚ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Φ ό͙ͭͫ͘͡Ύύ 
τ ˹ ͯ ͭ· ;ͭͦΗ ˶͎͙ͦ͊͟-ͭͦ ͔͔͗ͤ͊͘͡ΎΗ 
τ ˬ ͔͔ͤ͊͘͡ΎΣ ͒͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦΦΦ 
 
ό˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻΣ ͤ͊ ;͔͍͖ͭͪͭͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙͒͊ͭΈ ͔͋ͫπ

͔ͨͦͤͦ͘͡Υ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͪͭΈΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͦͫͭͪͦΣ ͭͦ ;͔͍͖ͭͪͭ͊Ύ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͍ͦͤͦ͊Ύ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ΎΣ ;ͭͦ ;͔͍ͦ͡ ͔ͯ͟ ͺ͙͔͍ͦͭͦͦ͡ΦΦΦ ͊͟͟ ͙ͤ ͙ͪͯͭ͟Φύ 

 

ˢ ͍ ͔͔ͫͫ͟ ͊͟͟Κ 
 
˶͎͙ͦͦ͟-͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͙ͭͨ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄ͦ 

;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͍͖ͫͦ ͔ͭͦ͡ ͙ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ̆ͦͪͦ΄͊Ύ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ όͦ΅ͯπ
΅͔͙͔ͤύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͙ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͤΌπ
͊ͤͫ·Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͦ΅ͯ΅͊Ό΅͙͚ ό͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ύ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έπ
͍͙͚ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͘·ͫ͊ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˹ͦ ͙ ͎͙ͦͦ͟͡-͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͍ ͔ͫ͟π
͔ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͘·ͫ͟ ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͎ͣͤͦͦ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ 
͔͔ͫͫ͟Φ 

ˮ͙ͤͭͯͭ· ͔͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·Φ ˮͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͦ΅ͯπ
΅͊Όͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊κ͖ͨ͊ͪͭͤͪ΄͙Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͒͊Σ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣͯ͗π
;͙ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͯ͟΄͖ͤ ͍ ͔͔ͫͫ͟Φ ˹ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ·Φ ˿͎͙͔ͦ͊ͫͭͫ͡ΈΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͚͔ͦ͟͟ ͎ͪͯ͋·͚ ͡Ό͍͙͋ͦͤ͟Σ ͙͙͡ ͭͦͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋͘ ͙ͫͣ͊͘͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͫ ͍͙͊ͣ ͊ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫͫͦͣ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͫͨͪ͊π
΄͙͍͊ΎΣ ͊ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͍͊ͣ ΉͭͦΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍· ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ζ͔ͤͭηΣ ͦͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͊͟͟ 
ζ͒͊η ͙ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫ ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͚ͤͫ͊ͭ ͙ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍· ͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͻ͙ͦͭͭ ͔ ͊ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͫ͊͟ ͫ ͙ͤͣ ͔͋͘ ͙ͫͣ͊͘͟Φ 

ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣΦ ˻ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͤͭͯͭ· ;͊ͫͭͦ ͙΅ͯͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ͒ͦπ
͍͔͍͙ͭͦͪͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ΄ͯΣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔͎ͨͪͦπ
͍͍ͦͪͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎΣ ͙͙͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͙͍ͪͦ͟Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͡π
͎͙͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ζ͊͟͟ ͔͔ͭ͋ΚηΣ ͊ ͭͦͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͎͚͒ͦ͊͒͊π
ͫΎηΣ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͤ͊ ͍ͦͨ ͪͦͫ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͣͯͭͭΈ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪ·͟ ͔ͤ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͭΈͫΎΣ 
͊ ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͤͦΦ ˮ͙ͤͭͯͭ ;͊ͫͭͦ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͪ·͍͊ͻ ͙ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΎͻΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͙ͦ͟͡ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͙΅͔ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭͦͭ ͚͔ͤ͊͒ͤ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͻ͔π
͔ͣκͫͻ͔ͣ͊ͣΦ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͎ͦͪͦͣͤ ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙ͤͭͯͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͖ͫ-
͙ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͍͊ͦ͒͘Ύͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͔͚͒ͭΦ ˽ͦ;͔π
ͣͯΚ ̉͊ͫͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˶͖͎͎ͦͦ͟ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͺ͙ͪͭ͊͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫπ
͎ͤͦͦ ΅͔͎͒ͪͦͦ ͔ͫͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͨͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͙͙ͤͭͯͭΣ ͋·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨπ
͔͎͔ͪͪͯ͗ͤͤ·͚ ͎͙ͦͦ͟͡-͔͙ͫͤͫͦͪ͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͫ͡͡ΎΣ ͦͭͦ΄͖͡ ͦͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έπ
ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ ͨ ͯͫ ͙ͭͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫ ͭΎ͙͔͗͟Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˴͎ͦ͒͊ ͦͨ͊ͭ͊͡ τ Ήͭͦ ͦͨ͊ͭ͊͡Φ ˢ ͙͙ͪͨ͟; τ Ήͭͦ ͙͙ͪͨ͟;Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͒ͦ ͍͙ͦͦͪͭΈͫΎΚ 

 
͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͯ;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙͙ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͯ;͊ͭ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͭͨ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͙ͭͨͦͣΦ ˽ͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͔ͫ ͣ· ͙ͫͯ͟΄͔ͤ· ͍ ͙ͨͫͻ͙͔ͦ͊ͤ͊͘͡Σ ͙ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͣͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍͊ͣ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͔ͨͪ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͙͙ͪͨ͟;Σ ͊  ͍· ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ͊ͭͦ͘ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ Υύ 

 

̂;͙ͭΈ Ύ͘·͟ ͫͤ͊;͊͊͡ 
 
̒ ͭͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͨ͊ͪͯ ͎͙ͦ͊͟͡-͔͙ͫͤͫͦͪ͊͟ ͙ ͙͙ͤͭͯͭ͊-͎͙ͦ͊͟͡Φ ˣ·͍͊Όͭ ͍͙͊ͪπ

͊ͼ͙͙ ͙ ͻ͔ͯ͗ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͦ͟͡-͔͙ͫͤͫͦͪ͟ ͙ ͙͙ͤͭͯͭ-Ή͙ͭ͟Σ ͎͙ͦ͟͡-͔͙ͫͤͫͦͪ͟ ͙ Ή͙ͭ͟-͔͙ͫͤͫͦͪ͟Σ 
ͤͯ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͦ ͎ͪͯͫͭͤͦͣύΦ ˤ͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊ͫͯͤͯͭ͘Έ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͨͦπ
ͤΎͭͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ό͎͙ͤ͊ͤͼ· ͙ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͫͦͼ͙͙͙ͦͤ͟Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͦͤ͟;͙͙͡ ͍͙ͫͦ ͯͪͫ͟· ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͒ͨͦͣ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ 
ͨͦ͒ͤͦ͘ ͭ· ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ύ͘·͟ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈ ͍͊ͤͦͦ͘Φ ˮ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Φ ˮ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ 
ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͙ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫ ͭͦ ͔͎ͦ 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ τ ͎ͦ͒Σ ͍͒͊Σ ͙ͭͪΣ ͨΎͭΈΣ τ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͔ ͦ͋Ύ͊ͭ͘ ͔͡Έͤͦ 
͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͙͎ͤͦ͒͊ ͣͦ͗ͤ ͦ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΣ ͦ΅ͯ΅͔͊΄Έ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄Έ ͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͍͚ͫͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͙ ͍· ͙͖͔͒ͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄ͤ ͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

˶͙͔ͭͪ ͊ͭͯͪ͊ 
 

1. ̏Φ ̅ͪͦͣͣΦ ˭͊͋·ͭ·͚ Ύ͘·͟Φ 
2. ͎̑ͤ ˴Φ ˥Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͨ·Φ 
3. ˶͙ͫ͊ ͙ ˬ͍ͯͪ͊͡Έ όͫ͊͊͘͟͟ύΦ 

 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
 
1. ˣ·͍ͭͦ·͔ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ ͙ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͫ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣ ͙͙ͤͭͯͭͦͣ-Ή͍͔ͫͭͪ͊ͪͭͦͣ͟ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ CΦ ͙ ͍͔ͫͪͻΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͣ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭͦͣ ͔͚ͫͫͭͪͦ 
A. 

2. ́Ύ͖͗͡·͔ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣ·͔ ͙͔͙͍ͤͭͪͦͫͨͭͤ͟·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ζ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ͪͦ͒π
͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ τ ͙͙ͤͭͯͭ· ͙ Ή͙͙ͭ͟-Ή͍͔ͫͭͪ͊ͪͭ͟·Σ ͊ ͭ· ͎͙ͦͦ͟͡-͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͙͍ͤͭͪͦ ͔ͪͭΣ 
͙ ͭ· ͔ͫͭͪ͊͒͊΄Έ ͦͭ ͺ͊ͭ ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎηΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˴͍ͦͤ͒͊ͦ͟ ̑Φ ˩ΦΣ ͒Φ͙ΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾˥˽̂ ͙ͣΦ ˢΦ ˮΦ ˥͔ͪͼ͔ͤ͊1 

ζ˭͔͊ͨͪͭη ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ L 
όͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;ͭύ 

 
͔͙́ͦͪΎ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎ͣ͊ͫͦͤͫͦͦ͟ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ ͋·͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊;͊͊͡ ·L· ͍͔π

͊͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͙ͨͫ͊͡ ͎͔͊ͨͦͦͭ͡ ˿Φ ˮΦ ˿͙͍ͣͪͤͦΣ ͙ ͊ͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ ͙͚̅ͦͭ ό˿͙͚ͨ͊ͫͫ͟ύ ͫͦͦ͋΅͊͡ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ L ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎͻΦ ˸͍͊ͫͦͤͦ ͍͙ͦ͋ͤΎ͙͡ ͍ͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ Ήͦ͟π
͙ͤͦͣͯ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΣ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΣ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙͍͔͎ͤͫͨͪͦͪͤͯͭΈ ͙͊ͭ͊ͪ͡ ͙ ͔ͨͪͫͭͦ͡·Φ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎͣ ͍͔͙ͪ͊͡ ͍·ͫ΄͊Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΚ ͔̉ͭ·͔ͪ ͙͚ͪͦͫͫπ
͙ͫ͟ͻ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ τ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ LLΣ ˽͍͔͊͡ LΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ L ͙ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L τ ͔͊ͨͪ͘΅͙͊͡ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͡΄Έ ͯ͊͘͟ м ͍͎͊ͯͫͭ͊ мунн ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͦͺ͙ͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Φ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ LL ͙ ˽͍͔͊͡ L ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͊ͨͪͭ͘·Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ζ͍ 
;͊ͫͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ηΣ ͍͒ͦͦ͒Ύ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋π
͔͔ͤ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍·ͫ΄͔͚ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͦ͗͊ͣ͡ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡· ͔͒͊͡ ͦ ζ͔͔͊ͨͪͭ͘η ͦ͗͡ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ LΦ ͙̏ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍ ͺͦͤ͒͊ͻ ˥͍͊͡π
͎ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ ͨͦ;ͭ ό˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфύΦ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦ͡ ζ˻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ͻη ό̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оруύΦ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ό ͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ͔͙ͪͫͪͨͭ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 
L ͙͙ͣͤͫͭͪͯ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ нм ͔͊ͨͪ͡Ύ мунс ͎ͦ͒͊2Φ ̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ;͊ͫͭͦ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͪ͊ͫͼ͔π
͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͊͟͟ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͯ͊͘͟ ͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ3. 
˴͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊͟Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͤͦ·ͣ ͔͊ͨͪͭͦͣ͘Σ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͤ͊΄͖͡ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͨͦπ
͍ͭͦͪΎͭΈ ͔ͯ͗ ͙͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ ͦͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ L ͯ͊͘͟Φ ˾͔͙ͫͪͨͭ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͍͒͊͊͡ ΄͊ͤͫ 
ͣ͊ͫͦͤ͊ͣ ͙ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤ ͍ͫͦͤ͊͘΄͙ͣͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ мунн ͎ͦ͒͊Σ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍͙͍ͨͪ͊͒·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͍͔ͫͦ ͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͔͙͔ͪͫͪͨͭ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L ͫͦͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͙͙͒͊͋ͪͫͭ͊ͣ͟ ͍·Ύͫπ
͙ͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͙ͤͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ 
͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͚ͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ͊ͯ͘͟ м ͍͎͊ͯͫͭ͊ мунн ͎ͦ͒͊Φ ̇͊ͪΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ;͔ͤ͡· 
͔͙͙͒͊͋ͪͫͭͫ͟͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͋·͙͡ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͭͯ͒͊ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤͦπ
͙͙ͫ͡ ͙ͨͪͫΎ͎͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LΣ ͙͔ͭ͊͟ 
͍͒ͦͦ͒· ͻͦͭΎ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͣΎ͎;͙͊͡ ͍͙ͤͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͡ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͡π
ͼ͊Σ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͙͔ ͔͔ͫ͋ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ό͍͒͊ ͔͍͔ͤͪͤͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ύΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ ͔ͪπ
͙͔ͫͪͨͭ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͡ ͙͙͊ͣͤͫͭΌ ͒͡Ύ ͙͡ͼΣ ͔ͤ ͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙ͻ ͍͖ͫͦ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͣ͊ͫͦͤπ
͙ͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ мунн ͎ͦ͒͊Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒͊π
͒ͯͭ ͨͦͤ͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸͙͙ͤͫͭͪͯ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͔͙ͨͪ͒ͨπ
ͫ·͍͊ͦͫ͡ΈΥ ζˮ͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͍͍ͤͦΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ 
͍ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͍ͦͭͫͭ͊ͤ·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ ͔ͤ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͒ͦͪΎͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͤ ͟ ͙͊ͣ͟͟ ͚ͭ͊π
ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͙ͦͤ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡Σ ͍͔ͨͪ͒Έ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡ ͊ͭΈ 
͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͎ͦ͒͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡Σ ͭͦ 
ͫ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤͣ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ͔͎ͦΥ ͨͦ͒ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͦͤͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π

                                                                        
1
 urakon@rambler.ru 

2
 ˾ ͔͙ͫͪͨͭ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͙͙ͣͤͫͭͪͯ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ κκ ˽˿˭Φ ˿˽ˣΦΣ муолΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ нΦ ́Φ мΦ Ѕ нттΦ ˿Φ офл-391.  

3
 ˿ ͔͍ͪͦ͟ ˢΦ ˮΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭ͊ ·L· ͍͔͊͟Φ ˸ΦΣ нлллΦ ˿Φ нртΦ  

mailto:urakon@rambler.ru


43 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

ͦ͡Σ ͊͊͟͟Ύ ͋·͊͡ ͼ͔͡Έ ͔͎ͦΣ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔ͣͪ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙ͤΎ ͚ͭͦ ͼ͔͙͡ΚηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͔͍ͣ΄͙͚ ͡Ό͋·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ 
͋·͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͫͦͦ͋̈́ ͙ͭΈ ͙ͻ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟Φ ˿ͦͪ͟·͙͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
͎͙ͪͦͦ͘͡ ζ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͙ͣ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͊͟͟ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟η1Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ ͍͔ͦ ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͒ͦͪΎͤΦ 

˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͔͙ͪͫͪͨͭ͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Υ ζ̒Σ ͙͔͙͍ͤ͗ͨͦ͒ͨͫ͊π
΄͙͚ͫΎΣ ;͙͔͔ͫͭͦͫͪ͒;ͤͦ ͙ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦͫ͟ ͭΈΌ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌ ˽ͦ;͍ͭͦͦͣͯ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͯΣ 
;ͭͦ ͍ ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͚ͫ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͚ͭ͊ͤͦͣͯ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͙ 
ͦͤ·ͻ ͔ͤ ͭͦͣͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫ΅͊͡Σ ͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͤ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͚ͭ͊ͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͔͔ͫ͒π
͙͚ͤ ͔ͤ ͙͔ͣΌΦΦΦ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯη2Φ ˮ͘ ͙͙͙ͨͪͨͫ͟ ͟ ζ͔̅ͦͪͣη ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͔ͭΣ 
ͭͦ͟ ͟ ͚ͭ͊ͤ ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ 
͔ͭͫͭͦͣ͟ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΦ ˿ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͦͭ;͖ͭΦ 

ˤ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͊ͨͫ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˢΦ ˹Φ ˻͔͙ͤͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ 
ͦͭ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚ͭ͊ͤ ͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΥ 

1) ͍ ͔͊ͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭΤ 
2) ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͦ͋΅͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚ͭ͊ͤͯ τ ͟ ͡Ύ͍͚ͭͦ ͙͙͡ ;͔ͫͭͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡Τ 
3) ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΣ ͭͦΥ 
͊ύ ͔ͤ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͙͡Κ 
͋ύ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͙͡ ;͔͎ͦΚ 
͍ύ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͡ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͫ ͫͦͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Κ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͍ ˽ͦ;͍ͭͦͦͣ ͔͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͒͊͡ ͔͎ͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͟Ύ͘Έ ˢΦ ˹Φ ˥ͦπ
͙͡ͼ·ͤΦ ˻ͤ ͫͦͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͟ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋΅͔ͫ ͍ͭ͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡Σ ͔ͤ ͔ͨͦͫ΅͊͡Σ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦ 
͙ͤͻ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͣ͡3Φ ˿͍͔͔͙͚͒ͤ ͦ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤΣ ͨͦ͊͟ 
͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͤ ͔ͨͦͫ΅͊͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͦͤ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔ͤ ͙͙ͨͦͭ͡π
;͔͙͚ͫ͟Σ ͊ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ˢΦ ˮΦ ˿͔͍ͪͦ͊͟Σ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦ ́Φ ˶͔΅͙ͼ͊-˥ͪ͊͋Ύ͙ͤ͟ ζ˹͍͎ͦͦͦ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύη όζˢ͍͙ͤΈ͔ͦͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦηύΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͔͔ ͍ 
˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍ 1805-мулт ͎ͦ͒͊ͻΦ ˿ͦͫͭͦΎ͡ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͙ ͍ ͔͔ͫͭ͟ ˴Φ ̅Φ ͙͍͚́͊ͭ͊ͪͤͦͦΣ ͙ͫͦ͋π
͍ͪ͊΄͔͚ͫΎ ͍ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͫͦͣ͟͡ ͍͒ͦͪͼ͔ ͍ мумт-мунн ͎ͦ͒͊ͻΦ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͨ͊ͫπ
ͭͦͪ͊ ˮΦ ˩Φ ˥͔ͦͫͫͤͪ͊Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͖͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ ͙ ͍·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ мунп ͎ͦ͒ͯΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊Φ 
͔̇ͤͭͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͋·͡ ˾Φ ˢΦ ˴ͦ΄͔͔͍͡Φ ˤ ͋·ͭͤ ͦͫͭΈ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͨͪ͒͘ ͔ͤͭ͊ ˣ͙͔͚͎͋ͫͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊͡ ͫ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡Φ ˿ͻ͙ͦͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͦ͗͡ 
ζ͙̂ͣͪ͊Ό΅͙͚ ͫͺ͙ͤͫ͟η ͙ ζˤ͙ͺ͔͔ͣ͡ηΣ ;͔ͤͦͣ͡ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦ ˢΦ ̅Φ ˶͙͊͋ͤ͘·ͣΦ 
ˤ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͫΈͣ͊ͻ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ ͊͡ ͍͔͖ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͚ͣ͊ͫͦͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˶͙͊͋ͤ͊͘Σ ͯ͊͘͟·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;͔ͤͦͣ͡ ͙ͦ͗͡ ζ͙̂ͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͺ͙ͤ͟π
ͫ͊η4Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͣ͊ͫͦͤπ
͙ͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΦ 

ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͍͔͙ͦͭͪͦͤͤͦͫͭ͟ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ;͙͍ͤͦπ
͙͙ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;ͭΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˿Φ-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Φ ˮ͘ мфф ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π
                                                                        
1
˻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оруΦ ˶Φ о-4.  

2
 ́ ͊ͣ ͔͗Φ ˶Φ фΦ  

3
 ́ ͊ͣ ͔͗Φ ˶Φ мпΦ  

4
 ˨ ͍͙ͯ͋ͪͦͤ ˹Φ ̅Φ ˹͊΄͙ ͙͙͙ͣͫͭ͟-͔ͫͭ͊ͤͭ͟·Φ ˿˽͋ΦΣ нллфΦ ˿Φ плоΦ  
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ȘȫȾȵȫ 

͔͔͚ͭ͡ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͯ;͙͙͡΅ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͦͤͭͦͪ͟Σ ͍ ͍͔ͣ͊ͫͦͤͫͭ ͙ͨͪͤ͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔͎ͫͦ 
͍͔ͦͫͣΈΥ 

1) ͼ͔ͤͦͪ͘Σ ͙͚ͫͭ͊ͭͫ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ˤ͔͚ͪ͊ͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͦ͗͡ ͍ ˿Φ-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͍ͤ͊͊͘π
͙͔ͤ ͊͋͘·͡Σ ͙ ͍ ͔ͦ͗͡ ͍ ˾͙͎͔ ζ˴ ͔ͣ;ͯηΤ 

2) Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪ͟ ˽͖ͭͪ ˾͔ͯ͋ͼΣ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ζ͖́ͪͻ ͍͔͙ͫͭ͡ηΤ 
3) Ήͦͤͦͣ͟ у ͊ͫͫ͊͟͡ ͙̆ͪͫͭͦͺ͔ͪ ̊ͦͭͭΣ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͍ͦͪͦͤͦ͊ͤͤ ͎ͦͦ 
˽͔͙͊ͤ͊͟͡ηΤ 

4) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˩Φ ˸͍͊ͦ͡Σ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ζ͖́ͪͻ ͍͔͙ͫͭ͡ηΤ 
5) ͙͙͚ͪ͗ͫ͟ ͎͔͙͚ͯ͋ͪͤͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˢΦ ˿͙͔ͣͭͤΣ ˸͙͍ͭ͊͊Σ 
ζ͖́ͪͻ ͍ͦͪͦͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͣ;͔͚ηΤ 

6) ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͯͪ͟͡Ύ͚ͤ͒ͫͦ͟ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˴Φ ˣ͊π
͍ͪ͊ͤͦΣ ͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͦͤͫ͊͟Ύ ͦ͗͊͡ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˽͔͔ͫͭ͡ΎΤ 

7) ͍͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪ ˢΦ ͎͔̂ͤͪΣ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͍͎ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦͦ 
˽͔͙͊ͤ͊͟͡ηΤ 

8) ͍ͦ͡·͙͚ͤͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˴Φ ˣ͔͔ͪͤΣ ˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ζ˽͔ͭπ
ͪ͊ ͟ ͙͙͔ͫͭͤη1. 

˴ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͫ͡͡Έ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ˴Φ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ͊ ͙ ͎͔͎ͨ͊͊ͤͤͫͦͦ͟͡ ͨͦ;͔͚ͭͣπ
͔ͫͭͪ͊ ˥Φ ͺͦͤ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͤ͊Φ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ ͫͦͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͦ͗ͯ͡ ˽͔͔ͫͭ͡Ύ ͙Σ 
ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͦͭͦ΄͖͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͔͚ͦ͗͡ ͦͤ ͔ͤ ͨͦ͒π
͔͙͍͒ͪ͗͊͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ ͔͚ͤ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ мунн ͎ͦ͒͊Φ 
̅ͪ͊ͤͼ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͫ муму ͨͦ муно ͎ͦ͒· ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˸͔ͣͺ͙ͫηΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͍͔͔ͫ͒π
͙͚ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ͊ ͙ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͤ͊ ͍·͍͙͊͘͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͍ 
͔͔͒͡ ͔ͤͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ 
͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍ ͙ͦ͗͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͔ͯ͗ 
ͯ͊͘͟ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ˿Φ-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊ όЅн-9): 

1) ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˴Φ ͙͔̊͋͡ΈΣ ζ˨͍ͯ͋ͦ͊Ύ ͪͦ΅͊ηΤ 
10) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ̅ͪ͊ͤ͟Σ ζˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨ͊ͤ͟͡ηΤ 
11) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̑Φ ͺͦͤ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͤΣ ζ˸͔ͣͺ͙ͫηΤ 
12) ͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͙͚ͫͭ͊ͭͫ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ˽ͺ͔͔ͪ͡Σ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͟ ͚͍͔ͭͪͦͫͭͤπ
͚ͤͦ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭηΤ 

13) ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ˣ͡Ό͔ͣͤΣ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͟ ͚͍͔͚ͭͪͦͫͭͤͤͦ ͎͍͙͋͊ͦͭͦͪ͡π
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΤ 

14) ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˹Φ ˾͍͊ͫͨͦͨͦΣ ζ˥͔͎͙͔͍ͦͪͫ͊͟ΎηΤ 
15) ˸͙͚͙͚͊ͦͪͦͫͫͫ͟͡ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͙͚ͫͭ͊ͭͫ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˮΦ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ 
͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηΤ 

16) ˶͙͍͙͚ͭͦͫ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˢΦ ͔́ͪͺͯͪͭΣ ζ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͫ ͍ͭ͊η 
͙ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈηΤ 

17) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ˾͔ͦͤ͘Σ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈηΤ 
18) ͍ͤ͊͒ͦͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˢΦ ˿͔͚ͺ͔ͪͭΣ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈηΤ 
19) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ̅Φ ˿͙ͣͭΣ ζˤ͔͎ͦͤͤͦͦ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˿͍Φ ˥͔͎͙ͦͪΎηΤ 
20) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˶Φ ˾Ύ͙͍͋ͦ͟Σ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈηΤ 
21) ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˥Φ ˶͍ͦ͋͊ͤͦ-ˣ·͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ζˮ͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ˸͙ͻ͙͊͊͡ηΤ 

                                                                        
1 
˻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оруΦ ˶Φ мф-20.  
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22) ͍͙͚́͊ͣ͋ͦͫ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˤΦ ˴͔ͪͦͤΣ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͒ͦ͋ͪͦ͒π
͔͙ͭ͡ηΤ 

23) ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˮΦ ˶͔͍͊͊ͪ͘Σ ζ˴͡Ό; ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηΤ 
24) ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͤ͟Ύ͘Έ ˸ Φ ˨͍͊·͍͒ͦΣ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηΤ 
25) ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͎͔͙͚ͯ͋ͪͤͫ͟ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˤΦ ˴͔͎͍ͦͪͦͦ͘Σ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͖ͦͪ͡ηΦ 
ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟Σ ͔͍ͨͦ͗͊͡΄͙͔ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͫπ

͔͙͒ͤΎ ͦ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΥ 
26) ˿Φ-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˩Φ ͙͍̅ͦͪ͒ͦ͡ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͔ͦ͗͡ 
͍ ͎͔̒ͣ͋ͯͪΤ 

27) ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˮΦ ˣ͔͍͊͋͊ ͋·͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͖ͤ ͍ ζ˿ͦΌ͘ 
͎͔͍͙͋͊ͦ͒ͤͫͭ͡ΎηΤ 

28) ͔͙͚ͦ͗ͫ͟͟͡͡ ͔͊ͫͫͫͦͪ ˮΦ ˶͙ͻ͙ͦͤͤ ͍ ͦ͗͊͡ͻ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͡Σ ͤͦ ͔ͨͦͫ΅͊͡Τ 
29) ͍́͊ͣ͋ͦͫ͊͟Ύ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˮΦ ˨͔͙͍ͤͫͦ ͋·͡ ͍͍͔͖͒ͤ ͍ ͦ͗ͯ͡Σ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭΤ 

30) ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭΣ ͙͚ͫͭ͊ͭͫ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˮΦ ˸͙͔ͪ͡͡ ͋·͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͖ͤ ͍ ͦ͗ͯ͡Φ 
ˤ͔͎ͫͦ ͍ ζ˿͙͔ͨͫ͟ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍ ͙ͦ͗͡ηΣ ͤ͊͘;͙ͦͫ͡Έ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͙ͣ͊ͫͦͤ͊ͣΦ ͔́ͪͦ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͗͊͡ͻ ͔ͤ ͫͦͫͭͦπ
Ύ͙͡Σ ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ό˩Φ ͙͍̅ͦͪ͒ͦ͡Σ ˮΦ ˣ͔͍͊͋͊Σ ˮΦ ˸͙͔ͪ͡͡ύΦ ˻͙͒ͤ όˮΦ 
˶͙ͻ͙ͦͤͤύ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͙ͦ͗͡Σ ͤͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦ 
͍͔ͫͣ ˥͍͊ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ;ͭ ͍ мунс ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ нс ͍ͣ͊ͫͦͤͦΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ;ͭ͊ ͋·͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͣ͊ͫͦͤͦΦ ˻͙ͤ 
͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͍͙ͫͦͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ ͨͦ;͍͔ͭͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͔͔ͨͪͫ·ͦ͟͡Φ ˤ ͨͦ;͍ͭͦͦͣ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ· ̅Φ ˽Φ ˴͡Ό;͔͍͊ͪΣ ˢΦ ̅Φ ˶͙͊͋ͤ͘Σ ˨Φ ˽Φ ˾͙ͯͤ;Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͙π
͍͙͙ͤͦͤ͟Σ ͍ͯ͊͊͘͟΄͙͔ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͍͖ͫͦ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦΣ ͙͒͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͫͦπ
͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͣ͊ͫͦͤ͊ͻ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ζ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΎΦ ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦη ˢΦ ˮΦ ˿͔͍ͪͦ͊͟Φ ˻ ΄͔͙ͫͭ ͣ͊ͫͦͤ͊ͻ τ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ͻ 
˽ͦ;͍ͭͦ ͎ͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ τ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍ ζ˿͍͔ͦ͊ͪ͡η ˿͔͍ͪͦ͊͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ ̏ͭͦ ˴Φ ˣ͍͊ͪ͊ͤͦ 
ό͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͦ͗ͯ͡ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˽͔͔ͫͭ͡ΎύΣ ˢΦ ˿͔͚ͺ͔ͪͭ όζ˨ͦ͋ͪ·͚ 
ͨ͊ͫͭ·ͪΈηύΣ ̅Φ ˿͙ͣͭ όζˤ͔͎ͦͤͤͦͦ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˿͍Φ ˥͔͎͙ͦͪΎηύΣ ˥Φ ˶͍ͦ͋͊ͤͦ-ˣ·͍͙͚ͦͫ͟͟ όζˮ͋ͪ͊ͤ͘π
͎ͤͦͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ηύΣ ˤΦ ˴͔ͪͦͤ όζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηύΣ ˮΦ ˨͔͙͍ͤͫͦ ό͔ͤ ͍͍ͤ͊͊͘΄͙͚ ͦ͡π
͗ͯύΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͔͍͒ΎͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͙͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ όͯ;͔͙ͤ͟Σ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔Σ ͔ͣ͊ͫͭͪύΦ ˻͙ͤ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͦ͗͡ 
͙ ͫͦͦ͋΅͙͙͡ ͔ ͖͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ ̅Φ ˣ͡Ό͔ͣͤ ό̅Φ ˮΦ ˣ͡Ό͔ͣͤͪύΣ ΄ͭ͊͋-ͻ͙͎ͪͯͪ ͙ͨͪ ͔͔͊͊ͪͭ͘͡ ͣͦͫπ
͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Σ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͟ ͚͍͔͚ͭͪͦͫͭͤͤͦ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭη ͫ 
муму ͎ͦ͒͊Σ ͒ͦ΄͖͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ̆Φ ˴Φ ̊ͦͭ όмтфл-муомύΣ Ήͦͤͦͣ͟ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ 
ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Σ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͍͎ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦͦ ˽͔͙͊ͤ͊͟͡η ό˽͔͙͊ͤ͟͡ύΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ 
͍ мунл ͎ͦ͒ͯΣ ͒ͦ΄͖͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˩Φ ˮΦ ˸͍͊ͦ͡ ό˸͍ͦͦ͡͡ύΣ ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟Σ 
͡Ό͔͙ͭͪ͊ͤͤΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζ͖́ͪͻ ͍͔͙ͫͭ͡η ͫ мумт ͎ͦ͒͊Σ ͍ муму ͎ͦ͒ͯ τ ͣ ͔͊ͫͭͪ ͙ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ 
͙ͦ͗͡Σ ͍ мунл ͎ͦ͒ͯ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ͤͦͫ͘· ό͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ мумт ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͦ͗ͯ͡ ζ˩͙͡π
͍͔͊ͭ͊͘ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηύΦ ˢΦ ˿͙͔ͣͭͤ όˢΦ ˮΦ ˿͙͔ͣͭͭͤύΣ ͙͙͚ͪ͗ͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͡π
͗ͯ ζ͖́ͪͻ ͍ͦͪͦͤͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͣ;͔͚η ό˸͙͍ͭ͊͊ύ ͍ муму-мунм ͎ͦ͒͊ͻΣ ͙͔ͣ͡ ͯ;͔͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭπ
͔ͨͤΈΦ ˢΦ ͎͔̂ͤͪΣ ͍͙͚ͤ͊ͪͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͍͎ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦͦ ˽͔π
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ȘȫȾȵȫ 

͙͊ͤ͊͟͡η ό˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ ͫ мумм ͎ͦ͒͊ ͙ ͙͔ͣ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˴Φ ˣ͔͔ͪͤ ό˴Φ ˣ͔͔ͪͤͫύΣ ͍ͦπ
͡·͙͚ͤͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζ˽͔ͭͪ͊ ͟ ͙͙͔ͫͭͤη ό˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙ͤ͘π
͍͔ͫͭͤ͊Φ ˸Φ ˨͍͊·͍͒ͦΣ ͙͚͊͊ͤͫ͘͟͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭπ
͙͡ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͍ мумн ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ мумп ͎ͦ͒͊ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ 
͔ͦ͗͡Φ ˤΦ ˮΦ ˴͔͎͍ͦͪͦͦ͘Σ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͖ͦͪ͡ηΣ ͨͦ π
͍ͫΎ΅͖ͤ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ мунм ͎ͦ͒͊ ό͙ͭͪ͗͒· ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͦ͗ͯ͡ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηύΦ ˮΦ ˢΦ 
˶͙ͻ͙ͦͤͤ ͍ ζͦ͗͊͡ͻ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͡ηΣ ͤͦ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ζˮ΅ͯ΅͙ͻ ͣ͊ͤͤ·η ό˸͍ͦͫ͊͟ύ ͙ ͍ мунм ͯ͊͊ͤ͘͟ 
;͔ͤͦͣ͡ ͙ͦ͗͡ ͍ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͨͦͫ΅͍͊΄͙ͻ ͦ͗ͯ͡ ζ˻ͪͺ͔Ύη ͍ мунм ͎ͦ͒ͯΦ 

˨͍͔ͦ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ τ ˩Φ ˮΦ ˸͍͊ͦ͡ ͙ ˤΦ ˮΦ ˴͔͎͍ͦͪͦͦ͘ τ ͫͪ͟·͙͡ ͍ ͙ͨͦ͒ͨͫπ
͔͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͦ͗ͯ͡ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡η ͙Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͤ͊͘͡ ͦ ͔ ͖
ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΦ ˮΦ ˢΦ ˶͙ͻ͙ͦͤͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͔ͦ͗͡ ζˮ΅ͯ΅͙ͻ 
ͣ͊ͤͤ·ηΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ ͟ Ή͙ͭͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˶͙ͻ͙ͦͤͤ ͍ мунт ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ 
͔͔͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍  ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͍ мупн-мурп ͎ͦ͒͊ͻ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͼ͔ͤͦͪͦͣ͘ ͙ͨͪ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͨͦ;͔ͭ͊ͣͭΦ 

ζ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έη ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͒ͨ͊ͪπ
͔ͭ͊ͣͤͭ͊ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͚ͣ͊ͫͦͤͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ ͒͊ ͙ͻ ζͣ͊ͫͦͤͫͯ͟Ό ͊ͪ͟Έ͔ͪͯη ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΦ 

̅Φ ˮΦ ˽ͺ͔͔ͪ͡͡ όмтсл-͔ τ 1840-͔ύΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͍ муло-мулс ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͫͯ͗͡͡ 
͙ͨͪ ͔͔͊͊ͪͭ͘͡ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Σ ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ̂͊͊͘͟͡ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙͡΄Έ ͦ͗ͯ͡ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͟ ͚͍͔͚ͭͪͦͫͭͤͤͦ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭηΣ 
͔ͤ͊ͣͫͭͤ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ муму-мунл ͎ͦ͒͊ͻ ͦͤ Ύ͍͡Ύͫ͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˽ͺ͔͔ͪ͡͡ ͍ͻͦπ
͙͒͡ ͍ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͊͟͡ΈͤͯΌ ͦ͗ͯ͡ ζˢ͔ͫͭͪΎηΣ ζ˴͙͊ͨͭͯ͡ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ·ͼ͔͚͊ͪη ͙ ͦ͗ͯ͡ 
ζ˥ͦͪ· ͍̅͊ͦͪη ό͋·͡ ͍ͭͦͪ·ͣ ͙͔͔ͤ͊͒ͪ͊ͭͣ͘͡ύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˴͙͊ͨͭͯ͊͡Φ ˤ 
мунл ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͨͦ;͖ͭͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͙ͦ͗͡ ζ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊η όˣ͔ͦͫͭͦ͟͡ύ1. 

˽Φ ˮΦ ˾͔ͯ͋ͼ όмтту-муооύΣ Ή͔͙ͫͨ͒ͭͦͪ͟ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Σ ͙͍͒ͦͫͯ͗͡΄͙͚ͫΎ ͒ͦ 
;͙ͤ͊ ͎ͫͭ͊ͭͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͊͟Σ ;͔ͤ͡ ˢ͎͙͚͎ͤͫͦͦ͟͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˤ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ 
ͦ͗ͯ͡ ζ͖́ͪͻ ͍͔͙ͫͭ͡η ό˿Φ-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ˾͔ͯ͋ͼ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦ͗͡ ͫ мулф 
͎ͦ͒͊ ͙ ͋·͡ ͔ ͖;͔ͤͦͣ͡-͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ όу ͔͔ͫͭͨͤΈύΣ ͍ мумт-мунл ͎ͦ͒͊ͻ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͎ͤ͊ͣͫͭͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͦ͗͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ мумп ͎ͦ͒ͯ ˾͔ͯ͋ͼ ͋·͡ ͍͙͙͔͚ͭ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˿ͺ͙ͤ͟π
ͫ͊ηΣ ͍ мумр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηΣ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ΄ͦͭ͊ͤ͒ͫͯ͟͡Ό ͦ͡π
͗ͯ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͡Έ͍͊ηΣ ͫ мумр ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͙ͪͭͦͪͦͣ ζˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊͟͡Έͤ ͚ͦ 
͙ͦ͗͡ηΣ ͊ ͍ муму-мумф ͎ͦ͒͊ͻ τ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ͪͭͦͪͦͣΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ мумт ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͋·͡ ͍͍ͦ͘ ͔͖͒ͤ 
͍ ͔ͫ͒ΈͣͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ ˴͙͔͊ͨͭͯ͡ ζ͔͙̅ͤͫ͟ηΣ ͍ мумт-мумф ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͍ ͖ͤͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦ͘π
͙ͫͭ ͊ͤ͊͘͟;͔ΎΣ ͙͔ͣ͡ ͔͔ͦͪ͒ͤͫͦ͟ ͙ͣΎ ζͪ·ͼ͊ͪΈ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͦͪͦͤ͟·η2. 

ˮΦ ˢΦ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ όмттн-мурлύΣ ͨͦ;ͭ-͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͚͎ͣ͊ͦͪͦͫͫͫͦͦ͟͡ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Σ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ 
;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ηΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͦͤ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͔ͦ͗͡ ͍ мумл ͎ͦ͒ͯΣ ͍ мумо ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ΄͔ͫͭͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ ͫͭ͊͡ ͍ͭͦͪ·ͣ ͙ͤ͊͒ͪ͊͘π
͔͔ͭͣ͡Σ ͍ мумо-мумр ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͎ͤ͊ͣͫͭͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪπ
ͤͦ ͨͦͫ ͔΅͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͤͦ ͍ муму-мунл ͎ͦ͒͊ͻ ͍ͫͤͦ͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͙ͦ͗͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͍ мумл ͎ͦ͒ͯ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͋·͡ ;͔ͤͦͣ͡ ͙ͦ͗͡ ζ˽͔͙͊ͤ͟͡ηΣ ͍ мумп ͎ͦ͒ͯ τ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͤ͊͒ͪ͊͘π
͔͔ͭͣ͡ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˿ͺ͙ͤͫ͟ηΣ ;͔ͤͦͣ͡-͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ΄͚ͦͭ͊ͤ͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͗͡ ζˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͦͦͭͦ͘͡π
͎ͦ ͡Έ͍͊η ͙ ͎͔ͪͦ͡Έ͒ͦͣ ˴͙͊ͨͭͯ͊͡ ζ͔͙̅ͤͫ͊͟η ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ζ˾·ͼ͊ͪΈ ˿͍Φ ˴͔ͪͫͭ͊η όмумт-1818 
͎ͦ͒·ύ3. 

                                                                        
1 
˿͔͍ͪͦ͟ ˢΦ ˮΦ ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦ мтом-нлллΦ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈΦ ˸ΦΣ нллмΦ ˿Φ стсΦ  

2 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ тмпΦ  

3 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ ротΦ  
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

ˮΦ ˶͔͍͊͊ͪ͘ όˮΦ ̅Φ ˶͔͍͙͊ͦͪ͘;ύΣ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ ͨͦ;͔͚͔ͭͣͫͭͪΣ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͦ͗ͯ͡ 
ζ˴͡Ό; ͟ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡η ό˿͙͙ͣ͋ͪͫ͟ύΦ ˻ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦ͗͡ ͍ муму-1821 
͎ͦ͒͊ͻ ͙ ͋·͡ ͔ ͖;͔ͤͦͣ͡-͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ύΣ ͍ 
1818-мумф ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͊ͤ͊͘͟;͔ΎΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˶͔͍͊͊ͪ͘ ͔ͣ͊ͫͦͤͫͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͪͦ΄͖͡ ͍  ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͣ ͔ͦ͗͡1. 

͖́ͪͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈη 
όˤ͙͡ΈͤͦύΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͙ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟Φ ˶ͦ͗͊ ͋·͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ мумт ͎ͦ͒ͯ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒π
͊͡ ͍ ͫͦΌ͘ ζˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ˽ͦ͡Έ΄͙ηΦ ˤ͔ͫ ͔ͭͪͦ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟ 
ͨͦ;ͭ ˶͙͍ͭ·Φ ˢΦ ̅Φ ͔́ͪͺͯͪͭ όмтус-муррύ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ͯ͊͊͘͟΄͙ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ 
ͦ͗͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒ ͙͡Σ τ ζ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊η ͙ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈηΦ ˤ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͦ͗͡ ͦͤ ͋·͡ ;͔ͤͦͣ͡-͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͙ ͙͔ͣ͡ ͨΎͭͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ муму-мунм ͎ͦ͒͊ͻ 
ͦͤ ͋·͡ ͨͦ;͖ͭͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͙ͦ͗͡ ζ͔͎̂ͫͪ͒ͤͦͦ ͙͍͙ͭͤ͊͡η όˤ͙͡Έͤͦύ2. ̅Φ ̅Φ ˾͔ͦͤ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͟π
͍͊͘΄͙͚ ͦ͗ͯ͡ ζ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭ·ͪΈη ό͍ мунм ͎ͦ͒ͯ τ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͨͦ;ͭ ˤ͙͡ΈͤͦύΣ ͋·͡ ͍ мумт-
муму ͎ͦ͒͊ͻ ͊ͤ͊͘͟;͔͔ͣ ͙ͦ͗͡Σ ͍ мумф-мунм ͎ͦ͒͊ͻ τ ͔ͤ͊ͣͫͭͤ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΣ ͙ ͙͔ͣ͡ ;͔͍͔ͭͪπ
ͭͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ муму ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˿͍͔ͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊η ͦͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ 
ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͒͡Ύ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙Φ ˣ·͡ ͨͦ;͖ͭͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͦ͗͡ 
ζ˿͍͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͦͪ͊͡ηΣ ζ˽͙ͪΎ͔ͭ͡Έη ό˥ͪͦ͒ͤͦύΣ ζ͔͎̂ͫͪ͒ͤͦͦ ͙͍͙ͭͤ͊͡η όп-Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈύΣ ζ˿;͊ͫͭπ
͙͍͎ͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎη ό˹͔͍͙ͫ͗ύ мунл ͎ͦ͒Σ ζ̊ͦ͊͟͡ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟η мунм ͎ͦ͒ όр-Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈύ3. 

͔́ͪͭΈ͙ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ζ˨͎ͦ͋ͪͦͦ ͨ͊ͫͭ·ͪΎη ͋·͡ ˶Φ ˮΦ ˾Ύ͙͍͋ͦ͟Φ ˤ муму ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͭͦͪͯΌ 
͙ ͔ͭͪͭΈΌ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͊ ͍ мумф ͎ͦ͒ͯ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͙ͦ͗͡ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ ζ˿͍͊͡Ύ͎ͤͫͦͦ͟ ͦͪ͊͡ηΦ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͔ͦ͗͡ ͍ мумф-мунм ͎ͦ͒͊ͻ ͦͤ ͋·͡ ͔ͤ͊ͣͫͭͤ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͫ ͨΎ͚ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌΦ ˴͔ͪͦͣ ͭͦπ
͎ͦΣ ͦͤ ͋·͡ ͨͦ;͖ͭͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͦ͗͡ ζ˿͍͔ͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ηΣ ζ̊ͦ͊͟͡ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟ηΣ ζ͍͔̂ͤπ
;͚͊ͤͤͦ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡η ό˾͊ͺ͍͊ͦ͊͟͡ύΣ ζ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ΅͙ͭη όˤ͊ͪ΄͍͊͊ύ4. 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͫͣΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͍͊ͤͣ͊͘π
΄͙ͻ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͪΎ͍͒ͦ·͔ ͨͦͫͭ· ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤ ͺ͍ͪ͊ͤͣ͊ͫͦͤͦ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͣ͊ͫͦͤ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͍ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͦ͗͡ ͙ ˴͙͊ͨͭͯ͡· ͙ ͦͭͪ͟·͍͍͊΄͙͔ ͍ͤͦ·͔ ͦ͡π
͙͗Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͨͦ ΄͍͔͚͒ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
ˮͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͫͪ͟·͚ͭͦ ͦͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͤ ͖͚ͦͭͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ͻΦ ̏ͭͦ 
͋·͙͡ ;͙͍ͤͦͤ ͙͙͟Σ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦͫͭ· ͍ ˽ͦ;͍ͭͦͦͣ ͔͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͎͔͙ͯ͋ͪͤΎͻΦ ˿͎͔ͭͪͦͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͣ͊ͫͦͤπ
͚ͫͦ͟ ͚ͭ͊ͤ· ͔ͤ ͦͭͪ͊͘ ͙ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͻ ͊ͪ͟Έ͔͔ͪΦ 

˶͙΄Έ ͍͔͒ͦ ͙͘ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͔ͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ͻ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ˻͔ͪ͒ͤ͊Φ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͔͊ͨͫ͘͟ ͙ͭͭͯ͡Ύͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ˥Φ ͺͦͤ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͤ 
ͫͦͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͫ муму ͨͦ муно ͎ͦ͒· ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͦ͗͡ ζ˸͔ͣͺ͙ͫηΦ ͔̇͡ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔ͦ͗͡ ͦͤ 
ͯ͊͘͟·͍ ͊͡ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͣͦͤ͊ͪͻͯΣ ͨͦͣͦ΅Έ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ5. ˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͒ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡Έͤ·ͻ ͙͊ͨͫͦ͘͟ ͨͦ͒͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͨͦ;ͭ ˸͙͙͊ͦͪͦͫͫ͡ ˮΦ ˢΦ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ό͙Ό͡Έ-
͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ мунс ͎ͦ͒͊ύΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͦͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͯͭ͊͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
ͦ͗͊͡ͻ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ мунн ͎ͦ͒͊Φ ˤ ζ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͦ͋ΆΎ͔͙͙ͫͤͤη ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͫ ͍͔͙ͨͦͦͤ͘͡Ύ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔΅͖ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͭͦͣͯΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡Φ ˹͍͙͚͊͊ͤ͘ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ͤͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
                                                                        
1 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ пруΦ  

2 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ улфΦ  

3 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ тлтΦ  

4 
́͊ͣ ͔͗Φ ˿Φ тнлΦ  

5 
˻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оруΦ ˶Φ нпΦ  
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ȘȫȾȵȫ 

͋·͍͊͡Σ ͔͋͘ ͟͡Ύ͍ͭ ͙ ͔ͦ͋΅͙͚͊ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΦ ͔̇͡ΈΌ ͦ͗͡ 
˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ1. 

˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͍͔ͣ͊ͫͦͤͫͭΣ ͦͤ ͙͔ͣ͡ ΄͔ͫͭͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͍ͦ͘π
͎͍͊͡͡Ύ͡ ͙ ͍ͦͫͤͦ·͍͊͡ ͙ͦ͗͡Σ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ˴͙͊ͨͭͯ͡ ζ͔͙̅ͤͫ͊͟ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͦͤ ͔ͦͭ͒π
͊ͫ͡͡Ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ͺ͙ͪ͊͊ͣ͘Σ ͍ͫͦͫ͊͡΄͙ͫΈ ͤ͊ ͊͋͘·͍;͙͍ͦͫͭΈΦ ˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ζͨͦ͡ͻ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈη 
͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡ ͤ͊ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Υ ͍ муоо ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͫͭ͊͡ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύπ
Ό΅͔ͣ ˽ͦ;͍ͭͦ·ͣ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ;͙ͤ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͭͤ͊͟Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣ͊ͫͦͤͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙͒π
ͤ·ͣΦ ˤ ͖ͤͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ΄͊͡ ͋ͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͙͔͒ͪͫ͡ ͍ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙͊ͣΦ ˿ мтун ͎ͦ͒͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͭ͊͡ 
˻͔ͪ͒ͤ ͍͎͊ͭͦͪͦͦͦͦ͘͘͡ ͔ͪͫͭ͊͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͙͘ ˣ͔͙ͪͤ͊͡Φ ˤ ˻͔ͪ͒ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͣ͊ͫͦπ
ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·΄͔ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ό΄͙͔ͦͭ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ύΦ ˿͔͙ͪ͒ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͔͍͊͒ͨͭͦ ͋·͊͡ ͔͎͙ͭͯͪΎ ͙ ͊͡ͻ͙͙ͣΎΦ ˻͔ͪ͒ͤ ͍͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˽ͦͨ ·ͭ͊͟ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦ ͍͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˽͍͊͊͡ 
˽͔͍͙ͭͪͦ;͊ ͫͭ͊͊͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͊ͪͫͭ͊ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͍ мтфс ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˩͔͊ͭ͟π
͙ͪͤ· LLΦ ͔͔̉ͪ͘ ͤ͟Ύ͘Ύ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ˢ͔͟͡π
ͫ͊ͤ͒ͪ͊ LΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͔ͪͨ͊͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ˻͔͔ͪ͒ͤ ͙ ˹͙͚ͦ͊͟͡ LΦ ˾͔ͦͤ͘π
͔͚ͪ͟ͼ͔ͪ· ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͍͍͔ͦ͡;Έ ͍ ͍͚ͫͦ ˻͔ͪ͒ͤ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͣ͊ͫͦͤπ
͙͙ͫͣ͟ ͙ͦ͗͊ͣ͡Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ ͙͙͒ͦ͋ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͍ͪͯͦͦ͟π
͙͔͒ͭ͡Ύͻ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮΦ ˥Φ ͍̊͊ͪͼ͔ ͍ ул-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ·±LLL ͍͔͊͟ ͙ ˮΦ ˢΦ ˽ͦ͘π
͔͔͍͔͒ ͍ нл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ·L· ͍͔͊͟Φ ˻͔ͪ͒ͤ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦ ͋·͡ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͣ͊ͫͦͤπ
͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͔͚ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ ·· ͍͔͊͟Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;ͭ ͔ͤͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦΣ ͫͦͦ͋΅͍͊π
΄͔͚ ͦ ;͔͍͔ͤͫͭ͡ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔π
ͪ· ͙͙ͫͯ͗͡͡Φ ˮ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟ ͙͔͍͎ͤͦ͊ͫͦͦ͟͟͡ ζ͔͊ͨͪͭ͊͘η ͣ͊π
͙ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ· ͋·͙͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύπ
͙͙ͪ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;ͭΦ ˮͤ͊;͔ ͔͖ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔͚ͪ ͙ͨͪ ˥͙ͦ͡π
ͼ·͔ͤηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔π
͙ͤΎ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͔͚͎͋͋ͫͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ мунп ͎ͦ͒ͯ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡π
ͼ·ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͍͊ͤͦͤ͊͡;͊͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊͒ ˥͍͊ͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ;ͭ 
ό˽ͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭύΦ ˤ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͦͤ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͒π
ͤͦͣ·΄͔ͤͤ͡ ͙͍ͦ͟Φ ́ͯ͒͊ ͋·͙͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ˤΦ ˸Φ ˽͍ͦͨͦΣ ˢΦ ˮΦ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͟Σ ˽Φ ˨Φ ˸͔͍͊ͪͦ͟͡Σ 
̅Φ ˮΦ ˽ͪΎͤ ͙΄͙͍ͤͦ͟Φ ˨͍͔ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͋·͙͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙ͦ͗͡ ζ͙̂ͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͺ͙ͤͫ͊͟ηΦ ˩΅͖ 
͍͔͒ͦ ;͔͍ͤͦ͡ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͗͡Σ ˤΦ ˹Φ ˬ͍͙͚͊͒ͦͫ͟ ͙ ̑Φ ˹Φ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤΣ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͍ ͨͦ;͍͔ͭͦͦ ͍͔͒ͦͣπ
͍ͫͭͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ ˤ͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͡ͼ͊ όͪͦͣ͟ ͔ ˽͍ͦͨͦ͊ύ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙͔͙ͣ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
˻͔ͪ͒ͤͯ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˢΦ ˮΦ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͟ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͪͦπ
͔͔͚ͤͪ͘͟ͼ͔͙ͪͫ͟ͻ ζ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ηΣ ͊ ˽Φ ˨Φ ˸͔͍͊ͪͦ͟͡ τ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͪͦͤ͘π
͔͚ͪ͟ͼ͔͍ͪͦ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ· ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύπ
͙͙ͪ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ L ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͯ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ 
ͦ͗͊ͣ͡ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋̈́ ͔͍ͫͭ͊ͣΦ 

˻ͫͦ͋͊Ύ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔ͨͪ͒π
͔ͣͭͦͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿͖ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͨ;͔͊ͭͤ͡ ͙͔Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͔ͫͪͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˽ͦ 
͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͒͊͡ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͺ͔ͦͤ͒ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͒ͨ͊ͪπ

                                                                        
1 
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͔ͭ͊ͣͤͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͨͫΎͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭ ͫͦπ
͙͙ͭͪͯ͒ͤ͟ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ˽͍ͦͨͦΣ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͟Σ ˸͔͍͊ͪͦ͟͡Σ ˽ͪΎ͙ͤ΄͙͍ͤͦ͟Φ ˻͙ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͨͦπ
ͯ͡;͙͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Σ ͍ͤͦ·͔ ;͙ͤ· ͙ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͔͒ͤΈ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͙ͣ͊ͤͺ͔π
ͫͭ͊ ͦ ͍͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мунр ͎ͦ͒͊ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L ͦͭ͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͔ͣͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͊ͻΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͫͭ͊ͭͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˹Φ ˹Φ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍ 
˽ͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦ ͍͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡π
΅͙ͻ ͟ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ζ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΎͻΣ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ͻΣ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ 
͙͔ͨͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͫͻ ;͙͍ͤͦΣ ͦͤ·Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΣ ͙ ͍͔ͫͻ ͙͙ͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͦ͊͟͡π
͒͊ͻΣ ͊͟͟ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͪͻ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͍ͨͪ͋͊ͦ;ͤ·ͻη1Φ нн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ˤΦ ˸Φ ˽͍ͦͨͦ ͍ͪ͊ͨͦͪͭͦ͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˹Φ ˨Φ ˬ͍ͯͦ͟͡π
ͫͦͣͯ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ ͙͙ͫͨͫ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Σ ˻͔ͨπ
͍ͯͤͫͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍ͯ2Φ ˤ ͔͒͡ ͔ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ˿Φ-˽͔͔͎͙ͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͨͦ;ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͚͊ͪ͟͡ ͙ ͒ΈΎ;͍ͦ͟ 
ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͤͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͙ ˻͔͍ͨͯͤͫͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͡Έπ
͙ͫ͟ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˻ͭ ͎ͭͦͦ ͔͗ нн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ͨͫΈͣͦ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ 
˹Φ ˹Φ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍ͯΣ ͎͔͒ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡Έ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͒π
͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Σ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͙ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͔͍ͦͨͯͤͫͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤΦ ˹ͦ 
͍͍ͤͦΈ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͍͒ͯͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˩΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣ ͍·π
͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ 
˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Σ ͨͦ͒͊ͤͤ·͔ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͯ͊͊͘͟ ͦ ͍͘Ύ͙͙ͭ ͍͚ͤͦͦ ͨͦ͒π
͙͙ͨͫ͟ ͦ ͔͙͔͙ͤͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͔ͤͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͒ͦͪΎͤ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͦ͗͊ͣ͡ 
͙ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋΅͔ͫ ͍ͭ͊ͣΦ 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ζ˻ͭ;͖ͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪη ͊͘ мунф ͎ͦ͒Σ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦπ
͚͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙ͪͦͫͨͫ ͔͒͡Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͔͒ͤ ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ˤΦ ˸Φ ˽͍ͦͨͦ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͍ ͦͭ;͖͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ мунп ͎ͦ͒ͯ ͋·͙͡ ζ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͚ͦͤͦηΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ζ͔ͤ͊͒͗͊ͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͪͣΎ ͯ͊͊ͦ͘͟͡ ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻη3Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
;͔ͭ·͖ͪͻ ͔ͭ͡ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΎ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ муну ͎ͦ͒͊ ζ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͯ͒ͦ͋π
ͤ·ͣ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͒͡ηΦ ˾͊͋ͦͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͋·͙͡ ͤ͊;͊ͭ· ͍ мунф ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ ζ˻ͭ;͖͔ͭη ˽͍ͦͨͦ ͫͦͦ͋΅͊͡ ͍͔ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˻͚ͫͦ͋ͦ 
͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪΦ ˤ͔ͫ ͔͒͊͡ ͋ ·͙͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊ ͨΎͭΈ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

1) ͔͒͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έ͚ͤͦΤ 
2) ͔͒͊͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤΣ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έ͚ͤͦΤ 
3) ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͎͎͋ͦͦͯͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͔͊͒͘π
͙͚ͤ ͙ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻΤ 

4) ͔͒͊͡ ͙͙͚ͣͫͫΣ ͔͔͔͔͙͚ͨͪͫͤ͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍ ͒͡Ύ ͫͯ͗͋͡·Σ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͯͫͭͪͦͤΎ ͯ;͙͊ͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Σ ͙ͨͪͤͦ΄͔͙͚ͤ ˥ͦͫͯ͒͊ͪΌΣ 
͙͚ͨͦͫͦ͋ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒ ͊ ͙ ͦ ͙͎ͤ͊͟ͻΤ 

5) ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͫ;͖͚ͭͤͦΦ 
˨͔͊͗ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

͔ͪ͊͒͘͡· ͙͔͙ͣ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ;͙͊ͫͭΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ Ήͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͨͦπ
͒ͪͦ͋ͤͦͣ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔͒͡Σ ͔ͪ΄͖ͤͤ·ͻ ͍ мунф ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͨΎ͙ͭ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡Φ 
                                                                        
1
 ˻  ͍͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ˤ·ͫͦ;͚͊΄͔ͣͯ ͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ͻ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ опсΦ ˶Φ мΦ  

2
 ́ ͊ͣ ͔͗Φ ˶Φ оΦ  

3
 ˻ ͭ;͖ͭ· ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͎͋ͯͣ͊͊ͣ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͊͘ мунф ͎ͦ͒ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ пррΦ ˶Φ пΦ  
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͨΎͭ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͔͒͊͡ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Υ ͦ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ͻ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ ;͙ͤ· ͙ 
͎͔͙͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤύ ͙ ͫ;͖ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ ˨͔͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͯ͗ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ˽ͦ;͍͎ͭͦͦ ͦ 
͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Φ ˤ мунф ͎ͦ͒ͯ ͭͯͭ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͔͒͊͡ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͎ͤ͊ͪ͊π
͒͊ͻΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͘ ͎ͨͦ͒͊ͭͤͦͦ ͍͙ͫͦͫͦ͡ΎΣ ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ 
ζ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ ͫΎ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ˨ͦͣ͊ηΣ ͦ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͍ͨ͊΄͙ͻΣ ͦ͋ ͔͊ͪͫͭ͊ͤͭ͊ͻΦ 
ˤ͔͎ͫͦ ͍ мунф ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ млу ͙ͭ͊͟ͻ ͔͒͡Φ ͔͙͚́ͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͔ͭͣ ͔͒π
͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ˢΦ ˹Φ ˥ͦ͡ͼ͙·ͤ͊ ͍ ͔͎ͦ ͋·ͭͤͦͫͭΈ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 
͔͒͡ ͙ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ό͒ͦ ͍͔ͫͤ· мунп ͎ͦ͒͊ύΥ ͦ ͨͦ͗ ͔͍͍͙ͪͭͦ͊ͤΎͻ ˣ͙͔͚͋ͫͦͣͯ͟͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ό͍ мунф ͎ͦ͒ͯ ͔͒ͫ͘Έ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ͔͒ͦ͡ ͦ ͍͔͊͘΅͙͙͊ͤ ͋͊ͪͦͤ͊ ˴͔͎͔͊ͨͤ͊ͯͤ͊͘ ͍ 
ͨͦ͡Έͯ͘ ˮΦ ˩Φ ˥͔ͦͫͫͤͪ͊Σ ͔͔͒ͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯύΣ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͒͊͡ͻ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͔͚͋͋͡π
͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔͍ͤͦ͡ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦͦ͟͡͡Ό͙͍͎͋ͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
όˮ̉˻ύΣ ͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ͻ ͨͦ ˮ̉˻Σ ͦ ͍͙ͨͦ͗͊ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͊͘ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˮ̉˻Σ ͔͒͊͡ ˮ̉˻Σ ͨͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͯ 
͔ͫͨ͡·ͻΣ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͚͊ͤͦ͘͡ ͔͡;͔͙͋ͤͼ·Σ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍͙͒ͼΣ ˩͔͙͙͊ͭͪͤͤ͟π
͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍ ͎͔͋ͦ͊͒͡Έ͙ͤΣ ͍ ͙͙͔ͫͪͦͭͫ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͦ ͍͔͙͙ͫͨͦͣͦ͗ͤ ͼ͔͍ͪ͊ͣ͟ ͙ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎͣΣ ͦ͋ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͼ͔͍͔͚ͪ͟Σ ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͡ͼ͊ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫπ
͍͔͙͚ͨͦ͒͊ͤΣ ͦ ͋ͪ͊͊͟ͻΣ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͟ ͍ͪ͊͗͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙Ό ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪ ͨͦ ͙ͨͫΈͣ ͊ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪͯ͟ ˿͍Φ ˿͙ͤͦ͒͊ όрф 
͔͒͡ύΦ ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡Υ ͦ ͔͔͔͔͙͙ͨͪͫͤ͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͡Ό͔͚͒ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͙͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙͚ͦͦͤ͟͡Σ ͨͪͦͫΈ͋͊ ͎͔͍ͪͦ͟ ͦ ͙͙ͨͦͫͦ͋Σ ͦ ͪ͊͒͊͘;͔ ͔͋͒ͤ·ͣ ͫͯͣͣ ͨͦ ͍͔͊͘΅͙͊ͤΌ ͙͔ͣͨπ
͙ͪ͊ͭͪͼ· ˸͙͙͊ͪ ͖͍̅͒ͦͪͦͤ·Σ ͦ ͙͙ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͤ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΌ όсс ͔͒͡ύΦ 

˻͋ͦͪ͘ ͔͒͡ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͊͘ мунф ͎ͦ͒ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͦͭͫͭ͊ͦ͟ ͍ мунп ͎ͦ͒ͯΦ 
˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ L ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤͯ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡ Ύ͙͙ͪ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟-͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͭͯ͒͊ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͦπ
͍͙͊͡ ͤ͟Ύ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͦͭͫͭ͊͟ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ мс ͣ͊Ύ мунп ͎ͦ͒͊ ͫ ͨͦͫͭ͊ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Ύ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪπ
͎ͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦͦ͟͡͡Ό͙͍͎͋ͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ мт ͣ͊Ύ ͫ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͋͋π
͔͚͎ͫͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͎ͦ ͔͙ͫͣͤ͡ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣύ ͔͒͊͡ ˻͋΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͒ͦπ
ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͤ͟Ύ͘Ύ1Φ ˨͔͊͡ ˻͋΅͔͍ͫͭ ͍͔͙ͫ͡Έ ͍ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ˥͙ͦ͡π
ͼ·ͤ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͔͍ͦͨͯͤͫͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͻ͙ͪπ
͙ͫͭ͊ͤΣ ͔͎ͦ ͔͒͊͡ ͍͔͙ͫ͡Έ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ ˴ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͪͦͫΈπ
͋· ͙ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͎ͦ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦ ͙ͤͣ ͍ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύπ
͙͙ͪ ͍͙ͦ͋ͯ͗͒͊ͫ͘͡Έ ͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍ͭͯΌ΅͙͔ ͔͒͊͡Σ ͙ͻ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͙͡;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͋·͡ ͦͫͦ͋·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ;͊ͫͭͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͖ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊͡ 
ζ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔͚ͪ ͙ͨͪ ˥ͦ͡ ͙ͼ·͔ͤηΦ 

˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ˨ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ ˣ·ͦ͡ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒͡Σ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ· ͦ͋Ύπ
͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͙ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͪͦͣ͟͡ ͙ ͙͔ͣͨͪ͊π
ͭͦͪͦͣΦ ˤ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͯ΄͙͡ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍Φ ˿͙ͤͦ͒ͦͣ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͫͭͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͗͊ͫ͡Έ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͟· ͙ ͍͔͔ͪͣͤ΅͙͙͟Φ ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͒͗π
͙ͤΎ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ мунп ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ͊ͤͫͦ͡ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͚ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͍͚ͤͦͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ LΣ ͙͒Ύ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭ͟ ͦͪ͊ͣΣ ͍͖ͨͪͦ͡ ͔ͦͤͭͪͪ͟ͺͦͪͣ·Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͒͊͡ 

                                                                        
1
 ˴ ͍ͦͤ͒͊ͦ͟ ̑Φ ˩Φ ˢͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ ͙͚̅ͦͭ όмтфн-муоуύ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͪͣΎηΦ ˿˽͋ΦΣ нлллΦ ˿Φ мфт-198.  
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˿͍Φ ˿͙ͤͦ͒͊ ͒ͻ͙͙ͦͦ͒͡ ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͪͣͤ΅͙͊͟ ˢΦ ˢΦ ˢͪ͊͟;͔͔͍͊Σ ͊ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ 
͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ;͊ͫͭΈ ͋·͍΄͔͚ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟Σ ͙͡;ͤͦ ͒ͦ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͔͒͊͡ ͔͍͙̇ͪ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ LΦ ˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͨͨ ͙ͦ͘ͼ͙͔ͦͤͪ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

˴͊͟ ͙͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊͒ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔͚ ό͔͙ͫͪ͒ ͊͒͊͘; ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͋·͊͡ ͙ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦͣύ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͨͪͫͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͨͦͪͯ;͔ͤ· ͔͒͊͡ ͍͔π
͍͒ͦͣͫͭΣ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭͦͣ͡ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣͦͣΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͔ͭ ͔͗ ͡Ό͙͒Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔΅͖ ͫ мумф ͎ͦ͒͊ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͪ·Υ ˢΦ ˮΦ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤΣ ˤΦ ˸Φ ˽͍ͦͨͦΣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͟ 
˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͋·͡ ͙ͨͪ;͙͔ͫͤ͡ ͙ ˢΦ ˮΦ ͎͔͔͍́ͯͪͤΦ ˤ͔ͤ΄͔ͤ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
͋ͯ͒ͭͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͒ͦͪΎ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύͣ Ή͙ͭͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˽ͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍ ͦͫͦπ
͋ͯΌ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΌ ͎ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˣ͙͔͚͎͋ͫͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ̅Φ ˮΦ ˽ͪΎπ
͙ͤ΄͙͍ͤͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͍͘Ύ͡ ͍ ˻ͫͦ͋ͯΌ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΌ ͍͒ͯͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡-͙͙͍ͣͫͭͦ͟Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ΄ͦͯ͟͡ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦΣ τ ˢΦ ˮΦ ˴͍ͦ͊͡Έ͍ͦ͊͟ ͙ ˽Φ ˨Φ ˸͔͍͊ͪͦ͊͟͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ L ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͊ͪͻ͙π
͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ͊ ͙̅ͦͭΎΣ ͪ͊ͦ͋͘͡;͍͊͊΄͙͙ͣ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ˾Φ ˢΦ ˴ͦ΄͔͔͍͊͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍͔ͫ 
;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͎ͪͯͯ͟ ˴ͦ΄͔͔͍͊͡Φ ˨͔ͯͣ͊ͭͫΎΣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭ ͦͪ 
͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͡Ό͒ΎͻΣ ͦ͋͡;͔͖ͤͤ·ͻ ͔͎ͦ ͍͔͙͔͒ͦͪͣΦ 

˿͊ͣ·ͣ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L ͔ͤ ͙ͫͯ͘͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ 
͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͋·͙͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟π
ͼ͙͙Φ ˶͔͎ͦ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒͡ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ͊π
͚ͫͦͤͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ τ ͋ ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͙͍͙ͤͦͤ͊ͣ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͣ ͍ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͊͡ͻΣ ˹͙ͦ͟π
͚͊͡ L ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΣ ͤͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨπ
ͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ мунт ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ;͙͊ͫͭ ˽͙͙ͪͯͫͫ ͙ ˢͤπ
͎͙͙͡ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͒ͯͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͣͫͫ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͣ͊ͫͦπ
ͤ· ̅Φ ̒Φ ˤ͔͚ͪ͊ͯͻ ͙ ̅Φ ˮΦ ˽ͪΎ͙ͤ΄͙͍ͤͦ͟Φ ˹͙;͔͎ ͦ ͍ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ Ή͙ͭͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍͔ͪͦ͒ ͋· 
ͤ ͔͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡ ͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͨͪ͊ΎͭͫΎ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Φ ˤ͔͚ͪ͊ͯͻ ͋·͡ 
͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͨͦ͗ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ˽ͪΎ͙ͤ΄͙͍ͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ 
;͙͊ͫͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͦͤ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡ ͍ͫͦΌ ͊͒͊͘;ͯ ͙ ͋·͙͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ·1Φ ˤ ͍͖ͫͦͣ ζ˨͔͍ͤπ
͙͔ͤ͟η ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ ˤΦ ˿Φ ˢ͔ͪͫͤΈ͔͍ нт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ муру ͎ͦ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ ˨Φ ˮΦ ˽͍ͦͨͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ол ͔ͭ͡ ͔ͤͭ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ 
ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ό͔͔ͤͣͼ͟ ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣύ2Φ ˹͍͊͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͊ͭ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ̅Φ ̒Φ ˤ͔͚ͪ͊ͯͻ͊ ͙ ̅Φ ˮΦ ˽ͪΎ͙ͤ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͨͦ͒ͭ ͍͔͙ͪ͒ͭΈ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤ ͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͦ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˸͙͔͊ͫͦͤͫ͟ ͙ͦ͗͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙͍͙ͤͯ͒π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ-;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡Φ ˤ ͍͖ͫͦͣ 
͍͔ͣ͊ͫͦͤͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ мунс ͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Έ ͍͔͎ͫͦ нт ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͭͦ͡Έ͟ ͦ 
ͦ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ͻΣ ͨͦ ͍ͦͭͫͭ͊ͤ·ͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͔ͤͭύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔͒ͫΎͭΈ 
;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙ͻ ͨͦͫͭ· ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊π
ͫͭΎͻ ˾ͦͫͫ ͙͙Υ ˾͙͎͊Σ ˴ͯͪ͡Ύ͙ͤ͒ΎΣ ˹͍͊ͪ͊Σ ˤͦ͡·ͤΈΣ ˽͎͊͊ͤ͊͡Σ ˸͙͊ͦͪͦͫͫ͡ΎΣ ˿͙͙͋ͪΈΣ ˶͙͍ͭ͊ ό͙ͭͪ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ύΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ 
ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͨͦ;ͭ͊ͣͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭ Ή͙ͭͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͣ͊π
ͫͦͤ· ͔͎ͦ͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦπ

                                                                        
1
 ˻ ͋ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍͒ͯͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍ ˶ͦͤ͒ͦͤ ͙ ˣ͔͙ͪͤ͡ κκ ˾˥ˮˢΦ ̅Φ мнуфΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оунΦ ˶Φ мпрΦ  

2
 s ͔ͪͫͤΈ͔͍ ˤΦ ˿Φ ˤ͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ͟Φ ˿˽͋ΦΣ нллрΦ ˿Φ онтΦ  
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ȘȫȾȵȫ 

ͤ·Σ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͣ͊ͫͦͤͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͎͔͙͚ͯ͋ͪͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͎ͣͦπ
͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈͫΎ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͊ͭ͟ ͙͍ͤͦͫͭΈΌ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ 

ˤ ͯ͊͊͘͟ͻ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ L ͙ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͙͔ͣ͊ͫͦͤͫ͟ ͙ͦ͗͡ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ 
͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ͊ͫͦͤ· ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦͫͭ· 
͍ͦ ͍͊ͫͭͤ͡ ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έ ͙͔͍ͣͨͪ͊ͭͦͪͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͍ муннΣ ͙ ͍ 
мунс ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͦ ͔͙ͤͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͦ͗͊ͣ͡ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͙ͤͦͫ͊͡ 
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͙͡ͼΣ ͍͒͊π
΄͙ͻ ͦ͗ͤͯ͡Ό ͙͙͡ ͔ͤͨͦͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͍͔͙ͨͪ͊͟͡͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Όπ
;͔͙͔ͤͣ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ύΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͦ ͔͙͔͙ͤͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍͒ͦͪΎͤ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͦ͡π
͗͊ͣ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͔͙͙͒͊͋ͪͫͭ͊ͣ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͭͦπ
͎ͦΣ ͍ мунс ͎ͦ͒ͯ ͍͖ͫͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔΅͖ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͼ͊ͪπ
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΥ ˢΦ ˢΦ ˢͪ͊͟;͔͔͍Σ ˢΦ ˿Φ ͙̊΄͍ͦ͟Σ ˸Φ ˶Φ ˸͎͙͊ͤͼ͙͚͟Σ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣΣ ͊ͪͻ͙π
͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ ͙͚̅ͦͭΦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͎ͣͦ ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͙ͯͫͭͯͨ͟ Ή͚ͭͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ 
ζ;͎͎ͯͯͤͤͦͦη ͼ͔͎ͤͯͪͤͦͦ͘ ͍ͯͫͭ͊͊Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͖͎ͦͭͣͤͤͤͦͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟ ͦ 
͔͙͔͙ͤͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͦ͗͊ͣ͡ ͙ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ L ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͪ͘ ͯ͡Έͭ͊ͭ͊ͣΦ ˨͔͊͗ ͣ͊ͫͦͤ· ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤΣ 
ͫͪ͟·͍΄͙͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒ͨ ͙͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤ ͯΌ ͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡Ό ͊ͪ͟Έ͔ͪͯΦ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ LΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘͟΄͙͚ͫΎ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͦ͗͡ ͙Σ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍ ˻͔ͪ͒ͤΣ ͙͔ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ͭΈͫΎ ;͙͍ͤͦπ
͙͍ͤͦ͟-͍ͣ͊ͫͦͤͦΦ ˮ͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ LΦ ˿͍͔͔͙͚͒ͤ ͦ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͫ ͙ͣ͊ͫͦͤ͊ͣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͤ͊π
͔ͪͯ͗ͤͦΦ ͔̉ͣ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͫ͟͡Ύ ͦͤΣ ζ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡η ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟-͍ͣ͊ͫͦͤͦΣ 
ͤͦ ͙ ͤ͊ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ˻ͫͦ͋ ͚ͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊Κ ̏ͭͦ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͪ͊͘ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ˤ мунт-муну ͎ͦ͒͊ͻ 
͋·͙͡ ͨͦ͡ ͯ;͔ͤ· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LΣ ζͤ͊ ͙͙ͫ ͙ͫͦͨ͟΅͊ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͋͒π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤηΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͣͪ ͟ ͔ͪͦͤ͘͟ ͔͚ͪͼ͔ͪ͊ͣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡1. 
ˤ муом ͎ͦ͒ͯ ˸Φ ˶Φ ˸͎͙͊ͤͼ͙͚͟ ͙ ˢΦ ˨Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ˹͙͟ ͦ͊͡Ό L ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͙͡ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊ ͍ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͎͍͊ͦͦͪͯ͘ ͙͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ2Φ ˨ͦͤͦͫ;͙͙͟ ͋·͙͡ 
͍·ͫ͊ͤ͡· ͙͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ ͊ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͍͔͒ͦπ
͙͔ͪͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊͡ ͔͎ͦ ͔͔͚͒ͭΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͭͦ;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͍ͪͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͨͪͦπ
͍͒ͦ͗͊͡΄͙ͻͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ·· ͍͔͊͟Σ ͙ ͦ ζ͙͙ͣͫͭ;͔ͫͦͣ͟η ͔ͪͯ͗͟͟ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·ͤ͊Σ ͯ͒͊͟ ͍ͻͦπ
͙͙͒͡ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔ͪ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͙ͤͦͫ͡ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-Ή͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͔͙͎͙ͪͦ͘͡π
ͤ·͚Σ ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˴ͭͦ ͔͗ ͎ͫͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ͊π
ͫͦͤ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·Κ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͭͯͭ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˢΦ ˹Φ ˥͙ͦ͡ͼ·π
ͤ͊Σ ͔͙͍͙͎ͤͫͨͪ͊ͣͦͦ ͙͙ͣͫͭ͊͟Σ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Κ ˿͍Ύ͙͘ 
˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͫ ͙ͣ͊ͫͦͤ͊ͣ ͙ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͙ͪ͊ͣ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙Σ ;͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˮͻ ͔΅͖ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͡ ͊ͭΈΦ 

                                                                        
1
 ˸͊ͫͦͤ· ͍ ͙͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ͻ ͔͔͙͒ͦͤͫͤΎͻ ό͔͚ͦͤ͟ нл-ͻ τ ͤ͊;͊ͦ͡ ол-ͻ ͎͎Φ ·L· ͍Φ ύ κκ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͊ͪͻ͙͍Φ нллоΦ 
ˤ·ͨΦ мнΦ ˿Φ мтм-186.  
2
 ̊ ͙͡Έ͔͒ͪ ˹Φ ˴Φ ˨͍͊ ͒ͦͤͦͫ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ό L κκ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊ͪͤ͊Φ муффΦ ́Φ фтΦ  
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˿͔͎͔͚ͪ ͍̅ͪͦͦ͡Σ ;͔ͤ͡ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό˾˥˻ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ 

͚́͊ͤ· ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ;͙͊͟ 

 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ мфнр ͎ͦ͒͊ ͍ ˴ͪ·ͣͯ ͨͦ͒ ˴͔ͪ;ΈΌ ͋·͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͊͒͟͡Φ ˴͔ͪͫͭΈΎ͙ͤͤ ͪ͟·͎ͣͫͦͦ͟ 
͔ͫ͊͡ ˸͊ͪͺ͍ͦ͊͟ ˿͔͖ͣͤ ˹͔΄͔͍ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͎͊ͤͤͦͦ ͎ͯͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊ͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͔ 
͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎΦ ˽ͦ͒ ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚ͦͫͭ͟ ͔͙͗͊͡͡ ͦͦͭ͘͡·͔ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͔ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎΦ ́͊ͣ ͋·π
͙͡ ͯ΄ͤ·͔ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔͒͊͒ͣ· ͙ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͯ͋ͦͪΣ ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ·͚ 
͔ͫͪ͒ͦ͡ ͙͍ͦ͟·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΦ ˿ͭͦ͡Έ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͦ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͔͖ͨͦͪ͋ͤͤ͊Ύ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ͊͡ 
͋·ͭΈ ͎͙ͣͦ͡ ͊ ͼ͙͊ͪͼ· ͙͔͙̅͒Σ ͍͙͍ͨͪ͊΄͔͚ ͎͙ͦͭ͊ͣ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͊͟ ͤ͊΄͔͚ Ήͪ·Φ 

͙̂ͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͻͦ͒ͯ͟ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍ ͔ͪ͟;͔͙͚ͤͫ͟ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-
͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͍͔͚ͫͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ τ ͦͭ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ ͒ͦ ͦͦͭ͘͡·ͻ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤ·ͻ ͯͪ͊͟΄͔͙͚ͤ ͙ͫ͟ͺ͍ͦ ͙ ͍ͫ͊ͪͣ͊ͭͦΦ ˤ мфнс ͎ͦ͒ͯ 
͔ͣͯ͘Ό ͙ͫͨ ͙ͦͤͦͫ͡͡Έ млл ͔ͭ͡Φ ̏ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͪͦ͒͊ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ͦ͟Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͪ͟;͔ͤͫͦͣ͟ ͍͔ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͊͘ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͙͊ͤΎ ͣͯ͘ ͔ΎΦ ̏ͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͔ͫͣ ͙͙ͫͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͊ͣ͡ ͍͔͚ͫ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΦ ˿͔ͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͔͔͔ͨͪͨ;͊ͭ·͍͙͊͡ ͔͒͊͗ ͎͔͊ͭ͘·Φ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͊ͤ͟ͼ ˢͪͣ͊ͤ͒ ͔̆͊ͣͣͪ ͔ͫ͒͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦπ
͔͚ͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͦͭ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͪ͟;͔ͤͫ͊͟Ύ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ͊Φ 

 

ɸʨʤʘʥʜ ʍʘʤʤʝʨ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ мфпм ͎ͦ͒ͯ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Φ ˤ͚ͦͫ͊͟ ͎͙͔͍͚ͭͪͦͫͦ͟͡ ˥͔ͪͣ͊π
͙͙ͤ ͍͎͙ͭͦͪͫ͡Έ ͍ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ˿ͦΌ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍͚ͦͤ͊Σ ͙ ͔ͤͣͼ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ˴ͪ·ͣΣ ͫͦͪͦ͟π
͍͙΅͊ ͙͎͍͙͙ͨͪͦͭͦ͡ ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Φ ˿͙͙ͦ͗͡͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͖ͪͤ·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͊ͪ͘͟·͙͡Σ ͊ͭ͘Ύͤͯπ
͙͡ ͔ͪͣͤΎ͙ͣΣ ͙͙ͤ͊ͦ͗͡͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ Ή͙ͫͨͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͍͔͙ͦͭ͘͡ ͍ 
͔ͪ͟;͔͙͚ͤͫ͟ ͨͦͪͭΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͔͚ ͔ͫ͟π
͔͙ͪͭͤͦͫͭΦ ˻͋̈́ ͙͚ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ул ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡Φ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ;͖ͪͤͦͣ ;͔ͣ ͔ͦ͒͊ͤΣ ͙ͤ͊͘͡ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͙͚̑͡ ̑͡Έ͔͍͙; 
˸͙͊ͪͭΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎ͦͪͦͣ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍͔ͦͤͤ·ͻΦ ˻ͭπ
͍͔͔ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͍ Ή͍͊ͯ͟ͼ͙͊Ό ͦͦͭͦ͘͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͦͫ͡ΈΦ 

 

 

ʖ. ʖ. ʄʘʨʪʠ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪͫͦ͟ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό˾˥˻ύ ͙͊ͤ͘π
͔͔͍ͭͪͫͦ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͯ͒͊͟ ͔͗ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͦͤͦ ͨͪͦͨ͊ͦ͡Φ ˤ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͍͙͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͪ͊͟π
͍͔͒Σ ͔͔ͯͪͦ͗ͤͼ ͙ͫͭ͊ͤͼ· ˹͖͚͊͒͗ͤͦ ˻͔͎ͭͪ͊͒ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͋·͍π
΄͙͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͚ͭͪ͊͒ͤͤͫͦ͟ ͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ ͎͔͊ͭ͘· ζ˿͔͡Έͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘ΈηΣ ;͔ͤ͡ ˿ͦΌ͊͘ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ ˴͙͙͍͙ͪͦ͡͡; ͙͙͍̅ͨͨͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͫͭ͊ͤ ͙ͼ͔ ˻͚ͭͪ͊͒ͤͦΦ ˻ͤ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͤ͊ͫ ͍ͦ ͍͔ͫ ͚ͭ͊ͤ· ͙ ͎͙͊͊͒͘͟ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ 
͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͋·͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ Ήͭ͊ ͫͭ͊ͭΈΎΦ 

 
ʉʪʘʥʠʩʣʘʚ ʂʠʨʠʣʣʦʚʠʯ ʌʠʣʠʧʧʦʚ 

˽ͪͦͨ͊͗͊ ул ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡ ͦͦͭ͊͘͡ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͤ͊ͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ 
ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˸· ͤ͊;͙͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͊ͪͻ͙͍͊ͻΦ ˤ ͊ͪͻ͙͍͔ ͙ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
ͤ͊ͻͦ͒͊͟Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͍ͨͪͦͨ͊΄͙͙ͣ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˹͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͪ͊͘·ͫ͊ͭ͟Έ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅Φ ˮ͘ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͙ͤ͊ͣ ͊ͭ͊͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпм ͎ͦ͒͊ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔ͣͯ͘Ύ 
̑Φ ̑Φ ˸͙͊ͪͭ ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙͘ ˴͔ͪ;͙ ͍ ́͊ͣ͊ͤΈΦ ˴ ͊ͭͯ͟ ͋·͡ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͨͪ͒π
͔͍ͣͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ;͔͔ͣͦ͒͊ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ζ͔ͫͨͼ͎ͪͯ͘ 
ЅмрηΦ 

ˤ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͨͫ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͙͔͒͊͒ͣ͊Σ ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͖͙ͪͤ͊ͣ͘ 
͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͦͭ͊͘͡Ύ ͨͪΎ͗͊͟Σ ͤ͊ͯ΄ͤ·͔ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟Σ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
ͫͺ͙͍ͤͫͦ͟Σ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦͤͭ ͙͘ ;͔͍͎ͪͦͤͤͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ммн ΄ͭͯ͟Σ ͦͦͭ͘͡·͔ ͋ͯͫ·Σ 
͙ͣ͊ͫ͟Σ ͨͦΎͫ͊Σ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡·Σ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͙ͦͤ͊͟ ͍ ͦͦͭͦͣ͘͡ ͔ͦ͊͒͟͡η ͙ ͎͔ͣͤͦͦ-͎͔ͣͤͦͦ 
͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ͔͎ͫͦ тмф ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

˹͊;͊ͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Φ ˿͔͒͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͔ͭͪΎͫ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͟·͙ͣͫͣ͟ ͙ ͍͊͟π
͙͊ͫͣ͘͟͟ ͔͔͎͙͋ͪ͊ͣΦ ˨͎ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙͊ͤͯ͟͡Φ ˴ͯ͒͊ ͔͗ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒ͭΈͫΎΚ ˨͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͯͭͦͤͯ͡Φ ˤͦͭ ͊ͯ͟͟Ό 
͙͔ͣͤͤͦ ͊ͪͭ͟ ͙ͤͯ ͤ͊ͣ ͦͭͪ͟·͙͡ ͺ͍ͪͦͤͭͦ·͔ ͍͙ͫͦ͒͟ ͔ͭͻ ͔͚͒ͤΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпм ͎ͦ͒͊ 
ͤ͊͒ ͔ͪ͟;͔ͤͫ ͙ͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦͣ͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍͙͔͙ͫ͡ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͙͔͙͔͙ͫͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͎ͦͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ 
͊͗͒͟·ͣ ͫͯ͒ͤͦͣΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͣͫΎ ͍ ͙ͻ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡Ύͤ· ͙ͭͪ ͙͘ 
ͨΎ͙ͭ ͔͍͊ͭͪͦ͟Σ ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ́͊ͣ͊ͤΈΦ ˨͍͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͊ͭͦͤͯ͘͡Φ ˨͊ͤͤ·ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͔͊ͭ͟π
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ȘȫȾȵȫ 

ͪͦͣΣ ͔͔͍͙͍ͨͪͦ͘΄͙ͣ ͔͚ͣͯͤ͘·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͙͊ͤͭ;ͤ·ͣ ͦͦͭͦͣ͘͡Σ ͍ 
͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˿ͯ͒ͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͫ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 
͔͔͎͋ͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͦ͟ ͒ͤͯΦ ˴͔͊ͭͪ͊Σ ͯͻͦ͒Ύ ͦͭ ͙͔͙͔͔͚ͫͭͪ͋ͭ͡Σ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊͡Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͻ ͎͙ͣͦ͡ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͒ͤ ͙͍ͨͪͦ͊͡ ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͋·͙͡ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͔ͤ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͨͦͫ͟Σ ͣ· ͔΅͖ ͪ͊͘ 
ͻͦͪͦ΄͔ͤΈͦ͟ ͙͙͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔Φ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпм ͎ͦ͒͊Σ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ 
;ͭͦ ͙͙ͨͦͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯΦ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͍ͨͪ͊ΎΥ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ 

˿͍ͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ̑Φ ˸͙͊ͪͭΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͣͯ͘ΎΦ ˤ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙͙͡ ͨͪͦπ
͍ͨ͊΄͙ͻ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͖ͫͨ͊ͫͤͤ·ͻ ͙͘ ͍ͦ͒·Σ Ήͭͦ ͍͔ͫ͡Ύπ
ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ;ͭͦ ͔͊ͭͪ͟ ͫ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙͊ͣ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪ;͙͊͡͡Φ ̂͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ͙͘ ˴ͪ·ͣ͊ ͎͍ͪͯͦ͘ ΄͖͡ ͫ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ͤ͊ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪΦ ˿͍͔ͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͭͯ͒͊ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙ ͪ͊͘·͙͍͔ͫ͊ͣ͟·͔ ͙ͤ͊ͣ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˸· ͤ͊ͯ͒͊;ͯ 
͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͊ͪͻ͙͍Υ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭͫΎ ͙͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͨͦͪ· ͺ͙͊ͣπ
͙͡Ύ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔ͪ͟;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ˸͙͊ͪͭΣ τ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͙ͦͨ͟Ύ 
ͦͭ;͖ͭ͊ ͙̑͡Ύ ̑͡Έ͔͍͙;͊ ˸͙͊ͪͭ ͦ ͍͔͖͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ ˻͊͊͘͟π
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͊ͭͪ͟ ͎ͭͦ͒͊ ;ͯ͒ͦͣ ͯͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͦͭ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͖ͫ͊ͣͦͭ͊͡Φ ͔̑ͤͪͫ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͙͔ͫ͡ ͤ͊͒ ͫͯ͒ͤͦͣΣ ͔͒͊͗ ͔͒͡ ͊͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔͊ͭ͊ͯͭ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡Φ 

˹͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔ͫͨͼ͎ͪͯ͘ Ѕмр ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͙ͫͨͦͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͔͔͎͙͙ͨͪͪͯ͘͡ ͍ ͍ͦπ
͔ͤͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˮ͘ ͙́͊ͣ͊ͤ ͍͊ͭͦͦͦͤͤ͊͟͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪΦ ˨ͦπ
͎ͪͦ͊ ͋·͊͡ ͔͖͎͚ͤͦ͟͡Φ ˴͍͚ͦͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͋ͦͣ͋͡ ͙ ͔͙͍͙ͦ͋ͫͭͪ͊͡͡ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡·Φ 
͙͚̑͡ ˸͙͊ͪͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͭ͊͟Υ ζ˽͙ͪ ͖ͤ͊ͭ͊͡ͻ ͣ· ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͪ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ 
͍͊ͤ͊͊͟ͻΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͍͖ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͭ͊π
΅͙ͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͯͪ͟·͙͔ͭΦ ˿͔͔͋ͪ;Έ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ Ύ ͋·͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ 
͍́͊ͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ ͙͙ͨ͊ͪͭηΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-͙ͭ͊͟ ͒ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͫ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͋·͙͡ ͯͪ͟·ͭ· ͍ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͯ͘ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ͊Φ ͙͚̑͡ 
˸͙͊ͪͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͦͭ;͖ͭΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͊ͭ͟· ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍ͭͦ͊π
͙ͪ΅͊ͣ ͙ ͫ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͖͎͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΦ ˹ͦ ͍͔ͫ тмф ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͪ͟;͔͚ͤͫͦ͟ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͙ͣ ͫ͒͊ͤ· ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭΦ ˿͔͔ͪͭͤ͟·͚ ͔ͫͨͼ͎ͪͯ͘ Ѕмр ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨΎ͙ͭ ͔ͣͫ Ύͼ͔͍ ͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͭͯͭΣ ͍ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻ ͔ͣͯ͘ΎΦ ˹ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔ͦͦͭ͘͡ ͙ ͭͯͭ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ 
͙͡΄Έ ͯͦͣͯ͘͟ ͎ͪͯͯ͟ ͙͡ͼΦ ˨͙͔ͪͭͦͪͯ͟ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͊ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔ͦͭ͒͡ ͊ ˹˴ˤ˨Φ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͤͣͼ·Σ ͊͘ͻ͍͙͍͊ͭ ˴ͪ·ͣΣ ͍͔͙ͪ͊ͪͤͯ͘͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟Φ ˤ ͺ͔͍π
͔ͪ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͔ мфпн ͎ͦ͒͊ ͍ ˴͔ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͍ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪΦ ˮ ͍͍͔ͦͪͣΎΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ͊ͣ ͔ͯ͗ ͋·π
ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ˴͔ͪ;͙ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ͻΦ ˽͙ͦͫͭͯͨ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
΄͔ͺ͊ ˿˿ ˥͔͙ͤͪͻ͊ ˥͙͔ͣͣͪ͊͡Υ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤπ
ͤͦ ͫͦ ͍͘Ύ͙͔ͭͣ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟Φ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͖ ͋·͙͡ ͎͔͙͔ͪͣ͊ͤͫ͟ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡ ͙ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ˴͊ͪ͡ 
˶͔͔ͣ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤ ͟ ͨͦͻ͙΅͔͙ͤΎͣ ͙ ͍·͍ͦͯ͘ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙͘ ͔͔͍ͣͯ͘ ͙͍ͦͯͨͪͦ͊ͤ͟͟π
͚ͤͦ ˥͔͙͔͚ͪͣ͊ͤ ͫͭͪ͊ͤ ˩͍ͪ ͦͨ·Φ ˢ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͊͟͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͨͦ͋·͍͊͡ ͙ ͍ ˴͔;͙ͪ ͙ ͙͡;ͤͦ ͍͙͔͒͡ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͔ͣͯ͘ΎΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

 

ɻʝʥʨʠʭ ɻʠʤʤʣʝʨ 

ˤ ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͣ͟͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͎͔ͫͭ͊ͨͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͭͦ͟ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ 
͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍·͍͔͔͚ͤͤͦ͘ ͙͘ ˴ͪ·ͣ͊ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Φ ˻ͫͦ͋ͦ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ͔͍ ͙͔͔ͤͭͪͫͦπ
͍͙͊͡ ͦͦͭ͘͡·͔ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎΦ ˹ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͣͼ· ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˹͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ Ήͫͨͦͤ͊͟π
ͭ· ͍ мф Ύ΅͙͊͟ͻ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ;͖ͪͤͦͣ ;͔͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͦͫͦ͋ͦ 
͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ ˹͔͔͒͡Ό ͤ͊͊͒͘ ͍͔ͫΈ ͎ͪͯ͘ ͨͦ͒ ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪΦ 

˸· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͊ ͙ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ 
ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪ ͔ͪ͟;͔ͤͫͯ͟Ό ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ˤ ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪ ͔ͫͨͼ͎ͪͯ͘ 
Ѕмр ͙ͨͪͤΎ͊͡ ˢͤͤ͊ ˸͙͔͔͍ͦͫͤ͊ ˢ͍͔͚͙͒ͤ͊͟Σ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔͔͎ͫͪͭͤͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎͙ͦͪͫͨͦͦ͟͡π
ͣ͊Φ ˮ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤπ
͙ͤͦͫͭΦ ˿ͦ ͍ͫͦ͡ ˢͤͤ· ˢ͍͔͚͙͚͒ͤͦ͟Σ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͊͡ ͎ͫͯͪͯ;ͦͣΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͨ;͊ͭΈ 
͍͙͎͊ͪͣ͊ͪͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͡ ͙ ͫͨͪΎ͙ͭ͊͡ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͎͔͒ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͒ͦͯ͟π
͔ͣͤͭ·Φ ˽ͦͭͦͣ ˢͤͤ͊ ˸͙͔͔͍ͦͫͤ͊ ͔͊͋ͦ͊͘͡͡ ͙ͭͺͦͣ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ ͋·͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͘π
ͤΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˻;ͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͣͼ· ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪͯΦ ˴͔ͦ-͊͟͟ 
ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙Σ ΄͊ͭ͊ΎͫΈΣ ͔ͨͦ͋ͪ͊͡ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ό ͍͙͎͊ͪͣ͊ͪͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͡Φ ˨ͦͣ 
͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ ͍ͨͦͨ͊΄͔͚ ͍ͤͯͭͪΈ ͍͙͚͊͊͋ͦͣ͋ͦΦ ˤͪ͘·͍ͦͣ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ͙ Ύ΅͙͙͟ ͫ Ήͫͨͦͤ͊͟π
͙ͭ͊ͣ ͔ͪ͟;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘ΎΦ ˽͎͙ͦ͋͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΎΦ ˤ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ 
͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͍͍͔ͪͻ ͒ͤͦͣΣ ͍͔͙͒ͪ ͍ͫͦͪ͊ͤ·Φ ˢ͍͔͚͙͒ͤ͊͟ ͍ͦ΄͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͚ ͖ͨͪͦͣ ͍ ͍͚ͫͦ 
͙͔͊͋ͤͭ͟ ͙ ͎͊͊ͣ͘͡ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͊͡Φ ˮ͘ ͎ͯ͊͡Σ ͙ͨͪͫ·ͨ͊ͤͤ·͚ ͣͯͫͦͪͦͣ ͙ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣΣ ͭͦͪ;͊͡ ͭͦͭ 
ͫ͊ͣ·͚ ;͖ͪͤ·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ 

̏ͭͦͭ Ή͙ͨͦ͒͘ ͫͦ ͍ͫͦ͡ ˢ͍͔͚͙͚͒ͤͦ͟ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˹˴ˤ˨ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͫͨͯͫͭΎΥ 
ζ˹͊΄͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͍ͪ͊ͦͤͦ͊ͫ͘͡͡Ύ ͙ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͣ͊΄͙ͤͯΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˥ͦͪͦ͒ ͙͙͋ͦͣ͋͡Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͨ·͡Έͤ·͚ ͨͦͯͣͪ͊͟͡ ͙ ͍͙ͫͫͭ ͍ͦͫͦͦ͟͟͡Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͙͎͙ͨͪͤ͊͡ ͫͭ͊π
͔ͪͤΈͯ͟Ό ͨͦͯͭͦͪͯ͟͡Φ ˭͍͒ͦͪͦ·͔ ͙͙ͣͯ͗͟ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͍ ͍ͯͦ͘͟Φ ˽͔͔ͪ͒ͫ͒͊π
͔ͭ͡Έ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͙ ΄ͦͺ͖ͪͯ ͎ͤ͊ͭΈ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎ͦͪ· ͍ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ˿͚ͨͦͦͤͯ͟Ό ͙ ͫ͒͊ͭΈ ͎͒ͪ͊ͦπ
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟Φ ˤ͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͍·͔͒͘· ͔ͯ͗ ͙͍͙ͦͤͭͪͦͪͦ͊͟͡͡ ͎͙͔ͭ͡π
͍ͪͦͼ·ηΦ 

ˤ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˢͤͤ͊ ˢ͍͔͚͙͒ͤ͊͟ ͫ ͦͦͭ͘͡·ͣ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣ ͙ͨͦ͒͊͊͟͡ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪΣ ͫ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ ͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟Φ ˤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎ͦπ
͙ͪͫͨͦͦͣ͊͟͡ Ή͔͍ͫͫͦͼ· ͤ͊΄͙͡ ͎ͪͯ͒ͯ ͍ͦ͋ͦͣͦ͟͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͪ͟·͚ͣͫͦ͟ ͔ͦ͟͟͡͡π
ͼ͙͙Φ ˢͻ͔͎͙ͪͦͦ͡ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡Υ Ήͭͦ ͋·͍΄͙͔ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟· ͙͘ ͔ͪ͟;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘ΎΦ ˹ͦ ͎͔͒ ͔͗ 
;͔ͣͦ͒͊ͤΚ ˿͍ͤͦ͊ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͒ͦͨͪͦͫ·Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͯ ͎͔ͫͭ͊ͨͦ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͚ ͔ͨͦͪͭͪͭ ˢͤͤ· ˢ͍π
͔͚͙͚͒ͤͦ͟ ͙ ͔͖ ͒ͦͣ ͊΄͙͚ͤ ͔͊͒ͪͫΦ 

˽ͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͍͙͊ͪͣ͊ͪͼ͔͍Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͣͼ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪΣ ͟ ͒ͦͣͯ ˢͤͤ· ͭͯͭ ͔͗ 
͙ͨͪ͋·͙͡ ͎͔͍ͫͭ͊ͨͦͼ·Φ ˻͙ͤ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋·͙ͫ͊͟͡ ͍͔ͫΈ ͒ͦͣΣ ͔͒͊͗ ͙ͫͭ·͙͊͟͡ ΄ͭ·͙͊ͣ͟ ͎ͫͭͦ 
͔ͫͤ͊ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΦ ˹͔ͣͼ͔͍ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͤ͊ ;͖ͣ ˢ͍͔͚͙͒ͤ͊͟ ͔ͯͻ͊͊͡ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍͘Ύ͊͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˮ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ τ ͊͟͟Σ ͍ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΣ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ;͖ͪͤ·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ̅͊΄͙π
ͫͭ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ˢ͍͔͚͙͒ͤ͊͟ ͫ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣ ͍·͔ͻ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟ ͍ Ό͗ͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ́ͯͭ ͔͗ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭͦ ͍͔ͤͦ͘ ͙͔͙͔͔͚ͫͭͪ͋ͭ͡Φ 
˴͊͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͨͦͭ͡· ˶Όͺ͍ͭ͊ͺͺ͔ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͙ͨͦ͒͋͡Φ ˨ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ· ͣ͊΄͙ͤ͊ 
ζ͒ͦͨͦ͊͘͡͡η ͔ͯ͗ ͤ͊ ͫͨͯ̈́ ͔ͤͤ·ͻ ͫ͊ͭ͊͟ͻΦ 

ˤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͘ ͪͯ͟ ˢ͍͔͚͙͚͒ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͍ 
͙ͪͯ͟ ͍̒ͦ͊͟ ˸͍͙͊ͪͦ͟;͊ ˶ͦ͋ͦ͒·Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˥ͦͫ͋͊ͤ͊͟Φ ˿͍͙͙ͦͫͭ͊͡ 
͙͖ͨͪͣͤ -ͦͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͭ͟ ͙ ͍ͤͦͯΌ ͙ͦͨͫΈΣ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͯ ˢ͍͔͚͙͚͒ͤͦ͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͙͙͒ͫ͡͡Έ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͼ͔͡·͚ ͎ͦ͒Σ ͼ͔ͤͤ·͚ ͎ͪͯ͘ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡͡ ͍ͦͫͭ͊ ͊ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭΦ 

с ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфпн ͎ͦ͒͊ ͔ͤͣͼ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ˿͚ͨͦͦͤͯ͟ΌΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ· ͍·ͻ͙ͦ͒͡ 
ͦ͋ͦ͘ ͫ ͔͔͋͗ͤͼ͙͊ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͡ ͙ ͍̒ͦ͟ ˸͍͙͊ͪͦ͟; ˶ͦ͋ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ͔͔͎͔ͭ͡ ͍͖͘ ;͔π
ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙͊ͣ ͙ пл ллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙ͤ͊͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍͘ΎͭͯΌ ͙ͣ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟Φ ˻͋ͦ͘ ͋·͡ ͔ͨπ
͔ͪͻ͍͊;͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͎͔͚ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͤͦ ͍̒ͦͯ͟ ˶͔ͦ͋ͦ͒ ͍͔ͨͦͦ͘͡Υ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ·Σ ͍͒ͦͻπ
͍͖ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡Σ ͋·͙͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͎͋͊ͦ͒ͯ͡΄ͤͦΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣͪͤ·ͻ ͔͔͋͗ͤπ
ͼ͔͍ ͙ͤ ͔͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡ΈΣ ͙ͤ ͔͍͊ͪͫͭͦ·͍͊ͭΈΦ ˹͔ͣͼ· ͔͎͋ͦ͡ ͔͙ͦͫͣͦͭͪ͡ ͔͔͎͙ͭ͡Υ ͔ͤͻ͙ͭͪ·͚ 
ͫ͊ͪ͋͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ ͎ͪΎͤ͘·͚Σ ͨͦͯ͊ͫ͘͡·ͨ͊ͤͤ·͚ ͔ͫͤͦͣ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͔ͤ ͙͍͖ͨͪ͟͡ ͙ͻ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ˤ͔ͪͣ͊ͻͭ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͔͎͔ͭ͡Σ ͊ͨͪ͘Ύ͖͚͗ͤͤͦ 
ͭ΅͔͒ͯ΄͚ͤͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͦ͡΄͚͊͒ͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͪ͟·ͭͦ ул ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦπ
͔͚ͫͭΦ ͍̒ͦ͟ ˶ͦ͋ͦ͒͊ ͚͒ͦͣͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͫͭ͊͡Φ ˿͍͔ͪͤͯ͡ ͫ ͖ͨͪͦͫ͊͟͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͦ͡΄͊͒Έ 
ͫ ͔͔͎ͭ͡ ͚ͦ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔ͫ͡Φ ˴͊͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͔ͨͦ͗͘Σ ͦͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘Φ ˻ͭͪΎ͒· 
͍ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͔΅͖ ͫ ͍͔ͫͤ·Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔ͤͣͼ͔͍Σ 
͙͙ͣͯ͗͟ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͔ͫ͊͡Σ ͎͔͒ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͋͊͘· ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͫ ͨͪͦ͒ͦπ
͍ͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͪ͟ ͦͣ͊ͭ͊ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͪ͊͟Ύ ͫ мфпн ͎ͦ͒͊ ͨͦ мфпп 
͎ͦ͒ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͦ͡ уф ͙͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͦͭͪΎ͍͒ͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͘ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˿͚ͨͦͦ͟π
͚ͤͦ ͙ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫ ͔ͤΌ ͙ͫͭ͊ͤͼΦ ̏ͭͦͭ ͦͭͪΎ͒ ͙ ͙ͫ͊͟͡ ͍ͤͦ·͚ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ 

ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ ˹˴ˤ˨ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΥ ζ˸͔ͫͭͤ·͚ ͙͙͚ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͦͭͪΎ͒ 
͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ф ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфпн ͎ͦ͒͊Φ нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ ˶ͦ͋ͦ͒͊ ͍̒ͦ͟ ˸͍͙͊ͪͦ͟; ͫ͒͊͡ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͪ͟π
;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͦͭͪΎ͒͊ ͍͔͍̒ͦͯ͟͡Φ ͔͙̇ͤͤͦͫͭ ͫ͒͊ͤ· ͍ 
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͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͊͟ ͦͭͪΎ͒͊ ͍ͭͦΦ ˸͊͡Έ͍ͦ͊͟ ͙ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍ͨͪͦπ
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͨͫηΦ 

˿͒͊͡ ͍̒ͦ͟ ˸͍͙͊ͪͦ͟; ͙ ͍͘Ύͭ·͔ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟ ͫͦͪͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͫ͊ͣ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͪΎπ
͔͒ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͪΎ͍͎͒ͦͦͦ ͚͋ͦͼ͊Φ ˥ͪͯ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͯͨ͊͡ ͫ ͔ͨ͡; ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫͯ͡π
͗͊΅͔͎ͦΦ ˹͊ ͙͍͚ͦͯͨͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͚ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͦͭͪΎ͒ ͍ ͔ͫͯ͡ ͋·͡ ͯ͡;΄͔͚ 
͊͘΅͙͚ͭͦ ͒͡Ύ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͭͯͭ-ͭͦ ͙ͦͤ ͙  ͙ͨͪͦͨ͊͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ 
ˤ мфпп ͎ͦ͒ͯ ͔ͤͣͼ͔͍ ͙͎͙ͤ͊͘͡ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍ ˿͚ͨͦͦͤͯ͟Ό 

͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˹˴ˤ˨Φ ˮͣ ͋·ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͯ 
͋·͍΄͎͔ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͦͭͪΎ͒͊Φ ́ͯͭ-ͭͦ ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͭΦ 
˻ͤ ͨͦͨͪͦͫ ͭͯ ͙ͫ;͔͘Φ ˻͙ͫͦ͋ͫͭ· ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙͙ͯ͒ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͔ͤͭΦ ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͋·͙͡ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ 
;ͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭΦ ˹͊ ͔ͣͫͭͦ ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭͪΎ͒͊ ͋·͊͡ ͦͭπ
͍͔ͨͪ͊ͤ͊͡ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͣ͘͡Ύͤͦ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͖ͪͤ·͚ ;͔π
ͣͦ͒͊ͤΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͭͯͭ ͔͗ ͙͙͒ͦͦ͗͡͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ 
˨ͦ͊͒͟͡ ͋·͡ ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͣΣ ͫͯͻ͙ͣ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͯͫͭΦ 

́ͯͭ ͔͗ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͭͦ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˨ͦͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·͍΄͙ͻ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟Σ 
ͤͦ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͫͻ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͦͭͪΎ͒͊Φ ˿͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ͻͦͭΎͭ ͤ͊ͭ͘Έ 
ͨͪͦ ͨ͊ͪͭ ͙͙͚͊ͤͫ͘͟ ͦͭͪΎ͒ ͍͖ͫΦ ˿ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͣͤͯͭ· ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͒ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˹͊ 
͎͔͋ͯͣ͊ ͦͭͪ Ύ͒ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔΅͖ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͔ͤͣͼ͔͍Φ ˽ͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ 
͍͎ͪ͊͊ ͙ͨ͊ͪͭ͘ ͊ͤ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͔ͯͫͦͤͤͦͣ͡͡ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙ ͨͦͭͦͣ ͍·͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͣͫͭͯ 
͍͔͚ͫͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͙Φ ͍̒ͦ͟ ˶ͦ͋ͦ͒͊ ͫ ͦͦͭ͘͡·ͣ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣ ͔ͯͫͨ͡ ͍ ͫ͊ͣ·͚ ͨͦπ
͔͙͚ͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘· ͍·΄͙͡ ͍ ͨͯͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ 
͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ό ͎ͦͪ· ˣ͔͔͒ͤΦ ˴͊͟ ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˹˴ˤ˨Σ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ;͔π
ͣͦ͒͊ͤ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͨͯͫͭΦ 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͍ͭͦͪ͊ΎΥ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ-͙͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ 
 
˹͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͦͨ͟Ύ͙ͣ ͍͒ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ·Φ 

˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͪΎ͒͊ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͙ͫ;͔͘ ͙ ͋·͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ 
͔ͫͯ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͨͪ͊͊͡Φ ˮ͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͎ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦͦ͘͟ ͦͭͪΎ͒͊ ͚͋ͦͼ͊ ˴͍͙͊ͫͤ͊ Ύ͍͍͔ͫͭͯͭΥ ζ˴ 
͍͔ͦ͒ ͍ ͙͙͔ͤͤ͘ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͔͋ͦͼ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˸͎͊͒·;͔͍Φ ˻ͤ ͙͍͖ͨͪ͡ ͙ͤ͊ͨͦͭΈ ͍͍ͦͦ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͭΎ͙ͤͯ͡ ͍͙ͨͦͦ͘͟Φ ́ͯͭ ͦͤ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭͦͭ ͔͡π
͗͊͡ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·ͣΣ ͪΎ͒ͦͣ ͍͊͡Ύͦͫ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͔Φ ˸͎͊͒·;͔͍ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͚ͭ͊ͦͣ͟ ͙͖ͨͪͤͫ ͍ ͦͭͪΎ͒Φ ˹͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͨͪΎͭ͊͡ ͔͎ͦΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͯ͒ͪπ
͗͊ͫ͡Ύ ͙ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͚͋ͦͼ͊ͣηΦ 

˻ ͤ͊ͻ͔ͦ͒͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͦͭͪΎ͒͊Σ ˸͎͊͒·;͔͍͊ ͦ͋·͙ͫ͊͟͡ ͙ ͙͘ΆΎ͙͡ ͔ͫ͒π
͊ͤͤͯ͡Ό ͙͘ ͦͦͭ͊͘͡ ͔͚ͣͯ͘͟Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘· ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͯͫͨ͡ ͫͨͯπ
͙ͫͭͭΈͫΎ ͍ ΎͪΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΣ ͎͔͒ ͔͗͊͡͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
;͔͔ͣͦ͒͊ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͍ ͪͯ;Έ͔ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͔͙͗͊͡͡Φ ˣ͍ͯ͊͟͡Έπ
ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄ͭͯ͟Φ ˻ͤ-͙ͭͦ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͦ͋·;͔͚ ͚͋ͦͼ͍ͦΦ ˤ ͦͭͪΎ͔͒ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͨͦπ
͙͔͒ͦͪͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͙ͯͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦ͋·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘ 
͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͦͭͪΎ͒͊ ˿͍ͦͦͦ͟͡ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡Φ ˸͎͊͒·;͔͍͊ ͙͎͍͙͙ͨͪͦͦͪ͡ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ 
͔ͣͦͣͯ͟͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΌΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙͒ͦͨͪͦͫ͡Φ ˻ͤ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͗ ͋ͦΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͦͣ ;͔͔ͣͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͯ ͪͯ;ΈΎΣ ͭ͊͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙ ͔ͤ 
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ͯͤ͊͘͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ˿͍ͦͦͦ͟͡ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͦ͋·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͋ͦͼ͍ͦΚ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ 
͙͔͙ͨͪͤͫͭ ;͔ͣͦ͒ ͊ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͦ͋ͦ͘Φ ˴ͯ͒͊ ͔͗ ͔͙͒ͫ͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Κ ̏ͭͦ ͙ ͍·ΎͫͤΎ͙͡ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˹˴ˤ˨Φ 

˿͔͍͔͙͒ͦ͊ͭ͡͡ ˹˴ˤ˨ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͍·͘·͍͙͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ·Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͒ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͫͣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͦͫ͟͡Έ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͊͘ ͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͚ͭ͊ͤͯΦ ˹͊ ͔ͫ͒͡π
͍͙͙ͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘· ͙͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͔ͤπ
ͦ͋·;ͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͤͦ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪ͒͊͊͡Σ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͊͟͟ ͟ ͔͔͋͒ͯ͘͡΄͊ͣ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͍͔ͫ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͍͙ͨͦ͒͊ͫ͡ΈΦ 

ˮ͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͣ͒ͫͫͭͪ· ͦͭͪΎ͒͊ ̊ͯ͡Έ͔͗ͤͦ͟ Ύ͍͍͔ͫͭͯͭΥ ζ̒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͊͡ ͦͦ͘͡;͖π
ͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Σ ͔͔ͦ͋ͨͤͤ͡͡·͚ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͣ͒ΈΌΦ ̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͯ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔͒͊͡ηΦ ˢ ͍ͦͭ ͨͦπ
͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͚͋ͦͼ͊ ˹Φ ˿·͔͍ͫͦ͊Υ ζˤ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ мфпн ͎ͦ͒͊ Ύ ͤ͊΄͖͡ ͍͔͒ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ 
͔ͣͦͤͭ·Φ ̒ ͙ͻ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͤͦͫ͡ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎͔͒-ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ 
͍·Ύ͔ͫͤͤͦ ͫͯ͒Έ͋ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔΅͔͚Φ ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͔͚ͣ͊͘͟ ˸͎͊͒·;͔͍͊ ͨͦͨ͊͊͡ ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ 
ͦͭͪΎ͒͊Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͖ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˴͔ͪͫͭΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪ͊͟ ̊ͯ͡Έ͔͗ͤπ
ͦ͟Σ ͋·͡ ͯͭͪ͊;͔ͤΦ ˨͍͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͚͋ͦͼͦͣ ˿·͔͍ͫͦ·ͣΣ ͙ͫ;͔͙͘͡Φ 

˹ͦ ͯ͒͊͟ ͔͙͒ͫ͡Έ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Κ ˣ͔͔ͦ͡ ͔͙ͫͣͫͦͭ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ ͔̉ͣͦ͒͊ͤ ͍͔π
͙ͫ͡ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡Φ ˤ ͖ͤͣ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣΈͫͦͭ ͔͍͒Ύͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈΣ ͔͎ͦ ͙ ͍ͨͪΎͣΈ ͎͙͙ͪ͊ͪ͊͋͘͡ ͙ͫ͊ͣ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘·Κ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͔ͫΦ 

˽͙͊ͪͭ͊ͤ͘ ˸͎͊͒·;͔͍ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͔ͯ͗ 
ͨͯͫͭ·ͣΤ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ͨͪ͊͒ͯΚ ˹͔ ͎ͣͦ ͙͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͚͋ͦͼ͍ͦΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͫͯπ
ͣ͊ͭͦͻ͚ͦΣ ͍͘ΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͪͨͪΎͭ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅Κ ˢ ͯͫ͡·΄͍͊ ͍ͯ͘͟ ΄͎͍͊ͦ ˸͎͊͒·π
;͔͍͊Σ ͙͋ͪͦͫͭΈ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͦͭͪΎ͒Κ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˹˴ˤ˨ 
͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘͟ ˮ͙ͪͤ· ˥ͯ͡Έ͙ͤͼ͚ͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͦͭͪΎ͔͒ ͍ ͙ͪͦ͡ ͊ͤ͊͘͟;͔ΎΦ ˽ͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͦͭͪΎ͒ ͦͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤͦ ͔΅͖ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͚ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ύ΅͙;͔͟Φ ˹͙ 
͔͔͎͒ͤΣ ͙ͤ Ύ΅͙;͍ͦ͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͯ ˥ͯ͡Έ͙ͤͼ͚ͦ͟ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡Φ ˭͊ͭͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͯ ͔͖ͤ ͍͔͒ 
ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͦͤͭ ·Φ ͔̏ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦͤͭ· ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͪ͟;͔ͤͫͦͣͯ͟ ͊͒ͯ͟͡Φ ˥ͯ͡Έ͙ͤͼ͊͟Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͙ͫͨͦͪ͊͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣ͊ ͍͔ͯͭͪπ
͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͊͡ ͔ͣͦͤͭ· ͍ ͔ͫ͡ ͯΦ ͚́͊ͤ͊ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͔͚ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͊͡ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͊͘Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫͣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ ˽ͦ ͔͖ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͟ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ό ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ ͙͙ͨͪͦ͗ͦ͡͡ ͪͯͯ͟ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ 
ͦͭͪΎ͒͊Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙͊ͣ ͔ͤ ͯͭͦͤͯ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͯͭͪΎͤ 
͍ ͫͯͣ͊ͭͦͻ͔ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͘ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ͊Σ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͋ ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͍͙͊͊͋ͦͣ͋· ͍ ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪΣ ͔͎ͦ 
͔ͤ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͔ͤͣͼ·Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙͔ ͦ͋ͦ͘Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͫ ͔͙͔͙͙ͨͪͨͭ ͫ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͙͒͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦͣ͘͟ ͦͭͪΎ͔͒Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͫ͒͊ͤ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͋· 
ͤ͊ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ ˸· ͔΅͖ ͪ͊͘ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͦ͋π
͙͙ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͔͒ͭ͊͡ΈΦ ˣ͚ͦͼ· ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͙ͣ ͍͔ͦ͘͡ 
ͪ͊ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Σ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͍͔΅͙ ͼ͍͔ͭ͊ ͋ͪͦͤ͘· ͫ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ 
͖ͫͭ͟͡·΄͙͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤΣ ͡Ό͙͒ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ ͍ͣ͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔Σ ͔ͤ 
͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙͔Σ ͙͔͊͟͟ ͍ͫͦͪͦ͟ ͙΅͊ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͪͯ͊͟ͻΦ ˢ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦͭͪΎ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͨͪͦͫ΅͖ͤͤ·ͻΣ ͨ͊ͪͭ ͙͚ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΦ 
˻͙ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ;͔͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͪΎ͍͒ͦ·͔ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘· 
ͦ ͚͔ͭ͊ͤ ;͖͎ͪͤͦͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͔ͤ ͎͒ͦ ͊͒·͍͊ΌͭͫΎΦ 
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˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍͘ΎͭΈ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͔͋͘ ͔͙ͭͤ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͎ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͟π
͙͍͒ͪͦΦ ˤͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͫͯͣ͊ͭͦͻ͚ͦΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͔͔ͨͪͨͪΎͭ͊ͭΈ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͍ ͔ͣ΄ͦ͟Σ ͊ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊΄͙͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͙͍ͦͫͭ͊ ͭ͊ͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͦͭ͊͘͡Φ 

˨͊͡Έ΄͔ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͍ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ ͎ͦͪ͊π
͍ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͨΈ͔ͫ͊Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͊͋ͫͯͪ͒͊Φ ˮ͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ 
˹˴ˤ˨ Ύ͍͍͔ͫͭͯͭΥ ζму ͣ͊ͪͭ͊ мфпо ͎ͦ͒͊ ͋·͍΄͙͚ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ ͙͎ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦͦ͘͟ ͦͭͪΎ͒͊ ˮΦ ˸͊͡Έπ
͍ͦ͟ ͙ ͊ͣͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ˸Φ ͖͍̅͒ͦͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊ͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯπ
ΌͭΥ ͍͔ͫ ͼ͔ͤͤͦͫ ͙ͭ ͔͔͔͙͒ͦͯͣͤͭͦͦͭ͒ͤ͟͡Ύ ˥ͦͫ͋͊ͤ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͙ пл ллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͋·͙͡ ͔ͫͦ͗͗ͤ· ͍ ͔ͫ͡ ͯ ͍͍͙͒ͯ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ηΦ 

͙͙͍̅ͭͤͦͫͭ͟Έ Ή͎ͭͦͦ ͊ͭ͊͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ 
˽͙͙͚͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͔͔ͫͤ͊͋͗ͤͼ ͖͍̅͒ͦͪͦ ͙ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ ͦͭͪΎ͒͊ ˸͊͡Έ͍ͦ͟ ͙ͨͦͨ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͫͯͣͣͯ ͔͔͎͒ͤΣ Ύͦ͋͟· ͯͨ͟Όͪ· ͙ͨͪͦͣͦ͟͡Σ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͤπ
͎ͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͙ ͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔Φ ˸͊͡Έ͍ͦ͟Σ ͟ ͍ͫͦͯ͡Σ ͔ͯ͗ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͨͦͫͭ 
͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͣ͟ ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˹ͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ Ή͙ͭ τ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˶ͦ͋ͦ͒͊ 
ͫ͒͊͡ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͦͭͪΎ͒ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͭͦͣ ͋·͙͡ Ύͦ͋͟· ͔ͫͦ͗͗ͤ· 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˢͭ͟ ͔͙ͫͦ͗͗ͤΎ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎ͙ͭ ͙͎͍ͦͪ͊ͣͣͦ͟͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͊͋ͫͯͪπ
͔͒ͤ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤ ͦΣ ͍ ͎͔ͦͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͦͫͭͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͗;Έ 
͋͊ͤͤͦͭ͟· ͙͙͡ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈ ͍͙͒ Ό͍͔͙͎ͪͤͦͦ͡ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ͙͙͡ 
ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙͙͙ͫͨ͊ͪͫ͡Έ ул ͙ͦ͟͡ ͦ͘͡ ͦͭ͊Σ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͊ͤͭ͊ͫͭ͟Φ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͣͦͫ͡Έ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͙͔ͫͦ͗͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͎ͦ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦΚ 
˹ͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻ ;͔ͣͦ͒͊ͤ-ͭͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͼ͔͡Σ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͯ͒͊͟ ͔͙͒ͫ͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Κ ˹͔π
͔͊ͣͭͤ͘ ͦ ͍ͪ͊ͫͫͦ͊ͭΈ ͨͦ ͊ͪͣ͊ͤ͊ͣ͟ тмф ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͔͔͋͒ͯ͘͡΄͔͟ ͙͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟· ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͡Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦΣ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤπ
͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͯ͡ ͒ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ͍͔͖ͪͣͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙ͭΈ ͙ͻ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͟ ͼ͙͍͙͙͡π
͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪΣ ͍ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎͔ͨͦͪ͋Φ ˢ ͍͎͒ͪͯ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͗͊ͭ͡ ͎͔͒-
ͭͦ ͨͦ͒ ͨͦ͡ ͦͣΚ ˹͎͊ͨͯ͊ͤͤ·͔ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͍ ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘Σ ͨͦͻ͙͙͔͙ͭͭ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͣͦ͡;͊ͭΈ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͤͫͭ Ήͭͯ 
͚ͭ͊ͤͯ ͫ ͫͦ͋ͦΌ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͒ͦ͗͒͊΄͙ͫΈ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ 

ˤ͎͒ͪͯΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͯ͗ ͺ͙͎͙ͯͪͪͦπ
͍͊͊͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͍͙͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˤ ͊ͪπ
ͻ͙͍͊ͻ ˹˴ˤ˨ ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͘ ˽͔͍ͦͭͪͫͦ͊Φ ˻ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͦ͋ 
͚ͦͫͦ͋ͦ ͔͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͘͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͻ͙ͦͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙͊ͣΦ ˽͔͍ͦͭͪͫͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
͔ͦͫͤΈΌ мфпн ͎ͦ͒͊ ͦͭͪΎ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͋ͦΎͻ ͫ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ͙͊ͣΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ 
͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘ ͔ͤͣͼ· ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͔͍͙͙ͭͪͦ͗͡Σ ͊ ͍ͦͭ ͊͘ ͦͭͪΎ͒ ͙͘ ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟ ΄͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͦͻͦπ
ͭ͊Φ ˾͍͔͊͒͘;͙͙͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͒ͦ͊͒͟͡·͍͙͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͯ ͦͻͦͭͯ ͍͔͖͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟ ˿˿Σ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ͒͊ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡· ˤ͔ͪͣ͊ͻͭ͊Φ ˨͙ͫπ
ͦ͡ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ Ή͔͍ͫͫͦͼ· ͍ ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟Σ ͋·͙͡ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͭͪΎ͒͊ ͙ ΄͙͔ͭ͊ͭͫ͟Σ ͍͔ͪͦ͒ 
͋·Σ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡Σ ͙ ͙͙ͫ͊͟͡ ͙ͦͤ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ ˮͫ;͔͊͘͡ Ήͭ͊ ͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟ ͙͘ 
͔͔͚ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΥ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊΄͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫ͊͟͡Σ ͙ ͙ͯ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͍ͦͫͦΎπ
͙ͫΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔ͭͪͭΈΎΥ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ 
ˮͯ͘;͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͘͟·Σ ͣ· ͙͊͒͊ͫ͘͡Έ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͤͣͼ͊ͣ ͋·π

ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ ˮ ͤ͊΄͙͡ ͍͔ͦͭͭΦ ˿͔͙ͪ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͪ͟π
;͔ͤͫ ͚ͦ͟ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͙ͦͨ͟Ύ ͙͙ͦͨͫ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ ˹ͦ ͊͟͟ 
ͦͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡ΈΚ ˤ͔͒Έ ͔͖ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔͔ͫͪͭͤͦ͟ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͍·͍͔ͫͦͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊΄͙ͻ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ· ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊͡͡ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Κ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͫͭ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔ͨπ
͔͍ͪͨͪ͊͊ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͙͘ ˴͔ͪ;͙ ͍ ́͊ͣ͊ͤΈΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ ͔͊ͭͪͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͪͯ͗ͫ͟͡Ύ ͫ͊π
͖ͣͦͭ͡ ͙ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͎ͦͦͤΈΣ ͻͦͭΎ ͍͔ͫ ͫͯ͒͊ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͔ͤ΅͊͒ͤͦ ͍͙͊ͭ͊ͦ͊ͫ͟͡Έ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͍͙͊͊π
ͼ͙͔͚Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͙͍ͦ͋ͫͭͪ͊ͭ͡Έ ͔͊ͭͪ͟Κ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͦͤ ͔͙ͫ͒͡͡ ͊͘ 
͙ͤͣΚ 

˥͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ· ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͦͻ͙͙ͦͭͫ͡Έ ͊͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͘ ͔ͪ͟;͔͚ͤͫͦ͟ ͦ͟͡π
͔͟͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͣͯ͘Ύ ˴͊ͪͦͣ͡ ˶͔͔ͣ͟Σ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ˥͔͙ͤͪͻ͊ ˥͙͔ͣͣͪ͊͡Σ ͙ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͦͭͪΎ͔͒ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͫͪΈ͖ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͙ͣͫͫ ͔ͤͣͼ͔͍Φ ˩ͫͭΈ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͊ͤͭ;ͤ·͔ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ζˢ͔͔͔ͤͤͪ͋ηΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͯ͘;͊Ό΅͔͚ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪͣ͊ͤͫͯ͟Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͍ͯͪͪͦ͊͟͡ ͫ͊ͣ ˥͙͔ͣͣͪ͡Φ ͔̇͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͫͦ ͎ͫͭͪͦͦ 
ͤ͊;ͯͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͋·ͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͋·͎ͦͦ͡ ͍͔͙͡;͙Ύ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ͤ͒ͦπ
͎͔͚ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͤͦͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ·Φ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙ͣͪ͊Σ ͤ͊ ͙͔͔́͋ͭΣ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Σ 
͍ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟Σ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͙ͪ͊ͫͦͨ͟͟Φ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦ͋ͤ͊ͪͯπ
͔͗ͤͤ·͔ ͍ ˴ͪ·ͣͯ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡ ͎͚ͦͭͫͦ͟ ͔͍͔ͦͪͦ͟͡ ͙̅π
͔͔͒Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ͨͪͤ͊͒͡ ͔͙͗͊͡ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ 

 
ɻʝʨʙ ɸʥʝʥʝʨʙʝ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͎ͦͭ· ͋·͙͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͔͙ͪͣ͊ͤͫ͟ͻ ͔͖ͨͣͤ͡Σ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔΅͖ 
нллл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ͦͤ ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊ ͖̉ͪͤͦͣ ͔ͣͦͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍͙ͪ͊ͭͯ͘Ό ͟ ͯ͡ΈͭͯͪͯΣ ͔͒͊ͦ͡͡ ͙ͻ ͍ 
͎͊͊͘͡ͻ ͎͙͔͍͙ͭͪͦͫ͟͡ͻ ͙͔͎͍͒ͦͦͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟Φ ˴͊͒͡Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͨͦ͒ ˴͔ͪπ
;ΈΌΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ ͎͔ͦͭͫͦ͟ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤΦ ˹͔͔ͣͼ͙͔͟ ͔͙ͣͯ͘ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦΣ ͎͚ͦͫͭͦͭͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͔ͪ͟;͔͙ͤͫ͟ͻ ͔͙͍͙͚ͪ͟͡ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͔̇ͤπ
ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͊͒͊͟͡ ͒͡Ύ ͔ͤͣͼ͔͍ ͋·͊͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦ͊͟Σ Ή͙ͭ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͎͙ͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͚͚͊ͪͫͦ͟ ͪ͊ͫ·Φ ͙͍̂͒͡Ύ͔ͭ 
͎͔͒ͪͯͦΥ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙ͨͦͫ͟ ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͤͦΎ͋ͪΎ ͔ͣͫΎͼ͊ мфпн ͎ͦ͒͊ 
͔ͦͤ͒ͪͦͣ͊ͤ͒͊͘͟ ͙͘ ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟ ͙ͫ;͔͊͘͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒Φ ˶͙͋ͦ ͔ͤͣͼ· ͙ͯͤ͊͘͡Σ 
;ͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͦͭͪΎ͔͒ ͔ͤͭΣ ͙ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͊ͣ ͔͗ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͊͊͘͡π
͔͙͒͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎͍ͦͭͦ ͎͔ͪͣ͊ͤπ
ͼ͊ͣ ͔ͤ ͙͒ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΦ ˴͍͔ͦͫͤͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ Ήͭͦͣͯ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ;͖ͪͤͦπ
͎ͦ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͔ͤ ͍·͍͔͙͙ͫͭͫ͡Έ ͙ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͙ͤ 
ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͊ͯ͟ͼ͙͔ͦͤ ͙ͣͪ͊Φ ˸· ͦ;͔͙͙ͪͭ͡ ͎ͪͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪπ
;͊ͫͭͤ· ͟ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ό ͍͙ͫͦͪͦ͟΅Φ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͦπ
͍͔͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˹˴ˤ˨Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

ˤ͔͙ͪͫΎ ;͔͍͖ͭͪͭ͊ΎΥ ͒ͦ͋·;͊ ˹˴ˤ˨ 

͔͙̉ͫͭ͟· ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͻ͙͙ͭͭΈ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˽ͪΎͣ·ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ Ήͭͦͣͯ ͔ͤͭΣ 
ͤͦ ͯ͗ ͋ͦ͡Έͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͦͫ͡Έ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˴͙ͦͣͫ͊ͫ ͪ ˸͊͡Έ͍ͦ͟ ˮ͍͊ͤΣ ͎͔͍ͨͦͦͪ΄͙͚ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͙ͣ ͔͗ ͔ͯͪ͊͒ͤͤ͟·ͻ ͔͔͎͒ͤΣ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͫͤΎͭ ͫ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͣ͊͟Φ ˴͊ͤ͊͘;͔͚ ͦͭͪΎ͒͊ ˥ͯ͡Έ͙ͤͼ͊͟Ύ ˮ͙ͪͤ͊ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͙͔ͦͭͫ͒͊͡ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣ ͍ͪͦͤͦ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͋·͊͡ ͦͭͨͯ΅͔π
ͤ͊Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ͫͯͪ ͍͎ͦͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ Ή͙ͭ ͔ͫͣͻ͍ͦͭͦͪͤ·Φ ˹ͦ ͊ͭͦ͘ ͍͖ͫ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦ 
͔ͣͫͭ͊Φ ͔͙̉ͫͭ͟· ͚ͭ͊ͤͦ ͍·͍ͦ͘Ύͭ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͔͒ͦ͡Σ ͍͙͍ͤͦͤ·͔ ͤ͊͊͟π
͊ͤ͘·Φ ˭ͦͦͭͦ͡ ͖ͫ͒͊ͭͫΎ ͍ ˥ͦͻͪ͊ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ͍͊͡π
͙ͫͭΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˹ͦΣ ͟ ͔ͫͦ͗͊͡π
͙ͤΌΣ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͨͪͦͨ͊΄͔͔ ͦͦͭͦ͘͡Κ ˮ 
ͭͯͭ ͤ͊ͣ ͍ ͙ͪͯ͟ ͨͦͨ͊ͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͋·͍΄͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ΄ͭ͊͋͊ ͦͭͪΎ͒͊ ˴͍ͦͣͦ͊Φ ˽͙ͫΈͣͦ ͣͤͦπ
͎͔ͦ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͦ͡ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͤ͊;΄ͭ͊͋͊ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͋͊ͤ͊͟ ͍̒ͦͦͣ͟ ˶͚ͦ͋ͦ͒ͦ ͊͘;͔ͣ-ͭͦ ͊͊ͨ͘͟·͍͊͡ ͍ ͔ͫͯ͡ Ύ΅͙͙͟ ͫ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣΦ ˤͦͭ 
ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͫΈͣ͊Υ ζ˿͔͙ͪ͒ Ύ΅͙͍ͦ͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͋·͡ ͙ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͍͖ͨͪ͘ ˶ͦ͋ͦ͒͊Φ 
́ͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ Ύ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˭͊͊ͨ͟·͍͙͊͡ ͎͔͒-ͭͦ ͯ ͙ͫͭ͊ͤͼ·Σ ͤͦ ͔ͣͫͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ 
ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͯ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ˿͍ͦͦͦ͊͟͡ηΦ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͙͎ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦͦ͘͟ ͦͭͪΎ͒͊ ˿͍ͦͦͦ͟͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͨͦπ
͎͙͋ ͍ ͋ͦΌΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͨͪͦͨ͊͊͡Φ ˴ ͔͒͊͋ͪ͟Ό ͔ͣͫΎͼ͊ мфпн ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͪΎ͒͊ ͫͭ͊ͦ͡ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͖͗͡·ͣΦ ˹͙͙͊ͫͭͯͨ͡ ͣͦͪͦ͘·Σ ͙Σ ͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͔ͤͣͼ͊ͣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͙ͦͪͯ͗ͭ͟Έ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͍͔͖ͨͦ͒͒ͣ ͙͎͙ͭͦΦ ˿͍͙ͦͪͦ͟΅͊ ͔ͤ ͙ͯͭͦͤͯ͡ ͍ ͔ͣͦͪΦ ˮͻ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͘͡ ͍ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌ ͙ 
͔ͤ ͔͔͍͙͙ͨͪͨ͊͡͡ ͍ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͦͣ͡Φ ˮͻ ͔ͤ ͪ͊ͫͻ͙͙͙ͭ͡ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘· ͙ ͔ͤ ͔͙ͯͤͫ͡ ;͔͙ͫͭ͟·Φ ˽ͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣ ͯΣ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͗͊ͭ͡ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͔͔ͣ͘͡Φ 

P.S. ˶͔ͭͦͣ мфпс ͎ͦ͒͊ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟ ͤ͊΄͙͡ ͍ ͔ͫͯ͡ ͦͦͭͯ͘͡Ό ͨͪΎ͗ͯ͟ ͍ͦ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͺͦͪͣ·Σ ͨͪΎ͗ͯ͟ ͙͘ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ;͔ͣͦ͒͊ͤ͊Φ ˣͯ͒ͯͭ ͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΦ ˸·Σ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͦͨͫΈΣ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦπ
͔͚ͫͭΣ ͙ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍͔ͦͭͭΦ ˽͍ͪͦͨ͊΄͙͔ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͍ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ΎΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ 
Ή͚ͭͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˥͊ͪͣ͊ͭΌ͟ 

˹͊ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
 
˻ ;͖ͣ  ͚͖ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;ΈΚ τ ˻ ͍͔ͦ͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨΈ͖ͣΦ ˤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊ͭͪͦ͘π

ͤͯͭ͊ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͟ ͫͦ͗͊π
͔͙ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ζˮ͍͔͔ͫͭͤͦ͘ τ ͙ ͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͣη όˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΈύΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔ͣͯͫΎ ͯ͊͒ͯ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͔͔ͫ͋ ;͚͊Σ ͦ͟ͺ͔Σ ͊͊ͦ͟͟ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Σ ͭͦͦͣ͟͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ τ ͨ ͔ͦͤ͘͡· ͙͡ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͖ͪ͊͋ͪͣͫ͘Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˹͊;͖ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͺ͙͘ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·͚ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ 
τ pH τ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͍ͦͤͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ζǇƻǘŜƴǘƛŀ 
ƘȅŘǊƻƎŜƴƛƛη τ ͫ ͙͊͡ ͍ͦ͒ ͦͪͦ͒͊Σ ͙͙͡ ζǇƻƴŘǳǎ ƘȅŘǊƻƎŜƴƛƛη τ ͍ ͔ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Υ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ǇI 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˻͔͙ͭͣͭͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͻ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦ͟ ͤͦͪͣ͊ ǇI τ тΣпΣ ͊ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒ͦ тΣм ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͙͙͡ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ǇI ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ ̂ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͯ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ǇI ͪ͊ͤ͘·͚Υ 
 
 

 
 
 
˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ τ ͟ ͊ͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ;͙ͫͦͣ͡ ˾I ͣ· ͨΈ͖ͣΗ 
ˮ͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨΈ͖ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ͘Έ͖ͣͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪπ

͋ͦͪ-͔͔ͭͫͭͪ ό͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ζͪͯ;͊͟-͎͙ͪ͊͒ͯͫͤ͟η ͖͗ͭͦ͡-;͖͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ǇIΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͗Φ ˮ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͦͣͪΎ͔ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͙ ͍ͦ͒ͯΣ ͦ͟π
ͭͦͪͯΌ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͒͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͖ͦ͒ͦͣ͊ͻ ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ τ ͍ ͔ͪπ
͔͟Σ ͍ ͔͔ͦͪ͘Σ ͍ ͪͯ;Έ͔Σ ͔͍͒ͦ͗͒͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͯ͗͡ τ ͙ ͔͔ͣͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ǇI τ 7,6. 
˩͙ͫ͡ ͍ͦ͒͊ ͍ ͔͔ͪ͟ ˤ͎͔ͦͦ͒͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ǇI тΣсΣ ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͖ 
pH τ тΣмн ό͍ͦ͒͊ ͙͊ͫ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͟ύΦ ˤͦ͒͊ ͍ ˤ͎͔ͦͦ͒͡ ͙͘ ͔͙ͪ͟ ͒ͦ ͎ͦͪͦ͒π
͙ͫ͟ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙͖͒ͭ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͭͪͯ͋͊ͣ ό͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ύ ͙ ͊͘π
͙ͫ͟͡Ύ͔ͭͫ Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͤͻΦ ˹͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͙͘ ͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫͦ-͍͔͎ͤ͊ͫͦ ǇI рΣур-6,50 
ό͙ͫ͊͋ͦͫ͟͡͡ ͊Ύ ͍ͦ͒͊ύΦ ́͊ͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͙ͨͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͔ͤ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͔͚͊ͫͤͤͦ͘͟͡ ͍ͦπ
͒· ͫ ǇI рΣур ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ǇIΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ǇI ͯ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ τ уΣпнΗ ͔̉π
͔ͪ͘ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨ͟Ύͭͦ͟ ͦͫͭ·͡ ͒ͦ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· τ ǇI ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
͒ͦ уΣлΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯͭ͟ ǇI ͯ ͙ͨ͟Ύ;͖͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ тΣфл ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͔ͤ͗Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͨ͟Ύ;͖ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͍ͤͯͫͤ͊͟Ύ όζ͖͍ͣͪͭ͊ΎηύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͔͖ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡π
ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͙ͤ ͙͘ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͔ͦ͒ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͭΎ͖͗͡·͔ ͔͍͙ͤͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͔͙ͫͦ͒π
͔͙ͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ;͚͙͊ͤ͊͟Σ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ό́ͦͭ 
͔͗ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ ·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍ ͍ͦͦ΅͊ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͙ͨ͟ΎͭΎͭ ͍ ͫͯͨ͊ͻΦύ 
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ˮ͖͒ͣ ͔͔͒͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͘ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· ͫ ǇI тΣс ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͣ ͔͔ͫ͋ ;͚͊Σ ͦ͟ͺ͔Σ ͊͟π
͊ͦ͟Σ ͍͙͊͊ͪͣ͘ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͭͪ͊·Σ ͍͙ͫ͊ͪͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͯͨ·Σ ͋ͦͪ΅͙ ͙ ͨͪͦ;͔͔Σ ͣ· ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͙͊ͫ͘͟͡Ύ͔ͣ ͍ͦ͒ͯΣ ͔͒͊͡Ύ ͔͖ ͍͔͚ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ǇI 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍͔͊͊ͪ͊ͣ͘ ;͚͊ ό;͖ͪͤ·͚Σ ͔͖ͤ͘͡·͚Σ ͍ͭͪ͊Ύ͚ͤͦύΣ ǇI сΣп-сΣтΣ ͦ͟ͺ͔ ;͖ͪπ
ͤ·͚ τ рΣнсΣ ͊͊ͦ͟͟ τ рΣттΣ ͎͙͚ͪ͋ͤͦ ͫͯͨ τ сΣнрΣ ͯͻ͊ τ сΣпн ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͒ͦ͋͊π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ τ ͙͊ͫ͘͟͡Ύ͔ͭ ͔͖Φ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͖͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋π
͔ͤ͡ ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͣͯ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͖͍ͦ͒ͦͣͦ ό͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔ͣͪͤ͘ ͙͚ τ ͫ 
ǇI тΣсύΦ ˴͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ͙ ͨͦΉͭ ·±LL ͍͔͊͟ ˨͗ͦͤ ͔͚́ͦͪ͡Υ ζˣ͎ͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͨπ
΅ͯΣ ͊ ͒ΈΎ͍ͦ͡ ͍͍ͨͦ͊ͪͦηΦ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ τ ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͍ͨͦ͊ͪΦ ˿͍͙͙ͦͣ ͍͙͙ͨͦ͊ͪͫͣ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͣ͟ ͡Ό͙͒ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͔͙͎͔ͤͨͪͦ͒ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭ ͔͖ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΗ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͔͊ͫͤͤͦͣ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫ ǇI ͔͔͔ͣͤ тΣлΦ ˩΅͖ ͋· ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͤ ͔͋ͦͭ͡ΈΧ 

˽͍͔͖ͪͦ͒ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͣͪ͘· ǇI ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͙͘ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ ͙͘ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ǇI тΣн-уΣнΦ ˣͦͦͭͤ͊͡Ύ ͖ͭͣͤ͊ΎΣ ͦͪ͊͟π
΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͭͦͪͺ͊ τ ͙ͫ͊͟͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ǇI τ пΣолΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦπ
ͤ͊ͻ ͼ͙ͺͪ· ǇI ͍ͦ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪͯ͟͡Όͭ ͊͋͘·ͭ·͚ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ˿˿˿˾ ͔ͨͪͦͫͭͤΈ͙͚͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͨͦ 
͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ό ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͙͍͚͗ͦη ό΅͔ͦ͡;͚ͤͦύ ͙ ζ͖͍͚ͣͪͭͦη ό͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ύ ͍ͦ͒·Φ 
˽ͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ;͚͙͊ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒ͯ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͭͦ͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ΅͔ͦ͡;ͤͯΌ ͙ ͙ͫͦͭͤͯ͟͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͫ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͔ͣ͡ ǇIΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ мл ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ 
͍ͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͙͔͙ͨͤ͟ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍ͦ͒· ǇI фΣрнΣ ͯ ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ τ 
мΣфсΦ ˿ ͦͫͭ·͍͙͔͊ͤͣ ͨͦ͊͘͟ ͔͊ͭ͡Έ ǇI ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ˴͊͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ ͭͦͭ 
͔͗ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͫ ǇI ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͙ͤ ͍ͦ͒·Φ ˥ͦͪ Ύ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ό͙ͨ͟Ύͭͦ͟ύ ͨͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ǇI τ ͭ ͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊Ύ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊Φ 

˽͙ͪ͋ͦͪͦͣ-͔͔ͭͫͭͪͦͣ ǇI ͙͔͔ͣͪͤ͘· ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒π
ͤ· ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ǇIΥ ͣͦͦͦ͟͡ τ сΣпуΣ ͔͟ͺ͙ͪ τ пΣорΣ ͊ͪ͋ͯ͘ τ рΣфнΣ ͒·ͤΎ τ сΣлнΣ ͣ͊ͫͦ͡ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ τ сΣплΣ Ύ͙͋ͦ͟͡ τ пΣрнΣ ͯͫͯͫ͟ τ нΣптΣ ͙ͣͦͤ͡ τ 3,05, ͣ ͖͒ τ оΣпсΣ Ύ͚ͼͦ ͫ·π
͔ͪͦ τ уΣуфΣ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͙ͤͦ τ оΣпнΣ ͪͦͣ τ пΣсоΣ ͍ͦ͒͊͟ ͪͯͫͫ͊͟Ύ τ тΣооΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Χ ˭ͤ͊π
;͔͙͔ͤ ǇI ͔ͤ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΥ 
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˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͙ͨ΅͊ ͙ͫ͊͟͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͗Σ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔΅͖ ͙ ͙͊ͫ͘͟͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͒ͯ ό͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ;͚͊Σ 

ͦ͟ͺ͔Σ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Σ ͫͯͨ·ύΣ ͭͦ ͦͤ ͙͡΄͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ǇIΦ ˽͙ͭΈ 
ͨͦ͡ͻͯΌ ͍ͦ͒ͯ τ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͍͊ͨͪ͊͘͡ΎͭΈ ͣ͊΄͙ͤͯ ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͔͙͋ͤͤͦͣ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͎ͪ͊Υ ͦͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊ͣ͘͟Σ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͭͪ͊ͭΎͭ 
͙͔͗ͤͤͤͯ͘Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͤ͊ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͍ͦ͒· ͦͭ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΦ ˮͫͭͦ΅͊Ύ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͔͔͗͒ ͔͍ͤͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͍͖ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪͫͯͪͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͤ͊ млл-мнл ͔ͭ͡Σ ͭͦΣ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͫ͘͟͡ΎΎͫΈΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
͊͘ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦͭͨͯ΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͯ ͫͪͦ͊͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˥͍ͦͦͪΎͭΥ ζ˴͊ͨ͡Ύ ͔͊ͣͤ͟Έ ͭͦ;͙ͭηΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ 
͔͗ ͙ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ ·͚ ͙͖ͨͪͣ ͙͚ͫͦ͟͡ ͍ͦ͒· ό͍ ͙ͤ͊ͨͭ͊͟ͻύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ τ ͭ·ͫΎ;͙ 
ͪ͊͘Η ͙͔ͫͫͭͣͤͦΗ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͍ ͙ͣπ
͔ͪ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͨΈΌͭ ;͙ͫͭͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌΣ ͔ͤ ͊͘π
͙͔ͫͤͤͯ͟͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͪͯ;Έ͔͍Σ ͔ͪ͟ ͙ ͖ͦͪ͘Σ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣύ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͙ 
͎͔͙͔͒ͦͦͭͣ͡͡Φ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͍ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͟͡π
ͭͦ͟Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͙ ͙ͤͦͫ͘ ͍͔͎ͫͦ ͦͪπ
͎͙͊ͤͣ͘ ͊Φ ˤ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͍͙ͪͯͫ·Σ ͎͙͙ͪ͋͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘·Φ ˴͙ͫ͊͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͍͊͋ͦ͊͘͡π
͙ͤΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΥ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͨͦ;͔͟Σ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ό͙͊ͪͭͪͭ·Σ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘Χ ͍͔͎ͫͦ ;͙ͫ͊͡ ͋ͦπ
͔͔͚ͤ͘͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡ΈύΣ ͙ͫͭͦ΅͊Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͪ͊͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦπ
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͔ͫ͋ ͫ͊ͣΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙͙ͨͦ͊ͪͫͣ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͣ͟Χ 

ζˮ͔͔ͣͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ τ ͤ ͔ ͻ͙ͪ͊ͤͣΣ ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͙ ͔͎ͦ τ ͨ ͊͡;͔ͣηΦ 
ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˿˸ˮ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ τ ͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 

͔͔͙ͯͨͦͪͭ͋ͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͤͦ ͍ ζ͙͔͔ͫͫͭͣη ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍͖ͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΥ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͪ͊ͣͪͯ͟͡Όͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͪ͒ͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 

˩ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͫ ζ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͫͭ͊͡ηΦ 
ˣ͔ͯ͒ͣ ;͊΅͔ ͙ͨͭΈ ͨͪͦͫͭͯΌ ͍ͦ͒ͯΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ΄͊ͤͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 

͍͒ͦͪͦ͘ Έ͔ ͙ ͎͔͙͔͒ͦͦͭ͡͡Σ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͦͭ ͙͡΄͙ͤͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤ ·͔ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͙ ͦͭ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙͡΄͙ͤͻ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͊Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ǇIΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͼ͔͔ͤ͡ ͙ΌΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦ͒͊ͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒·Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ τ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙͙͗ͤ͘Η 

 
˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ ˤ͎ͦͦ͒͊͡Σ нуΦлфΦнлмт 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˻͔͊ͫͨ1 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˬ͙͙ͤ͘ 

˴͙͎ͤ͊ ˻͙͙ͫͪͫ͊Σ ˿·ͤ͊ ˩ͻ͍͙ͦ 
ˣ͎ͦ͊ ˶͙ͦͯͭͫͤΣ Ήͺ͙͎ͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͎͔͒ͯ ˿͔Ω͙͎ͤΣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͊͟͟ ˻ͫ͊ΉΣ 
˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

˥͍͊͊͡ м 
1 ˴ ˻ͫ͊Ή όOsireύΣ ˿·ͤͯ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡ ͍ ˶͙ͦͯͭͫͤ όLowtsinύΣ Ήͺ͙͙͚ͪͤͦͣ ͙ͣπ
͔ͪΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͙ͦ͊ͪͦ͘͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͖͒͘͘Σ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ˥͊ͫ͡Σ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˨ͯͻ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ 

 

ʉʡʪʬʦʧʣ 1. ʃʙʩʫʙ ʖʭʡʩʡʢʦʧʜʧ ʈʬʫʡ ʍʙʤʙʦʜʡ ʊʧʤʦʯʙ 
ʪʤʞʝʬʷʲʡʮ ʝʛʬʮ ʯʡʣʤʧʛ ʨʩʧʱʤʧʜʧ ʜʙʝʧʤʙ. ʖʪʫʙʥʨ 2 ʡʠ 4. 

ʈʧʣʙʠʙʦʦʴʢ ʨʬʫʵ ñ ʁ ʫʧ ʨʬʫʵ, ʣʧʫʧʩʴʥ ʨʩʧʪʤʞʝʧʛʙʤʧ ʪʧʤʦʯʞ ʡ ʞʜʧ ʪʞʥʵʸ 
(ʛʣʤʷʰʙʸ ʠʞʥʤʷ) ʛʧ ʛʩʞʥʸ ʯʡʣʤʧʛ ʇʪʡʩʡʪʙ ʡ ʍʩʙʜʙʨʙʫʫʡ (Fragapatti) 

                                                                        
1
 ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ ммо-120. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

2 ζ˻ͫ͊ΉΗ ˻ͫ͊ΉΗ ˿·ͤ ˸͚ͦΣ ͚ͫͭͯͨ͊ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͫͻ͍͙͊ͭ ͔͋ͪͤͤͯΌ 
͔ͣ͘͡Ό ͍ ͔͖ ͎ͪ͊ͯ͘͡Έͤͦͣ ͖͔ͨͦͭ͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͣ ͔͗ͦͣ͘͡ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡ ͔ͫ͋Ύ ˩͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͣΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ˣ͎ͦͦͣΦ ˴͊͟ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͼ ͣΎ͎ͦ͟ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡π
͔ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͫ·ͤ͊Σ ͔ͤ͗ͤͦ ͍͔͒Ύ ͔͎ͦ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 
˿͍͙ͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͔̊ͺ͍ͦ ͎͙͔͒ͦ͡Σ ͎͙͔͒ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ̒ ͯͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͍͔͒ͯ͘͘Φ 
˹ͦ ͊͟͟ ͣͯ͒ͪ·͚ ͔ͦͭͼ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͘ ͫ·ͤͯΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ά͔͚͒͊͡ 
ΉͭͦέΣ ά͔ͤ ͔͚͒͊͡ Ή͎ͭͦͦέΣ ͭ͊͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ ̒ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͋ΎΣ ˸͔͎ͦͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˿·ͤ͊Σ 
͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό ˿͍ͦΌ ͒͊ͤ͡Έ ͤ͊͒ ͔͖͚ͣ͘͡ ͙ ͔͖ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΦ 

3 ˻ͤ͊ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎ͨͦͪΎ͊͘͡ ͍ ͊ͤ͊ͪͻ͙͙Φ ˶͔͗-ˣ͎͙ͦ ͙ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͙͟ ͪ͊ͦͪ͘ΎΌͭ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ 
͍͚͚ͦͤͦ ͙ ͍͔͎ͨͦͪ͊Όͭ ͤ͊ ͔͍͋͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣ͘͡Ό ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͒ͯͻ͍ͦ ͭΈͣ·Σ ͤ͊ͫ·΅͊Όπ
΅͙ͻͫΎ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎ͙ͣΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ΅͔ͨ͊͟ ͍ ͋ͯ΄ͯΌ΅͔ͣ ͔ͣͦͪΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ 
͍͒͘·ͣ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͦͤ͊͡ͻ ͙ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͡Ύ΅͊Ύ ͍͙ͤ͘ ͍ ͙ͨ͟Ύ΅͙͔ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· 
͍͍ͤͦΈ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͔͔͋ͫͨͪͫͭ͊ͤͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯΣ ͒ͯͻ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͤͦΈ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͚ ͭΎ͙͚͗͟ ͭͪͯ͒ ͙ ͭΈͣͯ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͣ͘͡Φ 

4 ˥͔͒ ͍ͫΎ͔͚ͭ΄͙͚ ˸͚ͦ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͭΎ͗ͦ͟ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͙ ͍ͯͨͦͪͫͭͯΌͭΣ ͔͙͋ͫͫ͡Έπ
ͤ·͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͍͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͫͭͦ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ηΦ ˻ͫ͊Ή ͯͫ͡·΄͊͡ ͎͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ 
͙͍ͨͪ͊͘͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͒͊͡ͻ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ ͙ 
͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙͍ͣͪͦ, ͙ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͙ͣ ͙͙͒ͭ ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͔͒͘͘Σ ͔͔ͣ͘͡, ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͒͊͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͔ͦ͋΅͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͡π
͒·͊ͣ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͋·ͫͭͪͦ ͙͒ͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͍ ˶͙͔ͦͯͭͫͤΦ 

5 ˤ ͔ͦͪ͊͋͟͡-͔͔ͫͭͪ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ˣ͎͙ͦ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙ ͖͎͚ͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͫπ
ͨͦͤ͡ΎΎ ͍ͦ͡Ό ˩ͻ͍͙ͦΣ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͔͙͙ͯͫͭͪͣͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡Ύ ͭΈͣ· ͙͒͗ΩΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͭ͊ͣ͟ ˭͔ͣΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎͙͙ͨͦͪͯͫ͘͡Έ ͍ͦ ͍ͪ͊΅͊Ό΅ͯΌͫΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔π
ͪͯ ͍ͦΌΌ΅͔͚ ͔͙ͣ͘͡Φ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˻ͫ͊Ή ͍ͫͦ͊͘͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͒͊ͤͦ 
͍ͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˣ͎͙ͦͤΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊ ͙ͣ ͍ͫ͊͊͡ ˥͊ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͙͙ͦ͋ͯ͒͘͡ ͍ 
͔͎ͦ ͒ͯ΄͔ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͡΄Έ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͍͖ͦ͗ͤ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͊ͪ͘·͍΄͙ͫΈ ͍ ͻ͊͒͊Σ ͔ͤ ͍͔ͤͣ͡Ύ ͍ͦͯ͘ ͙ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌ ͡Ό͋Ύπ
΅͙ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Φ 

6 ˿͍͔ͭ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͪ͊ͫ͘͡͡Ύ ͤ͊͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ˻ͫ͊Ή ͍ ˶͙ͦͯͭͫͤ ͙ ͫͪ͟·͡ ͍͖͒͘͘·Σ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˣͦπ
͎͙ͤΈΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͙ͣ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͨͦͤΎ͙͡ ˩͎ͦ 
ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅ͯΌ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͡ ͫ ͍͔ͦͭͭͦͣΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͔͔͗π
͔͍͒ͤͤͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͙͡ ͤ͊͒ ͍͙͙͒͊ͣΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͖͒͘͘Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͯͫΎͤͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˭͔͊ͭͣ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͦͪ͊ͭͦͪ·Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͭ·ͫΎ;ͯ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˣ͎͙ͦͤΈΣ 
͎͍ͦͦͪ ͙͙͡ ͟ ͍͔ͫͭͯ ˩ͻ͍͙ͦ ͫͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭΦ 

7 ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍·ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ ˻ͫ͊ΉΣ ͊ͪͯ͘;͙͍΄͙ͫΈ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͍͔ͫͻ ͙ͻΣ ͍͙ͯπ
͔͒͡ ͍ ͒ͯ΄͊ͻ ͡Ό͔͚͒, ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͭ ͙ͻ ͍ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͟ 
͔ͤͣͯ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˩ͻ͍͙ͦύΣ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ Ύͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͨͦ͡ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ˣ͎ͦ͊Φ ˻ͤ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙Σ ͦ͋͊͡;͖ͤͤ·͚ ͍ ͔͔͋ͦ͡Σ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔ͨͪπ
͔ͫͭͦ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͖ͦ͊ͪͤ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΣ ͒͡Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ͫΌ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

8 ˮ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍͔ͫͦͭͯ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˣ͎͙ͦͤΈΥ ζˣͯ͒Έ͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ͟ ͙ͣͦͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͋ͦ 
ͤ·͔ͤ ͔ͨͪ͒ ͤ͊΄͙ͣ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͻͪ͊ͣͦͣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊ͪ ͎͙͒ͯ ˿͔Ω͙͎ͤΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ 
͍͔ͦ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͖ͫ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ, ͙ ͍ͤͦ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ 
ͨͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͔ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣͫΎ ͍͖͙͒͊ͣ͘͘Σ ͤ͊΄͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ 
͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͪͦͫͤ͘͡Ύ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣΦ ˤ· ͎͍͋͊ͦͫͦ͡͡͡Ύ͙͡ ͙ͣͪ· ͣ͊π
͔͙ͭͪΎ ͙ Ήͫ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Η ˤ͊΄͊ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͊͟Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͯ͊͒͊͟͡ 
͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͤ͊;͊ͯ͡, ͙  ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ˻͙ͪ͊ͤͫ͊͟Ύ ͎͒ͯ͊Φ 

9 ˴͊͟ ͊͟;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍͔͒͊͘͘ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ͔͚ͫͣͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͭ͊͟ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͯͪͫ͟ 
͍ͦͤ͡· ˿͍͙ͦͻ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ˭͔͔͍ͣΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͤ͊΄͙ͣ Ήͺ͙ͪͤ·ͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͘Ύ ͔͚ͫͣͤͦ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͫΌ͙ͪͨͪπ
͙͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͔ͫͭΈ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͦ͡ ͒ͯ΄͙ηΦ 

10 ˽ͦ͊͟ ˻ͫ͊ΉΣ ˸͎ͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͫ ͒ͯ΄͚ͦ, ͚ͨͦͤͦ͡ ͍ͫͦ͡Σ ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͚ͪͯͦ͟ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͦ ͙ͭͪͯͣͺ͔Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙ͣͪ·Σ ͎͔͒ ͦͤΣ ͔͎ͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΎ-ˣ͎͙ͦ ͙ 
͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡· ͙͙ͦ͋ͭ͊͡ ͍ͦ ˤ͖ͫͣ ˮ͔͒͊͡ΈͤͦͣΣ ͫ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͋·ͫͭπ
ͪ·͔ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ ˤ͔͚ͫ ˿͙͡· ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡-
͔͔ͫͭͪ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͔ͣͭͦͪͯΦ ˽͔ͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͎̆͊͊ͤΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Φ ˩͎ͦ ͙ͣ͊ͤͭΎ ͋·͊͡ ͙ͦͭͤͯͭ͊͟1Σ ͎͊͊͘͡ ͍͔͙͙ͫͭͫ͡Έ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͤ͊͘π
͙͔ͤͣΦ ˿͊͡ Ό͍͍ͭͦ͊ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ ͙͔͔ͣͤͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

11 ζ˻ ˻ͫ͊ΉΣ ˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙ ͍·Σ ˣ͎͙ͦ ͙ ˣ͎͙͙ͦͤΤ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˤ͔ͫΈ ˿͍͔ͭ ͒͊͡ ˥͊ͫ͡ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͙͍ͨͪͦͦͪͦͣͯ͘͡ ˣ͎ͦͯ ˶͙ͦͯͭͫͤΣ ͭͦΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ Ύ ͫͭͦΌ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΦ 
˨͙ͤ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͖͚ͣ͘͡ ͙ ͙ͻ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍ͦ 
ͭΈ͔ͣ ͦͦͤ͟;͔ͤ·Φ ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭΣ ͪ͊ͫ͊ ˥͍͊ͤͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ˩ͻ͍͙ͦ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͘͡Σ ͔ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˴͊͟ ͍͖͡ ˩ͻ͍͙ͦ ˮΩͻ͙͍ͤͦ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͔ͨͪ͒ ͍ͦΌΌ΅͙͙ͣΣ ͭ͊͟ 
ͫͦ͒͊͘͡ ˻ͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͻͦ͘Ύ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͦͪ͟Ύͭ ͔͖ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ˣ͎͍ͦͦΦ 

12 ˥͊ͤ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ͤ Ύ͎ͤΎͭ͊ͣΣ ͊ ͙͙͒ͣ͟ ͡Έ͍͊ͣΣ ͙ͦͤ ͔ͪͦ͗͒ͤ· ͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫͦ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͦ ͍͔΅͊ͻΣ ͍͔͚ͪͦ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˣ·͍͊π
͔ͭ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͒ͦ ͫ·͍͔͚ͤͦΥ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͙ ͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤ·͚Σ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͍;͔π
ͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͫͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙͘-͊͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
͔͙ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͡Φ ́͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔͒ ͪ͊ͫ·Υ ˮΩͻ͙ͤ· ͙ ˥͊ͤ·Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 
͙ͯͣͪ͊Όͭ ͙ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͔͍ͨͪ·͔Σ ˮΩͻ͙ͤ·Σ ͙͒ͯͭΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ύ͎ͤΎͭ͊Υ ͯ͒͊͟ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙ͻΦ ˤͭͦͪ·͔ ͔͗Σ ˥͊ͤ·Σ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͨͦͤ͡·͔ ͍͖͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭ͊ ͙ 
͍͔͍͙ͫͦͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͍͔ͤͣ͡Όͭ ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Σ ͍·͔͙͍ͫͣ͊Όͭ ͙ͻΦ ͙̏ͭ ͒ͯ΄͙ ͙͒ͯͭ 
ͤ͊͊͒͘ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ͙ ͍ 
͔͋͗͊ͦͫͭͤͦͣ͘͡ ͍͔͙͙ͪͤ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ 

13 ˿͍͙͙ͦͣ ͎͙͙ͪͦͣͣ͟ ͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ͦͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͫ͊͡π
͋·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͙͡΄͊Όͭ ͙ͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Ύ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͔ͣ͘͡Ό 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͒ͯ΄͙ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔ͯ͋͗π
͔͒͊ͣ· ͙͙ͣ ͔ͯͭ͊ͭ͡Έ ͙͘ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ Ύ͔͚ͫ͡ ͤ͊͊͒͘ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͙ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ 
ͯͭͪͦ͋ͼ͙͊ͣ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͊ͪ͘͟·͍͊Ύ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔ͫͭ͊Φ 

14 ˮ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͫ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͦ͡Ό ͒ͯͻ͍ͦ ͭΈͣ·Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͖͍ͣ͊ͪͦ͒ͪͫͭͦ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ 
͔͍ͨͪ͊͒ͤͫͭͦͣ͘Φ 

                                                                        
1
 ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͊ͨ͟Ό΄ͦͤΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

15 ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ˿·ͤͯ ˩ͻ͍͙ͦΣ ;͔͚ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˥͊ͯΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ά˨͔͙͔ͦͤͫͭ Ήͭͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ˻ͫ͊ΉΣ ˿·ͤͯ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˣ͎ͦͯ ˶͙ͦͯͭͫͤΥ Ϧ˽͙͍͔͍ͪͭͫͭͯΌ ͍ͦ ͙ͣΎ 
˻ͭͼ͊Φ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͎͒ͯ͊ ˿͔Ω͙͎ͤΦ ˽͙ͪ΄͙͡ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͦ ˣ͎ͦΣ ͙ ͙͍͋͊͘Έ ͙ͣͦ 
ͫͦͤͣ·Σ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ϦέΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ͙ͣ ͣ· ͔ͨͦͫͨ΄͙π
͙͡ ͫΌ͒͊ηΦ 

˥͍͊͊͡ н 

1 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͙ͣΎ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˿͍͔ͭ͊Σ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚ͣͦ ͍͙ͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͔͍͔͔͚͊ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˹ͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͦͭͨͪ͊Έπ
͔ͭ ΉͫΩΉ͙ͤ͡1 ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ˣ͎ͦ͊Σ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟ ͙ 
͙ͻ ͫͦͤͣ·Σ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˮ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͣ͘͡Ό ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ͤ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ 
͔͚͒ͤΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͣͦ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͣͦͻ 
͍ͫͦͤͣͦΦ ˮ ͨͯͫͭΈ ͔͗ ͎͊͡΄͙͊ͭ͊ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͨͦ ˿͔Ω͙͎ͤΣ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΎ Ήͭͦͭ ͯ͊͘͟ ͚ͣͦηΦ 

2 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ̒ ͙͍ͦ͒͊ͪ͊Ό ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡ 
͡Ό͔͚͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊ ͙ͣͦ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͪͦπ
ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͭͪ͗ͤ· ͙ ͍͔ͫ ͨͦͻ͙ͦ͗Φ ˹͔ ͍ͫͦ͒͊͊͘͡ ̒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͭ͊͟Τ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͣΎ͎ͦ͟ ͙ 
͍͔͖͒ͭ ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͔ͯ͋͗͒͊Ό΅͙ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔ͪ͊͟π
ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͦ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͭͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ Ύ ͙ͻ ͙ ͍ ˸͙ͦ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎ ͙ͻ ͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͣͯ͒ͪͦ ͙ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌΣ ͨͦ͊͟ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͫͦͤ͡ͼͯΦ 

3 ˹͔ ͫͭͪ͊΄͙ͫΈΣ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͭͪͯ͒͊ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊ͻΥ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͙ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͭ͊ͭΈ ͙ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊ͭΈΣ ͙ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ, ͙ ͙ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣ ͙ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˤͫΎ ˿͙͊͡ τ ͍ͦ ˸͔ͤΣ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˸͙ͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Φ 

4 ˨͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͣͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ, ͋ͯ͒ͭͦ ͍͖͒͘͘· ͤ͊ ˸ͦπ
͖ͣ ͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒Φ ̒ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Ό ͎͙͒ͦͪͦ ˸͙ͦͻ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣπ
͍ͪͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ˸͙ͦ ͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊Σ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ΅͙͔ ˸͔ͤΎΣ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΦ ˴ ˿͍͔ͦͣͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔ͣͯ ˣ͎ͦͯ ˻ͫ͊ΉΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ˶͙ͦͯͭͫͤ ͫ͊ͣ·ͣ 
͔͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͋·͡ ͍͖ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͔͔͙͔ͭͪͨͤ ͙͘-
͊͘ ͍͔͍ͫͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͖ͨͪ͡ ̒ ͔͙ͤ͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͔ͣ͘͡ΌΣ 
;ͭͦ͋· ͨͦ;͍ͯͫ ͍͍ͭͦ͊͊͡ ͦͤ͊ ͔ ͎ͦ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͙ͫͯ͡ηΦ 

5 ˿͚͊Ω͊ ό{ŀȅΩŀƘύΣ ͙͔ͨͫͼ ˴ͭ͊ͪ͊ͤ͊ όCtaran), ͭ ͊͟ ͙ͦͨͫ͊͡ ͫͼ͔ͤͯΥ ζ˻ͫ͊Ή ͍͙ͣͦ͡͡Τ ͔͎ͦ ͙ͣͪ 
͍͙͒ͤͯͫ͡ΎΦ ˹͔͔͋ͫ͊ ͍͙͙ͦ͋ͯ͒ͫ͘͡ΈΤ ˣ͎͙ͦ ͙ ˣ͎͙͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 
͍ͤͦ͊Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ, ͯ ͔͙ͣ͘͡ ͋·͙͡ ͫ·ͤ·Σ 
͚͒ͦͫͭͦͤ·͔ ͍͙ͦ͡ ͙ ͫͯ͗͋͡· ˣ͎͍ͦͦΦ ˻ͫ͊ΉΣ ͨ·͙͚͟͡ ͙ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ˣ͎ͦ ˶͙ͦͯͭͫͤ, ͙ͫͦ͋π
ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ Ή͙ͭͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͫ·͍͔͚ͤͦΣ ͦͭͣ·ͭΈ ͙ͻ ͙ ͔ͦ͒ͭΈΦ 

6 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡Ό ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔ͤͨͦͦͪͤ͟·ͻ ͔͗͡-ˣ͎͍ͦͦΣ ˥͍͊ͤͦΣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ 
͊ͦͤ͘͟· ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͙ ͒͊ͣ ͙ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͡Ό͒Ύͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΗη 

7 ˿͚͊Ω͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ˣ͎͙ͦ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Όͭ τ ͡Ό͙͒ ͍͙͎͒͊ΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͗ ͯ͊͊͘͟͡ ˻ͫ͊Ή τ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ˶͙ͦͯͭͫͤΦ ˮ ͤ͊͊͘͟· ͋·͙͡ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡π

                                                                        
1
 ʕ ͙͒ Ήͺ͙͙͚͎ͪͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 
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͔ͤͤ·Φ ˣ·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͙ͦͪ͊͋͟͡Υ ͔͍ͫͨͪ͊ ΉͫΩΉ͙ͤ͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ˯ͦͦͣ͟ όYokύ ͙ 
͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͨΎͭΈΌ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͒ͯ΄ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ 
;ͭͦ͋· ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ˣ͎ͦ͊Σ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟Σ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦΣ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͙ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˣͯ͊ όBuerύΣ ͍͚͙͊͒͊͊ͫͭΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͒͡Ύ ˻ͫ͊Ή ͙ ͔͎ͦ ͍ͫͦͤͣͦ τ 
ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ηΦ 

8 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˨͊͋· ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͫͦͪ͊ͦͫ͡ΈΣ ͨͯͫͭΈ ͋·ͫͭͪ·͔ ͨͦπ
͙͙ͫ͊ͤͤ͟͡ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙ͣͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͙ͻ 
͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤη͙Φ ˮ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͤ͋ͫ ͋·͡ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡Τ ͔ͣ͘͡Ύ ͋·͊͡ ͙͡΄͔ͤ͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
ˤ͊͒͡·͟Σ ͙ ͭΈͣ͊ ͍ͦͼ͙͊ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

9 ˭͔͊ͭͣ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͍͖ͫͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ Ήͺ͙π
͙͚͎ͪͤͦͦ ͎͔͎ͦͤͤͤͦͦ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͫ ͎͍͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͙ͯͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ 
͔͔ͣ͘͡Σ ͙͋ͦ ͍ͭ͊ͦ͟ ͋·͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Φ ˮ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ 
ͤ͊ ͙͍͔̉ͤ͊ͭΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͍͙ͻͪΎΣ ͤͦ ͫ ͍͔͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͖͙ͤ͊ͣͤ͊ͣ͘ ͙ ͊ͤ͊͘π
͍͔ͫΎ͙ͣ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͔͔͒͊͡ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙͍͔͚ͦͤͫͭͤͤͦ ͣͯ͘·͚ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ 
͒ͯ΄͙ ͍͙ͫͦͻ ͍ͫͦͤͣͦ ͍͔͙͔ͪͤͣΦ 

10 ˮ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͎͔ͦͤͤͤͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͔͔ͦ͋ͭͭ͡Έ ͔͖Σ 
;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͫ͊͋͡·͔ ͙ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͒ͯͻ͍ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͍͙͍ͦͭ͊͗΄͙ͻͫΎ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍·͍ͦ͘ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΦ 
́͊ͣ, ͎͔͒ ͋·ͦ͡ ˥͊ͯ όˣ͎ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍ͦͫΈ͙ͣπ
ͫͦͭ ͔ͭ͡ ͙ ͋·͡ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͖ͤͤ ͔͔ͤͪ͘͡·͙ͣ ͻ͍͙͊ͫͭͯͤ͊ͣΣ ͔͍ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͒ͪͯ͒͗͊π
͙ͣύΣ ͤ·͔ͤ ͍͍ͦ͘·΄͙͊ͫ͡Έ ͙͊ͣ͘͟ ͙ ͍͒ͦͪͼ· ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊ ͚͙̂ͭ͊ όUtayaύΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͦͪͦ͟π
͎ͦ ͋·͡ ͍·͔ͫͭͪͦͤ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͤͦ͟Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͙͍͔͋ͭ ͊͘ ͔͎ͤͦΣ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡Σ ͎ͦͭͦπ
͍·ͻ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦ͡ΌΦ 

11 ˿Ό͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ˻ͫ͊ΉΣ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍͚ͫͦ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͤ͊͒ ͯ͋͘;͊ͭ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͙͍͖ͨͪ͡ ͔͎ͦ, 
ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͔͊ͪͤͯ ˿͍͔ͦͭ͊ ͻ͊͒͊Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙ͫΈΣ ͍͔͔͡͡ ͣ͊ͪ΄͊͊ͣ͡ ͍ͨͪͦͦ͘π
͎͙͊ͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͪ;ΈΥ 

12 ζˤ·͚͙͒Σ ͚̂ͭ͊ΎΣ ͙ͯͪ͘ ͣͦΌ ͙ͫͯ͡Η ͍͙́ͦ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͟ ͍͔͎ͨͦͪͤͯͭ· ͍ ͯ͗͊ͫΦ ˿͍͙ͦ ͫͦͤͣ· 
͍͙ͪ͊ͫͭ͘͡ Ύ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͼ͙͔ͭ͊͒π
͙͡ηΦ 

13 ͚̂ͭ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿ͭͪ͊ͤͤ·͚ ͙ ͍ͦͭ͊͗ͤ·͚ ˣ͎ͦΗ ˮ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͔͍͙͚ͤͦͫͨͭ͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒΄Έ ͭ·Κ ˭͚ͤ͊ ͔͗Σ ;ͭͦ ˣ͎͙ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪͦͤ͟͡ΎͭΈ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ͨͦπ
͍͔͒͊ͭΈ ͙ͣ ͣͦΌ ͍ͦ͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͊ͯ͒ͤͼ͙ΌηΦ ˻ͫ͊Ή ͔ͪ΄͙͡ ͍·ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͍͒ͦͦ͒·Σ ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

14 ˻ͭ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ΎΗ ̒ ͔ͤ ͔ͨͪͦͤ͟͡ΎΌͫΈ ͙ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˹͔͎ͦΗ ˮͫπ
͙ͨͦͤͭ͡Έ ˩͎ͦ ͍ͦ͡Ό ͙ͨͪ΄͖͡ Ύ ͍ ͙͔ͫ͡ ͙ ͍͔͙͡;͙͙Φ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄ͯ ͍͙ͭͦ 
͙͔͗͊͟͡ ͔ͫͭͤ· ͙ ͍͔͎ͫͪͤͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͯͣͦ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͣͦΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͙ͫ͊͗͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 
͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊΄Έ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͪͤͯͫ͡Ύ ͦͭ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͨͦͫͭͪͦπ
͙͡ ͔͒ͫ͘Έ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍ͪ͊͋ͦ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͫ͊͡·Κ 

15 ͚̂ͭ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˻ͻ ͙ ΄͙ͯͭͤ͟Η ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͙ͯͤ;ͭͦ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͚ͭͦ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͙ ͨͦπ
ͪ͊͋ͦ΅ͯ ͍͙ͭͦ ͫͦͤͣ·Σ Ύ ͙ͯͫͣͪΌ ͍͖ͭͦ ͔͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͻͦͪͦπ
΄ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍͚ͫͦ ͯͪͦ͟Φ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒Υ ͭ· ͔ͤ͊ͫͣͻ͊ͫ͡Ύ ͤ͊͒ͦ ͚ͣͤͦ ͙-͊͘͘ ͙ͣͦͻ ͍ͪ͊͋ͦΦ ˢ 
ͭͦ͟ ͔͗ ͍͙ͭͦ ͫͦͤͣ·Κ ˹͔ ͙ͨͦ͒ͯͨ͟͡ ͙͡ ͭ· ͙ͻ ͫͭͦ͡Έ ͨ·ͯ͟͡Ό ͡Ό͍͋ͦΈ ͙͙ͫͭͦͪΎ͙ͣ ͦ 
͍͖ͫͦͣ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦͣ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͔͙ͯ͋͒͡ ͙ͻ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͟ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͯ͡Κ ̒ 
ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔ͤͭ ˤ͔͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭΗ ˽͔ͦͫͣͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͍ͭͦΎ ͦͫͤͦπ
͍͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͗͡Φ ˽͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ͣͪ·Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˽ͯͫͭΈ, ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡, ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͙ ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊͋ͦͣΣ ͨͯͫͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
ͪ͊͋ͦͣΦ ̒ ˢͨͦͦ͡͡Ηη 

16 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͍͔͎ͫͪͤͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ· ͔ͫ͊͗͟΄ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͘-
͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͒͊͋· ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͭ·Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͣͦ τ 
͔͔͋ͦ͡ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ;͔ͣ ͔ͫͨ͊͡Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͫͯ͡΄͚͊Σ ͨͦ͊͟ ͔ͣͦ͗΄ΈΣ ͙͋ͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͎͒ͦͦ͡ 
͎͍͙ͦͪͦͭΈ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͭ·Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ 
͙ ͍ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ό͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟ύΣ ͔ͯ͗ ͙͖ͨͪͤ͊ͭ͘ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΣ ˩ͻ͍͙ͦΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ό͙͋ͦ ͔ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͡ 
͍͔ͫͻ ͍͙ͭͦͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ͭͦΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͊ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈ τ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔͎ͫͦΚύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ τ 
͔ͤ ͔͙͒ͤͦΣ ͤ͊͘;͙ͭ, ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡Σ ͦ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
Ή͚ͭͦ ͔͖͙ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭ τ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΈΣ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͗ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔͙͒ͤͦ 
τ ͦ ͋Ά͔͙͙͔͒ͤͭ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͙ͫ͡· ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͨͦ ͍͔͒ͭͪ͗ ͔͙͒ͤ  ͔ͦͭ ͣͯΣ ;ͭ  ͙ͦͣ ͔ͤͤͦ ͙͘  Ή͙ͭ ͻ ͍͒ ͻͯ ͋ͦ ͔͡  ͔͙ͫ Έͤ͡ ȳͦύΣ ͭͦ  ͔͒ ͙͍ͤͫͭ  ͍ͦ·π
͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͙͍͋ͭͯ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΌ ό˻͋Ά͔͙͙͔͔͒ͤͭͣ͡ ͍͔͎ͫͦύΦ 

17 ˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͪ͊͋͊ͻΦ ˩ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͡΄Έ ̆ͦ͘Ύ͙ͤΣ ˻ͤ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣΦ ˹ͦ 
͍͔ͫ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͒ͯ΄͊ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ 
˸͙ͦ ͫͦͤͣ· τ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͭͦͣ ͪ͊͋͊ͣΥ ͙͙ͨͪͫͨͦͫ͊͋͡π
͍͊ΎͫΈ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍·΄͔ ͔ͭ͋ΎΣ ͯ ͙ͣͦͻ ͔͗ ͍ͫͦͤͣͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ 
͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͚͙ͤ͊ͭ ˽͙ͪ;͙ͤͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪͦ͗͒π
͙ͤΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ά̒ ͒͊ͣ ˩ͣͯ1 όΉ͚ͭͦ ˽͙ͪ;͙͔ͤύ ͙ͣΎΥ ˩ͻ͍͙ͦΗέη 

18 ́ͯͭ ͚̂ͭ͊Ύ ͤ͊;͊͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͎ͣͦͤͦͦ͡Σ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˻ͫ͊Ή ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͗͒͊ͭΈΣ ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͣ͊ͪ΄͊͊ͣ͡Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˾͊ͪͯ͘΄Έ͔ͭ ͔ͫͭͤ· ˥͊ͯ ͙ ͍·͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͒ͫΎͭΈ 
ͭ·ͫΎ; ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ ͍ͫͭͦͨͦ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͨͦͫͭͪͦΌ Ύ ͍͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ 
ΉͫΩ͔ͤ͊ͪ· ͨͦΌͭΥ ά˽˾ˮˤ˩́˿́ˤ̂˩˸ ˻ ˿ˢΣ̏ ˣ˻˥ˢ ˹ ˩ˣ˩˿ ˮ ˭ ˩˸˶ΗˮέηΦ 

19 ͚̂ͭ͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͭͦΎ͡ ͔͍͋ͣͦͤͦ͘͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΎΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ Ήͭͦ ͍͚ͨͪ͊͒ͦ ͙͙͡ 
͔͋ͯͣͤ͘·ͣ ͫͤͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͨͦ;͙͔͔ͭͭͤ͡ ͟ ͔͎ͦ ͙͔ͫ͡Σ ͫͭͦ͡Έ ͨͪͦ;ͤͦ 
͔͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͔ͯ͗ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡Φ 

20 ˮ͘ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͍·΄͙͡ ͫͦͤͣ· ͙ τ ͔͋͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͪͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͫ 
͍ ͙͔ͪͭͣ ͫ ͣͯ͘·͚ͦ͟ τ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͼ͙͔͙ͭ͊͒͡Φ ˻ͫ͊Ή ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔ͣ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫ͡· ͙ͦͨͪͦͤͯ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͚͙̂ͭ͊Σ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊, ͙ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ ͨͪͦ;Έ 
ͻ͊ͣ͡Φ ˽͔ͦͫ͡Σ ͍͔͍ͦ͒͘ ͪͯͯ͟Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

21 ζˤͦ ͙ͣΎ ͍͖́ͦΣ ͦ ˩ͻ͍͙ͦ, ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚́ͦ ͙͔ͫ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͖ͤ͊͒ͤ͡Σ Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·π
͍͊Ό Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͣͦΌ ͍ͦ͡Ό ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͣͤ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ 
͍͔͎́ͦͦ ˣ͔͔͎ͫͫͣͪͭͤͦͦ ˿·ͤ͊Ηη ˮ ͫ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͫͦͤͣ· ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͍ͦͫͫͭ͊π
͍͙͙͡ ͔͔͙͔ͤͦ͋ͣͦ͟͡ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔  ͙ ͍͔͙͙ͦ͋ͫ͡ ͔͎ͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣ ͎͔͔͙ͦ͋ͤ͊ͣ͡Σ ͫ ͯͦͪ͊͘π
ͣ ,͙ ͍ ·ͭ͊ͤͤ͟·ͣ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦͣ ͙ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ 

22 ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙͙ͭͪͯ͗ͤ͟ ˻ͫ͊Ή ͦ͋ͪͯ΄͙͙͡ ͔ͫͭͤ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͚͙̂ͭ͊ ͙ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ 
͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔͎ͦ ͍ͪ͊͋ͦΦ ˢ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͚͙̂ͭ͊ ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟ ͙ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ͨͪͦͫΎ ͨͦπ
΅͊͒·, ͙͙͡ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͔͙͋͗͊͡ ͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˮ ͚̂ͭ͊ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͔͎ͦ 
;͔ͨͯͻ͊ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͨͯͫͭͦͫ͡Έ ͫ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͙ͪ͟;͊͡ ͙ 
ͭ΅͔ͭͤͦ ͍͘·͍͊͡ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͪπ

                                                                        
1
 ˤ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ͪͦ͒ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔Φ ˢ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͗ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͪͦ͒͊ 
͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͪͦ͒ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 
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͔ͣͤ͊ ͖͎͎ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ͻ ͋·͙͡ ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤ· ͔͋͘ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͎͗ͫͭͦͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͍ͫͦ͊͡Φ 

23 ˽͔͔ͪͨ͊͊͟͡ ͙͒͊ͫ͡͡Έ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͙͋ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˻ͫ͊Ή ͋·͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͙͊ͤΌ 
͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͙͎ͪͯ΄͔͟Φ ˮ ͚̂ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͯ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͫͭͦΎ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΣ 
͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤͦΣ ͔ͤ ͍͙͍͒ͤͯ΄͙ͫΈ ͫ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͊͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͗ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ˻ͫ͊Ή 
͔͋͘ ͍ͫͦ͡Σ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙͙͡ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎΣ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͙ ͒͊͡ ͤ͊͘͟ 
ζˤ˻ ˮ˸  ̒˩̆ ˻ˤηˮΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͒͊ͤ ͍͔ͦͭͭ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͍ͫͦͤͣͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ ͔ͤ͋ͦπ
͍ͫͦ͒͊ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͙͙ͣ͊ͤͭ ͙͘ ͍͔ͫͭ͊Φ 

24 ͚̂ͭ͊Ύ ͋·͡ ͖ͦ͊ͪͤ͘, ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͍·͔͒͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ;͖ͪͤ·͙ͣ ͨΎ͙ͭͤ͊ͣΣ ͒ͪͦ͗͊΅͙͙ͣ ͔ͨͪ͒ ͔ͣͦͪͣ ͎ͦͤΎΣ ͙͋ͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭͦΎ͙͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͒ͯ΄Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͙ͫͭ·ͻ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻΣ ͦ;͙π
΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͫͯͪͦ·͙ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͙ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻ ͔͒͡Φ ˹ͦ ͚̂ͭ͊Ύ ͔ͤ ͋·͡ ͨͦ͡π
ͤͦͫͭΈΌ ͘͡·ͣ ͙ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ͋·ͫͭͪͦ 
͍ͦͫͦͤ͊͘ ͍͖ͫͦ ͔ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͙̉ͫͭͦͭ·Σ ͔͍ͫͨͪ͊ ͒͊͡ ͍ͦ͡Ό ͔ͫ͊ͣ͘͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͙͙ͦͫͨ͡͡ ͔͎ͦΣ ͔ͤ ͍͒͊ ͔ͣͯ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͡ͼ͔͔ͪͭ͘Έ ͍͖ͫͦ 
ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͔Φ ˽ͦͭͦͣΣ ͪ·͒͊ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͨͦ͋ͭ·͚ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟Σ ͦͤ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ 

25 ζ˨͍ͦͦ͡ΈͤͦΗ ˨͍ͦͦ͡ΈͤͦΗ ́· ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅͙͚ ˣ͎ͦΗ ˭͔͙͊͋ͪ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͍͔͎ͭͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌπ
΅͔͎ͦ ͎ͦͤΎΗ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͒͊͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˣ͎ͦ͊Σ 
;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔͙͋ͫͨͦͤͦͫͭ͘͡Ηη 

26 ˹ͦ ͒͡Ύ ˻ͫ͊Ή ͔ͭ͊ͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͍ ͍͙ͤͦͤͯ͟Σ ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔͒͊͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͔͙͍ͭͪͯ͗ͤͦ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ˿͍͔ͦͭ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͙ͦ͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
͊ ̂ͭ ͚͊Ό ͦ ͍͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ ͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͣͯ;͔͙ͤΎͻΦ 

27 ζ˻Σ ͚͒͊ͪͯ ͔ͣͤ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ τ ͙ͪ͟;͊͡ ͚̂ͭ͊Ύ. τ ́· τ ˣ͎ͦ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͔͙ͣ͘͡Η 
˸͔ͤΎ ͙͔͔ͫͨͨ͡Ύ͔ͭΤ Ύ ͎ͦͪΌ ͍ ˻;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Η ˿͗͊͡ΈͫΎΣ ͎͙ͨͦ͊ͫ ͎ͨͦͦ͡π
΅͊Ό΅͙͚ ͎ͦͦͤΈΗη 

28 ˻ͫ͊Ή ͍ͦͭͦͪ͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͭ͊͟Υ 
ζˤ͔ͫΈ ˿͍͔ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͯ͊ͫͤͯͭΈ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͚ͯͪͦͫ͟ΎΣ ͦ ͦ͗͡π
ͤ·͚Σ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤͣ ͭΈͣ· ͙ ͫͨͪΎ;Έ ͍͙ͫͦ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͚͙͋ͦͤΦ ́·Σ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͨͦπ
͙ͪ͊͋ͦͭͭΈ ͙ͣͦ ͫͦͤͣ·Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋· ͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͖͙ͭͪ͒ͦͫͭΣ ͔ͤ ͙ͣͦͭ͡Έ ͦ ͨͦ΅͊π
͔͒Φ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ Ύ ͔ͤ ͊͋ͪ͊͘͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙ͭͦͻ ͍ͪ͊͋ͦΣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͨͦͦͪ͟π
ͤͦ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎΦ ˨͡Ύ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻ ͙ͣͪ· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·Σ ͙͡΄Έ ͘͡·͔ ͡Ό͙͒ ͙ ͘͡·͔ ͎͙͋ͦ 
͒ͪͦ͗͊ͭ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔ͨͪ͒ ͔͎͔ͤͯ͊ͫ͊ͣ·ͣ ͎͖ͦͤͣ ˩ͻ͍͙ͦΗη 

29 ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͚̂ͭ͊Ύ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͪͦͫͦ͟΄ͤ·͙ͣ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ͙ͣ ͙ 
ͤ͊ͭΎͤͯ͡ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅ͯΌ ͦͪͦͤͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻ ͖ͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͊͘͡Σ ͤͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Ύ ͭ͊ͤ͟Έ 
͙͡΄Έ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͊͡ ΎͪͦͫͭΈ ˤ͔͎ͫͦ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙ͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭπ
͒·ͻ͊ ˻ͫ͊ΉΦ ˾͊͋· ͚͙̂ͭ͊ ͔͙ͫ͋͗͊͡ ͙͙͡ ͔͙͗͊͡͡ ͙ͤ;ͦͣ͟Σ ͔͍͋ͣͦͤ͘͡·͔Σ ͍ ͫͭͪ͊ͻ͔ ͙ 
͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡Φ ˭͊ ͙͙ͤͣ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͫͦͤͣ· ˻ͫ͊Ή ͙ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͙͙͊͋ͪ͊͘͡ ͙ͻ ͊͘ ͋·ͫͭͪͦ 
͙ͨͦ͒ͤ ͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͔ͦͤͤͤ·͔ ͫͭͦͨ͡·Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͙͊ͫ͡ΈΦ 

30 ˥ͦͦͫ͡ ͚͙̂ͭ͊ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͎ͪͦͣͦ͟ ͍͘·͍͊͡ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͙͗͊ͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ΄͖͡ ͟ 
͔ͤͣͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͔͗͊͡;͙͔ ͔͍͗ͪͭ· ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;΄͔ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͊͘π
͔ͣͭͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͚̂ͭ͊Ύ ͯͨ͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͻ͊ͣͦͣ͡Σ ͋·͍΄͙ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Φ 
˻ͫ͊Ή ͭͯͭ ͔͗ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ˯͔ͫͭͯ όYestaύΣ ͔ͫͫͭͪͯ ˢͭͦͤ͊ͫ͊Σ ˣ͎͙ͦͤΌ ˻ͨͫ͊ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪΣ ;ͭͦπ
͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔͎ͦ ͙ ͨͦͪ͟·ͭΈ ͋͊͡Έ͊ͣͦͣ͘ ͙͘ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ 

31 ˮ ˯͔ͫͭ͊ ͙ ͔͖ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͚̂ͭ͊Ό ͒ ͔͊ͦ͟͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍͍ͤͦΈ ˥͊ͯΦ 
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˥͍͊͊͡ о 
 

1 ˻ͫ͊Ή ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͭ͊͟Υ ζ˽͍͎͙͔ͪͦͦ͊ͫͭ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͔͊ͨ͊͒͘Σ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ Ό͎͔Σ 
;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣ͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΗ ́ͦΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ˥͊ͯΣ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ͔͗͡-
ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͍ ͻ͊͒͊Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊Υ ά˻ͫ͊Ή ͙ͨͪ΄͖͡ΗέηΦ 

2 ˽͙͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͍͒ͦͻ͍͖ͤͦͤͤ͡·͔ ͨ·͙͙ͣ͟͡ ͔ͪ;͙͊ͣ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͍͙ͦͭͨͪ͊π
͙ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͍͔ͫͭ͊Φ ˮΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͊ͨ͘·ͻ͍͊΄͙͔ͫΎΣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ή͙ͭ ͣͦπ
ͦ͒͡·͔ ˣ͎͙ͦ ͙ ˣ͎͙͙ͦͤΣ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͟ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ;͔͙͔ͪͤͭ͡Ύͣ 
͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔͎͎ͫͪͤͯͭͦͦ ˥͊ͯΣ ͎͔͒ ͨ͊͡ ͎ͦͪ͒·͚ ͚̂ͭ͊ΎΦ ˮ ͔ͣ͊ͤπ
͚ͪͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪ·;͙͊ͣ͟ ͍͒ͦͻ͍͙͙ͤͦ͡ Ή͙ͭͻ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙͡ ͦͫΈ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ, ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͫͪ͟·ͭͦ ͙͘ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ 
͟ ͚͔̂ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯͯͪͨ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Φ 

3 ˻ͫ͊Ή ͍ͫͦ͊͘͡ ˿͍͔ͦͭ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌπ
΅͙ͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͨͪͦ΄͡·͙ͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ˣ͎͍ͦͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫΦ 
˽ͦ͊͟ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋·͙͡ ͙͘ ͔͎ͦ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͻ ͍ͫͦͤͣͦΣ ͙Σ ͍͔͒ͦͣ·͔ ͎͖ͦͤͣ ͔͎ͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͫ͊ͣ·͔ ͍͙ͫͦ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Υ ͭͦ͟-
ͭͦ ͙ͫͭͪͦ͡Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͯ͘;͊͡ ͙ ͊͊͒͘͟͡·͍͊͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͯ͡ͼ ͙ ͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͙͙ͯ͋ͪ͊͡ ͫͭ͊ͪ·͔ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ Ύ͙ͫ͡ ͙ ͎͍͙͍͙ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡͡ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͒͡Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͒ͯ΄Σ 
;ͭͦ ͤ·͔ͤ ͋·͙͡ ͍ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤΣ ͍·͙͍͙͗͊͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͭΈ͔ͣΦ 

4 ˻ͭͯ͒͊͟ ͙͒ͦͤͦͫͫ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͨ͊͡; ͫͭͪ͊ͻ͊ ͙ ͣͯ;͔͙͚ͤΣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͙͚͒͟ ͍ 
͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͦͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊π
Ό΅͙ͻͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˣ͎ͦ͊ ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ ͍ͫͭͦͨͦ͡Φ ˿ͦͤͣ· ˻ͫ͊Ή ;͙ͫͦͣ͡ ͍ ͨΎͭΈ͔͒π
ͫΎͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ ͭͦ;ͤͦΣ ͙͍͗ͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͊͒͘ ͊;͙Σ 
͊͗͒͟·͚ ͤ͊͘͡ ͍ͫͦΌ ;͊ͫͭΈ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͭͫͭͯ͟Φ ˮ ͍͖ͫ 
͔͗ ;͙ͫͦ͡ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͙͔ͣͪͤ͘·ͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡Σ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·͙ͣ ͨͦ 
͙͍͚ͭͦͫͦ͟͡ ͭΈ͔ͣΣ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͯ ͔ͫͭͤΦ 

5 ζ˨͎ͦͪͦͯ ͔͒ͫ͘ΈΗ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˻ͫ͊ΉΦ ˮ͙͡: τ ˻͔͍ͭ͊ͤ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍ͪ͊͋ͦΗη ˮ 
͋ͯ͒ͭͦ ͔͎ͦ ͣ·͙ͫ͡ ͔͙͒ͦͭ͊͡͡ ͒ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦͤͣͦΥ ͔͎ͦ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͫͨ΄͙͙͡ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍ͦ͡Ό ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͚Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͭͪ͊ͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ 
ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͙͋ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͯͤ͊͘͡ 
͙ͫͯ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͎ͤͤͦͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ ͙ͫͯ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͖͎ͨͪͣͤͤͤͦͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
ͦͭ;͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͙ͻ ͍ͦ͡ΌΦ ˿ͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔͋ͫͫ;͖ͭͤ·ͣ 
͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͙ͯͫͭͪͣͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͔ͪ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͔͋ͫπ
͙͙͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ ˿·͍ͤͦΈΎ͙ͣ ͙ ˨ͦ;͔ͪΎ͙ͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͨͪͦͫͭͯΌ ͎͙͊ͪͣͦͤΌΥ 
ˤ˿˩˸ ˣ̍́̎ ˴ˢ˴ ˻˨ˮ˹! 

6 ˨͊Σ ͙ ͤ͟Ύ͘ΈΎΣ ͤ͟Ύ͎͙͙ͤ ͙ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͭ͡Σ ͫͭͦ͡Έ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͙͘-͊͘ ͔͍͎ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦͦ ͫ͊ͣͦπ
͔͙ͣͤͤΎΣ ͍͔͎ͫͪͤͯͭ· ͙ ͣͦ͡ΎͭΣ ͯͨͪ͊΄͙͍͊ΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͙͒ͭΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ Ύͪͦͫͭπ
ͤ·͚ ͔͍͡Υ ͔͎ͦ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡ ͔ͨͪ͒ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗π
͍͔ͫͭͯͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ Ήͺ͙͙͔ͪ͊ͤ ͙͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͗͒ ͙͙ͯͤͭ͘ΈΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ τ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˤ͊͒͡·͟ ͻ͊π
͒͊Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

7 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ, ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ, ͍͙ͦͦ͗͘͡͡ ̒ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΣ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Κ ̒ ͯͫ·ͨ͊͡ 
͍͚ͭͦ ͨͯͭΈ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟Σ ͎͋ͦ͊ͭ·͙ͣ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣΗ ˮͯ͘;͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤͻ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ τ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͋·ͭΈ ˣ͎ͦͦͣ ͙͙͡ ˣ͎͙͔͚ͦͤΦ ˮ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͦ͒ͤ ͫ͊͋͡Σ 
ͨͯͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭͫΎ ͍͔͒ͦΣ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͍͙ͫ͒π
ͤͯͭΈ ͍͖͒͘͘· ͫ ͙ͻ ͙ͨͯͭηΦ 

8 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙͡ ̒Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ͊͋͡΄͙͚ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Τ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͤ͊ͪͦ͒ ͭͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
˴͊͟ ͔͗ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͗͡-ˣ͎͙ͦ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡· ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎ͙ͣΚ ˸͙ͦ 
Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͫͦͤͣ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͋͘ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͙ τ ͍͔͙͔͒ͯͤͦͤͣ ͫͤͦͫΎͭ ͙ͻ ͎ͣͦͯ;͙͔ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊ηΦ 

9 ́͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ ͍ ˥͊ͯΦ ˶͙΄Έ ͔͒ͤΈ ͙ͣͤͯ͡ ͫ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͚̂ͭ͊Ύ ͍͍͍͊ͫͭͦ͊͡͡ ͤ͊͒ 
͔͚ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍ͪ͊͋ͦΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͙͍ͨͪͤͦͫ΄͙ͻ ͒͊ͤΈ ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͯͪ͊͟π
͙ͫͭΈ ͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͦͪͦͤ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͤ͊͒ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣ ͍ͦ͘π
͍·΄͊͊ͫ͡Έ ͊ͪ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

10 ̉ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͗͊ͦͫͭ͡ΈΣ ;͔ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͋·͍΄͙͔ ͪ͊͋· ͍͖ͫ ͔΅͖ 
͍͔ͪͤ· ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔͎ͫͪͤͯͭͦͣͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤͯΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͚͔̂ͭ͊Φ ˻͙ͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ 
͔ͤͣͯ ͍ ͔͎ͦ ͫͫ·͔͟͡Σ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͒͊Όͭ ͯ͗͊ͫͤ·͔ ͟͡Ύ͍ͭ· ͍͔;͚ͤͦ ͍͔ͪͤͦπ
͙ͫͭ ͔ͣͯΤ ͔͗͊ͦ͟͡ ͔͙ͪ͘͡΅͔Φ ˮ͋ͦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͤ͊ ͭ͊π
͔ͦ͟Υ ͍ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͯͫͪ͒ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ͯ͊ͣ͘ ͫͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤͣΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔͚ͯͨ͡΄ͯΌ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͤ͟ ͚͙̂ͭ͊Σ ͔͎ͦ ͪ͊͋· ͊͒ͯ͘΄͙π
͙͡ ͋· ͔͎ͦ ͍ ͦͭ;͊Ύͤͤ·ͻ ͨͦͨ ·ͭ͊͟ͻ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͤͦͫͭΈΦ 

11 ͎́ͦ͒͊ ˯͔ͫͭ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͫ ͙ͤͣΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˽͙͙ͦ͒ͤͣ ͎ͦͦͫ͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤͯΌ 
ͭͦͨͯ͡ ͙ ͙͙ͨͪ͊͗͟ ͙ͣ ͫͭͦΎͭΈ ͙ͫͣͪͤͦΣ ͻͦͭΎ ͋· ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤΣ ͊͟͟ 
˩ͻ͍͙ͦ ͖͒͊ͭ ͯͪͦ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͯ͘͡Υ ά˽ͪͦ;ΈΗέ ˮ͋ͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͨͪͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͟ 
͔͔ͫ͋ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͨͦͭͦͣ ͎͒ͪͯͦͣͯ τ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͍ͪ͊ͪ͊ͭͤ͊͘ΎΣ 
͔ͤͦ͋ͯ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͭͪ͊ͫͭΈΦ ˽͙͙ͪ͊͗͟ ͙ͣ ͙͙͒ͭΗ ˾͙͊͒ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͊ͪ ˤ͔π
͙͎ͦͦ͟͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͋ͯ͒Έ ͚ͫͦ͋ͦΗ ˨͡Ύ ͙ͤͻ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͋ͪͦͣΗη 

12 ͚̂ͭ͊ΎΣ ͋ͦͪΎͫΈΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͍̂·Σ ;͔ͫͭͤ·͚ ͎͔͊ͤ͡Η ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙͙ͣͦͣ ͙ͪ͊͋͊ͣΗ ́Ύ͔͗π
͔͚͡΄͙͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍ͯ͒͊ͪͦ τ ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͡Ό͍͙͋Φ ˻͎ͦͤΈ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˻ͫ͊Ή ͔͔͋ͤͭ͟͡ 
͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ Ή͙ͭͣΦ ˿͙ͦͭͤ ͔ͭ͡ Ύ ͍ͪ͊͒͊͊͘͡ Ή͙ͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύͣ ͋ͦ͡Έ ͙ ͔ͤͫ;͙͊ͫͭΎΣ ͊ 
͙ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒͊Όͭ ͔ͣͤ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˣ͔͒ͤ·͔ ͎ͯͨ͡ͼ·Η ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͔͙ͯͫͭ ͙ͻΗη 

13 ˮΣ ͪ·͒͊ΎΣ ͚̂ͭ͊Ύ ͙ͨͦͤ͟ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͙͋ͦ ͫͭͦ͡Έ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͙͙ͫͭͤ͊ ͦ͋ͪ͊π
͙ͭ͊͡ ͍͔ͫΈ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͦ͟ ͭΈ͔ͣ ͔͎ͦ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔͒Ύ͙͚ͤ ͙ ͨͦͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˮ ͔͒͊͗ ͍ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎΣ ͙͋ͦ͘͟͡ ͭͦͨ͡ΎͫΈ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͋ͫπ
͔ͨͪͫͭ͊ͤͤͦ ͍͔ͯͪΎͭΈ ͍ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ͡Ό͍͙͋Φ ˮ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͦͭ 
͙ͻ ͔͍͔͔͍͔͎ͤ͗ͫͭͤͤͦͦ ͎͗͊ͪͦͤ͊ ͙ ͎ͫͣͪ͊͒ͤͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˯͔ͫͭ͊ ͍͙ͯπ
͔͒͊͡Σ ͊͟͟ ͔͋ͫͨ ͦͣͦ΅ͤͦ ͫ͒͊ͫ͡Ύ ͚̂ͭ͊ΎΣ ͦͤ͊ ͍͔ͦ͒͊͘͡ ͪͯͯ͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΣ 
ͦ ˩ͻ͍͙ͦΚη 

14 ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͭ, ͙ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͣͦ͡͡ ;͔͔ͪ͘ ˯͔ͫͭͯΥ ζ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͨͦͭ͡Έ ͦͭ ˿͍͔͚ͦ ͙ͨͦͭ͡Τ ͦͭ ˨ͯͻ͊ ˿͍͔͎ͦͦ ͒͊͡ ̒ ͒ͯͻ ;͔͍͔ͦͯ͟͡, ͙ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒Ύͣ ͒͊͡ ̒ 
͍͖ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍ ͙ͣͪ͊ͻ ˿͍͙ͦͻΦ ˹ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒͊͡ ̒, 
͙ ͨͪͦͫΎͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ͔͒͊͗ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͔ͫ͋Φ ˨͍͊ͪͦ͊͡ ͙ͣ ̒ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͭ· ͔͙ͫͭͪͣ΄ΈͫΎ 
ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ ͊͘ ͔͒ͤΈ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΚ ˻͙ͤ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͻͦͪͦ΄͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ 
͍;͔ͪ͊Φ 



79 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

15 ́· ͫ͊͊͘͟͡Υ ά͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͟ ͊͘ͻͦ;͔ͭΗέ ́͊͟ ;ͭͦ ͍͚ͭͦ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͔͔͋ͫͨͦ͡π
͔ͤ͘ ͔͔ͭ͋Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͔͔͗͊͡΄Έ ͔͙ͤͫͭ ͙ͻ ͡Ό͍͙͋Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͔͎͡;͚͊΄͊Ύ ͙͘ ͤͦ΄Σ 
͊͟͟ ͔͗ ͭ· ͍·͙ͤͦͫ͡ ͙ͻ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡Κ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͗͊͡΄ΈΣ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻΥ ͙ͦͤ ͍͙ͭͦΣ ͚ͨͦͫͭͯͨ͊Σ ͊͟͟ ͙͍͙ͦ͘͡΄ΈηΦ 

16 ͚̂ͭ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴͊͟ ͎ͣͦͯ Ύ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻΚ ̒ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Η 
˹͔ͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ Ύ ͔͙ͯ͋͒͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΣ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͊͘π
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͤΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Φ ˿͙͊͗͟ ͔͗ ͔ͣͤΣ ͦ ˣ͎͙ͦͤΎΣ ;ͭ ͔ͦͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͦπ
͙͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊Κη 

17 ˯͔ͫͭ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζˤ͘·͍͚͊ ͔ͤ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͤͦ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΌΦ ˮ ͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͒ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎͋͊͊͡Σ ͤͦ ͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͒ͦ͋ͪͦ ͔ͭͣΣ ͤ͊͒ ͔ͣ͟ ͭ· ͎͒ͦͦ͡ ͋·͡ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·ͣ ͙ͭͪ͊ͤͦͣΦ ˻͙ͤ ͙͡΄Έ ͔ͣ͊ͦ͡ 
͍͖ͭͦ ͨͪͦ͟͡ΎͭΈ͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͙ͭͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦͣ͟Σ ͙͋ͦ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ 
͔͙ͫ͋͗΄ΈΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ Ή͎͙͙ͦͫͭ;ͤ·͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· 
ͫͭͦ͡Έ ͎͒ͦͦ͡ ͍ͫͦ ͔ͪ΄͊͡Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͙ ͙ͨͪͫΎ͎͙ͤ ́ͦͣͯΣ ˴ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ 
͔ͭ͋ΎΣ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͻ ͨͦͪ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ 
͙͚ͫͦ͡ηΦ 

18 ͚̂ͭ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͍̂·Σ ͍ͭͦ ͙͍ͫͦ͊͡ ͣͯ͒ͪ· ͙ ͍ͫΎͭ·Σ ͤͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͍͔ͪ·Η ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ 
͍͔ͪ·Ηη 

19 ˯͔ͫͭ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ ͎͍͙ͦͦͪ Ή͎ͭͦͦΗ ͍͙́ͦ ͍ͫͦ͊͡ τ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͯ͘· ͒͡Ύ ͍͔͚ͭͦ 
͒ͯ΄͙Φ ˥͍͙ͦͦͪͭΈ ά̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͍͔ͪ·έ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͡΄͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ 
ˤ͔͎ͫͦ ˿͍͔ͭ͊Φ ˣ·͔͔ͫͭͪΣ ͙͙͡ Ύ ͙ͨͦͤͯ͟ ͔ͭ͋ΎΤ ͙͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯ΄Έ ͍͔ͪͯΣ ͒͡Ύ 
;͔͎ͦ ͔ͣͤ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͭͪͯ͒ͭͫΎ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΚ ˿͙͊͗͟Υ ά̒ ͍͔ͪͯΌ ͍ ͔́͋ΎΣ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΗ ̒ ͎ͣͦͯΣ Ύ 
͋ͯ͒ͯ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͙͍͖ͤ͘͡έηΦ ͚̂ͭ͊Ύ ͊ͨ͊͊͘͟͡͡ ͙ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͯ 
͔ͣͤΎ ͋·͊͡ ͍͔ͪ͊Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͭ͋ΎΗ ˹ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͔ͭ͡ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͙ͣͦͭ͡π
͍͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͙ ͙ͫ͡ΈͤͦͣͯΣ ͊͟͟ ΎΦ ͍̂·Σ Ύ ͎͙͊͊ͫ͘͡ ͎ͦͦͤΈηΦ ˮΣ 
͍ ͪ·͙͒͊ͤΎͻΣ ͚̂ͭ͊Ύ ͨ ͊͡ ͙ͤͼ ͟ ͎ͤͦ͊ͣ ˯͔ͫͭ·Φ 

20 ˮ ͦͤ͊ ͭͯͭ ͔͗ ͍͔ͦ͒͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͙͘Ύ΅ͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˻ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
͙͚ͫͦ͡ ͍͔͚́ͦΣ ͍͚͒͊ͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͣͤΣ Ύ ͊͘͟͡Ό;͊Ό Ήͭͦ ͖͔ͨͪͦͫͭͪͭͦ ͙͒ͭΎ ͍͖́ͦ ͍ ͎ͪͯ͟ ͔ͤπ
͔͙͎ͦ͋ͣͦͦ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Ηη ˿͍͔ͪͻͯ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͺͦͫͺ͔ͦͪͫͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ ͍ͫͨͦͦ͡ͻ͙ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ˯͔ͫͭ͊ ͦ;͔͙ͪͭ͊͡ ͎ͪͯ͟ ͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΦ ́ͦͨ͊͡ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ 
Ήͭͦ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͙ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ ˹ͦ ͤ͊ͻ͡·͍ͤͯ΄͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͍͙͒͊͊͡Σ ͙ͪ͟;͊Υ ζ͚̂ͭ͊Ύ! 
͚̂ͭ͊ΎΗη 

21 ˯͔ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͍͔ͫͭΣ ͙ ͔͖ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
;ͭͦ͋· ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͣπ
͙ͤ͊ͭΌͪͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˭͔͊ͭͣ ˯͔ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΤ 
͍͘Ύ͍ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ ͦͤ͊ ͔͙ͨͦͣͫͭ͊͡ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅͎ͤͦͦ ͚̂ͭ͊Ό ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͚ͫͦ͋ͦΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͖ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͔ͨͦͫͨ΄͙͙͡ ͍ ͭͦͨͯ͡Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͙ͨͯͭ ͙ 
͙ͦͭ͋ͪ͊Ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͙͘ ͋·͍΄͙ͻ ͍ͪ͊͋ͦ ͙ ͔͒͊͡Ύ ͙ͻ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͤ͊ͣ͟Φ 

22 ˯͔ͫͭ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͚͔̂ͭ͊Υ ζ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͒͊ͣ ͔͔ͭ͋ ͯͪͦ͟ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΤ ͙͋ͦ ͭ· ͦ͋ͯ;͙΄Έ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘Έ͖΄Έ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͫͦͤͣΣ ͍͙ͫͦͻ ͋·͍΄͙ͻ ͍ͪ͊͋ͦ, ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ, ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
ͫ͊ͣ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͻͦͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ τ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 
ˣ͎ͦͦͣ ͙͙͡ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔͔͒͊ͭ͡  ͎ͫͯ͡ ͙͘ ͎͒ͪͯ ͙ͻ, 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ˹͔͔͋ͫ͊ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͦ͋͘͡Έͤ·Φ ˴ͦͣͯ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡Σ ͭͦͣͯ ͭ͊͟π
͔͗ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͙ͦ͋͘͡Έͤͦ ͍͒͊ͪͦ͊ͭΈΦ ˿͙ͦͭͤ ͔ͭ͡ ͭ· ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ Ή͙ͭͻ 



80 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͣΣ ͔͒͊͡Ύ ͙ͻ ͪ͊ͯͣ͘π
ͤ·͙ͣ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΦ ˨͊Σ ͨͦ͊͟ ͙͚ͤ͗͊΄͙͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͪ͊ͤ· 
͔͔ͭ͋ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒΄Έ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͭ· ͙͙ͣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ά˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͣͦΌ ͔ͫͫͭͪͯΗ 
˽ͦͫͣͦͭͪ ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͎ͣͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊Ηέ τ ͭ · ͔ͤ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͚̂ͭ͊ΎΗη 

23 ͚̂ͭ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ τ ͦͭ ˹͙͍͊·ͫ΄͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΗ 
͔͔́ͨͪΈ Ύ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ Ύ ͙ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍·ͫ΄͙ͣ ͫͯ͒Έ͖͚ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͤͨͪ͊π
͍͙͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔ͫ͋Ύ Ύ ͙ͫͯ͒͡ ͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦΦ ˨͊Σ Ύ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ˹͙͍͊·ͫ΄͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙͙͡ ͔͔ͣ͘͡Φ ˻ ˤ͔ͫΈ ˿͍͔ͭΣ ͊͟͟ ͎ͣͦͯ Ύ ͙͙ͨͪ͋͡π
͙ͭ͘ΈͫΎ ͟ ͔͔́͋Η ̒ ͙ͨͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ Ύ͒ͦͣΣ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΌ ͔͚ͣͦ ͋·͊͡ ͭΈͣ͊Φ ˽ͦ͊͟π
͙͗ ͔ͣͤ ͨͯͭΈΣ ͦ ͎͔͊ͤ͡ ˿͍͔ͭ͊Η ˻ͭͤ·͔ͤ ͙ ͍͔ͨͪ͒ΈΣ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͚ͫͦ͡ 
͋ͯ͒ͯ ͔͒͊ͭ͡Έ Ύ ͭͦΣ ͍ ;͖ͣ ͍ͦ͡Ύ ˩ͻ͍͙ͦηΦ 

24 ́͊͟ ˯͔ͫͭ͊ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͔͙ͪ͊͒͊͘͡͡ ͭͦͨͯ͡ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͨͦπ
ͫ͊͊͡͡ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔ͫͪ͒Έ ͙ͤͻΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͻΣ ͒͊͋·Σ ͊͟͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ˻ͫ͊Ή ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͙ͣ ͔͙ͯ͋͗΅͊ ͙ ΄ͦ͟͡·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͙ͻ ͭͯ͒͊Φ 

 

˥͍͊͊͡ п 
 

1 ˻ͫ͊Ή ͔ͤ ͔ͭͪΎ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ˥͊ͯ ͙ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ˿͍͔ͦͭΣ ͔ͫ͒π
͍͊͡ ˻ͯͭ͊ όOteύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ͫ͊ͣ ͦͤ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙ ͍͔͎ͫͪͤͯͭΈ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Φ ˻͍͙͍ͫͭ͊ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͍͔͔ͫͦͭΣ ˻ͫ͊Ή ͫ ͫͦͤͣͦͣ ͍ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͦͭ π
͍͙ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΌΣ ͨͦ-ͤ͊͒ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͔͍͔ͫͪͤ·͙ͣ 
͔ͣ͘͡Ύ͙ͣΣ ͎͔͒ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͫ͡Ύ ͔͗͡-ˣ͎ͦ ̂ͦͭ;͊͟ όWotchakύ ͫͦ ͫͭ͊ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͍ͪ͊͋ͦΣ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎ͦ ͍ͦ͡ ΌΦ 

2 ̂ͦͭ;͊͟Σ ͍͔͖ͦͫ͒ͦͣͤͤ͡·͚ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭ ˻ͫ͊ΉΣ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪπ
͋·͡ ͫ ͔͚ͤͦ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͍͔͒͘͘·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͙ͣͪ·Φ ˻ͤ ͙ͦͪͯ͗͟͡ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͍͙ͯ͒ͦ͡ 
͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͙ Ύͪͦ͟ ͦ͋͊͡;͙ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ ͙ ͤ͊ͪΎ͙͒͡ ͍͙ͫͦͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͔ͤ͊͒π
ΎͫΈ ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔ͣͯͫΎ ˣ͎ͦͯΦ 

3 ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ̂ͦͭ;͊ͯ͟Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙ͫΈ ͔ͨͪ͒ 
ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ̂ͦͭ;͊͊͟Σ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍͚ͫͦ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͨͪΎͣͦ ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡Φ 

4 ζ˿͚ͭͦΗ ˿͚ͭͦΗ τ ͙ͪ͟;͊͡ ͙͖ͯͣͤͤ͘͡·͚ ̂ͦͭ;͊͟Φ τ ˴ͭͦ ͔͔ͫͣͭ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎͭΈ ͚ͣͦ ͔ͨͪπ
ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦΚ ˿͙ͨͯͫͭͫΈ ͙͘ 
͍͔͎ͫͦͦ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͙ ͙ͨͦ͘͡ ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͪͻ͍ͦͤͦͣͯ ˣ͎ͦͯΗ ˭͚ͤ͊ ͔͗Σ ;ͭͦ Ύ 
͍͔ ͙͙͚͟͡ ˢͨͦͦ͡͡Ηη ˹ͦ ˻ͫ͊Ή ͙ͫͤͦ͘΄͖͡ ͙͡΄Έ ͒ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Υ ζ˽ͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͨͪ͊ͯ ͔ͫ͒π
͊͡͡ ͭ· ͙ͪ͊͋͊ͣ ͫ·͍͔͚ͤͦ ͙ ͒ͦ;͔͔͚ͪ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͪ͊͒ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͊ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΚη 

5 ˮΣ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͫͦ΄͖͡ ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡Σ ͊ ͫ ͙ͤͣ τ ͭ·ͫΎ;͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋ͯ;͔ͤπ
ͤ·ͻΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘ ͍͔͒ͯ͘͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦ΄͖͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ˿͍͔ͭ ͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ 
̂ͦͭ;͊͟ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͙ ͔ͫ͋͗͊͡ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͊ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭΦ ͎́ͦ͒͊ ˻ͫ͊Ή 
ͫ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͤͣ͊ͣΥ 

6 ζ˹͔ ͚͔͒͊ͭ ͚͙ͯͭ Ήͭͦͣͯ ͔͗͡-ˣ͎ͦͯ ͙ ͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭͯΦ ˻͙͔ͪͯ͗ͭ͟ ͙ͻ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭΣ ;ͭͦ͋· 
͒͊ͭΈ ͙ͣ ͤ͊ͭ͘Έ ͣͦΌ ͍ͦ͡Ό ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦηΦ ̏ͺ͙͙͔ͪ͊ͤ ͭͯͭ ͔͗ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͫ ̂ͦͭπ
;͊ͦͣ͟Σ ͙ͪ͟;͍͊΄͙ͣΥ ζ˻Σ ͙͔ͨͯͫͭͭΗ ˭͙͚͔͊͋ͪ͊ͭ ͍͖ͫΣ ͤͦ ͙͔ͨͯͫͭͭΗ ̉ͭͦ ͍͊ͣ ͒ͦ ͔ͣͤΎΚη 
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7 ˻ͫ͊Ή ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͣͯΥ ζ͍́͊ͦ͊͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ Ή͙ͭͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ ˤ ͨͪͦ΄͡·͔ ͍͔͊͟ ͍͍ͦ͘·͙͍ͫ΄͙ͣͫΎ 
͔͗͡-ˣ͎ͦ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦͫ͡Έ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍͙ͫͦͻ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·ͻ ͋·͍΄͙ͻ ͨͦ͒π
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͨͦͨ;͔͙͔ͤ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͣ ͫͦͤͣ͊ͣΦ ͔́ ͙͒ͤ ͨͪͦ΄͙͡Φ ̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ;ͭͦ͋· ͭ͊π
͙͔͟ ˣ͎͙ͦ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͻ ˤ·ͫπ
΄͔͎ͦΣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͭ· ͎͔ͯͤͭ͊͡ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͍͔ͪ͒ ͫͭ͊ 
͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͔͔͚͒ͭ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͻ ͙ͪ͊͋͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͍ͭͦΌ ͍ͦ͡ΌΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭ· τ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ͻ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͒ͦ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ 
ͭ· ͍͔͖ͪͤ΄Έ ͙ͻ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͫͭͤηΦ 

8 ˽ͦ͊͟ ˻ͫ͊Ή ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍͔͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫͭͯ ͙͘ ͍·ͫ΄͙ͻ ͦ͋π
͔͚͊ͫͭ͡Σ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ̂ͦͭ;͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ́ͯͭ ͔͗ ͍͖ͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͪͦπ
ͪ͊͘;ͤ·ͣΣ ͙ ͪ͊͘ΆΎ͖ͪͤͤ·͚ ̂ͦͭ;͊͟Σ ͔͍͙ͨͪ͒͒Ύ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͭ͊͟Υ 

9 ζ˹͔ ͍͙ͦ͋ͤΎ͚ ͔ͣͤΎΣ ͎ͤ͊͡·͚ ˣ͎ͦΗ ˿͙ͦͭͤ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͚ͣͦ ˿͍͔ͦͭ ͔͙ͯ͋͒͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ 
ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Υ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͙ͣͦͣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟Φ 
̒ ͋·͡ ͙ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔͔͗͊͡΄Έ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͨͯͫͭΈ ͔͗ ͙ͦͤ ͨͦπ
;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͎͔ͦͪ;Έ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͙ͤΦ ˽ͯͫͭΈ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͙ͣͦͻ ͍ͪ͊͋ͦΦ ˸͔ͤ ͔ͤ ͤͯ͗π
ͤ· ͙ͦͤΦ ̒ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ;͔ͫͭͤ·ͣΣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ˣ͎ͦͦͣΗη 

10 ˮ ͭͯͭ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͦ͋ͤΎͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊, ͙ ͍͔ͫ ͍͙͍͙ͫ͊͊͡͡ ͍͙ͤͯ ͤ͊ ̂ͦͭ;͊ π
͊͟Φ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍͖ͫ Ύͪ;͔ ͙ Ύͪ;͔Σ ͙ ͔͎͔ͤ͒ ͋·ͦ͡ 
ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˮ ͍ͫΎ ͙ͻ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ͦ͗͡ΈΣ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎ ͦͭͪ͟·π
͙ͫ͡ΈΣ Ύ͍͙͍ ͒ͯ΄͙ ͖ͭͣͤ·͔ ͙ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·͔Φ ˮ ͎͒ͦͦ͡ ͫͪ͟·͍͔͊ͣ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͔͔ͭͨͪΈ ͋·͙͡ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔ͤ·Σ ͙ ͍͔ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͻ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

11 ̏ͭ͊ ͫͼ͔ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͍ͪ͊͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͔͙͊ͪͭ͘Έ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ̂ͦͭ;͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͫͣπ
͔ͪͤͤ·ͻ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻΣ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͍΄͙ͻ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ ͨͦ;͔ͭͤͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣΣ ͦͤ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ 
ζ˨͍ͦͦ͡ΈͤͦΗ ˨͍ͦͦ͡ΈͤͦΗ ˬ͔͙͚ͫͭͦ͟ ˣ͎ͦΗ ́· ͙ͨͪ΄͖͡ ͫ ͙͍͚ͨͪͭͦͪͤͦ ͍͚ͨͪ͊ͦͭͦ ͙ ͙ͣπ
ͪͦͣΣ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫ͡· ͨ·͔ͭ͊΄Έ ͔ͣͤΎ ͙ ͚ͣͦ ˿͍͔ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ;͔ͣ Ύ ͦ͟π
͎͒͊-͙͋ͦ͡ ͨ·ͭ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͍ͪ͊͋ͦΦ ˭͚ͤ͊, ;ͭͦ Ύ ˢͨͦͦ͡͡Ηη 

12 ˹͊ ;ͭͦ ˻ͫ͊Ή ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ̉ͭͦ ͔ͣͤ ͙͔ͣͤ͊Ηη ˿ Ή͙ͭͣ ͦͤ ͍ͣ͊͘ͻͦͣ ͙ͪͯ͟ ͍͔͔͡͡ ͍͙ͫͦͣ 
ͫͦͤͣ͊ͣ ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊Σ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͔͍ͪ͊ͣͭ͊͘ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍͔ͫͪπ
͊͟Ό΅͙͔ ͙͊ͣͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫͯͤͪ· ͔ͭͦͨ͡Φ ˮ ͭͯͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˻ͫ͊Ή ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͍ͦͫπ
͙ͫͭ͊͡ ͙ͭͪ ͫͭͦͨ͊͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫΎ ͙ͫ͊͡ ͙ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦ ̂ͦͭ;͊͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͪͦͤͤπ
͍ͦ͟ ͙ͫͫΎ͙͟͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙͙ͫͦͤͫ͟͡͡Έ ͟ ͎ͤͦ͊ͣ ˻ͫ͊ΉΦ 

13 ˻ͫ͊Ή ͙͍ͨͪ͊͘͡ ˮͭͯ όItuύΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˻͍͔͙͔ͭ͒ͭ ͙ͻ ͨͪͦ;Έ ͦͭ ͎͔͚ͦͤ ͙ ͚͔ͦͭ͒͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͤπ
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͪ͊͋͊ͣηΦ ˮ ˮͭͯ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͫͭͪ͊͗ ͍͘Ύ͙͡ ͙ͻ ͙ ͍͔͙ͯ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ 
˻ͫ͊Ή ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͫ͡Ύ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍͖͍͊ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ 
ˢͯͭ͊ͭ όAutatύΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͦ͡ ζ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͋ͪͤͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ηΦ ˮ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͫͭͦ͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣ ˶Όͫ͊ όLuceύΣ ͍͒͊ ͔ͣͯ ͍ ˿͍͔ͦͭ ͭ·ͫΎ;ͯ Ήͺ͙͙ͪ͊ͤΦ ˽ͦπ
͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˻ͫ͊Ή ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͨ͊ͤ͡ ͎͒ͦͪͦΣ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ΄ͦ͟͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼΣ Ύ͔͚ͫ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͣͫͭ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͒ͯͻ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͯ͊͘͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙ͻ ͍ ͦͤ͘;͔͔͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

14 ˭͔͊ͭͣ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͻ ͫͦͤͣ͊ͻ ͊ͭπ
ͣͦͫͺ͔͙ͪ͊ͤΣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ͒ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͫͭ͊Φ ̏ͭͦ 
ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦ͒ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ˣ͎ͦ͊Σ ˶Όͫ͊Φ 
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15 ˮͭͯ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͔͙ͦͭ͡ ̂ͦͭ;͊͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡Σ ͊͘ ͙ͤπ
͙ͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͫͦͪͦ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͎ͦ ͋·͍΄͙ͻ ͍ͪ͊͋ͦΦ ́͊ͣ ˮͭͯ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ̂ͦͭ;͊͊͟ ͙ 
͔͎ͦ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͦͭͦ΄͖Σ͡ ;ͭͦ͋· ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ 

16 ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ˻ͫ͊Ή ͦͭ͋·͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ Ό͔͔͗ͤΣ ͤ͊͒ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣ 
͔̊ͣΣ ͙ͨͪ͒Ύ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ˤ͙͋ͪ͊͗ όVibhrajύΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ 
ζ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͔ηΣ ͎͔͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͗͡-ˣ͎ͦ ˨͍͔͊͊ͫ όDaveas)1Σ ͙͔͍ͣ΄͙͚ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙ͣ͡π
͙͍ͦͤͦ͡ ͪ͊͋ ͍ͦΣ ͭ·ͫΎ;ͯ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ 

17 ˮ ͊͟͟ ͤ͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ·͍͊ͫ͡Ύ ˻ͫ͊Ή ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪπ
͋·͡ ͦͤ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͎͔ͦͤͤͤͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ͍ ͍͔͙͙͚͟͡ ͎ͦͪͦ͒ ˤ͙͋ͪ͊͗Σ ͋·͍΄͙͚ ͍ ͭͦͭ 
͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ ˨͍͔͊͊ͫ͊ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͙ͫͭͪ͊͗ͤπ
͙͟Σ ͙ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͍͔ͦͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͋ͫπ
ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ˻ͫ͊Ή ͍·͙ͫ͊͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ ͔͔ͪ͒ ˨ͦͣͦͣ ˿͍͔ͦͭ͊Φ 

 

˥͍͊͊͡ р 
 

1 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙ͣͪ ͔͔ͭ͋Ηη ˹͊ ;ͭͦ ˨͍͔͊͊ͫ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˹͔ͭΣ ͙͔͔ͣͤͣ 
ˢͨͦͦ͡͡Σ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ Ύ Ύ͍͡ΎΌͫΈΗ ˴͊͟ ͔͔ͫͣ΄Έ ͭ· ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͨͦ͘͡Ύ ͤ͊ 
͙͍͔͗ͦͭΚ ͔̉ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͍͔ͫ ˣ͎͙ͦΣ ͔ͨͦͫ΅͍͊΄͙͔ ͔ͣͤΎΣ ;͙͙ͭ͡ ͖ͣͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͤͦ ͭ· 
͔͗ ͊͘Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͍͊ͪ͊ͪΦ ˽͔͙ͪͦͤͫ͟͡ΈΣ ͙͚͗͊͟͡Η ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͍ͫΎ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙ 
͋ͪͦ΄ͯ ͍ ͭΌͪΈͣͯΗη 

2 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͔ͭ͋Κ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ 
ͫͦ͒͊͘͡ ͍ͫΌ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͒͡Ύ ˿͍͙ͦͻ ˿·͍͔͚ͤͦ ͙ ˨ͦ;͔͔͚ͪΦ ˽ͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͨͪ͊ͯ ͭ· ͊͘π
ͻ͍͙͊ͭ͡ ;͊ͫͭΈΚ ˮ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙ͭͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͣͤ ͔ͨͪπ
ͦͤ͟͡ΎͭΈ ͔͙ͦͤ͟͡ ͔ͨͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦΚ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͤ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͯ 
͙ͨͪ;͙ͤͯ, ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͙ͨͦͪ͊͋ͦͭ͡ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͙͍͔͙ͨͪ͒ ͍͒ͦͦ͒· ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͙͋ͦ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦπ
͙ͫ͡Έ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌηΦ 

3 ˨͍͔͊͊ͫ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔͖͎ͨͪͤ͋ͪ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͣΎ͔ͭ͗ͤ·ͣ ˣͦπ
͎͊ͣΣ ͊͟͟ ͭ·Φ ͙̂ͪ͘ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΗ ̉ͭͦ ͍ͭͦΎ ͎ͦͪͫͭ͊͟Κ ˮ͙ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͔ͭπ
͔͋Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭΌͪΈͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͙ͭͦ ͫͦͤπ
ͣ·Φ ˮ ͔ͤ ͡Έ͙ͫͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ Ύ ͔͍͔͔͍͔͔ͤ͗ͫͭͤͤΦ ˨͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ Ύ ͙ͭͪͯ͒ͫ͡Ύ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͊π
͔ͣ·ͻ ά͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎͻέΣ Ύ ͋·͡ ͪ͊͋ͦͣ ͭͦͨ͡·Σ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͭͪͯ͒ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ ˽ͦπ
ͭͦͣ Ύ ͔ͯͪ͘͡ ͍ͫͦΌ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͫ͊ͣ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘Φ ˤͦͭ ͔͗ ͖ͣͦ ͊͘π
͔ͦͤͤͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͔͔ͭ͋ ͍ ͙͡ͼͦΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚Σ ͔ͤͭ ͔͔ͤ͋ͫ ͍·΄͔ 
͙ͣͦͻΦ ˮ ͙ͨͪ΄͖͡ ͭ· ͔ͤ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͙ͣͦͣΦ ˹ͦΣ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͣͤͤͣ, 
͙ͨͪ΄͖͡ ͭ· ͍ͦ ͦ͘͡Φ ̒ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͔͔ͭ͋ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͋ͫΗ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͭ· ͫͯͤͯ͡ ͎ͦ͡ ͍ͦͯ 
͍ ͔ͨͭ͡ΌΦ ˿ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͎ͦΣ ͣ͊ͪ΄͊͡·Η ˿ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ·Η ˣͪͦͫΈ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͭΌͪΈπ
ͣͯΗη 

4 ˻ͫ͊Ή ͔ͤ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͤͦ ͍͔ͦ͒͘͡ ͪͯͯ͟ ͍ ͔ͫ͒Έͣͦͣ ͔ͤ͊͘͟, ͙ ͫͦͤͣ· ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍·π
͙͙͋ͪͦͫ͡ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍͔ͫͭ͊ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˨͍͔͊͊ͫ ͍ ͙͎͔ͫͨͯ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͫ͡ΎΣ ͊ ͔͎ͦ 
ͣ͊ͪ΄͊͡· ͔͙͋͗͊͡Φ ˻ͫ͊Ή ͙ ͭ·ͫΎ;͊ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ͦ ͍ͫͨͦͦ͡ͻ͙ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͍ͦ͘΄͙͡ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͙ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ˨͍͔͊͊ͫ͊Σ ͯͯͪͨ͊ͭͦͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͔͎ͦΦ 

                                                                        
1
 ˤ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻ ˤ͔͙͚͙͒ͫ͟ͻ ˽͙͙͚ͫ͊ͤ ͙ͣΎ ͯ Ή͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͭͦ ͔͗Φ ˭͡·͔ ͡Ό͙͒ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ˨͊π
͍͔͊ͫ ώdevious ό͙͍͒Ή͙ͫύΤ ͔͒ͫ͘ΈΥ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͚Σ ͔ͤͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͚ϐΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
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͔͔́ͨͪΈ ͙ͦ͊ͪͫ͘͡Ύ ͦͪ͊͋͟͡Έ, ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ˨͍͔͊͊ͫ͊ ͔͙͋͗͊͡Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ 

5 ζ˾ ͯ͊͟ ͦͭ ͍͔͚́ͦ ͙͒͊ͤ͡Σ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͎ͦͦͫ͡ ͦͭ ˥͊ͫ͊͡ ͍͔͎́ͦͦΣ ͍͔͎͙ͨͦͪͤ Ήͭͦͭ ͒ͦͣ ͙ Ήͭͦͭ 
͔ͨͪͫͭͦ͡Ηη ˮΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͍͔ͫͭ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ˻ͫ͊Ή, ͙ ͦͤ 
͙ͯ͒͊ͪ͡ ͒ͦͣ ͙ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔͔͙ͨͦͭ͡͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͦͦͣ͊͡ ͦͭ ͎ͯͪ͊͊ͤ͊Φ ˨͍͔͊͊ͫΣ ͚ͦ͘͡ 
ˣ͎ͦΣ ͫͭͦΎ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΣ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔͚ͤͣͦΣ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔͚ͫͨͦ͡ ͦͭ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 
˿͍͔ͭ͊ ˩ͻ͍͙ͦΦ ζˤ͙ͤ͘Η ˤ͙ͤ͘Ηη τ ͫ͊͊͘͟͡ ˻ͫ͊Ή ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͻͪ͊ͣ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˮ ͔͎ͦ ͫͦͤπ
ͣ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦ;͔͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͚ͪͯͦ͟ ˻ͫ͊Ή, ͙ ͍͔ͫ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͊ͦͫ͡Έ ͙ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊͡ ͦͫΈ ͨͪͦ;ΈΦ 

6 ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ˨͍͔͊͊ͫ͊ ͔͙͋͗͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͡ 
͙ͫͭͦ΅͖ͤ ͍͔ͫͭͦͣΦ ͙͔́͊͟ ͙ͨ͊͒͊͡ ͙ ͊͊ͨ͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͣͯͫͦͪ͊. 

7 ζ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͫΈΗ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͫΈΗ τ ͙ͪ͟;͊͡ ˨͍͔͊͊ͫΦ τ ˨͚͊ ͪͦ͒͘·ͻͯΗ ̒ ͎͙ͨͦ͋͊ΌΗ ̒ 
ͦͻ͍͊;͔ͤ ͎͖ͦͤͣΗη ˮ ͦͤ ͍͙ͫͤͯ͟͡ ͙ͪͯ͟ ͍͍͔ͪͻΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͊ͪ͘·ͫ͡Ύ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͪπ
͊͟Ό΅͙͔ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ˻ͫ͊Ή ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͎ͪͦͣ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡ ͙ ͨͦͫ͊͡͡ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͍͖ͫ 
ͨ͊ͭͦ͡ ˤ͙͋ͪ͊͗Φ ˥ͯ͡ ͙ ͖͍ͪ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͫ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͒ͯ΄, ͙  ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͋͗͊͡Σ ͤͦ ͫͭͦΎ͙͡ ͙ ͙͗͒͊͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͔͔͒͊͡Φ 

8 ˻ͫ͊Ή ͔ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ ͦͤ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ζ˩ͻ͍͙ͦΗ ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅͙͚Η τ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ͦͤΦ τ ͔̏͡π
͔ͣͤͭ· ͍͙́ͦͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦ ˻͔ͭͼΗ ˻͚ͫͤͯ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ˿·ͤ͊ ͍͔͎́ͦͦΗη ˮ ͋·π
ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ΉͭͦΣ ͙͋ͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͪ͊ͤͦͫͫ͘͡Έ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ͒π
͙͙ͤͣ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍ͦ͡ΌΦ ˮ ͍͖ͦͤͫͫ͘Ύ ͍͔͙͔͔͚ͦͨͤ͟͡͡΄͙͚ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ 
ͣͦ΅ͤ·͚ ͙ ͔͔͙ͤͦ͋ͣ͟͡·͚Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͘΄͖͡ ˻ͫ͊ΉΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˨͍͔͊͊ͫ ͨ͊͡ 
͙ͤͼΣ ͨ͊͡;͊ ͙ ͙ͨͪ;͙ͭ͊ΎΦ ˹ͦ ˻ͫ͊Ή ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͎̂͊ͤ-ͭΉ όWang-teύΣ ͫ͊π
ͣͯΌ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͯΌ ͊ͪͻ͎͔͊ͤͯ͡ ͫͦ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔͖Σ ͔͙ͯͤͫͭ ͔͎ͦ ͨͪͦ;ΈΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
ͭͯͭ ͔͗ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡Φ 

9 ˸͔ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͦ;͙΅͔ͤͦ, ͙ ͫͦͤͣ· ˻ͫ͊Ή ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͣ͡͡π
͊ͪ͒͊ ͒ͯ΄ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͫΎΌ΅͔͎ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎͒ͯ͊ ͤ͊ Ήͺ͙ͪͤͦͣ 
͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒Φ ˮ ˻ͫ͊Ή ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ˴͔ͫͭͯ͡ όKlestaύ ˾͍͔͚͊ͫͫͭͤͦ ˣ͎͙͔͚ͦͤ ͙ ͒͊͡ ͔͚ ˿͍͔ͦͭ 
͙͘ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; Ήͺ͙͙ͪ͊ͤΦ ˭͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔ͫͭͤ ͙͘ ͍ͫͭͦͨͦ͡ ͎͙͊ͤ ͋·͡ ˨͍͔͊͊ͫ ͙ 
͔͎ͦ ͍ͦͫ ͔ͣΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤΦ 

10 ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡ ͎̂͊ͤ-ͭΉ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͍͔͊͊ͫͯΥ ζˤͦ ͙͗͡ ͍͔͚ͭͦ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͔͔ͭ͋ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ͔͊ͭͣ͘ 
͍͔ͪͤ ͯͭΈͫΎ ͙ ͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦͣͯ ͯ͒ͯ΄͊Ό΅͔ͣͯ ͫͦͤͣͯ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈͫΎΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͭ· 
͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙ͻ ͍͔͙ͪͭΈΣ ;ͭͦ ͭ· ˢͨͦͦ͡͡Σ ͙ͫ͊͗͟ ͙ͣ ͔͔ͭͨͪΈΥ ά̒ ͔ͤ ˢͨͦͦ͡͡Η ̒ ͋·͡ ͔͗͡-
ˣ͎ͦͦͣΗέη 

11 ˨͍͔͊͊ͫ ͍ ͔͋΄͔͍͔ͤͫͭ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˹͙͎ͦ͒͊͟Η ˨͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔;ͤͦ ͨͪͦ͟͡Ύͭ· ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ˩͎ͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Η ˤ· τ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͒ͯͻ͙Σ Ύ͍͙͍΄͙͔ͫΎ ͙͘ ͖͙͒͊͟͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͎͙ͪ͊ͪ͊͋ͭ͘Έ 
͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͔ͨͪ͊͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΗ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ τ ͪ͊͘π
ͪͯ΄͙͔͙ͭ͡Κη ˹͊ ;ͭͦ ͎̂͊ͤ-ͭΉ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˹͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͪͨͪ͊ͭΈͫΎΤ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ 
Ή͙ͭ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Η ˩͙ͫ͡ Ύ ͙ ͙ͣͦ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙͔ͨͦͤͣ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͭ· ͨͦͭͦπ
͔ͤ΄Έ ͍ ͔ͣͦͪ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊ ͙ ͯ͗͊ͫͤ·ͻ ͊ͨ͊͘ͻ͍ͦΦ ˿͗͊͡ΈͫΎ ͙ ͔ͨͦͦ͋΅͚͊ ͦ;͙͙ͫͭͭΈͫΎ ͦͭ 
͙͗͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͍ͫΌ ͍ͭͦΌ ͙͗ͤ͘Έ, ͙ ͦͭ ͍͔͚ͪͦͦͣͤͦ͡ ͙͙͙ͭͪ͊ͤΦ ˻͋ΆΎ͍͙ ͔ͫ͋Ύ ˨͍͔͊π
͊ͫͦͣΣ ͔ͭͣΣ ͔ͣ͟ ͭ· Ύ͍͡Ύ͔΄ΈͫΎΣ ͙ Ύ ͫͨ͊ͫͯ ͔ͭ͋ΎΗη 

12 ˨͍͔͊͊ͫ ͎ͪͯ͋ͦ ͦͭͭͦͤͯ͟͡͡ ͔͖Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˹͙͎ͦ͒͊͟Η ̒ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͫΈ ͙ͤͦͣͯ͟Η ˩͙ͫ͡ ͙ 
͔ͫͭΈ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͭͦ Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͫΈ ͭͯ͒͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ˢͨͦͦ͡͡Η ˢͨͦ͡π
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͦ͡Ηη ͎̂͊ͤ-ͭΉ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡·͍͚͊ͫΎ ͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˽͙ͦͣͤΣ ͭͦ͟ ͭ·Σ ͙Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͔͒͡ ͭ· ͣ͊ͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͙͔͋ͫͫͤ͡ ͭ· ͔ͨͪ͒ ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦͣΗ ͍́ͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͫͯ͒Έ͔͋ ͍͔ͫͻ ͙͍͒ͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭ ͍ͯ͗͊ͫͦηΦ ˨͍͔͊͊ͫ ͔ͤ ͫͭ͊͡ 
͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Σ ͤͦ ͎ͪͦͣͦ͟ ͙͖ͨͪͦͤͫ͘Υ ζˢͨͦͦ͡͡Η ˢͨͦͦ͡͡Ηη τ ͙ ͍ͫ ͭ͊͡ 
͍ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ́ͯͭ ͔͎ͦ ͋·͍΄͙͔ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͘-͊͘ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͙͔͙ͣͤ 
ˢͨͦͦ͡͡Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ͊ ͫ ͙͙ͤͣ τ ͔ͣͦͪ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͒ͯͻ͍ͦΣ 
͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͔ͤͣ·ͭ·ͻΣ ͔͔ͤͦͪͣͤ͟͡·ͻΣ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͋ͯͣͤ͘·ͻΦ ˮ ͙ͦͤ 
͙ͫͭ͊͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͯ͘͡ ͔͔͍ͣ͘Σ ͍͙͍ͦ͋͊Ό΅͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͺ͙͎ͯͪͯΥ ˨͍͔͊͊ͫ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ͡π
͗͊΅͙ͻΦ ˮ ͍ ͯ͗͊ͫͤͦͣ ͖͍͔ͪ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͦͭ ͎͒ͪͯͦπ
͎ͦΦ ˮ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ͊͟Ύ ͍͙͙͒͊͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ΄͊ͪΣ ͔ͯ͘͡ ͭΈͣ·Σ ͪͦͦ͟;ͯ΅͙͚ ͔͋ͪ͊͒ͦͫͭͤ͘·ͣ ͫͭͦͤͦͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘Τ 
ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ΄ͯͣ ͍ͪ͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͙ ΄͊ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͫͭͦ;͊͡ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͙͔ 
͊ͨ͊͘ͻ͙Φ 

13 ͎̂͊ͤ-ͭΉ ͙ ͔͖ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͔ͨͦͫͨ΄͙͙͡ ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ˻ͫ͊ΉΣ ˿·ͤ͊ ˩ͻ͍͙ͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫ͊͟π
͊ͭ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΣ ͦ ˻͔ͭͼΚη ͍͙̒ͫ͡Ύ ˿͍͔ͭ 
˩ͻ͍͙ͦΣ ͙ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͣͦ͡͡Υ ζ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ˸͖ͦΣ ˿·ͤ ˸͚ͦΦ ˸͔͊ͦ͡ ͙͒ͭΎ ͨ͊π
͔͒͊ͭ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͫͤΎ͙͊ͣ͟Σ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ͔͗ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͭΎ͔͗ͦ͡Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͡ ̒ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͍͙͋͊ͦͦͭ͡͡Έ ͟ ͤ͟Ύ͘ΈΎͣ ͙ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙ 
ͦ͗ͤ͡·ͣ ͎͋ͦ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΚ ˤ͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͔ͤͭΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ Ύ ͔ͫ͒͊͡Ό ˨͍͔͊͊ͫ͊ ͙ͨͪπ
͔ͣͪͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͍͔͎ͦͭͪ ͍͖ͫͦ ͙ͣΎΣ ͙ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͙ 
͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͨͪͦ͟͡Ύͤͯͭ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ˨͍͔͊͊ͫ1ηΦ 

14 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͣͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊Φ ˽ͯͫͭΈ 
˨͍͔͊͊ͫ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͫͭΈηΦ 

15 ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˻ͫ͊Ή ͦͭ͋·͡Σ ͍͊͋ͪ͊͘ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͫͦͤͣ· ͤ͊ ͎͔ͦͤͤͤͦͣ ͦͪ͊͋͟π
͡,͔ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒͘Σ ͎͔͒ ͋·͡ ˿Ήͪͯ όSeruύΣ ͔͗͡-ˣ͎ͦ ͫ ͔͒π
ͫΎͭΈΌ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͍ͪ͊͋ͦΣ ˻ͫ͊Ή ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˿ΉͪͯΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͨͦ΄͖͡ ͍ 
͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪΣ ͎͔͒ ͯ ˾͙͊͟ όRakaύΣ ͔͗͡-ˣ͎ͦ͊Σ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍ͪ͊͋ͦΤ ˻ͫ͊Ή ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͙ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒ ͔͎ͦ ͍ͪ͊͋ͦΣ ͙ ͙ͨͪπ
͍͙͍ͫͭ͊ ͟ ˾͔͊͟ ͫͭͪ͊͗ͯΦ 

16 ́͊͟ ˻ͫ͊Ή ͨͪͦ΄͖͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΌΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔͗͡-
ˣ͎͍ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣΈͫͦͭ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭΣ ͤͦ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͣͤ ͙ͣ͡π
͙ͦͤ͊͡ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͙ͭͪ͒ͼ͙͔͍͊ͭ͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ˻ͫ͊Ή ͨͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ 
͍͔ͫͻ ͼ͍͊ͪͫͭ ͊͘͡ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͋·͊͡ ͦͦͤ͟;͔ͤ͊Φ 

17 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͤͣ͊ͣΥ ζ͙́ͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ ͣ· ͙͙ͭͪͯ͒ͫ͡ΈΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͋·ͦ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͍͊ͤͦͦ͘ ͙ͨͦͫͭͪͦͣ ͒͡Ύ ˩ͻ͍͙ͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤΦ ˨ͦπ
͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͗ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͍ ˤ͙͋ͪ͊͗Σ ͙͋ͦ ͭ͊ͣ ͦͫͤͯΌ Ύ ͍͖ͫͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˮ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͊ͦͤ͘͟;͙ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͊͊͒͘͟͡·͍͙͊ͤΌ ͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͦͪͦ͗͒͘ ͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͣ· ͚͖ͨͦ͒ͣ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͙͍͔͎͔ͤͪͤͣ͘ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔͗͡-
ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͡Ό͔͚͒ηΦ 

                                                                        
1
 ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͔͔͚ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡ ˮ͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ˽͙͙͚ͫ͊ͤ ͙ͨ΄ͯͭ Ήͭͦ ͙ͣΎ ͊͟͟ ζ˨͙͍͊ͫηΣ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύͭ ζ˨͊-
ͯ-͙ͦ͘η όDah-we-ozύΣ ͤͦ ͦͤͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ζ˨͍͔͊͊ͫη ͔͍͙͒ͪͤͻ ˤ͔͒Φ ώˤ ˽͔͙͙ͪͫ όtŀǊΩǎƛΩŜύ ͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ζ˨͙͚͊ͪη ό͒ͪΦ-
͔ͨͪͫΦ 5ņǊŀȅŀǾŀόƘύǳǑ).] τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ [˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ нллт ͎Φ] 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-121: ȸȹɊȬȻɇ 2017 (H 5.3 e.n.) 

˥͍͊͊͡ с 
 

1 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤ͙͋ͪ͊͗ ͔͋ͯ͒ͭ ˸͙ͦͣ ͔ͣͫͭͦͣΤ ͍͚ͭͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ˻ͫ͊ΉΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣͦͣ 
͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Φ ˽ͦ΄͙͡ ΄͔͙ͪͺ͍ͦ1 ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͎͔͒ ͭ· ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͒ͯͪͤ·͔ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͨͯͫͭΈ ΄͔͙ͪͺ· ͔͊ͪͫͭͯΌͭ ͍͔ͫͻ ͔͗͡-ˣ͎͍ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ͔͙ͫͣͫͭ͡Σ ͙ ͙ͨͪπ
͍͔͒ͯͭ ͙ͻ ͫΌ͒͊Σ ͒͊͋· ͔ͣͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯηΦ 

2 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡ ΄͔͙ͪͺ͊ͣΥ ζˮ͙͔͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͔͚͔͊ͪͫͭͯͭ ͙ ͙͍͔ͨͪπ
͙͔͒ͭ ͫΌ͒͊ ͍͔ͫͻ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͍͔͎ͫͪ ͫ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͍ͫ͊͊͘͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟Υ 
ά˻ͫ͊ΉΣ ˣ͎ͦ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡Φ ˮ͙͒ ͙ ͯͫ͡·΄Έ 
͎͊ͫ͡ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎέΦ ˹ͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͙͚͙ͨͪͭ ͙͘-͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ 
͙ͤ͊;͔ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͙͒ͤ· ͍͔ͫ ͙ͻ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎΤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Υ ά˹͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤΣ ͙͙͔͒ͭ ͔͗Σ ͔͔ͫͦͪ͟έΦ 

3 ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͔͗͡-ˣ͎͙ͦΣ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͪ͊͊͟2, 
;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ͻΦ ˹ͦ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͫ ͯͦͣ͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͻ͙͍ͪ͊ͤͤͦ͟Σ 
;ͭͦ͋ · ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭηΦ 

4 ͔͙̊ͪͺ· ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙͔ͣΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͍͔͎ͫͦΣ 
;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͚͒ͤ ͔͗͡-ˣ͎͙ͦ ͋·͙͡ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ˻ͫ͊ΉΣ ˿·ͤ͊ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˮ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ 
ͭ͊ͣ ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͫͭͦ ͭ·ͫΎ; ͊ͪͻ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͒ͦ ͪ͊ͤπ
͎͊ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˣ͎͙ͦͤΈΣ ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͭ·ͫΎ; τ ͒ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ˤ͊͒͡·;͙ͼΦ 

5 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡ ͦ͗ͤ͡·ͣΥ ζˣͪ͊ͭΈΎΣ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΗ ˹͔ ͚͔͋ͦͭͫΈ ͙ ͔ͤ ͙͗͒π
͔ͭ ͨ·ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˮ ͻͦͭΈ ͙ͨͪ΄͖͡ Ύ ͍ͦ ˤ͔͚ͫ ˿͙͔͡Σ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͣͦ ͫͣΎ͎;͔ͤ· 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ ͍͙͔͔ͯ͊͗ͭͤ͡ ͟ ͦͫͦ͋͊ͣ3 ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͙ͤ 
ͤ͊ ΄͎͊ ͦͭ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

6 ̂͘· ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͋·͙͡ ͍ ˻ͭͼ͔Σ ͙͋ͦ ͔͔ͨͪ͗͒, ;͔ͣ ͍· ͙ͫͭ͊͡ ͫͦͤ͊͘Ό΅͙͙ͣ ͙͡;ͤͦπ
ͫͭΎ͙ͣΣ ˩ͻ͍͙ͦ ͖ͨͪͦͫͭͪ ˿͍ͦΌ ͒͊ͤ͡Έ, ͙ ͍· Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͘ ˽ͯͫͭͦͭ·Σ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͍͊΄͙ͣ ͊͘π
ͭͦ;͔͙͔ͤ ͣΣ ͍ ͔͚ͤ ͍͊΄͙ Ή͎ͦ ͋·͙͡ ͙ͤ;͔ͣΦ 

7 ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ˻ͭͼͯ, Ύ Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍͙ͦͭ͘͡Έ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͍· ͔͍͙͙ͤͦ͡͡Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ˹͔͎ͦ 
͙͎͒ͦͫͭ Ύ ͙ͫ͡· ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˩ͣͯΣ Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͤͦͭ͡Έ ͍͊ͫ 
͙͙͡ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͭΌͪΈͣͯΦ ˹͔ͭΣ ͍͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͙ͣͦ ΄͔͙ͪͺ· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͍͊ͫ 
͙͘ ͔͍ͤ ͙ͦ͡, ͙  ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ ͍͊ͫ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͦͭ ͍ͯͦ͘͡Φ 

8 ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͍͊ͫ τ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͊ͤΎ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͎ͦͪ͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͭͫΈ 
ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ ͔ͤ ͦ͋ͯ;͊Ύ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·ͻ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ˩͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͊Σ ;ͭͦ ͍͊΄͙ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ˤ͖ͫ ˤ·ͫ΄͔͔Σ ͙ ͭ͊͟ ͔ͦͭͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͯ;͔ͤπ
ͤ·ͻΦ 

                                                                        
1
 ˥ ͍͊ͤ͡·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 

2
 UmbraeΤ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͭΈͣ͊Σ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͔͚ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭ όnebulaeύΦ ώˤ Ήͭͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔ ζͣͪ͊͟ηΣ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͪͦ͒ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦ͋͘π
͍͙͙͒͗ͭΈ ͫͨͯͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͯ͘͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͎ͣͦͯͭ Ήͺ͙͙͔ͪ͊ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͍ͨͦͪͦ͟· ͍͔ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό̈́ ͔͔ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭΦϐ τ ˥ͦͫͫ͡Φ муфмΦ [˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ нллт 
͎Φ] 
3
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ΅͙͊ͣ͟Σ ͊͘Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ ˴͊͟ ͔ͭ ͊͘π
Ύ͍͡Ύ͍΄͙͔Σ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˢͨͦͦ͡͡Φ ˴ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͔ͨͦͣ΅͖ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ˩͎ͦ ͍͙ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͯ͊͗͊π
͔ͣ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭΈ όͭΦ͔Φ ͙͘-͊͘ ͙͔͙ͣͤΣ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͋͊͡π
͎͍͔͙ͦͦͤ͡ΎΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ΉͭͦͣΦ 
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9 ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͍· ͊͗͒͟·͚ ͦ͗ͤͦ͡ ͍͎͙͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͔ͫ͋Ύ ˢͨͦͦ͡͡Φ ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ Ήͭͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͦͭ;͖ͭ· ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͍ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ̒ ͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͤ ͔͋͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͍· ͔͙͒͊͡͡Σ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ Ύ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ˹͊ ͔͚ͣͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͍͔͖ͦͤͫͤ͘ ͍ Ήͺ͙͙ͪΌ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫΦ ˢ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ, 
͍ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͺ͙͙ͪ͊ͤ ͫ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͊ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ τ ˤ͔͙͙͔͟͡ 
˻͙͙͔ͪ͊ͤͫ͟ ͔̊ͺ·Σ ͊ ͔΅͖ ͍·΄͔ ͙ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣ τ ʕ ͔͙͙͚͟͡ ˩ͻ͍͙ͦΗ 

10 ˹͔ ͒ͦ͊͊͘͟͡ ͙͡ Ύ ͍͔ͫͣ ͍͊ͣ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡Κ ̒ ΄͖͡ ͍ ͎ͯͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ά˽͚͙ͦ͒ͦ͒Σ Ύ ͨͦπ
͊͗ͯ͟ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡έΚ ˹͔ͭΣ Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍͊ͣΦ ˴͊͟ ˻͔ͭͼ ͔͔ͨͪ͗͒ ͨͦ͒π
͍͔͔ͭͪ͗͒͊ͭ ͙ͫͯ͡Σ ͭ͊͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ τ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΦ ˨͊͋· ͎ͣͦ Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ 
͍͙͊ͣ ͍ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ Ύ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊͡ ͍͊ͫ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͫΌ͒͊Φ ˿ͯ͡΄͚͔͊ͭ ͔͗ ͙ ͙͚͊ͨͦͣͤ͊͘π
͔ͭΦ 

11 ˤ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͼ͙͟͡· ͍·͙͔ͫͦ͟ ˣ͎͙ͦΣ ͍ͫͨͯͫ͊͟΄͙͔ͫΎ ͍ Ή͙ͭ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Ύ ͔͗͡-
ˣ͎͍ͦͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͡ ͙ͻ ͍ͪ͊͋ͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͎͙ͦ͊͊͘͡͡ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔͗͡-ˣ͎͍ͦͦ ͭͪͯ͒͊ 
͍ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗͡-ˣ͎͙ͦ ͔ͭͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͋·͙͡ ͫ͊͋ͦͯͣͤ͡·π
͙ͣ ͙ ͔͍ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͙ͣΦ ˹ͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˢ ͫ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͫ ͣͯ͒ͪͦπ
ͫͭΈΌΦ 

12 ˤ· ͙͍ͨͪΎ͙͊͘͡ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͙͔͒ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͣͦπ
͔͔͗ͭ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻΦ ˤ· ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͙ͻ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ˤ͖ͫ ˤ·ͫ΄͔͔Σ 
ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͊͋ͯ͒ͯͭ͘ ΉͭͦΦ ˤ· ͯ;͙͙͡ ͙ͻ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍· τ ͍·ͫ΄͙͔ ˣ͎͙ͦΗ ˽ͯͫͭΈ ͊͋ͯ͒ͯͭ͘ 
͙ ΉͭͦΦ ˤ· ͍͔͎͔͔ͦͭͪ͊ͭ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ 
͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͯ;͊ ͙ͻ ͔ͨͭΈ ͙͡΄Έ ͍͊ͣΦ ˮͻ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋ͯ;͙ͭΈ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͨͫͤΎͣΣ ͦ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ 
˨ͯͻ͔Σ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭΦ ˤ· ͯ;͙͙͡ ͙ͻ ͋·ͭΈ ͔͋͒ͯͣͤ͘·π
͙ͣ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͪ͊͋ͫͭͦͣΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͤ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

13 ͔͔́ͨͪΈΣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͖ͫͦͭͦͪͤπ
ͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻΥ ͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͒͊ͪͯΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͒ͯͻ͊, ͍ ͒͊ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘, ͙ ͍· ͔͔͒͊ͪͯͭ ͔͎ͦΣ ͭͦ ͍͊ͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͋ͪͦπ
͔͔ͫͪ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ ͣΎ͎͙͔͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ͭͦ, ͒͊ͪͯΎ ͙ͻΣ ͔͖͔ͦ͋ͪͭͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͔͙͔ͯͣͤ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟, ͙ ͍· ͔͔͒͊ͪͯͭ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͒ͪͯπ
͎͙ͣΣ ͭͦ ͍͊ͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈͫΎΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͦͨͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͤ ͪ͊͒͊͘π
͍͊ΎΣ ͒ͯͻ ͔͗ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟Φ 

14 ˮ͋ͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͭ ˻ͭͼ͊Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͖ͤͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫπ
ͭ͊Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔͒ͦ͋ͪͦͫͪ͒;ͤͦͫͭΈ, ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙ͫͯ͡ ͒ͯͻ͊Φ ˢ ͔͋͘ 
͙ͫ͡· ͒ͯͻ͊ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͒͊͋· ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͙ͫͯ͡ ͒ͯͻ͊Σ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪ ͍͔ͫͻ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͣͪͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘Φ 
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15 ˽͔ͦͫͣͯ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒͊ͪͦ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ 
͙ ͙ͫ͡· ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͨͦπ
͍͔͙͒ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·ͣΥ ͤͯ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͙ ͨ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ ˹ͦ 
͍͖ͫ ͔͗ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͙͋ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ 
͍͒ͦͻ͍ͤͦ ͙ͭΈ ͔͋͘ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΣ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤ ͙ ͣͯ͘·͙͟Φ 

16 ˮ ͨͯͫͭΈΣ ͦ͋ͯ;͙͍ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͍ ͔͎͙ͤͣͤͦͻΣ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ ά˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͊ͯ͟͟Ό 
ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡Ηέ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͙͙͡ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ 
ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ;͖ͣ-ͭͦΣ ͨͯͫͭΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ά͍̂·Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ΎΣ τ ͙ͤ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍ͦͫπ
ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ͣͦͻ ͙͙͋͗ͤ͡ͻέΦ 

17 ˮ͋ͦ ͍͔ͪͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͔͗͊͡Όͭ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎΣ ͍͔;͚ͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤπ
͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͙ ͨͦ͊͟ ͭ· ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͍͒͊͊ͭΈ Ήͭͦ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ ͫ͊ͣΦ ˹͔π
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΥ ͭͦͭΣ ͦͣͯ͟ ˻͔ͭͼ ͍͒͊ͪͦ͊͡Σ ͫ ͎ͭͦͦ 
͙ͫͨͪͦͫͭΦ ̂ ͍͊ͫ ͋·͙͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˨͊Σ ͍· ͙͟;͙͙ͫ͡Έ ͙͙ͣΦ ˤ͊΄͊ ͙͟;͙͍ͦͫͭ͡Έ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ 
Ήͺ͙͙͙ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͙ͨͪ΄͙͡ ͭͯ͒͊Σ ͍͊ͫ ͋· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Υ ά˥͔͒ ͍͊΄͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Κέ ˹ͯ͗ͤͦ 
͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍· ͯͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͦͭ ͊͋ͦͭ͘· ͦ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ˻͔ͭͼ ͒͊͡ ͨͦ͒ ͍͊΄ ͙ͨͪπ
ͫͣͦͭͪΚ 

18 ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͋ͪ͊ͭΈΎΗ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͭͭ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͍ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͔ ͍͖ͫ 
͔΅͖ ͔͔͒ͪͣͭ͡ ͭΈͣ͊Φ ̏ͺ͙ͪͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͦ͋͗͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ́ͦͭΣ ;Έ͖ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͤ ͍͔͙ͫͭͭ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͫ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ Ύ͙ͪͣ͟ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
˩ͻ͍͙ͦηΦ 

19 ˻ͫ͊Ή ͫͣͦ͟͡Φ ˮ ͭͯͭ ͙ͫΎΌ΅͙͚ ͍͔ͫͭ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡, ͙ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͣͦ͡͡ ;͔͔ͪ͘ 
˻ͫ͊ΉΥ 

20 ζ˽ ͔͙ͪͦ͒· ͙ ͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͡· ͒͊͡ ̒ ˿͍͙ͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΦ 
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˸͙ͦͻ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍ͦͫͻͦ͗π
͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˮ ̒ ͔ͤ ͯͻͦ͗ͯ ͙͘ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͚ͣͤͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͍ͦͦͪΎΥ άˮ ͙͔͒ͭ ͙ͫ͊ͣ 
͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎέΦ ˹ͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ̒ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͫͭΣ ͙͋ͦ ͍ͭ͊ͦ͟· ˸͙ͦ ͍ͭͦπ
͔͙ͪͤΎΦ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ̒ ͒͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡΄Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪ͊ͣΣ ̒ ͒͊͡ 
͔͙ͨͪͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͊ͭͣ ͦͫͺ͔͙͙ͪΦ 

21 ˹͔ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͔ͭͦ͡ τ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Κ ͙ͣ͊͘ τ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Κ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ τ 
ͼ͔͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Κ ́͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪ ͫͦ͒͊͘͡ Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͙ ͨͦͯ͡π
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͒ΉͤΩͻ͊1 τ ͫ ͔ͣΈ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͦͯͨͪͦ͒͡Φ 

22 ́·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ ˿͍͙ͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ˸͙ͦ ͎͔͊ͤ͡· ͙ͤ͊͘͡ 
͔͙ͨͪͦ͒· ˸͙ͦͻ ͍͔͙͚ͦͪͦ͗͒ͤ͘Φ ˹͔ ͖ͯͤ͊ͭ͘ ͙͡ ͺ͔͔ͪͣͪ ͦ ͍͔͙͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͍͔ͫͤ·Σ ͦ͟π
͎͒͊ ̒ ͨͦͪ͟·͍͊Ό ͔ͣ͘͡Ό ͍͔͙͙ͫ͗ͣ ͙ͪͦͫͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό ͙͘ ͔͙ͣ͘͡Κ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ˸͙ͦ ͎͔͊ͤ͡· ͦ ˸͙ͦͻ ͍͖ͫͤ͊ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͦ͟π
͎͒͊ ˸͙ͦ ͊ͻ͎͔ͪ͊ͤ͡· ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ˸͙ͦ ͙ͯͪͦ͗͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͒ͯ΄Κ 

23 ̒ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ˿͍͙ͦͣ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͣ ͫͦͤͣ͊ͣΥ άˮ ͙͔͒ͭ ͍ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͯ;͙͔ͭ ͙ͻΣ ;ͭͦ 
͔ͤͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎέΦ ˮ ͙ͦͤ ΄͙͡ ͙ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͙͊͡ ˸͖ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͨͦπ
͊͘͟·͍͊Ύ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ τ ͙ͤ;ͭͦΣ ͨͦ͊͟ 
͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭͫΎΤ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ ̒ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ˿͍͙ͦͻ ͙ͣͪ͊ͻΦ 

                                                                        
1
 ʕ ͔ͪͣΎ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͊ͪ͘ ͒Ήͤ ͒ͦ ͎͚͒ͪͯͦΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 
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24 ˮ͋ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͖ͨͪ͒ ͫͦ͒͊͘͡ ̒ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡1Σ ͙ ͔ͤ ͒͊͡ ̒ ͙ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͙͡ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ˨͊͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͤ͊͘͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π
͍ͫͭ͊ ͎͙ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Σ ̒ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͙ 
͙͗ͭΈ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪ ͍· ͎͙ͫͣͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ˤͫΌ ˣ͔͔ͯͨͪ͘;ͤͦͫͭΈ ͔͙͒π
͔͙ͤͤΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ̒ ͒͊͡ ͍͊ͣ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘Σ ͯ;͊ ͍͊ͫ ;͔͔ͪ͘ ˿͍͙ͦͻ ˣ͎͍ͦͦ 
͙ ˤ͊͒͡·͟ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ Ή͎͙͙ͦͫͭ;ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͫͭͪͣͤ͡Σ ͙͋ͦ Ή͎͙͙ͦͫͭ;ͤ·͔ ͔͔ͫͭͪͣ͡π
͙ͤΎ τ ͍  ͯ΅͔ͪ͋ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͊ͣ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

25 ˮ ̒ ͒͊͡ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ, ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͙ͨͪͫΎ͎͊ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ˸͔ͤ ͙ 
˸͙ͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ;͔ͣͯΦ ˩͖ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͎͙͔ͣͤͦΣ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͫͭΈ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ Ή͎ͭͦͦΤ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͍͙͒· όͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ 
͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔͒͊͗ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ˸͔ͤΎ ͙ ˸͙ͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Φ 

26 ́ͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙͍͖ͨͪͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͔͔͚͒ͭ, ̒ ͒͊͡ ͯ͘·Τ ͙ͣ ͦ͋ͦΌ͒ͤͦ2Φ ˹ͦ Ή͙ͭ ͯ͘· ͔ͤ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ 
͍͔͖ͨͪ͒ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Φ ˹ͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͦͭ͒͊ͫ͡Έ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͔ͣͤͦ͘π
ͣͯΥ ͒ͦͣ͊ͣΣ ͔͒ͤΈ͎͊ͣ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣΣ τ ͟ ͭͦͣͯΣ ͯ ;͔͎ͦ ͔ͤͭ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͭ͊π
͙͔͟ ͯ͘· ͍͔ͯͭ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͡Ό͙͋͡Φ 

27 ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ Ήͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪΎ͍͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ͯ ;͔͎ͦ ͔ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͊ͭͣͦπ
ͫͺ͔ͪͤ·ͣ ͨ͊ͭͦ͡Σ ͎͔͒ ͫͦ͒͊͘͡ ̒ ͙ͻΦ ˹ͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͫ͘͡Ύ ͟ ͙͔͋͗ͤͣͯ͡ ͍͔ͫͦͣͯΣ ͫ͊͟π
͍͊͘ ζ̒ τ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΗηΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔ͣͯ ͔͍͒ͯ΄͔͟Υ 
ζˮ͖͒ͣΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͙ͭͦͣ ͔ͣͯ͗ͣηΦ ˮ ͦͤ͊ ͫ ͍͔͙͔͒ͦͪͣ ͙͖͒ͭ ͫ ͙ͤͣΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͯ͘·Τ ͦͤ͊ 
͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΦ ˮ ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ Ήͭͦ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͙͋ͦ ̒ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ ΎΌͫΈ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͙ͻ ͙ͯ͊ͣ͘Φ 

28 ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Ύ ͔ͫ͋Ύ 
ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͙͍ͫͣ͊ͤ͊Ύ ˸͙ͦͻ ͔͍͙ͤͤͤ·ͻ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͣΣ ͤͦ ͙ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͦ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΣ ͙͋ͦ 
ͭ͊͟ ͫͦ͘ ͒͊͡ ̒ ΉͭͦηΦ 

29 ˥͊ͫ͡ ͙ͫͭͻΣ ͙ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͙͗ͤͭͫΎ ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ ͫͦ ͘͡·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
ͪͦͣΣ ͔͎ͦ ͙ͭͪͯͣͺ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͯͭ ͦͭ ͔͖ͤΣ ͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͖ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͍ͤͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͖ ͣͯ͗ ͚ͦ͘͡Σ ͔͖ ͔ͨͦ͋͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
͚͙ͯͭ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦΦ ˸ͯ͒ͪͦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͫͭ͊π
͍͙ͭ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͙ͨͯͭΣ ͊ ͔ͤ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪ͊͒ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟ΎΦ 

30 ˤ͖ͫ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍͔ͫͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙ ͯ ͣͯ͒ͪ·ͻ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͣͤͦπ
͎͔ͦΣ ;ͭͦ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͔͗ ͚ͣͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍͊ͣΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

31 ˤ· ͍͍ͤͦΈ ͔͖͔ͦ͋ͪͭͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫ ͔ͭ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ͋·͙͡ ͯ ͔ͤπ
͎ͦΦ ˸͙ͦ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͍͊ͫ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣΣ ͫͦπ
ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙͘ ˸͙ͦͻ ͊ͪͻ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˮ ̒ ͒͊ͣ ͍͔ͫͣ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍͊ͫ ˣ͎ͦ͊ ͨͦͣͦ΅͙ͤπ
͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͍͊΄ͯ ͪͯͯ͟ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ τ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ 
͙͊ͪ͘Σ τ ͯ ;͊ ͍͊ͫΣ ͊͟͟ ͙ ;͔ͣͯ ͯ;͙ͭΈΦ 

                                                                        
1
 ʕ  ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 

2
 ˮ  ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙͍͖ͨͪͦ͘͡Σ ͙ ͔͒ͭΎͣΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 
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32 ͔͔́ͨͪΈ ͙ͣͦ ͫͦͤͣ· ͍ͫͦͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍͊ͫ ͍ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘· ͔ͫͭͤ· ͎͙͊ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͍· ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪπ
ͫͭͦ͊͡ͻΣ ͍͊΄͙ͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͍ ΄ͦ͟͡· ͙ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͔ ͙ͣΣ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙͙ͫͭ ͫ ͙ͻ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Φ 

33 ˮ Ύ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͔͖͔ͨͪ͒ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͨͦ͒π
͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊΄͙ͻ ͟ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΌΦ ˮ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͔͙͔ͯͫͪ͒ͣ ͙ 
͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͫͦͤͣ· ˸͙ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡Έ 
˩ͻ͍͙ͦ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͯͪͦ͗͊Ύͻ ͒͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˽͔͙͔ͪͦͫ͒ͭ͡ ͔͗ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͒͊π
͍͊ͭΈ ͤ͊͘͟ ζˤ ˻ˮ˸  ̒˩̆ ˻ˤηˮ, ͙ ͙͎͍ͨͪͦͭͦΈ͔ͭͫΈ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͙͔ͪͯͦͨͦͦ͗ͤ͟͡ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͪͯ͟ 
͙͚ͫͦ͡ ͙ ͣͯ͒ͪ ͦͫͭΈΌ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ηΦ 

34 ͔̊ͪ ͙ͺ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣ, ͟ ͊͟ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊͘͟ ͙ ͊͟͟ ͫͭͦΎͭΈ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ˻ͫ͊Ή 
ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͍͔͚́ͦΣ ˶Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ˿͙͚ͦ͡Σ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͤ͊ ͔ͣπ
ͤΎΣ ͨͦͣ͊͘·͍͊Ό Ύ Ή͙ͭͻ ˣ͎͍ͦͦ ͍͙́ͦͻ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͔́͋ ͙ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͍͙́ͦͻ 
ͼ͍͊ͪͫͭ ͍͔;ͤͦΗ ˢ͙ͣͤΈηΦ 

35 ˿͍͔ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͫͭͦ͡Έ Ύͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙͊͒ͪͦ͗͊͘͡ ͦͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΦ ˹ͦ ͙ͻ ͍͔͙͡ ͣ͊ͪ΄͊͡·Σ ͙ ͙ͦͤ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ˻ͫ͊ΉΣ 
͎͔͒ ͋·͙͡ ͍ͦͪͦͤͦ͊ͤ͟· ͙ ͍·͙͙ͫͭͪͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ˣ͎͙ͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔π
͎ͦ ͋·͙͡ ͍͍ͤͦΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͪ͒ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙ ͫ͊͡Ό͍͙ͭͦ͊͡ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͨͦ͒ 
͍͔ͦͤͤͯΌ ͣͯ͘ ·ͯ͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

 

˥͍͊͊͡ т 
 

1 ˴ͦͣͯ ͒͊ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˣ͎͍ͦͦ ͔͔ͤ͋ͫΗ ˮͻ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͙ͻπ
ͫΎ ͤ͊͒ ͔͖͚ͣ͘͡Η ˮͻ ͙ͫͦͭͤ ͙ ͙ͫͦͭͤΣ ͭ·ͫΎ;͙Η ˮͻ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͫ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͦ ͔͒ͦ͋ͫͭ͡π
ͤ·ͻ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻ ͔͒Ύ͙ͤΎͻΗ ˭͊͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͍ ͙͙ͨͦͣͦͤ͊͡͡͡ ͒ͯ΄Η ˿͙ͦͭͤ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ 
ͭ·ͫΎ;͙Η ˤͦͭ ͔͎͙ͦ͟͡͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡ ͨͦͫ͊ͤ͡π
͙͍ͤͦ͟Φ ˨͎ͪͯ͊Ύ τ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Φ ˮͤ͊Ύ τ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ τ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊Φ ˨ ͔͔͊͡ τ ͒ ͡Ύ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͺ͙͊͋ͪ͟Τ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͙͒ͯͭ ͨͦ͒π
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙͙ͦͫͣͦͦͤ͟ ͍͖͒͘͘Τ Ήͺ͙ͪͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΤ ͔͚ͨͯͭ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ 
͙͒͗ΩΎΣ ͊Ω͙͒͗ ͙ ͔͚ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭΤ ͫΉΩͣͯΤ ͻ͚͊Ω͒Ή͍ͤͦ ͙ ͒Ή͍ͤͦΤ ͔͚ͦͪ͘ ͒Ή͍ͤͦΤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ ͔͒͡ ͔͔ͤ͋ͫ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͙ ͙͙͋͗ͤ͡ͻΣ ͔͊ͭͣ͘ ͎͔͔͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ ͭ·ͫΎ; 
˻͙͙ͪ͊ͤͫ͟ͻ ͔̊ͺ͍ͦΤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˨͊Σ 
;ͭͦ͋· ͫ;͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭͦͣΣ ͨͦπ
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͎ͤ͊͟Φ 

2 ˴ͭͦ ͔͗Σ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙͖ͪͫͤͭ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭͪͯ͒ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍͙́ͦͻ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦΗ ˴͊͟ 
͍ͭͦͪͦͣͯ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ό ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͙ͫͦ ͚ͭ͊ͤ·Κ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͡ ͍͚́ͦ ͙ͨͫ͊ͪΈ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͊ͭΈ ͊͘ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ-͙ͨͦͫ͊ͤͤͦͣ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͍ͦͦ͘͡π
͔͗ͤͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦΚ ˴͊͟ ͔͎ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͎ͦͯ͋͡ΎΣ ͯ;͊ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͟ 
͔ͣͫͭͯΣ ͻͪ͊ͤΎ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Κ ˭͔͊ͭͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͨͦ͒π
͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͯ;͊ͭ ͔͎ͦΚ ˮ ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͘ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͦ͋ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ͙ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤπ
ΎͻΣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭ ͣͯ͘·͙͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͦͨπ
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͫ͊ͭΈ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͔͔͚͒ͭΚ ˿ͭͦ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Κ ˸͙͙͊͡͡ ͪ͒Η 
˽ΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Η ˴ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͡ ͙͎ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͤ͊ ΉͭͦΚ ˢ Ήͭͦ 
͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͙́ͦ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΗ 

3 ˿ ͔͙ͣ͘͡ ͙͒ͦͤͦͫͭͫΎ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͙͚Υ ζ˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͙ͤͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͤ͊ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΚη ˻ ˣ͎͙ͦΗ ˢ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫΌ͒͊ ͍ͦ ͣ͊͡π
͔͒ͤ;͔͍͔ͫͭΗ ˢ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Σ ͤ͊͘Ό΅͙͔ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͒͟ͻ ͍͔͘π
͔͚ͪΗ ˮ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͔ͯͤͫͯͭͫΎ ͍ ͚ͪ͊ ͙ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͦ͋ͪͭͯͭ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘Η 

4 ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͻ ͪ͊ͯͣ͘ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͒͡Ύ ͍͙́ͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭΣ ͦ ˤͫΌ͒ͯ ˽͙ͪͦͫͭͪ͊Ό΅͙͚ͫΎ 
˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΗ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͻ ͎͊͊͘͡ ͎͙ͣͦ͡ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙͔ ͔͒͊͗ ͙͙ͤ͗ͤͻ 
͍͙́ͦͻ ͔͔ͤ͋ͫΗ ͍͙͔̂͒ͭΈ ͭ·ͫΎ;͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ͦ ͍ͫΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͙ͣ͘͡Η ˢ ͔͊ͭͣ͘ 
͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͔ͫͦͭͤ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒ͯ΄͙Σ ;ͭͦ 
͙ͨͦ͒ͤͣ ͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͙ͣ͘͡Φ 

5 ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͖ͭͣͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΗ ˩͙ͫ͡ ͋· ͎͙ͣͦ͡ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͒ͯ΄Σ ͎͖ͨͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͊ͦͫ ͚ͯ͗͊ͫͤͦ ͍͚͚ͦͤͦΗ ˽͔ͦͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͒ͯπ
ͻ͍ͦ τ ͫͪ͊͗͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͙͒͟ͻΗ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͭΎ͙͚͗͟ ͭͪͯ͒ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͙͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ 
͍ͪ͊;͔͚Σ ͔͒ͤͤ ͦ ͙ ͤͦ΅ͤͦΗ ˻Σ ͭΈͣ͊ ͤ͊ ͙ͤͻΗ ˻Σ ͎͔͍͙͔͋͊ͦ͒ͤͫͭ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͍͙́ͦͻΗ 
˴ͭͦ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͍͔͙͡;͙͔ ͍͔͎́ͦͦ ͎͔͍͙͋͊ͦ͒ͤͫͭ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͗ͣͤͯͭͤͦ ͨͦπ
͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͣͯ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔́ͦͣͯ 
͔ͨͪͫͭͦͯ͡Κ 

6 ˢͻ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͙́ͦͻ ͋·ͫͭͪ·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙͊ͪ͘Η ˴͊͟ ͙ͦͤ ͫ͡·΄͊ͭ ͙ͫͦͭͤ ͎ͦͦ͡π
͍ͫͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ, ͙ ͦ͋ͪ͊ͣ͡ΎΌͭ ͍͔ͦͭͭ· ͍͔ͫͣ ͙ͣΣ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ͪͯ͟ ͪ͊ͫͫ·͊͡π
Όͭ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ό͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͙ͣύ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Η ˴͊͟ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͋ͪ͊Όͭ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͫͭ͊Σ ͙͡΄Έ ͙͍͋ͪͦͫ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ ͤ͊͘ΌͭΣ ͯ͒͊͟ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙ͻΣ 
;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͊ͤ͘Ύ͡ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦΗ ˴ͭͦ ͔͗Σ ͦ ˻͔ͭͼΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͍ ͍ͫͦ͊͡ ͔͒͊͡ 
͔͔ͤ͋ͫΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͎͙ͫͣͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͻͦͭΈ ;͊ͫͭΈ ͍͔͎́ͦͦ ͍͔͙͔͙ͦͨ͟͡͡ΎΗ 

7 ˭͙͎͊͗͊ͭΈ ͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͔ͫ;ͯ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔Κ ˴͊͟ ͔͗ 
͎ͭͦ͒͊ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·͔ ͫ ͍͙͙́ͦͣ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣΚ ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ˤ͔ͫͣ ˿͍͔ͭͦͣ ͙ ͭΈ͚ͣͦ ͡Ό͙͒ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΗ 

8 ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͔́͋ΎΣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ˤ͔͎ͫͦ ˿͍͔ͭ͊Η ˻͙ͤ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
ͦͭ ͍͔͚́ͦ ˶͙;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͯͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˮ͘-͊͘ ͭΈͣ· ͙ͻ ͒ͯ΄ ͍͙́ͦ ˤ͔͙͡π
͙͔͟ ˣ͎͙ͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͡΄Έ ͙ͣͺ·Φ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͙ͦͤ ͙΅ͯͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͣ;ͦͣΗ ˻͙ͤ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͙ͫ͡· ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ 

9 ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͙ ͯͻͦ͒ͦͣ ͭ·ͫΎ; ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͙͘ 
͒͊Έ͙ͤ͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ ͯ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍͔͎́ͦͦ ˣ͎ͦ͊Η ˴͊͟ ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͻ ͍ͦͨͪͦͫ·Η 
ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔ͤͣͭ͡ ͎ͦͦͫ͊ͣ͡ ͭ·ͫΎ; ͣ͊ͪ΄͍͊ͦ͡Η ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͎͋͊ͦ͒͡ ͔͍͙͔ͤͫͭ ˽ͦͪΎ͒͊͟Η ˿͙ͯ͡ ˥͙͙͊ͪͣͦͤΗ 

10 ˻͙ͤ ͍͙͔͙͒͡ ;͊ͫ· ͫ ͭ·ͫΎ;ΈΌ ͖ͦͫ͟͡ ͙ ͎͊͘͡ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͙ͻΣ ͔ͫ͒͡Ύ΅͔͎ͦ ͊͘ ͍͙͔͒͗π
͙͔ͤͣ ͚͊͗͒ͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ Ήͭͦ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣΗ ˹ͦ ͊͟͟ ͙ͣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍͙́ͦ ˿͍͔ͦͭ·Σ ͦ 
˩ͻ͍͙ͦΚ ͍͙́ͦ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Κ ˮ ͍͔͎́ͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͦ͋͊͡;͖͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͚́ͦ ˿͍͔ͭΣ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΗ ˴͙͊ͣ͟ ͍͔͙͡;͙͔ͣ ͍ͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͣ ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͙ͫͯ͡ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͭͪͯ͒Η 
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˥͍͊͊͡ у 
 

1 ́͊͟ ˻ͫ͊Ή ͯ;͔͙ͪ͒͡ ˤ͙͋ͪ͊͗Σ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͫ ͭ·ͫΎ;ΈΌ ͍͔ͦͫͣΈΌ͙ͫͭ͊ͣ 
ͨͦ͒-ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͯ;͔͙ͪ͒͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͔ͫͣΈͫͦͭ ͭ·ͫΎ; ͨͦπ
͙͍ͫ͊ͤͤͦ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒-ͼ͍͊ͪͫͭ ͯ;͔͙͙ͪ͒͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ Ύ͙ͫ͡ ͙ 
͍͙ͫͦͻ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͊ͫ͊ͺ͍ͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ΉͫΩΎ͍ͤͦ τ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦ 
͖͍ͣͪͭ·ͻ ͔͙ͣ͘͡Φ 

2 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗, ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͤ͊ͤ͊͘;ͯ ˣ͎ͦ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Φ ˮ͋ͦ ͨͦ͊͟ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͊ͪ͘Ύ ͒ΉͤΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ 
͔ͣͯΦ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙΅ͯͭ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͣͦͻ ͍ͫͦͤͣͦ ͙ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ͎ͭͦͦΣ ;Έ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ;͙ͫͭ·Σ ͍ ͎͔ͪ͊ͤ ΄͔ͺ͊ηΦ 

3 ˮ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙͙ͫ͊͟͡Φ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ ͍·͙͋ͪ͊͡ ˴ͦͤ͊ͫ͊ όKonasύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ 
ͭͦͣ ͋·͡ ͍͔͖ͯ͒ͦͣͤ͡ ˻ͫ͊ΉΣ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͭ·ͫΎ;ͯ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͤ͊ ͔͍͔ͦͭ͊ͤΣ ͙ 
͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ˴ͦͤ͊ͫ͊ ͍ ˤ͙͋ͪ͊͗ ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ 

4 ζ˽͙͍͔͍ͪͭͫͭͯΌ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊Η ́· ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻΤ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͊ͪ͘Ύ 
͒Ήͤ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯΣ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ˣ͎ͦͦͣ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻͫͦͭ ͔ͭ͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤͣ͘ ͍͙ͫͦͣ ͙ ͍ͫͦͤͣͦ ͙ͣͦͻ Ύ ͦͪͦͤͯ͟Ό ͔ͭ͋ΎΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ 
͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡ ͙ ͍ ͖ͣͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͖ͣͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

5 ̒ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͍͒͊ ͍͔ͫͣ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͦ͒ͤͯ ͼ͔͡Έ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡Σ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ ;͔ͣͯ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͨͪͦ;ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ 
͍͙ͤ͘ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͤ͟Ύ͘ΈΎͣ ͙ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎͣ ͙ ͍ͦͫπ
͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͭ͊ͣηΦ 

6 ˴ͦͤ͊ͫ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͡Ύ ͍ͭͦΎ ͙ ͍ͦ͡Ύ ˩ͻ͍͙ͦΗ ̒ ͍͖ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͤ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͍͔ͦͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ˿͔͚͒͊͡ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ ͣͯ͒ͪ·ͣΣ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͒͊͋· Ύ ͨͪͦπ
͍ͫ͊͡ ͙͡ ͍͙́ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Ηη 

7 ˮͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͎͍͔͙͚ͨͪͦͭͦͤ͡ ˻ͫ͊Ή ͦͭ͋·͡ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͍͘Ύ͍ ͫ ͫͦπ
͋Όͦ ͫͭͦ ͭ·ͫΎ; ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͙ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͫΈ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͟ ͍ 
͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͫ ͔ͣͪͭͤ·ͻΦ 

8 ˻ͫ͊Ή ͍͖ͨͪͦ͡ ͔ͫͣΈ ͔͚͒ͤΣ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͔ͨͦͫ΅͊Ύ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͣ͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͙͙͡ ͍͊ͦ͟͟· ͔͎ͦ ͼ͔͙͡Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͦͤ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͚ͫͦ ͔͍ͦͭ͊ͤΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΣ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎ͦͪ ̂Ή-ͦͤͭ-͟-͊
ͯͦ όWe-ont-ka-wohύ ͍ ˭͊ͨ͊͒ͤͦͣ ˮ͊ͺͺ͔ͭ ό˴͙͚ͭ͊ύΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

9 ζ̂Ή-ͦͤͭ-͟-͊ͯͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣͦͣ ΄ͭ͊͋ͦͣ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͫͤͯΌ Ύ ͔͍͔ͨͪͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͒͡Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙͒ͦ͊͡ ˢͨͦͦ͡͡Σ 
Ύ ͍͔͎ͫͪͤͯ ˢͨͦͦ͡͡ ͙ ͒͊ͣ ͙ͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ΎΣ ˻ͫ͊Ή τ ˤ͊͒͡·͊͟ ͔͙ͣ͘͡ηΦ ͎́ͦ͒͊ ͎͍͊ͦͦ͘π
͙ͪ͡ ̂ΉΩ͙͎ͭ͊ͤ ό²ŜΩǘŀƛƴƎ): 

10 ζ͙͔̂ͪͭ͘ ͔͗ ͍͔͙͡;͙͔ ˩ͻ͍͙ͦ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Η ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙ͣ͘͡ 
ͣ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ˮΩͻ͙ͤ· τ ͔ͤ ͙͙͙͒ͦͦͨͦͦͤͤ͟͟͡͡Σ ͤͦ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ 
ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡ ˨ͯͻͯΣ ˩ͻ͍͙ͦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͍ͨͦͯͪͦͦ͟͟͡Υ ͭͦ͟ ͚͖ͨͦͣͭ ͙ͻΗ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍͔ͪΎͭ ͙ͤ 
͍ͦ ;ͭͦΣ ͙ͦͤ ͍͔ͪΎͭ ͍ͦ ͍͖ͫΦ ˻͙ͤ ͨͪͦͫΎͭ ͯ ͙͒ͦ͊͡ ͙ ͒ͦ͗͒Έ, ͙ ͍͖͒ͪͦΗ ˿͙ͯ͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ 
͍͒ͪͯͦ͟Σ ͙ͨͦͭ͡ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͙ ͤ͊ͫ͊ͭ͡Έ ͎ͦͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

11 ˻͙ͤ Ύ͍ͤ͊Ύ ͒ͦ͋·;͊ ͒͡Ύ ͔͚͒ͪͯ͒͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΌͭͫΎ ͙͙ͣΤ ͙ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ 
ͭΈͣͯ ͍͔͎ͫͦ ͊͘͡Φ ˮ ;ͭͦ͋· ͍ ͍͔ͦͭͭ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͙ͻ ͍ͦ͡ΌΣ ͙͒ͪͯ͒͗Σ ͘͡·͔ ͒ͯͻ͙Σ ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ Ύ͒Σ ͊ͪ͊͗͊͘Ύ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͋ͭΈ ͍͎͍ͪ͊ͦ Ή͙ͭͻ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻηΦ 

12 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿ ˮΩͻ͙͙ͤ͊ͣ ͯ ͤ͊ͫ ͣ͊ͦ͡ ͔͒͡Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͒ͦ ˥͍͊ͤͦ ͙ ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦ τ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͡Ό͋·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͒ͯͻΥ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͫ͊π
ͭ͊ͤ· όsatan). 

13 ̉ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͒͊ͣ Ύ ͙ͣ ͙ͭͪ ͙͍ͫͣͦ͊͡Υ ͤ͊͘͟ ͔͍ͫͦͤͦ͘1Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͍͎͗ͦͦΣ ͤ͊͘͟ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͤ͊ 
͍͔ͫͭ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭ͟Έη2. 

 

˥͍͊͊͡ ф 
 

1 ͔͔̉ͪ͘ ˻ͫ͊Ή ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
2 ζ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͒͊͋· ͦͤ ͎ͣͦ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
͔ͤͦΦ ˹ͦ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ˮΩͻͯ͊ͤ· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͍͖ͫ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͣͤ͘·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ, ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͍͙ͫͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙͙͗ͤ͘ ͔͋͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͙ 
͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͙ͻ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͪ͊͋͊ͣ ͘͡·͔ ͒ͯͻ͙Φ 

3 ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͒ͯͻ͊Σ ͒͊͋· ͙ͦͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͔ͭ ͭ͊͊ͤͭ͡·Σ ;ͭͦ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͍ ͙ͤͻΦ ˭͚͙͔͊ͣͭͫΈ Ή͙ͭͣΣ ͦ ˸͙ͦ ˿·͍ͤͦΈΎ ͙ 
˨ͦ;͔͙ͪΣ ͙͋ͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͒ͯͻ͍ͦ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͙ͦͤ ͙͍͔ͨͪͯͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫ͋ 
ͯͭͪͦ͋ͼ͔͍ ͙ ͚ͫͦ͒ͯͭ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔͒ͪͤηΦ 

4 ˥͊ͫ͡ ͫͣͦ͟͡, ͙ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͔ͣͤΎΣ ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͦ ͖ͫͫͭͪ·Φ ˤͦͭ ͖ͣͦ ͯ͊͊͘͟π
͙͔ͤ ͍͊ͣΣ ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ Ύ ͙͍ͨͪͦͯ͘ ͍͊ͫ ͟ 
͍ͦͫͻͦ͗͒ ͔͙ͤΌΥ 

5 ˭͍͔͚͔͊͊͒ͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣ ͙ ͙ͦͪ͊ͯ͊ͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͙͔͋͘͟͡ ͒ͯͻ͙Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͤ͟Ύ͘ΈΎͣΣ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎͣΣ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ΎͣΣ ͙͔͒ͪ͊ͣ͡ ͙͙͡ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͍͔͚͔͊͊͒ͭ͘͡ ͍͔͙ͫͣ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊ͤ͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ 

                                                                        
1
 ˭͙ͦ͒͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͍ͫͦͤͦ͘ηΦ ˻͙͙ͫͪ͊ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͋·͊͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ 
͍͙͙ͤͣͤ͊ Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͙͔ͫ͡ ͙ ͍͔͙͡;͙Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭͪͯ͒ ˣ͎ͦ͊ ˻͙͙ͫͪͫ͊ ͋·͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͦͭ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͙͒ͦ͊ͣ͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͯ;͖ͤ·͙ͣΦ ώ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͪ͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͨͦ͘ ͙ͤ͊ͤΌ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΌΣ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φϐ τ ˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ 
муун ͎Φ [˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ нллт ͎Φ] 
2
 ˻͙͙ͫͪͫ ͯ;͔͙ͪ͒͡ ͙ ͔͙ͯͪͨ͟͡ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˽ͦ͒͡· Ή͎ͭͦͦ 
͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͦ͋ͪ ͔ͭ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΤ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͔͍ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ˻͙͙͙ͫͪ͊ͤ͊ͣΦ 
͔͍͔̉ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͟Έ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈηΦ ˤ ͔͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͣͦͤ͟Σ ͻͦͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍͖ͫ ͔΅͖ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡Σ ͍ͦ ;ͭͦ 
͍͔͙͙ͪ͡ ͙͔ͪ͊ͤͤ ˻͙͙͔ͫͪ͊ͤΣ ͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ˻͙͙͔ͫͪ͊ͤ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͙ͤ;ͭͦ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͨͪ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ˻͙͙ͫͪ͊ͤͫͦͣ͟ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͯ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͔͎ͫͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͫ͊ͣΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ τ ͔͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ΄͙͔ͪ τ ͦͤ ͫ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫ΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͒͡Ύ ͦͼ͔ͤ͟ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͔ͤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͣͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ˣ͎ͦ ͙͙͡ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡Φ ˮ͋ͦ 
ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͖͗ͫͭͦͣ͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͒ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͔ͫͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͊͟͟ ͙͚ͫͦ͒͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͣ͊Φ 
˨͔͊͗ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͍͔ͫ͡ ͔ͤͤ͊Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤΎͭ· ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͊ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤ͡·Σ ͙͙͡ Ήͭͦ ͭͦΣ ͤ͊ 
;ͭͦ ˻͙͙͔ͫͪ͊ͤ ͔ͤ͊͒Όͭͫ ΎΦ 
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6 ˮ ͒͊͋· ͋·͙͡ ͍· ͒͡ Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔͙͒ͤ·Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͙ͣΎ τ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
;͔͔ͪ͘ ˿·ͤ͊ ˩͎ͦ ˻ͫ͊ΉΦ ˮ͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͍͔ͦͭ;͔͔͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͦͪ͊ͯ͊͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͊ͭ͊ͪ͡ ͍ 
ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͫͨͪͦͫΎͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͒ͯͻΣ ͍͔ͦͭ;͚͔͊ͭΥ ά˻ͫ͊ΉΣ ˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦέΣ ͔͒͊͡Ύ Ήͭͦ ͍ͦ 
͙ͣΎ ˸͖ͦ ͙ ˻ͭͼ͊Φ 

7 ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͭͪ͊ͤͫΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͨͪͦ͒ͼ͔͍ ͙ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Σ ͍͔ͯͭͪπ
͚͔͗͒͊ͭ ͭͦ ͔͗Φ ˮ ͙ͦͤ ͫͨͪͦͫΎͭΥ ά˽ͦ;͔ͣͯ ˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͤ͊ͣΚέ ˻͍͔ͭ;͚͔͊ͭΥ 

8 άˮ͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͙͙͙͒ͦͦͨͦͦͤͤ͟͟͡͡Σ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͊ͣͤ͟Ό ͙ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͘͡·͔ 
͒ͯͻ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͊ͣ ͙ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͍͙͊ͣ ͍͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪ͒έΦ 

9 ˮ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ά˴͊͟ ͣ· ͚͖ͨͦͣͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͚ͦ͘͡ 
͒ͯͻΚέ ˥͍͙͔ͦͦͪͭΥ ά̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͍· ͫͨͪ͊΄͙͍͔͔͊ͭΣ ͙͋ͦ Ύ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍· ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ˻ͫ͊ΉΣ ͤͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͡΄Έ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΌΦ ˶͙΄Έ Ήͭͦ 
ͯ;͔͙͔ͤ ͖ͤ͊͒͗ͤͦέΦ 

10 ˮ ͍͍ͤͦΈ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͙ͦͤΥ ά˴ͭͦ ͫ͊ͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Κέ ˻͍͔ͭ;͚͔͊ͭΥ ά́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͦπ
͍͔͔͒͊ͭ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͣΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ τ ͦ ͭ ͫ͊ͭ͊ͤ· ͙ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ Ή͎ͦέΦ 

11 ˮ ͨͦ͊͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘π
͍͊ͭΈ ͙͙͔͋͘͟͡ ͒ͯͻ͙Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͪ͟;͙ͭΈͫΎ ͙ ͙͍͙͍͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
͙͚͋͗͊͡΄͔ͣͯ ͙͘ ͪͦ͒͊Υ ά˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟, ͊͟͟ ͙͎ͤ͊ͭ͘Έ ͎ͦͦ͘͡ ͒ͯͻ͊Φ ˥͍͙ͦͦͪπ
͔ͭΥ Ϧ˭͊͟ ͙ͤ͊͡Ό ͙͔͔ͣͤͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙͘·͙͒ΗϦέ 

12 ˮ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͭ͊͟ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͦͤͦ͘π
͙ͫͭΈ άˮ͔͔ͣͤͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˮ͘·͙͒ΗέΣ ͍͙͔ͯͦ͒ͭ ͨͪͦ;Έ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔͍Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͫ͊͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͡Ό͋·͔ ͒ͯͻ͙Φ 

13 ˹ͦ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͣΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ ͚ͭ͊ͤͦΣ 
͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙ͣ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ͫͯ͡ͻΦ ˻͔͙͔ͭ͋ͪͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ 
ͤ͊ͤ͊͘;Έͭ ͔ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͦͪͦ͟͡ΎΤ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

14 ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͍· ͍͔͔͔͊͊͒ͭ͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤπ
͙͍ͤͦ͟Σ Ή͙ͭ ͘͡·͔ ͒ͯͻ͙ ͊ͪ͊͘͘Ύͭ ͫͦͭ͟ ͙ ͍ΈΌ;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍ͦͭͪ͊Ύͭ ͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ 
ͯͣͪͯͭΦ ˮ ͘͡·͔ ͒ͯͻ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫͦ͋͊͊ͣ͟ ͙ ͍͊ͫͭ͊͘Ύͭ ͙͘ ͍·ͭΈΤ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈΣ ͙ ͍͙ͫͤΈ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͊ͭ͘͟Έπ
ͫΎ ͨΈΎͤ·͙ͣ ͙ ͎ͯͨ͡·͙ͣΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͚͔͒͊ͭ ͍ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͎͍͔͊͋͊ͦͪ͘͡π
͔ͣͤͤͦΣ ͍͒͊, ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Φ 

15 ˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ά˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͦ ˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͒ͦ 
͍͔͎ͭͦͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˢͨͦͦ͡͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͤ͊ͣ, ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͊͒ͭΈ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͗͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨ͊ͪπ
͍͊ͭΈ ͫͦͭ͟Φ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͣΚέ ˻͍͔ͭͭΈ͔ͭ ͙ͣΥ 

16 άˤ·͚͙͔͒ͭ ͍ ͍͔ͫͭ ͍͖͒͘͘, ͙ Ύ ͒͊ͣ ͍͊ͣ ͙ͤ͊͘͟Σ ͒͊͋· ͙ͤ͊͘͡ ͍· Ήͭͦ ͙ͫ͊ͣέΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͪ͊ͯ͊͟͡ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͭͪ͊ͤͫΣ ͯ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ ͙ͣ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͔ ͍͖͒͘͘·Σ ͍͒͊͊Ύ ͙ͣ ͙͔ͣͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍͖͒͘͘ ͙ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͖͒͘͘ ό͍͔ͫͦ͘͘π
͙͒ΎύΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΦ ˮ ͙͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͙ͣ ͻͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͔͍͔ͫͪ ͙ Ό͎, ͙ ͚͔͒͊ͭ ͙ͫͪ͟π
͗͊͡Έ ͦͤ͟Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤͯ͘͡Ό ͤ͊ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨΣ ͫ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ, ͍·ͻͦπ
͒Ύ΅͙͙ͣ ͙͘ ͫͦͤ͡ͼ͊1. 

                                                                        
1
 OnkΤ ˭͙ͦ͒͊͟Φ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʦʣ, ʡʤʡ ʀʧʝʡʙʣ. 
ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʪʢʨʳʪ ʣʶʜʷʤ (ʥʝ-ʀôʭʠʥʘʤ) ʟʘ 12200 ʣʝʪ ʜʦ ʢʦʩʤʦʥ. ɾ ð ɿʝʤʣʷ, S ð ʉʦʣʥʮʝ 

17 ˮ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤͣ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͭ͘ ͔͗ͪͼ͍ͦ ͙ ͭͪ͊ͤͫͦͣ ͙͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͊ͣ1 ͍ ͤ͊͊͘͟ͻ ͙ͦ͒͊͊͘͟ όͦͤ͟ύΦ ˮ ͨͯͫͭΈ ͔͗ͪͼ· ͦ͋ΆΎͫͤΎͭ Ήͭͦ ͔͎ͤͪ͊ͣͦͭͤ·ͣΣ ͒͊͋· 
͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͫ͊ͣΦ 

18 ˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦ ͙ ˥͍͊ͤͦ ͙͙͒ͭ ͟ ˮΩͻ͙ͤ͊ͣ ͙ ͙ͨͪͦͫͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͔͙ͦ͋ͪ͊͘͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͊ ˮΩͻ͙ͤ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘, ͋ͯ π
͒ͯͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͻ2 ͙  ͍͒͊ͪͦ͊ͭΈ ͙ͣ ͤ͊͘͟η3. 

                                                                        
1
 Um; ζ͊ͣη ͤ͊͘;͙ͭ ζ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ηΣ ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
ͨͦ͊͊ͤ͘͟ · ͔͗ͪͼͦͣΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͖͒͘͘Σ 
ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͯͤ͡· ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡Φ ˿ͣΦ ͙ͤ͊͘͟ млс-ммл ͍ ˿͙͙ͪ͗͊͟͡ ˿͔Ω͚ͣͦͤ όTablet of {ŜΩƳƻƛƴ). 
2
 ́Φ͔Φ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ ͙ ͍͒͊ͪͦ͊ͭΈ ͙ͣ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗π
͒͊ͦͫ͡Έ ͦ͋ͪΎ͙͒͊ͣ ͙ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ͙ͣΤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͚͔ͭ͊ͤͦ ͙ͣΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͚͔ͭ͊ͤΦ 
3
 ˻ ͔͙͔͋ͪ͊ͤ͘Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͔ͫͭΈ ͔ͪͤͦ͘Σ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʀʦʙʣʡ 106-110 ʊʣʩʡʟʙʤʡ ʊʞõʥʧʢʦ. 
ʉʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ: ɹʥ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʤʝʩʪʦ; ɼʡʫõʙʥ (Gitôum) ð ʘʤ ʣʫʥʳ; 
ɼʡʫõʧʬõʙʥ (Gitôowôum) ð ʘʤ ʩʦʣʥʮʘ; ɻõʬʧʩʣõʙʥ (Vôworkôum) ð ʘʤ ʚʠʭʨʷ 

 

˥͍͊͊͡ мл 
 

1 ˴͎ͦ͒͊ ˻ͫ͊Ή ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͙͙͍ͤͫͭͪͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ·Σ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͍ 
ˤ͙͋ͪ͊͗Σ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΎ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͔΅͖ ͙͙ͣͦͤ͡͡ Ήͺ͙͙ͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͭͯͭ ͔͗ Ύ͍͙͙ͫ͡ΈΦ ˻ͫ͊Ή ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͎ͪͯͨͨΣ ͍͒͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ 
͋·͙͡ ͎ͦͭ ͍ͦ· ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ 

2 ζ˻·ͨͭ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ ͙͡΄͙ͭΈ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ τ Ήͭͦ 
͙͡΄Έ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͙ͻ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͯ͒ͪͦΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈΣ ͊͟͟ ͍· 
͍͔ͫͦͪ΄͙͔ͭ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͙͡ ͻ͔ͪ͊ͣΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͊ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͎͔ͤ͒ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍͍ͤͦΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͯͫͭΈ ͔͗ ͍͊ͭͪ͊͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ΌΦ ˮ ͍· ͊͘ͻ͍͙͔͊ͭͭ ͍͔ͫ ͻͪ͊ͣ·Σ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡Σ ͎ͦͪͦπ
͒͊Σ ͤ͟Ύ͔͚͘Σ ͤ͟Ύ͎͙ͤΈΣ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ ͙ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͯ͒Ύ ͦͭ ͙ͤͻ ͨͪͦ;Έ ͍ͯͦ͊͟͡π
͙ͣ ͙͡ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͍͔ͫͻ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Ό΅͙ͻ ͙ͣΎ ˢͨͦͦ͡͡ 
͙͙͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͒ͯͻ͊Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˢͨͦͦ͡͡ ͙͙͡ ́ͦͪ͊Φ 

3 ˮ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͭͯͭ ͔͗ ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎΦ ˻͙ͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͨͪͦͫΎ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͯ ˢͨͦͦ͡͡Φ 
ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΥ άˢͨͦͦ͡͡ ͙͎ͤ͊ͤ͘Η ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ ˩ͻͦπ
͍͙Ηέ 

4 ˮ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͙ͻ, ͟ ͊͟ Ύ ͯ͊͊͘͟͡ηΦ 
5 ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ˻ͫ͊Ή ͤ͊͊͊͘͟͡Υ Ήͺ͙͙͔ͪ͊ͤ ͍͔͙ͯ͡ ͔͗͡-ˤ͊͒͡·͟ ͨͪͦ;Έ ͫ ͔͙ͣ͘͡ 
͙ ͎͙ͨͪͦͤ͊͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔͍ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͤ͟Ύ͔͚͘Σ ͤ͟Ύ͎͙ͤΈ ͙ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ Ήͺ͙͙͔ͪ͊ͤ 
ͯ;͙͙͡ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͭͪ͊ͤͫ ͙ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤͣΣ ͊͟͟ ͯ͊͘͟·͍͊͡ 
˩ͻ͍͙ͦ ;͔͔ͪ͘ ˿·ͤ͊ ˿͍͔͎ͦͦΣ ˻ͫ͊ΉΦ 

6 ˹ͦ ͙ͣΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͒͘ ͚ͭ͊ͤ·ͣΣ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ͋· 
˩͎ͦ ͙ͣΎ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͦͫ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͖ͨͦͭͦͣ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͻͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͋͘π
͍ͯ͘;ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͒ͯ΄͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͦ͋π
΅͙ͣ ͯ;͔͙͔ͤͣ ͦ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˨ͯͻ͔Σ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤ·ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͫΎπ
΅͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ˮΩͻ͙͍ͤͦΦ 
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7 ˮ ˻ͫ͊Ή ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ ζ˨͚͔͊ͭ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͦͪ͊ͯͯ͟͡Σ ͤͦ ͊͗͒͟·͚ ˤ͊͡π
͒·͊͟ ͨͯͫͭΈ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͊ͭ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ τ ˩ ͎ͦ ͫ·ͤηΦ 

8 ˣ·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͙ ΉͭͦΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͊ͫ͡Έ ͫ ͦͪ͊ͯͦͣ͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ͔ͣ͟ ͋·͙͡ 
͒ͯͻ͙Σ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͋·ͦ͡Υ ζ˩ͻ͍͙ͦ ;͔͔ͪ͘ ˿·ͤ͊ ˩͎ͦΣ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͔͙ͣ͘͡ ό͙͙͡ ˣ͎ͦ͊ ͔͙ͣ͘͡ύηΦ 
ˮ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͤ͊ ˤ͊͒͡·͊͟ ͙ ˣ͎ͦ ͍ͫͯ͡ͻΦ ˮ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͊ͣͤ͘· ͙͔͙ͣͤ 
˩̆ ˻ˤΦˮ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ;͙ͭͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ˤ˶ˢ˨̍˴ˢ ό˥ͦͫͨͦ͒Έύ ͙ ˣ˻ .˥ 

9 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˶͔͎ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͤ͟Ύ͘ΈΎ͙ͣΣ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͪͦͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͖ͤ·π
͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͙ͣΦ ˽͙͍ͪ·͍ͤͯ͟ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ 
ˢͨͦͦ͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͒ͦͦ͡Σ ͙ͦͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͘π
͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͟Ύ͔͚͘ ͙͒͊ͭ͘Έ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͔ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͎͊͒͊ͦ͟͡Σ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
͍͙ͭͦͪͭ ͎͙ͣ͊ΌΣ ͙͋ͦ ͍· ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͫ͊ͭ͊ͤ· ό͘͡·ͻ ͔ͤ͊ͣπ
͔͙͚ͪͤ ;͔͍ͦ͡ ͔͊͟ύηΦ 

10 ˮ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡ ͨͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ ˮ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙͙͔͋͘͟͡ ͒ͯͻ͙ 
͎͙ͣͦ͡ ͍͔͊͊͒ͭ͘͡Έ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΦ ˮ Ή͙ͭ ͒ͯͻ͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͒ͯͻ͙ ͔͍͒ͪͤͦπ
͙ͫͭΥ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͙͍͗Ύ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͤͣ͊ͣ 
͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͤ͟Ύ͔͚͘ ͙ ͤ͟Ύ͎͙ͤΈ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͔ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͤͯΌ 
ͨͦͭ͡ΈΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͯͭͪͦ͋ͼ͙͊ͣΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͋·͡ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͯͻ͙Σ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡Σ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͙͗ͭΈ 
͍ ͔ͫ͊͡Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ τ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͒·͔ͣ͟ ͯ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒͊Φ ˨͎͙͔ͪͯΣ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͖ͤπ
ͤ·͔Σ ͙͙ͦ͋ͭ͊͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͪ·͚͋ͤͦ ͍͙ͦ͡͡ ͙ ͤ͊ ͚͋ͦͤΎͻΦ ˮͤ·͔ τ ͍ ͦͤͯͪ͊͟ͻ ͫ ͫͦ͋͊͊͟π
͙ͣ ͙ ͦ͟΄͙͊ͣ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙ͻͫΎ ͎͙͔͚ͣ͊ ͙ 
͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͣ͟͡Σ ͯ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔͍Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͯͣπ
͙ͪ͊͡Σ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ· ΄͙͡ ͟ ͙ͻ ͫ·͍ͤͦΈΎͣ ͙ ͒ͦ;͔ͪΎͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ ͙ͤͻ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͔͍͙ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ͒͊ͪ ͎͙͙ͣ͊Φ 

11 ˽͔͙͍ͦ͋͒ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ˻ͫ͊Ή ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͦͭ ͍ ͔̂-ͦͤͭ-͟-͊ͯͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄ͦ͡ 
ͨΎͭΈͫͦͭ ͭ·ͫΎ; ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

12 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙͍͋͊͘͡Ό Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͙͎ͤ͊͘͡1Τ ͙͔ͭͪͯ͒ͭͫΈ ͍ 
ͫͦΌ͔͘  ͫ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ Ύ ͙ͫ;͙͙ͫ͡͡ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔͍Υ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ΄͔͙ͫͭ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˮ͙͔͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͘͡Σ 
͎͔͒ ͙ͦͤ ͙ͦ͋ͭ ͊ΌͭΣ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͔ͭ ͦ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͔̂-ͦͤͭ-
͟-͊ͯͦΣ ͙ ͙͎͙͔ͨͪ͊ͫͭ͡ ͙ͻ ͫΌ͒͊Φ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͙ͻ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͪΎ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫͯ͒͊ͻΦ ˮ͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͫͦ͋ͪͯ ͙ͻ ͔͒ͫ͘ΈΣ Ύ ͙ͯͤ;ͭͦ͗ͯ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͔ͪͤ ͯͭΈͫΎηΦ 

13 ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙ͭ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ͨͪ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΈΣ 
͎͔͒ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ͙ͨ΅͊ ͙ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͊͊͘͡ 
͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·ͻΦ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͣΣ ͙ͻ 
͍͔͙ͪ͊͊͘͟͡͡ ͣͯ͘·͚ͦ͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͙͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈΦ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ 
͙͒ͫ͡͡Ύ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔͚͒ͤΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻΣ ͙ ͭͦͨ͊͡ ͋·π
͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͦ͒ͯͪͣ͊ͤͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙ ͔ͦͭͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͊͋͘·͙͡ ͨͪͦ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟Φ 

                                                                        
1
 ˶ ͔͗-ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔͍Φ 
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14 ˻ͫ͊Ή ;͊ͫͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͫͦͭͯΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͙͙͊ͪ͊π
ͭͯΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Φ ̒ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ 
ͫͯ͡;͙ͭͫΎΗη ˮ ͨͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΈΣ ͒ͦ͗ͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͫͯ͒ͤͦΣ 
͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͤͫͭ ͍͖ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͙ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͔͙ͪ͗ͣΦ 

15 ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͙ͨͪͦ͒ͫ͡͡Ύ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔͚͒ͤΣ ˻ͫ͊Ή ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͟ ͙ͤͣΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

16 ζˣͪ͊ͭΈΎ ͙ ͖ͫͫͭͪ·Σ ͍ͦ ͙ͣΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫΦ ̒ ͎͍ͦͭͦ͡ΌͫΈ ͦͭπ
͍͙ͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍·΄͙͚ͤ ͙ͣͪΦ ˨͊͋· ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͍· ͚ͣͦ ͎ͦͦͫ͡Σ Ύ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͍͊ͫ ͟ ͨͦͪΎ͒π
ͯ͟Φ ˨͊͋· ͍͍͙ͦͪ͊͒ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍· ͙ͣͦͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͎͍ͦͦͪΌ Ύ ͍ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟Φ ˸͚ͦ 
͒ͦͣ τ Ήͭͦ ͙ͣͪ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ ́͊ͣ ͔ͤͭ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͔ͤͭ ͔ͨ;͙͊͡Φ ˮ ͒ͯ΄͙ ͙ͣͦͻ 
͡Ό͔͚͒ ͙ͯ͘͡;͊Όͭ ͍͔ͫͭΦ ̒ ͋· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͦ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͙ ͔͎ͣͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͤͦ 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ;͔ͫͭͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͊ͣΦ ˤ· ͔ͤ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͭͫ͡Έ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ. 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͊ͣ͘ ͦ͊͟͡ΌΦ 

17 ˮ -͊͘͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͙ͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͣͦΎ ͒ͯ΄͊ ͙ͤ͊ͨͦͤ͊ͫ͡͡Έ ͗͊ͦͫͭ͡ΈΌ, ͙ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦͭ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΈΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ ͤ͊ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎ, ͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͨ΅ͯ ͙ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎΣ ͔ͨͯͭ΄͔π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͋ͦΎͫΈΦ ˮ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙͍͗ͯ ΎΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͎͊ͫ͡ ˤ͔π
͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Φ ˻͙ͤ ͯ;͊ͭͫΎ ͍͔ͫͣͯΣ ͯ;͊ͫΈ ͔͔ͨͪ͗͒ ͫ͡·΄͊ͭΈ ˩͎ͦΦ ˩͎ͦ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ͯ͒ͦπ
͍͔͍ͭͦͪ͡Ύ͔ ͭ ͡Ό͔͋ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ 

18 ˽͚͖ͪͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ Ύ ͙ͨͪ͒ͯ ͍͍ͤͦΈΤ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͖ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ 
͔ͨͦͤͦ͡ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͍͊ͣΦ ˤ͔ͪͣΎ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ ͦͦͤ͟;͔ͤͦΣ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͊ͣ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ 
͟ ͍͊΄͙ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΦ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ ˤ͊͒͡·͙͟ ͍͊΄͙Σ ͫͭͦ͡Έ ͎͒ͦͦ͡ ͋·͍΄͙͔ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͊ͭ ͍͊ͫηΦ 

19 ˽ͦ;͙ͭ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ˻ͫ͊Ή ͤ͊;͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͡Ό͙͒ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈπ
ͫΎ ͭͯ͒͊Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙ͣ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ˤ͊͡π
͒·͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡Σ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͦ͋΅͙͚ ͍͎ͦ͊ͫ͘͡Υ ζ˹͔ͭΣ ͫ ͙͙ͤͣ 
τ ͤ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡Ηη 

20 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͙͙͒ͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙ ͙͙ͣͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΦ ̒ 
ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͒ͯ΄͙ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙͔͔ͦͤͣ͊ͭ ͙͡ ͍· ͔ͣͤΎΚ ̒ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ 
͎͔͋͊ͦ͒ͤͫ͡ ͍͙͔ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͙ͻΦ ˨͊Σ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ ͫͦ͒͊͘͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊π
͔ͭ ͙ͨ΅ͯ ͙ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊Σ ͤͦΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͣπ
΅͊ͭΈͫΎΦ ˤ ͙͔ͣͪ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͔ͤ ͍͔ͫΤ ͤͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͔ͤ ͔ͨͪΈ͔͍Σ ͙ͤ ͍ͦπ
ͦͫ͡Σ ͨͦͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͦ͡Σ ͒͊ͤ· ͭ͊͊ͤͭ͡·Φ ́͊͊ͤͭ͡· τ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͔ ͙͘ ͍͒͊ͪͦΦ ˤͦ͘π
͒ͯͻ ͙ ͨͦ;͍͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡ ͙ ͙͍ͫͭ͡·Τ ͒ͯͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ 
ͭ͊͊ͤͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͨͦ͒͊͡ ͙ ͙͍ͫͭ͡· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͖ηΦ 

21 ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ήͺ͙͙͔ͪ͊ͤ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͎͙ͦͤΣ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͙ͤ͊ͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͣΦ 

22 ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡Υ ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡Σ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͖ͫΦ ˿ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ ˤ͊͒͡·͟Σ ͙ͤ ͎͔ͯͤͭ͊Ό΅͙ͻ 
͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Φ ̒ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͍͔͙͙͔͟͡ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͔͎ͣͦͦ Ήͺ͙͙͚͎ͪͤͦͦ ͒ͦͣ͊Φ ˤ· ͍͔ͫͭͯͨ͊π
͔ͭ ͍ ͋ͪ·͎͙͘ ͺ͍ͦͤͭ͊ͤͦ ͙ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͎ͦͫͭͦͪ ͦͭ ͎͙ͪ͊͒ͯΦ ˹ͦ ͍·, ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊, 
͙͡΄Έ ͍ ͯͪͦͣͤͦͣ͟ ͎͔ͯͦ͟͡, ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͍͊΄͔͎ͦ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΦ ͙̂ͪ͘π
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͔ͭ ͔͗ ͋ͪ·͎͙͘ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͯΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͙͙ͣͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΗ ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͍ͯ͘π
;͊΅ͯΌ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͻ ͪ ͙ͯ͊ͣ͟Ηη 

23 ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͤͣ· ͨͦͪ͟·͙͡ ͍͖ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͖ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͙ͣͦͤ͡͡· 
͔͚͙͊͒ͦͫͦͨ͟͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͊ͪͭͤ͟, ͙ ͙͙͊ͨͦͤ͘͡͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͣͯ͘·͚ͦ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍͔ͭπ
ͪ͊Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͙͙ͣͦ͒͡Φ 

24 ˿ͦͤͣ· ͋·͙͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Φ ˤ͍ͤͦΈ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ͒͊͡Έ΄͔Τ 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈͫΎΦ ˤ· ͊͋͘·͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͯͭΦ 
˸͙ͦ ͣ͊ͪ΄͊͡· ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͣͦ ͫͦͤͣ· ͍ ͚ͣͦ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ͦͪ͊͋͟͡ΈΦ 
̉ͭͦ ͒ͦ ͍͊ͫ τ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͖ͣͦ ͙ͪ͊͋ͭͦ͘Φ ̒ ͤ͊͘Ό ͭΎ͙͚͗͟ ͭͪͯ͒ ͙ ͙͡΄͔͙ͤΎΣ ͍͒ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ 
͍͊ͣΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͤͦ ͍͊΄͔ηΦ 

25 ˻͋΅͙ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͋·ͦ͡Υ ζ˸· ͚͖ͨͦ͒ͣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΗ ˤͦ͘Έ͙ͣ ͤ͊ͫ ͍ ͍͚ͫͦ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ͦ͟π
ͪ͊͋͡ΈΦ ˹͊ͯ;͙ ͤ͊ͫΣ ͊͟͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊΄͙ ͭ͊͊ͤͭ͡·Ηη 

26 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Κ ˻ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙͡ ͙ͣ ͔͋͘ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΚη ˹ͦ ͔͗͡-
ˤ͊͒͡·͙͟ ͭͯͭ ͔͗ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Υ ά˸· ͔ͭͦ͗ ͚͖ͨͦ͒ͣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡π
ͤΎΎ ͍͙ͭͦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ΎΗέ 

27 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡Σ Ύ ͍͔ͦͭ;ͯηΦ ˻ͤ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͙ ͍ͦ͘΄͖͡ ͤ͊ 
͙͙͊ͪ͊ͭͯΣ ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͙͔͖ͨͪͪͨͤ͟͡ ͔͎ͦ ͦͪ͊͋͟͡ΈΦ ˮ ͭͯͭ ͔͗ ͦͤ ͦͭ͒͊͡ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊͡ ΉͭͦΣ ͍͚͙ͦͭ͘ ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡ΈΦ ˮ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΣ ͍͔ͫ τ ͨͦ;͙ͭ 
ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ τ ͍ͦ͘΄͙͡Φ ́ͯͭ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎΦ ́͊͟ 
ͦͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͻ ͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΌΣ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͡·͔ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͔ͯ͗ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ 
͒͡Ύ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͨ͊ͭͦ͡Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ˢͫͫ͊ͤ όAssanύΣ ;ͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘π
;͊ͦ͡ ζ͔ͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ηΣ ͙͋ͦ ͔͒ͫ͘Έ ˻ͫ͊Ή ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͙ͭΈ ͙ͻ ͙ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭͦ ͊͘͡Σ ͙ 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͯ ͙ͤͻ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ 

 

˥͍͊͊͡ мм 
 

1 ˤ ˢ͔ͫͫ͊ͤ ˻ͫ͊Ή ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ̊͊Ω͋ͦͤ͊ ό{ƘŀΩōƻƴύ ˣ͎ͦͦͣ ͤ͊͒ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΦ 
̊͊Ω͋ͦͤ ͙͋ͪ͊͘͡ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
 ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ΄ͦ͟͡·Σ Ύ͙ͫ͡ ͙ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ 
͒͊͡ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͋ͪΎπ
͍͒ͦ ͙ ͼ͔ͪ ͔͙͚ͣͦͤΦ 

2 ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˢͫͫ͊ͤ ͋·͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘Σ ˻ͫ͊Ή ͦͭ͋·͡Φ ˻ͤ ͦͭπ
͍͙ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤ· ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟Φ 

3 ́͊͟ ͋·͙͡ ͍͊ͤͦͦ͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͔͙ͣ͘͡Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͊͘ ͙ͭͪ 
͎ͦ͒͊Φ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͊ͪ͘ ˻ͫ͊Ή ͍͖ͨͪͦ͡ ͍ ˤ͙͋ͪ͊͗Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˮ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͦͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ˤ͊͡π
͒·͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͙͙ͦ͋ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ τ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻΣ ͎͔͒ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ, 
͙͙͡ ͯ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˥͍͊ͤͦΦ ˮ ͦͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ˤ͊͒͡·͟ ͔ͫ͒ͯ͡π
Ό΅͔͔Υ 

4 ζ˹͔ ͯ;͙͔ͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯ ͙ͤ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤͣΣ ͙ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡Φ 
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5 ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͙ͣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͙ͤ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͖͍ͣͪͭ·ͻΣ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͪͦ͒ͤ·͙ͣΦ 
6 ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͒ͯͻ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͪͦ͒ͤ·ͣΦ ˢ ͒ͯͻ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
͔ͯͣͪ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͟ ͊ͫ͊ͺ͊ͣ ͍ ˤ͙͋ͪ͊͗Φ 

7 ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͒ͯͻ͊ͣ ͙ͤ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͙ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭ͊ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

8 ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͒ͯͻ͊ͣ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨ΅͔ͪ͊ͻ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒͊ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 
9 ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ ͒ͯͻ͊ͣ ͙ͤ ͍͔͍͊͊͒͊ͭ͘͡Έ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΣ ͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͍ ͭͪ͊ͤπ
͔ͫΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͯͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͍· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ Ή͙ͭ ͍͔͊͘π
ͭ· ͙ͣͦΣ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ όͯ͡Ω͙ͫύΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͙͔ͭ ͍· ͤ͊͒ 
͔ͫͣͪͭͤ ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

10 ˴͙͚͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͯͻ͍ͦ-ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΦ 

11 ˽ͯͫͭΈ Ή͙ͭ ͒ͯͻ͙ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͔ͤ ͯ;͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·ͻ ͦ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 
͍͔ͦ͘͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͯͫͭΈ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Όͭ ͙ͻ ͍͔͙ͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍·π
ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦͭͭͯ͒͊Φ 

12 ˮ ͨͯͫͭΈ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Όͭ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͙͍͔ͣͦͭ͡Φ 

13 ˽ͯͫͭΈ ͯ;͊ͭΣ ;ͭͦ ˤ͊͒͡·͊͟ ͙ ˣ͎ͦ τ ͍͖ͫ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͍ͫΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͍ͫΎ ͙ͫπ
͊͡Φ 

14 ˮ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͦ͘͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͍ͭͭͪ͊ͭͦ͟1Σ ͪͦ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͦ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

15 ˽͚͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͔ͯͤ͡ ͙ ͍͖͒͊͘͘ͻΣ ͍͒͊͊Ύ ͙ͣ 
͙͔ͣͤ͊Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒Φ 

16 ˨͚͔͊ͭ ͙ͣ ͻͪ͊ͣ· ͒ ͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͙͙ͫͪ͗͊͟͡ ͍͔͙͚ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Φ 
17 ˮ͋ͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒ͯ΄ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͔͎ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͙΅͊ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍͔͎ͫͦ 
͍͖͎ͫͦͭͦͪͤͤͦͦΦ 

18 ˮ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͒ͯͻ͍ͦ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͡ ͙͙ͫͭͤ·Φ 

19 ˮ͋ͦ Ύ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ό ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ Ήͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭ 
͔ͨͦͫ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͒͊͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ τ 
͒ͯͻ͍ͦͤͯΌΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ Ύ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ό ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͪ͊ͫ· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ό˥͊ͤ· ͫ 
͔͙͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭͫͣ͟͡ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ ͔͙͙͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭͫͣ͟͡ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣύΦ ˮ͋ͦ ͙͘ ͙ͻ 
ͪͦ͒͊ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ˴ͦͫͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͻ͍͊ͭΎͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ 
ͫͺ͔ͪ· ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

20 ͙̏ͭ ͔͗ ͍͍ͦ͘·ͫΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͚ͤͦ͒ͯͭ͘ ͍ ͖ͤͣΣ ͙ͫͨ·͍ͭ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ·͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͊͡Ό Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

21 ̂;͙͔ͭ ͙ͻ ͍ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͫ͊͘͟Ύͭ ͍͊΄͙ ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ΎͫΈ ͔ͨͪ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ͚ͯͤͦ͡ ͙ ͍͖͙͒͊ͣ͘͘Σ ͍ͨ͊͒͊Ύ ͍ ͔͍͔ͤπ
͙͔ͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͤͦ ͙ ͍ ʕ͔ ͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ ˩͎ͦ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Φ 

                                                                        
1
 ́ Φ͔Φ ͘͡·ͻ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Φ ˿ͣΦ ˢͺ моΥф-млΣ м˴ͤˤ͡ мΥсуΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʀʛʞʠʝʧʨʧʣʤʧʦʦʡʣʡ. 
ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʆʩʠʨʠʩʘ, ʦʢʦʣʦ 12000 ʣʝʪ ʜʦ ʢʦʩʤʦʥ 

 
22 ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˮ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͫͻ͔ͦ͗͒π
͙ͤΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͒ͤΣ ͨͦ͊͟ Ή͙ͭ ͔ͤ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͨ͊͒ͤΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͭͦ͡Ό Ύ 
͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

23 ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͚͔ͦͫͤͯͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͖͒͊͘͘ͻ1 ͙  ͍͙͔ͤ͊ͦͭ͘ ͙ͻΣ ͙͋ͦ ͍ ͦͫͣ͟ ͦͤ 
Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͯ͒Έ͋· ͨͦͦͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͍ͦ 
͍͔ͪͣ ͔ͤ͊ ˻͙͙͚͎ͫͪͫͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡Φ 

24 ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͡Ό͚͋ͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͪͦ͟π
͔ͣ ͍͔ͪ· ͍ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊ ͙ ͖͙͔͒͊͟͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͊ͫͭ͊͘Έ͔ͭ ͙ͻ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
͙͡΄Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

25 ˮ͋ͦ ͭͪͯ͒ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦ 
ͤ͊͊͒͘ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙͋ͦ ͔ͤ ͍ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͤ͡ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

26 ˣͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍ 
͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͎͔͒ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

                                                                        
1
 ́Φ͔Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͖͒͊͘͘ͻΣ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͖ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͍͖͒͘͘Τ ͙͙ͫͭͦ͟ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Φ ˭͔͊ͣͭΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͫͦπ
͍͔͙͒͘͘ Ύ ͙ ͍͖͒͘͘· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͡·ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ό;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ύ ͎ͣͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ ˶͙΄Έ ͔ͨͦ͗͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͭ͊͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ˽˾ˮ̉ˮ˹̂ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͟ 
͍͖͒͊ͣ͘͘ ͙͙͡ ͫ͊ͣ ͙ͣ ͍͔͙ͫͦ͒͘͘ΎͣΦ 
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27 ˹͔ ͚͔͋ͦͭͫΈ ͔͗Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙ͣ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΣ ͙͋ͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͔͒͊͗ ͍ͫͦ ͔ͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍ ͔͍͔͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ Ήͪ· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

28 ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͔͙͔ͯ͒ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ ˮ ͒͊ 
͔͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͫ ͍͙͊ͣ ˿͍͔ͭ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ηΦ 

˥͍͊͊͡ мн 
1 ˻ͫ͊Ή ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟ ͙ͫͤ͊͋͒͡ ˤ͊͒͡·͟ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͖͒͘͘ ͙ 
ͨͦΎͫ͊ ͫͦͤ͡ͼ͊ ό͙ͦ͒͊͘͟Σ ͦͤ͟ύ ͙ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͙ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˽ͦ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͯͤ͡·Σ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ͎͔͒ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˴͍ͦͪͦ1Σ ͔ͣͫͭ͊ ˣ·͍ͦ͟Σ 
˸͔͍͔͔͚͒͒Σ ˶ͦ΄͔͚͊͒Σ ˾·͋Σ ˿͙͍ͦͪͨͦͤͦ͟Σ ˻͍͔ͼΣ ˶Έ͍͍ͦΣ ˴͍ͪ͊͋ͦΣ ͔ͣͫͭͦ ˿͔͙ͣͪͭ2, 
͔ͣͫͭͦ ˬ͙͙ͤ͘3Σ ͔ͣͫͭͦ ˴͔͎ͦͪͦ͊͘Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ ͔ͫͦͤ͘· ͙ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͍͔͒ͤ͊π
͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͨͦΎͫ͊ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ 

2 ˮ ͦͤ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦΎͫ͊ ͙ ͍͖ͨͪͦ͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͟ ͍͖͒͊ͣ͘͘ ͫ ͦ͋ΆΎͫπ
͔͙ͤͤΎ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͍ͫͦͤͦ͘ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ ͙͍͗·ͣ4. 

3 ˮ ͦͤ ͒͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒· ˩ͻ͍͙ͦΥ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͒Ήͤ͊Σ ͍ͦͫͤͦ· ͨͪͦπ
ͪͦ;͔͍ͫͭ͊Τ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͔͙ͨͪͦ͒ τ ͍ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ ͙ 
͔ͫͣΈ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͖͒͘͘Σ ͒͊͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͫͦͤ͘· ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭ ͪ͊΅͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎ͦͦ͒͡Φ 

4 ˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͫͪ͗͊͟͡ ͋·͙͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Σ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ζʕ ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͙ͻ ͙ ͚͔͒͊ͪͯͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΥ ͙ ͦͪ͊ͯ͊ͣ͟͡Σ ͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎΣ 
͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͻ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͯ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Σ ͍͙ͨͪͦ͒ͼ͔͍Σ ͔͗ͪͼ͍ͦ ͙ ͙ͻ ͤ͟Ύ͔͚͘ ͙ ͤ͟Ύ͎͙ͤΈΦ 

5 ˮ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ ͙ͻ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͻͪ͊ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍͖͒͘͘·Σ ͦ͋ͯ;͊Ύ ͙ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͊ͦ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ Ό͎Σ ͙ ˴͔ͤͫͭ5Σ ͙ ͍ ͖ͭͣͤ·ͻ ͊͘π
͊͡ͻΣ ͒͊͋· ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙̅ͻͭͯͫ ̆͊͊͊͡6Σ ͙͋ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ, ͙ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͍͔ͫͣͯΣ ;͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊ ͡Έͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

                                                                        
1
 ˽ͦͤΎ͙ͭΎ ζ͍ͦͪͦ͟·η ͙ ζͦ͡΄͙͊͒ηΣ ζͦ͋͟·͡·η ͙ ζ͋·͙͟η ͍ ˤ͔͙͚͙͒ͫ͟ͻ ˽͙͙ͫ͊ͤΎͻ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͟ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ ͤͦ ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͖͒͘͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͙͡Σ ͙ͤ͊;͔Σ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ 
͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͍ ˤ͔ͪͻ͔ͤͣ ͙͔͔́͋ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͖͒͘͘ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͙͔ͣΌͭ 
ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 
˻͙͙ͫͪͫ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͣͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ώͪ͊ͯͣ͘Σ ͔͙͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͫͭͫ͟͡ ͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭͫ͡ ͙͔͟ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎϐΣ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͖ͪͣͤ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ˣ͎ͦͦͣ ͤ͊ͭͯͪͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ώ͙ͤ͊ͯ͟ϐΣ 
ͭ͊Σ͟ ͊͟͟ ͔ͭͦͯͭͫ͟͡Ύ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΦ ˮ͔ͣͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͖͒͘͘ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͋·͙͡ 
͒͊ͤ· Ή͙ͭͣ ˣ͎ͦ ͦͣΣ ˻͙͙ͫͪͫͦͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
2
 ˿ ͔͔ͭͪ͡ͼΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 

3
 x ͙͔ͤ͘͡ͼ·Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 

4
 ˿ ͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ 

5
 Cnest; ͫ ͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͍͔͒͊͘͘Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 

6
 Fichtus of Haal; ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͍ нпллл ͔ͭ͡Σ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒ͤͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͨͪͦπ
͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ͔́͊͗͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͍͔͒͘͘·Φ ˮ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͭͪπ
͙ͣͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ ͭͫΎ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͎͔͒ ͯ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͫͭΈ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ· ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͫͯ͒Ύͭ ͦ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Φ ˾͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͣ· 
ˮ͙͙ͤ͒ ͙ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˽͔͙͙ͪͫ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͫ ͍ͭ͊ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ· ͔ͭͻ ͔͚͒ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ 
͔͔ͤ͋ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ·Φ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ Ήͭͦͣͯ ͦ͋ͯ;͙͊͡ ͍ ˩͎͙͔ͨͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͪͦπ
͙ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͗͒͟·͔ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ ΄͔ͫͭΈ ͙ ͨΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

6 ˮ͋ͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻΥ ͫ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣΣ 
͊ ͫ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫ͊͋͡·͙ͣΣ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·π
͙ͣ ͙ ͍͊͘ ͙͙ͫͣ·͙ͣΦ 

7 ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ, ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ, ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ Ή͎͙͙ͦͫͭ;ͤ·͙ͣ ͙ ͔͋ͯͣͤ͘·͙ͣΣ 
͊ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ τ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·͙ͣ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ 
ͨͦΉͭͦͣ ͯ ͍·͙ͣͪ͊ΌͭΦ 

8 ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊ͫ·Σ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ˮͣΣ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙͡ ͍͒͊ Ή͙ͭͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ 
͍͙ͪ͊ͭ͘ ͙Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ˹͚͙͊ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͣ͗ ͙͙ͤͣ ͤ͊͘;͙ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ˴ͦͫͣͦͤΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͻ͙͒ͦͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

9 ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊Ό ͨͦ͒ ͍͊΄ͯ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ͤ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ Ήͭͦ ˣ͎ͦͯ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎ͦ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͻ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

10 ˹ͦ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͙ͻ ͔ͤ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͙ͤ ͒ͯͻ͊Σ ͙ͤ ˤ͊͒͡·ͯ͟Σ ͙ͤ ˣ͎ͦ͊Σ ͯ;͊ ͙ͻΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ 
͍͔ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͎ͦͤ͘ΎͭΈ ͔ͭͭͪ͊ͭ͟·Σ ͔͍ͨͪͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͒ͯͻ͙͊ͣΦ ˤ͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͚͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ 
͙ͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͙ ˣ͎͙ͦͤΎ͙ͣΣ ͙ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύͻ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ 
͋ͦΈ́͡ ͙͙ͣΣ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͋ͫͫͭͪ͊΄ͤ·͙ͣη. 

˥͍͊͊͡ мо 
1 ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙͙͚͟͡ ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͙ ͨͦͪͯ;͙͡ ͍͔ͫͦͣͯ ˣ͎ͦͯ ͙ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͫ͋ͦͪ ͯͪͦ͗͊Ύ 
͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͼ͙͔͟͡Σ ͊ͪ͘Ύ ͒Ήͤ ͦͦͤ͟;͙͊ͫ͡ΈΦ ˤ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 
͍ͦͼ͙͊ͪͫ͡Ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ˣ͎ͦΦ ˶Ό͙͒ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ 
͍͙ͫͦ ͍ͦͪ͘· ͍ͤͯͭͪΈΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍ ͙ͤͻΦ ˮ 
͔ͣ͘͡ΎΣ ͯͤ͊͡Σ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͍͖͒͘͘· Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͍͔͔ͫͭΥ ͔ͤ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔͙͙ͨͪͪ͊͘͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͫ͡ΈΣ ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͍͚͒͊ͪͦ͊ͤͤͦ ˤ͔͙͡π
͙ͣ͟ ˨ͯͻͦͣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

2 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͙ͦͤ ͦ ͙͚͋͗͊͡π
΄͙ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͎͙͒ͪͯͻ τ ͒͡ Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ 
͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͍͔ͫ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͙͋ͦ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͻ ͔ͤ ͭ͊π
͙͙ͣ͟Σ ͤͦ ͍͔;ͤͦ ͍͙͎͒ ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟ΎͻΗ 

3 ̉ͭͦ ͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ τ ˻ͫ͊ΉΣ ˸͚ͦ ˿·ͤΣ ͍ͦ͘΄͔͒΄͙͚ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͪ͊ͯͣͤͯ͘Ό 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͤ ͍ ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ ͍͔ͪͣΎΥ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ̒ ͎͍ͯͦͭͦ͊͡ ͍͗͊ͭͯ 
͔͔͙ͫͣͤ ͔͍͔͙ͤͪΎ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͎ͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣηΦ 

4 ˮ͋ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒· ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͪ·Σ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒ ͔͍͔͙͋ͪ͘ΎΦ ˮ ͫ ͍͔͚ͪͦ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟Ύ ͙͙ͫͭͤ͊ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͊ ͫ ͔͍͔͙͔ͤͪͣ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟π
͔ͭͫΎ ͍͔͡ ͙͔ͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͫ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͙͙͒ͫͨͯͭ͊ͣη. 

5 ˻ͫ͊Ή ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˻͍ͭͨͪ͊Έ ͒͡Ύ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͎ͣͦͦΣ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ Ύ ͍·͔͒ͪͤͯ͡ ͫ ͔ͦͪͤͣ͟ 
ͦ͘͡ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͙͒ͦ͊ͣ͡ τ ͦ͘͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͍͔͚ͪͦΦ ̒ ͦͭπ
ͪ͟·͡ ͎͊͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙́ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͪ· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͒ͯ΄ͯ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͔ͦͭͣͭͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
ά͍̂·Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΗέηΦ 
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6 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˨͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎͔͍͙͋͊ͦ͒ͤͫͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ̒ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͔͔ͣ͘͡ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͙͒͗Ω͚͊Σ ͎͔͒ ͨͦ͒͡ ͍͚ͭͦ ͍·͔͔ͪͭ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌηΦ 

7 ˻ͫ͊Ή ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͨͯͭ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͘ 
͔͎ͦ ͍ͯ͊ͦ͘͟ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭͫ͊͟͡Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ζ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͖͋ͪͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ˻͙͙ͫͪ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ͊Σ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ˢ͙͙͚͙͔ͫͪͫ͟ ͪ͊ͫ·1ηΦ ˻ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͔΅͖ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͦ͟π
͎͒͊ ͡Ό͙͒ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͙͙͒ͦͦͨͦͦͤͤ͊ͣ͟͟͡͡ ͍ ͔͍͔͙͙ͤͪ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΣ ͨͦͦͤ͟͡ΎΎͫΈ ͫͦͤ͡π
ͼͯΣ ͔ͯͤ͡ ͙ ͍͖͒͊ͣ͘͘ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ2. 

8 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͯ͘;͙ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ˸͔ͤΎΣ ͤͦ Ύ ͒͊͡ Ήͭͦͭ ͭͪͯ͒ ͔ͤ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͣ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Σ ͤͦ ͼ͙͊ͣ͟͡3. 
ˮ͋ͦ, ͟ ͎ͦ͒͊ ̒ ͙ͨͪ͒ͯ ͍ ͦͫͣͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ˸͖ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͯ  ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͻ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύͻ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͻ 
͙ͨͦ͒͊ͣ͡Φ ˮ ͦͤ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͟ηΦ 

9 ˭͍ͦ ˻ͫ͊Ή ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͎͔͒ͯ ˿͔Ω͙͎ͤΣ ͎͔͒ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Σ ͤ͊͘Ό΅͙͔Σ 
;ͭͦ ͤ͊ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͔͒͘͘ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͊ͪ͘ ͒ΉͤΦ ˣ·ͫͭͪ·͔ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟π
͙͡ ͙ͫͭ ͙ͦͪΌ ͪ͊͋ͦͭ· ˩ͻ͍͙ͦ ;͔͔ͪ͘ ˩͎ͦ ˿·ͤ͊Σ ˻ͫ͊ΉΣ ͙Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͦ͋Ά͖ͣ ͔͎ͦ ͯͪͦ͗͊ΎΣ 
͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͫͻ͔ͣͯ ͟ ͎ͤͦ͊ͣ ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ ˣ͎͙͙ͦͤΣ ˢ͍ͤͭ· (Antwa)Φ ˮ ͦͤ͊ ͍͙ͣͦ͊͡͡ 
ζˮ͙͔͒ͭη ͍͙ͫͦͣ ͔͎͙ͦͤ͊ͣ͡Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͫ ͙ͨͪ΄͍͍͚͊ͪͭͦ͊ͤͤͦ ͔͙ͦ͋͒͗͊ όobegia), 
ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͎͔ͦͤͤͤ·ͣ ͖ͦͪ͊͋ͣ͟͡Σ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΣ ͖ͫͨ͊ͫͤπ
ͤ·͙ͣ ˤ͔͙͙ͣ͟͡ ˻ͫ͊ΉΦ 

10 ˮ ͔͙ͫͪ͒ ͣͯ͘·͙͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍ ͙ͦͤ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͔͙ͦ͋͒͗ͯ ͫ ͨΎͭΈΌ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͒ͯ΄ ͤ͊ 
͋ͦͪͭͯ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͙͙̏ͭͫͤΣ ˣ͎͙͙ͦͤ ͙͘ ˿͊͒͊ ˢ͍ͤͭ· τ Ήͺ͙͙͚͚ͪͤͦ ͍͙ͪ͊ͤπ
ͤ·Σ ͎͔͒ ͙͙͗͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Σ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦͦ͟ΎΣ ͎͔͒ ˣ͎͙ͦ ͙ ˣ͎͙͙ͦͤ ͍͔ͪ͊͊͘͟͡Όͭπ
ͫΎΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͤ͊ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͖͒͊͘͘ͻΣ 
ͨ͊ͪΎ΅͙ͻ ͍ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͻ ͍͔ͤ͊ͻ ˩ͻ͍͙ͦ4. 

11 ˻͔͙͋͒͗͊Σ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͙͙̏ͭͫͤΣ ͔͙ͯͫͭͪͣ͊ͫ͡Έ ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͔͒͘͘Σ ͔͔ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͺ͔͙͍ͫͭ͊π
͡Ύ ͔͙͗ͤͭΈ͋· ͔͙ͫͣ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ τ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͯͪͦ͗͊Ύ ˻ͫ͊Ή 
͒͡Ύ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ 

12 ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˻ͫ͊Ή ͙ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ·Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙ͦ͗͒͊͡ 
͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍͔ͫͭ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͍ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍͙ͻͪΈΦ ˿ͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ˣͦπ
͎͊ͣ ͙ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ τ ͍ ͍͔ͪͻΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ 
ͫͦ ͍͖͒͘͘ ό͔ͨ͊ͤͭ͡ύΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΤ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͦ͒͊͟Όͭ Ήͺ͙ͪͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͍͖͒͊ͣ͘͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͯͭ ͍͍͔ͪͻΣ ͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ ζ͍͙ͤ͘ηΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͦ͋͒͗͊ ͫ ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ͙͙̏ͭͫͤ 
͙ͨͪͦͤ͊͘͡ ͍͙ͻͪΈ ͊ͭͣͦͫ ͺ͔͙͙ͪ5Φ ˹͔͍͔ͫͭ· ͙ ˬ͔͙ͤͻ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙͊ͪ͘͟;͙͊͡Φ 

                                                                        
1
 AsyrianΤ ͍ͯ͘͟ ζˢηΣ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ζ˻ηΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͣͤ͘·ͣΦ ˢ͚͙͙͚͙͚ͫͪͫ͟Σ ˢ͙͙͙͙͚ͫͪͫ͟Σ ˢ͙͙͚ͫͫͪπ
͙͚ͫ͟ τ Ήͭͦ ͙͙ͫͤͦͤͣ ·Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
2
 ˹ ͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ˻͔͊ͫͨ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔͙ͣ͊ͭͪΎη ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͪͦ͒͊ τ ζ͔͙͚ͣ͊ͭͪηΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 

3
 ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͼ͙͊ͣ͟͡ ͒ΉͤΩͻ͊Φ 

4
 ́ Φ͔Φ ͨͦ ͨͯͭΎͣ Ήͺ͙͙͙ͪΤ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ 

5
 ́Φ͔Φ ͙͙̏ͭͫͤ ͙ ͔͚ ͫͦͤͣ· ͍͖ͫ ͔΅͖ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͨͪͦͤ͘͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΌ ͔͙ͣ͘͡Φ ˹ͦ ͨͦͭͦͣΣ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͔͙͔͙͍͙͙ͨͪͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͦͪ͊͋͟͡ΎΣ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͊ͦ͟͟ -͚ͭͦ ͣͦπ
͔ͣͤͭ ͙ͻ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͣͤ ͙ͭΈͫΎΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʖʭʡʩʡʢʦʴʞ ʅʡʩʴ ʡ ʈʬʫʡ ʝʤʸ ʊʧʤʦʯʞ-ʭʙʤʙʦʜ. 
S ð ʉʦʣʥʮʝ, E ð ɿʝʤʣʷ. [ʉʤ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʠʞʝ.] 

 








































































































































































































