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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
˨͎͙͔ͦͪͦ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Η 

ˤͦͭ ͣ· ͙ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͨͪͦπ
͍͋ͦ͊ͭΈ ͙ͨͯͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͖ͫͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ ͔͋͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟Φ ̒ ͔ͤ ͋ͪͦͫ͊Ό ͍͖ͫͦ ͔͙͒ͭ΅͔Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ Ήͭ͊ͨ ͔͎ͦ ͍͔͙ͪͦͫͤ͘͡ΎΣ ͒͊ ͙ 
͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎ͪ͊ͪ͘ ͔͙ͫͭͫΈ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙͔ͫΎ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎͙͔ͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͫͦ͟ 
͒Ύ͔ͭ ͔͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͨͪΦ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͍͖ͫ ͍ ͭͦͣ ͔͗ 
͔ͪͯͫ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͦͪͦͤύΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ Ύ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ ͔͒͡ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡Υ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͫ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͡π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊ͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ζ˻͔͊ͫͨηΣ ζ˿͙͊ͭ͊ͤͤͫ ͙͚͟ ˴ͦ͒ͯͤ͡η 
͙ ζ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ͣͪ͊ηύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒͊ ͙ ͍·;͙͙ͭ͟Σ ͙͍͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͣͤͦΌΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͋͘ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͫ ͙ͭΣ ͊ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ 
͍ͦ͘Έ͖ͣͭͫΎ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ ͍ ˬ͙ͤ͘Έ млΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͦͫ͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͤͦ͘π
ͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͨͦͣ ͦ΅Έ. 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Φ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˻ˣ̋˩π
˿́ˤ˩˹˹̍˯ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͣ· 
͊͘΄͙͡ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊΄͙ ͻ͙͙͊ͪͭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͯ ͖ͭͪͻ ͔͒π
ͫΎ͍ͭͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ˹ͦ ͣ· ͎͍ͦͭͦ· ͚͙ͨͦͭ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˨͔͍͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅ͯΌ ˬ͙ͤ͘Έ мл τ ζ˴͊͗͒·͚ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΦ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͔͟Κ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊΄͙ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔΅͖ ͔͎͡;͔. ͔͔́ͨͪΈΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ 
͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͚ ό͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙͙͚͋͘͟͡ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ύ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 
͍͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͣͤ ͤ͊ https://vk.com/oltas ͙͙͡ 93in39@gmail.com ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͣ ͤ͊΄ͯ ͻ͙͊ͪͭΌΦ ˻ͭ ͍͊ͫ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͎ͣͤͦͦΥ 

1. ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͦͭͨ͊͡ ͙ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙ ͙ͭͭͯ͡Έͤͦͣ ͙͡π
͔ͫͭ ό͔͍ͤͤ͊Ύ͘;͙͍ͦΣ ͤͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒π
͍ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·ͨͯͫ͊͟ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηΦ 

2. ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͍ͪΎ͒ ͙͡ ;͊ͫͭͦύ τ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͔ͪͨͦͫͭ· ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 

 ʕͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˩ͫπ
͙͡ ͍͊΄͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ;͔ͣ ǇŘŦ-͗ͯͪͤ͊Σ͡ ͣ· 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ζ͔͒͗ͤͭ͡Έ͔͙ͣͤͫͣ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣη ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˤ͊͘π
͔ͣͤ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΥ 

1. ˢ͍͙͔ͭͦͪͭͭͦͣ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊η ͙ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΦ 
2. ˢ͙͙͔͚ͯ͒ͭͦͪ όͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͍͊΄ ͔ͪͫͯͪͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻύΦ 
3. ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣ τ ͊͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ όͨͦ ͍͖͔ͪͫͭ͟ ͙ ͨͪΦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟π
͙ͣ ό͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻύΦ 

4. ˸͔͙͙͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ όͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͙ ͍ 
ˬ͙͙ͤ͘ млύΦ 

5. ˤ·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͡ ͭ͊͟ ͔ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˬ͙͙ͤ͘ мл τ ͔͋ͯ͒ͣ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͦͤ͟͟ ͔ͪͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ 

https://vk.com/oltas
mailto:93in39@gmail.com
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˻͋ͪ͊΅͊Ό ͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͣ· ͙͍ͨͪΎ͘·͍͙͊͡ ͻ͙͙͊ͪͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ͙κ͙͙͡ Ύ͘·͍ͦ͟·ͣ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͎ͦπ
͔ͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͻ͙͊ͪͭΎͣ. 
͔̇ͤ͘ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ όΉͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ ͗ͯ ͪͤ͊͡Σ ͙ ͔͙͚ͭͦͪ͟͡Σ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͙ ͙͔͙ͣͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͙ ͯ͋͟͡ ͨͦ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ͊ͣΣ ͙ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔΅͖Σ ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ ͦ͋΅͔ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͒ͦ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͙͙ͣ͊ύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ͊͟π
͊ͭ͘Έ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ό ͍ ͍·͒͊;͔ ͻ͙͙͊ͪͭ ͔͋͘ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ. 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ˬ͙͙ͤ͘ мл ͣ· ͎͍ͦͭͦ· 
͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͔΅͖Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤͦͣͪ ͙͔͋͗͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͣ͊ͪͭ͊Σ ;ͯͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍·͔ͨͯͫ͟ 
τ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍ ˬ͙͙ͤ͘ фΦ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͨͪͦ΄͖͡ ͯͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͣͫΎͼΦ 
˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͫ͡Ύ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ (http://books.apokrif93.com/bukinistikaύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͊͊͘͘͟· ό͙ͨͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͎ͤ͟ ͍͒͊π
ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΌΣ Ή͙ͭͣ ͍· ͔΅͖ ͙ ͍͙͔ͤͦͫͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ м ͣ͊ͪͭ͊ ͍ лл-00 ;͍͊ͫͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͟ ζVerbenaηΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͨͦͯ͡;͙͙͡ Ήͭͦͭ ͔ͤͦͣͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ну ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΣ ͯ ͍͊ͫ ͔΅͖ 
͔ͫͭΈ ΄͊ͤͫ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍· ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
Ήͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˢ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ ζ˻ͺ͙ͼO͙Zη ό͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ  ͣ
΄͊ͣ͊ͤͫͦ͟  ͣ˿Ά͔͒͘ ͔ζ˨ͯͻ ˸͔͍͔͒͒Ύη ͙ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ τ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙̉ͫͭΣ 
˿͍͔͙ͦͫͭ ͙ ̂ͣ͊η ͦͭ ʕ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˥͊ͪͣ͊ͭΌ͊͟) ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦͤͯͪͫ͊ͤͭͦ͟͟Υ ζ˿ ͦ͒͊͘π
͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͒͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤη ό͙̊ͯ͊ͣͭ͡ύ, ζˬ ˬ ͦ͒ͯͤ͊͟͡η ͙ ζˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͔ͦ͒ͪπ
͙͙͗ͣͦͫͭ ͒ͯͻͦͣ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜη ό˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦύ, ζ˴ ͡Ό; ͙ 
ˤͪ͊ͭ͊ ˢ͒͊Υ ˤ·ͫ΄͊Ύ ͚́͊ͤ͊η (Hapeksamendeus Aa), ζ˻ ͯ͟͟͡Έͭͤ·͚ ͙ͫͤͻͪͦͤη ό˸͙͍͊ͤͦ͡ 
ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͊͒ ͙͍͙ͣͦ;ύ, ζ˴ ͯ͊͟͡-͔͔͎ͦ͋ͪ τ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ́͊ͪͦη (Leta Sorceress), 
ζʕ ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͗·ͻ ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻη ͙ ζ˿ ͔͍͔͙ͯͪΎΣ ͙ͨͪπ
͔ͣͭ·Σ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦη ό˶͔͔͔͍͋͒ ˸Φ ˢΣ ˴͔ͯͤ͘π
ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦύ, ζˮ ͘ ͔͍͒ͣͦͤͦ ͍ ͔͙͎͙͒ͣͯͪΥ ͊͟͟ ͙ͨͪͪͯ;͙ͭΈ ˣ͔͒ͤͯ͘η ό˸͙͊ͪͤ͊ aƻǊǘύ, ζ˴͙͎ͤ͊ 
ˮͤͯ͋͊͟η ό˭͔ͪ͊ύ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζUnholy Sunriseη (˭͔ͪ͊Σ ˴͊΅͔͚) όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪͫ͊ͤ͡π
ͤ·͔ ͤ͊ ͙͙ͪͯ͋ͪ͟ ζ˸͙ͫ ͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ͊͘η ͙ ζ˸͙͙ͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦΉ͙͘ΎηΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͦͭ;͖ͭͤ·ͻ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ζ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͡·ηύΦ ˨͔͔͊͡ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͦͭ;͖ͭ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ͦͭ s͙ͪͤ· ˥͔͎͙ͦͪͫΣ ͊ ͍ ͪͯ͋π
͙͔ͪ͟ ζ˹͊ͯ͊͟η τ ͔͖ ͔͗ ͫͭ͊ͭΈΌ ζрл ͔͍ͦͭͭͤͦ͟ ΄͙͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͙͙͡ ˴͙͊ͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͍ Ήͦ͘π
͔͙͔ͭͪ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙͔ͭͣ͘ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ;͔͔͎ͦη όˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫύ. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͯ ͤ͊ͫ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡Σ ͍ ͙ͪͯ͋ͪ͊͟ͻ ζ˾͔͙͎͙͡Ύη ͙ ζ˸͊ ͎͙Ύη ͣ· ͙͔ͨͯ͋ͯͣ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͫ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙Ύ͙ͣΥ ζ˴͙͎ͤ͊ ˣ͔͍͔͙ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭη ͙͘ ζ˻ ͔͊ͫͨη ˨͗ͦͤ͊ ˣ͊ͦͯ͡͡ ˹ΈΌ͋ͪͦ, 4-Ύ 
͎͍͊͊͡ όζ˿͙͙͚͊ͭ͊ͤͤͫ͟ ˨͔͗ͤͭ͡Έ͔ͣͤΥ ˿ͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͫͦ ͍ͯͫͦͣ͟ηύ ζ˿͊ͭ͊π
͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ˴ͦ͒ͯͤ͊͡η ˾͔ͦ͋ͪͭ ͊˨͗ͦͤͫͦͤ,͊ ͎͍͊͡· с-8 ζ˽ ͔͍͙ͫ͒ͦͤͦͣͦͤ͊͟η ͙̅͊͡ ͚̆͊ͤ ͙͊ 
ͨͦ ͔ͫ͒ͤ͡ΌΌ ;͊ͫͭΈ ζ˴͡Ό;͔͚ ˽ ͊ͭ͊͡·η s ͪͭͯͪ ͊˾ ͔͊ͣͫͤ͟ ͎ͦͦ. 

ˢ ͔΅͖ Ύ ͙ͨͫ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Σ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͍͙͔͒͡ ͙͍͎͗ͦͦ ͍ͣͯͪ͊Έ͔π
͒͊Σ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͡ ζ͍͙́ͤ ˽͙ͫ͟η ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ ζ͙͔͎ͤͦͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͪ͊ͯͣ͊͘η ͦ 
ͫͦͪͦͣ͟ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ Υύ ˴͊͟ ͍· ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͫͯ͊͟͟ τ ͤ ͔ ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤ ͎͙ͪͦͭ͘Φ 

Fr. Nyarlathotep Otis 

http://books.apokrif93.com/bukinistika


6 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ 

ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͊͟͟ ͦͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη 

 

̏ͭͦ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͍  ͤ͊΄͔ͣ ͙ͤ͗ͤͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘! 

http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
http://books.apokrif93.com/bukinistika
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˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ΄͙͚͊ͣ͊ͤͫ͟ ˿Ά͔͒͘ 

ζ˨ͯͻ ˸͔͍͔͒͒Ύη 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ ˻͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ΄͎͊ͣ͊ͤͫͦͦ͟ ˿Ά͔͒͊͘ 

ζ˨ͯͻ ˸͔͍͔͒͒ ΎηΦ 
˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΥ 8-мл ͙ΌͤΎ нлму ͎ͦ͒͊Φ 
˸͔ͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΥ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙ΎΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ́·͍͊Σ ͎Φ ˴·͘·͡Σ ͯ͡Φ ͔͍̊π

;͔ͤͦ͟Σ ͒Φ ннтΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴·͘·͚ͫͦ͟͡ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
΄͍͊ͣ͊ͤͦ ζˢ͒·͎-̏Ή͔ͪͤη τ ζ˨ͯͻ ˸͔͍͔͒͒ΎηΦ 

˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ˿Ά͔͔͒͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ΌͭͫΎ ΄͊ͣ͊ͤ· ͍͔ͫͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍͔͎ͫͦ ˸͙ͪ͊ 
͙ ͡Ό͙͒Σ ͙ͤͭ ͔͔ͪͫͯΌ΅͙͔ͫΎ ΄͙͊ͣ͊ͤͣͦͣ͘ ͙ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ΅͙͔ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Φ 

͔̇͡Έ ˿Ά͔͒͊͘Υ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟Σ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
Ύ͙ͣ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˸͙ͪ͊Σ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍·͋ͦͪ· ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ 
˾͙͙ͦͫͫΦ 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˿Ά͔͒͊͘Υ 

 
у ͙ΌͤΎΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ˿Ά͔͒͊͘Φ ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

ω 16.00 τ ˽͙͍͔͍͔͔ͪͭͫͭͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́·͍͊ ˴Φ ́Φ 
˨ͦͨ;ͯͤ-ͦͦ͊͡Φ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟Φ 

ω 18.00 τ ˻͋ͪΎ͒ ζ˿͊ͤ ͫ͊͡·ͪη ό͚͔ͯͪͯͭ͊ͤͦ͟͡ ͙͔͊ͣ͊ͤ͟͡ ΄͍͊ͣ͊ͤͦύ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ 
˨ͯͻ͍ͦ ˽͔͍ͪ͒ͦ͟ ͙ ˨ͯͻ͍ͦ ˭͔͙ͣ͡Σ ˤͦ͒·Σ ˻͎ͤΎΣ ˥ͦͪΦ 

ω ͫ  мфΦлл τ ˿ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
ф ͙ΌͤΎΦ ʕ ·͋ͦͪ· ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ω 9.00 τ ˻͋΅͙͚ ͫ͋ͦͪ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪͤΎͭΈ ͯ;͊π
͙͔ͫͭ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͫ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ΄͊ͣ͊ͤ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ω 10.00 τ ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˿Ά͔͒͊͘Φ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔ͯͭͪ͗ ͔͙͔͒ͤ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

ω 13.00 τ ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

1. ˤ·͋ͦͪ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΣ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙͙͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ·Φ 

2. ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ΄͊π
͍ͣ͊ͤͦύΦ 

3. ˥͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ό͙ͪͯ͊ͣ͟ύΦ 
4. ˭͊Ύ͍͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ΄͊ͣ͊ͤΣ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˾̅Φ 

5. ˭͊Ύ͍͙͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ ͨͦ;ͭͯ 
shaman_russia@bk.ru. 

mailto:shaman_russia@bk.ru
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мл ͙ΌͤΎΦ ˻ ͋ͪΎ͒ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͫ͡· ζ̉͊͊ͣ͊͡ηΦ 
ω 8.00 τ ˤ·͔͒͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͫ͡· ζ̉͊͊ͣ͊͡η ͍ тл ͣ͟ ͦͭ ͎Φ ˴·͘·͡Φ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ 
ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͚͎ͯͪͯͭ͊ͤͦͦ͟͡ όͦ͋΅͔͎ͦύ ͙͊ͣ͊ͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͦͫΎ΅͔π
͙ͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͫ͡· ζ̉͊͊ͣ͊͡ηΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ ͔ͫ͋Ύ ˴͙͔͊ͣ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ˨ͪͯ͗͋·Σ 
˩͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ˸͙ͪ͊ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍͔͎ͫͦ ˸͙ͪ͊Φ ˻͋ͪΎ͒· ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ 
΄͊ͣ͊ͤ· ͦͭ ˤ͔͙͙͟͡ͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΦ 

ω ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ˿Ά͔͒͊͘Φ 
 
ˤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ˿Ά͔͒͊͘Υ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣΦ 
 
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ ˿Ά͔͒͊͘ τ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ͍́ͯ·Σ 

΄͊ͣ͊ͤ ˤ͔͙͟͡ ͙͚ ˸͔͍͔͒͒Έ ˴͊;͍ͯͪͦ ˹͙͚ͦ͊͟͡Υ 
https://vk.com/nnkachurov 
͔ͭ͡Φ Ҍт όфрнύооо-04-54 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ˿Ά͔͒͊͘ τ ˴ ˸˾˻̊ ζˢ͒·͎-̏Ή͔ͪͤη τ ζ˨ͯͻ ˸͔͍͔͒͒ΎηΥ 
https://vk.com/shamans_of_tuva 
͔ͭ͡Φ Ҍт-929-317-5148 

 
 
 

 

https://vk.com/nnkachurov
https://vk.com/shamans_of_tuva
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ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˥͊ͪͣ͊ͭΌ͟ 

͔̉ͫͭͤ·͔Σ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔Σ 
ͯͣͤ·͔ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ τ ͦ ͋Ά͔͙͒ͤΎ͚͔ͭͫΈΗ 
˸͊ͪͫ͟Σ ͎͔̏ͤ͡ΈͫΣ ˶͔͙ͤͤΣ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭη ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡Υ ζ˽ͪͦπ

͔͙͙ͭ͊ͪ͡ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ τ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͚͔ͭͫΈΗη  sΎ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ͔̉ͫͭͤ·͔Σ ˽ͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔Σ ̂ͣͤ·͔ 
͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ τ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͚͔ͭͫΈηΗ ˤ· ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͍͔͙ͫͭ ˸͙ͪ ͙͘ ͙ͤ΅͔ͭ·Σ 
͎ͦͦ͒͊͡Σ ͍͚ͦͤ ͙ ͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ζˤ· τ ͍͔ͫͭ ͙ͣͪ͊Φ ˤ· τ ͫͦ͡Έ ͔͙ͣ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͫͦ͡Έ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͙ͫͯ͡Σ 
ͭͦ ;͔ͣ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ ͔͖ ͖ͫͦͤͦ͡ΌΚ ˻ͤ͊ ͔ͯ͗ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͎ͦ͒ͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͔ͪ͊͘ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͖ ͍ͦͤ 
ͤ͊ ͙͔ͨͦͨͪ͊ͤ ͡Ό͒Ύͣη ό˸ͺΦ рΥмоύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙ ͍· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈͫΎΣ ͭͦ ;͔͎ͦ ͫͭͦΎͭ 
͍͔ͫ ͍͊΄͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Σ ͙ ͦͣͯ͟ ͙ͦͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˾͍͔͊͘ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͍͊ͣ ͊͟͟ ζ͍͊ͦͨ͊͘͟΄͙ͣ 
ͭ͊͊ͤͭ͡ ͍ ͔ͣ͘͡ Όη τ ͍  ͍͙ͤͯΦ 

ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 

ζ˽ͦͤΎ͔ͭͤͦ τ ͨͦͤΎͭͤͦ ͔ͤ ͎͙ͣͤͦͣηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ τ ͍ ͙͊ͫͭ͡ ͔͙̉ͫͭΣ ˿͍͔͙ͦͫͭ ͙ ̂ͣ͊ηΣ ͔ͫ͒͊͡Ό ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Φ 

˿˸ˮ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙ͨ΄ͯͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ 
˹ͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͔͋͒ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͊͟͟ 
͔͎ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΚ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͤͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ 
ͭ͊͟ ͤ;͙͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΦ ˤ· ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͒ͯͣ͊͡Κ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤ΅͔ͭ͊Σ ͎ͦͦ͒͡Σ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͍͚ͦͤ· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪΚ ˻͍͔ͭͭ 
ζ͔͙͗ͭ͡ ͯ ͍͊ͫ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣηΣ ͙ ͍· ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͦ͋ ͔͎ͤͦ ζ͙͔͔͊ͨͤ͊ͭͫ͘ΈηΦ ˤ͔ͫ ͔͋͒· ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Φ ˻ͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭΎ͙͗ͣ͟ ͔͔͋ͪͣπ
͔ͤͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͪͦ͒·Φ ˮ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ 
͔ͤͭΗ ˥ͯͨͦͫͭ͡Έ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Σ ͊͟͟ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͙ ͯ ͔͖ͤ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ ˶͔͍ ͚́ͦͫͭͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ 
ζ˿͙͊͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫ ͍ͭ͊ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΦ ˢ Ύ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζˤ͊ͫͭ͡Έ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ 
͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͤ͗ͫ ͍͔ͭηΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˴͊͟ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͋ͯͣ͘Ό ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Κ ˻ͨΎͭΈ ͔͗ ζ͍͔ͦͭͭ ͔͙͗ͭ͡ ͯ ͍͊ͫ 
ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣηΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ τ ͍͊΄ ˾ˢ˭̂˸Η ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͯͣͤ·ͻΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ;͔ͫͭͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ Ήͭͦͣ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͣ·ͫ͡Έ ζ˸͊π
͙ͤͺ͔ͫͭ͊ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ τ ͍ ͙͊ͫͭ͡ ͔͙̉ͫͭΣ ˿͍͔͙ͦͫͭ ͙ ̂ͣ͊ηΦ 

ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟η ͋·͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлмл 
͎ͦ͒͊Φ ˽͔ͦ͗͘ ͦͤ ͋·͡ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫ тл 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍·ͫ΄͙͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˮ ͔ͪ͊͟π
ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͪ͊ͤ͊͘ΎΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔͔ͨͦͯͣͤΣ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ τ ͣͦ͡;͊ͭΦ ˽͙ͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊Ύπ
΅͙͔ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͊͘Ύ͍͡ΎΎ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ τ ͍ ͦͪͯΌͭ ͯ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͔͖ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡Φ ͙͔̆ͭͪͼ· όͭͦ͟ ͎͔͔ͨͦͯͨ͡ύΣ ͔ͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ζ͙ͭͯͨͭΈηΣ ͙ͫͨͦͪͭΈΣ ͍͙ͯͦ͒ͭΈ 
ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΥ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͭͫͭ·Σ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͯͣͤ·ͻΣ ͒͊ 
͍͊ͫ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΣ ͙ ͨͪͦ;͊Ύ ͔͎͎͙͒ͣ͊ͦΎΦ ́͊͟ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣ͊ͤͪͯ 
ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻΦ ˻͙ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͫͭ·Σ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͤπ
͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌ τ ͔ͦͭͫΌͭΦ ˽ͪͦͫͭ͊;͙͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 
ˮͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͚ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͭͫͭ ͤ͊ ͦͫͭͪͦͭͯ ͯͣ͊Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͔͔ͭͣΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟η ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͙ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ˤΦ ˽͙ͯͭͤΦ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˽͔͎ͪ͒͊͊͡Όͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ˶̂̉̊ˮ̆Σ ͊ ͔͒͊ͭ͡Έ-ͭͦ ;ͭͦηΚ 

˻͍͔ͭ;͊Ύ ͔ͣͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͘͟ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˽ͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͍·͔͋π
͔͔ͪͭ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯͣͤ·ͻΣ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ τ ͭΦ͔Φ ˶̂̉̊ˮ̆ ͡Ό͔͚͒Σ τ ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˥ͯͨ͡ͼ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͊ͣΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ͍͔ͫͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ·͔ ͔͋π
͒·Φ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ ͯ;͙ͭΥ ζˣ͚ͦͫΎ ͍ͦͪͦͯ͟ ͔͔͙ͫͨͪ͒Σ ͦ͡΄͊͒Έ ͙ͫ͊͒͘Σ ͊ ͒ͯͪ͊͊͟ ͔͋ͪ ͔͎͙ͫΈ 
ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤηΦ 

̉ͭͦ͋· ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Σ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍·΄͊͡ ͙͘ ͨͦͦͫ͡· ͔͔͋ͫͦͤ͟;π
ͤ·ͻ ͔͋͒Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ τ ͤ͊͒ͦ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͖ ͔ͨͦͣπ
ͤΎͭΈΦ ˤ˿˩ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ό͔͋͘ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͙ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
͙ͨ͊ͪͭΌύ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͙͚͊ͤ͒͒͊ͭͫ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΌΦ ̏ͭͦ ˤˢ̊˩ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
͔ͤͦ ͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͊͘Ύ͍͙͍ ͦ ͔͔ͫ͋ τ ͋·ͭΈ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣΗ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˤ̍ ͦ͊͟π
͔͔͗ͭͫΈ ͔͙ͭͣ ˶̂̉̊ˮ˸ˮ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙ 
ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͘ ͙͔͒ͤͭͦͣΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͍͊΄ ͙͡;ͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͪ͊ͫͻ͔͔ͦ͒ͯͭ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͦͣͤͦ͗ͭΈ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭΣ ͊͟π
͊͟Ύ ͎ͦͪͦͣͤ͊ΎΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤ͊ΎΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͙ͫ͊͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫΗ ˤ ˤˢ˿ τ ͔̉ͫͭͤ·ͻΣ ˽ͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻΣ ̂ͣͤ·ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ͣͪ͊Φ ˨͔͙͔ͦͤͫͭ 
Ήͭͯ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͍͔ͫͭΈ ͒ͦ ͦͭ;͊Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͙ͻ ͔ͫ͋ΎΦ 

ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟η τ Ήͭͦ ͖ͪͤ͘·΄ͦ͟Σ ͔͔ͨͦͫ͊͗ͤͤͦ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ό͍ ͯͣ· ͡Ό͔͚͒ύΣ ͙ 
͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͪͦͫͭͦ;͔͟Σ ͤ͊͒ͦ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͖ͪͤ͘·΄ͦ͟ ͒͊ͫͭ ͍ͫͻͦ͒· ͍ ͯͣ͊ͻΣ ͙ 
͡Ό͙͒ ζ͙͔ͫͨͯͭ͟ ͙͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͯͪͦ͗͊Ύ ͻ͔͋͡ηΣ ͊ ͨͦͭ ͦͣ ͨͦͨͪͦ͋ͯΌͭ ͔͎ͦ ͍ͯͫ͟ τ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈΦ ˶Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ζ͍ͤͦ·͚ ͔̆͋͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘η τ ͦͭ ͨͦ͡π
͍͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͯͣ͊Φ ˴ͦͭͦͪ·͚ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͪͦͣͤΎΌͭΦ 

˽ͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͤ͊;͖͔ͤͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͯͣͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
τ ͔ͤͫ;͙͊ͫͭΎ ͙ ͔͋͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͊΄͙͙ͣ ͍͔;ͤ·͙ͣ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ ζˮ͔͒Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͦ ͍͔͍͔͊͒͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͫ͊ͣη ό˴Φ ˸͊ͪͫ͟ύΦ 

˹ͯΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ τ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ τ ͍ ͙͊ͫͭ͡ ͔͙̉ͫͭΣ 
˿͍͔͙ͦͫͭ ͙ ̂ͣ͊ηΦ 
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șȿȳɁȳOZ 

˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ τ ͍ ͙͊ͫͭ͡ ͔͙̉ͫͭΣ ˿͍͔͙ͦͫͭ ͙ ̂ͣ͊ 
ό˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Σ ͊͘;͔ͣ ͦͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͙ ͊͟͟ ͔͖ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈύ 

 
ˢ˹˹˻́s ̇ˮ̒Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦΣ ͊ ;͊ͫͭͦ ͙ ͔͚ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨ͊ͪͭͦπ
͙͙ͪ͊ͭ͟ ό͍͙͊ͫͭ͡ ͍ͨͪ͊Ύ΅͙ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͍͔͚ͦ͗͒ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ 
ό͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡ΎύΦ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͗͊͡Ό΅͔͚ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͒π
͙ͣͦͪ͊ͭ͟ΌΦ ˿ͭͪ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͔͋ͪͯͭ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͊͡π
͙ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͍͔͙͍ͫͦͫͭ͡·ͻ ͙ ͯͣͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͦͨͪ͒Ύͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͎͋͊͊͡ ͔͔ͫ͋Σ ͤ͊ͪͦπ
͒ͯ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͊΄ ͍·͋ͦͪΦ 
˴˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿˶˻ˤˢΥ ˿͔͍͙͔͊ͣͦ͒ͪ͗͊Σ ͙ͨ͊ͪͭͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͺ͊͡Έ΄͙͍͊Ύ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ 
͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Φ 

 
˹͊͒ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͙͙ͫͭͤͯΣ ͙͋ͦ ͦ͗͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫ 
͔ͭͦ͗ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦ;͙͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͣͤͦπ
͎͙͙ͣΦ 

·L· ͍͔͟Σ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͨͦΉͭ ͙ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ˥͖͔ͭ 
 
̉ͭͦ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Κ ́ͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͦ ͔͚ͤ ͔ͤ 

ͤ͊͘Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˻͙͒ͤ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔͋͊ͦͤ͘͘͟ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͍͗ͦ͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͒π
͙͔͚ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͍͔ͪΎͭ ͍ ΉͭͦΣ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤͦ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ό ͙ͪ͊ͫͫ͊͒ͤͦͣ͟ ͊ͤ͊ͪπ
ͻ͙͙Φ ˮ ͍ͭ͊ͦ͟ ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΦ 

˻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͊͡ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͔΅͖ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ ͍ͫͦπ
͔͎ͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͡Ό͙͒ ͔͊ͣ͘;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͣͯ͒ͪͦͣΣ ͯͣͤͦͣ ͍͔ͦ͗͒ 
͔ͨͣ͡Ύ ͙͗͡ ͦ ͯ͡;΄͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ τ ͻ͙͔͊ͪͣ͘ ͍͡ ͙͊ͫͭ ͯͣ͊ ͤ͊͒ 
͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͡·Φ ˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͔΅͖ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈͯ͟ ͨͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͭ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͯͣͦ͊͘π
͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ ζ͙ͦ͒ͤ ͯͣ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊ ͍͒͊ ͯ͡;΄͔ηΣ ͊ ͔͒ͫΎͭΈΣ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡Έ τ 
Ήͭͦ ͯ ͔͗ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΦ ́͊͟ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͙͔͒Ύ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͯͣͦͣΦ 

ˤ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͯͣ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͙͔͚͒ͣͦͪ͊ͭ͟ 
ό͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͤ͊ͪͦ͒͊ύΦ ˮ͔͒Ύ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Ύ ͍ͪ͊͘ ͙͍͊͊ͫ͡Έ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊͊ͫ͡ΈΦ ˤ ± ͍͔͔͟ ͒ͦ 
ͤΦΉΦ ͙͙ͫͭͦͪ͟ ͙ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ˥͔ͪͦ͒ͦͭ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ͊͡Υ ζ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ ͫͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͦͭ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙ͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ;͔͙ͪͤηΦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦΣ ͙ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ 
͡Ό͔͚͒ ͪ͊ͤ͘ ͔ͦΦ 

ˤ L± ͍͔͔͟ ͒ͦ ͤΦΉΦ ˽͊ͭͦͤ͡ ͙ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡π
͔ͭͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͯͨ ͍ͪ͊͡ΎΌͭ ͯ͡;΄͙͔Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͯͣ·Φ ˹͔ ͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟· όͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͯ͡;΄͙͔ύΣ ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͘͡·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ τ 
͔͒ͨͯͭ͊ͭ · ό͊ͭ͡Φύ. 

˿ ·±LLL ͍͔͊͟ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͔͍͚ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͙͙͙ͭͪ͊ͤ 
ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͤ͊;͙͊͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ό͙͙ͨ͊ͪͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͙͡ ͼ͔͔͔ͯͫͭͪͣ͡π
͖ͤͤ͡·͔Σ ͻ͙͙͊ͪͣ͊ͭ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͒ͪ͡· ό͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ·ύΦ ˹ͦΣ ͙ͨͪ͒Ύ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͫͦͪ͟ ͍͙ͨ͊͒͊͡ ͍ ͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦ͘΅π
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͖ͪͤͤ·͙ͣ ͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙Φ ˽͙͚͊ͪͭͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ τ ͭ͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙͙ͭͪ͊ͤΎ ͙ ͣͦͤ͊ͪͻ͙ΎΦ ˩͖ ͙͔͒ͪ͡ 
͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼΦ ˽͙͊ͪͭΎ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͣͦπ
͔͒͡Έ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Η ζ˽͙͚͊ͪͭͤͦͫͭΈ τ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͙͔͋ͯͣ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͪ͊͒ ͍·͎ͦ͒· ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻη ό·±LLL ͍͔͟Σ ͎͊ͤ ͙͚͙͚ͫ͟͡ ͨͦΉͭ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˢΦ ˽ͦͨύΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ τ ͦͭ ͣͦπ
ͤ͊ͪͻ͙͙ ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫ ͙ͨͪπ
ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙Η ́͊͟ ͊͟͟ ͨͦ͒ ;͔ͫͭͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͙ ͙͍͗ͦ͡ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ζͼ͍͔ͭͤ͊Ύη ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͊͟ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦ͗͒Φ ζ ʕ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨ͊ͪͭͦͪ͊ͭ͟ όͨͪ͊π
͍Ύ΅͔͚ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͤ ͯͣΣ ;͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͭΈΣ ͊ ͎ͪͯ͋͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤπ
ͤ͊Ύ ͫ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͙ͫͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ Ή͎͙ͦͣ͘ ͙ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͔͍͙͚ͤͪ͊ͭͦ͘ 
͙͡;͙ͤͦͫͭηΦ 

ˤ ·· ͍͔͔͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͣͪ͊ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΌΦ ζˤ͔ͫπ
ͦ͋΅͔͔ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΦΦΦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͣͦ΅ΈΣ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͎ͪͯ͋ͯΌ ͙ͫͯ͡η ό·L· ͍͔͟Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΣ ˥Ό͎ͦύΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫͣΈ ͙ͨͪͤ͊͘π
ͦ͟Σ͍ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͟ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟π
ͣͯΦ ˤͦͭ ͙ͦͤΥ 

1. ˤ͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ζ˹͔ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎͊ͪ͊ͤπ
͙ͭ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ˭͊ͦͤ͟· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭη 
ό˴͊ͪ͡ ˸͊ͪͫ͟ύΦ 

2. ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͫ ͔ͯ͒͋ͤͯΌΦ 
3. ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͭͤͦΣ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ 
4. ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
5. ˾͍͙͔͊ͭͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊Φ 
6. ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
7. ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙  ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·͔ ͍·͋ͦͪ·Σ ͨͦ͒ͦͭ;͖ͭͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͣͤΎ͔ͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͍·͋ͦͪ· ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿ͣ·ͫ͡ 
͔͗ ͡Ό͋·ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͭ ˶̂̉̊ˮ̆ όͯͣͤ·ͻΣ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͨͦπ
ͪΎ͒;ͦͤ ·ͻύ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͯ͡;΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ΉͭͦΣ ͭͦ 
͍ Ό͋͡ ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ· ͙͡΄͔ͤ· ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͚͙ͤ͊ͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡π
ͼ͔͍Κ ό˽ͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ ͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͘Σ ͨͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯΣ ͨͦ ;͙ͤͯΣ ͨͦ ͫͭ͊͗ͯΣ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͎ͦͦ͡ π
͍ͫͦ ͙͙͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭΚύ ˽ͦ Ή͙ͭͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ζͯ͡;΄͙ͻηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·͔ ͡Ό͙͒Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦΣ ͙ͦͤ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ ͍·͘·͍͊Όͭ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΌΣ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣ·ͫπ
͙ͭ͡Έ ͙ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͊ͫͭ͡Έ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ͊Σ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͊͡ ͙ ζͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͍ͣͪͭ͊ηΦ ˽ͦͯ͡;͊π
͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ ·ͻΣ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻΣ ͯͣͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͙ͭͪ͊ͤ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͭͦͪ͊ͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͤͦ͊ΎΣ 
ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Ύ ͙ ͔͒ͣ ͙ͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˿ͯͭΈ ͔͖ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΦ 
ˤ·͋ͦͪ· ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦύ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Φ 
˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͍͔ͫ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͍ 

͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊͘͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͙ͭͫͭͪ ͍͙͔ͦ͊ͤΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͎͋ͯͣͤͦͦ͘ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͙ 
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ͨͦ͒ͯͨ͊͟ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͦͪ͟·͎ͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͡ͼΣ ͍͔ͫ ͊ͤ͟π
͙͒͒͊ͭ· ͫ͒͊Όͭ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ ζ͔ͭͫͭ-Ή͔͊ͣͤ͘͟η ͤ͊ ͙͡;ͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ τ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͫͦπ
͍͔ͫͭΈΣ ;͔ͫͭΈ ͙ ͯͣΦ ͔͙́ͫͭ͊ͣ ͙ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͎ͪͯͨͨ· ͍͍ͦͨͪͦͫͦ: ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ 
͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͔ όͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͡͡ύ τ ͤ͊ ͣͦπ
ͪ͊͡Έͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦͣͤΎ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͙͚͎͒ͪͤͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊ ˶͊ͦ-
̇͘·Υ ζ̂ͣͤ·͔ ͔ͤ ͋·͍͊Όͭ ͯ;͖ͤ·Τ ͯ;͖ͤ·͔ ͔ͤ ͋·͍Ό͊ͭ ͯͣͤ·ηΦ ˮ ͙͎ͫͨ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ-
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ ˿͔͍͔ͪ͊ͤͭͫ͊Υ ζˣ·͍͊Όͭ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͊ͭ͡·͙ͤ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͦͫ͊ͣ͡η. 

˽͍͔ͪͦͪͦ;ͤ·͔ ͔ͭͫͭ· ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Φ 
͔͙́ͫͭ͊ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ·Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ;͔ͫͭͤ·͔Σ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙͔ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ζ˻͒ͤͯ 
͊ͨ͟͡Ό ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͚ͭ͊ ͼ͔ͦͣͯ͡ ͔͊͒͘͟͡Ό ͯ;͖͙ͤͦͫͭη ό˽͙ͺ͎͊ ͦͪύΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍ͭͫͭͦ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͭͦͭ ͔͗ 
͔͒ͤΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨΎ͖ͭͪ͊͟ ͔͍ͨͪ·ͻ τ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ 
Ήͭ͊ͨΦ 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ ͍ ͍͔͖ͦͭ͒ͤͤ·͔ 
;͊ͫ· ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎͻΦ ˮͣ ͊͒͊͘Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ ͙ͦͤ ͦͭπ
͍͔;͊ΌͭΦ ˻͙ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͦ͒ͯ τ ͒ ͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍·͋ͦͪ ͊Φ 
˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ· ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦ͋͊͡π
͙ͫͭΣ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ό͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫ͘ ͙ͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍·͍͙͎͒͊ΌͭͫΎύΦ ˨͔͔͊͡ ͍ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡ ͙͙͔͙͋ͪ͊ͭ͘͡ ͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭͻ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ͍·͙͋π
ͪ͊Όͭ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͖ͨͯͭͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ τ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔Σ ;͔ͫͭͤ·͔Σ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͘π
͡·͔Σ ͯͣͤ·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣΦ ́͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍͔ͫͦͫͭΈΌ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭΈ ͒͡Ύ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͙ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͎ͨͦͪͦ ͔ͤ ͔ͣͦͦ͗͡ пл ͔ͭ͡ ό͙͙͡ ͔͒͊͗ 
ͫͭ͊ͪ΄͔ύΦ ˤ͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͗ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͒͟ ͙͍͒͊ͭͦ ͔ͤͭΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͊͗ͯͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͍ ˿͙͙ͦ͋ͪ͊ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦͪͭΈΦ ˿͍ͨͦͪͦ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͤ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΦ ˨ͯͣ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟Σ ͒͡Ύ ͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͭ͊͊ͤͭ͊͡Σ ͯͣ͊Σ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊;͙͙͚ͤ͊ͤΣ ͙͔͚͒Φ ˹ͦ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙ͤΎ ͔͍͊ͦͤͦͨͪͦͭͦ͘͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ τ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ̂ͦͣ͟π
͔͍ͨͭͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͪ͘͡·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ό͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ Ή͙͚ͭͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤͭ ͔͔ͪͫ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˨͔ͨͯͭ͊ͭ· ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ· ͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͫ ͍ͭ͊Φ 

˴͊͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Κ 
˨͔ͨͯͭ͊ͭ· ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ;͙ͫ͊͡ όͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ ͙͙͡ ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͊ͤ͟π

͙͒͒͊ͭ͊ͣύ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ τ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˨ͯͣ· ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͻ ͔͙͔͔͚͊ͣͫͭͭ͘͡Φ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͡ͼ͊ ͨͦ͒π
;͙ͤΎΌͭͫΎ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͙Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡π
͙͔ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍ͭΈΌ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨͔ͨͯͭ͊ͭ· ͦ͋΅͙ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͣͦπ
͔ͣͤͭ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͭΈ ͫ ͦͭ;͖ͭͦͣΣ ͔͙ͫͣͫͭͭΈΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͍·͋ ͦͪΦ 

˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ ό͔ͭͫͭ· ͙ 
͍·͋ͦͪ· ͔͙ͫͪ͒ ͙͡ͼ ͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙͔ͦ͊ͤͣύΦ 
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˽ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ όͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ύ ͦͣ͟π
͔ͨͭͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͻ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͫͦπ
͙͙ͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ ͙ͤͻ ͔͒͊͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

͔́ͫͭ· ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ όͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͙ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙ͤΎ͙ͣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯͣͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͚͖ͨͦ͒ͭ 
ͫͦͪ͟·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊΅͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͫͣͤͯ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ 
͙͡ͼΦ ˨͍͊ ͎ͦ͒͊ ό͔͒͊͗ ͎ͦ͒ύ τ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͍͔ͨͦ͒π
͔͙͒ͤΎ ͙͎ͭͦ ͍ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͔΅͖ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎΦ ˹͔ ͤ͊;͍͊ ͔͒͊͡Σ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͯͣͤ·͔ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͘͡·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˹ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯ͗ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤ ͤͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Υ ͡Ό͙͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͊ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔͖ͦ͋ͪͭͭ 
ͼ͔͡Έ ͙ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙͙ͪͫ͘͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎΗ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͦͤͤͦͫͤͦ͡ 
͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΗ 

˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͙͙͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͯͣ͊ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ τ Ήͭͦ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˮ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͨͯͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤͭΦ ζ͎̊͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Όη τ ΄͎͊ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍ ͍͖ͫͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙̆ͪͫͭͦͺͦͪ ˴ͦͯͣ͋͡ ͦͭͪ͟·͡ ͙ͣͪͯ ˢ͔͙ͣͪͯ͟Σ ͙͙͡ ζ΄͎͊ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ηΣ 
͔ͫ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͙͔̑ͪͣ ˥͎͙͊͊ͪͤ·ͣΦ ˽ͯͭΈ ͍ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ό ͟ ͍͙ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͫͭ͡Ό τ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͡Ό͙͒ ;͔͙ͫͭΣ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ ͯͣ͊Φ ˹͍ͦ·͚Σ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚Σ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͭ͋ͦπ
ͪ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͊͘Ύ͍͙͍΄͙ͻ ͦ ͔͔ͫ͋ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ τ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˻͙ͤΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͦͭͪͦ͟Όͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍ͤͦ·ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͙͗ͤ͘ ͙Φ ζ˶ͯ;΄͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͙ ͯ͡;΄͙͚ ͨͦ͒͡ηΦ ̏ͭͦ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ˮ͙ͫͭͤ͊Φ 

˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͦͤ͟;͊ΌͭͫΎ ͙ͤ;͔ͣΣ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
͍͖ͫ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
˨͊Σ ͍͖ͫ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟ ͎ͦͦ ͎ͪͯ͊͟. ˤ·ͻͦ͒ ͔͗ ͙͘ ͎ͪͯ͊͟ ͔ͫͭΈΗ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͫ͊ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͫͭ͡Η 
ˤ͔ͣͫͭͦ ͙͙͙ͭͪ͊ͤ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Ύ ͙ ͙͙ͨ͊ͪͭͦͪ͊ͭ͟ ͍·΄͔ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͖͎͊͟͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͣͦπ
͔͒͡Έ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͙ͦ͊ͫͭ͡Ύ ͫ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΣ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͔͍ ό͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻΣ ;͔ͫͭͤ·ͻΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤύΦ ˮ͍͔͘;ͤ͊Ύ ͔͋͒͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ τ ͎ͯͨ͡ͼ· ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ τ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˽͍ͦͭͦͪΎͭΈ ͔͗ ͙͘ ͪ͊͊͘ ͍ ͪ͊͘ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔Σ ͗ͯ͡Έ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͚ͨ͊ͪͭπ
ͤ·͔ ͍·͋ͦͪ·Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͡Ό͔͚͒ ͦͪ͟·ͫͭͤ·ͻΣ ͊͡;ͤ·ͻΣ ͔ͤ ͯͣͤ·ͻ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙ ͎ͯͫͯ ͯ͋͡ΎͭΈ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˭ͤ͊;͙ͭ ͍͔͙ͫͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ ͟ ͎ͦͦ͒ͯ͡Σ ͪ͊ͪͯ͘ͻ͔Σ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͍͚ͦͤ͊ͣΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ΄͎͊ ͍ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ό τ Ήͭͦ ͤ͊΄ ͦ͋΅͙͚ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍·͋ͦͪΗ 
ζ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͨͯͭ ͔ͤ ͙͍͊ͫͭ͊͊͘ΌͭͫΎη ό±L ͍͔͟ ͒ͦ ͤΦΉΦΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ-͔ͣͯ͒ͪͼ ˶͊ͦ-

̇͘·ύ. 
 

˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ ˤ͎ͦͦ͒͊͡ 
˨͔͊͋ͪ͟Έ нлмл τ ͅ ͔͍ͪ͊͡Έ нлму ͎Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͙̊ͯ͊ͣͭ͡ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· 
͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔ͨͦͣ̈́ ͔͙ͤΎ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͒ͭ͡ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
 

͙̉ͫͭ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪ τ Ήͭͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΦ ˹ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͪ͊ͦ͘·͔ ͙͙͡ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤ͟͟π
ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͋·π
͍͊Όͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͖ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤͭ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˽͙ͪπ
͔ͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έͤ ͙ͼ͔Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭΎ͔͗ͦ͋ͦ͡͡Έͤ·ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭΎ͖͚͗ͦ͡Σ ͍͔͚ͪ͒ͤͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͔͖Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔ͫͦͫπ
͙͒ ͙ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Φ ́͊͟ ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͍͔͙͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͯ ͍͔ͫͻ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͤͦ ͙ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭπ
ͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˿ͯ͒ ·Σ 
ͪ͊͘͡ ͙;ͤ·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊͘π
͒͊;͔͚ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔π
͙ͤΎΦ 

 

͔͙̇͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 
͔̇͡ΈΌ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ 

͋· ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͋͘ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͖ͤͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͒ͦ͗͡π
ͤ͊ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫͦπ
͍͒͊͘΄͔͎ͦ ͔͖Φ 

 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔ͣͭͦ͒· 
 
ˮ͘ ;͔͎ͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͔ͤ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͍ͦπ

ͪͦͤ͊͟Σ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͦͪͭ ͎ͦͦͤΈΦ ̏ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ͋ͪ͊͘Φ ˤͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ ͊͟ΎΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

 
 

1. ʉʧʠʨʘʣʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʚʦʨʦʥʢʫ. 
2. ʇʣʘʤʷ ʦʛʥʷ ʥʘ ʚʠʪʢʘʭ ʩʧʠʨʘʣʠ. 
3. ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ. 

 
ˤͦͪͦͤ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΌΦ ˿͙ͨͪ͊͡Έ ͙͔͔ͣͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍ͻͦ͒ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔ͫͯ͗͊ͭͫΎ 

όΉͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͺͦͪͣ͊ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͙͙͡ ͦͤͯͫ͊͟ύΦ ˻ͤ͊ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͻͦͭΈ ͍͔͍ͦ͡Σ 
ͻͦͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͦΦ ˭͊͒͊;͊ ͍͙ͦͪͦͤ͟ τ ͫͦ͋ͪ͊ ͭΈ ͍ͫΌ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͪͦͤ͊͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ τ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͙ͻͪΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͤͯͭͪΈΦ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΚ ˹͊ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡Έ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͭͦͤͯͦ͟͡͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͟͟ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Φ ˻͙ͤ ͍͔͒Έ ͔ͭͦ͗ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˻;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͣΌͭ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ· ͙ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͪ͊π
͙͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ;͔ͣ ͫͭͪͯͭͯ͟π
ͪ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͦͪͣ·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ύ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͺͦͪͣ· ΄͊ͪ͊ ͙ ͫͺ͔ͪ·Σ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͨ͊͡π
͔ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͦ͗ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦͫΦ ˹ͦ ͺͦͪͣ͊ ΄͊ͪ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ ΉͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘Σ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͡΄ͤΎΎ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͪͤͣ͘Σ ͭͦ ͍͙͒ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͊ΎͫΎ 
͍ͦͪͦͤ͊͟Φ ˿͙ͨͪ͊͡Έ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͣ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͤ ͍͙͒ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦΣ ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΦ 

 
˻͎ͦͤΈΦ ˹͊ ͍͙ ͭ͊͟ͻ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦπ

͚͋ͦ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͊͟͟ ͯ ͎ͦͤΎΦ ̒͘·͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͫ͗͊Όͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͣ 
ͨͪͦͫ ͔ͣͦͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˽ͦ;͔ͣͯ ͎ͦͦͤΈΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͯ͡;΄͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔ͤπ
͔ͤͯ͗ͤͦΦ ˭͊͒͊;͊ Ή͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͪ͊ͫ΅͔͙ͨͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒ͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͊π
͙ͫͭͼΦ ˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͫͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͺ͙͙ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͫ;͔Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͍ ͔͖ ͼ͔͔ͤͭͪ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͔ͤ ͦͻ͍͊π
;͔ͤͤ·͚ ͎͖ͦͤͣΦ ˻͎ͦͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˮ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ;͊ͫͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͙ͣͣͦ ͎ͦͤΎΦ ˩ͫπ
͙͡ ͦͤ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍ ͯͯ͘͟Ό ;͊ͫͭΈΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͎ͦͦͤΈ ͔͎ͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨπ
ͪ͊͡Έ ͔ͫͯ͗͊ͭͫΎΦ ˹ͦ ͙͘-͊͘ ͍͙͊͘ͻ͔͙͚ͪͤ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͪͯͭͭ͟ΈͫΎ ͨͦπ
͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͎ͦͤ ΎΣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͊ͯͨͦͪͭ͘͟ ͔͖Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͣ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͦͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ 
͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ Ή͔͎ͤͪͦͫͭͪͯͯͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦͻͦ͗ͯΌ ͤ͊ ͨ͊ͣͯ͘͡Φ ˤ ͔͚ͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͪ͊͘͡;͙ͣ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͭͤ͡·͔ 
;͙͊ͫͭͼ·Φ 

˹͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Φ ˻ 
͙ͤͻ ͙͔ͤ͗Φ 

 
˴͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ Ήͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͙ ͔͚ ͙͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͺͦͪπ
ͣ͊ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ ͊ͯ͗͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͦͤ͟ͼͯΦ ˿͔ͯ͗π
͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͎ͦͦͤΈΣ ͎ͦͪΎ΅͙͚ ͨͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͯͦ͘͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͔ͤ 
͍ͦͫͭ͊͡ Ύ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ζ͒·͙ͪ͟η τ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͍͙ͦͪͦͤ͟Φ ˮͤ͊;͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟π
ͼ͙Ό ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͎ͦͦͤΈΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ 
͔͙͍ͨͦͭͪͤͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͎͖ͦͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦ ͍͔ͫ;͚ͦ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͊ͣͤͦͣ͟Σ ͦͫͭͪͦͣ͟Φ 
˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎ͦͤΎ ͙ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦͻͦ͗ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͗͒ͯ͟Ό ;͙͊ͫͭͼͯΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ 
͊͒͊͘;ͯ τ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͎ͦͤΎΦ ˤ͊΄͊ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ̆ͦͭΎ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͙͒ͭ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͪͤͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͖ͫ ͫ͊ͣͦͣͯΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˶ͯ;΄͔ 
͍͔͎ͫͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦͭͦͦͣ͟͡ ͍͔ͦ͘͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫͭͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭΦ ˨͊π
͔͔͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊ͫ͟ ͪͯ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͪͦͤͯ͟Φ 

˴ͪͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙͊͘ͻ͔͙ͪͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͊͘π
ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ Ή͙ͭͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎ͦͤΎ ͙ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͊ͭͦͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͙ͨͭ͊Όͭη ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔͖ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ́͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͦͣΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭ ͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔ͫΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭΣ ͭͦ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͫΎ ͔͖ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͫͭͫΎΦ 

˿͔͊ͣͦ  ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ τ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͪͦͤ͊͟ ͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊͊͡ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό Ή͔ͤͪπ
͎͙Ό ͙ ͔ͤ ͙ͦͭ͋ͪ͊͊͡ ͔͖ ͯ ͡Ό͔͚͒Φ ˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ Ήͭͦ ͭ͊͟Υ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͪπ
ͼ͔ͨͭͦͪ·Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

̉ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ˤ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ Ήͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͙͗π
͍·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ˮ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ· ͙ͦͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΦ ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙ͭͨͯ ζ͟͡Ό;-͊ͣͦ͘͟ηΦ 

́͊͟ ͍ͦͭΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͎ͪ͊ ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˴͙͔͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΚ ̏ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ;͊π
ͫͭͦͭ͊Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˹͊ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͪͼ͔͔ͨͭͦͪ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˮ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͫΎ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙͙Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͭ͊͟Υ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ͯ͟͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͦͤ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ 
͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Σ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͊͒͊͘;ͯΥ 
͙ͨͪͭ Ύ͎͙͍͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ό͙ͻ ͯ͡;΄͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ 
͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟ύ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͤ͊ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯπ
ΌͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˤͦͪͦͤ͊͟ ͙ͪͯͭͭͫ͟ΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍͙͊͘ͻ͔͙ͪͤΎ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͔ͼ͔ͨͭͦͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͤͯ͗ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤΌΣ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎ͦͤΎΣ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 
͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ ͔͙ͤΎΦ 

˩΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ τ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͪͦͤ͊͟ ͙ͨͭ͊͊ͫ͡Έ Ή͙͙ͭͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊Σ ͊ ͔ͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͪΎ͒ͦͣΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ ͙͖͒ͭ 
͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͙ ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ τ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͙͍͔ͫͦͨͪͦͭ͡π
͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͔͎͙ͪ͊π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Φ ˹ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͪͦͤ͊͟ ͔ͤ ζ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎη ͔͎͙͍ͤ͊ͭͦͣΦ ˻ͤ͊ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭΦ ˮ 
ͨ͊ͣ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙ͤͻ ͔͗Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͭ͊ͦ͟Υ ͍ͦͪͦͤ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͭΎͤͯͭΈ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͭͪͯͭ͟ ͯͪͯΦ ˩͖ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͻͪΈ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ 
ͦͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͔ͦͭ͒͡Ύͭ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Φ ˿͊ͣ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͫ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋ͪ͊ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͚ ζ͒͊ΌͭηΦ ˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Υ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔Σ ͊ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͨͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͔͗͊ͤ͡ ͙Ό ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ τ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͖ͨͯͭͣ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͨͦ͒ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ζ͍͙͒Ύ΅͙ͣη ͡Ό͒ΎͣΦ ˢ 
Ήͭͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ 
͔͔ͯͣͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ 

 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͦͦͦ͟͡ рл ͪ͊͘ ͍ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˤ ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦπ
͔ͫ΅͙͊͡ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͍ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͘ 
͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͍ ͨͯͫͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͋·͊͡ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻΦ ˤͦͪͦͤ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͊͊ͫ͡ΈΣ 
͔͍͒͊ ͔͍ͯͫͨ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎΤ ͙͙͡ ͍ͪ͊΅͊͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣπ
ͤͯͭΣ ͙ ͔ͤ ͙ͤ͊͋ͪ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͊͊ͫ͡ΈΦ 



20 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟Σ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͍͊ͫͦΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͡Όπ
͔͚͒ ͋·͡ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͣΦ ˹ͦ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͙͙ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͙͡Ύͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͤͦ 
͔΅͖ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͫ͊ͣ·͔ ͍͊π
͙͔ͪ͊͋͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˹ͦ ͺ͊ͭ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Φ 

ˤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ͦπ
ͪͦͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡ όͫ͊ͣ·͚ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͊͘ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ύΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͊͊ͫ͡ΈΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ 
͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͤͦ͊Ύ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͍͍ͤͦΈ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͖͔ͣΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͪͤͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͦ΅ͯπ
΅͔͙ͤΎͣΦ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
 
˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͖ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ ͦͤ͊ ͤ͊;͖ͤͭ ͡Ό͋·ͣ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ ͙́͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύ ͋·ͦ͡ ͍͒͊Σ ͙ ͦ͋͊ ͙ͦͤ ͫͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔΅͖ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͦͪͦͤ͟Φ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͋·͙͡ ͙ͨͪ͒ͯπ
ͣ͊ͤ· ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊π
ͼ͙͙ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ̂ ͙ͫ͊ͣͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͯ͡;΄͊ͦͫ͡Έ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤΣ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͙ͤͻ ͔͗ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

 

ˤ·͍ͦ͒· 
 
1) ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͒͊͘;ͯ τ ͔ͨ π
͔ͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

2) ˻ͤ͊ ͨͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙͙ͤΦ 

3) ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͯͫͭ͊ͤͦπ
͍͙͍΄͔͎ͦ ͔͖Φ 

4) ˻ͤ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͭ ͍͔ͪ͒͊ ͡Ό͒ΎͣΦ 
5) ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 
˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

93in39@gmail.com / https://vk.com/oltas  

˽˻ ̏́˻˸̂ ˬ˩ ˢ˨˾˩˿̂ ˿˽˻˹˿˻˾̍ ˸˻˥̂́ ˽˾˩˨˶ˢ˥ˢ́̎ ˿ˤ˻ˮ ˽˾ˮ˭̍Φ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
mailto:93in39@gmail.com
https://vk.com/oltas
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ 

ˬˬ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ 
ˤ͔ͫͣ ͙͍͔ͨͪͭΗ ˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦΦ ̒ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͚ 

͎ͣ͊ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͚ͫͭ͊ͪͦͪͯͫͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ;͔͙͙ͪͤͦͤ͗͟ΎΣ ˮͺ͊-
˻͙ͪ΄͊ ͙ ˽͊ͦ͡ ˴͙͙ͣ͋ͫ͊Φ ̒ ͙͍͗ͯ ͎ͣ͊ ͙͔͚Υ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͊͘π
͙ͤͣ͊ΌͫΈ ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˾ͦͫπ
͙͙ͫ ͙ ͊͘ ͔͖ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ ˤͫΎ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ΉͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͣͦΎ 
͎͒ͦͪͦ͊ ͨͦ͘ ͙ͤ͊ͤΎ ˿͙͡· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͙͒ͪͤͻ ˭͙͚ͤ͊ͤ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͣ ͨͦͦ͟π
͔͙ͤ͡ΎͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙ ͔͖͎͙͚ͤ͟͡ 
ͨͯͭΈΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͙ͣ͊Ό ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Φ ˮ ͔ͣͤ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͖ͫ Ήͭͦ 
ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡ΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͣͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ͎ͨͦͣͦͯͭ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͤΎ ͦ͟π
͎͒͊-ͭͦΣ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͍͖ͦͭ͘ ˸͎͙͊ΎΦ ˽ͦͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͔͎͔ͨͪͦ͊ͭ͡ 
͊͘ ͎ͪ͊ͤΈΌ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͦ͡·ͻ ͙͎ͪΣ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͖ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˸͎͙͊Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͊π
͙ͣ τ ͒ ͦͫ ͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎ ͙ ͨͪͦͭΎͤͯͭΈ ͟ ͔͚ͤ ͪͯͯ͟Φ 

 

˹͊;͊ͦ͡ ͙ͨͯͭ 
 
̒ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ мфур ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˾͙͊͒ͦͫͭ ͍ 

͖ͤͣ ͣ͊ͦ͡Φ ˿͔ͪͦΣ ͯͤ·ͦ͡ ͙ ͎ͪͯͫͭͤͦΦ ˽ͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͙͚ ͙ͣͪ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͨΈΌͭ ͍ͦ͒ͯ͟Φ ́͊͟ ͙ ͔͔͔ͭͨ͡Σ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍͔͔͔͔ͫ͡Φ 

˴͊͟ ͪ͊͘ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͭͦͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͪ͊͊ͦͣ͘͡ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˴ ͤ͊;͊ͯ͡ фл-ͻ ͤ͊ͪͦ͒ 
͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͻ͙ͦ͒͡ ͫ ͯͣ͊Φ ˸͊ͫͫ·Σ ͙͎͍ͦͦ͒͊͘͡΄͙͔ͫΎ ͨͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͨ΅͔Σ ͍ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔ͯ͋͗͊ͭΈ 
ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤͯͫ͟͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫ ͭΎ͙͔͗͟Φ ˽ͦ ͍͒ͦͪͼ͊ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͙͍͙͊ͫͭͪͦͪͦ͊͡͡ Ήͫͭͪ͊͟π
͔ͫͤͫ·Σ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͙͟ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͍͙͊ͪͭͪ͊ͣ͟ ͫ ͙͋ͦͦ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟Σ ͙ ͍ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
͊ͪ͘Ύ͗͊͊͡ ͍ͦ͒ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͍͙ͭͦͪͦͣ͘͡Φ ˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨ͊ͤͦͨͭͯͣ͟Φ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ мффл 
͎ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͒ͦͪͼ͊ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ΄͍͔͙͔͒ͫ͟ ͙ ͔͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͍͔͙͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͫ͒ͦͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻͙ͤ ͙͙ͤͦͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͦͫͭ͟Όͣ· ͙ ΄͖ͦ͟͡π
͍·͔ ͎͙͊ͫͭͯ͟͡Φ ˽ͪ·͎͊͡ ͙ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͊ͻ ͨͦ͒ ͙͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤͯ͘Ό ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͭͪΎ͙ͫ͡ ͙͙͋͋͡Ύ͙ͣΦ ˻͙ͤ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͖͗͒ͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈ τ ͙ͫͭͦͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Φ ˮ ͡Ό͙͒ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͭ͊π
͙͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͣͦΎ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Φ ˻ͤ͊ ͍͔ͯ͊͊ͫ͟͡͡Έ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟Σ ͎͊͒͊͊͡ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ 
͙ ͋·͊͡ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͦͯ͟͟͡ΈͭͤͦͣͯΦ ˩͚ ͋·ͦ͡ мс ͔ͭ͡Σ ͊ ͔ͣͤ сΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ Ύ 
͙ͨͪ΄͖͡ ͫ ͔ͤΌ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ ͔ͤͦͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͍ͭͤͦ͟Φ ˮ ͋·͡ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ мр ͔ͭ͡Φ 

˹͔ͦͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͙ͭͤ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͎ͭͦ͒͊ τ Ήͭͦ ͍͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͍ 
˻͔͔͒ͫͫΦ ˿͔͚;͊ͫ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·Φ ͎́ͦ͒͊ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͎ͦͯ͡Έͤ·͔ ͺ͙͙͊ͤ͊ͭ͟ ͍ ͙ͣ͊͡π
͍ͤͦ·ͻ ͙ͨ͒͗͊͊͟ͻΦ ˻ͫͦ͋·ͣ ΄͙ͦͣ͟ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͋͋͡Ό ͫ ͦͦͭ͘͡·ͣ ͔ͦ͋ͪͦͣ͘Φ ˻͙ͤ 
͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͻ͙ͦ͒͡ ͔ͣͫ Ύͼ ͤ͊ ͙ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͙ͭͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ζ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·η ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊͊͡ ͫ 
͚ͭͦ͋ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͯ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ͭ͊ ͔͗ ͗͊͗͒͊ ͔͔͎͒ͤΣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͦ ͨͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙ͻΦ ̏ͭͯ ͨͪͦ͟͡ΎͭͯΌ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯ 
͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ͦͫΈ ͍͙͊͒͊ͭ͘Έ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡Φ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͊Ό΅͙͔ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ͫ͊ͤ͒͊͟͡·Φ ˴͎ͦͦ-ͭͦ ͙͙ͫͤͣ͊͡ ͫ ͎͍͔͍͊ͤͫͭͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͙ ͦͭͯ͡;͙͊͡ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ·Φ ˹ͯΣ ͍ ͦ͋π
΅͔ͣ τ ͍ ͖ͫ ͊͟͟ ͯ ͡Ό͒ ͔͚Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͙ͣ͊ Ή͙ͭ ͦ͋΅͙ͤ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͦ΅ͤͯΌ ͙ͫͯ͡Φ 
́ͦ͡Έͦ͟ ˣͦ͗Έ͔͚ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͨ͊ͻ͔ͤͭ τ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͔͒ͦ͡Φ ˿͔͔ͪͭ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͯͣπ
ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͭ͊ͣΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͔ͫͪͤͤ͟ΌΌ ͍͔ͪͯ ͍ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ рл ͙͙͡ мрл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡Ό ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡ΈͤͦΦ ˣ·͍͙͊͡ 
ͫͯ͡;͙͊ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎͔͍ͣͤͦͦ͒ͤπ
ͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͡ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͎͙ͣ͊ΎΦ ˹ͦ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· 
́˻˶̎˴˻ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡ΌΦ ˮ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ф ͔ͭ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔͙͒ͤΎΦ ̒ ͤ͊;͊͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ 
͙ͣͪΦ ̒ ͤ͊͘͡Σ ͊͊͟͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͍͋ͫͦΦ ̉ͭͦ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ;͔ͪͤͦͭͯΦ ̒ ͤ͊;͊͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦͭ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͻ ͙͍͔ͤ͘Φ ̒ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͙ ͍͙͔͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦΣ ͤͦ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤ ͋·π
ͦ͡  ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͋· ͍͖ͫ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΦ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ̆̆ ͍͔͟Σ ͙ Ύ ͔ͯ͗͊͘͡ ͙͗ͭΈ ͙ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Φ ˿ ͔ͤͦͨΎ͙ͭπ
͔͒ͫΎ͙͙ͭͤ͊ͣ͟ Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡ΎΣ ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͍ͫΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˸͔ͤ 
͋·ͦ͡ мр ͔ͭ͡Φ ͖̊͡ нллл ͎ͦ͒Φ ˮ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔ͣͤΎ ͙ͦ͗͒͊͊͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙ͣͦͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ 
ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͎͙͙ͣ͊Φ 

 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˨ͯͻ͙͊ͣ 
 
нллл ͎ͦ͒Φ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Φ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͔͚ͫͭ͊ͤͭͫͦ͟͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ 

Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͖ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͫ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΦ ̒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ 
͊ͪ͊ͭ͟Ή ͔΅͖ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͣ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡π
͔ͣΣ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋͡ ˣͪΌͫ͊ ˶͙ ͙ ͎͔͙ͪ͘͡ ͦ͋ ͯ΄ͯΦ ˤ ͖ͣͦͣ ͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍͙͙͒ͦͤ͟͟ ͔ͤ 
͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙ͨͦ͒͊͊͟͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͯ͗ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ Ύ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ΄ͯ ͚ͤ͊͒ͯΦ 

̂;͙ͭΈͫΎ Ύ ͤ͊;͊͡ ͍ ˿̂˹̇ ̂ͪ˥̂Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦͻ͔͔ͪͤͤͦ ͔ͪͯͭͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦ;͔ͤΈ ͯͣͤ·͔ 
͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊͡ мл ͙ мм ͊ͫͫ͟͡Φ ̂;͔͙͙ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͙͋ͪ͊͡ ͙͍ͨͪͦ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ 
ͤ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻΦ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ тл҈ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͙ ͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟Φ ́͊ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͋·͡ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͫ ͦ͋΅͔͙͙͔͗ͭͣΦ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͺ͙͚͊͋ͪͦ͟Φ ˽ͪͦͣͦͤ͊͘Σ ͦͪͦ͟;͔Φ ˹͔π
ͨͦ͡ͻ͊Ύ ͋·͊͡ ͦ͋΅͎͊͊Σ ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͣͪ͊ͣ͟Φ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊ͣ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͭ͊ͪ͊͊͟π
͍ͤͦΦ ˤ ͦͭ͡;͙͙͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
͎͔͒ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣ ͍ ͯͣ·͍͔͊͟͡ Ύ ͙͡;ͤͦ ͙ͻ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟ ͫͣ·͍͊͡ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΌΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͦ͋΅͎͊͊ ͋·͊͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͊͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙͙ͤͤͦͭͤͣ͡ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟ ͦͭ мр ͒ͦ мт ͔ͭ͡Σ ͭ͊ͣ ͙ͨͪπ
͍͍ͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ́͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͼ͔͊͡Ύ ͯ͟;͊ ͍͙ͦͫͨͭ͊π
͔͔͚ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͯͭ͊ͣ͟ ͔͒͗ ͙͙ͯͪ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͍ т ͯͭͪ͊ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙͡ ͨͦ 
ͣ͊ͭΌ͎͊͡Έ͙ͤͯ͟Σ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͋·͡ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͨͦ ;͊ͫ͊ͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͫ нл ͒ͦ нн ;͍͊ͫͦ τ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͫ͊ͣͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͍ Ήͭͦͭ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ΄ͯͣ͊Φ ˤ ноΥлл ͋·͡ ͚ͦͭ͋ͦΦ ˤ͔͔͒͘ ͍·͙ͪͯ͋͊͡ ͍͔ͫͭΦ ˮ ͍͙͔͙ͦͫͨͭ͊ͭ͡ 
ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΎΣ ͍͔ͫ ͙͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͗͊͡;͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͍͔͙ͪ ͤ͊ ͤͦ;Έ 
͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ ˹͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊Σ ͯ ͍͙ͦͫͨͭͦ͟ ͋·͙͡ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 
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͔̉ͣΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ͦͤ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡ΈΣ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Ύ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋·͙ͫ͟ ͍ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻΦ ˮ͘·π
͙ͣ͊ͫ͡Έ ͊ͪͭ͟·Σ ͙ͤͦ͗ ͙ ͙ͨ͟Ύ͙ͭ͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˭͊ ͔͙͔ͯͪͤ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ ͦͭ;͙ͫ͡Ύ͙͡ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˤͦͭ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͍ͦͭ ͙͔͙͚ͨͦͤͪͫ͟ ͎͔͊ͪ͡ΈΦ 

˻;͙͍ͯͭ΄͙ͫΈ ͭ͊ͣΣ Ύ ͤ͊΄͖͡ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ΄ͯ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼΦ ˹ͦ ͚͙ͯͭ ͦͭ ͍ͤͯͭπ
͔͔͎ͪͤͤͦ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͔ͣͤ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͯ;͙͙͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͟ ͔͍͋ͦ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͖ͣͦͣ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͤ ͙͔͙ͣ͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͪͤͪ ͔ͣͤΎ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͨͦͪ͊͘͡Φ ̒ ;ͭͦ-ͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍ ͖ͤͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ 
;ͭͦΦ ˮ Ύ ͫͭ͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͔͔ͤ͒͡Έ Ύ ͤ͊;͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊͒ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊͟π
͚ͦ͟-ͭͦ ͒·ͣΦ ̒ ͤ͊;͊͡ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎ͪ͊ͦ͘π
͍ͦͪ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͖ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙ͣͤͯͭ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙͡ ͍͖ͫ ΉͭͦΦ 

͔͔́ͪͤͪ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔΅͖ ͙ Ή͙ͭπ
͙ͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ύ ͙ͫͯ͡ 
͙ ͔ͦ͋ͪͭ ͊Ύ ͙͙ͣͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ ̉ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ ͦͤΣ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ;ͭͦ-ͭͦ 
͍ͦ ͔ͣͤΣ ͤ͊;͊͡ ͯ;͙ͭΈ ͔ͣͤΎ ͎͙͙ͣ͊Φ 

˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͣ͊͊ ͍ͫͦΎ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͙ ͍͒ͯͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˸͙ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ΎΣ ͊ Ύ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˸· ͺ͙ͦͪͣπ
͔ͪͯͣ ͎ͣ͊ ͙ΌΦ ˻ͤ͊ ͭ͊͊͟ΎΣ ͙͔͊͟͟ ͣ· ͙ͫ͊ͣΦ ́ͯͭ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͎ͤͦͦ͟ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ τ ͪ ͍͔͊͘ ;ͭͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

̒ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͔ͫͣΈ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͒ͤΈΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ Ύ ͤ͊;͊͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͒ͯπ
ͻ͍ͦΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪ͊͘ΎͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͯ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͣͤΎ͔͙ͣͦͫͭΣ ͫͦͦ͋΅͊ΌΣ 
;ͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͋͊͡ ͫ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͦͣ ͍ ͔͙͔͔͋ͪͦͤ͗ͭ͡ ͨͦ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦͭ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊π
Ό΅͊Ύ ͖ͣͦ ͨͪͦ;͔ͤͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˢ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͫ͡·΄͊͡ Ή͙ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͔ͤ Ύ ͙ͦ͒ͤΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͫͯ͡Φ ˿ͦ ͚ͣͤͦ ͋·͡ 
͍ͭͦ͊ͪ ͙΅Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͯ ͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͋·͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͣͤ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤπ
ͦͭͪͦ͟·ͻ ͨ͊ͪͤ·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸· ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ ˿ͭ͊ͦ͡ 
͔ͫͣͪ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ˣ·͊͡ ͔ͦͫͤΈΣ ͙ ͍ͫΎ ͔ͣ͘͡Ύ ͍ ͔ͫͯ͡ ͋·͊͡ ͯͫ·ͨ͊ͤ͊ ͫͯͻ͚ͦ ͙͍͚ͫͭͦ͡Φ ˤ͎͒ͪͯΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟-
ͭͦ ͣͦͣ ͔ͤͭΣ ͣ· ͯͫ͡·΄͙͊͡Σ ͊͟͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊;͊͊͡ ͻ͔ͪͯͫͭͭΈ ͙͍ͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͒ ΄͎͙͊͊ͣΦ ˮ 
ͫ ͊͗͒͟ ·ͣ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤͣ Ή͙ͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͖ͫ ͙͔͋͗͡Φ ˸· ͫ͡·΄͙͊͡ 
Ήͭͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͙ ͎͊͊͘͡ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ ͙ͫͭ͊͡ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˢ ͨͦͭͦͣ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ 
͙ͻΦ ˤ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦΦ ˤ·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͙ͦͤ ͊͟͟ ;͖ͪͤ·͔ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͦͦͦ͟͡ нΣр 
͔͍ͣͭͪͦ ͍·ͫͦͭ ͚ͦΦ 

˸· ͔͙͋͗͊͡ ͦͭͭͯ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΦ ˣ͊ͪΈ͔ͪͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣΦ 
̏ͭͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͒ͯͻ͍ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έπ

ͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͔͊ͣͦ ͍͔͍͍͙͔ͨͦͫͭͦ͊ͤΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͤ͊;͊͡ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˸· ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟π

͍͙͊͡ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͙ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͻΦ ˻ͤ ͯ;͙͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˻ͤ 
ͫ;͙ͭ͊͡ ͔͖ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦ͋ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͙ ͎͍͚͊ͦͦͪͤͦ͘ ͎͙͙ͣ͊Φ ˮ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔͖ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͍·΄͔ ͙ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ͻΦ 

̉ͯͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ ͔͙͋ͫ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͋·͡ нлло ͎ͦ͒Φ ͎́ͦ͒͊ ͔ͤ ͋·π
ͦ͡ ͙ͤ ˸͊ͤͫͯͪ͊Σ ͙ͤ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Φ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͙͙ͫͭͤͤ·͔Φ ˣͯ͒Έ Ύ ͎ͭͦ͒͊ 
ͫͭ͊ͪ΄͔Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͭ͊͡ ͋· ͔͔ͨͪ͒ͭ;͔͚ ͍͔͔͙͍ͪͭͤͦ͟ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͋ͯ͒͡·Φ ˮ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͫͨͯͫͭΎ ͎ͦπ
͒·Σ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ 

ˮͭ͊͟ τ ͋ ͔ͫ·Η 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˣ͔ͫ· 
 
̉ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͋ͫ͊ͻΚ 
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͤͯͨͦͦͤͤ͟·͔ ͖͍ͣͪͭ·͔Σ ͊͟͟ ͙ͨ΄ͯͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺͦ͡Έ͙ͦͪͫͭ͟͡·Φ ˮ 

Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙ͦ͋͘͡;͔ͤͤ·͔ ͎͙ͫͯͫͭ͟ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͨ͟;͖͚ͤͦ ͯ͟π
͙ͪͼ·Φ ˹͙ ͺ͙͎͊ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˻͙ͤ ͣ·ͫ͡ΎͭΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ 
͙͔ͣΌͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΦ ˽ͯͫͭΈ ͔ͣͤ ͭͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͤͦ Ύ ͍͔ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͦͨ·ͭͯ ͙ ͦͨ·ͭͯ ͍͙ͫͦͻ 
ͯ;͙͔ͭ͡ ͔͚Φ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊͒ͦ ͔ͯͣͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ̒ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΌ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͦͭͯ͟π
ͨ͊ͻΣ ͊ͯͨ͊͘͟ͻ ͙ ͙ͨͪͯͨ͊͟ͻΦ ˹͔ ͎͍ͦͦͪΌ ͙ ͦ ͭͦͭ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͤͦͼ͙͔͒ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ;͖ͪͤ·ͻ ͔ͨͭͯͻ͍ͦΣ 
͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫ͟ ͎͙ͨͦ͋͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔͙ͤͫ͟ͻ ͔͔͖ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻΦ ̏ͭͦ ͍͖ͫ ͔͒ͦ͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͒ͫΎπ
͔ͭͦΣ ͊ ͍͒͊͒ ͼ͊ͭΈ ͨΎ͔ͭͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͎͍͔͊ͤͦ͡Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ τ Ήͭͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 
͙͙ͤͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͋ͫͦ ͍͔͒ͯͭ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ 
͡Ό͒ΎͣΦ ˤ͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͙ͻ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟Σ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͔ͣͤΎΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͙ͦͤ Ήͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͤ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͊͘͡Φ ˩ͫͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ 
͙ͫ͡·Φ ˣ͔ͫ· ͨͪͦͫͭͦ ͻͦͭΎͭ ͙͗ͭΈ ͙ ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͙ͣΦ ˤͦͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͭ ͔ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͫ;͊ͫͭΈ͔ τ Ήͭͦ ͙͋͊͋͟Σ ͒ͦͪͦ͘π
͍Έ͔ ͙ ͔ͪ͊͒ͯͭͦ͘ Ή͎ͦΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͋ͫ͊ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˮ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟Φ ˮ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Ύ ͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͖ͨͪͤͫͭ ͔͋ͫͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘π
;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˹ͯ ͊ ͔͋ͫ ͊͘ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ ̒ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΌΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
ͤ͊͒ͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ͒ͦ͗͡ ͔ͤ ͔ͯͣͭΈ ͍͖ͫΦ ˹ͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͒͊͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͒ͦΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ΄͔ΌΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͊ͣ͘ ͔͙ͭͭΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˤ͊ͫΎ ͍ 
͔ͭ͋Ύ ͔͔͊ͭ͘͘͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙ͭͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͔ͨͪ͊ͣ͋ͯ͊͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ͊͟͟ Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͨͦͤ͊͘͟ ͙ͦͣͫ͡ΎΦ 

˸͚ͦ ͎ͭͦ͒͊΄͙͚ͤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͙ͤͣ ζ;͔ͪͤͯͻ͚ͦη ͙ ͯ;͙ͭΈ 
Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ύ ͎ͫͣͦ ͎͍͙ͯͦͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͪΎ͒Φ ˴ͦͣͨ· ͎ͭͦ͒͊ 
͔΅͖ ͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͋·͙͡Σ ͙͔ͨͪͤͭͪ· τ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͍ ͙ͪͯͦͨͫ͟π
ͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ Ύ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͙͡;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘ ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋͊ͭ͊ͭ͟Έ ͤ͊ 
͔ͣͤΦ ˽͍ͪ͊͒ͯ ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͯͤ͊͘΄ΈΦ ˨͊ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΦ ˹ͦ Ύ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͨͦͣͤΌΣ ͙͔͊͟͟ ;͍ͯπ
͍ͫͭ͊ Ύ ͙ͫͨ·ͭ͊͡Σ ͦͭͪ͟·͍ Ή͙ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˸͔ͤΎ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͤͦ͡͡ ͣͦ΅ΈΌΣ ͙ͫͯ͡΄͚ͦ͟Σ ͦͪͦ͟π
;͔Σ ͊͟͟ ˮ͡ΈΌ ˸ͯͪͦͣͼ͊Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͣͪ ͎ͣͦͯ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭΈΣ ͙ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ ͙͙͍ͤ͊ͫͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 
˴ͭͦ ͯͨͦͭ ͔ͪ͋͡Ύ͡ ͙͊ͤ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭͪͦ͒· τ ͭͦͭ ͔ͣͤΎ ͚͖ͨͦͣͭΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͨͦ 
͍͔͚ͫͦ ͣͦ΅͙ ͨͦͭͦ͟Φ ˮ Ύ ͤ͊;͊͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋ͪΎ͒͊Φ 

˹͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͋·͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͙ ͙ͫͤͣ͊͡ ͦ͒ͤͦͦͣͤ͊ͭͤͯ͟Ό ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗π
ͤͦͣ ͔͋͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫ ͍͊͋͊ͤ͘·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ τ ͙͍̏ͤͭͯ͊ͫͭͦ͘Φ ˨ͦͣ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ·͚Σ ͔͍ͦ͋ͦ ͍ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˿͔ͭͤ· ͋·͙͡ ͍·ͣ͊͊ͤ͘· ͖͚͗ͭͦ͡ ͙͍͖͚ͫͭͦ͘͟Φ ˽͍ͪͦͦ͒͊͟ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦͦ͗͡π
ͤ͊ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͫͭͤΣ ͊ ͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͭͨ ͙͗ͨͦ͡͡΅͙͊͒ ͙ͤ͊͘π
;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͊ͤͤ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͭͦ ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͍͙͊ͪͭͪ͟· 
͍͙͙ͭͫͤͯ͡ ͍͊ͤͤͯ ͭͯ͒͊Σ ͯ͒͊͟ ͎͙ͫͣͦ͡ τ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΌΦ ́ͯ͒͊ ͔͗ ͍·͍͔͙͡ ͍ͦ͒ͯΦ ˸͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊π
ͦͫ͡Έ ͣ·ͭΈͫΎ ͙ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦͤͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔ͤ ͍·͔͊͘͡Ύ ͙͘ ͍͊ͤͤ·Σ ͙͊͗͘π
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͎͊ͭΈ ͦͤ͟ͺͦͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͨ͟Ύ͙ͭͭΈ ;͚͙͊ͤ͟Φ ˹ͯΣ ͦͪͦ͟;͔Σ ͍ͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦ͟ ͔ͣͤ ͊͟͟ ͍ ͔͚ͣͯ͘ ͻͦπ
͙͒͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͻ͔͙ͪͤ ͙ͤ͟ ͭͦ ͙ ͙͎͔ͤ͒ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͍͙͒͊͡Φ 

̒ ͔ͪ΄͙͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦ͋ͪΎ͒ ͤ͊ ͔͊͊ͭ͘͟Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟-ͭͦ ͤͦ;ΈΌΣ ͤͦ ͔ͣͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍͗ͯͭͦ͊ͭͦ͟Φ ˨͊Σ Ύ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔ͯ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤͦ;͙͊ͣ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͻΣ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͋·͊͡ ͊͟π
͊͟Ύ-ͭͦ ͙ͤ͊Ύ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ;ͯ͗͒͊Ύ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͼ͔͙͡ 
Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͖ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ τ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͯ͗ мо ͔ͭ͡ ͨͪͦ΄ͦ͡Φ ˹ͦ Ύ ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 
ͤ͊;͊͡Σ ͫͦ ΄͊͟ͺ͊ ͙ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͡ ͍͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͍͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͒ͯ΄͙͟Φ ̏ͭͦΣ ͙͋ͤ͡Σ ͋·ͦ͡ Ήͺπ
ͺ͔ͭͤͦ͟Η ˤ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙͗͊͡ ͣ·΄ΈΣ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͻ͍͙ͦͫͭͦͣ͟ ͣ͊ͻͤͯ͊͡Σ ͤͦ 
ͨͦ͒ͯ΄͙͟ ͋·͙͡ ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͭͪ ͭΎ͔͔͔͗͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚͗ͪͤͦ ͣ·΄͙͊ͭͤ·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͦ͋ͪΎ͒͊ Ύ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍ ͎͙ͦͫͭΦ ˮ ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͨͦͣͤΌ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒π
ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͍;͔ͪ͊Φ 

˭͊͊ͭ͟ ͋·͡ ͊͡·ͣΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ͫ͊͒ͦͫ͡ΈΦ ̒ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͍͚͚ͭͪ͊ͣ͊ͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ ͔͙͙ͨ͒ͤͫͭπ
ͭͯͭ͊Φ ˮ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͭ͊͊͟Ύ ͭΈͣ͊ ͙͊͊͘͡͡ ͒ͯ΄ͯΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͋͊ͤͯ͟ ;͔͙ͪͤ͡ ͍·π
͙͙͡͡Φ ̏ͣͦͼ͙͚ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˣ·͊͡ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͖͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍͙ͤͯͭͪΦ ˮ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ˤ˿˫Φ ˸͔ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͡·΄ͯ ͎ͦͦͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͣͤ ͙ͫͯ͡Σ ͔ͦ͋΅͊͡ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ ̒ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͣͤΌ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͫ͡Υ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙ ͍ͤͯ΄͊Ό΅͙͚ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΦ 

ˮ Ύ ͔ͨͦ͒ͫ͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͫ͡·Σ ͊͟͟ ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͋·͡ ͎͒ͪͯΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͦͭ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͎͙͙ͣ͊Φ ˤͦͭ ͫ ͙ͤͣ ͣ· ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͦ͋ͪΎ͒· ͪ͊͘π
ͤ·͔ ͔͔͍ͤͨͦͭͪ͋ͫͭ͊Φ ˽ͦͭͦͣ ͨ ͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͡π
ͭͦͪ͊ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͔ͪ΄͙͙͡ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͚͙ͦͭͦͭΦ ˹ͯ ͊͟͟ ͔ͪ΄͙͙͡ΦΦΦ ˴ͭͦ-ͭͦ ͔͎ͫ͡ ͍ ͒ͯͪ͒ͦͣΣ ͭͦ͟-ͭͦ ͫͭ͊͡ 
ͤ͊ͪͦͣ͊ͤͦͣ͟Σ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͙ͯ͋͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͦ͋ͪΎ͒·Σ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ ˮ ͦ΄͙͙͋͟ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͨͪͦ΅͙͊ͫ͡ΈΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨ͊ͭͯ͡ ͋ͪ͊π
͙͡ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͯ͟ΌΦ ˮ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙ͭͦͪ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙ ͨͦ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͊ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

̒ ͔͗Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˿ ͔ͭͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͣ· ͪ͊ͫͨͪͦ΅͊ π
͙ͫ͡ΈΦ ̒ ͍͘Ύ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦ ͤ͊ ͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˸͔ͤ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ̒ ͫ͡·΄͊͡ ͔͍͋ͫͦΦ 
̒ ͤ͊͘͡ ͙͔ͣͤ͊ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͚ͣͤͦ ό͙͙͡ ͍ͦ ͔ͣͤύΦ ̒ ͨͦͯ͡;͊͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋ͪΎπ
͒· ͦͭ ͙ͤͻΦ 

ˤ͖ͫ ͔΅͖ ͙͔ͪ͒͊͘͟ Ύ ͍͙͗ͯ ͨ͊ͪͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͭͻ 
͙ͣͦͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˮ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͯͭΈΣ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ;͔ͫͭͤͦΥ Ήͭͦ ͔ͤͨͪ͊π
͍͙͡ΈͤͦΦ ˸͎͙͊Ύ ͔ͤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ˤ͖ͫ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ˹ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙ͣͪͦͣ͡ 
͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͖ͣͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˮ Ήͭͦ τ ͫ ͔͊ͣͦ ͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͍ ͎͙͙ͣ͊Φ 

̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˹͊ ͦͫͦ͋·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦͪͣ͟͡ ͔͍͋ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍ͪͦ͟ΈΌΦ ˮ 
͙ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ ˨͔ͤΈ͎͙ ͔͙ͭ͟͡ ͔͚ͪͦ͟Φ ˶Ό͙͒ ͙͍͙ͪ͊͋͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΣ 
͎͙͙ͤ͡ ͙͍͊͗ͦ͘ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊͘͡͡ ͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΦ ̒ ͔͒͊͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪ;͙Φ ˮ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ̒ ͋·͡ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͔͋͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͯͫͭͦΦ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͋· Ύ ͔΅͖ ͙ͨͪͦ͗͡ ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ˩͎ͦΦ 

͖́ͣͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ 

˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͙͙ͣ͊ Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͊͊ͤͭΌ͙ͪͫͭ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡Σ ͙ ͦͫͭ͊ΌͫΈ ͔͚ͫ;͊ͫΣ 
͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦπ
͔͔͎ͦͫͭͪͯͭͫΎΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣΣ ͙͋ͦ ͔ͣͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͡Ό͋ͦͨ·͔ͭͤ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭΦ ˤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͙ ͍·͍͔͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͚ͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ύͣ· ͫ ͔͋ͫ͊π
͙ͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

̒ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͋ͪ͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͤ ͙͔ͣ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦͨͪͦͫͭͯ 
͔͒͊͗ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔͒͊͡͡ ͦ͋π
ͪΎ͒· ͒͡Ύ ͔͚͒ͪͯ͘ ͤ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͼ͔͙͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ ͍͔΄͊͡ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͤ͊͘͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͔ͣͤΎ ͤ͊ͯ;͙͡ ͚ͣͦ ͋·͍΄͙͚ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͚ͫͤͫΦ ˭ͤ͊͟ ͋·͡ ;͖ͪͤͦ-͔͋͡·ͣΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͤ͊;͙π
ͤ͊͡ ͦ͋ͪΎ͒Σ ͍ ͊ͦ͟͟ -͚ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͊͡·ͣΦ ̒ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͙ͤͦͣͯ͟Σ ͔͒͊͗ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘͡ ͦ ͙ͣͦͻ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊π
΅͙͊ͫ͡Έ ͦ͟ ͔ͣͤ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͔ͨͦ͗͘ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΦ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͫ ͯͣ͊ ͙ͨͦͦ͒ͤͦ;͔͟ ͫͻͦ͒ΎͭΣ ͭ ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͋·ͦ͡Φ 

˸͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͪΎ͒Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͣ͊ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͟ ͔͋ͫ͊ͣΣ ͊͟͟ Ύ 
ͦ͋·;ͤͦΣ ͊ ͟ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·΄͔ ͙ͻΦ ̒ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͙ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͊͘ ζ;͖ͪͤ·͚ 
͎ͦͦͤΈηΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΦ ̒ ͎ͭͦ͒͊ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍͖ͫ ͔͋ͫ·Φ ̒ 
͍͔ͦͦ͋̈́ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯͦ͘͟ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔͋ͫ· ͙ 
ͤ-͔͔͋ͫ·Φ ˮΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍͖ͫΦ 

ˮ ͍ͦͭΣ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭͦ ͍͖ͫ ͙ ͍͔͙͍ͨͦͫ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͤ͊͘͟Σ Ύ ͤ͊;͊͡ ͦ͋ͪΎ͒Φ ˣ·͊͡ ͙ͣ͊͘Σ ͤͦ;ΈΦ 
˥͔͙ͦͪ͡ ͖ͭͣͤͦ-͙͙͔ͫͤ ͍͔ͫ;͙ όͫ ;͖ͪͤ·͙ͣ ͋·͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͖͗ͤ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ό͊͘͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ύΦ 
˭ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͤ͊;͊͡Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ ͊͡·ͣΦΦΦ ˮ ͭͯͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ΦΦΦ ̒ ͫͭ͊͡ ͊͟͟-
ͭͦ ͙ͤ͊;͔ ͍͙͔͒ͭΈ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ˭ͤ͊͟ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˹͊ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊͊͘͟ ͋·͊͡ ͍ͦͪͦͤ͊͟Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͨ·͊͊͡͡ ;͖ͪͤ·ͣ ͎͖ͦͤͣΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ;͖ͪͤ·͚ ͎ͦͦͤΈΦ ˻ͤ ͍͔ͪͦ͒ 
͋· ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͤͦΣ ͙͋ͤ͡Σ ͦͤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͖ͪͤ·͚Η ˮ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦ τ ͎ͦͦͤΈ Ήͭͦͭ ͋·͡ ͙͍͚͗ͦΦ ˻ͤ 
͙͔ͣ͡ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͦͤ ͦ΅ͯ΅͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔ͤ͊͟Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˸͎ͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͖ͭͣͤ·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͦ;͔ͤΈ ;͙ͫͭ͊ΎΦ ˿͙ͤͯ͘Σ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍ ͔ͣͤΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͙ͫ͊͡Φ ˸͔ͤΎ 
͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͦ͡ ͙ͤ͘ ͙ͯͭͪ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΦ ˾͙ͯ͟ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔ͭ͊͡Φ 
ˮ Ύ ͫͭͦΎ͡ ͭ͊͟Φ ˻͋ͪΎ͒ ͔ͤ ͋·͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤΦ ̒ ͊͋͘·͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ ̒ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ Ή͚ͭͦ ˿͙͔͡ ͙ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͖ͭͣͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͍ ͍͔ͦͪͦͤ͟Φ ˮ͘ ͔͖ͤ ΄͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͙͋π
ͪ͊ͼ͙͙Φ ˸͔ͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ 
;ͭͦ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͔ͣͤΎ ͫ͡·΄͙ͭ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ Ήͭͯ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͔ͪ;ΈΦΦΦ ˴͊͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ Ήͭͦͭ 
ͦ͋ͪΎ͒Σ Ύ ͔ͯ͗ ͙ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˹ͦ ͦͤ ͍͖ͫ ͙͔͙ͣͤ͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͤͦ Ύ ͔ͤ ͍ͦ͒ͦ͊͟͡͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͔͒-ͭͦ ͫ ͔ͣͫΎͼΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͊͡Σ ͭͦ ͨͦͤΎ͡Υ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ̒ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ τ ͙ͣͦ ͦ͋ͪΎ͒· ͔ͨπ
͔͙ͪͫͭ͊͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͻͦͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͍·͟͡Ό;͙͡ ͙ͪͯ͋͡Έ͙ͤ͟Σ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡π
;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈΦ ˮ ͭͯͭ Ύ ͔ͨͪͦͪ͘͡Φ ˸͔ͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͤΎ͙͡ ͫ ͎͊͘͡ ͍ͨͦΎͯ͘͟Σ ͙ Ύ 
͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ͍͙͔͔̂͒ͤͤͦ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡ΈΦ ̒ ͖͎ͫ͗ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͊͘π
͙͙ͨͫ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻΦ ̉ͭͦ ͔ͤ ͎͔ͦͪͦ͡ τ ͊ͦͨ͊͘͟͡Φ ̒ ͖ͦͭͪͫ͟Ύ ͦͭ ͍͔ͫπ
͎ͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ˿͙͊͡ ͍͔ͨͦ͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ;͔ͯ͒ͫπ
ͤͯΌ ͔͍͒ͯ΄ͯ͟ ͙ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ̂;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͍ͤͦ·ͻΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͙ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦΦ 

˴͊͗͒ͦͣͯ ͍͖ͫͦ 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͙͍ͨͪͪͦ͟ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͚͙ͨͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˸͚ͦ ͍͙͚͒͊ͤ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͺ͙͔ͪͣ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͚͙ͨͦͭ ͟ ͙ͤͣΦ ˿͔͚;͊ͫΣ ͫͨͯͫͭΎ 
͎ͦ͒·Σ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͍ͫΌ ͔͍͋ͪ͒ͦͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͔͙͒͋͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒Φ ˹ͦ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͋·͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͔ͪπ
΄͙ͣͦͫͭΈΌ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦͣ͡Ύ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͨͦ͋͗͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͣ 
͍͔͙͒ͪΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͫͦͣ ͔͒ͦͣ͡Φ ˴ͭͦ-ͭͦ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͔͒ͪΎ͙ͣΦ 
˸͙ͦͤͭ͊͗ͤ͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͙͘ ͔ͣͤΎ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͪ͊ͭͤ·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ 
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͍͔͒ͪ ͙Σ Ύ ͋· ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͙ͪͯ͟ ͍ͦͭͦͪ͊͡Φ ̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͺ͙ͪͣ· ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͔͍͒͊ͭΈΦ ́͊ͣ ͊͟͟-
ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͯͦ͡ΈͤΎͭΈΣ ͙ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͔ͣͤΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

̂ Ή͚ͭͦ ͦͤͭͦͪ͟· ͋·͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͼ͔ͻ ͍ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤͦͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣ ͔͒ͦͣ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΦ 
́͊ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔͒ ͔͍͒ͯ΄͙͟Σ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͊͟;͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͨ͡;͙͊ͣΦ ͙͔́͊͟ ͍͔͒ͪͤ·͔ ͺ͙ͭͦ-ͤΎ΄͙͟ Φ 
˻͙ͤ ͫ у ͒ͦ р ͙ͭ͊ͫ͊͟͡ ͍͔͙͒ͪ τ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͺ͙͔ͭͤͫ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͻ͔ͪ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΦ ˻͙ͤ ͎ͦπ
͍͙͙ͭͦ͡ ͍͔͙͒ͪ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͯΦ ˢ Ύ ͭ͊ͣ ͔ͪ͊͘͡ ͔ͫͭ͊͟͡Φ 

˴͊͟-ͭͦ ͔ͭͦͣ͡ Ύ ͙͔ͫ͒͡ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͙ͨ͡ ;͚͊ ͙ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˻ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
ͦ ͭͦͦ͟ ͪͦͣ ͦ͋·;ͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΦ ˮ ͦͤ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ 
ͭͯ͒͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͙́ͨ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫͭΈ ͍͊͊ͤͭͤ͟·͔ ͙ ͍͖ͫ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ̒ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͡ ͔͔ͭͪͤπ
ͪͦͣ ͍ ͫͨͦͪͭ́ ͔ͦ͟͡ ͙ ͙͔ͣ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Φ ˹ͯ ;͔ͣ ;͖ͪͭ 
͔ͤ ΄͙ͯͭͭ τ ͍͎͒ͪͯ ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ ͍ͦ͘ΈͣͯͭΚ ˮ ͔ͣͤΎ ͍͘Ύ͙͡Φ ̒ ͨͦͣͤΌ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ͦ͟π
͎͒͊ Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͣͤ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͙ͫͨͯͫ͊ͫ͟͡Έ ͙͙ͣͯ͗͟ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͣΣ 
ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͫͣͦͭ ͊ͤ· ͙͔͚ͦͤͭͦ͘͡ ͨͦ ͍͒͊ ͪͦ͗͊͟ ͫ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣΦ ͔̂͗ ͨͦͭͦͣ ͭ͊ͣ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ 
͗ͯͭ͊͟Ύ ͔ͭͯ͟;͊͟Σ ͙ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͔͒ ͙ͪͯ͟Σ ͍͔͒ ͎͙ͤͦ ͙ ͻͦͭΎ ͋· 
͙ͦ͒ͤ ͎͊͘͡Φ ͔̂͗ ͨͦͭͦͣ ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͍͙͍͒ͦͪͤͦ͟Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͍͖ͫ ͋·π
ͦ͡ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˶͙;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ нллΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˻͙ͤ ͭ͊ͣ 
͊͟ -ͭͦ͟ ͙ͤ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͋·͙͡Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ΄͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͪͦͣͤ͊͟Ύ Όͤ͊Ύ 
͔͍͒ͦ;͊͟Φ ˮ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͯͪ͟ ͙͊͡Σ ͊͟͟ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͋ͯͻ͊͊͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͨΈΎͤ·͚ 
ͨͪ͊ͨͦͪ΅͙͟Φ 

˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͋·͍΄͙͔ ͔͚͊ͪͣͼ·Σ ͔ͣͤͭ·Σ ͺΉΉͫ͋Ή΄͙͙ͤ͟Σ 
͍ͦͣͦͤͦͼ·Σ ͔ͫͨͼ͍ͤ͊ͦ͘ͼ· ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ ͭΦͨΦ ˹͔͙͚͟ ͙͒ͫ͋͊ͭΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ 
ζ͋·͍΄͙͙ͣηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͘ ͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͻ ͍·͙ͨͤͯ͡ ͊͘ ͨΈΎͤͯ͟Φ ˢ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͭΈΦ 
˹ͯ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦΦΦΦ ˽͙͔͔ͦͤͣ͊ͭ τ Ήͭͦ ˾͙ͦͫͫΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͡Ό͙͒ ͫ ͔͍͋ͦ·ͣ ͙ͦͪͯ͗π
͔ͣ ͤ͊ ͔͔ͪͣͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊͗ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͦͨ͡Φ ˽͙͙͡ ͭ͊ͣ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Φ ˹͊΄͙ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͤ ͎ͣͦπ
͙͡ ͒ͦͫ ͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˥ˮˣ˨˨Φ ˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͙ͣ ͔͒͊͗ ͍͔͙͒ͪ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔ͭͦ͗ ͙͙ͨ͡Φ ˤ͙ͪͯ͋͊͡ ͙͎͙ͣ͊͟͡ ͙ ͎ͦͤΎ͙͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽͙͙͡ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͭπ
͔͙ͨͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͨ͊͒·͍͙͊͡ ͙͘-͊͘ ͪͯ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ 
͙ͣͯ͗͟ ͙͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ˻˸˻˹͊Φ ˻ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟π
ΎͻΣ ͨͪͦ΄͖͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ ͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͍͙͔͒͡ ͎ͣͤͦͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͤ͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͫͦ͡π
͍͊ͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͦͭͪ͊ͭͭ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ;͔ͣ ͤ͊΄͔Σ ͦͤ ͔΅͖ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊͡Φ 

̒ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͭ͊ͣ у ͔ͭ͡Φ ˮΣ ;͔ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯ͟;͊Ό ͨͦ ͨ͊ͪͤΎͣΦ ̒ ͔ͨͪͦͻ͊͡ ͫ 
͙͙ͤͣ ͨͦͫͭͪ͊ͤ͡·Φ ́͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͗͘π
͙ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˹ͦ ͔ͭͣ ͦͤ͊ ͙ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ͊Φ 

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͣͦͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ύ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͯͭ ͍ ͎͙͙ͣ͊Φ ̒ 
ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ;͙ͭ͊͡Φ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ˭͊ͨ͊͒ͤͯΌ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˤ·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻΦ ˮ ͙ͫ͊͟͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ˿͙͊͡ 
͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ ̒ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͯ;ͯͫΈ ͯ ͔͎ͤͦΦ 
˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͣ͊͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭ͊Φ ˻͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒͊͗ ͙͙ͨͪ͋͡π
͙͔ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͊͟͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Φ ˢ ͔ͣͤΎ ͯ;͙͙͡ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͭ͊͟Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͎͔ͤ͒͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͭ͊ͤͭͪ· ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͯ;͙͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙ͤπ
͍ͦ͟Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͙ͫͭͪͦ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͒ͦͣ͊ ͙ ͨ͊ͻ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Ύ 
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͍͔͊ͣͤ͘Φ ˢ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͔͎ͫ͋͊͡ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒·ͻ͊͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͯͪͫͭͦΣ ͊͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Φ ˤ͖ͫ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ ͦΦ ˨͔ͦ͡ ͭͯͭ ͍ͦͭ ͍ ;͖ͣΦ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ˭͙ͤ͊ͤΎ τ ͔͋ͫͼ͔͔ͤͤͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ ˮ ͦͣͯ͟ ͨͦͨ͊ͦ͡ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊π
͍͊ͭΈ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΦ ˢ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭͪ͊͒͊͡ ͊͘ Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ 
͍͙ͫͦͻ ͔͔͙͚ͯͫͭͪͣͤ͡Σ τ ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͒ͦͫͭͦͤΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ˤ˿˫Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ 
́ˢ˴Σ ͊͟͟ ͭͦͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͭͦ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͋Έ͖ͭͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΦ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͦπ
͍͊ͭΈ ͫͭͦͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤͦ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΦ ˮͤ͊;͔ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ 
͔͔͍͎͋ͫͨͪͦͫͦͤͦͦ͟͡ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͔͒͊͗ ͍ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͔͒͊͡ͻ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ 
ͤ͊ ͎͙ͣ͊ΌΦ 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͙͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊͒ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͯͤ;ͭͦπ
͔͗͊ͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͎ͪ͊͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ τ ͎ͦͪ͒·ͤΌΦ ͔͔̉ͪ͘ Ήͭͦͭ ͨͦͪͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͻͦπ
ͪͦ΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͨ͊͒͊ΌͭΦ 

˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͎͔ͦͦͪͦ͒ ͯ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔͊ͣͤ͘Ύ͙͡ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘π
ͪͦͣ ͍ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͚ͣͦ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡·Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͗Φ ˹͙ͭͦ͟ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡Φ ̆ͦͭΈ ͭ· ͙͔ͯͣͪ͊΄Έ τ ͙ͤͭͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Φ ˤ·͙͗͡ ͙ 
ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ;͔ͣ -ͯͭͦ τ ͣ ͔ͦͦ͒͡ͼΦ ˨͔ͯͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͔ͭ͋ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͍͙ͭͦ ͙͔͗͊͟͡ 
͎ͪͦ΄͙Σ ͙ ͔ͤ ͻͦ;͔΄Έ ͭ͊͟ ͯ;͙ͭΈͫΎ τ ͻ͔ͪ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΦ ͔́͊ͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͦͦͦ;͔ͤΈ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤͪͯ͡π
͔ͭΦ ˮΣ ͍ͦͭͪͦ͟ ͔ͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͘ нл ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͖ͣ͊ͭͪ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Φ ˢ ͔ͤ ͭ͊ ͯ͟;͊ ͔ͨͦͫͪ͒π
͍͔͔͚ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭ͟ ͦͪ·ͻ ͊͘ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ́ ͭ͊ͣͨͯΌͭ ͍ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ 

̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͣͪ ͙ ͭ͊ͯ͟Ό ͎͙ͣ͊Ό ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͒͊͗ 
͙͔͒͊͊͘͟͡Φ 

͙̏ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋ͯ͒ͯ͘Φ 

˹͍ͦ·͚ ͨͯͭΈ 

˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͯͣ·Φ ˽ͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍ ͣͤͦπ
͎ͦ;͙ͫ ͔ͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ́͊ͣ ͙ͨ΄ͯͭΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͖ͫͦͣΣ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͙͎ͪ͊Όπ
΅͙͔ ͍ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͍͔͒ΈͣΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͎͙͙ͣ͊Φ ˶Ό͚͋ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎ͣ͊ ͙͘ 
ͯ͟;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͚͖ͨͦͣͭΣ ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫͨͼ͙π
͙͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͋ͯ;͔͊ͭͫΎ ͯ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͊ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͫ͊ͣͦͯ;͚ͦ͟Φ ˻͙ͤ ͪ͊ͫπ
ͫͯ͗͒͊Όͭ ͦ͋ Ή͎͔͎ͪ ͦͪ͊ͻΣ ͔͚͋ͦ͡ ͙ ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͻ͔͙ͪͤΦ ̒ ͋·͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ 
͙ͤͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͔ͣͦͣͯ ͍ͤͦͦͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΦ ˿ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙ͤͻΦ ̒ ͔͗ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͍ͦ͒ͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ͙͔͒ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍ͦͪͯͣͦΦ ˨͊ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·-ͭͦ ͒͊π
͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͋·͙͡Φ ˿ͯ͟;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤ ͻͦͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͙͙͙ͣͤͣ͘ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ τ ͍ͦͭ ͙ ͦ͒ͦ͟͡π
͍͊͡Φ ˢ ͔ͤ ͤ͊ ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͔͙ͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͫͭͯͪ͋͊ͼ͙͔͚ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΦ 

˸͚ͦ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͔ͣ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͨͦ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ˻ͤ 
ͤ͊͘·͍͊͡ ͔ͫ͋Ύ Ύ͘·;͙ͤͦͣ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·ͣ ͙͔ͣπ
͔ͤͣΣ ͙ͤͦͫ͡ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͦͨͦΎͫ͊ͤͤ·͔ ͍͔͖͍ͪͦ;͚ͦ͟Σ ͙ ͔͒ͪ͗͊͡ ͔ͨ͊ͫͯ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦπ
Ύ΅͙ͣΦ ˤ ͔͎ͦ ͫͦ͘ ͙͙ͤ͊ͤ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͋·͡ ͙͍͗·ͣ ͙ ͔͙͒ͤ·ͣΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͒͊͡͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙ ͦͣ͘͡Φ ˹͔ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͻ͙͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͔͙͋ͫ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˮΣ ;͔ͫͭͤͦ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͫΈΣ Ήͭͦ ͍͒͊͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͎ͦͪͦͣπ
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͙͙ͣ͊Φ ˴͔ͦͭͦͪͦΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͣͦͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ Ύ ͙ ͍ͯͫ͊π
͙͍͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

˴͊͗͒·͚ ͦ͋ͪΎ͒ ͨͦͭͪΎͫ͊͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˾͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͙͡΄Έ ͦ ͍͒ͯͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͔͎ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͤ ͦ͋ͪΎ͒ 
͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ͊͟͟ ͙ ;ͭͦΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͨͪͦπ
͔͙͒ͤΎ ͦ͋ͪΎ͒͊ Ύ ͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͚͙ͯͭ ͚͒ͦͣͦ ͫ ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͔ͫͣͤ· ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
͔΅͖ ͔͍ͤ·ͨ ͔ͦͤͤͤ͡·͙ͣ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͫ͒͊;͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ Ύ ͍·͙ͪͦ͟͡ 
͍͔ͪΎͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭ ͙ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͒ͦͪΦ ́͊ͣ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͯͪͦͣͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͤͦ 
͔ͣͤ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͍ͦͭΣ ͙͊ͭ͘ͻ͙͍͊ͪ΄͙ͫΈΣ Ύ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͍͊ͦͦͪ͘ΦΦΦ ˮ ͙ͤ ͺ͙͎͊Φ ˤͦͦ͋΅͔Φ ˹͙ 
͚ͦ͒ͤͦ ͣͯͪ͊΄͙͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͋͗͊ͦ͡Φ ˤͦͭ Ήͭͦ ͋·͡ ΄ͦ͟Φ ̒ ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͔ͣͤΎ 
ͤ͊;͖ͤͭ ͙ͦͦͭͭ͟͡Έ ͒ͪͦ͗ΈΣ ͍͔͊ͫͪ͊͘͟Όͭ ͙͙ͣͦͤ͡Σ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔͙ͨͪͭͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
˴͊ͪͫͦͤ͡Φ ˹ͦ ͻ͔ͪ ͭ͊ͣΦ ˴ͦͪͦ;͔Σ ΎΣ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͤͤ·͚Σ ͨͦ΄͖͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Φ ˾͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊π
͙ͤΌ ͔ͣͦͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͋·͊͡Υ ζˣ͙ͤ͡Σ ͋͊͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͭͪ ͍·͙ͤͯ͟͡ηΦ 
ˤ͙ͤͯͭͪ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔ͨͦͭͪ΅͊ͭΈ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͭͯͭ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͪ͟·ͦ͡Φ ̒ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͙ͻ 
ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ ̒ ͨͦ;ͯΎ͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͖ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͫͭ͟͡Ύͤπ
͔ͤͦΣ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦΣ ͙ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͊͟͟ ͙͘ ͍͔͒ͪ͊Σ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͻ͡·ͤͯ͡ ͨͦͭͦ͟ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͫ͡·Φ ˻ͤ͊ ͨͪͦπ
ͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͣͤΎ ͙ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙ͤ;͔π
͎ͦ ;͔͔͔ͯ͒ͫͤ Ύ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Φ ̏ͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͍͔͎ͫ ͦ ͫ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͨͦͭͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ 
͔͍ͦͫ͊͋͊ͭ͡Έ ͙ ͫͦ΄ͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͭΦ ˿ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ ͍·΄͔͡ ͎͙͒ͪͯͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˤ͔͔͔ͪͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͒ͪͯπ
͎͙ͣ ͎ͣ͊ͦͣΦ ̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͣͪΦ ˮ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͋·͡ ˬ͙͍͚ͦΦ 

˴ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͦ͋ͪΎ͒ͯΣ ͍ͫͦͣ͊͡΄͔ͣͯ ͍͔ͫ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ· ͍ ͖ͣͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙ͣͪ͊Σ ͔ͣͤΎ ͍͖ͨͦ͒͡ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Φ ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нллл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ· ͙͎͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ˽͊ͯͦ͡ ˴ͦΉ͡ΈͦΦ ˿͚͊ͣͦ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͎ͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 
͋·͡ ͪͦͣ ͊ͤ ζˢ͡ͻ͙͙ͣ͟ηΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͚͒ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ˭͍ͤ͊ͦ͟ ͦͭ ˤ·ͫ΄͔͚ ˿͙͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͣͯ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ 
͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˸͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͖͒͊ͭ ͤ͊ͣ ˭͙ͤ͊͟Φ ˻ͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͙ͻ ͎ͣͤͦͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͣ͊͊Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͙͍͖ͨͪ͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͙ͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͭͦͣ͡ Ύ ͋·͡ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔ τ ͍͔ͤ͊΅͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˻͍͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͦͣͤ·Σ ͎ͨͦͦπ
͍͙ͦͪ͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˤ͎͒ͪͯ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒͊͟͡Σ ͍͔͔͙ͨͪ͒ 
͔ͣͤΎΣ ͤ͊ ͙͔ͭͪͦͨͤ͟ ͙͙ͫ͒ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ;͖͔ͪͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͔ͪπ
΄͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͫͦ͋͊͊͟Φ ˹ͦΣ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͙͔͋͗͡Σ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ;͖ͪͤ·͚ ͍ͦͪͦͤΦ ˻ͤ 
͋·͡ ͔͔ͤͪ͊ ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͦ ͔ͦͤͦ͟͡ ͔ͣͤΦ ˻ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͦͨͤ͟Σ ͙ ͔ͣͤ 
͋·ͦ͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭΦ ̒ ͨͦ͒ͦ΄͖͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͨͦͭͤͯ͡ΌΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͯͭ͊͡͡Σ ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ 
ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ˤͦͭ ͭͯͭ ͔ͣͤ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˮ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͦͤ 
͍͔͔ͭ͘͡͡Σ ͤͦΣ ͨͪͦ͡ ͔͔͍ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͣͦ͡Σ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͤ͊ ;͔͚-ͭͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟Φ ˻ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͊ͣͤ͟ 
͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͙͙͔͒ͦͭͫͦ͟Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͚͔ͫͭͦͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͍͖ͦͭ͘ ͔ͣͤΎΦ ˹͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ Ύ ͨͪͦͫͭͦΎ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͯͭ͊͡͡ ͙ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ ˿͎͙͍ͦ͊ͫ͡΄͙ͫΈ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍͖ͦͭ͘ ͔͚ͫͤͦ͡ ͎͙π
͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ͍ͦͪͦͤΣ Ύ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͨͦ΄͖͡ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤͯ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͍͔ͦͫͫ͒͊͡Φ ˤͦͪͦͤ ͎͡Ύͤͯ͡ 
ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͙ ͔͔ͯͭ͡͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͯ͗ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ ˿ͯ͡;͚͊ ͋·͡ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͫͭͪ͊ͤπ
ͤ·͚Σ ͙ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͖ͫ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΦ ˻ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͣͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͭͦ͟ Ήͭͦͭ ͍ͦͪͦͤΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ͨͦπ
;͔ͣͯ ͦͤ ͙͔ͨͪͭ͊͡͡Φ ˮ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͣͤΣ ͎͔͒ ͖ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͎͙͙ͣ͊Φ ˥͔͒ ͙͍͖͗ͭ ͣͦΎ ͙ͫ͊͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͯ;͙ͭΈ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͪΎ͒͊ͣΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˥ͦͪͦ͒ ͖͍ͣͪͭ·ͻ 
 
˽͙ͪͤ͊͘ΌͫΈ ;͔ͫͭͤͦΥ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͟-ͭͦ 

͎ͭͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎͙͙ͣ͊Σ Ύ ͋·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ 
͔ͤ  ͍͔ͨͦ ͙ͪ͡Φ ˹ͦ ͤ͊΄͙ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͤ͊ͫ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ΌͭΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· Ύͦ͋͟· ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ;͙͔ͯ͗ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͍ͦͪͦͤͦͣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͖ͨͦ͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͎ͨͦͦͫͭΦ ˮ ͭ͊ͣ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͖ͣͪͭπ
͍·͔ ͙͍͗·Φ 

ˤ ˩͟ ͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ ͙ ͔͎ͦ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͊͒͋͟͡΅Φ ̒ ͔ͯ͗ ͙ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͨͦπ
;͔ͣͯ ͍·͋ͪ͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͒͡Ύ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͒͊͡Έ͔͔ͤΣ τ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͟ ˢΉͪͦͨͦͪͭͯΦ 
˽͎͍ͦͦͫͭͦ ͨͦͤ͡·ͣ-ͨͦͤͦ͡ ͙ ͍ ;͔͔ͪͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˢ ͔ͣͤΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͟ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͚ͫͤͦ͡ Ή͙͔ͦͭ͘͟͟ ͨͦπ
ͭΎͤͯͦ͡Φ ˴͙͊͒͋͡΅͔ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ ̒ ͔ͻ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ ͙ ͨͪΎͣͦ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͙͙ͪͦͤ;͚ͤͦ ͤ͊ͻͦ͒;͙͍ͦͫͭΈΌ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͫͭ͊ͤͦπ
͍ͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͎ͦͦͫ͡ ͍͔΅͊͡ ͙͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Υ 
ζ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽͙ͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ τ ͔͖́ͯ͋ͪͯͤ͘͟͡·͚ ͙͚ͫ͊ͤ͊ͭͦͪηΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫ͊π
͙ͤ͊ͭͦͪΎ ͔ͣͤΎ ͙ͦ͗͒ ͊͊͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζ˴͔͙͚ͪͣ͊ͭͦͪηΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͣͦΎ τ ͔͙͚ͪͣ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ 
͊͘ ͙͊͒͋͟͡΅͔ͣΦ 

˸͎͙ͦͯ͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͪΎ͒͊ Ύ ͤ͊΄͖͡ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˻͋ͪΎ͒ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦ΄͖͡ ͎͊͒ͦ͟͡Φ ˮ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ 
͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͦ͋ͪΎ͔͒Σ ͦͫͦ͋ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣΦ ˤ͖ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡π
ͫΎ ͦͭ ͎͙ͣͦ͡· ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍·ͻͦ͒͊Φ ̒ ͍͎͒ͪͯ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ;ͯΎ͡ ͦͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͤͦ ͔ͣͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͯ͊͊͘͟π
͙͡Φ ˽͊ͣΎͭͤ ͙͟ ͋·͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͙͘ ͪ͊ͫͤͦ͟-͙ͦͪ͟;͔͍͎ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟ΎΦ ˮ ͦͭ ͔͎ͤͦ ΄͊͡ ͭ͊͊͟Ύ ͋ͦ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͫͨͯͫͭΎ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Σ Ύ ͨͦͣͤΌ Ήͭͦ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦΣ ͙ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͖ͫ͘͡· ͍ͤ͊ͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˻ͭ ͔͎ͤͦ ͔ͭͦ͟͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͫΎ͔͔͊ͣͦ͘ 
͎͔ͦͪΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͋͒͊Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͊͗ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͊͘΅͔͙ͣͦ͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ˽͚ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͔͋͗͡Σ Ύ 
͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙ͣͦ͡·Φ ˮ ͍ ͙ͤͻ ͔͗͊ͭ͡ ͍͒͊ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟Φ ˹͊ ͔͊ͣͤ͟ ͋·͙͡ 
͍·͎͍͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͤ· ͙ͫͭͻ͙Φ ˤ ͙ͤͻ ͪ͊ͫͫ ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͎͙͙ͦͪ͊͋͡ ͙ ͙͙ͯ͋͡Φ ˢ 
ͦͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͍͗·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͙͔ͫͭ͊͊͟͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙ 
͒ͯ΄͔͍ͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙͍͗·͙ͣΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͡ ͙ͻ ͔͙͗͊͡͡ ͍ 
͔͔ͣ͘͡Φ ˮ ͭ͊͟ Ύ ͨͦ΄͖͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯΣ ͙ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͣͦ͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ΄͙͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͍ͯπ
͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͣ·͙ͫ͡ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦπ
͚ͦͤ͟·͙ͣΦ ˻ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ΄͊͡ ͭͦͫ͊͟ ͙ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͦͭ ͔ͤͦͭ͟ ͦͪ·ͻ τ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 
ˣ·͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͙ͦ͗ͦ͡Φ ̒ ΄͖͡Σ ͨͦͭͪΎ͖ͫͤͤ·͚ Ή͙ͭͣ 
ͻͦͪͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ͍͍̉ͯͫͭ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͊͋͘·͙͡ ͙ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͫ;͔͘π
͍ͤͯ΄͙͙ͣΦ ͍͍̉ͯͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͙ ͙͔͙ͫͪͤͤ͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͒ͦ͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͍͗·͔Φ ˮ ͔ͯ͗ 
͙͔͋͗͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ Ύ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͙ͯͦ͡͡ ͍ ͻ͔ͦͪ Ή͙ͭͻ ;͍͍ͯͫͭ ͦ͒ͤͯ ͣ·ͫ͡ΈΥ ζ˽͙͔͚ͪ͗͊͘ ͟ ͤ͊ͣΣ 
͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͚ͨͪ͗͊͘ηΦΦΦ 

̒ ͔ͻ͊͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͨͦͭͪΎ͖ͫͤͤ·͚Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͚͊͒ͤ͘ ͍͔͙͒ͪΣ 
͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͒ͯͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͍͒ͦͪͦͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͗·Η ˮ ͊͟͟ ͔͙͒͊͟͡ 
͍͔ͫ Ή͙ͭ ͨͦ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͤͪͦͯ͟͟͡Έ͍ͭͦ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ́͊ͣ ͍͔ͫ ͙͍͗·Σ ͭͦ͟ 
͡Ό͙͋͡ ͤ͊ͫ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦΦ ˮ ͣ· ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͭ͊ͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͊͘ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Φ ˮ ͭ͊ͣ ͤ͊ͫ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͎͔͍ͫͦͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͍͊ͫͦ͟͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͭͦ ͔͗ ͍͔;͔ͤͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͪͦ͡ ͤ͊ͫ ͎ͭͦ͒͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͋·͙͡ ͙͍͗ ·Φ 
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͖́ͣͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ 
 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͔͎ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˣ·͙͡ ͙ ͍͖ͭ͘͡·Σ ͋·͙͡ ͙ ͔ͨ͊͒π

͙ͤΎΣ ͭΎ͖͗͡·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͔ͨͦ͋͒·Φ ̒ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄ͦ͡ ͊͟͟-ͭͦ  ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˤ ͎͙͙ͣ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͭ͊͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͭ· ͍͙ͫͨͦͣͤ͊π
͔΄Έ ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͋·͡ ͔΅͖ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͚͒ͪͯͦΦ 
˴͊͟ ͡Ό͙͋͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͚ͣͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͙͙ͣ͊Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ˣ͎͙ͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͒͊͡Όͭ ͫ 
͙͗ͤ͘ΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͤ ͍͙͙͒ͭ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭηΦ 

˸͚ͦ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͊͟͟-ͭͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 
͙͔ͣ͡ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͣͤΎ ͯ;͙ͭΈΦ ˢ ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ˹͊ͫ ͊͟͟-ͭͦ 
ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ ͍͔ͫ͊͡ ˿͙͊͡Φ ̒ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ ͙ͤͣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ 
͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘Ό ͦ ͔͚ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͍ Ήͭͦͣ Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ Ύ ΄͖͡ ͤ͊ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͯ͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͭͦ͟ 
Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤ͟ ͙͙͡ ͎ͣ͊ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭ ͙ͦ͒ͦ͟ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 
ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍ ͊͡ ͔ͣͤ ͔͍͔ͨͪͦΦ ˢ ͍ͦͭ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͊͟͡͡ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯΦ ̒ ͨͦͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣ 
͔΅͖ ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΦ ͔̂͗ ͙ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ;͔ͣ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͙͒ͦ͋͡Σ ͤͦ Ύ ͙ͨͦͨͪͦͫͫ͡Ύ ͍ 
ͯ;͔͙͙ͤ͟Φ ˿͍ͦΌ ͎͙ͣ͊Ό ͦͤ ͤ͊͘·͍͊͡ ͖͚ͭͣͤͦΦ ̒ ͔͒͊͗ ͙ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ͯ͒͊͟ Ύ 
͔ͯ͘͡Φ ˮ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͔͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˻ͤ ͍͖͡ ͔ͣͤΎ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦΦ ̒ 
ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͣͤͦΌ ͦ͋ͪΎ͔͒Σ ͦͤ ͭͯͭ ͔͗ ͍͊͒͊͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ 
͖͍ͣͪͭ·ͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͍ ͯͻͦ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·͔ ͣͤͦΌ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋π
ͪΎ͒͊Φ ˨͔͊͗ ͔ͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Φ ˸͖͍ͪͭ·͔ ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͪ͊ͫͪ͟·π
ͭͯΌ ͙͎ͤͯ͟Φ ˻͙ͤ ͔͒͊͗ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͙ͣͦ ͣ·͙ͫ͡Φ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦ͋ͪΎ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ̒ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊΄͖͡ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡ τ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͪ͊͟Ό ͙͊͒͋͟͡΅͊ τ ͙ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͭͯ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͒ͦ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊΅͙ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫΈ 
͎ͨͦͦͫͭΣ ͙ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͨͦ͒·ͫ͊ͭ͟Έ ͎͒ͪͯͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡ τ ͍͊ͦͫΈ ͙͔͋͗͡ ͚ͤ͊͒ͯΦ ˣ͙͔͗͡ Ύ 
͙ͤ ͺ͙͎͊ ͔ͤ ͤ͊΄͖͡Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊΄͖͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ ˮ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊͟ ͔ͣͤ 
ͤ͊ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪΎ͔͒ ͻ͔͍͔ͪͤͦͤΈͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡Υ ͊ͭͦ͘΄͙ͤͦ͡Σ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙ͪͯ͗ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊;͊͊͡Φ ˹ͯΣ Ύ ͊ͦͤ͘͟π
;͙͡ τ ͙ ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͫͪ͊ͯ͘Φ ˤ͖ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͯ͗ ͍ͦ͒ͦ͊͟͡͡ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊͟͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎͒ͪͯͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡Σ Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤ 
ͫ͊͊͘͟͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗͊͡͡ ͙ͯͭ͊ͭΈ ͔͚ͫ ͺ͊ͭ͟Φ ˤ͍͔ͦͫ ͔ͤͭΦ ̒ ͨͪͦͫͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
͙ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ;ͭͦ ͖ͣͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪΎ͔͒ ό͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͦ͗ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ Ή͙ͭͣ ͊͟͟-ͭͦ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͖͍ͣͪͭ·͔ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ 
͙͙ͤͣΥ ζ˭͊;͔ͣ ͭ· ͤ͊;͊͡ ͙ͫ͟ ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͪΎ͒͊Κ ˤͦͭ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡Φ ́· ͍͖ͤͫ ͔ͫͯͭͯ 
͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͖́ͣͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͣͭ͡ ͔ͫͯͭ·ηΦ ˮ ͭ͊͊͟Ύ ͻ͔ͪͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ̒ 
ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͎͍͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͪ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍͔ͫ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ·͔ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͤ͊;͊͡ ͫ͊ͣ ͯ;͙ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͖͚ͭͣͤͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͭͦ Ύ ͨͦπ
ͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

ˤͦͦ͋΅͔ Ύ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͪ͊͒ͯΌͫΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͍͗ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˴͊͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍ͭͦͫͦ͟͡ 
͙͗ͭΈ ͎ͣ͊͊ͣ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͍͔͖͒ͭ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͍ͻͦ͒Σ ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͎ͨͦͦͫͭ͊ ͼ͙͊ͪͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˮ͙͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˴͙͎͊ͪ͋ͫͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͎͔͒ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͔ͪ͗ͯͭ ͔ͨͭͯͻ͍ͦ 
͍ ͔͍͗ͪͭͯ ˣ͎ͦ͊ͣΦ ˮ ͎͔͒ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͻ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͦ͒ͯ͟͡ΌͭΦ ˹͔͔͔Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͔ͫπ
͔͔͡Φ ̂ ͤ͊ͫ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͔͚ͣ͊Φ ˿ͦ͗ͤͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͚ͣͦ͘ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͣ 
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ͤ͊͒ͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ ͊ ͔ͭͦͣ͡ ͫ ͔͙͚͋ͤͦͨͦ͘͡Φ ˮ ͔΅͖ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͍͙͒ͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͔ͤπ
͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˤ͔͎ͫͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͨͪͦͫ;͙͔ͭ͊΄ΈΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΦ ˤ 
ͦ͋ͪΎ͔͒ ͤ͊ ͎͙͔ͣͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪͫͭ͟Φ ˮ ͙ͣΎ-ͭͦ ͯ ͚͎ͨͦͦͤͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ˩͍͙͚͊ͣͨ͡ 
͙͙͡ ˿͙͒ͦͪΦ ͙́͊͟ͻ ;͍͍ͯ͊ͦ͟Σ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͨͦ͒ ͔͙ͪͫͭ͊ͣ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͫͯ͋Άπ
͔ͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͗ͭ͡Φ ˮ ͍ͦͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͙͍ͨͦͫͦ͟Σ ͙ͦͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Φ ˮ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ 
͔͙͋͗ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭ ͤ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͤͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡ΦΦΦ ˢ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͪͫͭ͊͟ ͔ͤͭΦ ˹ͯ ͍ͦͭ ͋·͡ ͍;͔ͪ͊ τ ͊ 
͔͎ͫͦ͒ ͤΎ ͔ͤͭΦ ˥͔͒ ͦͤΚ ˨͊ ͻ͔ͪͤ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͙͋ͦͣ͗Σ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͫͭΣ ͔͔͙ͨͪͨπ
͙ͫ͡Έ ͋ͦͪͣͦͭͯͻ͙ ͙ ͍·ͭ͊΅͙͙͡ ͔͎ͦΦ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙͒͋͡Σ ͙͎ͪ͊Ό΅͙͚ ͍ 
ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ;͖͎ͪͤͦͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͚͒ͦͣͦ ͔͎ͦ ͙ͯͭ͊ͪ͊͊ͤ͟͡Φ ̏ͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͙ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΦ ˻͋ͪΎ͒ ͫͦπ
͍ͪ͊ͤΦ ˢ Ήͭͦ ͨͦ͡ͻͦ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

ˮ͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͯ͡;͚͊Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͫ ͎͙ͣͦ͡· ͔ͣ͘͡Ό ͍͘ΎͭΈΦ ˽͙ͪ΄͖͡ ͤ͊ ͍·π
͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡ ͤ͊ ͯͭͪͦΣ ͊ ͦͤ͊ ͍ͫΎ ͫͨͦ͡΄ͤΎͦͣ͟ ͨͦ͒ ͙ͨͭͯ͟͡ ͊͊ͭ͊ͤ͊͘͟Φ ˹ͯΣ ͍ͦͭ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒͊ͭΈΚ 

˿͔͚;͊ͫ-ͭͦ Ύ ͚ͤ͊͒ͯ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ ͦ͋ͪΎ͒Φ ˹ͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͍͎ͦͤΎΌͭ ͍ ͭͦͫͯ͟Φ ˢ ͭ͊͟ τ ͍ ͖ͫ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͫͦ͡Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͖ͭͣͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͙͚ͣͦ͘Σ ͍ ςнрΣ ͍ н ;͊ͫ͊ ͤͦ;͙Σ ͤ͊ 
͙͊͒͋͟͡΅͔ ͙ͣͯ͗͊͟ ͫ ͚͋͊ͤͦ͟ ͙͍ͨ͊Φ 

˹͊ ͖͚ͭͣͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎ͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͣͪͯ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ́ͯͭ Ύ ͔͗π
͊͡Ό ͦͭͪ͟·ͭΈ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΥ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ 
͙ ͔͙͎ͪ͡ ͙ΎͻΦ ˹ͦ ͍ ͔͙͎͙ͪ͡Ύͻ ͔ͫͭΈ ͎͋ͦ ͙͙͡ ͎͙͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͪͦͣ 
͖͍ͣͪͭ·ͻ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˢ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͖͚ͭͣͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˭͔͒ͫΈ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͙ͣ͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ Ή͎͔͎ͪͦͪΣ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˽͍ͪ͊͒ ͊Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͊ͣͫ͘ ͫ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣΣ ͤͦ 
Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ;͔ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Φ ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͙͖͒ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͔ͯͣͪ΄͙͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔͒ͫ͘Έ ͖͗ͫͭͦ͟Σ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͭͪΉ΄Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Φ ˽͚͖ͪͦ͒ͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͎ͣ͊ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͖ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͤͯ͗͒·Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

̒ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͎ͣ͊͊ ͫ Ύͪͦͫͭͤ·ͣ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤͣΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͖ͭͣͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͔ͣͤΎ͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˻ͤ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͊ͯͪͯΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͎ͣ͊͊Σ ͙Σ ͔͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͒͊͡ ͔͔Σ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͨ͊ͪͯ 
͔ͭ͡ Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͖͚ͭͣͤͦ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦ͘͡ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡ ͔͎ͣͦͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˹͊ ͭ͊π
ͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ζ͖͎ͭͣͤͦͦ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟η ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͚ͣͦ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· Ύ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ Ή͚ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˮ Ύ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Φ ́· ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ΈͫΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͖͙͗ͫͭͣ͟ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͔͙ͪͣ͘͟ ͙ ͔͋͘Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊π
͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔ͭ͋ ;ͯ͗͒·Σ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͦͼ͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͨͦͦ͟ΎΦ ˭͔͔ͤ͊ͭΣ ͊͟͟ ͚ͫͨͦͦ͟π
ͤͦ ͙ ͙ͭͻͦ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔Κ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͋ΎΦ ̏ͭͦͭ ͚ͨͦͦ͟ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭπ
͋ΎΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͤ͊͡Σ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔͍͎ͭͪͦΦ ˻͔͔͎͔͋ͪ͊ͭ ͦͭ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ̒ ͙͗͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ 
͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͭ͊ͣ ͔͗Σ ͎͔͒ ͙ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͯ;͙͡ ͡Ό͔͚͒ ͎͊π
͙͒͊ͤΎͣΦ ˤ͖ͫ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ΄ͦ͡ ͨͦ ͚ͤ͊͊ͭ͊ͤͤͦ͟Φ ˹ͦ ͚ͨͦͦ͟ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͊ͫͭͦ͘Ό ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͎͔ͪͪͫͫͯΦ ˹͊ͫͭ͊͡ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͍ ͣͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͦ͒ͯ͡ ͍͔͙͔ͫ͗ ͍͔ͭͪ͊ ͫ ˻ͫͭπ
͍ͪͦ͊ ˿͍ͦ͋ͦ͒·Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ˢͺͪͦ-͙ͯ͋ͤͫ͊͟͟Ύ ͎͙ͣ͊Ύ 
 
˸͎ͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͎͙͙ͣ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͤ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦͦ͡π

͍͙ͤ· ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͒͊ ͒ͯͻ͍ͦΣ ˣͦπ
͎͍ͦ ͙ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όπ
΅͔ͣͯ ͦ͒ͯͤͯ͟͡ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͣ͊Ό 
͙͡΄Έ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔ͪͤ͘ ͙Ύ ͔͔ͪͣͫ͊͡Σ ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦ н-3 
ͦ͋ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊͟͟ ͭͦ ͙͍ͨͪͦͪͦͭ·Σ ͍ͦͭͦͪͦπ
ͭ·Σ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͨͪ;͔͔ͦΦ ˮ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͻ͍͙͊ͭͭ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ˹ͯ ͙ ͔΅͖ ͎͊͒͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͔ͯͣͭΈΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ Ύͫͤͦπ
͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͤͭΣ ͊ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˤͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͫͭ͊ͪ·͔ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͊ͪͭ͟· ͙͙͡ ͪͯͤ·Φ ˤͦͭ Ήͭͦπ
͎ͦ ͎͋͊͊͗͊Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ̒ ͔͒͊͗ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͚͋͊͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͔ͫͣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ;͙ͫͭͯ͟Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ 
͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˻ͤ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ;ͭͦ ͦͭ ;͙͙ͫͭ͟ ͻ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ;ͤͦΦ ˹ͯ ͊ 
͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͙͔ͤͭ͟͡ ͯΣ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͨͦͭͪ͊;͔ͤ· ͔ͤ ͪ͘ΎΦ ˢ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͍ͫͤͦ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͚ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒Φ 

˽͍ͦͭͦͪΌͫΈ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͙͙ͣ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͖ ͊͟͟ ͔͔ͪͣͫ͊͡Φ ̒ 
͔͗ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό ͎͙ͣ͊Ό ͊͟͟ ͤ͊ͯͯ͟Φ ̒ ͙ͯ͘;͊Ό ͎͙ͣ͊ΌΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͫͭ н-о ;͙͙ͫͭ͟ ͎͍͊ͦͦ͘π
͖͚ͪͤͤͦ ͍͙ͦ͒;͚ͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͦͣ ͨͦͭͦͦͣ͟͡Φ ˴͊͟ ͙ͨͫ͊͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͚́ͦͫͭͦ͡ ͍ ͔ͪͦͣ͊ͤ 
ζˤ͔ͦͫͣͤ ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͎ͦ͒ηΥ ζ̒ ͻͦ;ͯ ͙ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊ ͍· ͔ͣͤΎ ͨͦͭ;͔͔ͯͭ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͙ͦ͒ͼ͔͚ 
͒͡Ύ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔͙͙͔͋ͫͫͣ͡ηΦ ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ˭͊π
͚ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͙͔́͋ͭ͊ ͙ ˴͙ͭ͊ΎΦ ̒ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͙͍͒͗ͤͤͦ ͨͦ͒ ͨ͊͡Ύ΅͙ͣ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ˸͊π
͎͙ͪ͋͊Φ ˥͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ ͔ͫͭͨΎͻ ͯ ͍ͦͫͭͪͦ͟ ͫ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ΄͙͊ͣ͊ͤ͊ͣΦ ˹ͦΗ ̒ ͟͡ΎͤͯͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊ͺ͙͚ͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙͔͚ͣ͊Φ ̏ͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͤΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͦ͡Φ ˮ ˣ͎͙ͦΣ ΄͙ͪͦͦ͟ 
ͯ͡·͍͋ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͍·͙͙ͨͫ͊͡ ͔ͣͤ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔͔ͨͤ͒͡Έ ͨͪΎͣͦ ͍ Ήͭͯ ͊ͺ͙ͪ͊ͤͫͯ͟͟Ό ͎͙ͣ͊ΌΦ ˴͊π
͊͟ΎΣ ͙͋ͤ͡Σ ͙͙ͪͦͤΎΦ 

˿ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍͖ͫ ͭ͊͟Φ 
˴͊͟-ͭͦ ͍͔;͔ͪͦͣ Ύ ͪ·ͫ͡Ύ ͍ ͎͎͔ͯ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͚ 

͚ͫ͊ͭ ͨͦ ͊ͺͪͦ-͙͙ͯ͋ͤͫͣ͟͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣΦ ˸͚ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤ ͫͦπ
͔͒ ͪ͗͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͖ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͤ͊ͣ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙͔ͫ ͍·΄ͦ͡ τ 
͔ͣͤ ͔͍͔ͤ͒ͦͣͦΦ ˹ͯΣ Ύ ͙ͨͦͫͭ͊͡͡ ͔ͪͫͯͪͫ ;ͯͭͦ͟ ͙ ͊͋͘·͡ ͨͪͦ ͔͎ͤͦΦ ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ͫͭͦπ
͙ͪΎ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͊ͫΈΦ ̒ ͨͪΎͣͦ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ ͫ ͤͦͯͭ͋ͯͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͙ ͭͯͭ ͋͊ͼ 
τ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͔͔͊ͭ͘͡ Ήͭͦͭ ͚ͫ͊ͭΦ ˤͦͭ Ήͭͦ ͔ͣͤ ͔ͯ͗ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣΦ ˮ Ύ ͔ͪπ
΄͙͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˽ͦ;͙ͭ͊͡Φ ˹ͯΣ ͍͔ͪͦ͒Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 
̂ͤ͊͘͡ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͚ ͭ͊ͣΣ ͤͯ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͊͟͟ ͙ ;ͭͦΦ ˹͙͊ͨͫ͊͡ ͙ͻ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
ͫͭͯ ͫ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦ ͙ͫͭͦͣͦͫ ͙ͭ ͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ 
͔͎ͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͙͊͋͘͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒Φ ̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͖ͭͣπ
ͤͯΌ ͎͙ͣ͊ΌΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͊ͣΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
ͦͭ ͙͔͙͒ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͊ͺ͙͙ͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ˹ͦ ͒ͯͻ͙ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͔ͪπ
΄͙͙͡ ͔ͣͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

̏ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤͦ;ΈΌΦ ̒ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͦ͋ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭ͟͟͡ ͙ ͖͎͡ ͦͭ͒·ͻ͊ͭΈΦ ˹ͦ 
ͫͨ͊ͭΈ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡ΈΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔͙͒ͤΎΦ 

˽͍ͦͦ͘͡Ό ͔͔ͫ͋ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡Φ ˾͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͤ͊͘·͍͊Ό ͍͙͔͙͒ͤΎ͙ͣΦ ̏ͭͦ 
͔ͤ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ̏ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͒΄ΈΣ 
͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͨͦͤͦͣ͡Σ ͫͭͦͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˮ ͍͙͔͒ͦͪΎ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊΄ΈΣ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ I5Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡ ͍ ͺͦͪͣ·Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙͙͒΄Έ ͙ ͫ͡·π
΄͙΄ΈΣ ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͻ͔ͪͤ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊΄ΈΦ 

ˮ ͍ͦͭ Ύ ͖͎͡ ͫͨ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ͪΎ͒͊Σ ͊ͪ͘͟·͡ ͎͊͊͘͡Σ ͙ ͍ͦͭ ͭͯͭ ͙ͦͤ ͙ ͙͖͙ͨͪͨͪͫ͡ΈΦ ̒ ͍͙͔ͯ͒͡ 
͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͔͙͒ͪ ͙͘ ͖͎ͭͣͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˣ·ͦ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ Ύ ͫͭͦΌ ͍͙ͤͯͭͪ ͊͟π
͎ͦͦ͟-ͭͦ ͫ͊ͪ͊Ύ ͙ ͫͣͦͭͪΌ ͤ͊ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˤ͎͒ͪͯ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͭͦͪͫ͡ΈΣ ͙ ͍ ͚ͫ͊ͪ͊ ͍ͦπ
΄͊͡ ͭͦͨ͊͡ ;͔͙ͪͤͦͦ͗͟ͻ ͣͯ͗;͙ͤΦ ̒ ;͖ͭͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪ͒ 
͍͔ͫͻΣ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎΎ ΄͔͍͙͙ͫͭΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔ͭ͡Σ ͙͋ͪͭ·͚ ͎ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͍ ͔͚͋ͦ͡ ͚͔ͣ͊͟Φ ˢ ͎͊͊͘͡ 
͋·͙͡ ͨͪΎͣͦ ;͖ͪͤ·͔Φ ˹͔ ͙͔͊ͪ͟Σ ͊ ͖ͭͣͤ·͔Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͙ͦ͋ͫ͒͊ͤ͊Φ ˻ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͍ͫΎ ͭͦͨ͊͡ 
͊͘ ͙ͤͣ ͭͦ͗ ͔ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊͟͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˮͻΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ Ύ ͍͙͔͒͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͣ͘·ͭͦΦ 
ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͍ ͭ;͔͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͙ ͣͦ͡;͊ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ˴͊ͦ͟ -͚ͭͦ 
͎ͦͦͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘͡ ͍ͫͦ͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͨ͊ͦ͡Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ Ύ ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͗ͪͼ͊ ͊ͺͪͦ-
͙͙ͯ͋ͤͫ͟͟ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͔ͣͯΦ ˾͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͯ ͍͙ͫͦͻ ͋ͦπ
͎͍ͦΣ ͙ͦͤ ͙͡ Ήͭͦ ͋·͙͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͔͚͒ͤ ͦͤ ͙ͦͭͨͫ͊ͫ͡ΎΣ ͫͦͦ͋΅͙͍Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͖͍ͣͪͭ·͔ 
͔͗ͪͼ· ͊ͺͪͦͯ͟͡Έ͍ͭͦΦ ˹ͯ ͙ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟Κ ˹ͯ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ τ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͤ ͔͍͙ͤ͒͊͡ΈΦ ̒ ͊͘π
͋·͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ ˹ͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͣͦΎ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ 
͔͔ͨͪ͒ͪ΄͔ͤ͊Φ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍ͫͦ ͔ͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ ͔ͣͤΎ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͍ͤͦ·͚ ͎ͦͫͭΈΦ 

˻ͤ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤΦΦΦ 
ˤ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͔͖ͨͣͤ͡Σ ͙͍͍ͨͪͦ͗͊΄͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔ͫͦͪπ

͔͚ͣͤͤͦ ˹͙͎͔͙͙ͪΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
муус ͎ͦ͒ͯ όΗύΣ ͍ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ˹͙͎͔͙͙ͪ τ ˶͎͔͊ͦͫ τ ͔͗ͪͼ· ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ˣ͙͙ͪͭ͊ͤͫ͟ͻ 
͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͗ͪͭͦπ
͙ͨͪͤͦ΄͔ͤ ͙͚Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ͨͦ͊͘;͔ͪ͊Φ ˮ ͍ͦͭ ͔ͣͤ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͔ͪ͊ͣ͟ 
͎͊͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ Ήͭͯ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό ͍ ͍͙͔͙͙͒ͤΦ ˽͔͔ͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͫͭͦΎ͡ ͊ͺ͙͔ͪ͊ͤ͟ͼΦ ˹͊ ͎ͦπ
͍͔ͦ͡ ͔͎ͦ ͋·͊͡ ͦͪ͟ ͦͤ͊ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍ͭͪ͊ ͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍ ͔ͪͯ͟ ͦͤ ͔͒ͪ͗͊͡ ͣ͊;͔͔ͭΦ ˢ ͔͔ͨͪ͒ 
͙ͤͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͫͭͦΎ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Φ ˤ·͎͡Ύ͔͒͡ ͦͤ ͊͟͟ ͔͍͋ͣͦͤ͊͘͡Ύ ͔͍͗ͪͭ͊Φ ˮ Ήͭͦͭ 
͊ͺ͙͔ͪ͊ͤ͟ͼ ͫ ͣ͊;͔͔ͭ ͤ͊;͊͡ ͔ͣͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͍͔͗ͪͭΦ ˻ͤ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ 
΄͔Ό ͔͍͗ͪͭ· ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔͍͗ͪͭ͊ ͖͒͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͒ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͭͦ ͎͍ͦͦ͊͡ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͡ͼ͊Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͙ͪ͊͒ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͔͙͡ ό͚͊ͦ͟͟ τ ͨͪͦπ
ͣͦ͡;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌύΣ ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͫͨͤ·Σ ͦͭ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Φ ˮΣ ͎͍ͦͦͪΎ ΉͭͦΣ ͦͤ ͍͔͔ͪͭ͡ ͔͍͗ͪͭͯΣ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͒ͣͦͤπ
͙ͫͭͪͪͯΎ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͯ͒͊͟ ͍ͭ·͊ͭ͟ΈΦ ˻ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͨͪͦͨ͊ͦ͡Φ ̉ͯͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
Ύ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͤ͊ ͎ͭͦͦ ͊ͺ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊Φ ˭͍ͦͯͭ Ήͭͦ 
͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ˻͎ͯͤΦ ˤͦͭ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ Ύ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͭͦ;ͤͦ ͨͦͪ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˿͊͊͘͟π
ͤͦ τ ͫ ͔͒͊ͤͦ͡Φ ̒ ͍͘Ύ͡ ͙͔͋ͭ͡· ͙ ͔͔ͨͦͭ͡͡Φ ˿͊ͣ ͔͒͊͗ ͭͦͦͣ͟͡ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ͯ͒͊͟ ͙ ͊͘;͔ͣΦ 
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˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ 
 
ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ τ Ήͭͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͒͊ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͍͖͍ͭͦ͘͡ ͙ ͔ͨ͊͒π

͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͔ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͭͪ΅͙ͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͔ͪ͊͋ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͦͤ͟ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΦ 

̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊π
ΎͫΈΣ ͔͔ͨͦͭ͡͡ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ό ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ͍ͦ ;ͭͦΣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ͯ͒͊͟ ͙ ͔ͤͨͦͤΎͭπ
ͤͦ ͟ ͦͣͯ͟Φ ˹ͯΣ ͊͒ͤͦ͡-͊͒ͤͦ͡ τ ͔͒ͫ͘Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ͯ͊͟͡͡ΌΦ ˴ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͖ͨͦͭ͊͡ ˣ͎͙ͦ ͍͔͙ͫ͡ 
͔ͣͤΎ ͫ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͣ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͯΌͭͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˤͦ͡π
͎͙Φ ˸· ͙ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͙͒ͪͯ͗ͣΣ ͙ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ;͔ͪͨ͊Ό ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪͯͫ͡ ͊ͺͪͦ-
͙͙ͯ͋ͤͫ͟͟ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ̒ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͦ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ 
ͨ͊ͺͦͫͤ·͚Φ ˻ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͫ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔ͭ͡ ͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͍ͦ͊͟͡ ͙ ͙͔ͣ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͣ· ͙͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͫ͡ΈΦ ˮ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͖ͨͦͭ͊͡ Ύ ͔ͯ͗ ͙͔ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͯ͒͊͟ Ύ ͔ͯ͘͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͨͪΎͣͦ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭͯ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͊͟Φ 
͖̊͡ ͨΎͭ·͚ ;͊ͫ ͯͭͪ͊Φ ̒ ͫͭͦΎ͡ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΦ ˻;͔͔ͪ͒Έ ͋·͊͡ ͙͒ͤͤ͊͡ΎΦ ̒ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍ͤͦ·͚ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ ͦͭͻ͙ͦ͒͡ ͦͭ ͚͙ͫͭͦ͟ ͔͎͙ͪπ
ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͊͒ͯͣ͘;͙͍·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͙ ͯ͒͊͡Ύͫ͡Ύ ͎ͫͭͪͦͦ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔ͨͪ͒·π
͒ͯ΅͙͚Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ΄͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͯͤ͊͘͡Σ ͍ ;͖ͣΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͒ͦ͡Υ ͚ͣͦ 
͔͚ͪͫ ͔͙͙ͦͭͣͤ͡Φ ˮ Ύ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͡Ό͙͒Σ ͊ ͔ͫπ
͙͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͭͦ ͍ ͦͺ͙ͫ ͍͙͙͙͊͊ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͖ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͡π
͔ͭͭΈ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ Ύ ͍·ͫͭͦΎ͡ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 
͍͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͤ͊͒ ͖ͨͦͫͦͣ͟͡ ˴ͦ͡Έͼ͍ͦͦΣ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ ͫͨΎ΅͙ͻ 
ͤ͊ ͔͚ͫ͊ͣ͊͟͟ͻ ͭ͊͒ ͙͍͗ͦ͟Φ ˢ ͔ͣͤ ͔͙͙ͦͭͪͨ͟͡ ͙͔͋ͭ͡ ͍ ˽͙͔ͭͪΣ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͔ͯ͗ ͒͊͡Έ΄͔ ͟ ͔ͣͫͭͯ 
͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˤ ˽͍ͯͦͦ͟͡ Ύ ͙͔͔ͨͪͭ͡͡ ͣ͊ͻͦͣΦ ˢ ͭ͊ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙͔͊ͤͭ͟͡ΈΦ ˸͚ͦ ͔͚ͪͫ ͦͭπ
͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͙ ͦͭ͊͒͟͡·͍͙͊͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ Ύ ͍͖ͨͪͦ͡ ͭ͊ͣ т ;͍͊ͫͦΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͎ͣͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
ͭ͊ͣ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͔΅͖ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͔͒ͪ͗͊͡ ͖ͭͪͻ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͨͦͫͭ ͔͋͘ ͙͗π
͍͎ͦͭͤͦͦ ͔͋͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪΎ͒͊Φ ˢ ͍ ͨͦͪͭͯ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͚͒ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͫ͒ͦͻͤͯͭΈΦ ˹ͦ τ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͒͊͡΄ΈΦ ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͫͨͯͫͭΎ т ;͍͊ͫͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ˽͙͔͔ͭͪΣ Ύ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ 
͔͔ͯͭ͡͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˻ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦΦ ˢ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͫͭͦ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͙͍͙ͯ͒ͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ 

˽͙ͪ͊ͭͯ͟͟Ύ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͎͙ͣ͊Ό ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ Ύ ͙͍ͨͪ·͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˣͯ͒Έ ͭͦ ͖͍ͣͪͭ·͔ ͙͙͡ ͙͍͗͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ τ ͍͖ͫ ͙͔ͣͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ;͖͙͔ͭ͟ ͺ͙π
͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Φ ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͙ ͯ ͙ͣͦͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ́ͯͭ ͔͗ Ύ ͔ͤ ͨͦ;͍͍ͯͫͭͦπ
͍͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ύ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͖ͪͫͭͤ͟·͔ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͤ͊ ˴͔ͯ͋ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Φ ˮ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͙ͻ 
͍͙͊͟͡ͅ ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒͊͗ ͖ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͦ͘͟͡Φ ˹ͦ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Φ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ 
͍͙͔ͯ͒͡Φ ˮ ͔͒͊͗ ͍ͫͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͍ ͤͦ;Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ ̒ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͖ͨͪͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͫΎͭ·͙ͤΦ ˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͦ͒ ͋· ͙ 
͍͖ͫΦΦΦ 

˽ͦͣͤΌΣ ͙ͫ͒Ύ ͍ ͖͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͒ͦ ˽͙͔ͭͪ͊Σ Ύ ͫ ͎ͪͯͫͭΈΌ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ͙͡ ͔΅͖ 
͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͪͤͯͫΈΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͔͒ͦͪͦ͗ΦΦΦ ˨͔ͤΈ͎͙ ͔͔ͤͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ΦΦΦ ˢ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͣΈΎ ͔΅͖ΦΦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͭ͡ΦΦΦ ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͔ͤͭΦΦΦ ˮ ͍͖ͫ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͒ͯͻ͔Φ ˹ͦ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͍·ͫͦͭͯΣ ͊ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ ̒ ͔ͯͭ͊͡͡ ͦͭͭͯ͒͊ ͎͙͒ͪͯͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ̉ͭͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ τ 
ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˮ ͯ͗ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ Ύ ͙͔ͨͪ͡;ͯ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

ˤͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍ ͊ͺͪͦ-͙͙ͯ͋ͤͫ͟͟ͻ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-
͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ τ ΉͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ͫΎͭ·͙ͤ ͤ͊;͙π
ͤ͊Όͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͦ͒-ͨͦͭͦͪ͊͡Φ ˹͙ ͦ ͙͊͟͟ͻ ͫͤ͊ͻ ͙͙͡ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎͻ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͒͊͗ 
͔ͤ ͊͒͘ ͯͣ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˮ ͔͒͊͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͙Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͦ͒ͦͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͡· ͔͔ͨͪ͒ 
͍ͫΎͭ·ͤΎ͙ͣΦ ˽ͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͦͤ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͤͦ 
;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͎ͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡Φ ˢ ͍͖ͫ ͒ͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭͦΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ˴͔ͯ͋ Ήͭͯ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͙͒ͭ ͍ͦͪ͊ͫ͘π
ͭͦͣ ͍ п-с ͔ͭ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͔͊͟͟ ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎ͦ͒ͦͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡Φ ̆ͦͭΎ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͣ͊π
ͦ͡ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͤ͊ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
͍ ол ͔ͭ͡Σ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͫ ͫͦ͡ ͙͒ͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫ ΄͊ͤͫ· 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͫͪͦͣͤ͟·͔ ͤͯ͗͒· ͙ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˤͦͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͭ͊͟ ͙ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ 

ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͚͒ͦͣͦ Ύ ͔͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ͫΎͭ·π
͙ͤ ͍ ͍͔͊͒ͦ͟͟͡Σ ͍͙ͦͦͪͯ͗ͫ͡Ύ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ ;ͭͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͤ͊;͊͡ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ 
͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͖͒ͤͣΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ Ύ ͖͎͡ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙ ͍ͦͭ 
ͭͯͭ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͦͪͯ͋ͦ͡ τ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔͙͒ͤΎΦ ̒ ͍͙͔͒͡ ͍ ͍͔͊͒ͦ͟͟͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͍͔ͦ͘͡ ͙ͣͦͻ ͔ͨͪ͒π
͔͍ͣͭͦ ͙ͫ͡·Σ ͔͎ͦ͒ͭͦͦ ͍ ͨ·΄ͤ·͚ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͦͫͭ͟Όͣ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˻ͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ Ύ ͤ͊΄͖͡ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ τ Ήͭͦ ͋·͡ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟π
ͫͭΌͣ ͎͎̏ͯͤͯͤΣ ͊ͺͪ ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ͯ͟͡Έͭ͊ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ ͍͙͔͙͙͒ͤΣ ͋·͡ 
ͤͦ͗ ͫ ;͖͚ͪͤͦ ͪͯͦ͟Ύͭ ΈΌΣ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͔͔͗ͤͦͣ͘͡ ͔ͦͭ͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍͋ͦ͗ͫͭΣ ͻͦͭΎ ͍ ͔͔ͪ͊͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͤͦ͗͊ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˹ͯ ͍ͦͭ ͭ͊͟ τ ͔ͣͦ͡;͖͍͊͟Σ ͤͦ ͙ͨͪΎͭͤͦΦ ˽ͦΎͫͤΌ ͒͡Ύ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ 
ͣ͊ͫͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͍ ͍͙͔͙͙͒ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͙͙͡ ͙ͨ΅ͯ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͍ͫΎͭ·ͤΎ͙ͣΣ ͭͦ ͍·͙ͫͦ͟ ΄͊ͤͫ· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˣ͎͙ͦ ͔͔ͨͪ͒͊π
Όͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˤͦͭ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟Φ 

˿ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ˣ͎͍ͦͦ ͔ͭͦ͗ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ̒ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͼ͔͡ΈΣ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 
ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˿͔͒͊͡͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͦ ͍ͫΎͭ·ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͙͡ 
ͤͯ͗ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˹͔ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͚Σ ͊ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͟͟ ζ͊͊͘͘͟·͍͊͡ηΦ ˹ͯ ͙ ͙ͨͦ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͒͊͡Έ΄͔ ͣͦΎ 
͙͗ͤ͘ΈΥ ͍͖ͫ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˿;͊ͫͭΈ͔Σ ͒ͦͪͦ͘π
͍Έ͔Σ ͔͒ͤΈ͎͙ τ ͤͯ ͔΅͖ ͍͖ͫ ͨͦ͒ͤΎͦͫ͡ΈΣ ͦͪͦ͟;͔ ͎͍ͦͦͪΎΦ ̂͗ ͔ͤ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͍͔͔̏ͪͫͭ͊Σ ͤͦ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͤͨ ͦ͡ͻͦΣ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ̒ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫͦͨ͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔͙ͤ͊ͣͭ͡ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͣͪͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦ͡;ͯΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ ͊͟͟ ͖ͪͫͭͤ͟·͔ ͫͨͪͦͫΎͭ ͯ ͔ͣͤΎΥ ζ˹ͯΣ 
͊͟͟ ͙͍͖͗΄ΈΚηΣ τ ͊ Ύ ͙ͣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͤ͊;ͤͯ ͔ͨͭΈ ͙͒ͺ͙ͪ͊ͣ͋· ˣ͎ͦ͊ͣ ˢͺπ
͙͙ͪ͟Φ 

ˮ ͭͯͭ ͔ͪͦ͘͟Σ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍͖ͫ ͯ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͪͯ΄͙ͦͫ͡ΈΦΦΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˹˩ ͚͔͋ͦͭͫΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡ 
 
ˤ ͤ͊;͔͊͡ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ Ύ ͙ͨͫ͊͡ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͍ 

͔ͦͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦ͋΅͙ͤ ͔ͤͦͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͍ͭͤͦ͟Φ ˴ͭͦ ͨͦ͒͊͋͘·͡ τ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͫͭ͊ͭ͡Έ ͍͍͔ͪͻ ͙ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͚ͣͦ ͚ͫͪͦͣͤͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ́͊͟ ͍ͦͭΦ ˤ Ή͚ͭͦ 
ͦ͋΅͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗Φ ̒ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͗ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Σ ͊ 
ͨͦͭͦͣͯ ͚͖ͦ͋ͦ͒ͣͫΎ ͔͋͘ ͙͖ͣͤΦ 

˩ͣͯ ͋·ͦ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͦͦͦ͟͡ олΦ ˹͔͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊Σ ͡·͍ͫͦ͊ͭ·͚ ͙ ͔ͦͪͤ͊ͫͭ͟·͚Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͋·π
ͦ͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔͙͔ͪͤ͘ τ ͍ ͦ;͊͟ͻ ͻ͙ͦ͒͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͎ͪͯ͟͡·ͻΦ ˻ͤ ͋·͡ 
ͤ͊ͣ͘ ͔͙ͤͭ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͼ͔͍͔͙ͪͦͤ͟͡Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͊ͪ͊ͭ͟Ή ͖͙͚ͯͫͤ͊͟͟͟Φ ˮ ͒ͦ΄͖͡ ͊͗ 
͒ͦ ͔͍ͨͪ ͎ͦͦ ͒͊ͤ͊Φ ̒ ͙͒ͦ͟ ͍ͯ͊͗͊Ό Ήͭͦͭ ͙ͫͭ͡Έ ͙ ͫ͊ͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͣΣ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ 
͔͍͍ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͙ΎͻΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͖͙ͯͫͤ͟͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫ͒͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣ͟͡·Φ ˤ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͨͦΎ͍͙͡ ͙ͫΈ ͯ͒ͦ͟Σ ͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͋ͦͫ͟Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͟-м ͙ ͣ-мΦ ˮ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ 
͙ͪͯ͋ͭΈͫΎΣ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͒ͯͭ ͭͯ͒͊Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˢ ͎ͭͦ͒͊ ͖͙ͯͫͤ͟͟ ͔͒ͪ͗͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ζ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͊ͪ͊ͭ͟ΉηΦ ˮ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦΎͫ͊ ͋·͙͡ ͔ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͔͔ͭͨͪΈΦ ˴ͭͦ ͍ͫ͒͊͊͡ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡-͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͔ͭ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭ ͔ͣͤ ͍ͫͦͪ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎ͭͦ͒͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ;͖͎ͪͤͦͦ ͨͦπ
Ύͫ͊ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͭ͡Ό ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͡Ό͔͚͒ ͋·͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔͙͔ͤ͋ͦ͗ͭ͡ΎΦ ̂͗ ͔ͤ 
ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͯ ͎ͭͦͦ ͨ͊ͪͤΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ;͊͟ͻ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͦͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͊ͪ͊ͭ͟Ή ͙ ͤ͊;͊͡ ͙ͣͦͭ͡Έπ
ͫΎΦ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤ ͍͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͙ ͭͦΣ ͙ ͭͦΣ ͙͔ͫͨͪͦͫͭ ͍·Κ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͊ͪ͊ͭ͟Ή ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣΦ ́͊ͣ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙͙Σ ͊ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͦͭ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Φ ́͊͟ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͍ ͚ͭͦ ͦ͋΅͙͔ͤΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͍͔;͔ͪͦͣ ͣ· ͫ ͙ͤͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 
͚͒ͦͣͦΦ ˬ͙͙͡ ͣ· ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ͨͦ΄͙͡ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˸͔ͤ ͎ͭͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͡ млΦ 
ˤ ͭͦͭ ͍͔;͔ͪ Ήͭͦͭ ;͍ͯ͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫΌ 
͙͗ͤ͘ΈΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͚͋ͦͫΎ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͔͔͍͚ͨͪͫͭ͊͊ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˴͊͗͒·͚ ͍͔π
;͔ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͗͡΄ΈͫΎ ͫͨ͊ͭΈ τ ͔ͣ;͚ͭ͊Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͚ ͔͔ͫ͋ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦ;͔΄ΈΦ ˮ ͦ͟π
͎͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎηΦ ˹ͯ ͙ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͤ͊;͊͡ 
͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ Ύ ͗ ͨ͊ͼ͊ͤ ͙ͫͨ ͙͔ͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͋·͡Φ 

˥ͦ͒· ΄͙͡Σ ͔ͣ;ͭ· ͔ͣͤΎ͙ͫ͡ΈΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͨͦ ͖ͭͣπ
͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͦͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎΣ ;͔͎ͦ ͋· Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͦͭ ͎͙͙ͣ͊ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͊͟͟ ͋· Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͗ͭΈΦ ˮ 
Ύ ͍͔ͦͭ ͙ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ;ͭ͊Ό ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͔͚ͣ͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔ͣΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͙ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ 
ͭͪͯ͒ ͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͣͦΎ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͫͭ͊͊͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͚ͣͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˻ͤ ͨͦͯ͡·͋͊ͫ͡ΎΣ ͤͯ 
͙ ͋͊͘·͙͡ ͣ· ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

ˮ ͍ͦͭ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ Ύ ͨͪͦ΄͖͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ό ͍ ͊ͺͪͦ-͙ͯ͋ͤͫͯ͟͟Ό ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ΌΦ ˥͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͔͔ͭͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͙͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͫͦͣ ;͔͔ͪ͒ͦͣΦ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͙͔ͤ͟͡π
͍ͭͦΣ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˹͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͔ͤ͟͟͡ ͒ͯ΄͔͍π
ͤͦ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͣΦ ˤ͖ͫ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΦ ˸· ͫ ͔͚͗ͤͦ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͍ͭͦπ
͎ͪͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ΦΦΦ ˮ ͭͯͭ Ύ ͤ͊;͊͡ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΦ ˮ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΦ ̒ ͫͭ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͯ ͊ͺπ
͙ͪ͊ͤͫ͟ ͙͟ͻ ͎͍͋ͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͒͊͡ ͔ͣͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͔͚ͣ͊Φ ˴͊͟ Ύ 
͍͒͊ͤͦ ͙ ͻͦͭ ͔͡Φ ˮ ͭͯͭ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͖ͫ ͨͦͫ·ͨ͊ͦͫ͡ΈΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͔ͣͦͣͤͭ ͻ͔ͯ͗ ͔ͤͯ͒͊͟Σ Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͨͦ͒ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͖͊ͭ͘͡·Φ ˽·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͦ͘͡π
͍͊ͭΈ ͍͖ͫ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͊͟͟ ͖͍ͣͪͭͦͣͯ ͙ͨͪͨ͊ͪ͊͟Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͖ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 
͖͒ͤͣ ͍͖ͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͻ͔ͯ͗ ͙ ͻ͔ͯ͗Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ 
͊͟͟ ͚͙ͯͭΦ ̉ͭͦ Ύ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˬ͔ͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟Φ ˻ͤ͊ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ͊ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔͖ͪ͋ͤͦͣ͟Φ ̒ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͍͔͒ͤͦͪπ
͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ ͔͖ͤ ͤ͊ͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ͔͒π
͔͔ͪͭ͟Σ ͦͤͭͦͪ͟ ͊ ͋·͊͡ ;͊ͫͭͤ͊ΎΣ ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡ τ ;͖ͪͤ͊ΎΦ ˤ͖ͫ ͪͯͻͤͯͦ͡Σ ͦͪͦ͟;͔ ͎͍ͦͦͪΎΦ ˮ ͤ͊ ͤͦͫͯ 
τ ͖ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˣ·͡ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔ͭͭ͡Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈπ
͎͙ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͫͣ Έ͔Σ ͤͦ Ύ ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͔͔ͨͪͭ͡͡ ͤ͊ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͙ ͚ͣͦ 
͖ͪͫͭͤ͟·͚ ͫͨͪͦͫ ͙͡Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͒͊͡Σ Ύ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΥ ζ̂ ͔ͣͤΎ ͨͦͤ͊͡Ύ 
͗ͦͨ͊Ηη ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΥ ζˤ· ͖͔͗͒ͭ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ Ήͭͦ ˮ͔ͪ ˻ͣͦ ό͎͋͊ͦ͡π
͍͔͙͔ͫͦͤ͡ ͔͒ͭΈ͙ͣύΣ ͊ ͊͘ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔͙͍͚ͨͪ͗͊ τ ͍͖ͫ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ηΦ ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͒π
͙͊͡͡Φ ˽ͪͦ΄͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͼ͔ͪ ͔͙͙ͣͦͤ ͙ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͔͚ͣͦ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ τ ͯ͒͊͟ ͙ ͔ͣ͟ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎΣ ;͔ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˮ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤΥ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͔͚ͣ͊Φ ˹ͯ ;ͭͦ ͭͯͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚΦΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ ͙͍͗ͯΦ 

̒ ͎ͣͦͯ ͔ͫͣͦ͡ ͙ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͊ͣ τ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ͔͖͎͙͚ͤ͟͡Φ ˴ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ 
΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͎͡;͔ ͙͊ͣͤ͟ ͭ͊ͫ͊ͭ͟ΈΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͖ͣͦΣ ͊͟͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˹͔ ͚͋ͦπ
͔ͭͫΈ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͚͔͋ͦͭͫΈ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔͚ͫͪͦ ͦ͋·͔͙͒ͤͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΦ 
˥͙͔ͦͪͭ ͍͊΄͙ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͎͖ͦͤͣΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ˿͙͊͡ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͍͊ͫ ͙ ͔ͦͭͪͦͭ͟ 
͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͅ ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭ ͒ͯͻͦͣ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ 
͍ ͯ͟͡Έ͔ͭ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ 

 
ˤ͔͙ͦ͟͡ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ ͙ͣπ

ͪ͊ͣΦ ˻͎ͦͤΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͟ ˬ͙͙ͤ͘ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ˤͦ͡Ό 
͙͙͎͙͍ͨͪͣͦ͡Σ ͔͋ͪ͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͎͒ͦͪͦ͊ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ ͎ͦͦΦ ˮ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ 
͍͙ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͍͔ͭͻͯΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ 
ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͍ͤͦΈ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͣͪ ͙͍͗·ͻΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ˤ͔͙͔ͦ͟͡ ˴͔ͦͫͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎΦ ˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ 
͔͍͙͒ͪͤͻ ͯ͟͡Έ͍ͭͦΣ ͦͭͪ ͙ͤͯͭ·͔ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͔͚ ͊͟͟ ͙͙͒͊ͪ͟ ͙ 
ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙͔Σ ͙ͤ͊͘͡ ͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦͣ ͙͔ͣͪ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ͔͚ͣͯ͗Φ ˻͙ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨ ͚ͦͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͗·ͣ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˻͙ͤ ͍͘·͍͙͊͡ ͟ ͙ͻ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͎ͣͦ ͯ΅͔͍ͫͭͯΦ ˻͙ͤ ͙͍͙͙ͤͦ͒͘͡ 
͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͙ͫͯ͡ ͚ͫ͊ͣͦ ˽͙ͪͪͦ͒·Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ;Έ͙ ͔͔ͫͪͭ͟· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͯͣͪ͡Σ 
ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͋͊ͤͭͯΣ ͔ͤ͊ͫ͡ Ύ͍΄͙͔ ͔ͤͦ͟π
͎͒͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͍͍ͦͪͦͫͭ͊͟͡ ˴͎ͦͤͦΦ ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͻ ΄͊ͣ ͙͊ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͤ·͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ talo Mayombe. 

 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ 
 
̏ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˻ͤ͊ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͡π

͙͚ͭ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍ͨͪͦ͋·ͭͤ·ͻ ͔͖ͨͣͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͦ͋Ά͔͙͒π
͙͙ͤ͡ ͨͦ͒ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔͔ͣͤͣ τ ͋͊ͤͭͯ όͦͭ ŀ-ba-ntu τ ͡Ό͙͒ύΦ ͙̏ͭ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͍͔͚ͫ ͙ͫͭͦͪ ͙͙ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͙ͣ͡ ͦ͋΅ͯΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ ͫͻ͙͔ͦ͗ ͔ͤ͊ͪ;͙ΎΦ ˻͙ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ 
͙͍ͤͦ͘ΈΎͻ ͔ͪ͟ ͙ ˴͎ͦͤͦ ͍ ± ͍͔͔͟ ͒ͦ ͤ͊΄͔͚ Ήͪ·Φ ˢ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ±L-L· ͍͔͊͟ͻ ͤ͊΄͔͚ Ήͪ· 
͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͎ͦͤͦΦ ˽ͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͔͖ͨͣͤ͡ 
͋͊ͤͭͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡ ΎΌͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ фу҈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͔͖ͨͣͤ͡ ͋͊ͤͭͯ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ ·± ͍͔͊͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͦ͊ͭΈ ͎͍ͪ͊͋ͦͭͦͪͦ͡ΌΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͔͍Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ ͙͔͒͊ͭͪͯͭͫΎ мпун ͎ͦ͒ͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˴͎ͦͤͦ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͍͔͚ͪͦͨπ
ͫ͊͟Ύ Ή͔ͫͨ͒͟ ͙ͼ͙Ύ τ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͣͦͪΎ͙͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ˨͙͔͎ͦ ˴͊ͤ͊Φ ˿ ͤ͊;͊͊͡ 
·±L ͍͔͊͟ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έͼ· ͤ͊;͙͊͡ ͍·͍͙ͦͭ͘Έ ͔ͯͨͤͤ͟͡·ͻ ͯ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͔͖ͨͣͤ͡ ͍ͪ͊͋ͦ ͙͘ ˴ͦͤπ
͎ͦ ͍ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΌΦ 

͙̏ͭ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͦͤπ
͙ͣ͊ͤΎ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜΦ ˮ͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͭͫ͘·Υ 

мΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͙͍ͨͦͪͦ͒΄͊Ύ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍·͍͙͚ͫͦͦͪ͊ͭͦ͘͟ ό͙ 
͍ͦͫͭ͊ ͊͊ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ·± ͍͔͊͟ύΣ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͔ͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͪ͊͘π
͍͙͙͔ͭ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͔ͤ ͯ΄͙͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘Φ ˢͪͻ͙͊;ͤͦͫͭΈ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͔ͤ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡ ͙ͣͪͯ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦͪ͊ͯ͊͟͡Σ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤπ
͚ͤͦ ͙ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͎͙͙ͦͫͣͦͦͤ͟ ͙ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͫͦπ
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͖ͫ ͙͙͔ͦ͋͡ ͔͙͚ͨͪ͒͊ͤΦ ˢ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͊͡ ͍͔͙͒ͪ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͔͙͙ͤͦͨͣͤͤ͊ͣ͟͡Φ 

нΦ ˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤ͘ ͖ͨͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͍͙͔ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ˽͔͔ͣͤ͊͡ ͋͊ͤͭͯ ͒ͦ΄͙͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͍͙ͪ͊͋ͦͭͦͪͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͦͤ͡Φ ̏ͭͦ Ύ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͙ͦͭͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͙ ͤ͊ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻ ͋͊ͤͭͯΣ ͙͍ͨͦͪͦ͒ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͍ͫͦ͒͊͘Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˢ ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͦͪͦπ
͙͒ͦ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͗ͪ;͔͔͍ͫͭ͊ τ ͙ ͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͫ ˣ͎͙ͦ͊ͣΦ 

˽͙ͪͦͦ͘΄͊͡ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͔͙ͦ͋ͪ͡ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤͦͫͭ͡ΈΦ ˣ·͙͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͒ͯͻ͙ ͙ ͙ͫ͡· ˽͙ͪͪͦ͒·Σ ͤͦ 
ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͋·͡ ͙ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ˣ͎ͦΦ 

́ͪͯ͒ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͖ͨͣͤ͡ ͋͊ͤͭͯ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͒Ύ ͣͦπ
͔͙ͤͦͭͣ͊͘Φ ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ˣ͎͔ͦ ͊͟͟ ͦ ͔͚ͤͦ͟ ͔͍͔͚ͤͨͦͤ͊͊ͣͦ͘ ͙͔ͫ͡Σ 
͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͍ͫΌ ͭ͊ͤ͟Έ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͯ ͋͊ͤͭͯ ͫ ͍͙͒͊ͤͻ ͍͔͖ͪͣͤΦ ˢ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͤ͊͘͟ ͍ͦͣͫͭ͊ ͫ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣ ͦͤͦ ͔ͦ͋ͪͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ;͔ͪͭ·Φ 

оΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ͪ͊͋ͦ ͋͊ͤͭͯ ͋·ͦ͡ ͍·͍͔͔ͤͦ͘ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͍ ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ό όͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мунн ͎ͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͦͦͤ͟͡ύΦ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-
͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͋͊ͤͭͯ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͡;͊Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣ͋͊ͤ͒͊͟ ͙ 
ͯͣ͋͊ͤ͒͊Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊ ˴ͯ͋ͯΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄ͯΌͫΎ ͒ͦ муфу ͎ͦ͒͊ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͚ͫͨ͊ͤͫͦ͟ ͦ͟π
͙͙ͦͤ͡ Σ ͙ͫͨ͊ͤͼ· ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͪ͊͋ͦ ͙͘ ˹͙͎͔͙͙ͪΦ ˽ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ;͔͎ͦ ͨͦ 
͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ˴͔ͯ͋ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ˹͙͎͔͙͙ͪόLŦŀ-hǊƛǎƘŀύ ͔ͨͪ͋·π
͍͊Όͭ ͍ ͙͍͙ͨͪ͡ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͋͊ͤͭͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͔ͤͫͣͦͭͪ Ύ ͤ͊ ΉͭͦΣ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ˴͔ͯ͋ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ 
͙ ͔͒ͪͯ͗͋ ͔͗ͪͼ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͖ͨͣͤ͡ ˴͎ͦͤͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͦͨͪπ
͍͔͙ͦͫͤͦͤ͟Ό ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ˢͺ͙͔ͪ͟ ͍͔π
͍͙͚ͪͦ͊ͤΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ˴ͯ͋͊ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡ ͙ͣͪͯ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͔͔ͨͪͨ͊͡π
͍͙͍ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͣ͘͡ ͍͖ͫ ͎ͣͤͦ ͙͔ͦͦ͋ͪ͊͘ ͊ͺ͙͎ͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡Φ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͍͙ͨͭ·͍͊Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ́͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ͙ͣ ˹͙͎͔͙͙ͪ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ tŀƭƻ .ǊƛƭƭǳƳōŀΦ ˢ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͊͟π
͙ͭͦ͡ͼ͙ͣͦͣ͘ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ tŀƭƻ YƛƳōƛǎŀ {ŀƴǘƻ /Ǌƛǎǘƻ ŘŜƭ .ǳŜƴ ±ƛŀƧŜ ό{/.±ύΦ ˬ͔ͪͼ· tŀƭƻ ͔ͫͭͪπ
͙͙ͣͫ͡Έ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͫ͡͡Έ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˾͊ͯ͘π
͔͔ͣͭͫΎΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ ͙͙͡ ͍͙͙͔͔͒ͦͣͤ͘π
ͤͦ ͒ͦ ͔͍͔͙ͤͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Φ ˨͔͊͗ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ;͙ͫͭ·ͻ ˶͙͙͚ͤ tŀƭƻΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊΄͙ͻ ͍ ͍ͫͦΌ ͨͪ͊͟π
͙ͭͯ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ;ͯ͗͒·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˮ ͍͖ͫ ͔͗ ͙ͦͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͔ͤ ͖ͦͫͤͣͫ͟Ύ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎͙͙ͭͯͪ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻ 
tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͙͍ͫͤͪͭͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͔ͤ ͔͊ͭͪͦͤͣ͘ ͣ· ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͒ͦπ
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͤͭͦͤ͊Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ;ͯ͗͒·ͻ ͒͡Ύ ͔͖ͨͣͤ͡ 
͋͊ͤͭͯΦ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͡΄Έ ͦ ͙͍͙͙ͯͨͪͦ͊ͤ͟ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ tŀƭƻΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ ͙ͫπ
;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˶͙͙͚ͤΦ 



41 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭ 
͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͨͣ͡ ͖ͤ ͋͊ͤͭͯ τ Dikenga congo 

 
͙́ͪ͊͒ͼ͙Ύ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͊ͺ͙͙͔ͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͯ͟͡Έͭ·Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π

͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒ͯͻ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙ ͚ͦͨͦͪͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͗·ͻ 
͡Ό͔͚͒Φ ̏ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ŘƛƪŜƴƎŀ ŎƻƴƎƻ ͙͙͡ Yowa τ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͣ͊ͭͪͼ͔Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͔͚ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͭͦͪͦͤ ͍͔ͫͭ͊ ͫ ͺ͙͊͊ͣ͘ ͫͯͭͦ͟Σ ͔ͭͪͣΎ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΎ͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͖ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ŘƛƪŜƴƎŀ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ aŀƎƘǳƴƎǳ. ̏ͭͦ ͔͔ͤͦ͟ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔π

͍ͫͭͦΦ ͔́ͦ͡ ͔͎ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊ͤ͟ΈΌΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͫͦͭ͊ͤ͟ ͍͔ͫΈ ˸͙ͪΦ Maghungu ͙͔ͣͦ͡ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒ͯ ͎͙͊ͤ͒ͪͦͤ͊Σ ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͦͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΣ [ǳƳōǳ 
͙ Muzita τ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͙ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͨ͊͡π
͔ͤͭ͊ ˭͔ͣ͡ΎΣ ͙ ͍͖ͫ ͙͍͔͗ͦ ͔ͦ͋ͪͦ͡ ͋·͙͔ͭΦ Lumbu ͙ Muzita ͔ͪ΄͙͙͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͋ͪ͊ͦͣ͟Σ ;ͭͦπ
͋· ͻͦͭΎ ͋· ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͭͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͣ ͙ͨͪͫͯ΅͔Φ ˻͙ͤ 
͙ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ ·͙ͣ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͙ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΦ ˿ ͙ͤͻ ͙ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͡Ό͔͚͒Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫ͊ͣͯ ͫͻ͔ͣͯΦ 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͙͍͙͙ͫͣͦ͘͡π

͔ͪͯͭ ͨͯͭΈ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ͙͙͡ ͔͗ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚Σ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ 
͙͍͗·ͻ ͍ ͙ͣͪ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼͯΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͣͪ·Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ 
͔͙ͣ͘Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔ͪ͟ͻͯΦ ̏ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

τ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͙ͣ͘Σ ͙ ͙ͨͭͦͤ͊ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͔ͨπ
͔͔ͪͫ͊ͭ͟Έ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙͍ͣͪͦΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͔͙͔ͦͪͤ͘͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͖ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͙͊ͤ ͔ͤ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ tŀƭƻΦ 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ YŀƭǳƴƎŀΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ˸͔ͦͪηΦ ˨͊ͤͤ·͚ 
ͺ͊ͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͖͎ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͦ ͙ͣͺ͊Σ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͎͙ͣͤͦͣ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ͊ͣΣ ͎ͫͦ ͊ͫͤ͡ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦ͒͊ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͣͪ ͦͭ ͙ͣͪ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Φ 

˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡Σ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
˥ͦͪͯ ˬ͙͍·ͻ ͙ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ƴǘƻǘƻ τ ζ͔ͣ͘͡ΎηΦ ˩͖ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
˥ͦͪ͊ ˸͖͍ͪͭ·ͻ τ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͨͦ͒ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͙ ͤͦͫΎ΅͔͔ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ƳǇŜƳōŀΣ ;ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔ͫͪ·͚η ͙͙͡ ζ͔͋͊͡Ύ ͎͙ͤ͊͡ηΦ ˽ͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͍ͦ 
͎͙ͣͤͦͻ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤΦ ͙͙͔̂ͨͦͣͤ͊ͤ ͔͗ ͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡π
͔͚͡Σ ͔ͫ͒·͔ ͍ͦͦͫ͡ ·Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͫͣͦͪ͊ͣͣ͟· ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍ͯΎ͙͒͊ͤΎ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ ͚ͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ¸ƻǿŀΣ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͺ͊͘ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͍ 
͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͘ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ Ή͙͙͙ͨͭ͟͟͡Φ 

˹͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͪ͊͘͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ aǳǎƻƴƛΦ ̏ͭͦ ͨͦ͡π
ͤͦ;ΈΦ ̏ͭͦ ͭͦ;͊͟ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔ͤͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ˮ͔͒ΎΦ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͘ ͫͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ aǳǎƻƴƛ τ Ήͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘ ͒ͯͻ͊ ͍ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦͣ ͙ͣπ
͔ͪΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͤͦͦͣͯ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌΦ 

˨͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ Yŀƭŀ τ ͍ͦͫͻͦ͒Φ ˻ͤ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͍ ͍͙͔͒ ͭͦ;͙͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ ͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͪ͊͘͟Φ ˤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˮ Ήͭ͊ ͔͗ ͭͦ;͊͟ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͒ͯͻ͊ ͍ 
͍ͤͦͦͣ ;͔͡ ͍͔ͦ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Tukula τ ͔ͪͦͫͭ͘͡Έ ͙ ͔ͨͦ͒ͤ͡ΈΦ ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦͤ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͪ͊͘͟Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͎ͪͯ͟ ˬ͙͙ͤ͘ [ǳǾŜƳōŀ τ͊͊ͭ͘͟ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ ͎ͦͫͣͦͪ͊ͣͣͯ͟ ͔͖ͨͣͤ͡ ˣ͊ͤͭͯΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦπ

ͫͭΈΌ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙͔͙͒ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͙͒ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͗·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ 

 

tƻǘŜƴŎƛŀ ŜǎǇƛǊƛǘǳŀƭΥ ˨ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ˿͙͊͡ aŀȅƻƳōŜǊƻ 
 
͔͔́ͨͪΈΣ ͔͍ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ ͙ͦͪͤ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͋͊ͤͭͯΣ ͔ͯ͋π

͙͍͒΄͙ͫΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͒ͯ΄͙ ͙ 
͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ͊ͭͦͣ͟͟ tŀƭƻ 
aŀȅƻƳōŜ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͟ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͣ ͙ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͋͊ͤͭͯΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͒ͯͻ͍ͦ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͤ͊ 
͙͍͗·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͺ͔ͤͦπ
͔ͣͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˿͙͡·Φ 

˽ͦ͒ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζ˨ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ˿͙͊͡η ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͔͖ͨͣͤ͡ ͋͊ͤͭͯ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͫͦπ
͍ͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍͔ͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͦ͊͘͟·π
͍͊Ύ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͫͦπ
ͼ͙ͯͣ ͦͣΦ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙ ͔͙͍͔͒ͫͭͪͯͭͤͦ͟Φ ˨͊ͤπ
ͤ·͚ ͤΌ͊ͤͫ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˿͍͔ͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͒ͻ͙ͯ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔ͫͭ͊ ό͊͟͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͙͙͙͔ͫͨͪͭͣ͘ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ ͔ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͔͎ͦ ͟ ͔͚ͤͦ͟ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΣ ͎ͭͦ ͒͊ ͊͟͟ ͒ͯͻ͙ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͔ͤ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎΦ 

˨ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ˿͙͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͙͡ ͖͍ͫͦ͡Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
ͪ͊ͫͫ ͙ͣͦͭͪͣ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

˿͊ͣ·ͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͚ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˿͙͡· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˢͤπ
͎͔͡-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͙͙͡ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ˥͍ͦͦ͡·Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ tŀƭƻ 
aŀȅƻƳōŜ ͙͘ {ŀƴǘŜǊƛŀΦ ˽ͦ͒ {ŀƴǘŜǊƛŀ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙͙͚ͯ͋ͤͫ͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ 
͔͍͋ͦ͗ͫͭ ͔ͨ͊ͤͭͦͤ͊ ˯ͦͪͯ͋͊Φ ˻ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͙ͫ͡Έπ
͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͊ͭͦ͟͡ͼ͙͙ͣ͊͘Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙ͫͤͪͭͣ͊͘͟ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύ ͫͭ͊͊͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;ͯ͗͒·ͻ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͯ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͯ͟͡Έͭ͊Φ ˻͒π
͙ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͍͔ͪ͊ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊-
͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡ Ύ͔ͭ ;͔ͪͭ· ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙ͨͫͻ͙͙͟Φ ̏ͭͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ͙ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ˢ͎ͤ ͔ͦͣ͡-͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͙͙͡ ͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡ ˥͍ͦͦ͡·Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔͗ͪͼ͙͊ͣ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜΣ ͙ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤΌ 
͔ͭ͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͔͔ͤͦ͟ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ aǇǳƴƎƻ ό˿͙ͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͙ͫ͡ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙ͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙ͦ͋ͪ͡ ;͔ͪͭ· ͊ͤͭͪͦπ
ͨͦͣͦͪͺͤ·ͻ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ. 

ˢ͎͔ͤ͡-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͖ͫ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͙͗͡ ͍ ͎͍͔͙͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ˢͤπ
͎͔͊͡-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭ͊ͣ τ ͍  ͙͙͗ͤ͘ ͍͖ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˿͙͡· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ /ǳŀŘǊƻ 
9ǎǇƛǊƛǘǳŀƭΣ ͙͙͡ ˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ˻͔͙͔ͪͯ͗ͤ͟Φ ˣ͙͔͗͡ ͍͔͎ͫͦ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͙͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ˥͙͙͒͊ͣΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͒ͯπ
΄ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͦ͒ͦͨ;͎ͤͦͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͚͗ͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͡΄Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͻ ͊͒͊͘;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦπ
͋· ͨͦͣͦ;Έ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͒ͭ ͎͒ͦͪͦͦΌ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͔͋͒Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͦ͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͔͒ͪ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͎͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͦ͒ͦͨ;π
͎ͤͦͦΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˨ͯͻ͙ ˽͔͍ͪ͒ͦ͟Φ ˤ 
tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ƪǳƴȅǳƭŀ ƴŦǳƛǊƛ ƴǘƻǘƻΦ ̏ͭͦ ͒ͯͻ͙ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ 
͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ͪͦͤ͟·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ 
͔ͤͦͭͦͪ͟ ·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͖͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ̂ ͖ͣͪͭπ
͍·ͻ ͙͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͺ͙͙͘π
;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͖ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͣͪ΄͙͚ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪͦ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦͭͦͣ͊͟ ͍ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͦ ͦͭͦͪ͟ ͚ͦ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˮ ͔ͭ ͔ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ·ͭ ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦͭ ΄͎͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͚ ͻ͊ͪ͊ͭ͟ ͔ͪΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ˨ͯͻ͍ͦ ˽͔͍ͪ͒ͦ͟ ͨͦ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ͫΎ͊͘π
ͤ· ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˻͙ͤ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔ͫͨͼ͙͊ ͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͙ͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ˨ͯͻ͍ͦ ˽͔͍ͪ͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦ· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡ ͔͔ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦͭͦͣ͊͟Φ 

˩΅͖ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ˨ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ˻͔͙ͪͯ͗ͤ͟Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͨͪͦͫͭͦ ˨ͯͻ͙ ˸͖͍ͪͭ·ͻΦ ˤ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ƴŦǳƛǊƛ ƴǘƻǘƻΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊ΌͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ ͔ͭ ͒ͯͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪ͒ΎͭΦ ̏ͭͦͭ ͍͔ͪ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͻ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ ͔ͭ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͯ͘͡;͊ΌͭΣ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙ͨͦͤ͗͊Όͭ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͯͪ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͪͯ͋·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ͣͪ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ ƴŦǳƛǊƛ ƴǘƻǘƻ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͒ͯͻ͙Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͔͎ͤͦͪ͊ͤ ͙;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Φ ˻ͫͦ͋ͦ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ͯͻ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͋·͍΄͙ͻ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ΄͊ͣ͊π
͙ͤ͊ͣΣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔͗ͪͼ͙͊ͣ ͙͙͡ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Φ ˻͙ͤ ͔ͨͦͤ͘͡· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͨͦͣ ͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͪͤ· ͙ͣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ ͊ͦͣ͘Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͖͍ͣͪͭ·͚ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͒ͯͻ͊Φ 

˾͔͍͊ͫͫͣͦͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˿͙͡· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦΣ ͫͦπ
͎͊ͫͤ͡ ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŘΣ ͙͗ͤ͘Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣ͊ 
͔ͤ͊ͨͦͤͤ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎπ
͙ͣΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Φ ˶Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͔͎ͦ ˨ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ˻͔͙ͪͯ͗ͤ͟Ύ ͔͎ͨͪͪ͊π
͒͊ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔ͨͪͨΎͭπ
͍͙͔ͫͭΦ 

 

˻͔͙͒ͪ͗ͣͦͫͭΈ ͒ͯͻͦͣ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
 
ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭ ͒ͯͻͦͣ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈ bŦǳƳōŜΦ 
͔͙́ͪͣͤͦͣ bŦǳƳōŜ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͒ͯͻ͊ ͖͍͎ͣͪͭͦͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ΄͊ͣ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͍͒ͯͫͭͦπ

͙͚ͪͦͤͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͫͭͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ƴƎŀƴƎǳƭŜǊƻ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͒ͯͻ͊ ͙ 
͙͊͋ͭͦͭ͘ΈͫΎ ͦ ͖ͤͣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˨ͯͻ ͔͗Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͡Ό͋·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ΄͊ͣ͊ͤ͊Φ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 



45 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ bŦǳƳōŜ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·π
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͦͭ͊͟π
ͦͣ͘ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ͍͔ͦͫ ͔ͤͭΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙π
͍ͨͦ ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͖͍ͣͪͭ·͚ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͙ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦ ͔͒ͦͭ͡Έ ͊ͦͤ͘͟· ͺ͙͙͙͘͟Φ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ 
͔ͫ͋ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͪ͊ͤͦ͘Φ ˻ͤ͊ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͖͎͎ͦͦ͟͡ ͭͪ͊ͤͫ͊Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ƴƎŀƴƎǳƭŜǊƻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ bŦǳƳōŜ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͣ·͙ͫ͡Σ ͙ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤͣ͡ ͒ͯͻͦͣ bŦǳƳōŜ ͔ͭ͊͡ ΄͊ͣ͊ͤ͊Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍͙͒ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ bŦǳƳōŜ ͍͔ͫͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͙͙͡ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͔͎ͦͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ ˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙ͦ͒ͪ͗π
͙ͣͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͍ͫΎͭ·ͤΌ ͯ͟͡Έͭ͊ τ bƎŀƴƎŀΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍ͫΎπ
ͭ·ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͔ͯͫͭͣ͡͡ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙ ͒ͯͻ͊ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ bƎŀƴƎŀ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͖͍ͣͪͭͦͣͯ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͫͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ΄͊π
ͣ͊ͤͦͣΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͒ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΣ ͙͙͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ 
ͫͭͪͯͭ͟ ͔ͯͪ tŀƭƻ aŀȅƻƳōŜ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ƴƎŀƴƎǳƭŜǊƻ ͦͫͦ͋·ͻ ͙͘π
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ 
͖͍ͣͪͭ·ͣΦ ͙́͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ƳǳŜǊǘŜǊƻΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͊͟͟ ζ͚͙ͨͦͦͤ͟͟ηΦ ̏ͭͦ 
͙͖ͨͪͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͙ͫͨͪͭͫͭ·Φ ˮͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙͖ͨͪͣ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͡Ύ͙͚ͤΦ ͙͔́͊͟ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫ͡·΄͊ͭΈ 
͙͙͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ ˻͙ͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ ͙ͻ ͍ͦ ͫͤ͊ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ 
ƳǳŜǊǘŜǊƻ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͒ͦͫ ͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͭͦ͡;͊͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͯ͟͡ΈͭΣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͦ͋̈́ ͔͙͔ͤ ͫ ͖͍ͣͪͭ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͦ͒ͭ͘Έ 
ƴŦǳƳōŜ ͍ ͍͖ͫͦ ͔ͭͦ͡Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͍·͒Ό͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͙ͫͨͪͭͣ͊͘Φ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͫͭͻ͙͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ƴŦǳƳōŜΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͼ͔ͪ ͔͙ͣͦͤΎΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͻ͙͔͚ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
΄͊ͣ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͔ͤΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ƴŦǳƳōŜ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ ͔͚ͤΣ ͊͟͟ ͨͦ ͒ͦͪͦπ
͎͔Σ ͍ͤͯͭͪΈ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͔ͭ͊͡Φ 

͔́ͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ;͔ͭ·͖ͪͻ Ή͔͡π
͔͍ͣͤͭͦ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͎ͦͫͣͦͪ͊ͣͣͯ͟ ˴͎ͦͤͦΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͔͖ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤ͊͟͡ ͊͟͟ ͫͻ͔ͣ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͤͯͭπ
͙ͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˴ͦπ
͔ͫ͊͡Σ ͙ ͙͍͗·͔Σ ͙ ͖͍ͣͪͭ ·͔Σ ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫ 
͍͙͊ͣ ˸͙ͪ͊Φ 

 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

Hapeksamendeus Aa 

˴͡Ό; ͙ ˤͪ͊ͭ͊ ˢ͒͊Υ ˤ·ͫ΄͊Ύ ͚́͊ͤ͊ 
ζ˴͡Ό; ͙ ˤͪ͊ͭ͊ ˢ͒͊η τ ͭ͊͟ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͔ͫͭ͟· ͫͦͨ͟ͼ͍ͦ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ 

͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ͙Σ ͍ͫͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ̏ͭͦ Ή͔ͫͫ Ύ ͻͦ;ͯ 
͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͊ͤ͊͗ ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͒͊͗ ͔͊ͨͪͭͤ͘·ͻ ͔ͭͣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͯ͟͟͡Έ͎ͭͤͦͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͔ͤͭΣ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͔͚ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͙͙ͣ͊Σ ͊ ͙͘π
͍ͪ͊΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ;͖ͣ Ύ ͦͭ͒͊Ό ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͖ͭΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;ͯ ͔ͤπ
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͫ ͪ͊ͤ͘ ·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͣͦΎ ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͭ͊π
͍ͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Φ 

˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ τ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͚ͭ͊ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ 
ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͙ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙͚ͤ τ Ήͭͦ ͚́͊ͤ͊ ˽ͦ͊͡Σ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͚́͊ͤ͊ ˿͔ͫͯ͊͟͡Έͤͦπ
͙ͫͭΦ ˻ͤͦ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͙͋ͦ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͺͦͪͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ 
͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔͙͙͔͟͡ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ˭͊ͦͤ͟· ˽͙ͪͪͦ͒·Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͫ͒͡ ͍ͦ͊ͭΈ ˽͙͔ͪͪͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ 
Ήͭͦ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔͖ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ͻ ͙ ͦ͋ͪΎ͙͒ͤͦͫͭΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͺ͔ͦͪͣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͭΣ ͭͦ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ ͍͖͎ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦͦ͘ ͯͣ͊ ͍ ͯ͡;π
΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͊ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ τ ͦ͋ ͣ͊ͤ ͙ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˢ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˽͙ͪͪͦπ
͒· τ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͊ͦͤ͘͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ͒͊Σ ͍͙͒͊Σ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎ͭͦ ͔Σ ͙͙͡Σ 
ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͨ͊π
͙͍͙ͪ͊ͤΎ ͙Σ ͊͟͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙͚ ͺ͙͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͙ͫͣͦͣ͘͡Σ ͭͦ ͔ͣͯ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔͒͊͡Φ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͫ͊ͣ ͔ͫͫ͟ 
ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙ͤ͘΄͊ΎΣ ͙͍ͤͦ͡Ό͙͍ͭͤ͊ΎΣ ͔͙͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͣ͊π
͙ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙Ύ Ή͚ͭͦ ͚́͊ͤ· ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͔ͭΣ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘π
;͔͙ͫ͟ͻ ˢͪͻ͔͙ͭͨ͊ͻ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟Φ ˻͙ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͻΥ Ήͭͦ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙͍̊· ͙ ͙̊͊ͭ͟ ͙ͤ͒ ͙ͯͣ͊͘Σ ͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͙͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ τ ̒ ͻ͍͔ ͙ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͙ ͍ͫ͊͡Ύͤͦ-͍͔͙͒;͔ͫ͊͟Ύ τ ˿ ͍͎͊ͪͦ͊ ͙ 
˸͔͙͊ͭͪ ˿͍͊Σ ͙ ͔͒͊͗ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͘ ˣ͎ͦ͊ ˻ͭͼ͊ ͙ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊Σ ͙͋ͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͙ͤͦͫͭ;͔π
ͫͦͣ͟ ͔͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻ ͙͔͔ͣͭ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ˽ͦ͒ͦͣ͡ ͙ͻ ͙͙ͣͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘Σ 
͙͔͎͙͙ͪͦ͊ͣΣ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍͖ͫ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͭͦͪͤ ͙͔Φ ̏ͫͻ͙͡ ͍ ζ˨͙͊ͤ͊͒͊ͻη 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͊͟͟ ͦ ͔ͨͦ͒͡ ͫͦΌ͊͘ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔ͤ͋͊Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͨͦ͒ͦͣ͡ ˴ͦͪͦ͡Ύ 
͙ ˴͔͍ͦͪͦ͡· ͍ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͋ͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ˴͔͊ͣͤΈΣ ͍·ͫ΄͊Ύ ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͭͪ͊ͤͫͣͯͭͼ͙͙͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͤͦ ͙ ͟ ͔͎ͦ 
͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΌΦ 

ˤͫΎ Ήͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͔ͪ͊͘ ˿͔ͺ͔ͪ ͻ͊-
˭͎ͦ͊ͪΥ ζ̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ˣ͎ͦ ͍͙ͭͦͪ͡ ͙ͣͪ·Κ ˻͍͔͙ͭͭ͡Υ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͙ͣͪ· τ Ήͭͦ ͋ͪ͊;ͤ·͔ ͫͦΌ͘·ηΦ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͦͯ͟͟͡Έ͚ͭͤͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ ζ;ͭͦ 
͍͍͔ͪͻͯΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯ͘ηΣ ͎͔͒ ͍͍͔ͪͻͯ τ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͦΌ͘ ̒ͻ͍͔ ͙ ̊ͻ͙ͤ·Σ ͊ 
͍͙ͤͯ͘ τ ͋ͪ͊;ͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ ˮ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͒ͦͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͦΌ͊͘ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔͡·͔ ζ͙ͣͪ·ηΣ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ Ήͭͦ ˹͔͔͋ͫͤ·͚ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ˢ͒͊ͣ ˴͊͒π
ͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫΈ ˴ͦͫͣͦͫΣ ͊ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟Σ ζ˿·ͤ ͔̉ͦ͡π
͍͔;͔͙͚ͫ͟ηΣ ͎͔͒ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͻ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͨͦ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌΥ 
ζ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͍͔͔ͫͤͤ͊͡ΎηΦ ͚́͊ͤ͊ ˿͔ͫͯ͊͟ ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙ͤ͊ 
͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ ζͫ͊ͪ͊͟͡Έ͔ͤͦη ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ζ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦηΣ ζ͚͔ͭ͊ͤͦηΣ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ζ͙͙͔ͤͭͣͤͦηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͋ͪ͊͟ 
͙ ͔ͫͫ͟ ͍ͦͫΎ΅͊ͫ͡Ύ ͯ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻΣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΦ ͚̏ͭͦ 
͚͔́͊ͤ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͫͯͺ͙͚ͫ͊͟Ύ ͨͦΉ͙͘ΎΣ ͍͔͍ͨͦͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦ ˤͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͦͣ͡ ͙ ˤͦ͘π
͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡Σ ͎͔͒ ζ͍ͦ͘͡Ό͋͡ ͔ͤͤ͊Ύη τ Ήͭͦ ͔΅͖Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͒ͯ΄͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͙ͣͫͭ͊͟Σ ͊ ͒ͯ΄͔ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Τ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙ͭ͊ͤͭͪͣ͘Τ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ 
ζ˽͔ͫͤΈ ˽͔͔͚ͫͤη ˣ͙͙͙͋͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͋ͪ͊;͚ͤͦ ͔͔͚ͨͫͤΣ ͙ ͔ͤ͊ͫ͡π
͙͔͒ͣ ͒ͦͣͦͤͦͭ ͔͙͙ͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͟͡Έͭ͊ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡ΎΣ ͙ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫͫ͊ͦͣ͘͟ ͦ ̒ͻ͍͔ ͙ 
˩͎ͦ ̊ͻ͙͔ͤΣ ͙ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͭͪ͊ͭ͊ͭͦͣ͟Φ ˨͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͊͡ͻ͙͙ͣΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔ͤͭͪͨͪπ
ͭ͊ͼ͙͚ ͔ͫͭΈ ͙ͨͫͻ͔ͦͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͎͔͒ ͊ͭ͊ͤͦͪ τ Ήͭͦ ͺ͊ͦͫ͡͡Σ ͍͎ͦ͘ ͦͤ͊͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ τ ͫ͊ͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͍͡ τ ͔ͫͣΎ ͣͯ͗;͙ͤ·Σ ͔͋͡·͚ ͖ͦͪ͡ τ ͍·͔͔͒͡π
͙ͤΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ ͭΦ ͨΦ ˢ͡ͻ͙͙ͣ͟ ˭͙ͦͫͣ͊ ˽͙͚͙͚͊ͤͦͨͦͫ͟͡ όͦ͟Φ олл ͎Φ ͤΦ ΉΦύ ͍ͫͦ ͔͔ͭͯͭ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ό 
͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͻͪ͊ͣΣ ζͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͋· ͙ͤ ͤ͊;͊͊͡Σ ͙ͤ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˮ ͨͯͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭ 
ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔͚Σ ͊͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˭͔͊ͭͣ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͔ͣ; ͙ ͚͙ͤ͊͒ ͔ͯͦ͘͟ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΣ ͍͔͒ͯ΅͔͔ ͍ͤͯͭͪΈ ͻͪ͊ͣ͊ηΦ ̆ͪ͊ͣ ͙͍͙͙͍ͫͣͦͪͦ͊͘͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ό ͊͡π
ͻ͙͙ͣ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͔ͭͦ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͙͚ͯ͘͟ ͨͪͦπ
ͻͦ͒ τ ΎͫͤͦΣ ͖ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ;ͭͦΣ ͙ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ ͭ ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ ˸͊ͭͺ͔ΎΥ ζ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͭͫͤ· 
͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ͯͦ͘͟ ͨͯͭΈΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͍ ͙͗ͤ͘ΈηΦ 

̏ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͚́͊ͤ͊ ˴͊͋͋͊͡·Σ ͙͋ͦ ͙͔͔ͣͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ˣ͎ͦ͊ τ ̊ͻ͙ͤ͊ τ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͭͪ͊ͭͦ͟π
͔͟Σ ̊ͻ͙ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͙͙͙ͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͫ ͖͙͗ͤ͊ͣΥ ˿͊ͪπ
͚ͪͦΣ ˾͔͍͔͚ͦ͟͟Σ ˶͙͔͚Σ ˿͔ͨͺ͚ͦͪͦΦ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙ͪ͊͋͋ ͙̊ͣͦͤ͊Σ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͍ͦ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͖͙͗ͤ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ͫͦ͡Ό ˤ·ͫ΄͔͚ ͚́͊ͤ·Φ ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪ͡π
͙ͨͭΈͫΎ ͟ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΣ ͒͊͋· ̊ͻ͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͫ ͙ͤͣΣ τ ͍ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·͚ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙Φͨ ̏ͭͦ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͭ͊ͪͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͦ ζ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ;͔ͪ͘ ͖͗ͤηΦ ζ˹͙ ͣͯ͗ ͔͋͘ ͔͗ͤ ·Σ ͙ͤ 
͔͗ͤ͊ ͔͋͘ ͣͯ͗͊Σ ͍ ˥͔ͦͫͨͦ͒Φ ˮ͋ͦ ͊͟͟ ͔͗ͤ͊ ͦͭ ͣͯ͗͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͣͯ͗ ;͔ͪ͘ ͔͗ͤͯΤ ͍͖ͫ ͔͗ ͦͭ ˣ͎ͦ͊η 
όм˴ͦͪΦммΥмм-мнύΦ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙͔͊ͤ͒ͪͦͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 
ͣͯ͗;͙ͤͯ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͋ͦ͟ ͦ ͋ͦ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋ͪ͊͊͟Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˣ͎ͦ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͫ͡Έ ͙͡π
ͼͦͣ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ;ͭͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ τ ζ͙͔ͨͦ͒ͭͫ͡Έ ͙ ͪ͊ͣͤͦ͘π
͚͔͗͊ͭͫΈηΦ ˣ͎ͦ ͎͍͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔͔ͣͫͭ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͙ 
͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͙ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͡΄Έ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͤπ
ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͔͙͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ τ ͙ͨͪͯͣͤͦ͗͊ͭΈ ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˭͍͔͊ͨͦ͒Έ ͨͦ͡π
͙͒ͭΈͫΎ ͙ ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͙ͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͫΎ͙͔ͤ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˮ͔͙ͣͤ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͒ͯͻ͙ ͙ ͒ͯ΄͙Σ ͫͦͫ ͍ͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͍ͫ͊ͯ͡ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˣ͎͍͔͎͊ͦͫͦͤͤͦͦ͡͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͙ͯͤ;͙͔͗͊ͭ ͙͡ͼͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ˩͎ͦ ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͫΌ͒͊Σ ͍ ͒ͦ͡Έ͙͚ͤ 
͙ͣͪΦ ˤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͔͙ͭͫ͘ ͦ ζ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ;͔ͪ͘ ;͔͍͙͔ͪͦͪͦ͒ηΦ ˴͊͋͋͊π
͊͡ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͨͦͤͦ͡;Έ ̊͊͋͋͊ͭ͊Σ ͭͦ ͍ ˾͊Ό ͔ͨͦ͒ͤ͡ΈΣ ͙ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͯ͒͊ ͙ ͎ͯ͡Ύ͔ͭ ͨͦ ͔̏͒ͣͫͦͣͯ͟ ˿͊͒ͯΦ ˻ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫͦ 
̊ͻ͙͚ͤͦ ͨͦ͒ ͚ͪͦͤͦ͟ ˨͔͍ͪ͊ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ˹͔ΌΦ ͎́ͦ͒͊ ˨͔͍ͪͦ ˬ͙͙ͤ͘ ͼ͍͔͖ͭͭΣ 
͔ͪ͊ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͦͤͦͫͭ͡ ;͙ͫͭ·͙ͣ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫπ
͔ͣͤ͊ͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙ͣͪ·Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͣͯ͗͊ ͙ ͔͗ͤ· ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ ͔ͣ͘π
͔͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ˿͍Ύͭ·ͣ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·ͣΣ ͙ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤηΦ ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪπ
͍͔͡;Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͙ͫͭ·͚ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͒ͯͻ ͍ ͔ͭͦ͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͦͫͦ͋·ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͣΦ ˤ ͙ͫͯ͡ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

Ή͎ͭͦͦ ˿·ͤ· ̂;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙ͫͯͨͪͯ͗ͫ͟ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͤͦ;Έ ˿ͯ͋͋ͦπ
ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ̊ͻ͙͚ͤͦΦ ˨͖͊ͭͫΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ͦ͒ͪͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈΣ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ͡ ͙ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͚͗ͤͦΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͋͟ ͖͎ͪͤͦͦ͘Σ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͔͎ͦΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔ͦͫͨͪ΅͔ͤ· ͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͻΦ ˿ͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ 
͔ͤͦͭΆ͔͔͔ͣͣͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͍͙ͦͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͯͣ ͟ ˤͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͦͣͯ͡ ͙ ˤͦ͘͡Ό͋π
͔͚ͤͤͦ͡Σ ͟ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ̊ͻ͙͔ͤΣ ͍͔ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͺ͙͙͘π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͫͦ͒π
͔͙ͤͤΎΤ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͔ͭ͡ ͙ ͒ͯ΄ ͍͔͒ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ ͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤ·ͣΤ ͦͤ ͙͍͙ͤͦ͒ͭ͘ 
ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊ ͙ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ˿·ͤͦͣ ˿͍Ύ͎ͭͦͦΦ ˤ ͔ͦͨͪ͒ ͔͖ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͨͦ͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͡ ˸͔ͭ͊ͭͪͦͤ͊ ͔͔͋ͫͨͪͫͭ͊ͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭπ
ͫΎΦ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙ ̊ͻ͙ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͊Όͭ ͒ͯ΄ͯΣ ͊ ͔ͦͭͼ ͙ ͣ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ 
͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ͭͦ͡Υ ͍ ͔͎ͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͤ͋ͦΣ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ 
͍͔ͫ ͍͖͒͘͘· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ͔͍͔͔ͪͣ ό͊ ͔ͤ ͨͪͦͫ ͭͦ ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ύΣ ͭ͊͟ 
͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͣͪ ͙͙ͫͭͤͤ ·͔ ˿·ͤ· ̂;͔͙ͤΎΣ ͔͙͒ͭ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͙ ͍ͫΎͭ·͔Σ 
͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ˣ͎ͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ζ͚ͣͦ ͤ͊ͪͦ͒ηΦ ͚́͊ͤ͊ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˾͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͖ͤͤ·ͣΣ ͙ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍ͫΎͭ·͔ ͒ͯ΄͙Σ Ύ͍͡ ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ͦͣ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˣ͎ͦ͊ ͫͦ 
˿͍͔͚ͦ ̊ͻ͙͚ͤͦΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͪͦ͒· ͙ ͨͦͦ͟͡ ͔͙ͤΎ ͒ͯ΄Τ ͙ͦ͒ͤ ͍·΄͔ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ τ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͡Ό͒Ύͻ τ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͡;͔͙͔ͤ ͣͯ͗π
͚ͫͦ͟ ͒ͯ΄͙ ͟ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͒ͯ΄͔Σ ͪͦ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͯ΄ͯ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͒ͯ΄͚ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͘;͎͊ͭͦͦ ͍ 
͔ͣͤΈ͔͚́ ͡Ό͍͙͋Φ ͙͎͙̅ͪ͒ͤ·͔Σ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎ ͫͦΌ͘·Σ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͎͙͔͔ͨͦͭ͘Σ 
͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ· ͒͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͼ͔͔͚͡Υ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͦΌ͔͒ͤͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͔͔ͪͦ͗͒͊ͣͦ 
͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͡Ό͍͋ͦΈΌΣ ͙ Ήͭͦ ͔͗͊ͤ͡ ͙͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͪ͊͟΄͔ͤͦ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
ͫͭͪ͊ͫͭΈΌΦ ˿·ͤ· ̂;͔͙ͤΎ ͋·͙͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͔ͦͭ͒͊ͤ͡· ͦͭ ͔͍ͤͨͦͫΎ΅͖͎ͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ˮ͙ͪ͊͘π
͡ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͋·͡ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͡Ό͔͚͒Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ ͙͘π
͙͋ͪ͊ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Τ ͔ͫͭΈ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͤͯΌͭ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ό͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ͡Ό͔͚͒ ͔͍π
͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ύΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ˿·ͤ· ̂;͔͙ͤΎΣ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͘ ͭ·ͫΎ; ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͎ͤͦπ
͙ͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤͣ͊͘ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙͡ ͤ͊ 
ζ͔͍͙͍ͨͤͣ͊ͭͦ͟η τ ζ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ηΣ ζ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͟η τ ζ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒η ͙ ζ͎͙͙͍ͦ͟͡η 
τ ζ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͡Ό͒ ͔͚ηΦ ́͊͊͟Ύ ͔͗ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡π
͙͙ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͨͦ Ή͙ͭͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͙͡ ͍ͫͦͫͦͤͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Σ ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͎͔ͯ͋͗͡Σ ͨͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Σ ͙ͨͪπ
͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˥͔͒Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ˿·ͤ͊ͣ ̂;͔͙ͤΎΣ ͫ͊ͣ ͎͙ͤͦͫͭ͟Σ ͭΦ 
͔Φ ζ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ͟ηΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͎͙ͤͦͫͭ͟ ˤ͙͙͊ͫ͒͡Σ τ Ήͭͦ ͔͙͚ͪ͒͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͔͡Έͤ·͚ ͍ ͙͔ͣͪ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ζ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ ͍͒͊ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫ Ύ;ηΦ 

˹ͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍π
͔͚͚ͪͫͦ͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ Ύ ͙ͻ ͙͍͖ͨͪ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔Φ ˸· 
͚͖ͤ͊͒ͣ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ͙ͣ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͙ ͍ ͙͚͚͊ͪͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͦ͋π
ͪΎ͒͊ͻ ˴ͯͨ͊͡·Φ ˻͎ͦͤΈ ͙ ˤͦ͒͊ τ ˸͔ͯ͗ͫͦ͟ ͙ ˬ͔͔ͤͫͦ͟ τ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ˿͔ͣͪͭΈ τ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
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͔͙͒ͤ· нп ͙ΌͤΎ όт ͙Ό͡Ύ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͙ͫͭ͡ΌύΣ ͍ ͔͒ͤΈ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊͡·Φ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͚ ͋ͪ͊͟ ˮ͍͊π
ͤ͊ ό̒ͤ͊ύ ͙ ˨͔͍· ˴ͯͨ͊͡· ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ ͙͎ͪ͊͗͊ͤ͘ ͙͔ͣ ͍ͦͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ 
͔ͪ͟Σ ͔ͨͫͤΎ͙ͣ ͙ ͻ͍͙ͦͪͦͦ͒͊ͣΦ ˴ͯͨ͊͡Έͫ͊͟Ύ ͤͦ;Έ τ ͫ͊ͣ͊Ύ ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͍͊͗ͤ·͚ ͍͔ͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪͯ͋͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͼ͙͟͡ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͻ͙͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͦͭπ
͔ͣ;͙͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ˴ͯͨ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪΎ͒· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ζ͍ͫ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔ͪͻͦͣηΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔ͨπ
͔͙͍͙͔ͪ͗͊ͤ ͤͦ;͙ ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊ͯ͡ τ ͫͭͪ͊ͫͭΈΦ ˴͔ͦͪͤΈ ζͯͨ͟ηΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͫͦ͊͡ 
˴ͯͨ͊͊͡Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ζͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͗͊ͭ͡ΈηΦ ̏ͭ͊ Ήͣͦͼ͙Ύ ͙ ͔ͫͭΈ ͊͟͟ ͋· 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˿ͭͪ͊ͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌπ
΅͙͔Φ ̏ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͗͊ͪ͊Φ ˤ ͖ͤͣ ͒ͯ΄͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ· ͫ ͔ͭͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͎͍ͦͭͦͦ ͍͎͔ͦͦͪͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͦͭ ͙ͫͪ͟·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͗͊͡ΌͭΦ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ͙ͤπ
ͼ· ͗͊ͪ͊ τ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͤͭΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͯͤ;͙͙͔͗ͭ͡Έͤ·͚ ζ͍ͫ͊͡Έͤ·͚ ͎͔ͪͻηΣ ͔͒ͫ͘Έ 
ͨͪͦͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͨ͊ͪ· ͙͙ͫ͊ͣͣ ͎͙͋ͦ͊ͣΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙ͨͪ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍͒ͯ΄͊͟ 
͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ Ήͭͯ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͤͦ;Έ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ͣΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
Όͤͦ΄͊ ͙͙͡ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍ Ήͭͯ ͤͦ;Έ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎͙͋ͦ͊ͣΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
τ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͤΎ ͖ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͍͔ͦ͒Φ ˻ͭ ͯͨ͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦͫͭͪ͊͟ ͙͎ͨͦ͒͗͊Όͭ ͦͦ͟͡ ό͔ͦͫͦ͟͡ύ ͙ ͋ͪͦͫ ͊Όͭ 
͔͎ͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ ό͔͒ͫ͘Έ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͤͦ;͙ύΦ ˻ͭͭͯ͒͊Σ ͙͘ ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͦͤ͊͡ ζ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͍ͦ͒ηΣ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͫͦͤ͡ͼ͔͍ͦͪͦͭ͊ ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͙̇͊ͪ;Σ ˹͍͔ͦͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ζˣ͙ͦ͗;ηΣ 
͎͍ͦͦͪΎ Ύ͘·ͦͣ͟ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍ͫ͊͡ΎͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͊͘;͙͔͊ͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˴ͯͨ͊͡Έͫ ͙͟ͻ ͙͎͙ͪ΅ ͋·ͦ͡ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͫͯͭΈΌ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ ˤ ͍͔͙͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͗·ͻΣ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͙ ͎͍͋ͦͦ 
͋·ͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣΥ ͙ͫͯͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ τ ͔ͣͫΎͼΣ ͎͔͒ мп ͔͚͒ͤ τ ͔͒ͤΈΣ ͙ мп ͔͚͒ͤ τ ͤͦ;ΈΤ ͙ͫͯͭ͟ 
͎͍͋ͦͦ τ ͎ ͦ͒Σ ͎͔͒ ͔͒ͤΈ τ ͫ ͍͔ͭ͊͡Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ ͙͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ όͫ нн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
ͨͦ нн ͙ΌͤΎύΣ ͊ ͤͦ;Έ τ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͍ͨͦͦ͡ ͙ͤ͊ ͙͙͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ Ό͎ όͫ нн ͙ΌͤΎ ͨͦ нн 
͔͒͊͋ͪ͟ΎύΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒;͙͟ ͙ ͔ͦͣͣͤͭ͊ͭͦͪ͟ ˸͊ͻ͊͋ͻ͊ͪ͊ͭ· ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˣΦ ˶Φ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͙ͨͫ͊͡ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΥ ζˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ Ό͎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͖͚́ͣͤͦ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͎ͦ͒͊Τ ͔ͯͣͪπ
΄͙͚ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ηΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊π
ͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͫͭͦ͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͦ͡ ͤ͊ Ό͎Σ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊͊ͫ͡Έ ζͤͦ;Έ ͎͍͋ͦͦηΣ ͒ͯ΄͙ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ 
͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒ τ ͍ͤͦͦπ
ͪͦ͗͒ ͖ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ˴ͯͨ͊͡· ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎͫ͡Ύ ͖͒ͤͣ ˾ͦͫ·Φ ˸Φ ˭͊͋·͙ͤ͡ ͔ͦͭͣ;͊͡Σ ;ͭͦ 
ͤͦ;Έ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ нп ͙ΌͤΎΣ ͭΦ ͔Φ ͒ͤΎ ˿͍Φ ˮͦ͊ͤͤ͊ ˽͔͔ͪ͒ͭ;͙ ό͙͙͡ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊͡·ύΣ ζͤ͊͘·͍ ͊ͫ͡Ύ 
˾ͦͫ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊͘͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒·ηΦ ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫͦ͡π
͍͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͦͣͣͤͭ͊ͭͦͪ͊͟ ·LL-·LLL ͍͍ΦΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ΎΎ Ύ͘·;͔͎ͫͦͦ͟ ˾ͦ͒͊ ͻ͙ͪπ
͙ͫͭ͊ͤͫͦͣͯ͟ ˿͍͊͊ͦͺͯΣ ͙ͨͫ͊͡Υ ζ́ͦ ͙ͭ ͔ͤ ˾ͦ͒Σ ͔ͫ͒Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͫ͘ ͣ;͔͔ͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͎ͪͯ͒· ͙ ͍ 
ͭͦͣ ͪͦ͗͊ΌͭͫΎ ͔͙͒ͭΦΦΦ ͍͔ͫͣ ͋ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͭͦͪͼ ͎͋ͦΣ ͊ ͔ͤ ˾ͦ͒ηΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎ͪͯ͒·η ͙͙͡ 
ζ͎͙͔ͪͯ͒η ͦ ͋ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ͪͦͫͯΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͡ ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͪ ͔ͯ͋͗͒͊͡ ͍͙ͫͦͻ 
͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͒ͦ͗͒Έ ͙͙͡ ͪͦͫ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͫ ͔ͤ͋͊ 
͎͋ͦ ˾ͦ͒Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˹ͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊π
͔͙͚ͤ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͔͔͚ͭͫͤ΄ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͪͦͫ· ͍ 
͔ͤ͊ͪͦ͒ ͋·͊͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͚ͫͭͦ͟ ͚ͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͔͚͒ͪͤΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͍͍ͤͦΈ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͟ 
͍͔͙͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͊ͫͭ͡Υ ζ˽ͯͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͍͔͖͒ͭ ͤ͊ ͯͤͯ͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͒ͯ΄͙ ͙ͤͫπ
ͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͚ͪͦͫͦ ό͚ͫͦͣͦύΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͙͘ ͔ͣͫΎͼ͊ ό˿ͦͣ·ύηΦ ˤ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͙͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͊ͪ ͔͔͔ͭͤ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͫͭΈ ζ͍·ͫ΄͊Ύ ͔͍͗ͪͭ͊ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͍͔ͫͦ͘͘π
͙͒Ύ ˾͊͊͟Σ ά͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͤ͊͊͒͘έ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͭΦ ͔Φ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͟ Ό͎ͯΣ ͒ͦπ
͙͎͍ͫͭͤͯ ͚ͪ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ˾͔͊͟Φ ˶͔͔͔ͭͤ ͫͦͤ͡ͼ͔ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊͟͟ ͋· ͦͭ͒·ͻͦͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͔ͯͫͭ͊ͦ͡Σ ͦͤͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟͡ΎΌ΅͔ͣ ͙͔ͤ͊ͨͭ͟ ͫͦπ
ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ά͔͒ͦͣέ ˿ͦͣ· όͭΦ ͔Φ ˶ͯͤ·ύηΣ τ ͙ͨ΄͔ͭ ˣΦ ˶Φ ˿͙͍ͣͪͤͦΦ ˻͍ͫͭ͊ͤ͊π
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͙͍͊͡Ό΅͔͔ͫΎ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͨΈ͖ͭ ͯͤͤ͡·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͍͗ͪͭͯΣ ͔͔ͫ͊͋ͭ͡ ͙ ͫͦͤ͟͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͤ͊ Ό͎Σ ͎͔͒ ͙ ͍͔ͦͪͦ͗͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ˴͔͎͔ͦͪͦ͘Φ ˨ͯ΄͊ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Σ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ͊Σ ͤͦΣ ͨͦπ
ͨ͊͒͊Ύ ͍ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͙ͣͪΣ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζ͔͋ͫͪ͟·͚ͦ͡ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ 
όͪͦͫͯΣ ͒ͦ͗͒ΈύΦ ˢ ζ͍ͦ͒· τ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ηΣ ͭΦ ͔Φ ͔ͯͣͪ΄͙͚Σ ζͨͦͯ͡;͊Ύ ͔ͯͤͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ηΣ 
͍ͫͤͦ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡ΈͫΎΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍͊͘ ͙͙ͫͭ ͦͭ ͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͤ ͙ͨͪͦ͗͡Φ ˻͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͒ͯ΄ ͤ͊͊͊ͤ͊͘͟ ͙ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΦ ˨͎͙͔ͪͯΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͯͻͦ͒Ύͭ ͍ 
ζ͔͙͔͋ͦ͗ͫ͟ ͦͤ͊͡ηΣ ζ˭͔͔͊ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭηΦ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͭͪͭΈ͙ τ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ;͔ͦ͡π
͍͔;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͋͟͡Σ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͘;͊͊ͭΈ ͍ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͤ͡ηΦ ˮ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ нн ͙ΌͤΎΣ ͫ ζ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ ˿ͦͤ͡ͼ͊ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͔ 
͍͔͙ͫͭͦ͡ τ ζˤ͔͙͙͚͟͡ ˽͔͍͔ͪͦͨͪ͒ͦ͟η τ ͤ͊;͙ͤ͊ͦ͡ ͍͚ͫͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͍ ͙ͣͯ͘Φ ˿ нн ͔͒π
͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ нн ͙ΌͤΎ ͦͤͦ ΄ͦ͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊ ͫ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͫ ζ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 
͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎη ͯ͊͘͟·͍ ͊ͦ͡ ͨͯͭΈ ͍͔ͫͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˤ ͍ͦͫͭͦ;͍ͤͦͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ˾ͦͫ·Σ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎΌ΅͙͚ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊͊͡Σ ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͫ͊ͣ ͯͨ͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͦ͋π
ͪΎ͒Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͋ͪ͊;ͤ·ͻ ͙͎ͪΣ ͊͟͟ ͋· ͍͟͡Ό;͙͊͡ Ήͭͦͭ ͨͪͼ͔ͦͫͫ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙Φ ́͊͟ 
ζ͍ͫ͊͡Έͤ·͚ ͎͔ͪͻη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͙ͪͭͯ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͒ͯ΄ ͍͔π
͙͙͟͡ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͍ͫ͊ͤ͡·ͻ ͨͪ͊΅͍ͯͪͦΣ ͍ ͔ͭ͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍ͤͦͦͪͦ͗͒ ͖ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͘;͊ͭ· ͍ 
Ήͭͯ ͍ͫΎͭͯΌ ͤͦ;ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ·ͻ ͍͒ͦͦ͡Έπ
ͤͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡ΈͤͦΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͭΣ ;ͭͦ ͍͒͊͊͊͡ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͔ͨͪͫͫ͊ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ 
˾͔͚ͻ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͫͦͣ͟ΦΦΦ ͤ͊ ͎͙ͣͦ͊͡ͻ ͍͔͙͟͡ ͙ͻ ͔ͤͣͼ͔͍ ͙ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͣ ͙ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͊͘;͊ͭ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͒ͭΎͻ ͍͙͙ͦͨͦͭͫ͡͡Έ ͒ͯ΄͙ ͙͚͊ͪπ
͙ͫ͟ͻ ͎͔͔͍ͪͦ ͙ ͎͔͙͔͍ͤΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦ ͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͔ͫͫ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͣͦ΅ͤ·͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͙ͻͪΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͙͔ͭͦͤ͟ ͨ͊ͤ͡·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦΣ ͎͔͒Σ ͊͟͟ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͍ͫ͊π
·͍ͫ͊ΌͭͫΎ ;͙ͫͭ·͔ ͍ͫΎͭ·͔ ͒ͯ΄͙Σ ͙ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ Ήͭͦ ͫ·ͤ· ͯ;͔͙ͤΎ ˴͊͋͋͊͡· ͙͙͡ 
͍ͫ͊ͤ͡·͔ ͨͪ͊΅ͯͪ· ͙ ͙͚͙͔͊ͪͫ͟ ͎͔͙ͪͦΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͤͦ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͔͔͒͘ ͔͙͒ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͫͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔ͫ ͙͟ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦΣ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͊͟͟ ͔ͤͭ ͙ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͫͭ ͙ͤͤ·ͻ 
͙ͪͯͫ;͔͚Σ ͙͚͊ͪͼ͔͍Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙ͻͪΎ ͒͡Ύ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͒ͯͻ͊ ͍ ͔͔ͭ͡ ͊͘;͎͊ͭͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͙ͦͨͫ·π
͍͔͊ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͪͦͣ͊ͤ ζ˶͔ͯͤͤͦ ͙͒ͭΎη ˢ͙͔ͫͭͪ͡ ˴͙ͪͦͯ͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ζͫ͊;ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͋͊͋ͦ;͙͟ηΣ ͭΦ ͔Φ ͒ͯͻ͊Φ ˻ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͦͤͯͫ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͫͻͦ͒Ύπ
΅͙͚ ͦͭ ͔ͭ͊͡ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͚ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍·π
ͫͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍ͦͭͦ· ͍͚͙ͦͭ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͒ͯ΄͙ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͘ ͨͦ;͙͍΄͙ͻ 
͙͡;͔͚ͤͦͫͭΥ ˣ͚͊ͪͦͤ͊Σ ͎́ͦͫͭͦͦ͡Σ ˥͔͙ͫ͟͡Σ ˣ͔͚͊͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤ ͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͘ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ˨͔͗͟ ˽͊ͪͫͦͤͫ ͙ ˾ͦͤ ̆͊͋͋͊ͪ͒ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡Έ ͙͙ͫͨͪͭͯ͊͡Έ ̆͊ͦͫ͊ τ ˣ͊͋͊π
ͦͤ͡ τ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣ͘ ζ˾͙͔ͭͯ͊͡ ˣ͊͋͊ͦͤ͡ηΣ ;͔ͣΣ 
͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍·͍͙͊͘͡ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ˴͙ͪͦͯ͡Φ ́͊͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;π
ͤ·͚ ͙͎ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ · 
͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͫΎͭ·ͻ ;͙ͫͭ·ͻ ͒ͯ΄ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Τ ͔͙ͫ͡ ͔͗ Ήͭͦ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͊ͭ͟Σ ͤͦΣ ͨͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌ ͙ ͍͙͊ͣͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͭͦ ͙ 
͒ͯ΄͙ ͙ͨͪͭΎͤͯͭͫΎ ͭ͊͟ ͔͔ͫ͋Σ ͔͔ͫͪ͒ͤͤΈ͎ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΤ ͊ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ζͨͦ 
ͨΈΎ͙ͤ ͔͊͒͊͘͡͡η ͙͙͡ ζ͔͔͊ͭ͊͘͡͡ηΣ ͭͦ ͙ ͒ͯ΄͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͊ ͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ;͔ͦ͡π
͍͔;͔͙͔ͫ͟ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ τ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊͡͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ Ήͨͦͻͯ 
ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ͟ ͍͔ͪͦͤͤͦ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͨͦͪͦ;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ 
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͡Ό͙͒ ͍͍͔ͦͫΣ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ τ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͒ͯπ
ͻ͊Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͡;ͤ·ͻ ͙ ͗͊͒ͤ·ͻΣ ͊͟͟ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊͡͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦͻ͙͍ͦͭ͡·ͻΣ 
ͤͦ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻΣ ͊͟͟ ͙ͫͭͻ͙͙͊͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͭΦ ͨΦ ˶Ό͙͒Σ ;ΈΎ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ̈́ ͊Ύ τ 
͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͚ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡͡Έ τ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͚ ͒ͯͻ ͙͘ ͙ͤ́͘ ͙ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͫͯͨͦͫͭ͟Έ ͎͍ͤͦͣͦΣ 
͔ͤͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͙ͫ͡Έͺ͍ͦΣ ͺ͔͎͙ͣ͊ͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ͯͤ͒ͤ ͙͙͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤ ͦͫͭΈ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡Φ ˤͦͭ ͙ 
͍͔ͦͭͭΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͙͔ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ͎͙ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔͍͙͍ͨͤͣ͊ͭͦ͟ τ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·ͻΣ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͟ τ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻΣ ͙ ͎͙͙͍ͦ͟͡ τ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻΦ ˹ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ 
͍ͦͨͪͦͫΥ ͊ ͍͊ͦ͟͟· ͔͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͍ͪ͊͘΅͖͎ͤͤͦͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͙ ͎ͦͦ͟ ͙ ͙͘ ͊͟π
͙͟ͻ ͫͺ͔ͪ ͍ͭΎ͔ͤͭ ͤ͊ ͤ͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͊ͭ͟Κ 

͚́͊ͤ͊ ˣ͔͙͊ͦͤ͘͘͟Ύ 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͤ͊͒ͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔͒ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙π
͎ͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͨͦ͡΅͊Όͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͫΌ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤͯΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͣͯ͗ͫ ͯ͟ΌΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔͗ͤͫͯ͟ΌΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ˿͊ͣ͊Ή͡Ύ ͙ ˶͙͙ͭ͡Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ ˴͔͊͋͋͊͡ ͊͟͟ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͖̉ͪπ
ͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ˽ͦ;͙͍ͭ͊ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͍ͫ͊ͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ͨͦͦ ͋΅͍͊΄͙ͫΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͤ͊ ͙ͻ 
ͺͦͪͯͣ͊ͻΣ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊Όͭ ˿͊ͣ͊Ή͡Ό ͙ ˶͙͙ͭ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ ͣ·͔ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ ͚Φ ˨͡Ύ 
͙ͤͻ ˿͊ͣ͊Ή͡ΈΣ ͙͔ͫͪ;Έ ˶Όͼ͙ͺ͔ͪΣ τ Ήͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͙͋͊ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͚ͪͦΣ ͒ͯͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͣΎ͔ͭπ
͗͊Σ ͋ͪͯͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͎͔ͤͫͨͪͦͪ͊ͭ͡ΈΦ ˶͙͡ ͙ͭ ͔͗ τ Ήͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͫͦ͟͡Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͙ ͦ͋ͦ͡Έ͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͫͭͦ͡Έ ͙ ͔ͤͨͦͦͪͤ͊͟ΎΣ Ή͒͊͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͺ͔͙͙ͣͤͫͭ͊͟Σ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ͊Ύ ͙ Ή͙ͪͦͭ;ͤ͊ΎΦ ˤ͖ͫ ΉͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͭπ
͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͨͪͤΎͭΈ ́Έͣͯ ͙ ̆͊ͦͫ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͻ ͔͋͘π
ͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ ͍͔͙͔͙͙ͦͨ͟͡͡Σ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣͪͦͫͭ͘Σ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͻΣ ͨͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͣπ
͔ͪΣ ͦ;͔͍͔ͦ͡;͙͍͊ͭΈΣ ͙ ͯ͗ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͍ͦ͊ͣͯͪ͊ͭ͡ΈΦ ˢͪͻ͔͙͙ͭͨ͊ͣ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͙ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͫ͟π
ͫͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ̒ͻ͍͔ τ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ˤ͔͔ͫͤͤ͡ ͚ͦ τ ͙  ̊ͻ͙ͤ͊ 
τ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͙͚ ͨͦ͒ͦͤͦͫͤ͡·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ ˿͊ͣ͊Ή͡Έ ͙ ˶͙͙ͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
͚ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͚͊ͤͭͭͦ͘ ͤ͊ ˨͎ͪͯ ͚ͦ ˿͔ͭͦͪͦͤΣ ͙ 
͍ͦͨͦ͡΅͊Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤͯΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͦͤͭͪͤ͟ͼ͙͊ͭ ͙;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͚͔́͊ͤ ˽ͦ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Σ ͣ· ͍͙ͯπ
͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͯ ˿͊ͣ͊Ή͡Ύ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͻΦ ̏ͭͦΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˿͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΣ ͍͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͋ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ ˹ͯͭΣ ;ͭͦ ͯ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͍̏͒ͨͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ 
́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ˢͻ͙ͪͣ͊ͤ ͯ ͔͍͙ͪ͊ͤͫ͘ ͍ͭͦΣ ͪ͊ͪ͘·͍͊Ύ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ;͔͍ͪͦ ͦͭͼ͊-
͔͙ͣ͊ͭͪ ˭͔͍ͪ͊ͤ͊Φ ˽ͦͭͦͣ ˿͔ͭ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͊ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͋ ͔͒· ͤ͊͒ ͙ͤͣ ˥ͦͪ͊Σ ;ͭͦ 
͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔ͣͨͦͭͤͭͤͦͫͭΈΦ ˤ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡Σ ͨͦͯ͒͊͟ ͔͖ ͔ͤ 
͎͙ͪ͊ͦͤ͊͘͡Σ ͔ͫͭ͊͟ ˶ͦ͗͊ ˿͔ͭ͊Σ ;͔ͤ͡· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͦͫͦͨͤ͟͡ΌΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͎͋ͦͯΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ˿͔ͭ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͔͙͍͔͊ͪͫͫͤΣ ͔͒͊͗ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͤ͊͘;͙ͭ 
ζ͔͊ͣͤ͟ΈηΣ ͯ͊͘͟·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ˿͔ͭ τ ͺ͙͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͋ͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͣ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͋·͡ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘·͚ ͊ͣ͟ ͔ͤΈΦ ˹͔ͺ͙ͭ͒͊ τ ͔͎ͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊ τ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͔͎ͦ ͙ ͙͋ͦͭͫΎΣ ͔ͣ;ͭ͊Ύ 
ͦ͋ ˻͙͙͔ͫͪͫΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͖ͤͣ ͊͟͟ ͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͎͔͔͊ͪͫͫͦͪ ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͙͔ͤ͟Φ ˨͎͚ͪͯͦ 
͔ͯ͗ ͙͍ͯͨͦͣͤ͊́ ͙͚ͫΎ ͦ͋ͪ͊͘Σ ˢͻ͙ͪͣ͊ͤΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͙͚ͨͪ͒͊ͤΣ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 
ͯͯͪͨ͊ͭͦͪͦͣ͘ ˢ͙͒͗-˨͊ͻͻ͚͊ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ Όͤͦ΄͙ ͙ ͫͦ͋͊ͤ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͔ͦͣͦͫ͟π
ͫͯ͊͡Έͤ ͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͤ͊ ͨͪͦ΅͙͔͊ͤ ͦͤ ͼ͔͔ͯͭ͡ ˢ͙͒͗-˨͊ͻͻ͊ͯ͟ ͍ ͔ͨ͡;͙Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͍·ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͍͔͒ ͔͙ͣͤ͘·͔ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ;͔͡ ͍͔ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͣͦͦ͘Σ τ Ήͭͦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͎͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ˢͻ͙ͪͣ͊ͤ͊Φ ˹ͯ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͋ͦ ˶͙ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟ ͎ͦͦ ˻͙͒ͤ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ζͣͯ͗ ͔͍͙͗ͤͦ͒ͤ·͚η ͙͙͡ ζ͊ͫ ͔͗ͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚η ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͪͦ͗͊͡ ͔͔͚͒ͭ 
ͨͦ͒ ͔͖͚ͣ͘͡Υ ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ˶͙ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͯͣͣͪͦπ
͍͊ͭΈΣ ͭͦ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔͍͙͎͒͊ͤͭͤͦͦ ͎ͣͯ͗ͫͦ͟ ͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙ ˿͊ͣ͊Ή͡ΎΥ Ήͭͦ ͙͍̏͒ͨͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭπ
͡ΎͣΣ ͙͔ͣͨͦͭͤͭͤͦͫͭΈ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͔͊ͪͫͫ ͙Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͔͖ 
ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͙ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤΣ ͎͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤͪΎ͒ ͙͡ ͎͔ͦͣͦͫͫͯ͟π
͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͣͨͦͭͤͭ-͙ͤ͊ͫ͡Έ͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͪͻ͔͙ͭͨͦͣ ͔͍͔͙ͣͯ͗ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ 
͋ͪͯͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤπ
͚ͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͯͤ͗ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͊͟͟ ͭ͊͟ ͍͚ͦͦΣ ͔͖ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡ΈΦ ˨͔͙ͫͨͦͭ;͔ͫ ͙͔͟ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͖͚ͤͤͦ 
͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ-͔͍͚͗ͪͭͦ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͊͟͟ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔͍͒ύΣ ͙ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͖ͤͤ·ͣΣ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͣͨͦͭͤͭͤ·ͣ ͙͙͡ ͎͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ͊ ˿͊ͣ͊Ή͡ΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦ ˶͙͙ͭ͡Σ ͦͤ͊ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ͍ ˴͔͊͋͋͊͡ ζ͔ͣ͘ΎΣ ͚ͪ͊ͤ͟ΎΎ ͨͦͭ͡Έ ˿͊ͣ͊Ή͡ΎηΦ 
˿͊ͣ͊Ή͡Έ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘ ͍ ͔͙͚̏͒ͣͫ͟ ˿͊͒Σ ͙ ͔͔͒͊͡ Ήͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͫͦ͋͊ͤ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪ͊ͣ͊π
͔ͭͪΈ ˩͍ͯΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͙͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ 
͔͙͚ͫ͋ͫͯ͟͡Ό ͍ͫΎ͘Έ ˩͍· ͙ ˶͙͙ͭ͡ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͚ͫ͋ͫͯ͟͡Ό ͙ͨͪͪ ͦ͒ͯ ˶͙͙ͭ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͍ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͘ ˶͙͙ͭ͡ τ Ήͭͦ ͔͙͒ͣͦͤͼ͊ ˢͪ͒͊ͭ ˶͙͙͡Σ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͙ͤͦͨͫ͟͡π
ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ͻΥ ζ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͤ ͙͙ͨͪ͋͗͡ ͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͟ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
ͦ͋ΆΎͭΈΎͻ ͣͯ͗͊ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊͗͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͔͚ͨͪͫͭ͡Σ ͔͍͍͔͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͙͡ ͙ͤ͊͟π
͚ͦ͟ ͡Ό͍͙͋ͦͤ͟ηΣ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͺ͙͎͙ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͣͦͤͼ·Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦ͋π
΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ˶͙͙ͭ͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͤͤ͊ͫ·ͭͤ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͙͔͊ͣͨͪͪͯͭ͘ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ 
͙ͫͭͦ΅͔͊ͭ ͙ͻ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͤ͊ ͙͋ͯ͒ͤ͡ͼ͊Σ ͎͙͋ͦͤΎ ͙ͨͪͦͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͫͯͯ͋͟͟ ͙ ͎ͦͫͨͦ͗͊ ͍ͫͯͯ͋ͦ͟͟Σ 
͍͖ͫ Ήͭͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ˶͙͙ͭ͡ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ͤͣͺ͙͙ͦͣ͊ͤ ͙ ͙͙͍͙ͨͪͦͫͭͭͯͪͦ͊ͤΎΣ 
;ͭͦ ͍ͯ͡Έ͎͊ͪͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͍ͯ͡Έ͍͊ ͫ ͙ͯ͋͊ͣ͘ηΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Όͭ ͔͍͔͚ͪͫͯ͟Ό ͔͎͔ͤ͒ͯ͡Σ ;ͭͦΣ ͤ͊ͻͦπ
͒ΎͫΈ ͍ ͪ͊ΌΣ ˶͙͙ͭ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͦͯͨͤ͟͡ ͫ ˢ͒͊ͣͦͣ ͦͭ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͦ͒ ͙ͤͣΣ ͊ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͫ͊ͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ ͙ͪͯΌͭ 
͊͟͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ˶͙͙ͭ͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͔͙͙͚ͣͤͫͭͦ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͻ͔ͦͭπ
͊͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͊͘;͙͊ͭΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͍͔͊ͨͦ͒͘Έ ˣ͎ͦ͊ τ ζ͙͔ͨͦ͒ͭͫ͡Έ ͙ ͚͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭͫ͘ΈηΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͨͦ̈́͡ ͙͊ͫ͡Έ ͍ͫΎͭ·͔ 
͒ͯ΄͙ ͙ ͔ͭͣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ ˿͍Ύ͔ͭͦ ˮͣΎΦ ˮ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ˶͙͙ͭ͡ 
τ Ήͭͦ ͔͖ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͔͒ͭΎͣΣ ͦͤ͊ ͔͙͒ͣͦͤͼ͊ τ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔͔͚͒ͭΣ ;ͭͦ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙ͫ͟ ͻ͊ͪ͊͟π
͔͙͔ͭͪͯͭ͘ ͔͖ ͊͟͟ ζ;͖ͪͤͯΌ ͣ͊ͭΈηΦ ́͊͟Σ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ˶͙͙ͭ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔ͯ͗ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͔͍͙͎͒͊ͤͭͤͦͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΥ ͺ͙͎͙ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤͣπ
ͺ͙ͦͣ͊ͤΎ ͙ ͙͙͍͙͔ͨͪͦͫͭͭͯͪͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡π
͙ͪͭΈ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͊ ͙͡΄Έ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͙͔͊ͣͨͪͪͯͭ͘ ͔͎ͦΤ Ήͭͦ ͔͙͚͍ͫ͋ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͍͙͒ͭͦͤͤ͊ͫͭπ
͙ͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˻ͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟Σ ͍ͪΎ͒ ͙͡ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ͫͦ͟π
͔͔ͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔͚ͤͪͫ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ Ήͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤπ
ͤ·ͻ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͙ͻ ͊͊ͭ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔͙͙͒ͭͫͣ͟ 
͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤ ͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ό;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ύΣ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤͣ ͙ ͔͙͔ͦͫͦͨͤͣ͟͡ ͣͯ͗;͙ͤ·Σ 
͔͙͔͚͒ͫͨͦͭ ζ;͖ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣ͊ͭͪη ͍͔͊ͣͤ͘ ζ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͋͡·ͻ ͙͗ͪͼηΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͍ͫͨͫͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪ ͔͙ͫͭ ͯ͟͡Έͭ 
˴͙͔͋͡· ͫ ͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͫͦͨͤͣ͟͡ ͍ ;͔ͫͭΈ ͎͙͙͋ͦͤΦ ˹͊͒ͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͭπ
͙ͪ͊ͪͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͒ͯͪͤͦΣ ͙͙͡ 
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ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·͔ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·͔ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨ;͊͡Έͤ·͙ͣ Ήͫ͟ͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͤ ͍ͦ·͍͙͊ͫ͡Έ 
ͤ͊ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔͍͔͍ͨͦ͒ͤͫͪ͒ͤͦ͘͟·͔ ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔͍͔͚͙͔ͦͪͦͨͫ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤͣ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͫ ͎͔͙ͦͤͤΎ͙ͣ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊͒ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͍͔͒Έ͙ͣ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͗͗ͤΎ͙ͣΣ τ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ 
͙͔ͨͪͣͪ ͙͍ͪ͊͘΅͖͎ͤͤͦͦ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊ͻ͔͙ͪͭͨ͊ ˿͊ͣ͊Ή͡ΎΦ ˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͔͗ 
͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͔͍ͨͫ͒ͦͺ͔͙͙ͣͤͣͦͣ͘Σ ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ;͚͊͒͡ͺ͙ͪΣ ͫ ͔͡π
͎͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ͨͪͦͫͭͭͯͼ͙͙ ͙Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ζͦͻ͚ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔͒ΈͣηΣ ͔ͭπ
͔ͨͪΈ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͍ ͍͙͔͒ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤ ͍ ͻ͔͔͊ͪ͊ͫͫͣͤͭΣ τ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ ͙͍ͪ͊͘π
΅͖ͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ͭ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ͊ ˶͙͙ͭ͡Φ ˮͭ͊͟Σ ˿͊ͣ͊Ή͡Έ ͙ ˶͙͙ͭ͡ τ Ήͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤπ
ͤ͊Ύ ͔͙͒ͣͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊Σ ˨͎͙͔ͪͯ ˣ͎͙ͦΣ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ̒ͻ͍͔ ͙ ̊ͻ͙ͤ· ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ 
͍͔͚ͫ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ ͙ͦͫͭ τ ́ ͚͊ͤ͊ ˣ͔͙͊ͦͤ͘͘͟ΎΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ Ήͭ͊ ͨ͊ͪ͊ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍͔͔͚ͫͤͫͦ͟͡ ͔͙ͣͪͦͫͭ͘ ͙ ͔͋͘π
͙͊ͦͤ͘͟ΎΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙͍͔͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΣ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͙͍̆͊η τ 
˭͍͔ͪΈΦ 

ˤ͊͊͊ͣ͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦͫ͡ͼ͊ 

˹ͦ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͍ͦͨͪͦͫͯΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͦͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͒ͯ΄ ͫ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒ͦ Ή͔͔͔͚ͣͤͭ͊͡͡ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͦ͋π
͔͚͊ͫͭ͡ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͭ͊͟Σ ͭͦ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔͍͔͙ͨͪͪͫΎͻ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΚ ˹͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͊͋͋͊ͫͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͯ͒ ˿͔ͺ͔ͪ ͻ͊-˭͎ͦ͊ͪΦ ˤ ͖ͤͣ ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ ͔ͦͣͣͤͭ͊͟π
͙͙ͪ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙͔͚͋͋ͫͦͣͯ͟͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͯ ͊͟͟ ͨͪͦͪͦ͟ ˤ͊͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͫΌπ
͔͔͗ͭ ͦ ˤ͔͊͊͊ͣ͡ ͙ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔͚ ͙ͦͫ͡ͼ͔Φ ˤ ˭͎͔ͦ͊ͪ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͪ͊π
ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ˤ͊͊͊ͣ͊͡ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͪͦͪͦ͊͟-͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Ύ ˸͙͔ͦͫΎΦ ˢ ˸͙͔͚ͦͫ τ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͍͗ͯ΅͙ͻΣ ͭͦ͟ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Ύ ͟ ˣ͎ͦͯ ͤ͊ ͎͔ͦͪ ˿͙͚ͤ͊Σ ͦͤ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦ΄͖͡ ͍͖ͫ рл ˤͪ͊ͭ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ ͍͔ͫͻ ͍͔ͭͻ͍͔ͦ͊ͭͤ͘·ͻ ͨͪͦπ
͍ͪͦͦ͟Φ ˤ ;͖ͣ ͔͗ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͎ͭͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ ˤ͊͊͊ͣ͊͡Κ ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦͪͦ͟ ͦͭ ˨͎ͪͯ ͚ͦ 
˿ͭͦͪͦͤ· τ ˿͙ͭͪ͊ ˢͻͪ͊Σ ͦͭ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻ ͖ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ 
͊͟͟ ͦ ͍͔͙͡;͚͊΄͔ͣ ;͖ͪͤͦͣ ͎͔ͣ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͎͍͔͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͍ͦͤ͊͊͟͟͡ ;͖ͪͤ·ͻ ͎ͣ͊ ͍ͦ 
͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻ͤ ͦ͋ͯ;͊ͫ͡Ύ ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊Σ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͔͚͎͋͋ͫͦͦ͟͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊π
͗͊ τ ˶͍͊͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡ ͔ͯ͗ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΤ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭͫΎΣ 
;ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͔͚ͣ͊ ͦͤ ͎ͣͦ ͔ͫ͗;Έ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍ͫΌ ͎ͦͪͯͯ͟ ͤ͊ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͊͡ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͯ͟͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣ ˢ͔͊͘͘͡ΈΦ ˤ͊͊͊ͣ͡ ͎ͣͦ ͔͡π
ͭ͊ͭΈ ͙ ͨͦ͒͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͤ͋ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Τ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͒ͫΎͭ ΈΌ 
͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͖͎ͭͣͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͦͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻ ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύ͍π
͚ͤͦ ͊͡͡Ό͙͔͚͘ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ˴͙ͨͦͭ͡Φ ˨͔͔͊͡ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͙͍͒ͦ ͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͊͟͟ 
͙ͫ͊͊͘͟͡ ͋· ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͔͚ͫ ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊Σ τ ͭ͊ͣ ͎ͦΉ͙ͭΎΣ ͔ͤͪͦͣ͊ͤͭ͟ ͙Ύ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ τ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
ͦ͋͊͒͊͡͡ ˤ͊͊͊ͣ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ;͖ͪͤ·͚ ͎ͣ͊ ˤ͊͡ ͊͊ͣ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙͚ͫͦ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙ͨ͟͡· ͙ ͍͔͎ͫͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύ͎ͭͦͦΤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͦͤ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒͘π
ͤͦͫͭΎ͙ͣ ;͖͎ͪͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Τ ͦͤ ͨͪͦͪͦ͟ ˿͙ͭͪ͊ ˢͻͪ͊Σ ͍ͦͭ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;͔ͤ ͨͦ ͣ͊π
͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫ͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ˸͙͔ͦͫΌΣ ͨͪͦͪͦͯ͟ ͦͭ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˿ͭͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͫπ
͚ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͦͪͦͤ͟Σ ͭΦ ͔Φ ˿ͺ͙ͪͦͭΦ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ͊͊͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ 
͍͖ͫͦ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔π
͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͘͟ ͊ͭΈͫΎΣ ͙͔͍͔͒͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ ͙ͦͣ͟;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΥ ζͦͤ ͍ͫͦͦͯͨ͟͡Ύͫ͡Ύ ͫͦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͍͔͚ͫͦ ͙ͦͫ͡ͼ͔͚Ηη ˿͙͍ͣͦ͡ ͦͫ͊͡ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;͔ͤΣ ΉͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͔ͭͦͭͣͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͎͋ͦ ͊ 
˿͔ͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͍͔͙͔ͫͦͦͯͨͤ͟͡ ͫ ͙ͦͫ͡ͼ͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ 
͙͚ͫͦ͡ ͙ͤ͘΄͔͚ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͊ͫͭͪ͊͊͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣΣ ͍ ˴͔͊͋͋͊͡ ͦͤ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ζˢͦ͋ηΣ ͦͫͦ͋ ·͚ 
ζ͎ͦͦͤΈη ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ζ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚η ͨͦͭͦ͟ ͊ͫͭͪ͊͊͡Φ ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ 
ˮͫ͊͊͊͟ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͨͦͫ͊͒͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊ ͤ͊ ͦͫ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦπ
͙͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͙͙͘͡΄͙ͤΦ ˴͊͟ ͙ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͔ͦͫ͡ ͍Ά͔ͻ͊͡ ͙̆ͪπ
ͫͭͦͫ ͍ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Φ ̏ͭͦ ͔͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ˢ͍ͪ͊͊ͣΣ ˮͫ͊͊͟ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ 
͙ͦ͋ͯ͒͊͘͡ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒;͙͙͙ͤ͡ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ;͖ͪπ
ͤ·͚ ͎ͣ͊ ˤ͊͊͊ͣ͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ͊ͣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͫ͡Ύ ͔ͣͯΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͨͪΎ͔ͣͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤΣ ͙͡΄͖͔ͤͤͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͎͙͊ͦͪ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ 
;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ˤ͊͊͊ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͫ͡Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͍ͪ͊͘΅͔ͤΎ͙ͣΣ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦͦ͘ͺ͙͙͙͡Φ ˤ 
˭͎͔ͦ͊ͪ Ήͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔͔͒͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ;͔͎͙ͪͤͦͣ͊;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͪͭͯ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύͫͤͦ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·͚ ͔ͫͫͯ͟π
͊͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͎ͪͯͯΌ ˿ͭͦͪ ͦͤͯΣ ˤͪ͊ͭ͊ ͍ ˿͙ͭͪ͊ ˢͻͪ͊Σ ͍ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͨͦ͟͡ ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͣͪ·Σ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ Ή͙ͭͣ ͦͭͭͯ͒͊ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͔͍͒ͣͦͤͦΦ ˮ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭπ
͍͙͔͔ͪ͊ͭͭͤ͡ ͙ ͙͍͔͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦͭ ͊ͭ͟Σ ͔ͭͣ ΄͙͔ͪ ͦͭͪͦ͟ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ˤͪ͊ͭ͊Σ ͔ͭͣ 
ͣͦ΅͔͔ͤ ͦͭͭͯ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙͊ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪΣ ͔ͭͣ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯ΅ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͚ͭͦ ˹ͦ;͚ͤͦ ˿ͭͦͪͦͤ·Φ ˤ͔͒Έͣ· ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤπ
ͤ·͔ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ ͍͔͒Έͣ· ͊͘;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͚ͦͪ ̊͊͋͊΄͊Σ ͦͭ ͙͍͔͋ͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͼ͊ ͙ ͒ͦ;͔͙ͪΣ ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫͫͭͪ· ͙ ͭΦ ͨΦ ˿͊ͣ ͔͗Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͙͙ͨͪͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͗·ͣ ͤΉ͙ͫͦͤͦͣ͟ ͍ Ή͙ͭ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͤͦπ
ͫΎ΅͙ͣ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͔͔͔ͤͤ͊ͣͪͤͤͦΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙ͫͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣΣ ͙͙ͨͦͭ͟͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪΦ ̏ͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˨͔͍ͪ͊ 
˴͙ͨͦͭ͡Σ ͎͔͒ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ˴͙ͨ͊͡ τ ˹͊ͻ͔ͣͦͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͺ͙͙͘π
;͔͙ͫͣ͟ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˸͊ͯͭ͟͡ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ 
ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͨͦͭ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͯΣ τ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͖͚ͭͣͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͙͋ͦ 
͍͊͒͡·;͙ͼ͔͚ ͔͖ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˢͪͻ͙͔͙͒ͣͦͤͼ͊ ˹͊ͻ͔ͣ͊ ͙͙͡ ˹͊͊ͣ͊ τ ͙͔ͫͦ͋͊ͤͭ͘͡͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͎͙͋ͦπ
ͤΎ ͙͚ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͭͤͦ͘ ͦͤͦ͡ ͙ ͎ͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͎͙ͣͦ͊͡Φ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͨ͊ͫͫ͊͗ 
˭͎ͦ͊ͪ͊Σ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͦ͋ ͙͊͒ͫ͟ͻ ͣͯ͊͟ͻ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΎͻ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ 
ͫ͊ͣ·͚ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͎͔ͪͻΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͭ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζΉͭͦ ͎͔ͪͻ ˻ͤ͊ͤ͊ηΦ ̏ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊͘ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ΌͣͦͪΣ ͎͔͒ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙͔͍͒͊͘Όͭπ
ͫΎ ͤ͊͒ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͗͊ͦ͟͡ ͙͔ͪͯͦ͋ͯ͒͟͡ τ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͎͔ͪͻΣ ;͔ͣΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͚ͯ͋ͫ ͍ͭͦΦ ˹ͦ ͔ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙͖͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͊ ͦ ͙͙͙ͨͪͦͭ͡ ͔͔͙ͫͣͤ ͒͡Ύ 
͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ;͔ͣ ͊͘;͙͔͊ͭΣ ͭΦ ͔Φ ͦ ͖͚ͭͣͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 
ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͎ͪͯͯΌ ˿ͭͦͪͦͤͯ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͔͖ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͫͯͪͦπ
͍·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪͪͫ ͍ ˣ͙͙͙͋͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͨͪͪͫ ͙͙ ͊͟͟ ͨͪͦͻͦ͒ 
͒͡Ύ ͙ͫ͡ ̆͊ͦͫ͊ ͙ ͊͘͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͙͚ͫͣͭͫ͟Φ ́͊͟Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͪͫ͟ ͭΈΎ͙ͤͤΣ ͔͙ͫ͡ ͫ͡·΄͊͡Σ 
;ͭͦ ͙ͯͪ͟ͼ͊ ͔͊ͨ͊͘͡ ͔ͨͭͯͻͦͣΣ ͭͯͭ ͔͗ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊͡ ͔͚ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˮ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫπ
͙ͨͦͪͭͦͫ͡Έ ͙͔ͯͪͤͦ͟ ͣΎͫͦΣ ͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͊ͦ͟͟-͔ͭͦ ͔ͤ ͭͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣͯ͒ͪ·͚ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ 
ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͚ͦ͘͡ ͤ͊͘͟Φ ˭ͤ͊͟ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͙ͫ͡ ̆͊ͦͫ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζ͒ͦͣ ͎͙ͫͦͪͭΣ ͙͡Έ 
͊͊͟͟Ύ ͔͋͒͊ ͫͯ͡;͙ͭͫΎηΣ τ ͙ ;ͭͦ͋ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭ ͙ͭΈ ΉͭͦΣ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͊͡ ͙ͯͪ͟ͼ͔ ͎͍ͦͦͯ͡ ͊͒ͦͣ͘ 
͔͖ͤ͊ͨͪ͒Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͪ͊͘΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͋π
΅͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚Σ ͊͟͟ 
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ͫͨͦͫͦ͋ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͋ͪ΄Έ ͤ͊ ͖́ͣͤͯΌ ˿ͭͦͪͦͤͯΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪͦͣ͊ͤ ˬΦ-
˴Φ ˥Ό͙ͫͣ͊ͤͫ͊ ζ[ŀ ōŀǎη муфм ͎ͦ͒͊Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͖̉ͪͤͯΌ ͔ͣͫͫͯΦ ͔́ͫͭ͟ ͔ͣͫͫ· ͙ͨͪͦ͘π
͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͪ͡·ͣ ͙ ͪ͊ͫͨͯͭͤ·ͣ ͙͊ͤͦͤͦͣ͟͟ ˨͔ͦͪ͟Σ ͦ͋͊͡;͖ͤͤ·͚ ͍ ͖ͭͣͤͦ-ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͙ͪπ
ͯ͘ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͦͨ͊͟͟͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͎͙ͪͦ͊ͣΦ ˽͙͙͙ͪͫͯ͗ͤ͟͡ ͙ ͨͫ͊ͦͣ͡΅͙͙͟ τ ͎ͦ π
͔͙ͣͦͫͫͯ͊ͫͭ͟͡·Σ ͔ͦ͒ͭ·͔ ͍ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͪΎͫ·Φ ˢ͖ͭ͊ͪͣ͡ ͤ͊ ͖̉ͪͤ·ͻ ͔ͣͫͫ͊ͻ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͔ͭͦ͡ ͎͚ͦͦ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ ˽͍͊ͫͭ͊ τ ͫͭ͊ͪ·͔ ͍ͪ͊ͪ͊̈́͘ ͖ͤͤ·͔ ͍͔͒Έͣ· ͙ ͙͙ͨͪͦͫͭͭͯͭ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔ͫͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͪͯΌ΅͙͔ ͔͍͋ͯͣͫͭͯ͘Όͭ ͙ ͙͔͙ͫͭͪ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͟;͊ͭΣ ˨͔ͦͪ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͎ͦͪ͊ͣ͊͘ ͍ͦͫΎ΅͔͊ͭ ͙ ͍͔ͦͫͪͤ͟Ύ͔ͭ ͙ͨͪ;͊ͫ ͙͔ͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦ͡Φ ˿͙͊ͭ͊ͤͫͭ· 
͍ͪͯͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͙ ͙ͨͦ͗ͪ͊ΌͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͊͘Ύ ͎͙ͦͪΎΦ ˽ͪͦͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͟π
͙ͤͦͤ͊͟ ˨͔ͦͪ͟ ͋·͡ ͔ͦͭͼ ˶͙ͯ ͍͊ͤ ͔̆͟Σ ͔͊ͨ͊ͤ͟͡͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˴͍͙ͪͦ ͍ ˣ͔ͪͯ͗Φ ˥Ό͙ͫͣ͊ͤͫ 
ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ˤ͊ͤ ͔̆͟ ͋·͡ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭͦͣΣ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͊ͣ͊ͤ͊͘͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫͦ ͪ͊΅͊͡ ͙ͻ ͙ 
͍ͨͦͫΎ΅͊͡ ͍ ͙͔͙͙ͣͫͭͪ ;͖͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊Φ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨΎͭ͊͟ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͍·͙͍ͭ͊ͭͯͪͦ͊ͤ· 
͔ͪͫͭ͟·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͦͨͪ͊͡ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙̆ͪͫͭ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͍͔ͫΈ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤπ
͙͚ͫ͟ ͍ͦͤ͊͟͟͡ ͙͙ͦͤͭͪͤ͟ͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣΦ ˤ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔ͫͤ͡π
͚ͤͦ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍ ˣͦ͗Έ͔ͣ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΣ ͍͖ͫ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͯ͘Ό ͙ͨͦ͘π
ͼ͙Ό ͙ ͔͙͔͔ͤͣͤͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͭͣ 
͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ Ή͙ͭͣΣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζ͔͙͔ͨ͊͒ͤηΣ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͙ͤ͘;͊͊͡Έͤͦ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
́͊͟Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͭΈ ͎͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͦͣ͟Τ ͦͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͫͦ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ;͔͙͔ͫ͟ ͊͟;͔π
͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͤͦ·͔Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ·͔Υ ͦͤ ͙͎ͪ͊ͫͫͭͪ͊Σ ͔͔͙ͪͭ͟Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ 
τ ͫ ͙͊ͭ͊ͤͫͭ ͙ ;͖ͪͤ·͚ ͎ͣ͊Φ ́͊͟Σ ͔͗ͤ̈́ ͙ͤ͊Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͊Ύ ͍͙ͫͦ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ τ ζͨ͊͒΄͊Ύ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊ηΣ ͦͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͦ͋͡ ͔͊͒͊ͭ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͦͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͊ͤͭ-
͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ́ͦ ͔͗ ͙ ͣͯ;͙͗ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͦͤ ͙͊ͤͭ-
ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͙͍͔͔͍͔͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦ ͊ͯ͊͘͟͡Έͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˤ͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ ͙ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͖͚̉ͪͤͦ ͔͔ͣͫͫ ˥Ό͙ͫͣ͊ͤͫ͊Φ ˤ ͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͣ͘Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͔ͤͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ Ήͭͦ ͔ͨπ
͔͍͖ͪͪͤͯͭ·͔ ͙ ͙͖ͫ͊͗ͤͤ͟·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Υ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ ·͚ ͔ͪͫͭ͟Σ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ͊Ύ 
͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͭΦ ͨΦΣ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͻ͙͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͙͍ͣͦͭ͡· ͊͒ͦͣ͘ ͔͖ͤ͊ͨͪ͒ ͙͙͡ ͍ ͎͋ͦͻͦͯ͡Έͤͦͣ 
͍͙͔͒Σ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͖̉ͪͤ͊Ύ ͔ͣͫͫ͊ ͔ͫͭΈ ͎ͤͯͫͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͦ͒Ύ ͤ͊ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͯ͟Ό ͙͎͙ͭͯͪ͡ΌΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ 
͍͔ͯͨ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨͪͦͻͦ͒ ͤ͊ ˨͎ͪͯͯΌ ˿ͭͦͪͦͤͯ ͙ ͙ͨͪ͘ ͍͊ͭΈ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍ͫͦΌ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͙͙͚͟͡ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡Σ ͍ͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ ͡Έͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 
τ ͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡Σ ζͨ͊͒΄͔͚ ͍͔͚͒ͦ͘͘ηΦ ˮ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ ͔͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˨͎͚ͪͯͦ Ύ͙͚ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ τ Ήͭͦ ˢ͙͔͗ͪͫͦ͟͡ ˨͔͙͔͊ͤ͡ ˢ͙͔ͫͭͪ͊͡ ˴͙ͪͦͯ͡ ͙ ͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˹͚͎ͦ͋ͯͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍ мфлф ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͔͖ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ˣͯ-˿͊͊͒͊Σ ͍·͍͙͊͘͡ 
ͫ͊ͣͦ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ̆͊ͦͫ͊Σ ˻͙͔͋ͭ͊ͭ͡Ύ ˣ͔͒ͤ͘· ̆ͦͪͦͤͦͤ͊͘Φ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͎ͦͪ· ˨͊Ω͔͡ͻ ˢ͙͒͒ͤΣ ͍ ͔͊ͣͤͤͦͣ͟ ͎ͪͯͯ͟Σ ͤ͊ ͔͊ͣͤͤͦͣ͟ 
͔͊ͭ͊ͪ͡Σ ˴͙ͪͦͯ͡ ͙ ͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ˹͚͎ͦ͋ͯͪ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͎͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟ ͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟Φ 

˹ͯ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ τ Ήͭͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦ͟π
͎ͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ hΦbΦ!Φ ό˻͔ͪ͒ͤ ˨͔͍Ύ͙ͭ ͎͍̂ͦ͡ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͎͔͚-͍͔͙͙ͪͫ ͖͚̉ͪͤͦ ˸͔ͫπ
ͫ·ηΣ ͙ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͙ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΎͻ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Φ ˨͊Σ ͫ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͫͣͻͦπ
͍ͭͦͪͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͦͭ΄͊ͭͤͯͭΈͫΎ ͦͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͖ͭͣͤ·ͻ ͨͪ͊ͭ͟ ͙͍ͦ͟Φ 
ˢ ͍ͦͭ ͫ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͍͖ͫ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͔͎͙ͪͤͦͣ͊;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘ΎΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˮͭ͊͟Σ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ͊Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ˤͪ͊ͭ͊ ͍ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͪ· ͟ ͫ͊ͣͦπ
ͣͯ ̆͊ͦͫͯ ͙ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ ͫΌ͒͊ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔͒͊͗ ΉͭͦΦ 

˥͙ͯ͋ͤ͡· ͚́͊ͤ· ˣ͔͙͊ͦͤ͘͘͟Ύ 

ˤ͔ͪ΄͙͚ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͭͯͭ ͭͦ;͔͔ͤ ͋· ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͚ͫ͊ͣͦ ˥͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͟π
͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ή͚ͭͦ ͚́͊ͤ· ˣ͔͙͊ͦͤ͘͘͟ΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͫͦͦͯͨͤ͟͡Ύ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͫ ͫͯ΅͔π
͍͙ͫͭ͊ͣ ͔ͤ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ˹͊ͨͦͣͤΌΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͗ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͦͫ͡ΈΣ Ύ ͎ͦπ
͍ͦͪΌ ͨͪͦ ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ˽ͦͭͦͨΣ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ Ήͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔ͣͤ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ τ ͫ  ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡Σ ζ˿·͙ͤ͊ͣ ˣ͎ͦ͊η τ ζˣ͔͔ͤ ̏ͦ͡ͻ͙ͣηΣ ͙͘ ͔͎͊ͭͦͪ͟ ͙͙ 
ζˮ͙ͪͤηΣ ͨͦ-͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ ζ˥͙͎͔͙ͪͦͪηΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζˣ͍ͦ͒ͪͫͭͯΌ΅͙͔η ͙͙͡ ζ˿͙ͭͪ͊͗ηΦ ˽ͦ͒ͦͣ͡ 
Ή͙ͭͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͘͡·͔ ͎͙͎͊ͤͭ·Σ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͍͔ͫͪͻͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ 
ͦͭͼ͍ͦΦ ̏ͭͦ ͨͦͪͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˽ͦͭͦͨ͊ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍͔ͪ́ ͙ͤ ˣ͔͙͊ͦͤ͘͘͟ΎΣ ͔͎ͦ ͼ͔͡ΈΌ ͋·ͦ͡ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ˭͊͡Σ ;ͭͦ ζ͍ͫΎ͊͟Ύ ͨͦͭ͡Έ ͙͍͙ͪ͊ͭ͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈηΣ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͘͡π
͔͒Ύ͙ͤΎ ͙ ͎͔ͪͻ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͙ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦ͡ ͋·Σ ͔͒͊͗ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨπ
ͤ· ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·Φ ˻͙ͤ ͍ͫͦͦͯͨ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ ͨͦπ
͙͙ͪͦ͒͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ;͍͙ͯ͒ͦ΅Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦπ
͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ ζˮ ͍ͦ͒· ͔͙ͪͨ͟͡ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ηΣ ͭΦ ͔Φ ˴͙͡π
ͨͦͭ ͙ ˿͙ͭͪ͊ ˢͻͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͍ͦ͒·ηΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͙͡ ͔ͣ͘͡Ό ͍͙ͫͦͣ ͍ͦͪ͊ͫ͘π
ͭ͊Ό΅͙ͣ ͎ͣͦͯ΅͔ͫ ͍ͭͦͣΦ ˹͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍·͙ͨ͊͡ Ή͙ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͖ͭͣͤ·͔ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͍ͦ͒· ͨͦͭͦͨ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·͙͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͍͚ͦͤ͊ͻ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͙ͯͤ;͔͙͙ͭͦ͗ͤΦ ζ͍͙͔̂͒͡ ˢ͎͔ͤ͊͡ ˿͔͙ͣͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͨͪ΄͖͡ ͫ ͍͙ͦ͒͊ͣ ͨͦͭͦͨ͊η τ ͍ ͔ͨͦͭͦͨ όͣ͊͋ͯ͡Έύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͔͔ͫͭͪͭΈ ͍ͫΌ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΦ ˿͊ͣ ͨͦͭͦͨ τ Ήͭͦ ͙ͭͯͤ͟ ό͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ύΣ ͒͊͋· ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ 
͍͊ͫͭ͡Έ ˴͙ͨͦͭ͡Φ 

ˤ ͎͒ͪͯͦͣ Ή͙͔ͨͦ͒͘ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ͊Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟π
ͺ  ͊͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͘΅͖͚ͤͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͋ Ή͙ͭͻ ͙͔͙ͣͫͭͪΎͻ ͊͘͡ ͭ͊͟ ͙ͨͫ ͊͡ ;͔ͤ͡ 
˻͔ͪ͒ͤ͊ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ˭͙͊ͪ ͙ ͎͒ͪͯ ˨͗Φ ˾Φ ˾Φ ͙́ͦͤ͊͟͡ ̉͊ͪ͡Έ͘ ͙̂͡ΈΎͣͫΥ ζ˿͍͊͊͡ ˥ͦͫͨͦ͒ͤΎ ͨ͊͊͡ 
ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Σ ˿ͦ͒ͦͣ τ ͙ ͭͦͭΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͦͪͦ͒Φ ˻ ˿͔ͦ͒ͦͣ ͣ· ͔ͤ͊͘ ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͍͒͊ ͙͡ 
͔ͤ ͍͖ͫΦΦΦ ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͡Ό͙͋ͭΈ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ τ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͤͦΣ ͊͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ 
͋·ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͍͡Ό͔͋ͤ͡·Σ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͫ ͎ͯ͋ ͙ͻ ͔ͫͭ͊͡Όͭ ͍ͫͦ͊͡Σ τ ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͍·Σ ͫͦ͟͡Έ ͙ͭͻ͙ 
͋·͙͡ ͙ͯ͡ͼ· ˥ͦͣͦͪͪ·Κ ˤ͙͔͙͒͡ ͙͡ ͍· ͨͪͯ͒·Σ ;ͭͦ ͍͔;ͤͦ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͭͻΣ ;Έ͙ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ͙ 
τ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͨͪͪ͊͘͟Σ ͙͙ͨͪͪ͊͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͪ͊π
͗͊ͭΈͫΎΦ ˶Ό͍͙͙͋ͦͤ͟ ˥ͦͣͦͪͪ· ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͯ͒ͦ ͔͍͔ͭͦͪͤ͡·Τ ͙ͣ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ· ͤ͊΄͙ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ 
̉ͭͦ ͙ͣ ͒ͦ ͔͔͔ͨͪͣͤ;͙͍͙ͦͫͭ ;͍͍ͯͫͭ τ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡Σ ͨͦͯ͒͊͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͤ͊ ͙͗π
͔͔͚ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͤ ͨ͊͡ ͔ͨ͊ͣͤͤ͡·͚ ͒ͦ͗͒Έ ˿͍͊͡·Σ τ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͨπ
͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͯ ͙ͤͻ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ ͊͒͊Φ ˻Σ ͙ͦͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͤͦ͊ͣͤ·Η ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͒π
͔͚ͭΦΦΦ ͭ͊ͣ ͔ͤͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͭ͊ͣ ͙͡΄Έ ͔ͫͣͪͭΈ ͍ͭͦͪ͊ΎΦ ́͊ͣ ͔ͤͭ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͋Ύ΅͙ͣ ͙ 
͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͣΤ ͊͗͒͟·͚ ͪͦ͗͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͗ ͙ͦ͋ͦ͗͊ͤΎΣ ͙ͦͤ ͙͙͗͡ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͍ͯͨ͊π
͙ͫ͡Έ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ͫͭͦ΅͙͊͡ ͔ͫ͋Ύ τ ͙ͪ͊͒ ͔ͫ͋Ύ ͔͗ ͙ͫ͊ͣͻΣ ͙͋ͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ τ ͊ͭ͟ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡Ύ 
˥ͦͫͨͦ͒ͤΎΣ ͊ ͙ͦͤ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎηΦ ˭͔͒ͫΈ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ζ͎͔ͪͻ͔ ˥ͦͣͦͪͪ·η τ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͙͙ͨͪͪͫΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͒π
ͣͦͤͦͣ Σ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔͍͚ͭͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͒Έ͍͙ͣͦͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͒ΈΎπ
͍ͦͯ͡Σ ͊ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͒ͣͦͤͦͣ-͙ͤͯ͋ͦͣ͟Φ ˤ͔͒Έͣ· ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭ 
̊͊͋͊΄͊ ͊͟͟ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ·͚Σ ͔ͤ;ͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͙͔ͯͨͦͭ͡Έ͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔͒͊͗ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͙͙ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ̊͊͋͊΄͊Φ ˻͙ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦ ͔ͤ ͦͭ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͔͒͊͗ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͡ͼͦͣ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͤ͊ ͔ͦͫͭͪ͟Φ ˤͦͭ ͊͟͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ͨ΄͔ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔ͤ͡ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ˭͙͊ͪΣ 
ˢͪͭͯͪ ˸͔͚;͔ͤΥ ζ́͊ͣΣ ͍ ͫ͊ͣ·͚ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ ;͊ͫ ͤͦ;͙Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦͭ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͍͙ͤͦ ΄͊͋͊΄͊Σ ͔͚ͫ 
˥ͪ͊͊͡Έ ˭͊͡Σ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͫ͡Ύ ͍ͤͦͦͦ͋ͪ͊΅͖ͤͤ·ͣΦ ͔́ ͍ͯ͟΄͙͊͡ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙͔͊ͫͭΣ ͙ ͪΎπ
͒ͦͣ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͍͔͍ͦͭ͒͊΄͙ͣ ͔͎ͦ ͍͎͒ͪͯ ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͙ͫͨͯͭͤ͟ τ ;͊ͪͯΌ΅͙͚ ͔͔ͤͣͤ͘·ͣ ͫͦπ
͋͊ͤͦͣ͘͡ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͫͯ͡Ύ΅͙͚ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͦ͡ ͙ͨͦ͘·͔͔ͫ͊ͤͤ͟ ͙ ͔͔ͨͦͦͫͭͪ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͫ͊͒͡π
͎ͦͦ͟ ͫͤ͊Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ ͔ͨͪ͡Έπ
͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙ΎΣ ͊Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͤ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ;͊ͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ηΦ ˨ͯ΄͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͒ͯ΄͙Σ Ήͭͦͭ ͙͡;ͤ·͚ ͔͒ͣͦͤ-
͙͙͔ͫͯͫͭ͟͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΣ ͊͟͟ ͙ͤͯ͋͟ ͙͙͡ ͫͯͯ͋͟͟Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͡Όπ
͚͋ͦ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙͍͔͘͡;͖ͤͤ·͚ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͫΌ͔͙͙ͪͪ͊ͫͭ͡π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͍͔͒Έͣ· ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͤ͊ ̊͊͋͊΄͔Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ 
͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔͍Σ ͪ·ͼ͔͚͊ͪΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͯ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙ͪͤ͘·͔ ;͔ͪͭ·Σ ͊ ͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͔ͤͨπ
͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͍͔ͪ͊͒ͦͤͤ͘·͔ ͙ ͔ͪ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ;͔ͤ͡· ͍ ;͔΄͔ͯ ͫͦ ͔͙ͣͤ͘·͙ͣ Ύ͘·π
͙͊ͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͫ ͊ͣ·ͻ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·ͻ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘Φ 

˽͙͔ͫ͊ͭ͡Έ ˢͪͭͯͪ ˸͔͚;͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦ͡Ύ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˥͍ͦ͊ͪ͒͊ 
˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͊͟͟ ͙ͤͭͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙ͨͦ͡Ύ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͣ͊π
͎͙ΌΦ ˢ ͍͔͒Έ ͯ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͤͭΈΌ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͣ͊ ͔ͫ͟π
ͫͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔͊ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͦ͋ͪ ͊͘· 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘Φ ̏ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ζ͔́ͤΈ ͤ͊͒ ˮͤͤͫͣͯͭͦͣηΣ ͨͦ π
͍ͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͍͔͔͍͔͎ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙ͫͨ͊ͪ͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͨͦ͒π
͍͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ ˥͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·ͻΦ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ΉͭͦΣ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͫͦΌ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ˨͎͊ͦͤ͊ ͙ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͎ͫ͊ͣͦ ͦ ˴ͭͯ͡ͻͯΣ 
ͭΦ ͔ΦΣ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟Σ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ζ̂͗͊ͫ ˨͍͙͊ͤ;͊ηΣ ͎͔͒ ͒ͦ;Έ 
͖͎ͭͣͤͦͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ˶͍͙͙͊ͤΎ ̂Ή͚͙ͭ͡Σ ͔ͨͦͤͫ͊͡ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦ ͦ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˯͎ͦ-
˿ͦͭͦͭ͊Σ ͙ ͙͙ͣͫͫΎ ͍ ͙͔ͣͪ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͪͦ͒ΈΎ ˯͎ͦ-˿ͦͭͦͭ͊ τ ͦͭͪ͟·ͭΈ ˤͪ͊ͭ͊ ͒͡Ύ ˨͔͍͙ͪͤͻΣ ͙ͨͪπ
͍͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͫΌ͒͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͪͯ́͘ ͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ͊Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ˤͪ͊ͭ͊ ͍ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͪ· ˨͎͚ͪͯͦ 
˿ͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͙ͨͦͭͦ͟ ̆͊ͦͫ͊ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͣͦ΅π
͚ͤͦ ͙ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ;͔͎͙ͪͤͦͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔͚ͨͪͪͫ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έπ
ͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͫ ͙͔͔ͦ͋ͭ͊ͭͣ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˽͔͍͙͔ͦͫͫͦ͡͡ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͒ͦ;͙ͭ͊͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ ͍ ͎͔͍͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͍͔ͤͪͦΎͭπ
͚ͤͦ ;ͯ΄͙ ͙ ͔͙ͣͪ͊ͦ͋ͫ͟ΎΥ Ήͭͦ ;ͭͦ ͔͗Σ ͨͦ- ͍͊΄͔ͣͯΣ ͡Ό͙͒ ͫ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͦͪ ͤͭ͊ͼ͙͔͚ 
τ ͍͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͍͔ͫͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΣ ͔͋͒ ͙ ͍ͯ͗͊ͫͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͣ͘π
͡Ό ͙ͨͦͭͦ͟ ̆͊ͦͫ͊Φ ̒ ͍͔ͦͭ;ͯΥ ͭ͊ ͙ͯͪ͟ͼ͊Σ ;ͭͦ ͍͎͒ͪͯ ͔͊ͨ͊͘͡ ͔ͨͭͯͻͦͣΣ τ ͔ͤ ͦͤ͊ ͙͎͔ͨͦ͒͗͊ͭ 
͒ͦͣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ͊Σ ͦͤ͊ ͙͡΄Έ ͔͍ͤͦ͡Έͤ·͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͨͯͫͭΈ ͣ͊͡ ͔͚΄͔͎ͦ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤͦ 
͍͖ͫ ͔͗ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ̆͊ͦͫ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͪΎ͍͙ͦͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔΅͖ 
͎͊ͦͦ͟͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͋͒·Σ ͒͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͙ͯͪ͟ͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙͍͗·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡-
ͤΉ͙ͫͦͤͦͣ͟ ͙ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΦ ˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊͟π
ͭ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ̉ͭͦ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΌ ̆͊ͦͫ͊ ͤ͊ ͤ͊΄ ͨ͊ͤ͡Σ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͨͦͭͦͣ ͍ͪͦͦ͟π
͙͙ͨͪͦͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͯ͗͊ͫ͊ͣΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͔ͨͪͪπ
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͙͚ͫΦ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͯͯ͋͡͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͙ ˾͙ͣ͊Σ ͭͯͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟Σ ͙͋ͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͍͒͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤπ
;͔ ͎ͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΦ ˢ ͍ͦͭ ͙ͫͭͦͪ ͙Ύ ·· ͍͔͊͟ ͤ͊ͣ ͙͋͊͘͟͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍͊͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͊͘͟Φ ˮ ͣ· 
͍ ·· ͍͔͔͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͒͊͗ ͒· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙ͫͨͫ͟͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪͪͫΥ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦ ͍ ˤ͔͚͚ͣ͊ͪͫͦ͟ 
͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ ͪͯ͊͟ ͦ͋ ͪͯͯ͟ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͪ͊͘π
΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͙͖͒ͭ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔͍ͫͭ͊ͤͭͫͭ͊͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͍ͯ͘ ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ 
͍͔͎ͦͭͪͦͤͤͦͦ͟ ͒ΈΎ͍͙ͦͦͨͦͦͤͤ͟͡͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͍͒͊͒ͤͭͫͭ͊͟ ͙ ͙ͯͨ͊͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͣͦͪͅ ͙͙ͤͣ͊͘ ͙ 
͙͙ͦ͊ͤͣ͊͘͟͟Σ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘Σ τ ͍ ͔ͤͦ͟ ;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͚ͤͦ ͎͔͔͊ͭͦͣ͋͟ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ·Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫΦ ˤͦ ͍ͭͦπ
ͪͦͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͍͖ͫ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΥ ͙͒ͯͭ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙͙ͨͪͪͫ ͙ ͪͦͫͭ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͙ ͔͔ͤͭͪͨ ͙͙ͣͦͫͭΣ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͻ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔ͦ͘͡΅͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͔͗ ͦ͋΅͔ͫ ͍ͭͦ ͔́ͯ͡Σ ˤ͙ͪ͡Σ ˹͍ͦ·͔ ͙͔́͊ͣͨͪ͡·Σ 
ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍ͤ͊ͦͯͭ͘ ζ͔͎͔͔͙͍͒ͤͪ͊ͭͤ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ηΣ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎΣ τ ͙Σ ͊͟͟ ͙͎ͭͦΣ ͍ͫΎ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙͊ͭ͊͘͡ ͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͦͪ· ͍ͭͪͯͨͦ ͙ ͔ͤπ
͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͣ͘·ͻ ͍ͯ͗͊ͫͦΦ ́͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΣ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ τ ζ͙ͭͯͤ͟ηΣ ͊ ͊͟͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ˣ͙͙͙͋͡Υ ζ͍͖ͫΣ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͍ͪͦ͟ΈΌη 
ό˩͍ͪΦфΥннύΦ 

̆ͦ;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͙͡Σ Ύ ͔ͤ ͙ͨͪ͘·͍͊Ό ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯΣ ͙ͤ ͍·͙͎͗͊ͭΈ ͖͊ͤ͟͡·ͣ 
͔͔͗ͦͣ͘͡ ͙͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙͙ͨͪͪͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͙ͨͦͭͦ͟ 
͙ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ˨͎͚ͪͯͦ ˿ͭͦͪͦͤ·Τ ͙ͤΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͖ͭͣͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ ˤͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ Ήͭͯ ˨͎ͪͯͯΌ ˿ͭͦͪͦͤͯ ͙ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͙ͨͦͭͦ͟ ̆͊ͦͫ͊ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͫ ͨͦͣ ͦ΅ΈΌ ͍͔͙͚ͫͦͦͯͨͤ͟͡ ͫ 
͙ͦͫ͡ͼ͙͊ͣΣ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ ˸͔ͤΎ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͊͒͊͘;͙͍͊͊͡ Ήͭ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ ͍ ˿˸ˮ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͔͍͙͔ͪͤͭπ
͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ Ή͙ͭͻΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͤΈ́ ͙͍ͤͫͭΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͙ ͎ͦͪΎ;͙ͻ 
͍ͫͨͦͪͦ ͯ ͔͍͙͔͔͚ͪͤͭ͡Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ͙͔͟ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͊ͪͯͣͤπ
ͭ·Σ ͙ ͙ͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͒ͦͦ͒ͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͫΎ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͊Ύ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ 
͙͘ ˣ͙͙͙͋͡Φ ˣ͎ͦ ͭ͊͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͍ͦͭ ͙ ͍͖ͫΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͻ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ τ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͍͔͔͡͡ ˣ͎ͦΣ ͦͤ 
;ͭͦΣ ͦͭ ͺͦͤ͊ͪΎ ͍͒͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͙͙͡ ˩ͣͯ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͋ͪͯͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͡Έͺ͊-
ͫ͊ͣͼ·Σ ;͔ͣ ͔ͣ͊ͤͪͤ·͔ ͎͔͙Κ ˹ͯΣ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͋·͡ ͋· ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ˣ͎ͦΣ ͙͋ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙͡π
ͼ͔͙ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͊ ͭͦ;ͤͦ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζͯ ˣ͎ͦ͊ ͔ͤͭ ͙͡ͼ͔͙ͨͪΎ͙ͭΎηΦ ˤͦͭ ͔͒ͫ͘Έ Ύ ͙ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͒͊ͭΈ ͍ͦͭ ͔ͭ 
ͤ͊ Ήͭͦ ζͨͦ;͔ͣͯη ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Φ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͒͊ͭΈ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͎ͦͣͦͺ͙ͦ͋Ύ όͤ͊ͦ͘π
͍͖ͣ ͭ͊͟ ͔͔͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪͪͫΎͣύ ͔ͤ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͎ͤͦͦΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ ͙ͨͫͻ͎͙͔͚ͦͦ͡Σ ͙ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯͫͭͦΎ͙ͣΣ ͦͤ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͋ͦπ
͔͔͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˶Ό͙͒ ͎ͦͭͭͦͪ͊Όͭ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͫ͊ͣ Ή͙ͭ ͔͍ͨͪͫͦͯͭ͡·͔ ͔ͣͤΈπ
΄͙͍ͤͫͭ͊Σ ͊ ͭͯ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͯΌ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͣͪͯΣ ;ͭͦ ͔͙͗ͭ͡ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͔͔ͫ͒ͯ͡ ͭ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪͪͫΎͣΣ ͙ͦͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͔ͤͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͡ ͊ͭΈ ͍ 
ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΦ 

 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˭͔ͪ͊ 

˴͙͎ͤ͊ ˮ ͤͯ͋͊͟ 
ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 

ˮͤͯ͋͟· ͙ ͫͯͯ͋͟͟· τ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͫͫͦͣ͟ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͨͪͦ͋π
͔ͪͭ͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͦͭ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͔͚ ό͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͙͋ͦͭͫΎύ ͒ͦ 
͙͔ͫͦ͋͊ͤͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ό͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͡Ό͙͋ͭύΦ ˴ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔ͣ;ͭ ͊͡ ͦ͋ 
͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͡Ό͋ ͍͙͔ͦͤ͟κ͡Ό͍͙͋ͦͤͼ͔Κ 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͋ͦ ͙͙͡ ͔͒ͣͦͤ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ τ 
͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͎ͪ·Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ 
Ύ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͫΈ ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͍ ͔͗ͤͫ ͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͭͯͭ ͔ͤͭΥ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͣͯ;͙͗ͤ͊Σ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͙ ͎͙͊ͤ͒ͪͦͤΦ 

̉ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ ͙͔ͤͯ͋͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ 
͡Ό͍͙͋ͦͤ͟Κ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΚ ˩ͫͭΈ ͙͡ ;ͭͦ-ͭ ͔ͦͪͦͣ͟ ͚ͭͦ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ 
͔͍͊ͭͣ͊͘Ό΅͔͚ ͍͖ͫΚ ˤ͔͒Έ ͊͟͟ ͫ ͙͍͗·͙ͣ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΥ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͔ͯͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͫ͟Σ ͤͦ ͨͦπ
ͭͦͣΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˢ ͭͯͭ ͍͡Ό͖͋ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎΣ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙ͤͯ͋͊͟Σ ͔ͭͦ͗ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍͖͚ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦ͘ ͙ͤͣͺ͚ͦͣ͊ͤͦ͟Φ ˴͔ͣ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͗͘π
͙ͤΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˩ͫͭΈ ͙͡ Ήͭ͊ ζͦ͋·;ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έη ͯ ͔͍͒ͣͦͤͦΚ ͎̏ͭͦͦ Ύ ͔ͤ 
ͤ͊͘Ό ͙ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͯͤ͊͘ΌΣ ͍͔͒Έ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͯ͋ͭΈ ͙͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͡΄͙ͭΈ 
͙ͫ͡·Φ 

˴͙͙͊ͣ͟ ͋·͍͊Όͭ ͙ͤͯ͋͟·Κ 

̂ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͡ͼΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͻ ͔ͣͤΎΌͭΣ ͊͟͟ ͔ͦ͒͗͒ͯΦ ˻͋·;ͤͦ ͙͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͻ 
͙ͦ͋͡;͙͚ ͋·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͦ-͍͒͊Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͯ͋͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͙͙ͤͭͨ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͔ͤ ͯͤ͊ͭ͘Έ 
͔͎ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ ͙ͤͯ͋͊͟ͻ ͙ͨ΄ͯͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˴ ͍͔ͪ͊ͭͦͪ͟͟π
͔ͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͫͤΎ͙͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͡Σ ͙ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊Ύ 
͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͋͒Φ ˨͎͍͔͔ͦͦͪͣͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͯ͒͊͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͔͔ͫͤͤ͡ ͙ ͔ͫͪΈ͖͔͔ͤ͘Υ 
͔ͭͪΎΌͭͫΎ ͙ͫ͡·Σ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ ͙ ͒͡Ύ Ήͭͦπ
͎ͦ ͍͔͎ͫͦ Ύͦ͋͟· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ͊ͪ·-͚͙ͭͪͦ͟ ͦͨ·͍ͭͦΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͔͚͋ͫͫͣͪͭͤͦ 
͒ͯ΄͙Η ˽͙ͪ ͙͙͗ͤ͘ ͖ͨͦͨ͊͒΄Έ ͍ ͒ͯͪͯ͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ τ ͍  ˢ͒Η 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͤͯ͋͟ ͖͒͊ͭ 
͔͗ͤ΅͙͔ͤ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙ͫͼ͔͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ 

͙̏ͭΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͻͦ͒͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͦ͡π
͔͔͔͚ͭͪΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͤͯͭ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍·͍ͦ͒Υ ΄͍͊ͤͫͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ͡;π
΄͔ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎΗ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͙ͫͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ 

˽͔͍͔ͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ τ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͨͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͊ͪ͘·͍͊Όͭ Ή͙ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎ͨͯ͊ΌͭͫΎ ͙ͻ ͙͙͡ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ;͔ͣ-
ͭͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡ ·ͣΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ τ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Φ ˶͙;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ τ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ͙͍͗ͯͭ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦͣ͊ͭ ͙ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Φ ˢ ͙ͫͭ͡Έ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͫͯͭͯΥ ζ;ͭͦ ͨͦ͒ͯͣ͊Όͭ 
͡Ό͙͒ηΣ ζͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭηΣ ζͯ ͎ͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎͒ͤη ͙ ͭΦ͒Φ ˮͤͯ͋͟ τ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͨͦπ
͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡Έ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͤͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͔͎͒ͤ ͙͙͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͯ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈΣ 
͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͨͦͻ͍͊ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͒͊ ͙ ͭͦ ͔ͤ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͪΎͭΦ ˤ ͦ͋π
΅͔ͣΣ ͙͍͔ͤͫ ͙ͭͼ͙Ύ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͖ͤ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦͣ͊ͭΣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͗͊͡ ͔ͭΈ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

͔́ͪͭΈ͔ ͍͙͔ͯͫͦ͡ τ ͍͔͍ͦ͡·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͤͯ͗ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͒ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣΣ 
͍ͦͭ͒͊͊ΎͫΈ ͔͒ͣͦͤͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫ͋ΎΦ ́ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· 
ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͫ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦ͒ͫ͊͒ͭΈ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟Σ ͭͦ ͙ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭΈ ΄͊ͤͫ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͍͔͒Έ ͯ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͋·͍͊Όͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͻ͊π
ͪ͊ͭ͟ ͔ͪ·Σ ͪ͊ͤ͘·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ 

1) ˴͔͊ͦ͒ͣͦͤ͟·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦ ͙ͤͻ ͙͙ͨͫ͊͡ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·͔ ͍͊ͭͦͪ·Φ ˮͻ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ τ ͙͔͍ͨͦ͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͒ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ ͙ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͔͖ ͒ͯ΄ͯΦ ˽ͦπ
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͙ͤͣ τ ͦ ͔͙͒ͪ͗ͣͦͫͭΈ ͙ ͨͪΎͣ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͍ ͒ͯͪ͒ͦͣΦ 

2) ˢ͎͔͊ͭͦ͒ͣͦͤ·Φ ˮ͔͔ͫͪͤͤ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͡Ό͋Ύͭ ͨͦπ
ͻ͙͎͙ͯ͊ͤͭ͡ΈΣ ͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎΦ ˴ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭͤͦπ
ͫΎͭͫΎ ͍͒ͦͣͦ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͒ͯͻ͙ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 

3) ˨͔ͣͦͤ· ͙͘ ˥ͦΉ͙͙ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͍ͪͣͯ͊ͪͦΦ ˹͙͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͎͔͍͊͊ͭͦ͒ͣͦͤͦΣ ͦ͒π
ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙ͦͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ 
͡Ό͔͚͒ ͍ͫ·ͫͦ͊͟Σ ͙ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͦ͋΅͙͚ Ύ͘·͟Σ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͚ͯͫ͡Φ 

4) ˨͚͊ͣͦͤ· τ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͡;ͤ·͔ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͻ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌͭ ͫ 
͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡-ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͫͭΈ ͙͙͡ ͍ͫΎ͘Έ 
ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ Ή͎͔͎ͪͦͪͦͣΣ ͭͦ ˨͚͊ͣͦͤ τ ͔ͤ;ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˨͚͊ͣͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫͯΌͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͦͤ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔͙ͭͣͭͫͦͣͯ͟͡ ˿͍Ύ΅͔ͤπ
ͤͦͣͯ ˢ͎͔ͤͯ͡-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡ΌΣ ͍ͦͨͦ͡΅͊Ό΅͔ͣͯ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͍ͦ͡Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͟ ;͔ͣͯ 
͋· ͦͤ͊ ͙ͤ ͍͔͡ ͊Φ 

5) ˻͋ͪ͊͘ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨ͦ ͍ͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ˩ͫπ
͙͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔͔ͦ͗͒ͭ͡ΈΣ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͦͤ Ύ͍͙ͭͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ ͤ͊ 
͊ͫͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭ͡Φ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͒ͣͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡Σ ͙Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͎ͯͨͯ͡Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣΦ 

1) ˴͔͊ͦ͒ͣͦͤ͟· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍ͭͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪͻͦ͒Ύͭ ͙ͦͤ 
ͦ͋·;ͤͦ ͟ ͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͔ͫͫ͟ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ;͔ͣ-ͭͦ ͎ͪΎͤ͘·ͣ ͙ ͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤ·ͣΦ ˻͙ͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͙ͤ͊ͫπ
͙͡Ό ͙ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ ͙͍ͪ͊͘΅͔͙ͤΎͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͊ͦ͒ͣͦͤ͟͟· ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͙ ͒ͪͯπ
͎͙͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍ͦ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͣ͊ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ 
͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͫͺ͔π
ͪ͊ͻ ͙ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͟ ͊ͭΈ ͪ͊͊͒͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ ͔ͭͦͣ͡Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͊ͦ͒ͣͦͤͦ͟͟ τ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˨͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙͙ͤͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͡Ό͋͊Ύ Ή͎͔͎͙ͪͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊Φ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊͟͟ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͖͔ͭͪ͒ͦ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
͔͒ͣͦͤ· τ ͨͯͫͭ͊Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΦ ̉ͭͦ ͋· ͍· ͙ͤ ͍·͙͋ͪ͊͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙͗ͭΈ Ή͙͙ͭͣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ͙ͣΣ 
͙͍ͣͦͭ͡· ζ͎ͦ͟ ͒͊ ͎ͪͦͣ ͎ͪΎ͔ͤͭη ͭͯͭ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭΣ ͙͎ͪ· ͍ ͎͙ͣ͊Ό ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤͣ 
ͦͭ ͔͖ͤ τ ͭ ͔ͦ͗Φ 

2) ˢ͎͔͊ͭͦ͒ͣͦͤ· ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫͫͦͣ͟ ͙͘ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͨͯπ
͎͊Ό΅͙͚ ͍͙͒Σ ͙ͦͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙͋ͦ͋͒ͤ͘·Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦͣͯΣ ͙ͦͤ ͍͔ͦͭπ
ͭΎͭ ͍͙͊ͣͤͦͫͭ͘ΈΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͪ͊ͦͭ͘͘͡ΈΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͙ͫͦ 
ͨͦͪΎ͒͟ ͙Σ ͙ͦͤ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙ͣͫͭͭΈ ͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ͔͍͊ͦ͒ͣͦͤͦ͟͟Φ 

3) ˥ ͦΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͣͦͤ· ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘Ύͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͡Ό͔͚͒ τ ͙ͻ ͙͔ͣπ
ͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͡ͻͯΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ΦΦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͙͡π
͡Όͦͪͤ͊͘Σ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˤͪΎ͒ ͙͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͣͦͤ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͔͍ͨͪ·ͣ 
ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΌΦ 
˿͔ͫ͟ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͒ͣͦͤ͊ͣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͤͦ ͯ͡;΄͔ ͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͙͡ ͦͤͦ ͍͊ͣΦ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͯͣ͡·͚ ͎ͣ͊Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͨ·ͭΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣ ͙ ͙͊ͨͦͣͤͭͫ͘Ύ ͍͊ͣ 
͎ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ;͔͍ͪ͊ͭ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈΌΦ 

4) ˨ ͚͊ͣͦͤ τ ͭͦͭ ͔͙͚ͪ͒͟ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦΦ ˨͚͊ͣͦͤ τ 
͍͊΄ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͎͒ͪͯ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Σ ͙ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͣ ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͙ͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦ͘π
͒͊ͫͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͎ͦ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͭͯͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔͔͒͘Σ ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͯͣπ
͔ͪͤͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ˨͚͔͊ͣͦͤ ͙͒ͤ ͙ ͤͦ;͙ ͖ͤ͊ͨͪͦͭ͡Σ ͔ͫͭΈ ΄͊ͤͫ ͚͙ͫͦͭ ͫ ͯͣ͊Φ ͔́͊͗͟ 
͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͊͒͡ ͙ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͯΌΣ ͤͦ ͙ ͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͣΦ ˴ͦͣͯ-ͭͦ Ήͭͦ 
͖ͯ͒͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͦͣ͟ -ͯͭͦ τ ͤ ͔ͭΣ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͫ ͙ͤͣΣ ͊ 
ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍· ͤ͊ͯ;͙͔ͭͫΈ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈΣ ͎͔͒ 
ζΎηΣ ͊ ͎͔͒ ζ͔ͤ ΎηΦ 

рύ ˿͔ͫ͟ ͫ ͔͒ͣͦͤͦͣ ͍ ͙͔ͦ͋͟͡ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣΣ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͭΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͪπ
͍ͦͪͦͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͙͊ͣͤ͘· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͤͦ ͙ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͭͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻ ͔ͤͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͗ Ήͭ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΎΎΣ ͦͤ͊ ͙͍͔ͨͪπ
͖͒ͭ ͟ ͔ͨͦͭͪΎͣ Ή͔͎ͤͪ ͙͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍ͫͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͍͊ͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͤΣ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͙ͤ ͫ 
͎ͭͦͦ ͙ͤ ͫ ͔͎ͫͦ ͯ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͤ͊;͊͡ ͔ͣ͡Έ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͫ ͙ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈΣ 
͊͟͟ ͫ ͔͙͊ͦ͒ͣͦͤ͊ͣ͟͟Υ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͔͒ͦ͡ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͊͘΅͙ͭͯΦ 

˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͍͊΄ ͋·͍΄͙͚ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔ͤ ͍͊ͣΣ ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͙ͤͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͨͪͦͫͭͦ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔ ͦ ͖ͤͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͤ͊ ;ͭͦ-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨπ
;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͖ͤͣ ͔ͤ ͊͟͟ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͣͯ͗;͙͔ͤΣ ͊ ͊͟͟ ͦ ͔͔ͤͦͣ͟ ͙͔͔͒͊͡Σ ͙͊ͤπ
͔ͣͯͫΣ ͍͔͒Έ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͭ͊͟ ͊͘ͼ͔͙ͨ͡ ͍͊ͫΣ ͍ ͖ͤͣ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ 
˨͚͊ͣͦͤ͊Φ ˥͍͊ͤ͡ ͔ͦ τ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͔ͤ ͫͦ΄͖ͫ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͙ͤͦͣ͟͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ 
͔ͫͭΈ ͦ͒ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ ͙ ͍͔ͭͦͪͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͒͡Ύ ͍͊ͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 
͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ ͻͦ͒ͯ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ 
ͯ͒͊ͫͭͫΎΣ ͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͟ Ήͭͦͣ ͯ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˴͊͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͤͯ͋͊͟Κ 
˹͊;͖ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͍ͦ͡ΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͦͭ ͤ͊΄͔͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ͦ͘ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͔ͤ Ύ͍͙ͭΈͫΎΣ ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͙͚͙ͨͪͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͔ͤ ͖͗͒΄ΈΦ ˮͤͯ͟π
͍͋ͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͋ͦΎͭΈͫΎ τ ͫ ͭͪ͊ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟Φ 

˹ͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙͚͙ͨͪͭΦ ˹͙͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͒ͣͦͤ ͙͖ͨͪ͒ͭΣ ͙͔ͫͨͪͦͫͭΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͻͦ;͔ͭΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͎͍ͤͪ͊ͦͦͪ͘;͙͍· ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ̉͊ͫͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦΣ ͨͦπ
Ύ͍͡ΎΎͫΈΣ ͙ͤ͟ ͯ͋ ͟͡Ύ͖ͤͭͫΎ ͍ ͍͔;͚ͤͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎΦ 

̉ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟Υ 
1) ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͫ͊͘͟Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ;͖ͪͤ·͔ ͨͦͫͭ·ηΦ 
2) ͔͎͔̏ͤͭͦͤ·Υ ͔͊͟͡Ύ ͔͊͊ͭ͘͟;͙;͙Σ ͙͒͊ͣ͊ͤ͊ ͙ ͭΦ͒Φ 
ˮͤͯ͋͟· ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͙͋͒ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 

͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ ˮ͔͒π
͊͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ τ ͫͭͪ͊ͫͭͤ͊ΎΣ ͦͨ·ͭͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ͣ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͫͭ͊ͪ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔Φ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ͤ΅͙π
ͤ͊ ͤ͊;͖ͤͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ Ή͔͎͔ͤͭͦͤ· ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ΄͙͙͊ͣ͊ͤͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ·Φ 

̉ͭͦ ͎͙͍͔ͦͭͨͯ͊ͭ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟Υ 
1) ˭͊ͼ͙͔ͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 
2) ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
3) ˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ 
4) ˿͙͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ Ή͎͔͎ͪͦͪͦͣΦ 
ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͦ͋΅͙ͭΈΣ ͫΌ͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͘͡΄π

͙͟ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͙ͤͯ͋ͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ;͔ͣ ͙͍͙ͨͦ͗ͭΈͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙π
ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Σ ͭͦ ͙ͤ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣ ͙ͤ ͊͘π
͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΣ ͙ͤ ͔͍͙͔ͤ͒͊ͤ ͪͦ͒· ͙ͤͯ͋ͯ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͣͻ͊Φ ˿ͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣͣͯ͘Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟π
ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͊ ͦͫͭͪͯΌ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔ͪͦͣ͊ͤͭ͟ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͭ ͨͪͦ;ͤ·͔Σ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͒͊͗ ͫͦπ
͍ͨͪͦͦ͗͒Ό͊΅͙͔ͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͣ͊ͣ͘Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͙ͤͯ͋͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ˮ͙ͫͯͫͦͣ ͙͙͡ ˢ͊͡͡ͻͦͣΦ ˣ͔ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙͡ ͎͔͊ͤ͡Έ͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͣͦͤ͊΄͙͟ ͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ ͚ͭ͊ͤ͊Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΣ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͤ͊ Ύͪͦͫͭͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͪ͟΅͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

ˤ·͍ͦ͘ ͙ͤͯ͋͊͟ 
ˤ͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎ ͒ͦ 

ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͭ͡ τ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͊΄͔͚ ͙ͨͫͻ͙͙͟Σ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͭ͊͟π
͔͗ ͦͭ ͎ͭͦ ͦΣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͡ ͫ ͻͦ͒ͯ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ζ͊ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦͤͯ͡ηΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
˭͍͔͙͔͊͒ͭ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͭͯ͒͊ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͊΄͙ͣ 

͙ͤͯ͋ͦͣ͟Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͨ΄͙͔ͭΣ ͙͊ͣ͟͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͎ͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͊Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˻͙ͨ΄͙͔ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͤͯ͋͊͟Σ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙͡ ͍ 
͍͙͔͒ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͍͊ͪͫͦͦ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔ͯͣͭ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡ ͍͙ͫͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͊ͪͭͤ͟π
͙͊ͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͣͯ͘·͊ͤͭ͟Σ ͍ͨͦͫΎ͙͔ͭͭ ͔ͣͯ ͔ͨͫͤΌΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͔̉ͣ ͼ͔͔͔ͦͫͭͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͔ͭͣ ͨͪͦ΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΦ ͔̉ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͔͔ͤ 
ͦͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͔ͭͣ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊΄͊ ͫ ͙ͤͣ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦͨͦ͡π
ͤΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͚ ͍͙͊ͣ ͙ͤͯ͋͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͦͭ͡π
;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡Σ ͙ Ή͙ͭ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͦ͗ ͙ͫͭͦͭ ͊͘ͺ͙͟π
͙͍ͫͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͫ͡ ͙ Ύ͔͚ͦͪ͟ 

˹͚͙͔͊͒ͭ ό͙͙͡ ͙͚͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟Φ 
˹͚͙͔͊͒ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔ͤ;ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟Φ 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͘ ͙ͣͺ͍ͦΣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͭ͊ͣ 
͔͗ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍͍͙ͦ͊ͤ͘͘Ύ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·͋ͪ͊ͤ ͎͔ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͎͋ͦ ˽͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͪ͟π
͙ͭͤͯ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭͯΌΣ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͙͙͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͋·͡ 
͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·ͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍͙ͦ͊ͤ͘͘Ύ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙ ·L ͦͪͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͣͤΣ ͙ ˥͙ͣͤ ˽͊ͤͯ ͍͊ͭͦͪπ
͍ͫͭ͊ ˢ͙ͫ͡ ͔ͭͪ͊ ˴͙ͪͦͯ͡Φ ͔́͊͗͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͺ͔͚ͭͯ͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͫ;͙ͭ͊Ό΅ͯΌͫΎ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ Ή͎ͭͦ ͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ζͣͦͦ͒͊͡Ύη ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
͍͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͖͗ͫͭ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭͯͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έπ
ͤ͊Υ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ ͼ͔͡Έ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͫ͊ͣ͊ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍͊΄ ͙ͤͯ͋͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͊ͣΣ ͙ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘Έ ͫ 
͙ͤͣΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍· ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͔͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦπ
͚͔͒ͦ͗͊ͭ͡Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͎ͣͦͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͙͎͒͊ͦͦͣ͡Φ 

˽ͦ;͊΅͔ ͍͙͚͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͦ ͍͊΄͔ͣ ͙͔ͤͯ͋͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͔͎ͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘π
ΎͫΈ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Σ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭκͯ;͖͔͋Σ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͒ͦͣ͊Φ 

˾͙ͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

˾͙ͭͯ͊͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ ͙ͤͯ͋͊͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣΥ 
1) ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Φ 
2) ˻;͙΅͔͙͔ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 
3) ˻ͭ ͪ͟·͙͔ͭ ͍ͪ͊ͭΦ 
4) ˤ͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘Φ 
5) ˸͔͙͒ͭ͊ͼ͙ΎΦ 
6) ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͍ͪ͊ͭΦ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪͭͯ͊͊͡ ͍͊ͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͔͊ͭΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͯ͡;΄͔ 

͍͔͎ͫͦ ͍ ͖͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Φ 
˹͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔ͫͦͦͪͯ͒ͭ ͊ͭ͊ͪ͡ΈΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͯͣ͋ͦ;͊͟Σ ͤ͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͭ͊͟π

ͤΈΌΦ ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͤ͊ ͔͖ͤ ͍͔ͫ;͙Σ ;͊΄ͯ ͫ ͍͙ͤͦͣ ό͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͨͭͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋π
͡Ύ͔͔ͭ ͊͟͡ ͎ͦͦ͡ΈύΣ ͎͍͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͙ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͚͙͔ͦ͋ͦ͒ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΣ ͔͒ͪ͗͊ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͋͊͡π
͎͍͙͔ͦͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˤ͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έπ
͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ;͔ͣ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͙͡΄Έ ͋· Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡κͦ͋ͪ͊͘· ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡Έ ͯ ͍͊ͫ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͙ͤͯ͟π
͋ͦͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͦ͋ͪ͊͘ ˨͔ͣͦͤ͊ ͙͘ ͨͦΉͣ· ˶͔͍ͪͣͦͤͭͦ͊Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦπ
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙͊ͪͭͤ͟· ˤ͔ͪͯ͋͡ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅ͯΌ Ή͎ͭͦͦ ˨͔ͣͦͤ͊Σ ͊ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͫͦ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͘ ͨͦΉͣ·Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍͊΄ ͙ͤͯ͋͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ 
ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͔͒͊͗ ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟ΎΦ 

˿ͤ· 

ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͤͯ͋͟ ͫ͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͊ͣ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͋·͍͊Όͭ ͦͫͦͤ͊ͤ͘π
ͤ·͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ ͍ͦͫͦͤ͊͘΄͙ͫΈΣ ͍͙͔ͨͦͦͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͤͯ͋͊͟ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͫͤ͊ ͙ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͤͯ͋͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͡π
ͫͭ ͙;ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͙͍͎͗ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˸͔͙͒ͭ͊ͼ͙͙ 

̏ͭͦͭ ͙͖ͨͪͣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Υ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͎͙ͫ͊ͣͦͨͤͦ͘Σ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΣ 
΄͔͊ͣ͊ͤͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΦ ˩͎ͦ ͫͯͭΈ τ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͪ͊ͤͫ͊ ͙ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͣͪΣ ͍ 
ͦͭͪͦͦͣ͟ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍͊΄ ͙ͤͯ͋͟Φ ˹͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ 
͎͊ͯ͘͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͊ͫ ͊͟͟ ͋· ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭ ͭͯ͒͊Σ ͙ ͍ͦͭΣ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͪ͒ͯπ
͎ͣ͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͣ ͙ͣͪ͊Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ Ήͺ͔͔ͣͪͤ·ͣΣ ͔͔͔ͣͤ ;͖͙ͭͣ͟Σ 
;͔ͣ ͫͦͤΣ ͤͦ ͙ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ΅͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΦ 

˽͔ͦͣͫ ͙͍ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͤͯͭͪΈ ζ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ηΣ ͚͙͔͊ͣͭͫ͘Έ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ̉ͭͦ-ͭͦ 
͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͒ͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͦ͡Φ ́͊͟ 
͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͨͯͫͭΈ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͍͊ͫ ͟ ͍͊΄͔ͣͯ ͙ͤͯ͋ͯ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͫ ͙ͤͣΣ ͙ͦ͋ͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ·ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͊͘ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͔͖ͤΦ ˭͙͚͔͊ͤͣ͊ͭͫΈ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΦ ˤͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔ͭͪ͊ͤͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ 
͚ͭͦ ͔͗ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͙͘ ͪ͊͊͘ ͍ ͪ͊͘Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦͪͯπ
͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͖ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦΣ ͍ͦͨͦ͡΅͊Ύ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͔͙͒Φ 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͙ͣ ͍͔ͯ͊ͭ͟͡Έπ
ͫΎ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘Σ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͍͔ͫͣͯ ͦͫͭ͊͡ΈͤͦͣͯΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ 
ͨͦͪ͊ͻ τ ͦͦͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͊ͫ͊ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ τ ͊͟͟ ͚͖ͨͦ͒ͭΦ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘Υ Ήͭͦ ͯ͡;΄͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͦͭ͋ͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ 
͒͊͡Έ΄͔Φ 

ˤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͒ͤΈ ͙ͤͯ͋͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͫ ͍͙͊ͣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͯ͡;΄͔ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͯ͋ͦͣ͟ ͨͦΎ͍͙π
͊ͫ͡ΈΣ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟-ͭͦ ͨͪͦͫͭͦΣ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊΅͊ͭΈ ͍͊ͫ ͍ͦ 
͔ͫͤΣ ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͖ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͙͙͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͨͦͪͭ͊ͦͣ͡Σ 
͊ͭ͘Ύ͎͙͍Ό͊΅͙ͣ ͍ ͔͎ͦ ͙͔ͦ͋ͭ͡ΈΦ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˸͙͍͊ͤͦ͡ ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͙͍͙͊͒ͣͦ; 

˻ͯ͟͟͡Έͭͤ·͚ ͫ ͙ͤͻͪͦͤ 

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ͤπ
͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙͔ͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭ͊ͤ͟Έ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͤͦ ͙ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ΌΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͦͯ͟͟͡Έ͎ͭͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙͔ͣͦ͒ͫͭ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͭΦͨΦ ˤ͖ͫ ΉͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ
͙͚ͭ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹ͦ ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ ͦͣ ͍͔͊ͯͯͣ͟Φ ˩͎ͦ ͙ͨͫͻ͙͊͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͦ͋̈́ ͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ͣͪͦͣ ͊͟͟ ͦ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡ Ύ͘·͊͟Σ ͊ ͤ͊΄͙ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͙ͣπ
͔ͪ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͤ͊΄͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύͣ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ̒ ͙ͨͪ͊ͫ͊͟ΌͫΈ ͟ ͔ͪͦ͘Σ ͦ͟π
͡Ό;͙͚ ͔͔ͫͭ͋͡Έ ͙ ͊ͨ͊͘ͻ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ̒ ͤ͊ͻͦ͗ͯΣ ;ͭͦ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͊ͨ͘ ͊ͻ͊ ͼ͍͔ͭ͊͟ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦΣ ̒ ͨͦͣͤΌ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͍͔ͭ͊ͻ ͙ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ 
ͫ͊͒Φ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˨͍͊ ;͊ΎΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ηΣ τ ̒ ͨͪͦͫͭͦ ͔͒͊͡Ό ͍͙ͯ͘͟ ͍͙ͫͦͣ 
ͪͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͒ΎͣΣ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ͡·π
΄͊΅͙͚ ΉͭͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ;͚͊ͤ·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͙͔͒Ό ͍͙͒ͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύͻ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ Ύ͘·͟η ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔͗͊ͣͦͣͯ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭͯΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˹͊͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͒ͦ͡ ͒ͦπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎͋ͦΣ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͍͖ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ 
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ 
͋·͔͚ͫͭͪ ͎͊͘ ͦͤΎ͔ͭ ͙͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ͍ ͙ͭͯͨ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ 

ˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͪΎ͋Έ ͍ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔͗͊ͣ͡·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦπ
ͫͭΈΌ ͎ͣ͊͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ ͔ͦͤͪͭ͟͟π
͔ͤͦ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Έ͔ͤͦΦ 

˹͔ ͋ͯ͒ͯ ͭΎͤͯͭΈ ͫ ͍͔ͦͭͭͦͣΥ ͦͨͦͪ͊ ͙ͣͪ͊ ͔ͫͭΈ Ύ͘·͟Σ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭ;͔π
͙ͤΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 
Ύ͘·͙͟ ͒ͦͫ ͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͻͫΎΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤ͘· 
όͫͪ͟·ͭ ·ύΦ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Υ ͙ͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͎ͣ͊ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ Ύ͘·͟ 
͙ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͔͔͗͊ͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔Κ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͋͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͖ͤͤ·ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͨͦ͒ ͍͙͗ͤ͊Σ ͨͦ͊͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦΦ ˸͎͊ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͫ͋ͦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

Tempora mutantur, et nos mutamur in illis. 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͔͙ͤͪ͊͒ͣͦ͘͡ ͫ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺ͙ͦ͊ͣ͘Σ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͍͔ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 
˻ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ͤ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΦ ˤ͔ͪͣΎ 
͊͟͟ ͔ͣͪ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͎͙͔͙͋͡ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ 

˹͊ͫ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͖ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͔͚ ͔͙͙͒ͤͼ· ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͨͪͦπ
΄ͦͣ͡ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˴͍͊ͦ͊͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͨͪͦͣͦͤͯͭ͟Έ ͨͦ͒ 
͒ͦ ͖͗͒ͣ ͍ ͔ͫͦͤ͡;ͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΚ ˴͙ͯͨͭΈ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎΚ ˢ ͍·͙͎ͪ ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͦͭͪ͡ΌΚ ˮ͙͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͒ͯͣ͊͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤ ͯͭ ͤ͊͊͒͘Κ 

ˤͫΎ͊͟Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦ͋ͪ͊͘ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪ͊ͫͯ͟͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ό΅͙ͻΦ ˾͔͊͡Έ͔ͤͦ ͔͗ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦΦ ˮ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫ͊͒͟͡·͍͊π
͔ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤ ·͚ ͯͦͪ͘Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͙ͻ ͫͣ·͍ͫͦ͊͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘ΈΣ ͍ ͙ͨͫͻͦ͡ ͎͙͙ͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˿͙ͤͻ͙͔͚ͪͦͤ. 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ό͎͔ͪ;Φ ǎƛƴ τ ͍͔͔ͣͫͭ Ҍ ŎƘǊƻƴƻǎ τ ͍͔ͪͣΎύ τ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͫͭΈΦ ˿͍ͦͦ͡ 
͋·ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͤ͊ͯͯ͟ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͙͎͍͙ͤͫͭͦͣ͡ ̅Φ ͔͒ ˿ͦͫͫΌͪͦͣ όмурт-мфмоύΣ ͍ ͙ͨͫͻͦπ
͎͙͙ͦ͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͯ ͎̑ͤ͊Φ 

˸ͤͦΌ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͖ͭͪͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔π
͎ͦΣ τ ͙ ͊͟͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ͙͎͒ͦͫͭ΄͊Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͔͙͔͒ͤͣ͡Σ ͍͔͙͡π
;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͖ͭͪͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˨͙ͭͫ͡Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ τ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ ͔̂͗ ͔ͤ ͙͒ͭͫ͡Ύ τ 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ τ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦ͋·π
͙͚ͭ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͔ͨͪͫ ͙ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͊ͣΦ 
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ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͔͖ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤͦπ
ͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫͦ͋·͙͔ͭ τ ͫ ͔ͣͪͭΈ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴͊͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫ Ύ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭΥ ͊ύ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͋ύ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤπ
͍͒͊ͤͦκ͍͒͊ͤͦΣ ͍ύ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͫͦͪͦ͟κ͔ͤͫͦͪͦ͟Κ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤ·͚ ͯͦͪ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͫͦ͋·͙͚ͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͦͪ͘ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͚ 
τ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ̂ͦͪ͘ ͍ͦͨͦ͡΅͔͊ͣ·͚, ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙π
͙ͣ ͊ͭ͟ ͔͎͙ͦͪΎ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΦ 

˨͔͊͗ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔͍ͫ͒ͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡κ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡Φ ˴͙ͪͫͭ͊͡π
͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ τ ͊͟͟ ͋ͯͺ͔ͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͒ͪͯπ
͎͙͔Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͭΣ ͙Σ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊ΎͫΈΣ ͍ͦͭͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͯ͡;͙͍΄͔͎ͦͫΎΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͣ͊ͤΎͭ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͫ͊͟͡Όͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͙͚ͤ ͎ͪͯ͘ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͖͔ͭͨͦ͡ ͦ΅ͯ΅͔π
͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͊ͪ͘΄͖͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˶Ό͒Ύͣ 
͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͣ ͔ͯͦͪ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͙͋ͦ͡ 
͔͗ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͯͦͪ͘· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͔͊ͣ͒͘͡ΎΎͫΈ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΦ ˩ͫͭΈ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ ͖ͭͨπ
͎ͦͦ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͖͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΌΣ ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ό ͫ ͨͪͦπ
͔͙͋ͣ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͻΣ ͤͦ ͙ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έπ
ͫΎ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͔͊ͤΣ ͊ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͊͟;͔ͫ ͍͔ͭͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ 
͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͊͡Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͚͍͊͒ͫͭͯ͘Όͭκ͊ͨͯͫ͊͘͟Όͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
̊͊ͤͫ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈͫ Ύ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ 
Ήͭͦͭ ͫͪͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͟ͼ͙͔͚ ͙ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔ͪ͊͟π
ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͙͚ͫ͗ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˤ ͙͔ͣͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͟ ͍ͯͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ό ͍͔ͪͦΎͭͤ ͦͫͭΎ͙ͣΦ 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍·͔͒͡ΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΣ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͦ ͯͦͪ͊͘Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͪͯͫ͡ 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͊ͦͪͭ͡π
ͣ·Φ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͣ͘·͔ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͭΦ͔Φ ͍·ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͔͔ͤͦͨͪ͒π
͖͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔͍͚ͤͯͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ͔͖̂͋͗͒ͤͤͦͫͭΈ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͗͊͡π
͎ͣͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˹͔͍͚ͯͦ͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ ̇˩˶̎̑ ͒͡Ύ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔π
͎ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ̒ ͎ͣͦͯ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͒ͦͣ͊ ͍ ͨ͊ͫͣͯͪͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͦ͘π
͙ͭ͡Έ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͨͪͦͣͦͤͯͭ͟Έ ͨͦ͒ ͖͒ͦ͗͒ͣ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͔͚ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͍ͦ͗ͯ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͫͤͻͪͦͤΦ ̏ͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ 
͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͚ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͙ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ·Σ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΌ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͚ͦͫͦ͋ͦ 
ό͔ͣͯ ͔ͤͦ ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˢ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ τ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟ ͎ͦͦ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͭͫΎΦ ˿͙ͤͻͪͦͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ 
͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·ͻ ͍ͯͦͪͦ͘ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͊͟͟ ͍͙͒͗ͯ΅͙͚ͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͤͫͻͦπ
͒Ύ΅͙ͻ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ 
ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ ͍ ͖ͤͣΦ ́Φ͔Φ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ όͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼ·ύΣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͫͤͻͪͦͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͤπ
ͻ͍ͪͦͤͦΣ ͔΅͖ ͙ ͔ͫͪ͒͊ όͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͍ͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·ύΦ 

˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫͪ͒· ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ 
ό͖͚ͨͦͪͦ͗͒ͤͤͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦύΣ Ήͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
͔̏ͣ͡ ͔ͤͭͦͣ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔͋ͯ͒ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͊ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ τ ͍ͫͦͭͦ·͚ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ ˤ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͨͦ͡ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙͍͚ͨͪͪͦ͊ͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͤͻͪͦͤ͊Σ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Σ Ύͫͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͯΌ ͦͤͯ͘Σ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ ͊ͤͤͯΌ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍͒ͯͣΎ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔π
ͤͦΦ 

̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͔͊ͤ ͔ͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙͙ͣͦͫͭ͡ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͣͪ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΦ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͊͘͟ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˿͙͊͡ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΦ ̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͔͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͫͨͦ͊͡π
͎͔͊ͭ ͙ͫͤͻͪͦͤΦ ˤ ͔͔ͫͭͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔͖ ͍͊͘ ͙͙ͫͭ ͦͭ Ύ͘·͊͟ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͙͍͙͔͒ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Σ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͍ͦ͒Ύͭ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙Σ ͍ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔ͪπ
͙ͫͯͪͫ͊ͣ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒ ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍͙͔͒ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤ·ͣΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ 
τ ͺͦͪͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔ͫͪ͒· ό͔ͫͪ͒· ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻύΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦΦ ˤ͔ͫ ͔ͫͪπ
͒· ͔ͤ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡·Σ ͔ͤ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡·Σ ͙ͦͤ ͍͙͊ͣͦͫͯ͘΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͯ͗ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤπ
ͤ·͚ ͯͦͪ͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͪͫͭ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ό ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͙ͤͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊Υ ͊ύ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͤͻͪͦͤΣ ͋ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͯ;͙͊ͫͭͤπ
͍ͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͍ͤͦΈ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͙κ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͟π
ͭ· ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ ͚ͦ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

́ͦ;͊͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ τ ͟͡Ό; ͟ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΌΦ ͔́ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͤͻͪͦͤ ͔͖͋ͪͭ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͍ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͪ͒ͯ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͯΌ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟ΌΣ ͒ͦ 
͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͯ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙Φ ˸͔ͤΎͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͔ͪͦπ
Ύ͙ͭͤͦͫͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤ τ Ήͭͦ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͙ ͯͦͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦπ
͚͋ͦ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌΦ ͎̑ͤ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͡;ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ˿͙ͤͻͪͦπ
͙͙ͤΣ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͊ͭͦͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊΄͔͒΄͙ͻ ͍͙ͫͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ 
͍͔΅͙Σ ͙ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͫͦπ
͔͙ͣͤͤΎΦ 

ˮ͙͚ͫͭͦͪΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͫͭΈ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ 

ͨͦͪͦͻ͊ ͍ ͨͦͪͦͻ͍͙ͦͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦͫͭͦ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ΈΦ ˻͎͖ͦͤͤ͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͍ͯπ
͍͔ͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊͋͡·ͣ ͙ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣΣ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ;͍͍ͯͫͭͦπ
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͍͊͡ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͙ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͖ͤͣΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͋· ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔π
͙ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͺͦͭͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͍͗͊͡΄͔͎ͦ ͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͚ ͯͦͪ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͍ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͺ͊ͭͦͣ͟ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ;͔͔ͪ͘ 
ͫͣ·͍ͫͦ͡ ͔ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭͤ͡Ύ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͙ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ 
;͍͍ͯͫͭͦΦ 

˥ͦͫͨͦ͗͊ b ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ͍ͯͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙͡ͼ͔ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͭ͊͟ 
͙ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊ͫ͘͟͡Έ ͙͡;ͤͦΣ ͍͎͒ͪͯ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͗͡Έͼͦͣ ͍ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ 
͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˮ͙͡ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ bΣ ͙ͯͨͦͣͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟Σ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͙ͫͭ͊͟͡π
͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙͙ͫͭͦͪΎͻ ͔ͫͭΈ ͙͔ͨͪͣ;͊π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦΚ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˸· ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ό͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͤ͊ͣύΣ 
͔ͤ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͙͍͗· ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎπ
Όͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍ͭͦͪͦͣΦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͡Ό͒Ύͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦπ
͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˻ͫΈ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔ͫͯ͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡ ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˽͎͍͙ͦͦͦͪͣ ͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎͻ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͙ ͦ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤΦ 
˿ͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͍ ͖ͤͣΣ ͭΦ͔Φ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͫͭΈ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘π
Ό΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͍·͎ͦ͒·Φ ˻ͫΈ ͔͔ͨͪπ
͔ͫ;͔͙ͤΎ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͟ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ό ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Φ ˢ ͦͫΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͒ΎΣ ͔ͫͭΈ ͦͫΈ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͍͎ͦͪͯ͟ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͒Φ ˿ ͍͊΄͙ͣ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͪͦ͒π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͣ͟Σ ͫ ͔͎ͦ͟͡͡ ͚ͦ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͫ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟ͼ͔ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͙ͦͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
˿͍ͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͙ͦͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ τ ͦͫΈ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͫΎ͍͘ ͊ͤͤ·ͻ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͭͦ 
Ήͭͦ τ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͙ͫͤͻͪͦͤͦͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒Φ ˨͔͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ τ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͫͤͻͪͦπ
͍ͤͦΦ ˿ͦ͋·͙͚ͭͤ͊Ύ ͔͙͒ͫͤͻͪͦͤ ͙͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-
͔͍͔͚ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ́Φ͔ΦΣ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯͣ ͔ͤͭͦͣ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤ;ͤ·ͣΦ ˻ͫΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔ͤͭͪ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ-͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ 
ͫͣ·͍͔ͫͦͦ͡ Ύ͒ͪͦ ό͙ͪͫΦ мύΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˸͔͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͦ͋ͪ͊π
͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪπ
;͙͚ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͙͊ͣͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͙ ͙ͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͒ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͤͻͪͦͤͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͙͙͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫ ͙ͤͣΣ ͭΦ͔Φ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣͦͪ͊͘π
ͪͯ΄͊Ό΅͙͙ͣ ͎͒ͪͯ ͒͡Ύ ͎͒ͪͯ͊Φ ζ̒ ͔͙ͪͦͤͪͯ͘Ό ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͤͻͪͦͤͦͣη ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ̒ 
͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ΌͫΈ ͨͦ͒ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦηΦ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ͊͟ τ ͙ͨͪͭΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͟π
͎ͭͦͪͦͦ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦ͋·͙͚͎ͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͤ͊ͨͦ͡π
͔ͤͤͤ ͎ͦͦ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ͙ͣ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡Φ ˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ͊͟ τ ͙ͨͪͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍·͍͊ͤͦ͘ 
͍͔ͪͣ ͔ͤͤ·ͣ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ͫͤͻ͍͔ͪͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ͊͟ τ 
ͪ͊ͪͯ́͘ ͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˿͙ͤͻͪͦͤ· ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍ͪ͊π
΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ ͔͙̇ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͔ͫͦͪ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔ͤπ
͎ͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙͙ͯ͗ͣ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣΦ ͚́͊ͦ͟ 
͙ͫͤͻͪͦͤ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͎͙͒ͪͯͻΣ ;͊΅͔ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ 

ˤ·͙͋ͪ͊Ύ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͫ͋ΎΦ 
˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˤ ͙͙͗ͤ͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔π

͍ͫͭ͊ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͣͪͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˤͫΎ͔ͦ͟ ͔͔ͫͭͪͣ͡π
͙͔ͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͙͙͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ Ήͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͭπ
͔ͤͦ ͍ͪ͊΅͔ͤ ͙Ό ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ 
͍ͪ͊΅͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤπ
͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍ͪ͊π
΅͔͙͔ͤΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔͎ͦ ͙͔ͣΌ΅͙͚ͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 
˿ͦ·͋ͭ ͙͔ τ ͫͦͣ͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͍͔ͫͦ͊͒͡Ό΅͙͚ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͚ͣͦͭͦͪͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͤ ͦͫͭΈύΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ό͍ͦͣ͘ ͔ͦ͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭύΦ ˨ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͍ ͍͖ͫͦ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ 
͍͔͙ͯ͡ ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͍͊΄͊ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͪͯ͗͊͟͟ ͪ͊ͦ͋͘Έ͖ͭͫΎΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ τ Ήͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύπ
΅͔ͣͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͚ ͯͦͪ͘Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ·͚ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ΅͙͚ͫΎ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤπ
ͤ·ͣΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͯ;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊Σ ͊ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͖ͫ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

˿͙ͤͻͪͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͫͦ͋·͙͚ͭͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦπ
͎ͯͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͪ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ 
͍͙͒͗ ͔͙ͤΎ ͍ ͔͚ͤΦ 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͪΎ͒ͦͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͍ͦπ
͎ͪͯ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͍͔ͦͤΦ ́Φ͟Φ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π
͔͚Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͭͦ;͙͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͋·͙͚ͭπ
͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͭͦ;͊͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͯ ͙ͫͤͻͪͦπ
͍ͤͦ ͨͦͻͦ͗͊ΎΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͤͦͦ 
͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔ ͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊ͣ 
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͔͎͍͔ͤ͒ͦͦ͡;ͤͦΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙π
͍ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͚́͊ͦ͟ ͦ;͍͊ͪͦ·͍͊Όπ
΅͙͚ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͚ ͔ͫͭΈ ͙ͫͤͻͪͦͤ ˶Όͼ͙ͺ͔ͪ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔͔ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͒ͦπ
ͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͤͻͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ͡Ύ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ͻ 
͍ͫΎ͙͘ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͭΦ͔Φ ͫͯ΅͔ͫ ͍͔ͭͯͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΦ 

˿ͦ͋·͙͚ͭͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ τ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͯͦͪ͘·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ ͭͦ;͔͟ ͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͟͟ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦΦ ˨͔͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ;ͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦΣ ͤͦ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ͒ͦπ
ͫͭ͊ͭͦ;ͤ ͎ͦͦ ͍͔ͫ͊ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ 
͙ͫͤͻͪͦͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͫͦ͋·͙͚ͭͤͦͣ ͔ͨͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͙ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͤͻͪͦͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ́Φ͔Φ ͔͒͊͗ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͦ͋΅͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͯ ͍͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͙͙͙͊ͤͭͨ͊ͭΣ ͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͨͪͦπ
ͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Φ 

˸͔͗͒ͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ˢ ͙ ˢΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔͚ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·ͻ ͍ͯͦͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊͡κͯ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͙ͫͤͻͪͦπ
͙ͤΎ ͨͪΎ͍ͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͭΎ͎͙͍͙͙͊ͤ ˢ ͙ ˢ ͍ ͦ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

̏ͭ͊ ͙͔ͣͪͦͣͦ͒͟͡Έ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΣ ͊͟͟ ͙ͫͤͻͪͦͤ· ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͔͙ͣ͊ͪͦͣͦ͒͟͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ ·͙͚ͭͤ·͚ ͨ͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ 
ͦͨͦͪ· ͒͡Ύ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔ͫͪ͒·Σ ͎͔͒ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙͙ͣ ͨͦ͘π
͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͊ͨ͘;͔͔͊ͭͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͎ͯ͊ͫ΄͙͚ ͙ͫͤͻͪͦͤ ͍ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽ͦ͒·͙ͭͦ͗ͣΦ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΥ ˢύ ͙ͨͪ;͙ͤπ
ͤ -͔͍͔͚ͦͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ̒ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͭΦ͔Φ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͒ͨͦͣ͊͡Υ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͦͤͦ Ύͫπ
ͤͦ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͫͯ͡;͔͙͊ͣͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒͡Ύ΅͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭύΤ ˣύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔͎ͦ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘Ύ 
ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻΤ ˤύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͔͍ͤͨͦ͒͊ͫͭͤ͡·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͻͤͪͦͤ͊Τ ˥ύ ͍ͦͨͦ͡΅͖͎ͤͤͦͦ ͯͦͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͙ͫͤͻ͍ͪͦͤͦ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͣ·ͻ ͊͟͟ ͙͙ͣͫͭπ
;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό ͍ͫΎ͘ΈΦ ͎̑ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒͡ ͫͯ͡;͚͊ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͙͗͘π
͙ͤΣ ͎ͦ͟ ͒͊ ͔ͤͦͣͪ ͔͎ͦ ͍͚͎ͭͪ͊ͣ͊ͤͦͦ ͙͔͋ͭ͊͡ ͍͎͒ͪͯ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͎ͯͨͤͤͦͦ͟͡ 
͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͙͔͋ͭ͊͡ ͍ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ͔ͣͯ ͍͙͙ͨͦͦͤ͘͡ ͙ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͯͨͦͣΎ͙ͤͯ͡ ͭͦͭ ͔͗ 
ͫ͊ͣ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔ͯ͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ;͙ͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͫͦ͋·π
͙ͭΎ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͦͭπ
͔͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋͊͒͡ ͔͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦͫͭΈΌΦ ̏ͭͦ ͙͡΄Έ ͊ͨ͟͡Ύ ͍ ͔͔ͦ͊ͤ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
ͨͪΎ͍ͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎΦ ˢ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ˿͙ͤπ
ͻ͙͙ͪͦͤ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͨͪ ͔͙͍͔͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͡;͎ͤͦͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͊ͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͍͙͊ͤΎͣΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔͚ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͍ͫΎπ
͘ΈΌύ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΎͫΈ 
ͤ͊ ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͣͫ͡Ύ ͟ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΌ ˿͙ͤͻͪͦπ
͙͙ͤΦ 

 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͫ ͍͙͊ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͦ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͤ͡Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ 
͍͎ͭͦͪͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͚ͫͨͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͫͦͤ͊͡ ͙͘ 
͍͔ͫͦ ͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙ͯ͘;͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦ͋ͦͭΣ ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͔ͣ͘Φ ˨͎͙͔ͪͯΣ ͙ͯ͘;͍͊΄͙͔ ͎ͤͦͯΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍͔ͫͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ
ͤΎͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ ͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ·Φ 

ˤ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΌ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͨͪͦ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͫͦͤ͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍ͫΌ ͫ͊͡π
͋ͦͫͭΈ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ύ ͪͦ͡Έ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͦ͘π
͙ͤͤ͟ ͍͔͙͙ͦͤ ͙ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͦ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ 
ͤ͊ͻ͒ͦΎ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔͍ͪ·͚ ζͨͦ͒ͻͦ͒η ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͚Σ ;͔ͣ ͍͚ͭͦͪͦΣ 
͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͙͔͒Ύ͙ͣ ζ͙ͫ͡·η ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔ͪ́ ͊Ό΅ͯΌ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͭͪ͋ ͯΌͭͫΎ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 
͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͍ͭͪ͊ͭͦͯ͟͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨ ͪͦͫͦͣΥ ͙͔͊͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΚ ˭͔͒ͫΈ 
͙ͫͭͦͭ ͎͍ͦͦͦͪ ͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΣ 
͔͎ͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ Ύ΅͔͎ͦΣ ͊ ͔ͤ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͙ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˹ͦΣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͊͟͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤ ͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͊͟͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ;ͤ·ͻΚ ˸͎ͦͯͭ ͙͡ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͙͡ ͙͡΄Έ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͔ͪ ͔͘ ͙ͨͪͣͯ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͦͨ·ͭ͊Σ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͤ-
ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΚ ͎́ͦ͒͊ ͣ· ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣ 
͙͔ͣͪΣ ;ͭͦ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͭ͊͟ ͍͔ͯπ
͔ͪͤͤͦ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΦ 



73 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

¶ ˽͔͔͙͍͔ͪͫͭͪ͊͊ͭ ͙͡ ͊ͺͺ͔ͭ͟ ͤ͊΄͔ ͫͦ͋·͙͚͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡Κ 

¶ ˩ͫ ͙͡ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΣ ͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΚ 

¶ ˴͙͔͊͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͺͦͪͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΚ 

ˮ ͍ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Υ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌπ
΅͙͚ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΚ 

˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΣ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͫ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ό͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊π
͔͔͚ͭ͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͣ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͙ͣΦ ̉͊ͫͭͦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͔͊ͪͦ͗͒͊ͭ͘ ͍ ͤ͊ͫ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ͨͪ͊· ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͤͯ͗π
ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˮͤ·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤͣ ͤ͊͘;͙π
ͣ·ͻ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤΦ ̏ͭ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ́ ͔͙͔ͤ ;͍͍͔͎ͯͫͭͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡Ύ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͨͪ ͔͙͍͔͎͗͊ͣͦͦ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͔͎ͦΚ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͔ͫͦͤ͡ ͙ ͔ͫͨ͡·ͻΣ ͣ·Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͤͻͪͦπ
͙ͤ;ͤ·ͻ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎͻΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͪ͊ͤΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έπ
͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˹͊΄ ͙ͣͪ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͋͘ ͍ͫͦ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͍͙ͤͫͭ͡·1 ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͘π
ͣ·͔͊ͭͫ͟Ύ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣͫΎ ͙ ͍ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͊ͣ͘·π
͙͔͊ͤ͟ ͔ͣ΄͔͊ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
Unus Mundus2Σ ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ ͙ͨͫͻ͙͊͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍͔ͤ΄π
͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͊ͫͨͭ͟· ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

ˤ ͔͚ͤ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪ͊ͭ͊ όͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͺ͙͙ͦͦ͘͡π
͎͙;͔͙͔ͫ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔Σ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͔Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͪͫͭ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ ͍·ͫͦͭ· ͙͚ͨͪͦ͗ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͙ͫͣͺ͙͙ͦͤ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 
ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͣ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͔͎ͦ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͟͟ ͯ͡Έ͎ͭͤͦͦΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˸· ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͣͯͻΣ ͨͦ͊͘͡Ό΅͙ͻ ͨͦ ͨͦͭͦͯ͟͡ 
˿͙͙͚ͫͭͤͫͦ͟͟ ͔͊ͨ͟͡͡·Σ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘Ό΅͙ͻ 
ͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͪ͊ͣΣ 
͖͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΦ 

͙̂͡ΈΎͣ ́ͦͣͨͫͦͤ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͎ͣ͊ͯΦ ˿͔ͣͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͔͖ͨͪͤͫͭ ͍ ͙͗ͤ͘Έ 
͙ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͦͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ 
͙ͪͭͣΣ ͊ͭ͟ ͙͍ͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͦ͒ͤ͊ ͊ͨ͟͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· 
ͫͭ ͊͊ͤ͟ ͔ͨͪ ͔͙ͨͦͤͫ͡͡ΎΦ ́͊͟ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˿ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ 
˸͎͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͤͭͯͼ͙͔͚Σ ͙ͭͦͤͣ͟ ;ͯͭΈ͖ͣΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͎͡;͔ ͦ͋͊͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͚͒ͫ ͍͙ͭΎΣ ;͔ͣ ͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

                                                                        
1
 ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ 5ŀƴƴ tŀǘǊƛŎƪΦ aŀƎƛŎΣ tƻǿŜǊΣ [ŀƴƎǳŀƎŜΣ {ȅƳōƻƭΥ ! aŀƎƛŎƛŀƴΩǎ 9ȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴǎ ƻŦ [ƛƴǳƛǎǘƛŎǎΦ 

2
 ¦ƴǳǎ aǳƴŘǳǎ ό˩͙͒ͤ·͚ ˸͙ͪύ τ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͖ͫ ͍͙ͦͤ͘π
͔͊ͭ͟ ͙ ͟ ;͔ͣ ͯ ͍͖ͫ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΦ ˮ͔͒Ύ ͋·͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͍ͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͍ ·· ͍͔͔͟ ΄͍͔͚ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͙͙ͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͟͡ 
˴͊ͪͦͣ͡ ˥͍ͯͫͭ͊ͦͣ ͎̑ͤ ͦͣΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤΎ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͙-͊͘͘ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͖ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
ͨͦͤͦͫ͡ ͭΈΌ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˿͙͎͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ 
͎ͣ͊͊ ζͫ͡;͚ͯ͊ͤ·ͣη ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό;͔͔ͪ͘ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙Ό Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 
͍͙͔͚͊ͣͦ͒ͫ͘ ͍͙ͭΎύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˹͔ ͪ͘Ύ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦΣ ͔͍ͨͪͦ͒͊͡ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͯ͡;΄͔ ͊͋͘·ͭΈ 
ͦ ͖ͤͣ ͤ͊ ͔ͤ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͭΈ Ύ͘·ͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ͤͦͫΎ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ 
͙͙͡ ͔͍ͭͪ ͎͙ͦΦ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ 
Ύ͘·͟ ͍͔͚ͦ͒ͫ͘ ͍͙ͭΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ όͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪύΦ 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͣͤ ͋· ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ˿͙ͤπ
ͻ͙͙ͪͦͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͚͊ͯͭͦͤͤͦ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ 
Ύͦͪ͟Έ ͍ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙ΎͻΦ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͣͤͦΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨ΅͔͚ ͒͡Ύ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙Σ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 

˸͍ͦͫ͊͟Σ нлму ͎ͦ͒ 

 

 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://v k.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

Leta Sorceress1 

˴ͯ͊͟͡-͔͔͎ͦ͋ͪ τ ͨ ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ́͊ͪͦ 
 

˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͔͔ͯ͊ͭͫ͟͡Ύ ͔͚ͭͣͦ ́͊ͪͦ ͙ ;͊ͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͊͘π
͔ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͤͫ ͔ͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˿͍ͨͦͫͦ͋ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ 
Ή͔͎͙͚ͤͪ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΥ Ήͭͦ ͙ ͦͫͦ͋·͔ ͎͍͙͋͊ͦͦͤ͡ΎΣ ͙ ͎ͦͪ Ύ΅͙͔ ͍͔ͫ;͙Σ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͔͊ͣͯͭ͡·Φ ˽ͦπ
͔͙͔ͫͤ͒͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤ·Υ ͔͊ͣͯͭ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͘ΎͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͍͔͔͊ͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙͡΄͔͎ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ζͺ͍ͦͤͦͦͣη ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˩΅͖ ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙͙ͣ͊ τ ͎͙ͣ͊;͔π
͙͔ͫ͟ ͯ͟͟͡·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͍͊Όͭ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͔Σ ͙͙͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͔Σ ͯ͟͟͡·Φ ˴͊͗͒͊Ύ 
ͯ͊͟͟͡Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͪͯ;ͤ ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙Σ ;͍͍ͯͫͭ ͙ Ήͣͦπ
ͼ͙͚Τ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ͊͟͟͡ ͙͔͔ͣ ͭ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͚ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍ͦ͡ ͔͊͟Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͔͊ͣͯͭ͡· ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊ͣ͟ 
Ή͔͎͙͚ͤͪ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͭͦ ͯͦ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ τ Ήͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͦ ͙ͫͭͻ͙͔ ͚ 
˭͔͙ͣ͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͤ ͙ ζͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭη ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦ͋͊͒͊͡ ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ζ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎηΦ ˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͙ ͎͙͍͒ͦͭͪ͊͊ΎͫΈ ͒ͦ ͔͎ͤͦΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΦ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔͔͎ͦ͋ͪ͊Σ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯͦ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͙͙ͣ͊ ͔͍͊ͣͯͭͦ͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͯ͟͟͡ ·Φ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͯ͟͟͡· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ͦͦ͒͟͡· ͊ͪͭ͟ ό͙͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ύΣ ;ͭͦ͋· ͯͦ͊͟͟͟͡ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͊͊ͫ͡Έ ͍ ΄͊ͭͯͯ͟͟͡ ͫ ́͊ͪͦΣ ͙ ͔͖ ͔͎ͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͘ΎͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͯͦ͟͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͎ͦ͋ͪͦͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙͙ͤͭ͟Υ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ 
͔ͯ͟͟͡Φ ˩΅͖ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͚ ͼ͍͔ͭΥ ͦͤΣ ͊͟͟ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͍͚ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡ ͔ͦ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ τ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ 
͙͙ͤͭͯͼ͙ΌΦ ˩΅͖Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͚ τ Ήͭͦ ͼ͍͔ͭ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͫ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͋͟ ͎͍ͦͦ͡· ͯ͟͟͡· ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͯ΄͖ͤ·͔ ͼ͍͔ͭ· ͍͊͊ͤ͒͡·Φ ̏ͭͦ ͪ͊ͫπ
͔͙͔ͭͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͪΎ͙ͭͤ·ͣ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦΣ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͦͭ ͔͙ͭͦͤͦͣ͊ͭͪ͟π
͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͚ͪ͒ͦͤͦͫͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̅͊ͪͭͯ͟ ͯ͟͟͡· ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋·͚ ͍͙͒Υ ͤ͊ ͖ͤͣ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͺͪ͊͊͘ ͙͘ т ͙ͫͭͻ͊ он ˽ͫ͊ͣ͊͡Υ ˢ˓̠˒˞ ˶ˑ˸ː˯ ˧ˏ ˪ 

˶˒̜ˏˬ ˧ˏˮː˶ ˋ̜ˏ̠ όζ́· τ ͯͪ͟·͙͔ͭ ͖ͣͦΣ ́· ͔͔͖͋ͪ͗΄Έ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦΦΦηύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ̆͊ͣͫ·Σ ͊͟͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊ͣͯͭ͊͡Σ ͔͒ͫ͘Έ ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͯͦ͟͟͡Έͤ·ͻ ͪͯ͊͟ͻΣ ͨͦ͒;͖͙͍ͪ͊͟Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͯ͟͟͡·Φ 

                                                                        
1
 leta@tutamail.com, vk.com/id303092404 

mailto:leta@tutamail.com
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ 

¶ ˣ͔͊͡Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ό͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͻ͍ͦͨͦ͟͡·͚ ͙ͭͪͦͭ͊͗͟ύ τ мрҎмр ͫͣΦ 

¶ ́͊ͤ͟Έ ͤ͊ Ό͋ͯ͟ τ мнͻнл ͫͣΦ 

¶ ́͊ͤ͟Έ ͤ͊ ͦ͟ͺͭͯ τ фͻнл ͫ ͣΦ 

¶ ́͊ͤ͟Έ ͤ͊ ͦͫ͟·ͤͯ͟Φ 

¶ ́͊ͤ͟Έ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͤ͟ τ оΣрҎмл ͫͣΦ 

¶ н ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ̆͊ͣͫ·Φ 

¶ ˿͙͔ͤ͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͪͦͦͦ͊͟͡ όζ͖ͪ΄͙͟ηύΦ 

¶ ˹͙͙ͭ͟ ζˮ͙ͪͫη ͪ͊ͫͤ͟·͔Φ 

¶ ˹͙͙ͭ͟ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͔ ͭͦͫͭ͡·͔ ΄͔ͪͫͭΎͤ·͔Φ 

¶ ˿ͯ΄͖ͤ͊Ύ ͍͊͊ͤ͒͊͡Φ 

¶ ˤ͊ͭ͊Φ 

¶ ˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ 

¶ ˣ͙͔ͫͪΣ ͔ͤͭ͡·Φ 

¶ ˹͙ͦ͗ͤͼ·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤ͡· ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭͯΥ 
1. ˨͔͔͊ͣ͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ͯͦ͟͟͟͡ - Υ ͒͡Ύ ͙͍͙ͤ͊͋͟ ͎͍ͦͦ͡· ͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͣ ͔͗ͣͤΈͯ͟ 
͍͊͊ͤ͒͡· ͍ ͯͫͦ͟;͔͟ ͍͊ͭ·Σ ͖͊͒ͣ͟͡ Ήͭͦͭ ͍͊ͭͤ·͚ ͦͣͦ͟͟ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͔͚͋ͦ͡ ͙ͭ͊ͤ͟Σ 
͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͣ ͔͖Φ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͣ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͎͍ͦͦͯ͡ τ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͣ ͫ ͙͡ͼ͊ ͤ͊͊͒͘ ͪͯͨͤ͟·͔ 
͙ͫ͊͒͟͟͡Σ ͭΎ͔ͤͣ ͊͘ ͦͤ͟ͼ· ͙ͭ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͤ͟Έ ͤ͊ ͙͡;͙͔͟ ͯ͟͟͡· ͋·͊͡ ͎͚͊͒ͦ͟͡Φ 
˽͔͔ͪͭΎ͎͙͍͔͊ͣ ͙ ͨͦͭͤͦ͡ ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͔͊ͣ ΄͔Ό ͯ͟͟͡· ͪ͊ͫͤ͟ ·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟Φ 

2. ˮ͘ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫͦ͟-̆͊ͣͫ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͪͯ;͙͟ Υ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͤ͊ 
͍͔ͨͪͦͦͦ͟͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ф-мл ͫͣΣ ͦͤ͟ͼ· ͍ͨͪͦͦͦ͡π
͙͟ ͎͙͔͊͋͊ͣ͘ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙ ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ ͔͖Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦͭͤͦ͡ ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͔͊ͣ ͫͪͯ͟;͔ͤͤͯΌ 
͍ͨͪͦͦͦͯ͟͡ ͺ͙͔ͦͭ͡ ͍ͦ·͙ͣ ͭͦͫͭ͡·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͒͊ ͫͦ͡ΎΦ 

3. ˴͔ͪͫͭ-͔ͤ͊ͪͫͭ͟ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͣ ͪͯ;͙͟ ͨͦ͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ Φ 
4. ˹͔͍͔͊͒͊ͣ ͦ͟ͺͭͦ;ͯ͟Υ ͙ͤͦ͗ͤͼ͙͊ͣ ͔͔͒͊ͣ͡ ͔ͤ͊͒ͪ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊͊͘͟ ζҌη ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ 
͎͍͔͚͊ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͙ͭ͊ͤ͟ Σ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͣ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ ͦ͟ͺͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͯ͟͟͡·Σ ͨͦ͒π
͙͔ͤͣ͊ͣ ͦͤ͟ͼ· ͙ͭ͊ͤ͟ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ͦͤ͟ͼ· ͎͍͙ͦͪͦͤ͡· ͙ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͊ͣ 
͙ͤͭͯ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ΄͔͙Σ ͨͦͭͤͦ͡ ͔͖ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͣ ͙ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊ͣ Φ ˻͔ͨͯͫ͊ͣ͟ ͪ͊͟Ύ ͦ͟ͺπ
ͭͦ;͙͟ ͍͙ͤ͘Σ ͎͙͔ͨͦ͒͋͊ͣ ͭ͊ͤ͟Έ ͫ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͟ ͔ͭͯ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͊͒ͤ͘ΌΌ ;͊ͫͭΈΣ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͣ ͙͚ͤͭͦ͟ Φ 

5. ˽͙͎͍͙ͪͦͭͦͣ ͦͫ͟·ͤͯ͟  τ ͭ ͔͎ͪͯͦ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͪͦ͘͟ ͙ͭ͊ͤ͟Φ 
6. ˽͙ͪͣ͊ͭ·͍͔͊ͣ Ό͋ͯ͟ Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͖͊͒ͣ͟͡ ͤ͊ ͍ͪͦͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͭ͊ͤ͟Έ ͙͡ͼ͔π
͍͚ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͯͦͯ͟͟͟͡ ͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙͡ͼͦͣ ͍͙ͤ͘Σ ͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͊π
͔  ͍ͣ͋ͦͦ͟·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Ύ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͙ͨͪͫͦ͋ ͙͔ͪ͊ͣ 
ͭ͊ͤ͟ΈΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͙ ͨͦͭͤͦ͡Σ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͍͊͘Ύ͘·π
͍͔͊ͣ ͙ͤͭ ΈΌ ;ͯͭΈ ͙͔ͤ͗ ͎͙ͪͯ͒ ͯ͟͟͡·Φ ˻͔ͨͯͫ͊ͣ͟ ͍͙ͤ͘ ͦͤ͟ͼ· Ό͙͋͟Φ 

7. ˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͘ ͤ͊ ͺ͔͊ͪͭͯ͟ ͍͋ͯ͟· ͙͍͙ͪͭ͊Φ 
8. ˻ͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͦͫ͟·ͤͯ͟ ͙ ͍ͨͦΎ͊ͭ͘Έ ͺ͊ͪͭͯ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ 
͔͍ͤ͊͒͊͊ͫ͡Έ Ό͋͊͟ Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͨͦΎͫ ό͔ͦͭͪͦ͘͟ ͔ͤͭ͡·ύ ͙ ͋ͯͫ·Φ ˴ͯͦ͟͡π
͊͟ ͎͍ͦͭͦ͊Η 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˤͦͭ ͦͤ͊Σ ͣͦΎ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊Σ ͙͍͖͗ͭ ͍ ΄͔͊ͭͯ͟͟͡ ͫ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Φ ͔͔́ͨͪΈΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ΄͊ͭͯͯ͟͟͡Σ 
͍͒·ͻ͊Ό ͙͚ͭͦͤ͟ ͍͍͊͊ͤ͒ͦ͡·͚ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͫΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͯͦ͊͟͟͟͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ͊ΎΣ ͊ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ͊ΎΣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ ˴ͯͦͯ͟͟͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͡·π
͍͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͯ͡;΄͔ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͯ͟͟͡· ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͎ͦͯ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ΄͙ͭΈ͖ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͦ͒͗͒· ͯ͟͟͡·Φ 
˿ ͚ͯͦͦ͟͟͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ;͊΅͔ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΥ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͔ͤΌΣ ͡Ό͋ͦπ
͍͊ͭΈͫΎ ͔ΌΦ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫ͊͡ ͙ͯͦ͟͟͟͡ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨ. 123. 

https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˶͔͔͔͍͋͒ ˸Φ ˢΣ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦ ό͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ύ 

ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͗·ͻ ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻ 
͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭ ͯͪ͊ͻ 

͙̆ͦͭͣ ͣ· ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ 
͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͋ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ τ Ήͭͦ ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ζ͙ͣͪͦπ
͍͔͙͔ͦͪͤ͘͘ηΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ τ ͔͖ ͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ ͫͣ·ͫ͊͡ 
͙ ͼ͔͙͡ ͙͙͗ͤ͘ΦΦΦ ͤ͊΄͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ͦ π
ͦ͋΅͔ ͙ͤ͟ ͎͊ͦͦ͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˮ͙͡ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΥ ͫͣ·ͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͍͔ͫͦͪπ
͔͚ͣͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣ ͭ ͫͣ·ͫ͊͡. 

ζ˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΣ ˢΦ ͔̊ͣͣ͊ͤ ώтϐ 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͨͦͫͣͪͭπ
͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͙ͣͪͦͣ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: ˿͔ͣͪͭΈΣ ͙͙͔ͯͣͪ͊ͤΣ ͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͍͙ͫͣͦͣ͘͡Σ 
͔͎͙ͭͦͦ͡ΎΣ ͙ͣͅ ͎͙ͦͦ͡ΎΣ Ήͫͻ͎͙͊ͭͦͦ͡ΎΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͙π
ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙͡;͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͔͙͎ͪ͡ ͙ͦͤ͘·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ̂;͖ͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͚Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ͫ ͙ͯͣπ
ͪ͊Ό΅͙͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙ͻ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡1. 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΎͣΣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͋·ͭΈ ͔͙͔͔ͭͪͨͣΣ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έ͔͔ͤΣ ͔͎͡;͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋΅͙͚ Ύ͘·͟ 
ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͻΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͙ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭͤͦͫ͊ ͙ ͔ͫͯͨͪΉͭͤͦͫ͊Φ ˽ͪͦπ
͔͋ͣ͊ͣ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͖ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ 
ͣͤͦ͗ ͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦώмΣ сϐΦ 

ˤ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ͋·͡ ͍͍͔͖͒ͤ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫͣ͘͟ Ή͎ͭͤͦͦͦͣ͡ ͙ 
ͫͦͼ͙͎ͦ͊ͤͭͪͦͨͦͦͦͣ͡ ˶Φ ˶͔͍͙-ˣͪΌ͔ͣ͡ όмурт-мфофύΣ ͙ͯ͘;͍͊΄͙ͣ ͎͙͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 
͙ ζ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύη ό͙͙͡ ζ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͙͙͙͍ͨͪͣͭπ
                                                                        
1
 ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͙ͻ ͙͙͋͘͟͡ͻΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙ͭ͊ͤ͊ͭͦͭͪ͊ͨΎ τ ζ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔ͫͣͪͭΈΌηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͻ͙͙ͤ͟ όͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟-͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ͙ͣύΦ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔͔͍ͪ͊ͨͭ͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˣ͍͊ͫ͊ͦ͊͟͟Υ ζˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
ώ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͎ͫͦ͟ ͦϐ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͙͗ͤͤͤͦͫͭ͘η όˮ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ζ˹͊ͯ͊͟ ͦ ͒ͯ΄͔ηύ ώмлϐΦ 
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ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΦ ͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ;͔͚ͪͭͦ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ˶Φ ˶͔͍͙-ˣͪΌ͡Έ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤπ
ͣͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;͚ͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ζ͙͙ͣͫͭ;ͤͦͫͭΈη όͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊͟π
ͣͯΌ ͔ͭ͊͗͟ ζͦͭͼͦͣ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡η ̏Φ ˨Ό͎͔͚ͪͣͦͣ͟ύΣ ͙ͫͦͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͦ͟ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ ͍͔π
͍͙ͪͦ͊ͤΎͣ ͙͙͡ ͊͋ͯ͗͒͘͡ ͔͙ͤΎͣ ώмϐΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡π
͎ͤͦͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͙ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͦͫͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͣͪ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˸͔ͤͭ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍͔͚ͫ ͔ͫͪ͒· ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͻ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͊͟͟ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͔͔ 
ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͭͪͯ͒ͤͦͦͨͪ͒͡ ͙ͣ·͚ ͙ͫͭͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ώмϐ. 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙ͣπ
͍͔ͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˸͙͍͔͙͔ͪͦͦͪͤ͘͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦͣ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͭͪ͊͒ͼ͙͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ˻͋͊ Ή͙ͭͻ ͍͙͒͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ͡Όπ
͔͚͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯ͒͡ ΎͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ1. 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ώнΣ оϐ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

́͊͋͡Φ м ˿͔ͣͪͭΈ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ 

 
͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ό͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͦύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͫͣͪͭ  ͙ ˿͔ͣͪͭΈ ͙͖ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͫͦ͋·͙ͭπ
͔ͣ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙Ύ 
͋·͙ͭΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ́ ͔͙͔ͤ 
͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
ͤ·ͣ όͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͦͦ͗͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ όͦ͋ͪΎ͒· ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͊͡ ͙ύΦ 

˿͔ͣͪͭΈ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΎΣ ͦͭͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡π
;͙͙ ͔ͨͪͻ͔ͦ͒͊Φ 

͔́ͣ͊ ͔͙ͫͣͪͭ ˾͍͙͊ͭ͊͘Φ ͙͍́͊͋ͯͪͦ͊ͤ͊Φ 

˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ͦ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦͣ 
ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ ͙͙͊ͤ 

˾͍͙͊ͭ͘· ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͙ͨͫͻͦͨͦͣͨ͊ͻΣ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ͻ ͙ ͒ͯπ
ͻ͊ͻΣ ͯ͟͡Έͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎΣ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟ΎΣ ͙͊͒͊͋ͪ͘π
͍͙͊ͤΎΣ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͙ͤΎ ͦ 
͙ͣͪ͊ͻ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͤ ͙ΎΦ 

˽͔͔ͦͫͣͪͭͤͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ ͙͔͊ͤ 
͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͙ͦͭͪπ
ͼ͔͊ͭͫΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͖ͯͨͪͦ̈́ͤͤͦͣ  ͍͙͔͒Τ ͯ͟͡Έͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͍·ͪ ͔͊͗ͤΦ 

                                                                        
1
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ζΦΦΦ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͼ͔͡ΎΌ΅͙͙ͣΣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗͊π
Ό΅͙͙ͣ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦΦΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͻͦͦͭͪͦͨͤ͡·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͍͔ͨͪͤͫͦ͡ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͦ͊ͪͤ͘ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͙ ͙͙͔ͯͣͪ͊ͤͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͺ͔π
͔͎͙ͤͦͣͤͦͦ͡Ύ ͔ͦͦͦͫͣͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤΣ ͫͭͪ͊ͻ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͗ͤ͘Έ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔͔͍ͨͪͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͎͙͒ͦ͊͒͟ ͙ ͍·͍ͦ͒· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΦ ˤ͔͒Έ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ͭΈ 
͔͔ͫ͋ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͍͙͊ͭͪ͊͊͘͡ ͙ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 
͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͙͙͔ͯͣͪ͊ͤη όζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ˣͯ͒ͯ΅͔͎ͦηΣ ˿Φ ˥ͪͦͺ τ ͍͔͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͤ͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻͦπ
͎͙͙ͦ͡ ͙ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨύ ώпϐΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

 
͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
ό͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͦύ 

ˤ͙͔͚͊ͣͦ͒ͫ͘ ͍͙͔ͭ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͗·͙ͣ 
͙ ͖͍ͣͪͭ·ͣ  ͙

˾͍͙͊ͭ͘ ͯ͟͡Έͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒ͫ͘ ͍͙͔ͭ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͣΦ 

˴ͯ͡Έͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͦ͒ͤͦπ
͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ όζ͍͚ͭͦͪͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ·η ͔ͤͭύΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
͙͙ͯͣͪͤ͊ Ύ 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͟Φ 

˴͊͟ ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Τ ζ͎͊ͤ͊ͦ͡η ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͻ͙͙ͦͫͨͫ͊ͣ ό͊͟π
ͼ͔ͤͭ ͔ͤ ͤ͊ ζ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔ͪͤ͘ ͙Ύ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙η ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ͪ͊ͦͨ͘ ͦ͡΅͔͙ͤΎΣ ͊ 
ͤ͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͊ύΦ 

˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͙ͨͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋·;͙͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎ ͍ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͒ͯ΄͙ ͦͭπ
͔͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ;͔͡ ͍͔ͦ͊͟ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ύ τ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ό͍͙͊ͪ͊͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͔ͫͣͪͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔ͨπ
͔͍ͪͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎͣύΣ ͼ͙͙͟͡;ͤ ͔ͦ ό͙͙͊ͤͣͣ͘Σ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘Σ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘Σ ͚͙͒͗͊ͤͣ͘Σ ͎͔͒ ͒ͯ΄͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦͨͦ̈́͡ ͊ͭΈͫΎ ͍  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͙͙͊ͤͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ όΉ͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ζΎ͘·;͔͙͔ͫ͟ηύ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͙͍͗·ͻ ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊ΎΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫΎ͘Έ ˣ͎͍ͦͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͫ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͊ ͭ͊͟ π
͔͗ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ ζ͙͍ͭ͊͋ͯͪͦ͊ͤͤ·͔η ͔ͭͣ· ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͫͫ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ 
ͫ͊ͣ·͙ͣ ͡Ό͙͋ͣ·͙ͣ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ͦ͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ζ͔ͤπ
ͪ͊ͺ͙͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ·ͻη ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫ͊͊͘͟͟ͻ1. 

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦ 

́͊ ͋͡Φ н ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ 

 
ˢ͍͙ͪ͊͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

˿͙͊ͤͫ͊ͪ;͔͙͔ͫ͟ 
όͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͊ύ 

ˢ͙͙͙ͤͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ˤ͔ͪͣΎ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͙͙̇͟͡;͔ͤͦ ͙͙̇͟͡;͔ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͼ͙͟π
͙͡;͔ͤͦ ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͊ͣ 
͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͪͣ ͔͙ͤ 

˿ͨͦͫͦ͋ 
͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔Τ ͔͔ͪͦͣͤ͟π
͍͒ͦ͊ͤͦ ͊͘ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͤ͊ 
͟͡ ͙͊͒͋΅͔ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔Τ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͦ͟π
͍͊ͤ͊ ͔ͪͣ͟ͼ͙͊Ύ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ 

                                                                        
1
 ˭͔͒ͫΈ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽ͪͦͨͨ͊ ζˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪͤ͟ ͍ͦ͡π
΄͔͚͋ͤͦ ͫ͊͘͟͟ ͙ηΦ ͙͔̉ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙͔͍ͭͪ͒Ύ͔ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͭͪ͒ͫΎ͔ͭͦ ͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡ ό͙͙͡ 
͍͔ͦ́͡ ͋ͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͖͍ͣͪͭ·ͻΣ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋π
͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͖ ͒ͯͻ͍ͦͤ ͎ͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ όͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͭͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟ ͙ ͙ͣͺ͍ͦΣ ͤͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ˴Φ ˥Φ ͎̑ͤ͊ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔͍͔ͣͪͭͼ͍ͦΣ ͙ͨͫͻ͍ͦͨͦͣͨͦΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

 
ˢ͍͙ͪ͊͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

˿͙͊ͤͫ͊ͪ;͔͙͔ͫ͟ 
όͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͊ύ 

ˢ͙͙͙ͤͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 

˿͍Ύ͘Έ ͙͍͗·ͻ 
ͫ ͖͍ͣͪͭ·͙ͣ 

˽͙͍͔ͪͫͯͭͫͭͯͭ ˿͊͋͊͡ΎΣ ͍ ͦͫͤ ͍ͦͤͦͣ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͗ ·ͻ 

˻;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ 

˻͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͟ ͖͍ͣͪͭ·ͣ 

ˤ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͦ͋π
ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͍ͫΎͭ ·ͣ 

˹͔ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟Ύ ͍ ͨͪΎπ
͚ͣͦ ͺ͔ͦͪͣ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͔͙͎ͪ͡ ͙Ό 
ˣͦͤΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͔͚ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ΄͊ͣ͊ͤ ͙ͣ͊͘ύΤ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͙ͫͣͦ͡;ͤ · 

˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 

ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙η 
͖͍ͣͪͭ·ͻ 

˿͍Ύͭ·͔-͍͙͔͙ͨͦͪͦͭ͟͡Σ ͍ 
ͭΦͤΦ ζͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͻ͙͙ͪͫͭπ
͍͔͊ͤͫͭη ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ Ύ͘·π
;͔͙ͫ͟ͻ ˣ͎͍ͦͦ 

˿͍Ύͭ·͔ τ ͙͍ͫͣ ͦ͡ ͒͡Ύ 
͔͙͙͍͎ͣ͒ͭ͊ͭͤͦͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦπ
ͭͦ;͔͙ͤΎ 

˻͋͊͒͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫπ
͚ͦ͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͊͟͟ ͔ͣͫͭπ
ͤ·͔ ͒ͯͻ͙ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ 

˿͔ͣͪͭΈ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻ ˤͦͫͭͦ͟  ͊

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘ ͙ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘Σ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͊Όͭ ͋·͙͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͟ ͔͙͚ͪͦ͗͒ͤ ͙ ͔͔͚ͫͣͪͭ όͫ͊ͤͫ͊ͪ͊). 

˿͊ͤͫ͊ͪ͊ τ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͣͪͦΣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͙͒ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͊ͪͤ ό͊ͫͭ͟ύΣ ͎͔͒Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͔͔͙ͨͪͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎͚͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͊ͪͤΣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͙ͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙Ό ό͙͗ͤ͘Έύ ͍ ͔͊ͫͭ͟ 
ͨͪͦͫ ͭ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ζ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍ ͔͔ͦͫ͟͡ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·η ͍ ͙͔͋ͯ͒͒ͣ͘ ͙ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ 
͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΥ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͊ͭͣ͊ͤ͊ ό;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͨπ
͔͍͔͙ͪͫͭ ͊͟͟ ζ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ˨ͯͻηύΣ ͭͦ ͍ ͙͔͋ͯ͒͒ͣ͘ ͒ͯ΄ͯ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͫ͊ͤ͒͟ͻ 
ό͙͔ͭͦͤ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͦͣͪ͊;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ζ͔͔ͫͣͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒π
͙ͤΎη τ ͭ͊ͭͻ͎͊͊ͭ͊-͎͊ͪ͋ͻ͊ύΣ ͊ ͊ͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͔͙͙ͭͦͪ 
͔͙ͪͤ͊ͪͤ͟ ͊ͼ͙͙ ͔͙͙͔ͪͤ͊ͪͤͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ζ͒ͯ΄͊η ͙ ͔ͤ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͤ͊͟Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦͨ·ͭ͊Φ 

͙͔͙͔́͋ͭͫ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͋͊ͪ͒ͦΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋͊ͪ͒ͦ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͔ͭ͋ͭͼ͔͍Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͔͙ͪ͘͡π
΅͙͊ͣ τ ͙͙͍ͣͦͫͭ͡·͙ͣ ͙ ͎ͪͦͤ͘·͙ͣ ͚͙͙͒͊ͣ͊ͣ ό͔͍͙͋ͦ͗ͫͭ͊ͣύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͟π
ͼ͙Ύ͙ͣ ͯͣ͊Φ ˾͙ͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͋͊ͪ͒ͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͻ͍ͦͯ όͦͫͦ͋·͚ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͙͍ͨͪͦπ
͒Ύ΅͙͚ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫ͡ ͔ ͟ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Τ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͔ͭ͋ͭͫ͟ 
ͣͦͤ͊ͻ͙ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ζ͔͔͙ͪͨͭͪͯΌͭ ͨͻ͍ͦͯηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͙͔ͭͤ ˣ͊ͪ͒ͦ ́ͦ͒ͦ͡ ͤ͊͒ ͔ͭͦͣ͡ ͔ͯͣͪπ
΄͔͎ͦΦ 

˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎ͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͖ͭͪͻ ͔͚͒ͤΤ ͔͙ͫ͡ ͔͗ 
͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͙ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣ τ ͟ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ;͊ͫͭΎͣ ό͙͔ͭ͋ͭͼ· ͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ;͊ͪ͟· τ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭ ͪ·Τ Ήͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙͘ ˮ͙͙ͤ͒Τ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͭ͊͡Σ ͫͦͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͫ ͙ͤ͘΄͙͙ͣ ;͙͊ͪ͊ͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͯͭΎ͎͙͍͙͊ͤΌ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙ͣͪ·ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͋͊ͪπ
͒ͦ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ̈́ ͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͤͻ ͙ ͙͘-͊͘ 
ͨͪ ͙͍Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͟ ͪͦ͒ͤ·ͣ ζ͊ͫͭͪ͘ΎͭΈη ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ Ύ͍π



84 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙ ώпϐΦ ˴ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˴͊ͪ͊͡ ͎̑ͤ͊ ό͙͍ͤ͊ͨͫ͊΄͔͎ͦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ ͙͎͔ͤ͟ 
ˣ͊ͪ͒ͦ ́ͦ͒ͦ͡ύ ͙ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˥ͪͦͺ͊Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΌ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͔́͋ͭ͊Σ 
͎͔͒ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˸͖͍͔ͪͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͦπ
͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Σ τ ͨͯͫͭ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟Σ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͋͊͘π
͍͙ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΎΦ ͔́͊͡ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͚͙͍ͨͦͦͤͦ͟͟ ͔ͤ ͊͘ͻ͙͍ͦͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
όζ͔͔ͤ͋ͫͤ ·͔ ͨͦͻͦͪͦͤ·ηύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͍ͫͭͪΎ͙͙ͭͤ͟ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊ΎͭͫΎ ͫ ͨͦͭ͡ΈΌΣ 
͙ͦͫͭ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΣ ͙͍ͪ͊͋͊͘Όͭ ͣͦͦͭͦͣ͟͡ ͍ ͭͪͯͻͯΣ ͔ͫͣ΄͙͍͊Όͭ ͫ ͼ͚͊ͣͨͦ ό͔͚͗͊ͪͤͦ Ύ;͔ͣͤπ
͚ͤͦ ͚ͣͯͦ͟ τ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͋͡Ό͒ͦͣ ͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ ͯ͟ͻ͙ͤύ ͙ ͦͭ͒͊Όͭ ͙ͨͭͼ͊ͣ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔Φ ̏ͭͦ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͦͭͤ ͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͯ ͙͔ͭ͋ͭͼ͔͍Φ 

˩ͫͭΈ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͫͭ͟ τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͪͭͯπ
͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍ ͔ͦͭͫ;͔͙͙ͤ ͙͍ͨͪΎ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˭͊ͻ͔͙͔ͦͪͦͤͤ ͤ͊ ͔͔͍͔͒ͪ τ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ;͙ͫͭ·ͻ ͒ͯ΄Σ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ΄͙ͻ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͊ͪͣͯ͟ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͯ΄͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͙Σ ͙ͻ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͍͔ͨͦ͒΄͙͍ ͊Όͭ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ ͍ ͔ͫͯ͡ ˬͯͦͦͤ͡ ώрϐΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͙͔ͭ͋ͭͫ͟ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͋͊ͯ͘ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫͯ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ͙̏ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡· 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͙ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͭͪ͊ͣ· ͒͡Ύ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦΦ 

˿͔ͣͪͭΈ ͍ ͍͙͊ͪ͊͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͎͙ͪ͡Ύͻ ό͙͙ͯ͒͊ͣ͘Σ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΣ ͙ͫ͊ͣ͡ύ 

ˢ͍͙ͪ͊͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ͡ ͔͋ͪͯͭ ͍͖ͫͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ ͙͙͔ͯ͒͊ͣ͘Φ 

ˤ ͙͙͔ͯ͒͊ͣ͘ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦͣ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͊͟͟ ͍ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭ ͙ ͙͔ͫ͊ͣ͡Φ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻ ͙ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͦͭͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭΣ ͭΦ͟Φ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͎͔ͪͻ͊ τ ͫ͊ͣ·͚ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·͚ ͙͔͒ͪ͡ ͔͍͔͔͍ͪΣ ˸ͦ΄͔ ό˸͙ͦπ
͔͚ͫύ ͋·͡ ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͎͔ͪͻ͙Φ ˮ͙ͯ͒͊ͣ͘ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͤ͊ ͊͘π
͎ͪͦ͋ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͤ͊ ͭͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͫ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ˸ͦ΄͙π
͊ͻ͊Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍ͦͫͤͦ· ͔͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ Ήͫͻ͎͙͙͊ͭͦͦ͡ όͯ;͔͙͔ͤ ͦ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͪπ
͖ͣͤύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦ͗͘ ͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͔͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͙ Ήͫͻ͎͙͊ͭͦͦ͡Ύ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͙ͫ͊ͣ͊͡Φ 

ˤ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͎ͪ͊ όζɴˋ˔ʰˍˇˌ ʶ˔ʻˊˈˌ ˁʰˍʰˊʴʶʽˍʰʽ 
ʻʱ˄ʰˍˇˌη τ ͊͟͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͎ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦͪ͗ͤ͊ ͔ͫͣͪͭΈ όм ˴ͦͪΦ мрΥнсύύΣ ͊͟͟ ͻͯ͊͡ ͤ͊ ˣͦπ
͎͊Σ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎͔ͪ΄͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͣͪ͊Φ ˨ͯ΄͊ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͊ͪͦ͋ͤ͘·͚ ͙ͣͪ, 
͎͔͒Σ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͣ·͍ͭ͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͒Ύ͙͚ͤΣ ͍ ͚ͪ͊Σ ͊͒ ͙͋ͦ͡ ͍ ;͙π
͙͙ͫͭ͡΅͔ ό͍ ͙͊ͭͦ͟͡ͼ͙͔ͣ͘ύΦ 

˥ͪͦ͋ ͒͡Ύ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘ ͙ ͤ͊;͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟Έ͔Φ ˿͙͍͙ͣͦͣ͘͡ ͎ͪͦ͋͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͚ͦ͒ͦ͟͡Σ 
ͨ͡·͍ͯ΅͔͚ ͨͦ ͔͔ͪ͟ ͎͎͊ͪͦ͋ͤͦͦ͘ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡Φ ˭͊π
ͻ͔ͦͪͦͤͤ ͙͔ ͔ͭ͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͫͦ͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦͫͦ͋·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ ˨͎ͦͣ͊ͭ ͦ ͍͔͔͙͙ͦͫͪͫͤ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ 
͔͒ͤΈ ˿ͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˿͍͊͊ͦͺ ͍͔͙ͦͫͪͫͭ͟ ͔ͭ͊͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ό͔ͨͦ͗͘ Ήͭ͊ ͙͔͒Ύ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͔͗ͤ͊ ͍ ͙͔͒Ό ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͦͫͭ͟ τ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͫͭ͊͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ό ͙ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͟͡Ό;͙ͼ·ύΤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭ͊ ͙͔͒Ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͋ͯ͊͟͡Έπ
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ͤͦΣ ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟Φ ͙͙̏ͭͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͍ ͻ͙͙ͪͫͭπ
͍͔͊ͤͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭ͊͡Φ 

ˤ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͍͗·ͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ό͔͙ͤͪͦͨͦͫ͟͡ύ. 
́͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͪ͊ͯͪͤ·͔ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͤͦ ͙ ͍͔͖ͫ͡·͔ ͎ͯ͡Ύ͙ͤΎΦ 

˿ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ ͙ͦͫͭͤ͟ͼ·-͙͙ͦͫͫͯ͊ͪΣ ͎͔͒ ;͙͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͍ͫͭͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͒ͦͪ͊͟ τ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˤ͊ͪͺ͔ͦͦͣ͡ΎΣ ζ˴͙ͦͫͭͤͼ͊ 
˸͔͡Έ͙ͤ͊͟η ό͔̉ͻ͙ΎύΣ ˻͙ͪΎ όˮ͙ͭ͊͡ΎύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ 
͙͍͗·ͣ ͦ ͔͙͋ͪͤͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦ ͙ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͔ͫͨ͊ͫπ
͙͙ͤ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͤͭͤͤͦ͡ ͒ͯ΄͙Φ 

ˤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦͣ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͙ ͨͦͻͦͪͦͤ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͚ͦͫͦ͋ͦ ͫ͊ͪ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͦ͋·;͚͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭΈ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ώтϐΦ 

ˤ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͤ ͔ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ;͙͙͙ͫͭ͡΅͔ ό͔ͣͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͒ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ 
͎͍ͯͦͭͦ͊ͤ ͊͒Σ ͤͦ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͦ;͙΅͔͙͙ͤ ͦͭ ͎͔ͪͻ͍ͦύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ͡· ͊͘ 
͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͚ͪ͊Φ ˿͙͊͡ ͙͍ͣͦͭ͡· ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͫͯ͒Έ͔͋ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍ͯ͊π
͙͔͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͯͣͪ΄͙ͣ ͍ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͣͦπ
΅͔͚ ͍ͫΎͭ·ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ˴͙͔͍ͦ-˽͔;͔͚ͪͫͦ͟ ͍͔͊ͪ͡Φ 

˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ˽͔͍ͭͪͦ ͨͦͫͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ˴͙͔͍ͦ-˽͔;͔͚ͪͫͦ͟ ͍͊ͪ͡· ͨͪͦπ
͍ͦ͒Ύͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͯ͋ͦͪͯ͟Φ ˣ͔͡Ύͭ ͔ͫͭͤ· ͙ ͍ͫͦ͒· ͔ͨ΅͔ͪΣ ͦ;͙΅͊Όͭ ͦͭ ͍ͦͫ͊͟ ͨͦ͡·Σ ͣ͊ͫ͡Ύπ
͚ͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͪ͊ͫ͟Ύͭ ͙ͨͦ͒ͯͣ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͤ· ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ·Σ ͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒͊Όͭ ͣͦ΅͙ ͍ͫΎͭ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͍ ˶͍͔͊ͪ τ мноΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 
͒ͤΎ ͒ΈΎͦͤ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͣͦͭ͡· ͤ͊͒ ͣͦ΅͙͊ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍;͔͔͔͎ͪͤͦ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ͙͋ͪ͊ͭΎ ͍͍ͤͦΈ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͦ͋͊͡;͔͊ͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͎͙͍ͯͦ͒ͤͦ͟Φ ˽͔ͪͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ τ ͍ ͔͖ͤͦͣ͘͡Σ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͣͯ;͔π
͙͙ͤ͟ τ ͍ ͪ͊ͫͤͦͣ͟Φ ˤ·ͤͦͫ ͔͔ͨͪͦ͋͊͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ͫΎͭ·ͻ ͣͦ΅͔͚ ͙͘ ͙͒ͦͣ͊͟ ͍ ͔ͨ΅͔ͪ· τ ͭͦͪπ
͔͍͔͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͒ΈΎͦͤ͟ ͫͦ ͍ͫ;͔͚ͦΣ ͊ ͊͘ ͙ͤͣ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͫ 
ͪ͊ͦͦ͘͘͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍͖͙ͫͪͭ͊ͣ͟ ͍ ͪͯ͊͟ͻΦ ˹͔ͫͯͭ ͙ͦͤ ͣͦ΅͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͪͨͭͤͦ ͙ ͪ͊π
͒ͦͫͭͤͦ τ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͙͙͔ͣͪͫ͟ ͍·ͤͦͫΎͭ ͙͘ ͪͦ͒͒ͦͣ͊ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͣ͊͒͡ ͔ͤͼ͔͍Φ ˴͙͍ͪ͊ͫͦ 
͙ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͣͦ΅͙ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊ ώтϐΦ 

͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͎ͫͣͦͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͔͙͒ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͨͦͫͣͪͭπ
ͤͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͍͘Ύͭ·͔ ͙͘ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘Φ ˤ ͖ͤͣ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͦͣͤͦπ
͍͔͙ͤΌ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ΅͊ͣ ͍ͫΎͭ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͔͙͊ͣ͟ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗π
͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ ΎΌ΅͔͚ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͙͙ͪͭͯ͊ͫͭ͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͊͟͟ 
͙ͫ͊ͣͣ ͙ͯͣͪ ͊Ό΅͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡Φ 

ˤ ͙͔ͫ͊ͣ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˢ͊͡͡ͻ͊Σ ͤͦ ͒ͯ΄͙ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ ͭ ˩͎ͦ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ τ ˢ͙ͪ͊͘͡ όˢͪ͊͘Ή͡ΈύΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ͔͎ͦ͟͡ 
͙ ͚ͫͨͦͦͤ͟ ͦΣ ͊ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟ τ ͍  ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͣͯ͊͟ͻΦ 

ˤ ͙͚ͫ͊ͣͫͦ͟͡ ͔͎͙͙ͭͦͦ͡ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ;͙͙͙ͫͭ͡΅͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ˢͪ͊ͺ όͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒ͦͣ ͙ ͔ͪ͊ͣύΦ 

˨ͦ͋ͪ·͔ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͊ͪ͊ͺ͊ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͎͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ 
ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͖ͤͣΣ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ˢ͊͡͡ͻ͊Φ ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͪ͊ΎΣ 
͔ͣ;ͭ͊Ύ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͯ;͊ͫͭΈΣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͯ͗͊ͫ· ͙͊͒ͫ͟ͻ ͣͯ;͔͙͚ͤΣ ͣͦ͡Ύ ˢ͊͡͡ͻ͊ ͦ ͨͦπ
΅͊͒Φ͔ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ˢ͊͡͡ͻ ͨͦ΅͙͊͒ͭ ͙ͻ ͙ ͍͍͔͖͒ͭ ͙ͻ ͍ ͚ͪ͊Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͊͊͘ͺ-͊-͊͋ͪ͟͡ηΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒͒ͪͣ ͪ͊Ύ ͙͙͡ ͊͒͊Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡Σ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͒ͦͨͪ͊π
΄͙͍͊Όͭ ͎͔͊ͤ͡· ˸ͯͤ͊ͪ͟ ͙ ˹͙͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ζ͊͊͘ͺ-͊-͊͋ͪ͟͡ηΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͒ͯ΄͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ζ͋͊ͪ͊͘ͻη ό͔͎ͨͪͪ͊͒͊ύΣ ͎͔͒ ͙ ͔ͨͪπ
͋·͍͔͊ͭ ͒ͦ ˿͎ͯ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͒ͯ΄͙ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͊ ͒ͯ΄͙ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ 
τ ͍ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ˣ͊ͪ͊ͻͯͭ ͍ ͔̆͊͒ͪ͊ͣ͊ͯͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈΌ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎͙ͣͦ͊͡ͻΦ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎ 
ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭͫΎ ό͙͟Ύ͔ͣͭύΣ ͍͔ͫ ͔ͯͣͪ΄͙͔ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͔ͨͪ͒ ˢ͊͡͡ͻͦͣ ͒͡Ύ ͫͯ͒͊Φ ˿ͯ͒ 
ˢ͊͡͡ͻ͊ τ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͚Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔ͤ͊͊͗ͭ͟ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͙ ͒͊ͫͭ 
͍͔ ;͔ͤͦ ͔͋͊͗ͤͫ͡ ͍ͭͦ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Φ 

ˤ ͙͔ͫ͊ͣ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͚͊ͯͨͦͦͤ͘͟·͔ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͣͦπ
͔͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͔ͣ;͔͙ͭ ͙͙͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͨͪͦͪͦ͟ ˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒ 
;͙ͭ͊͡ ͚͊ͯͨͦͦͤͯ͘͟Ό ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͊͘ ˿ͯͻ͔͚͡Ύ ͙͋ͤ ˣ͚͊͒͊Φ ˨͗͊ͤ͊͊͘-ͤ͊ͣ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͫͪ͊ͣͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ό͊ͯͪ͊ͭύΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͋͟͡·Σ ;͙ͫͭͦͭ͊ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͡· ͦͭ ͔ͤ;͙ͫͭͦͭ 
όͤ͊͒͗͊ͫ͊). 

˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫ͡͡ ͙͔͙͒ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍͘Ύπ
ͭ·͔ ͙͘ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͦ͗͡ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎπ
͙ͭΎ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

bŀǘƛǘŀǎ ˣ͙͍͙͙ͦ͡ 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͙͙͊ͤͣͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣ όΎ͘·;͔͍ͫͭͦΣ ΄͊ͣ͊π
͙ͤͣ͘ύΤ ͦͭͦͪ͟·ͣ ;͊΅͔ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ώсϐΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͙ͭ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔͎ͨͦͫͣͪͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ 
ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͙͍͙͙ͦ͡Φ ˤ͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
ˣ͙͍͙͙ͦ͡ ͙ͫͤ͟ ͔͙ͪͭ;ͤ· τ ͙ͦͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͙ Ύ͘·;͔͍ͫͭ͊Φ ˸· 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ Ύ͘·;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤΦ 

˴͔͔ͦͪͤͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ˣ͙͍͙͙ͦ͡ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ м ͤͦΎ͋ͪΎ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˨͔ͤΈ ͔͔͍̉ͪͨͦΣ ͙͙͡ 
͔͒ͤΈ ͖͍ͣͪͭ·ͻΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͯ͟͡Έͭ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ Ύ͘·;͔͙ͫͣ͟ ͙ ΄͙͊ͣ͊ͤͫͣ͟ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΦ ˤ ͒ͦͣ͊ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
ˣ͙͍͙͙ͦ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔͔ͪͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͔ͤͫͯͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦͫͦ͋·͚ 
͒ͯͻ τ ˹͙͊ͭͭͯΦ ˣ͙͍͙͚ͦ͡ͼ· ͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͔ͪͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊;͙π
͙ͤ͊ͤΎͻΣ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͭ͊͟ ;͔͔ͪͨ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤπ
ͭ͊ͣΣ ͙ ͔ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Φ ͔́͊͗͟ ͙ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤ͡π
ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΥ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͔ͪͨ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͍͙͒ͯΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͚ͨͪͤ͊ͤ͘ ͦͭ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟ ͍͔ͯπ
͙͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

ζ˹͙͊ͭͭ͊ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͔ͪͨΣ ͊ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ;͔͔ͪͨ͊ ͙ ͒ͯͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 
;͔͔ͪͨ ͊͟͟ ƭƻŎǳǎ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͎͔͔͔͚͋͊ͦ͒ͭ͡͡Φ ˹͙͊ͭͭ͊ τ Ήͭͦ ͙͙͚͋͘͟͡ ͎͒ͪͯ ͙͙͡ ;͔ͤ͡ ͔ͫͣΈ͙Φ ˸͎͙͔ͤͦ ;͔͔ͪͨ͊ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭπ
ͫΎ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͤ͊π
͙ͭͭ͊ ͋·͡ ͊ ͫ ͙ͻ ͔ͫͣΈ͖͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡Φ 

ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ͫ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ͤ͊ͭͭ͊ͫ τ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͪ͊ ͍ ͔͎ͦ ͙ͫ͡· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Υ 
͙ ͤ͊ ͔͍ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͋͒ͤ·ͻΣ ͙ ͤ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͙ͭ͡·Φ ˢͤͤ͊ ˥ͯͫͣ͊ͤΣ ͔͔ͣ͒ͫͫͭͪ͊Σ 
͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔͖ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͎ͦ͊͟͡͡ ͙͔ͣ͡ ͙ͤ͊ͭͭͯΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͔ͯͪͤπ
ͤ·ͣ ͍ ͔͖ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻΦ άˤ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͡;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤΉͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤͦΣ ͙ͤ͊ͭͭͯ ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΣ ͙ ͣ· ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͔͖ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ̉͊ͫͭͦ 
͡Ό͙͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͔ͪͫͭ͟Σ ΄͙͡ ͤ͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟έΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 



87 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ;͔͔ͪͨ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͍ͪ͊;͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪπ
ͤͦͫΎͭ ;͔͔ͪͨ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ ͨͦͣ ͦ΅ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡Έ ͍ ͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻη ώфϐΦ 

˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͫͣͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͔͙ͪ͡π
͎͙͙Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ 
͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪΎ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͔ͫ 
͙ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙ͨͦͫͭͭͪ͊ͣ͊ͭπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͎ͫͭͪͫͫͦͦͦ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͯ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ τ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ 
˿ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͣͪ͊ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͎ͣ͊ͯ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͤ͊΄͔͒΄͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭ͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͒͊ͪ ͍͙ͦ͊ͫ͡Έ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤΣ ͙͋ͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͦ͊͡ ζ͍ 
͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͻ ͤ͊͘͟ ͊ͻ ͍ͫΎ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͋ͭΈͫΎη ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˭͙͔ͤ͊ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͙ 
͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙ͫͣͪͭ ͯ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͙͗ͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͊͒͟π
͍͊ͭͤͯΌ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͣͫΎ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙͙ͯͣͪ͊ͤΎ ͙ 
͔͙ͫͣͪͭΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

1. ˽ͯ΄͖͍͊ͪ͟ ˶ Φ ˹ Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡Κ κκ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ τ мффрΣ Ѕ о. 
2. ͍͔͔̊͊ͪͤ ˨͗Φ ͙̂ͣͪ͊Ό΅͙͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͍ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ κ ͍͔͔̊͊ͪͤ ˨͗Φ τ ˸ΦΥ ˴͎͙ͦπ
ͭ-͔ͦ̇ͤͭͪΣ нллрΦ τ омт ͫΦ 

3. ˿͎ͦΈΎ͡ ˾Φ ͙͔́͋ͭͫ͊͟Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭ κ /͎ͦΈΎ͡ ˾ΦΣ ˥͊ͺͺ͙ͤ ˽.Σ ͍͙̆͊ͪ ̏Φ τ 
˸ΦΥ ˿ ͊ͣ͊͒ͻ͙Σ нлмрΦ τ тло ͫΦ 

4. ˥ͪͦͺ ˿Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ͙̂ͪͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ / 
http://litmir.co/bd/?b=103758Τ ͎̑ͤ ˴Φ ˥Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ζ͙́π
͔͚͋ͭͫͦ͟ ˴͙͎͔ͤ ˸͖͍ͪͭ·ͻη / http://litmir.co/br/?b=152569&p=105 

5. ˴ͯ͋͊ͭΈΎͤ ˥Φ ͙͔͙͚́͋ͭͫ͟ ͔ͫ͡ ͖͍ͣͪͭ·ͻ / http://geo.ru/puteshestviya/tibetskii-les-
mertvykh 

6. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ό͗ͤ·ͻ ͚͊ͭ͊͡ͼ͔͍ κ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦ 
κκ ˾͔͎͙͎͙ͦͤͦͦ͡Ύ, нлмнΦ ЅоΦ τ ˿ Φ мсф-177. 

7. ͔̊ͣͣ͊ͤ ˢΦ ˶͙͎͙ͭͯͪΎ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ κ ͔̊ͣͣ͊ͤ ˢΦ // ˸ΦΥ ˥ͪ͊π
ͤ͊ͭΣ нлмоΦ τ мтр ͫΦ 

8. ˹͔͔ͫͤΌ͟ ˮ͙ͪͤ͊Φ ˿͍Ύͭ·ͻ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒͊Όͭ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ τ ˥͔͊ͭ͊͘ ζ˹͍ͦ͊Ύη 
/ http://novaya.com.ua/?/articles/2009/07/03/095903-11 

9. Paul Koudounaris. ˿͍Ύ͘Έ ͙͍͗·ͻ ͙ ͖͍ͣͪͭ·ͻΥ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ;͔͔ͪͨͯ ͍ ˣ͙͍͙͙ͦ͡ / 
https://vk.com/wall-41827257_1199 

10. ˮ ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ζ˹͊ͯ͊͟ ͦ ͒ͯ΄͔η κ ˤ·ͨͯͫ͟ ЅоΦ 
11. ˽ ͪͦͨͨ ˤΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪͤ͟ ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͙ͫ͊͘͟͟ κ ˽ͪͦͨͨ ˤ. // ˸ΦΥ ˶͙͙͊͋ͪͤͭΣ 

2009. τ оос ͫΦ 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

http://litmir.co/bd/?b=103758
http://litmir.co/br/?b=152569&p=105
http://geo.ru/puteshestviya/tibetskii-les-mertvykh
http://geo.ru/puteshestviya/tibetskii-les-mertvykh
http://novaya.com.ua/?/articles/2009/07/03/095903-11
https://vk.com/wall-41827257_1199
https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˶͔͔͔͍͋͒ ˸Φ ˢΣ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦ ό͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ύ 

˿͔͍͔͙ͯͪΎΣ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· 
͙ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ 

 
ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ 
͔͍͔͙͚ͫͯͪ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͺ͙ͯ͘͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͯ͊͘Σ ͙͊ͤͣ͊͘Όπ
΅͙ͻͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͒ ͙͊ͣ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˽ͦ͊͊ͤ͘͟· 
͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔ͤ͒ͪͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔ͨͪ͒ͨ;͔͙ͦͭͤΎͻ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͙͙͡ ͫͨͦͫͦπ
͍͋ͦ ͙ͪͪͼ͙͊ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͔͎ͦͪͯ͡ Ύͼ͙͙ύΦ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ˿͔͍͔͙ͯͪΎΣ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡·Σ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͔ͦ͋π
͔͎͙ͪΣ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͎͙ͣ͊ͣ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͔ͨͦπ
ͪΈΎΣ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ·Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͋ͯͪͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΣ ͔͔͙ͤͪ͒͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͙ͣ͊;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ τ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͔ ό͍ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪ;͙͙ ζ͙͔ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤηύ ͙ͫ͡·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͔ͪΎ΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 

˹͊͘·͍͊Ύ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ό͒ͦͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·ͣύΣ ˶͔͍͙-
ˣͪΌ͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͭͨ· ͣ·΄͔͡π
͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͦ͟͡ ͫͦͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ώмлϐΦ ˸͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͎͙͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ζ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙͚ͤη ό͙͙͡ ζ͔ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭηύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΦ ͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ 
;͔͚ͪͭͦ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ˶Φ ˶͔͍͙-ˣͪΌ͡Έ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ͡π
͎͙͙͟ ͙ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͡ ͊Σ ζ͙͙ͣͫͭ;ͤͦͫͭΈηΣ ͙ͫͦͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͦ͟ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣ 
͙͙͡ ͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ώоϐΦ 

˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊͡ ˴͊ͪ͡ ͎̑ͤΣ ζ͔ͫͭΈΦΦΦ ͍͔ͫ͊͟Ύ Ή͙͙ͣͨͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ό΅͊Ύ 
ͯ͟Έͭ͡ ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣΦΦΦ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͫͦ 
͍͔͚ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͦ͋΅͙͔ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͙͔͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͔͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͣͯ ͦͭ·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡ ͔ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ΦΦΦ 
˿͍͔ͦͪͣ ͔ͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ άͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡έΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͭͪͦ΄͙͚ ͔͎ͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦ͊ͣ͡ ͙ ͙͔͒ΎͣΣ ͦͭ͒͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͣͦͫͭ͡Έ ͙ͨͫͻ͙;͔π
͚ͫͦ͟ ά͔͙͔͚ͨͪͫͨͦ͒ͤέη ώфϐ. 

˨͡Ύ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦͪπ
͎ͯ͡Ύͼ͙͙ ό͍ ͯͦͣ͘͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋·͙ͭΎ ό͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͣ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͍ͫͦ͊͡Υ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ζ˽ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͍͗ͯ;͔͙ͫͭ ͔͍͔͙͚ͫͯͪ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͪͦ͟ΌͭͫΎ ͙ ͍ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͤ͊΄͔͚ ͙ͨͫͻ͙͙͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤ͊ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘ 
;͍͍ͯͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˢ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡· ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͊ͤ͊͡π
ͦͣ͘Σ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊Όͭ ͤ͊ͫηΣ τ ͙ͨͫ͊͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͔͍͔͙͚ͫͯͪΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͔͔ͤ͘ͼ͔͍ ώрϐΦ 

˾͙ͭͯ͊͡·Σ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͡π
͙ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͙ͪ͊͡Ύͣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘-͍͎ͤ͊ͦͦͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͪ͊͡Ύ͙ͣΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͙ͣ ˤΦ ˿Φ ˸ͯͻ͙͚ͤͦΣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͋·π
͙ͭΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ώсϐΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Σ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦ ͙ ͙͍ͭ͊ͫͣ͊ͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔ͣͤ͡π
͍ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊͟π
͔͙ͯͣͦͫͭ͘Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ͙ͫͻͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͔ ͙͔ͨͪͣͭΣ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦΣ ͙͍ͭ͊ͫͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭπ
ͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͎͙͍͙ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌ ͤ͊ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͟ ͔͔͗͊͡ ͣͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ώмΣ пϐΦ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͣͦπ
͖͙ͦ͒͗͡ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦύ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋·͡ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͦͨͪͦͫΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭ Έ͔Φ 

 
͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ τ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔͍͔͙ͫͯͪΎΣ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ 

͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ 
ό͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ·-͔ͫͭͯ͒ͤͭ·ύΦ 

 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ˾̅Φ 
 
ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͔ τ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ·-͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Φ ˣ·ͦ͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͦΥ фм ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͘ ͙ͤͻ ру 

͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙ оо ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Φ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͊ͤͦͤͣͤͦΣ ͍ ͦ;͚ͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣΦ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͯ;͊ͫͭͤ ͙͍ͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊ τ ͦ ͭ му ͒ͦ нм ͎ͦ͒͊Φ 

 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦπ

͎ͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ό͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͍ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͙ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͙ ͨͪΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͒ͦͣ ͫͨͦͪͭ͊ ό͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͊͟͟ ͔ͫͨͦͪͭͫͣπ
ͤ·-͙͎͍͙͙ͪͦ͟ τ ͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡Σ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ·-͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ΅͙͙͟ τ 
͡·͙͗Σ ͖͎͊͟͡Ύ ͔͊ͭͭ͡ ͙͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˭͊ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͨͦ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦͣͯ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΣ 
;ͭͦ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ 
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˭͊͒͊;͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 
1. ˤ·Ύ͍͙ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͣΦ 
2. ˤ·Ύ͍͙ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͣ ͙ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͊ͣ͡Φ 
3. ̂ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͍ ͔ͫͨͦͪͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·π
͙ͣΦ 

4. ˿͍͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ 
5. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͔ͤ ͔͙͒͊ͪͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͺͦͪͣ· 
͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 
 

˸͔ͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 
1. ˻ͨͪͦͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͨͪͦͫͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ό͍͊ͭͦͪ· τ ˶͔͔͔͍͋͒ ˸Φ ˢΦΣ ͟Φ ͙ͨͫͻ ͤΦ ˴͔ͯͤ͘π
ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦύΦ 

2. ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
3. ˴͔ͦͤͭͤͭ-͙͊ͤ͊͘͡Φ 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
 
˿͔͍͔͙ͯͪΎ τ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͟ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ͤͯ΄͔π
͙ͤΎΣ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΎ ό˶͔͍͙-ˣͪΌ͡ΈύΦ 

˿͔͍͔͙ͯͪΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔π
͎ͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͎ͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦͫΎ 
͡Ό͋·ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅ͯΌ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋π
ͤͦͫͭΈ ώтϐΦ 

˿͔͍͔͙͔ͯͪ τ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͦͪͤ͘͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ό ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΌ [8]. 

˽͙͔ͪͣͭ͊ τ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Ό΅͙͚ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Τ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͯ͊͘͟·π
͍͊Ό΅͔͔Σ ͨͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΣ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ώнϐΦ 

˻͔͔͎͋ͪ τ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͍͔͎ͫͯͪͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈΌ ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͦͭ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

͙́͊ͫͣ͊ͤ͡ τ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͍͔͎ͫͯͪͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ζ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈη ͯ͒͊;ͯ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔͊͒͡͡ΈͼͯΦ 

˭͔͒ͫΈ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Υ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡ ζ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭηΣ ͊ ͔͔͎ͦ͋ͪ ζ͔ͦ͋π
͔͎͔ͪͭ͊ η τ ͙͍͔ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͡·Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͍͔͎ͫͯͪͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ ·͔ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔ͣͯ ͍͔ͪ͒Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
ͪ͊͘ΆΎͫͤ ͔ͤ· Ή͙ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙͊͒͊͘͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣΣ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͪπ
͔ͣͭ͊ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ;͖ͭͦ͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ όоу҈ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͍ͨͪͦͭ 
мн҈ ͯ ͣͯ͗;͙ͤύΦ 

38%

31%

22%

0%

9% ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͣ όˬύ

ˤ͔ͪΌ ͙ 
ͫ;͙ͭ͊Ό 
͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ

 

12%

42%32%

10%

2%
2%
˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͣ ό˸ύ

ˤ͔ͪΌ ͙ 
ͫ;͙ͭ͊Ό 
͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ 
͍͊͗ͤ·͙ͣ
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мл҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ· ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ 
͡Ό͒Ύͣ ͍͔ͪ͒Σ ͔͙ͫͪ͒ ͔͗ͤ΅͙ͤ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊͡ ͙ͤͭͦ͟Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ζ˹͔ ͍͔ͪΌΣ ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ό ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊η ͋·͡ ͙ͤ͊ͣ ͍͔͖ͤͫͤ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·π
΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͡Ό͙͒Σ ͍·͍͋ͪ͊΄͙͔ ͒͊ͤπ
ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ ͤͭΣ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 
˭͔͒ͫΈ ͍͔ͦͭͭ· ͍ͫͤͦ͊ ;͖ͭͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Έ ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͦͤ ͨͦ;͙ͭ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·Υ 

 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊Σ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͫͻͦ͗ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ 

 

ˤ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͊ͣ͡ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙͒ͣ ;͖͔ͭͦ͟ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍·͍͋ͦͪͦ 
ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͊͘ τ ͍  ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Υ 
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˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Σ ͙ͨͪͤ͊͘Ό΅͙ͻ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ ͙ͭ͊ͫͣ͊͡π
͍ͤͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тр҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ͪͫͨͦͤπ
͔͍͒ͤͭͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Σ ͍͔ͪΎ΅͙ͻ ͍ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нф҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ 
͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Φ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ;͖͔ͭͦ͟Υ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͍ͭ͊ͫͣ͊ͤͦ͡ 
͔ͦͨͪͦ́ͤͤ·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙͔͎ͨͪ͋͊Όͭ ͍ ф ͪ͊͘ ;͊΅͔Η 

 

ˢ ͍ͦͭ ͍ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͙ͨͪπ
ͤ͊ͯ͘͟ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤ͡·Σ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ н҈ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͙͘-͊͘ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦπ
͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊ ͎͔͔ͤ͒ͪͤ·ͻ ͍·͋ͦͪͦ͟Φ 

˭͊ͭͦ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ-ͣͯ͗;͙ͤ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έͤͦͫ ͙ͭΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͙͔ͣ͊ͣ͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͤͭͤͭ͟-
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͨͪͦͫͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ τ ͭ ͚͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͤ ͍͊͒͊͊ͫ͘͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͍·΄͔͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍͔΅͙ τ 
͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡·Σ ͙ͪͭͯ͊͡· τ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͡π
͙ͤΎΣ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪͭͦͪͤͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͔͍͔͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͔͙͔ͦͭͤ́ͦͤ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣͭ ͙ ͙͍ͭ͊ͫͣ͊ͤͦ͡ 
͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ό͔ͤͤ͊ͯ;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͔͙ͪ͊͡ΎͣύΣ ͊ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦ τ ͙ͨͪͤ͊͘π
͍͊͊ͫ͡ΈΦ ˸· ͨ ͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍͔΅͊ͣΥ 

 

˾͔͔͙ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͊͘Ύ͍͙͍΄͙͙ͣ ͎͙ͣ͊ͣ͊͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͣ· ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

˴ͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͣ· ͙͒͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ό͔͒ͫ͘Έ ͔ͪπ
͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔ͤ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻΣ ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎͊ͪͯπ
͔͙͍ͣͤͭͪͦ ͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌύΦ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͋·͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͦͤͭͤͭ͟-͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͍ͣͦͭͦΥ ͙͡;ͤ·͚ ͦͨ·ͭ όζ˽͎ͦͣͦ͊ͦ͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ηύΣ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ όζ˩ͫͭΈ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͪͭΈηύΣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
όζ˽ͪͦͫͭͦ ͍͔ͪ Όη τ ͔͋͘ ͦͭͫ·͙͟͡ ͟ ;͍͍ͯͫͭͯ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙͙ύΣ 
ͦͭͫ·͊͟͡ ͟ ͍͊ͭͦͪ ͙͔ͭͭͯ όζ͔͔́ͪͤͪ ͫ͊͊͘͟͡ κ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͤ͊ͯ;͙͊͡ηύΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 
͘͡·ͻ ͙ͫ͡ ό;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͻ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭύΣ 
͍͔ͪ͊ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͫͦ͋·ͻ ͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ό͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͟ύΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΥ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͭΣ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦ ͙ ͨͪΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙ͦͪͣͤͦͫͭ όζˤ͔ͫ 
͔͒͊͡Όͭ ͙ ͍͔ͪΎͭ τ ͙  Ύ ͔͒͊͡Ό ͙ ͍͔ͪΌηύΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

 

 

 

 

 
˴͔ͦͤͭͤͭ-͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͻ 

ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭΣ ͍ͫ͊ͣͦͤͯ΄͔͙͔ͤΦ 
˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͍͋ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ 

͔͙ͦͭͤͫͭ ͍ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·͔͙͙͒͡͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΥ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔ͨͪ͒π
͔͍ͣͭͦ ͫͦ͋ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ͙ͫ͡· όͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟Υ ͻͦͭΈ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͚ͭͦ ͙ͫ͡· ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͪπ
͔͍ͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭ ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫ͊͡ͻύΣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͘͡ όζ̉ͭͦ 
͔ͨͪ͒ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤͦ τ ͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ ͊;͔ͪͭ͊ͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ ͙ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͣ·ͫ͊͡η 
τ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͘Ύ͍͙͍́ ͙͚ ΉͭͦΣ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙ ͔͙ͫͨͭ͟;ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͣ 
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͫͯ΅ͤͦͫ ͭΎͣΣ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͭ͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎύΣ ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ όζ̏ͭͦ Ύ͘·;͔͍ͫͭͦη τ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͙ͦͭͪͼ͊ͭ ͔͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ζΎ͘·;͔͍ͫͭͯηύΦ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˿͊ͣ·͚ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ τ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͨͦͪΣ ͔ͤ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͭͦͭͣ͊ͣΦ ́Φ͔Φ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͺͦͪͣ· ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͔͍ͭͦͭͣͦΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˽͍ͦͦ͡·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
 
ˤ·Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦΥ 
· ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͍ ф ͪ͊͘ ;͊΅͔ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͊ͣ͡Φ 
· ˿͔͙ͪ͒ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͔͙͍ͫͨͭͦ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ нΣпн ͪ͊͊͘ όϤнΣр ͪ͊π
͊͘ύΦ 

· ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͔͙͚ͫͯͪΣ 
͔͙ͫͪ͒ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͍·͙͋ͪ͊͡ мл҈Σ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
р ͪ͊͘ ;͊΅͔ ͦ͋ͪ͊΅Ό͊ͭͫΎ ͟ ͎͙͔ͦ͟͡ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙͔ͨͪͣͭΦ 

· ͔͍͔̉ͭͪͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͫ͡· ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ό͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡·ύΦ ˿͔͙ͪ͒ ͔ͪͫͨͦͤπ
͔͍͒ͤͭͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͔ͤͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

· ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫ͡· ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻΦ 

· ˨͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ 
όͤ͊ пм҈ ͍͔͔͊͗ͤύΦ 

· ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍ 
͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͻ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͯ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ 
͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͎ͦ͡ ͙͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͡ ό͍ мΣсс ͪ͊͘ύΦ 

 
˽ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͔͍͔͙͚ͫͯͪΣ ͙͔ͨͪͣͭΣ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦΣ ͙͍ͭ͊ͫͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͪπ

͍ͭͯ͊ͦ͡ ͋·͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ͙͔͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙͔͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘Φ 
˭͔͒ͫΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔Φ 

 
˿͔͍͔͙ͯͪΎΣ ͙͔ͨͪͣͭ· 

 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ τ ;͖ͪͤ͊Ύ ͦ͟΄͊͟Σ ͔ͤ ͙͋ͪͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎΣ ͨͦπ

ͫͭͯ;͊ͭΈ ͨͦ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͨΎͭ͊͟ ͨͦ͒ ͨΎͭͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔͊ͣͤͦͣ͘͟Φ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͙͗ͤ͘Υ ζ͔͔ͤ͊͒ͤ΄Έ ͺͦͪͣͯ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ τ ͎͔ͨͦͪͯ͊΄ΈͫΎΤ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ τ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊ͯ͟͟Ό ͺͦͪͣͯ ͔͖͋ͪ΄ΈηΣ ͔ͤ ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ ;ͯ͗ͯΌ ͺͦͪͣͯΤ ͔ͤ 
ͪ͊ͣ͘ΎͭΈͫ ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͫͭ͡͡ ͤ͊͊͋ͯ͟͡;͙ͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊ͤͼ͊ τ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯͨ͊ͫͭΈΦ 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͔Υ 
· ˹͔͡Έ͘Ύ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͣͯͫͦͪ ͍͔;͔ͪͦͣΦ 
· όˤ ͺ͔ͯͭ͋ͦ͡ύ ζ˿ ͍͙͊͟͡ ͍͍ͫͭ͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͯ͡Ό ͎ͤͦͯΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͊͋͘π
͍͊ͭΈ ͎ͦ͡·Φ ˹͔ ͍͔ͪΌΣ ͭΦ͟Φ ͎ͦ͡· ͔ͤ ͙͍͊͋͊͘ΌΣ ͊ ͊͘΅͙΅͊Ό ͦͭ ͙ͤͻ ͍ͦͪͦͭ͊ηΦ 

· ˹͔ ͙͒͊ͪͭΈ ;͊ͫ·Φ 
 

˻͔͔͎͙͋ͪ ͙ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· 
 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ τ ͙ͦͤ͟·Σ ͍ͫΎͭ͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͤ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͭ͟· 

ό͙ͫͨ ͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦύ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͔Υ 
· ˴ͦ͋͊ͫ͊͟͡ όн ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ό͙͙ͣͦͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͦͭͭύΦ 
· ˹͙ͦͫ͟Σ ͔ͤ͊͒ͭ·͔ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ό͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟Κύ τ ͦ ͭ ͎ͫ͊͊͘͡Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· τ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͍͔͖͍ͪͦ;͙͟Σ ͙͎π
ͪͯ΄͙͟Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͺͦͪͣ· ͙ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͔Υ 
· ˤ͔͖͍ͪͦ;͊͟ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Σ ͎͙͍ͦͭͨͯ͊Ό΅͊Ύ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͨͦ͡ ό͔͔͎ͦ͋ͪΚύΦ 
· ˻ͻ͙ͪ͊ͤͤ͟ ό͙ͣΎ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͊͟Σ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣύΦ 
· ˿;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͭͪͯͫ·Φ 
· ˿͍ͦΎ ͺͦͪͣ͊ τ ͙  ͔͔͎ͦ͋ͪΣ ͙ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Φ 

 
˾͙ͭͯ͊͡· 

 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͖ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦΥ 
1. ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͭͪͦΎ ͙ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟Υ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͪͤͪ͊Σ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͣͯ͘·͙͟Σ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ͪ͊ͣͤ͊͘͟Σ ͪ͊͘π
͎͍ͦͦͪ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

2. ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙ͫ͊ͣ͡ τ ͣ ͙͍ͦͭ͡·Σ ͔ͪͫͭͤ͟·͔ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ΎΦ 
3. ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͙ͨͪͣͭ͊ͣ τ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͫ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͤͦΣ ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ 
͙͙͋ͦͭͤ͟ ͫ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͣͦͭ͊ͭΈ ͟͡Ό΄ͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͎͚ͪͦΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͍͔ͨͦͪΈ͔Σ ;ͭͦ ͦͤ͟Έ͙͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͍͚ͦ͡ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴͙͔͊͟ ͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ˤ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͊ͭΚη ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ τ ͤ ͔͍͊͒͊Ό ͦͤ͟Έ͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊ ͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ·1. 

˹͔ͦ͋·;ͤ·͔Υ 
· ˽͔͔ͪ͒ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ˣ͎ͦͯ ͍ͦ͒· τ ˽ ͔͚ͦͫ͒ͦͤͯΦ 
· ˻͔͔͖͔ͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄͎͍͊ͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͦͪͭ͊͟Σ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͦ͟π
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙͚ͨͦͫͭͯ͊ͤ͟ ͦ͋ ͨͦ͡ ͣΎ;ͦͣΣ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͔ͦͪͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊͗͒͟ ·ͣ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͔ͣ ͙ ͣͤΦ ͒ͪΦ 

 

ˤ·͍ͦ͒· 
 

1. ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ όрп҈ ˸ ͙ сф҈ ˬύ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͙͔ͨͪͣͭ·Φ 
2. ˤ͔ͪ͊ ͍ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ ͯ ˬ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͯ ˸ όсс҈ ͙͍ͨͪͦͭ пл҈ τ ͍ мΣср ͪ͊͘ 
;͊΅͔ύΦ 

3. ˤ͔ͪ͊ ͍ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡· ͯ ˬ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͯ ˸ όтр҈ ͙͍ͨͪͦͭ нф҈ τ ͍  нΣрф ͪ͊͘ 
;͊΅͔ύΦ 

4. ˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙͙͙͍ͪͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͔ͫͨͦͪͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊Φ 
5. ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͨͦ ͍ͨͦͦͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ όͫͣΦ ͍·΄͔ύΦ 
6. ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͔ͤ ͔͙͒͊ͪͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͺͦͪͣ· ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ τ мн҈ ͯ ˬ ͙ нф҈ ͯ ˸ όϤ͍ нΣр ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ύΦ ˻ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦπ
΄͔ͤͤ ·ͻ τ 20,5 %. 

                                                                        
1
 ˸· ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ Ήͭͦ ͔ͦͨ;͚͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͗ ͎͍͚ͦͦͦͪͦ͟ ͨͦ ͔͚̅ͪ͒ͯΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔͚ ͦ ͣ͊ͦ͘π
ͻ͙͔ͣ͘ ͦͨͪͦ́ ͔͎ͤͤͦͦΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
 
1. ˥͙ͪͣ͊͟ ˶Φ ˽Φ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ τ ˿ ˽͋ΦΥ ˶͔ͤ͊ͤ͒Σ нлмсΦ τ оон ͫΦ 
2. ˩ͺ͔͍ͪͣͦ͊ ́Φ ̅Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͍ͭͦͦ͟͡·͚ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ τ s ͔ͫͭͪ͡ΈΣ 

2005. τ ммсу ͫΦ 
3. ˶͔͔͔͍͋͒ ˸Φ ˢΦΣ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˬΦ ˤΦ ˿͔ͣͪͭΈ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έπ
͔ͭͯͪΦ 

4. ˶͔͍͙ ˤΦ ˶Φ ˹͖͊ͣͤ·͚ ͎͋ͦΦ τ ˸ ΦΥ ́ͦͪͦ͋ͦ͊ͤΣ нллпΦ τ пмс ͫΦ 
5. ˸͔͔ͤ͘ͼ͔͍ ˤΦ ˢΦ ˻ ͔͍͔͙ͫͯͪΎͻ τ ͍ ͔ͫͪΈ͖͘Φ τ ˸ ΦΥ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ мфуфΦ τ нпл ͫΦ 
6. ˸ͯͻ͙ͤ͊ ˤΦ ˿Φ ˶͙;ͤͦͫͭΈΣ ͙ͣͺ· ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ τ ˸ ΦΥ ˽͔͔͚ͪͦͣͭΣ нлмлΦ τ млуу ͫΦ 
7. ˿͔͊ͤͦ͟ ̑Φ ˤΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͔͍͔͙ͫͯͪΎ κκ ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͺͦͪͯͣ͊ ͙ ΄ͦ͟͡· ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ˮ˽ ˾ˢ˹ κ 
http://ipras.ru/cntnt/rus/dop_dokume/mezhdunaro/nauchnye_m.html > ˾ ͔͊͒͘͡ 
оΦ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ / 
http://ipras.ru/cntnt/rus/dop_dokume/mezhdunaro/nauchnye_m/razdel_3_a.htm
l 

8. ˿ͦͨ͊ ˾͙ͤͨͦ;͔ ό͊ͣ͊͡ύΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ̒Φ τ ˸ ΦΥ ˿͊ͣ͊͒ͻ͙Σ нлмпΦ 
9. ͎̑ͤ ˴Φ ˥Φ ζˢͪͻ͔͙ͭͨ ͙ ͙͍ͫͣͦ͡η κ ͔ͨͪΦ ˭͔͔͙͚ͤͫ͟͡ ˤΦ ˤΦ τ Renaissance, 1991. τ 304 
ͫΦ 

10. ˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ κ 
http://tonusmozga.ru/myshlenie/vidy-myshleniya/mifologicheskoe.html ˨ ͊ͭ͊ ͦ͋π
ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ муΦлоΦнлмтΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ https://vk.com/verbena2018 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫͣΦ ͍ ͍·ͨΦ мннΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͨͪ͊͘ͻ τ ͍  ͍·ͨΦ мно. 

http://ipras.ru/cntnt/rus/dop_dokume/mezhdunaro/nauchnye_m.html
http://ipras.ru/cntnt/rus/dop_dokume/mezhdunaro/nauchnye_m/razdel_3_a.html
http://ipras.ru/cntnt/rus/dop_dokume/mezhdunaro/nauchnye_m/razdel_3_a.html
http://tonusmozga.ru/myshlenie/vidy-myshleniya/mifologicheskoe.html
https://vk.com/verbena2018
http://apokrif93.com/apokrif/122.pdf
http://apokrif93.com/apokrif/123.pdf
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˸͙͊ͪͤ͊ aƻǊǘ 

ˮ͘ ͔͒ ͍ͣͦͤͦ ͍  ͔͙͎͙͒ͣͯͪΥ 
͊͟͟ ͙ͨͪͪͯ;͙ͭΈ ˣ͔͒ͤͯ͘ 

 
ˣ͔͒ͤ͊͘ ͍͖ͦͭ͘ ͤ͊ͫΣ ͙ ͣ· ͫͯ͡΄͔͊ͣ ͔͖Φ 

̏Φ ˸Φ ̉ͦͪ͊ͤ 
 
̏ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ τ ͖ͣͦ ͔ͫͪͦͣͤͦ͟Σ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͫͯ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͣͤͤ 

ͤ͊ͫ;͖ͭ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭͦ͟͡π
ͤͯͭΈͫΎΦ ̒ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͫΈ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ͙ͤ͟ ͚͊ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͣπ
͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·κ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ ͔͔͙͙ͭͦͪͭͪͯ͘Ό ;͙͔ͯ͗ ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͙͙͒ͭ ͍͙ͫͦͣ ͙͡;ͤ·ͣ ˽͖ͯͭͣΦ ˮ͔͒Ύ ˣ͔͒ͤ͘· ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍ͤͦ͊Σ ͤͦ ͦ͒ͤͦ ͔͒͡ ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ ͔͚ͤ ͊͟͟ ͦ ͔͚ͤͦ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ 
͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡ τ ͍͔͙ͫͭͪͭͭͫΎ ͫ ͔ͤΌ ͡ͼ͙ͦͣ ͟ ͙͡ͼͯΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦ͋·π
͙͚ͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ Ήͭ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊Σ Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͊͡ ͙ͯͨͯͫͭͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͙ͣ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ˤ͔͒͊Ό΅͙ͻΣ ;ͭͦΣ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭ ͔͊ͭ͟͡Έ ͦͭ ͙ͫͯͭΦ 

ˣ͔͒ͤ͊͘ τ ͦͤ͊ ͔͗ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ !ōȅǎǎǳǎ LƴŦŜǊƴƛΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͊͒Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͭͫ·͊͟͡ ͟ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͣ ͔͍͔͙ͫͯͪΎͣΥ ͍ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͖ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͻ͔ͯ͗Σ ͻͦͭΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͫͦͦͪͦ͒͊͟͟ͻ 
ͭ͊ͣ ͔ͤͭ τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͨ·ͭ͊͟ ˽͚ͯͫͭͦͭͦΦ ˣ͔͒ͤ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡Υ ͦͤ͊ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͗ͦ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͍ ˣ͔͒ͤͯ͘ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͊͘ ͼ͔͡Έ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΌΣ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͻͦͪͦ΄͙ͣ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͊ͭ͟ ͙͊ͪͫͫ͊Φ ˹ͦ ˢ͔͒ͨͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͍ͦͭͦ ͙ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫ ;͔ͣ ͙͔͔ͣͭ 
͔͒ͦ͡Σ ͒͊͋· ͔ͤ ͍ͨͦ ͭͦͪΎͭΈ ;͙ͯ͗ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

 

̉͊ͫͭΈ мΦ ˸͔ͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͒ͯ΄͙ 
 

˴ͭͦ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͙͊ͣΣ ͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͫͭπ
͔͎ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ;ͯ͒ͦπ
͍͙΅͔ͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͎͒ͦͦ͡ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͍ ͔͋͒ͤͯ͘Σ ͭͦ 
͔͋͒ͤ͊͘ ͔ͭͦ͗ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͔ͭ͋ΎΦ 

̅Φ ˹͙ͼ΄͔ 
 
̏ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͦ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͊͘ͻ ͒ͯ΄͙ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ͯ͟π

͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͙ͨͦͫ͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ̒ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͯΣ 
͍͔͒Έ ͦͤ͊ ͎͙ͣͤͦͦ͊͟͡ ͙Σ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ ͦ͒ͤͦͣΦ 
˽͚ͪͦ͒Ύ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ήͭ͊ͨ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͦ͋ͦ͋΅͙ͭΈ ͙ ͊͟͟-ͭͦ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͙͒ͤͦͣ·΄π
͔͙ͤͤ͊ͣ͟͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͼ͔ͨΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙͔͔ͣͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒Υ ˢ͡;ͯ΅͙͚ τ ˤͦͨͪͦ΄͊Όπ
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

΅͙͚ τ ˮ΅ͯ΅͙͚ τ ˻͙͍͋ͤ͊ͪͯ͗΄͙͚ ˣ͔͒ͤͯ͘ ˤ͙ͤͯͭͪ ˨ͯ΄͙ τ ˤ͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ˮ͘ ˣ͔͒ͤ͘· 
ό͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͨͦ͗͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͤͭπ
͔͚ͪͫͤͦ ͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͔ͣͦͣ ˽͙ͯͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ˹͙ͦͫπ
͔ͭ͡Έ ̆͊ͦͫ͊ τ ˮ͎ͪ͊Ό΅͙͚ τ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ˽ͦͦ͟ΎύΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌπ
΅͙ͻͫΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ ͙͙͡ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͙͡ ͔͗ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤ·ͣ ͨͯπ
͖ͭͣΣ ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͙͎ͨͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ͣͪ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͔ͤ ͔ͫ͋Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͪΦ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͍͍͔͖͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ˢ͔͒ͨͭΣ ͒͊͋· ͔ͤ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ;͔ͣ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͚ ͍͎ͯ͋͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻΦ ˨͔͔͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͊͗͒͟·͚ Ήͭ͊ͨ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͍·͔͒π
͙ͭ͡Έ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈΦ 

 

1. ˢ͡;ͯ΅͙͚ 
 
˹͔͔͙͊ͣͪͤΎ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ τ ΉͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͊͡;ͯπ

΅͔͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͣ·ͫ͡Ύ΅͔͔Φ ˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͙΅͔ͭ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΣ ͙ ˢ͡;ͯ΅͙͚ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· 
ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͗͊ͭ͡ ͍ ζ͔ͣͪ͊ͻ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ηΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ 
ͦ͋·͍͔͊ͭ͡ ͙ ͔͗͊͡Όͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˮͭ͊͟Σ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͊ͨͯ͘΅͔ͤΣ ͊ͨ͘;͙͊ͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ 
͙͎ͤͦ͒͊Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͚ͫ͋ͦΣ ͙ ΄͔͔͖ͫͭͪͤ͊͟ ͙ͪ͟;͙ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ 
͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͪ͟;͙͙ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ΄͔͔͖͚ͫͭͪͤͦ͟Φ 

ˢ͔͒ͨͭ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͯͭ τ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ˢ͡;ͯ΅͙͚Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ 
͔ͦͦ͋ͤ͘͡͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ ͙΅͔ͭ ͔͙ͣͫͭΥ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Όπ
΅͙͚ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͘Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͍ ͎ͪͯͯ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ 
ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͣͪͯΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ˹͙ͼ΄͔Σ ˿͊ͪͭͪ ͙͙͡ ̉ͦͪ͊ͤΣ 
͙͙͡ ͔΅͖ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙͎͙͙͍ͤͫͭͦ͡ ͙͙͡ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˽͔ͦ͗͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͦͭͣ΅͖ͤΣ ˢ͡;ͯπ
΅͙͚ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͊ͪ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͎͔ͯ͋͗͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͒͊͋· ͙͍͔͒͊ͭ͘Έ ͫͦͪ͟·͔ͭͦΦ ˻ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͤ͊·͙͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΦ ˹ͦΦΦΦ ͊͘;͔ͣΚ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͙ͤπ
;ͭͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙͚ͣͪͫͦ͟ ͔ͫͯͭ·Σ ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͡Ό͙͒ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͔͎ͦ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͔͍͔͡͡ ͍·΄͔Σ ͍͎͙ͪ͊ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·Σ ͍ͪ͊ͤ ͦ ͊͟͟ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· ͋·͎ͦͦ͡ ͙ͦ͋ͦ͗͊ͤΎΣ ˢ͔͒ͨͭ ͔΅͖ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ Ήͭͦ ͭͦ͗ ͔ ͔͔ͤ͊͒ͦ͒͊ͭΦ 

 

2. ˤͦͨͪͦ΄͊Ό΅͙͚ 
 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ζ˭͊;͔ͣΚη ͍ ˢ͔͔͒ͨͭ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˤͤ͊;͔͊͡ 

Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͦͤ ͔΅͖ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ ;ͭͦΣ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͫͦ͋͊ͤͭ͘͡͡ΈͤͦΣ τ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦπ
;͔΄ΈΣ ͙ ͎ͦ͟ ͒͊ ͻͦ;͔΄ΈΦ ˹ͦ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ˢ͡;ͯ΅͙͚Σ ͊ ˤͦͨͪͦ΄͊Ό΅͙͚Φ 

ˤͦͨͪͦ΄͊Ό΅͙͚ ͔΅͖ ͙͟;͙ͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Σ ͻͦͭΎ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈπ
΄͔ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͯ͗ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ˤͦͨͪͦ΄͊Ό΅͙͚ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͯ ͍͙ͫͦͻ 
͔͒ͣͦͤ ͍ͦ ͙͙͡ ͎͍͋ͦͦ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡Φ ˸͙͙͔ͪͫ͟ ͔͒͊͡ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͍ͫͦΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͯ΄͙͡ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͨ͊ͤ͡Σ ˿ͣ·ͫ͡ τ ͍ͦͭ ͙ͣΎ ͔͎ͦ ͍͚ͤͦͦ ͼ͔͙͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˤͦͨͪͦ΄͊Ό΅͙͚ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͍ͨͪͪ͊̈́ ͔͊ͭͫΎ ͍ ˮ΅ͯ΅͔͎ͦΦ 
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3. ˮ΅ͯ΅͙͚ 

˸͎ͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔͔͡͡Ό΅͙͚ ͙͡͡Ό͙͙͘ ˢ͔͒ͨͭ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͣͪ ͫ 
͍·ͫͦͭ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͤͯͭͫ͟Ύ ͍ ͦͣͯͭ ͍͙ͫͦͻ ͭ΅͔ͭͤ·ͻ ͙͍ͨͦͫͦ͟Φ 

ˮ΅ͯ΅͙͚ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͯ͘;͔͊ͭ τ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͍͙ͫͦ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͊͘ ͎ͦ͒· ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯͭΈ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ τ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ͎͍͋ͦͦ ͙ ͔͒π
͍ͣͦͤͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ˢ͔͒ͨͭ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͫ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͍͔͙͔͋ͪ͘Σ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪͪͤ͘Φ ˮ΅ͯπ
΅͙͚ ͻ͙ͯͭ͡ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͨͦͦͤ͟͡Ύͫ͡ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͦͭπ
͍͔͍ͭͦΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ τ ͙͙͡ ͔͗ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗͡π
ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˢ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ τ Ήͭͦͭ ΄͎͊ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͫ͋Ύ τ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͚ Ήͭ͊ͨΦ 

4. ˣ͔͒ͤ͊͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͒ͯ΄͙ 

˴͎ͦ͒͊ ˮ΅ͯ΅͙͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͍͔ͤ ͔͎ͦ τ Ήͭͦ ͎ͯͨ͊͡Ύ ΄͔ͯ͡ͻ͊ ͋·͙ͭΎΣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͨͯΈͭ ͭͪͦͨͦΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͍͒ͦͻ͍͖ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟Σ ͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 
͍ͦͭ-͍ͦͭ ͔͒ͦͦͨ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͙ͫͯͭΣ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͭ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͚ͭ͊ͤͯΣ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ 
͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͖ͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͘·͙͋ͣ͟Σ ͨͦ;͍͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘-ͨͦ͒ ͎ͤͦΣ ͙ ˮ΅ͯ΅͙͚ ͍͙͍ͨͪͦ͊͊͡π
͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͤͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͔͋͒ͤ͘·Φ ˣ͔͒ͤ͊͘ Ήͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͗͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͔Σ ͨͪͦͫͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͤ͊ 
͋·͊͡ ͖ͤ͊͒͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ ͨ͊ͫͭͦͣ͡ ͡Ό͙͒ͫ͟ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͙ ͔͙͙͗ͫͭͤ͡Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͦͭͦͨ͊͟͡ 
͔͖ ͙ ͍ͫͦͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͙ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤΦ 

ˢ͔͒ͨͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ˣ͔͒ͤͯ͘ ͫ͊ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ͔ͨͪπ
͔͍ͦ͒ͦ͊͡Ό΅͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͙͙͡ ͔͗ ͋·ͭΈ ͙͍͔͎ͤͪͤͯͭ͘·ͣ ͭͯ͒͊ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͯ΅ͤͫͭͦ Ύ͙ͣ τ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
ͫ ͙͎ͨͦͫͭ ͊Ό΅͙ͣ ͙ͣͪ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͊ͫͯ͊͘͡Φ 

˹͙;ͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͚ͫͭͤͦΣ ͔ͤ͋·͙͔ͭ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫΎ͙͚͟ ͖ͤ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͙ͪͦͣ͊ͤͭͣ͘Σ τ ˢ͔͒ͨͭ ͔ͯ͗ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˤ͔ͫ ͍͔΅͙ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͣͪ͊͗͊π
͙ͣΣ ͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙͡΄Έ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ͍́͊ͦ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙ͤΎΦ ˹ͦ ͙ͫͭͦ͡ ͦ ͙͡ ͦͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͒͊͋· ͪ͊ͯ͘;͙ͭͫΎ ͙͗ͭΈΚ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔ͤͭΦ ˢ͡;ͤ͊Ύ ͔͋͒ͤ͊͘ ͙͔ͦͭ͋ͪ͊ͭ ͯ ˮ΅ͯ΅͔͎ͦ ͍͖ͫΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ 
͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͣͪ ͙ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔΅͙ ͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͯͫͭͦͭͯΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· 
͙ͫ;͔͙͘͡ ͍͔ͫ ͊ͭͦͣ·Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͙͡΄Έ ͔ͭ фф҈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͚ͭͦ 
͚ͫ͊ͣͦ ͨͯͫ ͚ͭͦͭͦΦ ˩ͣͯ ͔ͯ͗ ͔͙͔͔ͤͤͭͪͫͤͦΣ ͍ ;͔ͣ ͫͣ·ͫ͡ ͋·͙ͭΎΣ ͔͔ͭͨͪΈ ˢ͔͒ͨͭ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙͡΄Έ 
ͪͦͨͭ͊ͭΈΣ ͘;͔͊ͣ ͦͤͦΣ ͋·͙͔ͭΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ό͒͊ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ΚύΦ 

5. ˤ͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ͙͘ ˣ͔͒ͤ͘· 

̏ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈΦ 
˾͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ˢ͔͒ͨͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ ͙ͪͯͨ͟ͼ͊ͣΣ ͍͖ͦͫͫͭ͊ͭ ͙͘ ˣ͔͒ͤ͘· ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭπ

ͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͔͚ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ͤͦ ͙ͤ ͦͤΣ ͙ͤ ͙ͣͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣΦ ˻ͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡ΎΣ ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͔͎ͦ ͙͚ͪ͊͋ͭͦ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͋·ͦ͡ ͍͔͙ͤ͊͟ ͔ͯͭͪΎͤͦ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ˹͙;ͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔͙ͯͣͪ͡ ͔΅͖ ͒ͦ ˽͔͙͊͒ͤΎΣ ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ 
ͯͭͪ͊ͭ· ͔΅͖ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔͔ͤΥ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͭΈ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ ͤͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͣͦΣ ;͔͎ͦΣ ͦͤ ͙ͯͭͪ͊ͭͭ 
Ή͙ͤͭͯ͊ͣ͘͘Σ ͙ ͔͒͊͗ ͣ·͙ͫ͡ ͨͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦ͋ͯͦ͘Φ ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͔͒͊͡͡Σ ͔ͭπ
͔ͨͪΈ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͙ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
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͔ͤͦͻͦͭͤͦΣ ͙͡΄Έ ͋· ͔͔ͨͦͫͦͪ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈΦ ˻ͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͦ͗͊ͭ͘͡ΈΣ ͤͦ ͭ΅͔ͭͤͦΦ ˻ͤ ͨ·͔ͭ͊ͭπ
ͫΎ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ;͔ͣ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͦΌ ͨͯͫͭͦͭͯΣ ͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͤͯ͗ͤͦͦΦ ˤ͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ 
͙͘ ˣ͔͒ͤ͘· ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͫΎ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋Φ 

˻ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͍͖͗ͭΣ ͦͤ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͙͡;͙ͤ·Υ Ήͭͦ ͔͎ͦ͟͡Σ ͍͔͒Έ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ-ͭͦ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤ ͔ͤͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ 
ˢ͔͒ͨͭ ͙͋ͦͭͫΎ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΦ 

 

̉͊ͫͭΈ нΦ ˴͊͟ ͙ͨͪͪͯ;͙ͭΈ ˣ͔͒ͤͯ͘ 
 

̆͊ͦͫ ͙ ́Έͣ͊ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ΦΦΦ ˤ ͔͍͔͔͋ͪͣͤ͘Έ͔ ˻͙ͤ ͔ͨͪπ
͋·͍͊Όͭ ͍ ˣ͔͔͒ͤ͘Σ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˢ͋͊͒͒ͦͤΣ ͙ͨͪͦͫͭπ
ͪ͊ΎͫΈ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΎͫΈ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡ ˿͍͊ͪ͟Φ /ƻŘŜȄ ¢ŜƴŜōǊŀǊǳƳ 
 

5. ˤ͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ͙͘ ˣ͔͒ͤ͘· ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 
 
ˢ͔͒ͨͭΣ ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ͙͘ ˣ͔͒ͤ͘·Σ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͻ͔ ͙ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 

͔ͯͭͪΎͤ͊Σ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ͊ ˤ͔͙͙ͣ͟͡ ˹͙;ͭͦΣ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ τ ͫͯͭΈ ͙͔͗͊͟͡ ͙ͦͫͦ͟͟͡Σ ͔͔ͫͤ͟͡π
ͤ·͔ ͍ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺ͔ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͼ͔ͨ͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ Ύͦͪ͟Ύ ͍ ˸͙͔ͪ ˣ·͙ͭΎ τ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍͊ͦ͒͘ ͙ͭΈ ͔͍ͨͫ͒ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ όͭ͊͟ ͊͟͟ ͡Ό͙͋ͭΈ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤύΣ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ 
͍ͤͦ·͔ ͍ͤ͊·͙͟Σ τ ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔͎ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪπ
͔ͫͯͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͚ͪ͊͋ͭͦ͘ ͒ͯ΄͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊͗ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈ ͦ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋π
͍͔ͫͭΣ ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͫͯͼ͙͒͊͡Έͤ·͔ ΄͎͙͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊͘π
͔ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͟ ͚ͦ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΤ ͚ͨͦͦ͟ τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͙ͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
;͍͍ͯͫͭ τ Ήͭͦ ͨ·ͭ͊͟ ˽͚ͯͫͭͦͭͦΦ ́ͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͊͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͯ͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˾͊ͪͯ͘΄͔͔ͤͤͦ 
͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤΦ ͙̏ͤͭͪͦͨΎ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟Σ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͫͭ͊π
͖ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ΦΦΦ ͙ͫͦ͒͘ ͊ͭΈΦ 

˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨΦ ˨͔ͣͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ˨͔͙͎ͣͯͪͦͣΦ 
 

6. ˹͙͔ͦͫͭ͡Έ ̆͊ͦͫ͊ 
 
ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͋·͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ˽ͯͫͭͦͭ͊Φ ˢ ͨͦͭͦͣ ͍ ͔͖ͤ ͍͍ͦͪ͊ͫ͡Ύ ̆͊ͦͫΣ ͙ ˹͙;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ˢ͋ͫͦπ

͡ΌͭͦͣΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͯͫͭͦͭ͊ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͔͒͊ͫ͡ΈΥ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͙͘ ͔͖ͤ ͫͦͫͭͦπ
Ύͭ ффΣф҈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ;͙͊ͫͭͼ·Σ 
ͦͭͪͦ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ;͙ͫͭ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ̆͊ͦͫΦ 

˨͊͋· ͙ͨͪͪͯ;͙ͭΈ ˣ͔͒ͤͯ͘Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΥ ͫͭ͊ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ 
͋ͦȳ͡Έ́ ͙ͣΣ ͔ͤ ͔͗ ͙͡ ͦͤ Φ͊ ˽͔͔ͪͫͭ͊ Έͭ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͔͖ Σ ͤͦ  ͫ͒ ͔͊ͭ͡Έ ͔͖  ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫ Ύ͋Φ ́ͦ ͎͒  ͊˽͊π
͔͙͔͒ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ̉ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˣ͔͒ͤ͘·Κ ́ͦ͡Έͦ͟ ̆͊ͦͫΦ ˤ͔͔͔ͪͤΣ 
ͦͤ ͣ͊͡Σ ͤͦ ͫͨͦͫ ͔ͦ͋ͤ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͚ͫͦ͋ͦ ˽ͯͫͭͦͭͯΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˤ͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ͙͘ ˣ͔͒ͤ͘· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͊͡;͙ͭΈ ͍͖ͫͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ˹͙͔͔ͦͫͭͣ͡ ̆͊ͦͫ͊Φ ̏ͭͦ ͫͯͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͔ͣͭ͊ͣͦͪπ
ͺͦ͘Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

ˮ ͻͦͭΎ ̆͊ͦͫ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ˢ͔͒ͨͭͯ τ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ 
͔͙ͫͯͭͭͫΎΦ ˿͔ͯͭ͊ ͔ͫͭΈ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ Ύͦͪ͟ΈΣ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Όη ͙͗ͤ͘ΈΦ ̒ͦ͟π
ͪΎ ͎ͣͦ ͯͭ ͒ͦ ͨͦͪ· ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͒ ˣ͔͚͒ͤͦ͘ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ˽͔͙͊͒ͤΌΣ ͤͦ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΄͊ΌͭΣ ;͔ͣ ͎ͨͦͣͦͯͭΦ 

˹͙͔ͦͫͭ͡Έ ̆͊ͦͫ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͔͔ͤͤͯ͗ͤͦΦ ˹͙͔ͦͫͭ͡Έ ̆͊ͦͫ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎΦ ˽ͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͍ͫͭͫͭ͊Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦπ
ͫͭΈΌ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΥ ζˣ͔͒ͤ͊͘ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Φ ˹ͦ ͦͤ͊ τ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͣ͊͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔ͣͤΎηΦ 

 

7. ˮ͎ͪ͊Ό΅͙͚ 
 
˽͙ͪͪͯ;͙͍ ˣ͔͒ͤͯ͘ ͙ ͦͭͪ͟·͍ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ̆͊ͦͫΣ ˢ͔͒ͨͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·π

͍͊ͭΈ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͫͯͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ τ ͙͎ͪ͊ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˤ ͙͎ͪ͊ͻ Ή͙ͭͻ ͔ͤͭ ͙͍͎ͤ͊ͤͦͦ ͍͎ͦͫͭͦͪ͊ 
τ ;͍͍ͯͫͭ͊ ˢ͔͒ͨͭ͊ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͯͭͪΎͤ·Σ τ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ Ήͭͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͤ͊͒ ͙ͣπ
ͪͦͣ ͙ ͫͦ͋ ͚ͦΦ ˤ ͪͯ͊͟ͻ ˢ͔͒ͨͭ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͫͭΈ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͚ͫͦ͡ ͍͙ͦ͡ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͭ͡Έ ͙͘ ͔ͪ͊ ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ 

˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΥ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤͤ͊ͪͦͦͣ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͯ͗ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͖ͫͦ ͔͗ ͔ͭͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ˢ͔͒ͨͭ 
͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͦͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͋ͦπ
͔ͤ͘͡ΈΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͒͊͋· ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͙ͯ͡ΈͤͯͭΈ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤ͗͊ͤ͡π
ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ˢ͔͒ͨͭ͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘Σ ͔͋͘ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦ͋ͪͯ΄͊ͭͫΎ ͍͔ͫπ
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͤͫ ;͊ͫͭΈΎΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈΦ 

ˮ͎ͪ͊Ό΅͙͚ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͍ͤͦͯΌ ͫͯͭΈ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· 
͍͚ͤͦͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͣͭ͊π
ͣͦͪͺͦ͘Σ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨΦ 

 

8. ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ˽ͦͦ͟Ύ 
 
˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙ ͙͙͗ͭͦ͘Σ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˢ͔͒ͨͭ 

͔ͨͪͫ·͙ͭͭͫΎ ͙͎͚ͪͦ ͙ ͔͔ͫͯͣͭ ͍ͦͫͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ τ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ 
͚ͨͦͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͖ͨͦͭ͘Σ ͚ͨͦͦ͟ ͦͤ Ήͭͦͭ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͔΅͖ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˽͚ͦͦ͟ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͘ ˥͙͊ͪͣͦͤ;͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ˽͙͎ͦͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ˸͙ͪ ͔͔̉ͪ͘ ˿͔͋Ύ Ήͭͦ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙Σ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͤ͟ͺ͙͟͡π
͍ͭͦ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˹͔ ͡Ό͍͋ͦΈ τ ͖͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡ΎΦ ˹͔ ͔ͤͤ͊π
͍͙ͫͭΈ τ ͤ ͔͚ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ͣͣͦΦ 

ˢ͔͒ͨͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΦ ˤ ͋ͦͪΈ͔͋ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΥ ͍͋ͯͤ͘π
͍ͭͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͍͔ͤͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ˢ͔͒ͨͭͯ ͔͗ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 
͙͊ͨͪͦͪ ͙Φ 

˻ͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͋·͡ ͔͒ͣͦͤͦͣΣ ͋·͡ ͔͙͎͒ͣͯͪͦͣ τ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͭ͊͡ ͔͍͔ͣͪͭͼͦͣΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͨͦͦ͟ ͔͙͍ͤ͗·ͣΦ 

̏ͭͦ Ήͭ͊ͨ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤͦ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔͒͊͗ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͊͒Φ 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ˢ͔͒ͨͭͦͣ τ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͫͦΌ ͎͙͊ͪͣͦͤ;π
ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͚ͫͦ ͚ͨͦͦ͟ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ τ ͍ ͔;ͤͦͫͭΈΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˴͔ͦ͒ͫ͟ ˥͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
όˤ͔ͣͫͭͦ ͔͍͙ͨͦͫͫͦ͡͡Ύύ 

 

¶ ˸͔͙͙͚͒ͭͪͯ ͙ ͍ͪ͊͘΅͙͍͚͊ ͍͚ͫͦ ͚ͨͦͦ͟Φ 

¶ ˽͙͎͚ͦͫͭ͊ ͙ͣͪ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͙ͣͪ ͔͙͔͔ͤͤͭͪͫͤ·͚Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
͍͙ͤͯͪͭΦ 

¶ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

¶ ˽͙ͪͦͪͼ͚͊ ͙ͪ͊͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͊ ͔ͤ ͙͘-͊͘ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 

¶ ͔͙̂͋ͪ ͨͦͪͦ;͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͨͯͫͭΈ ͤ͊ ͙ͣͪ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ζ̒ηΦ 

¶ ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦΣ ͔ͯ͗ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈΥ ͒͡Ύ ͋·͙ͭΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͭ͋Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

¶ ˬ͙͍͙ ͭ͊͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͊ͭͪ͊͘ ͖ͯͣͪ΄ΈΥ ͔ͤ ͔͙ͫͯͭͫΈ ͨͦͤ͊ͨͪ͊ͫͤͯΣ ͔ͤ ͔͚͒͊͡ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͻ;͔ͦ΄ΈΣ ͔ͤ ͔͔͚ͨͪͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͚ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͡Φ 

¶ ́· ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˿͔ͣͪͭΈ ͍͒͊ͤͦ ͫͤΎ͊͡ ͫ ͔ͭ͋Ύ ͊ͤ͒͊͟͡· ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΦ 

¶ ˶Ό͙͋ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͒ͫΈ ͚ͫͦ͋ͦΥ ͭ· ͙͔͔͒͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍ͨͪͭͦͪΎ͔΄ΈͫΎ ͔ͣ͟-ͭͦ 
͎͙͒ͪͯͣΦ 

¶ ˮ͙͍͙͗͘ ͍͙ͫͦͻ ͡Ύ͍ͪ ͙ ͔͍͒ͣͦͤͦΥ ͚ͦ͋͊ͫ͊͟͡Σ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͦͭͨͯπ
͙ͫͭ ͫ ͙ͣͪ ͦͣΦ 

¶ ˽͔͔ͪͫͭ͊ͤΈ ͤͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΥ ͭ· ͙͔͔ͣ΄Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔͋͒͘͡Έ͙ͤ;͊ͭΈ ͙ 
͔͋͘ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

¶ ˾͊ͫͫ͊͋͡ΈͫΎΥ ͔ͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪ͊ͯͣ͊͘Σ 
͊͟͟ ͙ ͒ͦͣ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ·͔ͨͭͫ͡Ύ ͍ ͨ·͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͍͔͖ͦͭ͒΄Έ ͍͚ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

¶ ́· ;͊ͫͭΈ ˢ͋ͫͦ͡Όͭ͊Σ τ ͙ ˢ͋ͫͦ͡Όͭ τ Ήͭͦ ͭ· ͫ͊ͣΣ ͭ· ͙͒ͭΎ ͎͍͋ͦͦ τ ͙ ͎͋ͦ ͍ͦπ
ͨͦ͡΅͖ͤͤ ·͚Σ ͭ· ͍͔ͫͭ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ τ ͙ ͭΈͣ͊ ͙ͫͦͤͣ΅ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͭ· ͙ͣͪ ͋·͙ͭΎ 
͙ ͔͋͒ͤ͊͘ ˽ͯͫͭͦͭ·Σ ͭ· ͎͙͊ͪͣͦͤΎ τ ͙ ;͖͔ͪͤͦ ͨ͊ͣ͡Ύ ̆͊ͦͫ͊Σ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ˤ͔ͫ͡ ͔͚ͤͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͔͔ͭ͋Φ 
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șȿȳɁȳOZ: Verbena (ȵȹȸȵȾȻȼȸɆȰ ȻȫȬȹȽɆ) 

˭͔ͪ͊ ό˸͙͊ͪΎ ˸͍͔͔͍͊ͭ͊ύΣ ˴͊΅͔͚ ό˶Όͭͦ͋ͦͪ ˨·͍ͣͦύ 

Unholy Sunrise 
 

 
 

1. ˢ͔͒ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊Υ http://satanrise.org 
 

2. ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ Unholy Sunrise. 
 

3. ˤ͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ нллф ͎Φ ό͚ͫ͊ͭ τ ͫ  лпΦлоΦнлмпύΦ 
 

4. ˮͣΎ ͙͙͡ ͙ͤ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͚ͫ͊ͭ͊Υ ˴͊΅͔͚ ό˶Όͭͦ͋ͦͪ ˨·͍ͣͦύ ͙ ˭͔ͪ͊ ό˸͙͊ͪΎ ˸͍͔͔͊ͭπ
͍͊ύΦ 
 

5. ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͚ͫ͊ͭ͊Υ ˸͖ͪͺ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ˸͎͙͊ΎΣ ˿͙͊ͭ͊ͤͣ͘Σ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊͡π
͔ͭͯͪͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͙ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͊ͪͯ͘π
͔͋͗ͤ·ͻ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ 
 

6. ˹͊ ͙͊͟͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͚ͫ͊ͭ͊Υ ˾͙͚ͯͫͫ͟Φ 

http://satanrise.org/
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

7. ˽͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͡ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Υ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͪͦͦ͊͡ ͙ ͎͊ͫͭͪͦͦ͊͡Φ 
 

8. ˻ͅ ͚͊ͤ͡-͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͙͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͚ͫ͊ͭΥ ˽ͦ͊͟ ͦͭπ
͍ͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 
 

9. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚͔ͫ͊ͭΥ Unholy Sunrise τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͨͪ͊͟π
͙͍ͭͦ͟Σ ͍ͯͫͭ͊΄͙ͻ ͦͭ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͨ͊ͺͦͫ͊ ͙ ͊͘ͼ͙͔͙ͤͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͻΣ ͔͍ͤͫͦπ
͔͙ͣͫͭͣ·ͻ ͫ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ¦ƴƘƻƭȅ {ǳƴǊƛǎŜ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͎͙͊ͤͭͪͦͤͦͣ͘͡ ͺ͔ͦͪͯͣ 
͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͍͒͊ Όͤ·ͻ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ͊Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ ͨͦπ
;͔ͪͨͤͯͭ·ͣ ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭͦπ
͎͒͊ ͋·͊͡ ͦͭͭͦ;͔ͤ͊ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˸͖ͪͺ͙Φ ˤ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Έ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ͙ͯ͘͟ͻ ͪͯ͟π
͎͊ͻ ͦͯ͟͟͡Έ͔ͭͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘ ͔͔͋͒͘͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͎ͨͦͪΎ͘΄͙ͻ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ 
ͫͨͦͪ͊ͻ ͫ ͔͔͙͔͚ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ˮ͙ͫͭͤ·Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ͊ͪ͊͘͡ ͣ·ͫ͡Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͚ͫ͊ͭΣ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύ΅͙͚ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ˽͙ͯͭ ˶͔͍͚ͦ ˾͙ͯ͟ ͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όπ
΅͙͚ͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ-͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚Φ 
˿͙͍ͣͦ͡ ¦ƴƘƻƭȅ {ǳƴǊƛǎŜ τ ͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦ ͔͙͔͊ͭͣͤ͘Σ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ˶ͯͤ· ͙ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭͤ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤΣ ͍ͦ 
͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͙͍ͤ͊ͦ͒΄͙͚ ͫͭͪ͊ͻ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 
˭͊͒͊;͙ ¦ƴƘƻƭȅ {ǳƴǊƛǎŜΥ 

1). ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ζͭΈͣ·η ͦͭ ζ͎ͪΎ͙͘ηΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͊͘Φ 
2). ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ζ͔ͤͦ͊͡ͻ͙͙͙ͣη τ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻΣ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 

3). ˻;͙ͫͭ͊͟ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ͦͭ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͻ ͙ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ Ή͔͔ͣͤ͡π
͍ͭͦΦ 

4). ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ͻ͔͍͊ͤ͗ͫͭͦͣ ͙ ͔͍͔͙͋ͦͫͭͤ͡;͔͍ͫͭͦͣ τ Ή͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣΣ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ζͨͪͦͫͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤΎΌ΅͙͙ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͘ΎͻΦ 

5). ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͙ͣͪ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͍͋ͦ͗ͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͫ͋ ̏ͪͦͫ ͙ ́͊ͤ͊π
ͭͦͫΣ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͙ͫ͡· ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌͭ ͤ͊ͫ ͍͙ͭͦͪͭΈΦ 
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șȿȳɁȳOZ: ȕȹȸȵȾȻȼ ȯȶɊ ȫȼȽȻȹȶȹȮȹȭ (ȳȽȹȮȳ) 

ˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫ 

˻ͭ;͖ͭ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ 

 

˻ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 
 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ Ύ͍͡ΎΌͫΈ ͣ͊ͻ͍ͪͦ·ͣ ͔͙ͫͨͭͦͣ͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Σ ͍ 

Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͣͤΎ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͊ͣͯ͘;͙ͦ͡ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΗ ˮ Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔͙ͫͪ͒ 
͎͍͊ͫͭͪͦͦͦ͡ ό͊͟͟ ͤ͊;͙ͤΌ͊΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻύ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Φ 

̉ͭͦ ͫͦ͋ͦΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Σ ͔͔͒͊͡ ͙ͨ΄͔ͭ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
́͊ͭΈΎͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Υ ζ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͊͟͟ ͊ͪͭ͊͟ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
́ͦΣ ͫ ͊͟͟ ͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͦͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͪΦ ˴͊͟ ͦͤ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ τ ͔ͯ͗ ͔͎ͦ 
͔͒ͦ͡Φ ˹ͦ ͍ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΣ 
;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˹͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
͔ͦͭͪͦͭ͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔ͤͦͦηΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙͔͔͒Σ ͙ͯ͘;͙͍ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͙ ͭͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ ˮ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͔ 
͙͊͒͊ͭ͘͟ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͖ ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͯ͗ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͨͦπ
͎͔ͣͦ͊ͭ ͦͭ·ͫ͟ ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͭͯͤͤ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ 
͍͙͍ͪ͊͊͘ΎͫΈ ͍ ͦ͒ͤ ͦΣͣ ͣ· ͊͋͘·͍͔͊ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͫͦ ͭ͊͊ͤͭ͡·Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
͊ͪͭ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͦ ;͖ͣ ͣ· ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͊͋͘·͙͡Φ 

˴ͦͤͯͪͫ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͍ͪͦͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼ τ ͫ мтΦлмΦнлму ͨͦ мтΦлнΦнлмуΦ ˭͊ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦ͡ мр ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˨͍͊ ͦͤͯͪͫ͊ͤͭ͊͟͟ ͙ͤ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙͡;ͤͦΣ ͦͫͭ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͍ ͙ͨ͊͋͊͟͡ͻΦ ˸͔ͤΎ ͊͟͟ ͔͙ͫͨͭ͊͟͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪπ
͍͙ͫͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͫͦ ͣͤͦΌ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͯͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦ͒ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͋·͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έπ
͚ͤͦ ό͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͣͦΌ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͯ͟ ˤ˴͔ͦͤͭ͊ͭ͟Τ ͤͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͟π
͙͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͙ͤͭͦ͟ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͒ͦ͒ͯͣ͊ͫ͡ΎύΦ 

˽͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͙͎͙ͭͦ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ 
͍͍͔͊͡ ͔΅͖ ͍͒͊ ͨͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊͘Φ ͔̊ͫͭΈ ͙͘ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͊ͪͭ͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊͟;͔π
͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͙ͦͨͨ͊ͫͭͯ͟ ͫ ͚͍͊ͫͭͪͦͫ͊ͭͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ нрлл ͪΦ ͤ͊ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͋͡·ͣ ͍͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͋Ό͔͒͗ͭ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͻͦͭΎ ͋· мллллΣ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋·͙͡ ͋·Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ 

мтΦлнΦнлму Ύ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͙ ͯ͡;΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· όͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟·ύΦ ˮ͙ͣ ͦ͊͟π
͙͊ͫ͘͡ΈΥ 

¶ L ͔ͣͫͭͦ τ ́ ͊ͭΈΎͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦ͊. 

¶ LL ͔ͣͫͭͦ τ ˸ ͙͊ͪΎ ˸͍͔͔͍͊ͭ͊. 

¶ LLL ͔ͣͫͭͦ τ ̑ ͙͡Ύ ˥ͦͤ;͍͊ͪͦ͊-˴ͦͨ·͙ͭͤ͊. 
˸· ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊η ͙ ͤ͊ ͔͚ͣͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͔͟ ˤ˴ͦͤπ

͔ͭ͊ͭ͟Φ ˻͎͔ͪͦͣͤͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͊ͫͭͪ ͎ͦͦͯ͡ ˢ͔ͤͤ ˽͍͚͊ͯͦͦ͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͊͡ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ 

https://vk.com/id15956002
https://vk.com/proserpine_unholy
https://vk.com/id9479157
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͊ͪͭ͟· ͙ ͍·͔ͤͫ͊͡ ͍ͫͦΌ Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Υ 
ζ˽͙͍͔ͪͭΣ ˢ͙ͪͤ͊Η ˿ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͣͨ ͙͔͚͊ͭ ͟ ͍͔ͭͦͣͯ ͔͊ͫͭͪͦͨͪͦͭͯ͟Φ ́· ͔ͣͦͦ͒͡ͼΦ ˸͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͔͎͙ͦ͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ ˤ͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟· 
ͻͦͪͦ΄͙ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·Φ ̂ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ Ύ ͊͟͟ ͙͙͒ͨͦͣͪͦ͡π
͍͊ͤͤ·͚ ͊ͫͭͪͦ͡ ͎ͦ ͎͍ͦͦͪΌηΦ 

͔́͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ 

1. ˢͤͤ͊ ˴͍͙ͪ͊ͫ͊ͤ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ 
;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͍͙͙͒΄Έ ͔͎ͦ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˮͤ͊;͔ ͙͖͒ͭ ͔͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͙ͫ͊͟π
͔͙͔͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡-͎͊ͫͭͪͦͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΦ ζˮ ͔͒ͦ͡ 
͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭ͊͟͡ τ ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͍͊ͫ ͤ͊͘ΌΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ 
ͨͪͦ ͍͊ͫΦ ˮ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·͍ͦ͗ͯ ͙͘ ͊ͪͭ͟·Σ ͤͦ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͣͦΌ 
͙͊ͪͭͤͯ͟͟Σ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈΦ ˨͔͊͗ ͔͋͘ ͯͣ·ͫ͊͡Φ ˻͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͙͒ͤͼ·ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˢͤͤ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ όζͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͙͔ͤͭ͟͡·ηύΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭ͟ ͯΦ 

2. ˸͔͙͔ͤͤ ͔͗ ˸͙͙͊ͪ ˴͔͍͚ͦͪͦͦ͡Σ ͎͊ͫͭͪͦͦ͊͡ Ήͫͭͪ͊͟-͊ͫͫ͊͟͡ όζ˴͙͊ͫͭ͊͡ΎηύΣ ͪ͊ͫͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ˢͤͤ· ˴͍͙͚ͪ͊ͫ͊ͤͦΦ ˸͙͊ͪΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͙ ͙ͫπ
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ζ͖ͭͨ͡·ͻ ͙͔ͤͭ͊͟͡ͻηΦ ˻ͤ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ 
ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͒͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊ͫͭͪͦͦ͡π
͎͙͔͚Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ͊͘΄Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ н-о ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

˽ͦ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣ ͙͎ͭͦ͊ͣ Ύ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͻͦͪͦ΄͙Φ ˨͎͔ͪͯͦ 
͔͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͪͫ͟Σ 
;ͭͦ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͍͖ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͚ͦͨͨ͊ͫͭͦ͟ ͫ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔͎͔͋ͦ͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͦ͋΅͊ΎͫΈ ͫ Ήͫ͟π
͔ͨͪͭͦͣΦ ˮ͙͔ͯͣͭ͘͡ΈͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔ͫ͒π
͊͡͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͔͔͎ͣͤͦͦͭͤͦ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Φ ͙̏ͭͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ ͙ͦͤͯͪͫ͊ͤͭ͟͟͟ ͙͙̑͡ ˥ͦͤ;͍͚͊ͪͦͦ-˴ͦͨ·͙͚ͭͤͦ όͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 
͔͚ͣͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔). 

͔́͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͦ͘͡΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˴͊͟ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ΄͊ͪπ
͊ͭ͊ͤ͊͡ ͦͭ ά͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊ͫͭͪͦͦ͊͡έΣ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͟;͔π
͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͊ͫͭͪͦͯͫͯ͡Κη 

˹͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͎͊ͫͭͪͦͦ͡ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Υ ζ˿͊ͣ·͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͔ͪͭ͟π
͙͚ͪ τ Ήͭͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͡ ͔ͣͯΣ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͡ ͫ ͙ͤͣ ͍ͫͦͨ͊ͫͭΈ ͙ ͔͎ͦ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΦ ˤ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͤ·ͻ 
͙͔͙͔ͪͭͪ͟ ͍ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ Ύ ͊͟͟ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙͔͔͚͒ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Φ ˴͊͟ ͯ;͖͎ͤͦͦ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͣͤΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͍͊ͫͭͪͦͦͦ͡ ͫ ζ͖ͭͨ͡·͙ͣη ͙ ζͻͦͦ͒ͤ͡·͙ͣη ͙͔ͤ͟͡π
͙ͭ͊ͣΦ ˮ ͍ͦͨ ͪͦͫΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡Ύ ͙ ͔͖ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙͍͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟Φ ˽ͦ͊͟ Ύ 
͔΅͖ ͒ͯͣ͊Ό ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͙ͣͦͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻ Ύ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͦ͋ 
ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋ ͔ͪͯ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ 

˩΅͖ ͪ͊͘ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Η ˨͔͔͊͡ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ ͪ͊͋ͦπ
ͭͯ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ́͊ͭΈΎͤ· ˮ͍͍͚͊ͤͦͦΦ ˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͔͖ ͔͙ͨͪͦͦͣͣͤͭ͟π

https://vk.com/id9479157
https://vk.com/wall239712852_7126
https://vk.com/wall239712852_7126
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șȿȳɁȳOZ: ȕȹȸȵȾȻȼ ȯȶɊ ȫȼȽȻȹȶȹȮȹȭ (ȳȽȹȮȳ) 

͍ͪͦ͊ͭΈΦ ̒ ͒͡Ύ ́͊ͭΈΎͤ· ͋·͊͡ млл҈ ζ͖ͭͨ͡·ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ηΦ ˸· ͤ͊ͦͣ͘͟· ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͊Φ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͔͒ͦͦͤ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤ͊ ͔͖ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π
ͦͣ͡Η ̒ ͎ͣͦͯ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͊ͭΈ ́͊ͭΈΎͤͯ ͊͟͟ ͎͊ͫͭͪͦͦ͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎͣ ͙ ͙͙͋ͣ͘͟͡Φ 

 

˶ͯ;΄͊Ύ ͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Η 
 

˹͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ˢ͙ͪͤ· ˤΎ;͔͍͍ͫ͊ͦͤ͡· ˥͔͎͙ͦͪͫ 
ό͎ͦ͒ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ лфΦлуΦмффмΣ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ лΥолΣ ͎ͦͪͦ͒ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ύ 

ˢ͍ͭͦͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ́Φ ˢΦ 
 
ˢͫͼ͔͔͒ͤͭ όͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭύ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˾͔͊͟Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͍͔͚ͭͦ ;͍͍͙ͯͫͭπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;͙ͯͭͦͫͭ͟Σ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͙ͯͣͤ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͫͦπ
;͍͍͍ͯͫͭͦ ͊ͭΈ ͙ͣΦ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪΣ ͋ͯͪͤ͊Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΣ ͙ ͚ͨͦͪͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͙ͪͫ͟ ͙͊͋ͯ͒ͭ͘͡ΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͎͖ͪ͊͘ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͊͘ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦπ
ͪͦͤ·Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ;͔͙͔ͫ͟ ͫͨͦπ
͙ͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͭΦ͟Φ ͭ· ͭͦͤͦ͟ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͙ͣͪ ͙ ͡Ό͔͚͒ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͔ͯͣ΄Έ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͫͨͦπ
͙͍ͫ͊͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͘-͊͘ Ή͚ͭͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ͦπ
͙ͫͭ ͙ ͙͔͙͒͊ͣ͊͘͡ ͭ· τ ͍͔ͨ;͙͔͊ͭͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͯΎ͍͙ͣ͊͘Ύ ͤ͊ͭͯͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎ͦ͟͡ ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͤπ
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͖ͫ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ 
͔ͫͪ͒ͼͯΦ ˤ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͭ· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͣΎ͎͙͚͟ ͙ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤ·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͤͪ͊π
͍͙ͭͫΎΣ ͔͔ͭ͋ ͔͎͡;͔ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͦͪͯͨͯ͟͡ ͙ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ ͔ͤͭ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͟Σ ;͔ͣ ͙ͯͨͪ͊ͭΈͫΎ ͋ͦͣ͡ ͙ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦͦΦ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡π
͙͔ͤ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͨͦͯͫ͡ͺ͔͔ͪ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͭͦ ͙͍͔͙͍ͤͭͪͦͪͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 
˽͙͍ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ˾͊ͯ͟ ͤ͊͘͟ τ ˴ ͔͎ͦͪͦ͘Σ ͙ ͦͤ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡Σ т-ͣ 
͔͒ͦͣ ό͒ͦͣ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͙ ͍͎͍ͪ͊ͦύΦ ˮ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͙ͭͦ ͍͎͙ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͭͪ͒ͦͦ͋ͣ͡Σ 
ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣΣ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͯͪͫͭͦͣ ͙ ͺ͊ͤ͊ͭ ͙;͚ͤͦ ͼ͔͔͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΌΦ ̏ͭͦ ͡Ό͙͒ ͖͙͔͗ͫͭ͟Σ ͙ ͍ 
͙ͻ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ ͙ ͍·͎ͦ͒·Φ ˮͣ ;ͯ͗͒· ͔ͣ;ͭ·Σ ͺ͊ͤπ
͙͙ͭ͊͘Σ ͙ͣͪ ͍͙͔͙͚͒ͤ ͙ ͍ͫͤͦΦ ˻͙ͤ τ ͡Ό͙͒ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ͘͡·͔ ͙ ͊͋ͦͭ͘ΎͭͫΎ ͙͡΄Έ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͎͋͊͊͡ͻΥ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ͨͦ·΄͔Σ ͍ͯͪ͊ͭΈ ͨͦ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚͡ ͔͎ͦ͟͡ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˿ ͍͙͙ͭͦͣ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙͒͊͊ͣ͡ ͔͔ͭ͋ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͊ ͙ͣ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ;ͭͦ ͭ· ͍͙͔ͭ͊΄Έ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣ΄Έ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˹͊ ͨͦ;͍͔ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊ͤ͘ ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Φ 
̉ͭͦ͋· ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Ήͭͦͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͔͔͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͙͔ͤͭπ
͎͙ͪͪͯΎ ͍ͫͦΌ ͔́ͤΈΦ ˤ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟ ͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͫͯͻ͚ͦΣ ͔͍ͭͪ͘·͚ ͙ 
͔͋͘Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ Ήͭͦͣ ͯ ͔͔ͭ͋ ͙ͫͭͦͭ ͯ ͙ͤͻ ͨͦͯ;͙ͭΈͫΎΣ 
;ͭͦ͋· ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͫͭΈ ;͍͍ͯͫͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙ͭͦ ͍ͪ͊π
͎͙ ͔͔ͭ͋ ͒͊ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͤΎͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͼ͔͔͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͯͣπ
͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͻ͙͔͔ͭͪΣ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ 
͙ͤͻΣ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈͫΎ ͍͖ͭͦ 
͎̏ͦΣ ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ τ ͔͍ͦͫ͊͋͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͭͪΎͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͣ 
͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͔͚ͭͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͚ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ ͡Όπ
͔͚͒ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈΦ 
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ˢͫͼ͔͔͒ͤͭ ͍ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͔ͤ͊͘͟ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͤͪ΄͙π
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘π
ͭͦͨ͡Ύ͔ͭ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ͙ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͻ ͭ· ͙΅͔΄Έ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΦ ́· 
ͼ͔͙ͤ΄Έ ͍ ͙ͤͻ ͙ͫͯ͡Σ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͼ͔͔͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͋ͤ·͔ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͙͙͒ͭ ͤ͊ͨͪͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ ͙̅ͪͯͫͭͪπ
͔ͪͯ΄ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͣΎ͎͔ͦͭ͟͡·͚Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͔ͫͭͪ͗ͤΎΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͔͔ͭ͋ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍͊͗ͤ͊Ύ 
͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͼ͔͡Έ ͙͙͡ ͊͒͘ ͊;͊Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͭ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ΈͫΎ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͔͔ ό͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ ͔ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˢͫͼ͔͔͒ͤͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ͍ͦ ͙ ˾͊͊͟ύΦ 

ˤ·͔ͪ͊͗͊΄Έ ͔ͫ͋Ύ ͭ· ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ό˶ͯͤ͊Σ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣύΦ 
́· τ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͔͎ͦ͟͡ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊΄Έ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ 
͒ͯ΄͔͍ͤͦͫͭΈ ͙ ͊͋ͦͭͯ͘ ͦ͋ ͙ͻ ;͍͍ͯͫͭ͊ͻΦ ˸͎ͤͦͦ ͖ͦͭ͒͊΄Έ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
ͨͦͭͣͦͯ ;ͭͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͭ· ͎͍ͦͭͦ͊ ͍ͦͭͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ;ͯ͗ͯΌ ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
˶ͯͤ͊ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˾͔͊͟Σ ͙ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͖͒͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͭͨπ
ͦͭͯ͡ ͙ ͦͭ͘ ·͍;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͭ· ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊΄Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ ͔͙͚́ͪͭ 
͒ͦͣ τ Ήͭͦ ͒ͦͣ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ͍ͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͭͦΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭ͟͡͡π
ͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ ͦͭͯΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔͖Φ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ τ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͔ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΎΦ 

ˤͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͦ͋͟͡ ͤ͊͘͟ ˾͊͊͟ ͖͒͊ͭ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙ ͎ͦͪͯͦͫͭ͟͡Έ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͺͦͪͣΣ ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͣ·΄ͼ·Σ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ;͔ͪͭ ͙͡ͼ͊Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͣ ό͒ͦͣ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͣͪͦͣΣ ͍͙͙͎͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͒ͤύ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗ ͍ ˾͊π
͔͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ̑͗ͤ·͚ ͙͊ͪͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͔ͭͣ͊ ͔͔͎͒ͤ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͊͡ΎΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ;͊ͫͭ·͔ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ όͤ͊ ͙ͤͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͫͭͻ͙Ύ ͒ͦͣ͊ ͙ 
͔ͣͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͻ͙Ύ мн-͎ͦ ͒ͦͣ͊ύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤͯ͗ͤ·Σ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ˽͊ͪͫ ̅ͦͪͭͯͤ·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͣΦ ͔͔́͋ ͍͔͖ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 
͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊π
͔ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͍·ͪ ͯ;͔͊ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͨ͒͊π
͎͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ό˾͊͟ ͖͒͊ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭύΣ ͙͋ͦ͡ ͡Ό͋͊Ύ 
͚ͫͨͦͦͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͎͔͒ ͭ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄ΈͫΎ ͍ ͯΌ͚ͭͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͣ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˨͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͋Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟Φ ̉ͭͦπ
͋· ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͋·͡ ͊ ͔͔͚ͫͣͤ͊Ύ ͙ ͒ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Φ 

˾͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͻ ͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͭ· ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊΄ΈͫΎ ͺ͙ͪ͊ͤͫͦͣ͡Φ 

͔͙͚́ͪͭ ͒ͦͣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͤ͊͘͟ ˾͊͊͟Σ ͍ ͖ͤͣ ͔΅͖ ͔ͫͭΈ ͙̆ͪͦͤ ͙ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍ͦ 
˶Έ͍͔Φ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͙͔͔͙͚ͨͪͦ͋ͪͭͤΦ ́Φ͟Φ ͍ ˾͊͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͒ͦͣ͊Σ ͊ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͍ͦ ˶Έ͍͊Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ͻ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͭ· 
ͪ͊ͫ͟ ͪ·͍͔͊΄ΈͫΎ ͊͟͟ Ύͪ͊͟Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔ͯ͗ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Φ ˤ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ 
˾͊ͯ͟Σ ͎ͣͦ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͔ͤ͊͟Ύ ͊ͣͤͯͭͦͫͭ͘͟ΈΣ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͋͡π
͚͗͊΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ ́ͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͣ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͭ· ͙͍͖͗΄ΈΣ 
͙ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊͘;͙ͣΦ ˿ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 
͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤΣ 
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͊͟͟ ͙ ͦ ;͖ͣ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 
͔ͭͨͦ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ ͦͭ ;͙ͯ͗ͻ ͊ͪ͘͟·͍͔͊΄Έ ͍͚ͫͦ 
͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣͪ ͙ ͔ͨͪ͒ͨ;͙͔ͦͭ͊΄Έ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Φ ˿ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔ͭ͋Ύ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭΎͤͯͭΈ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͭ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ͻ ͙ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͔ͪͫͯͪͫ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊ͣͦͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎΣ ͯ;͙΄ΈͫΎ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭ͋ 
͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ· ͨͪΎͣͦͭ͊ ͙ ΅͔͒ͪͦͫͭΈΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍ͦ ˶Έ͍͔ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͤ͊ ͨͯ͋π
͙͔͟͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͔͔ͭ͋ ͪͦ͡ΈΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡Σ ζ͔ͨͪͫͦͤͤͦπ
͎ͦηΣ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͚ͪ͊ͤͦ͘Φ ̏ͭ͊ ͔͗ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͒͊π
͖ͭ ͔͔ͭ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͫͭͪͦπ
͙΄Έ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ·Φ 

͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͒ͦͣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦ ˶Έ͍͔Φ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ͍͙ͭͦͻ ͦͨͦͪΣ ͍ͦͫͤͦΣ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ˮ͘ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ Ήͭͦͭ ͒ͦͣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙͔̑ͨͭͪ ͍ͦ ˶Έ͍͔Σ ͔͎ͪͭͪͦͪ͊͒ͤ·͚ 
˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͙ ͔͎ͪͭͪͦͪ͊͒ͤ͊Ύ ˤ͔͔ͤͪ͊ ͍ ˨͔͍͔Φ ͍͙́ͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ τ ͍͚ͭͦ 
͙ͫͭͦ;ͤ ͙͟ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻ ͭ· ͙͔ͫͪͤͤ͊͟Σ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͊͡ 
͙ ͔ͨͦͫ͒͡ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έͤ͊Φ ˨͔͙͡΄Έ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ζ͍͙ͫͦͻη ͙ ζ;͙ͯ͗ͻη ͙ ͊͘ ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͭͦ͊ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈͫΎΣ 
͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙ͻΦ ˶͔͍ ͖͒͊ͭ ΅͔͒ͪͦͫͭΈ ͍ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ 
͡Ό͒ΎͣΣ ͔͙͒ͭ͡Έͫ Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈΣ ͊ ͙͔̑ͨͭͪ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ Ήͭͯ ΅͔͒ͪͦͫͭΈΦ ͔́͊͗͟ ͯ 
͔ͭ͋Ύ ͍ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻ ͔ͫͭΈ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Φ ́· 
͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͋·ͭΈ ͍ ͔ͭͦͤͯͫΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͙ Ήͭͦ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͫ͊ͣͦπ
͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͙͒ͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͦ ˶Έ͍ͯ ͍ п-ͣ ͔͒ͦͣΣ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͦͤ͟π
͔ͯͪͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ ˶͙͋ͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ͭΈ ͨ͊ͯ͟͡ ͙ ͋·ͭΈ ͙͙ͭͪ͊ͤ;π
͚ͤͦ ͟ ͙͙͋ͣ͘͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͤ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͟ ͔͔ͭ͋ Ή͙ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔ͤπ
͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ τ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙ Ήͭͯ ͙ͫͯ͡ ͭ· ͣͦπ
͔͗΄Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Υ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͫ ͔͖ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦπ
͍͒͊͡ΎͭΈ ͙ͻΦ 

ˤ͔͔ͤͪ͊ ͍ ˨͔͍͔ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘Έ ͍ ͡Ό͍͙͋Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͚ͭͦͤ͟ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͭ· ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͊ ͍ ͡Ό͒ΎͻΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫπ
ͨ·ͭ·͍͔͊΄Έ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΌΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙͙͙͔ͫͣͨ͊ͭͪͯ͘΄ΈΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͔͊΄Έ ͍ͦ͘ π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ͍͍̉ͯͫͭ͊ ͍͙ͫͦ ͍·ͪ͊π
͔͗͊΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Φ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ͖͎͙͚͟͡ ͺ͙ͪͭ͡Σ ͤͦ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ ͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Φ ˹͔ ͤ͊ ͨͦͪ·͍͔ ;͍͍ͯͫͭΣ ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͍ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˾͔͎ͭͪͦͪ͊͒ͤͦͫͭΈ ˤ͔͔ͤͪ· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
Ήͭ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͔ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ˮ ͭΦ͟Φ ˤ͔͔ͤͪ͊ ͔ͪͭͪͦπ
͎ͪ͊͒ͤ͊ΎΣ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͦͨ·ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯ͗ ͙ ͔͋͘ ͍͔͎ͭͦͦ ͊͟π
͙͍͎ͭͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎΣ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˿;͊ͫͭΈ͔ ͍ ͡Ό͍͙͋ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͭ͡ΈͫΎΣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͙ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͟ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔ͭ͋ ͖͒͊ͭ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ͫ͊ͣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͨͪͦΎ͍π
͡ΎͭΈ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍͖͍͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͭ͋ΎΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭ͋ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎΦ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͍ ˨͔͍͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ;͖͙ͭͦͫͭ͟ ͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͫͭ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ́· ͡Όπ
͙͋΄Έ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;π
ͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͔͔́͋ ͍͊͗ͤͦΣ 
;ͭͦ͋· ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ΄͖͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͋· ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͒ͯ͡Φ ˮ Ήͭͦ ͔͗ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ 
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;ͭͦ ͭ· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ ͔͊΄Έ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͊ͦͤ͟͡;ͤͦΣ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ΎͫͤͦΣ ͔ͤ ͡Ό͙͋΄Έ ͪ͊ͣ͊͘͘·͍͊ͭΈ ͙ 
͙͍ͪ͊ͫͫͯͫͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊΄Έ ͟ ͙ͫͯͭ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 

˽Ύͭ·͚ ͒ͦͣ τ ͒ͦͣ ͍͔ͯ͡;͔͙͚ͤ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ τ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗ ͍ ˨͔͍͔Φ ́͊ͣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ˸͊ͪͫ 
͍ ˨͔͍͔ ͙ ˿͔͔ͤ͊͡ ͍ ˨͔͍͔Φ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ήͭͦ ͒ͦͣ ͚ͭͦ ͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͭ· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊΄Έ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͔͋ͦ ͫͯ͟;͔ͤͦ 
͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔͒ͦ͡ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣΦ ˤ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͪͯͭͤͤͦΣ ͚ͤͯ͒ͤͦ ͙ ͚ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭ· ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎͻ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭΣ 
;ͭͦ ͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͚ͨͦͪͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͋Ύ ͋ͯ͟π
͍͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͭ· ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͍ͯΎ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͣͦ͡;͊ͻΣ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟ ͫͪ·͍͍ͦ ͙ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˨͔π
͍͊ ͔ͭ͊͗͟ ͖͒͊ ͭ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ ͙ ͔ͨͪͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘ ͍ ͔͒͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͭ· ͍͔ͯ͡;͔ͤ͊Φ ˽͚ͦͪͦ ͭ· 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦͫ ͔ͪ͒ͦͭ͊;͙͍͔͊΄Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΣ ͙ͨͦͪͯ͡Ύ ͙ͻ ͒ͦ ͔͋ͫ͊͟͡Σ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͫͭΈ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͙͔ͦ͋ͣ͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ͯͭͪ͊ͭͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙Σ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙ͪͫ͟ ͔͍ͤͪͦπ
͙ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭ͋ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͍ ͡Όπ
͋ͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΦ ˮ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Έ р-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ п-͚Σ ;ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͔͚̊ͫͭͦ ͒ͦͣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͤ͊͘͟ ˿͙ͦͪͨͦͤ͊͟Φ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˿ͦͪ͟π
͙ͨͦͤ τ ͤ͊͘͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͙ͪͫ͊ͣ͘͟ ͙ 
͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣ ͡Ό͔͚͒Φ ˴ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͭ· ͙ͦͭͤͦͫ΄ΈͫΎ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͭͯͪ·Σ ͦ;͔ͤΈ Ήͣͦπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ͦͫͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊΄Έ ͔͖ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͙ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͭͪ͊͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͚ͤ ;ͭͦ-
ͭͦ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͍ͫͤͦ͊ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͔ͨͪͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ· 
͔͔͒͊͡΄ΈΣ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͔͙͔ͪ͘͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͎ͫͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͫͭͪͭΈΣ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈΣ ͔ͫ͗;ΈΣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͖ͫ ͍͊ͤͦͦ͘ 
ό˿͙ͦͪͨͦͤ͟ τ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊͘͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͖ͤͣ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ 
ͣͦ΅ΈύΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΣ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͎͙͔͚ͯ͋ͤͤ͡΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ 
͔ͭ͋ΎΣ ͙ ͔ͭͻΣ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Φ ˿ͺ͔͚ͪͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭ͊Ύ 
͔ͫͣͤ͊ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͫͻ͙ͦͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͦͤ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͙͘͡΄ΈͫΎ ͙͋ͦ͡ ͍͙͙ͤ΄Έ ͔ͫ͋ΎΦ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͨ͊ͻ͍ͦͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͙ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͍͖ͫ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎͊͒ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͭ͋ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ͙ͨͪͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͍ͪ͊;͊ͣ ͨͦ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͒ͭͦͪͦ͗͒ ͔͙ͤΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣͦ;͔͙͙ͫͨͯͫ͊ͤ͟ΎΣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͔͍͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ τ 
͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˩͖ ͔͔ͭ͋ ͔ͭͦ͗ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͋ͪ;ΈΦ ˮ͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ τ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫ͡ ͙ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͔͍ͫͭͪͫͫͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎͔ͣͤͦͦ ͍·͔͙ͤͫͭΦ 

˿͔͒Έ͚ͣͦ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͙ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˴͔͎͔ͦͪͦ͘Φ ˨ͦͣ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͙ ͍ͪ͊π
͎͍ͦ τ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ˨͎͎ͪͯͦͦΦ ˢ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͚ͨͦͪͦ 
͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ·Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊΄͙ ͔͔ͭͤπ
͍·͔ ͊͟;͔ͫ ͍ͭ͊Φ ˻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͼ͔͙ͤ΄Έ ͍ ͖͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͫ͊͊͡ ͍·΄͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔͒ͫ͘Έ ͊ͼ͔͙ͤͭͪͯ͟Ό ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΦ ͔͔́͋ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͪͦͻͦ͒ ͙ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͣ ͍·ͨ͊͒͊ΌͭΦ ˮ ͔͔ͭ͋ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͋·͊͡ ͼ͔͡Έ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ;ͭͦ͋· ͔ͭ͋Ύ ͍ͫΎ͘·͍͊͊͡ ͫ 
͙ͤͣ ͦ͋΅͊Ύ ͼ͔͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͫ ͙ͤͣ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ́· ͼ͔͙ͤ΄Έ ͍ ͡Ό͒Ύͻ ͖ͤ͊͒͗π
ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗΄Έ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͖ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΦ 
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șȿȳɁȳOZ: ȕȹȸȵȾȻȼ ȯȶɊ ȫȼȽȻȹȶȹȮȹȭ (ȳȽȹȮȳ) 

͍͙͔̂ͨͪ͊ͭ͡Έ т-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ф-͚Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͋ͪ͊͊͟ ͙͙͡ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΦ ˶͙͋ͦ ͍·͋ͦͪ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ˤ͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͔͒ͫ͘Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦπ
Ύ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫͯ͒ ͔͋ͤ·͔ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟Φ 

ˤͦͫΈ͚ͣͦ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟Σ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˴͔͎͔ͦͪͦ͘Φ 
̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙ ͭͪͯ͒ͤ·͚Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͖ͣͣͦͭͤ͡·͔ ͙ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ 
͙͙ͪͫ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·ͫͭͪͦ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΦ ˴͙͙ͪͫͤ͘·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͭΎͤͯͭΈͫΎ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͭͪπ
͋ͯΌͭ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔͔͙ͭͪͨͤΎ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͍ ͙ͻ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Φ ˴͙͙ͪͫ͘· ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ 
Ήͭͦͣͯ ͤ͘;͔͙͊ͤΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΣ ͍·ͫͭͪ͊͒͊ͤ· ͨͦͭͦͣ ͙ 
͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͊ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙ͭͦ ͔ͨ͡;͙Φ ́· ͍·ͻͦπ
͙͒΄Έ ͙͘ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͚ͪͦͨͦͭͦ͟͡Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭΎ͖͚͗ͦ͡Σ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ ͙ 
ͼ͔͔͔͖͚ͯͫͭͪͣͤͤͦ͡͡ ͪ͊͋ ͔ͦͭ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ 
ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ ́· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͤͦ ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ ͔ͭͪͯ͒ͤΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͭͪ͊ͻ ͔ͤ ͙͙ͦͫͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Φ ˿͊ͣ·͔ ͔ͫͪΈ͖͘π
ͤ·͔ ͙͙ͪͫ͘͟· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͊ͣ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͍͙ͭͦͣ ͔ͦͪͯ͗͟π
͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͨͦͨ͊͒͊΄Έ ͍ ͨ͡ͻ͚ͦͦ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͫͪͤͦ͟ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͙͙ͪͫ͘͟ ͔͙͔ͤͣͤͯͣ ͙ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡ ͔ͭ͋Ύ ͟ ͔͔ͨͪͦ ͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˿͔ͣͪͭΈΣ ͨͦ ˴͔͎ͦͪͦͯ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙͙͡ ͔ͨπ
͔ͪͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͪͦͫͭͯ͒͊Σ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͭΎ͖͎͗ͦͦ͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͙ͪͫ͊͟Φ ͍͙͔̂ͨͪ͊ͭ͡Έ ͍ͦͫΈ͎ͣͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ˿͊ͭͯͪͤΣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ф-ͣ ͔͒ͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͯ͊͘͟·͍ ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟Φ 

͍͔͚́ͦ ͙͊ͪͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙ ͼ͔͔͔͖͔ͯͫͭͪͣͤͤͦ͡͡ ͔ͨͪπ
͔͙͔ͦ͒ͦͤ͡ ͙͙ͪͫͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ό˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ у-ͣ ͔͒ͦͣ ͍ ˴͔ͦͪͦ͘π
͎͔ύΦ ́͊͗͟ ͔ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͫͫͦͣ͟ όу-͚ ͒ͦͣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ ͊͘ Ή͙ͭ ͫͺ͔ͪ·ύΦ 

˨͔͍Ύͭ·͚ ͒ͦͣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ˴͔͎ͦͪͦ͊͘Φ ̏ͭͦ ͒ͦͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͒ͦ͡π
͎ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͙͔͍͒͊ͦ͡Φ ˮ͔͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍ͫͦπ
͔ͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͔͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͍͙ͭͦͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ ́· ͻͦ;͔΄Έ ͋·ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͼ͔͔͡π
͔͖ͯͫͭͪͣͤͤ͡·ͣΣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣΣ ͔ͯͣΌ΅͙ͣ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡Σ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π
͍͊ͭΈ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΦ ˽͚ͦͪͦ ͔͔ͭ͋ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͔ͣͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΦ ́· ͔ͤ ͡Ό͙͋΄ΈΣ ͦ͟π
͎͒͊ ͡Ό͙͒ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͗͊ͯ͡ΌͭͫΎΣ ͤͦΌͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊͡Ύ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͔ͫ͋ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊΄Έ ͍ 
͔͋͒ͯΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊΄Έ ͔͚͒ͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˹͔ ͡Ό͙͋΄Έ ͍ ͡Ό͒Ύͻ ͔ͤͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭΈΣ 
͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͒͊͡Φ ͔͔́͋ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͤ· ͡Ό͙͒ ͔͋͘ ͼ͔͙͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͤ͊͘π
͙ͤΎͻ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔͙ͫͭͪͣ΄ΈͫΎ ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯΦ 
͍͙͔̂ͨͪ͊ͭ͡Έ ф-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͍ ф-ͣ ͔͒ͦͣ ͯ͊͘͟ ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͯ͡Ό ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˨͔ͫΎͭ·͚ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΣ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˤͦ͒ͦπ
͔͔͡Φ ̏ͭͦͭ ͒ͦͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͯͫͨͻ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͭͦ͋ͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ό ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ 
ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ͔͔́͋ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΣ ΄͊͋ͦͤ͊ͣ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͣΦ ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͭ· ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒΄Έ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ;͊ͫͭͦ ͔͔͒͊͡΄Έ ͍·͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦπ
ͤΎͭͤ· ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͋Ύ ͦͪͯ͗͊͟ΌͭΦ ͙͔̉ͯ͗ ͍͔ͫͦͭ· ͭ· ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊΄Έ 
͙͙͔ͪͭ͟͟Σ ͤͦ ͫ͊ͣ͊ ͔ͣͦ͗΄Έ ͒͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͋Ύ ͦ ͖ͤͣ ͨͪͦͫΎͭΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͍͙͔̂ͨͪ͊ͭ͡Έ мл-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͍ ф-ͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͍ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪΦ 

˻͙͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͒ͦͣΣ ͒ͦͣ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͙͔ͤͪ͊ͪͻ͙;ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˾·͋͊ͻΦ ̏ͭͦ Ύ͍ͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣ͘ ͙ ͙ͭ͊ͤπ
͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡Σ ͖ͭͨ͡·͔ ͙ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟·͔ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͙ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͨͦ ͒ͯͻͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˨ͪͯ͘ΈΎ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͪͤ·͔ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤπ
ͤ·͔Σ ͫͯ͒ Ύ ͨͦ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Ό мм-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͍ ˴͔͎͔ͦͪͦ͘Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎΦ ˽ͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙͖͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͫ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍·ͫͦͦ͒ͯ͟ͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͫ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͭ· ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ ͙͍͔͊΄Έ ͔ͭͫͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ό͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡Έ мм-͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͍ ф-ͣύΦ 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͒ͦͣ τ Ήͭͦ ͒ͦͣ ͚ͭ͊ͤ ͙ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎΣ ͚ͨͦͭ͊ͤ·ͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ ͍͔͚ͭͦ ͒ͯ΄͙Σ 
͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͍͗ͪͭΦ ˻ͤ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͔́͡Έͼ͔Σ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· 
͔ͤ ͫͦͤͤ͊͟͡ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦͭ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊΄Έ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˻;͔ͤΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒΄Έ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦπ
ͣͦ΅͙ ͎͒ͪͯ ͙ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͨͦͣͦ;Έ ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ;͔ͣ ͎͒ͦͦ͡ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ 
ͤͯ͗͒· ͙ ͔͙͋͒ͤͦͫͭΦ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͍·͘·͍͊Όͭ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͍͋͘·π
ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͗͡ΈΎΦ 

˩΅͖ ͍ ͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͫͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͖͚̉ͪͤͦ ͙ ˣ͔͚ͦ͡ ˶ͯͤ·Σ ͙ͦͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍͙ͭͦ 
͙͊ͪͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ͖̉ͪͤ͊Ύ ˶ͯͤ͊ τ ͫ ͦ͋͊ͤ͘͡· ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭΈ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͪ͒Σ 
ˣ͔͊͡Ύ ˶ͯͤ͊ τ ͭ ͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͋Ύ ͊͘΅͙΅͊ΌͭΦ 

͖̉ͪͤ͊Ύ ˶ͯͤ͊ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˴͔͎͔ͦͪͦ͘Σ ͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͼ͙͙ͤͣ͘ ͍ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͗ͤ͘ΎͻΣ ͙͘-͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͚ͨͦͪͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͦ͘͟π
͊͡ ͦͭͨͯ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊΄Έ Ήͭͯ ͊ͪͣͯ͟Φ ́Φ͔Φ ͤ͊ ͪͦ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͍͙͍ͫ͊͊͡Όͭ ͍͙ͤͯ ͙ ͔͋͒·Φ ͖̉ͪͤ͊Ύ ˶ͯͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͖͒͊ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤͯΌ ͔͊ͫͯ͘͟ ͙ ͫͭͪ͊ͻ ͍·π
ͫͦͭ·Φ ˹ͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍·͔͙ͤͯ͗͒ͤͤͦͫͭΣ ͔͊ͫ͊͘͟ ͔ͫͭΈ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΣ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ˴͔ͦͪͦ͘π
͎͊Σ ͭ· ͚ͨͦͪͦ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗΄Έ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͯͣ΄Έ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͣ͊͡·ͣΦ ˮͫͨ·ͭ͊π
͙ͤ ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͨͪͦͻ͙ͦ͒΄ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͪͦ͡Έ ζͦ͊͘͟͡ ͦͭͨͯ΅͔͙ͤΎη ͙ ζ͔͋͘ ͍͙ͤ· 
͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͦͦηΣ ͍ͨͦ͘ ͦ͡ΎΌͭ ͔͔ͭ͋ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ 
ͼ͔͡Έ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ τ ͔ͤͭΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͭ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄Έπ
ͫΎ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έ͔͔ͤΦ 

ˣ͔͊͡Ύ ˶ͯͤ͊ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ˨͔͍͔Σ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͗ͤ͘ΎͻΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͙ͫπ
ͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͭ· ͔ͤ ͔ͭͪΎ͊͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͍·͙ͤͦͫ͊͡ ͙ͻ ͫͦ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌΣ 
͔ͭͪͨ ͔͙͍ͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͎͒ͦ͡ ͔͒͊͗ ͍ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙͊ͪͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͦͭͦπ
͍· ͨͦͣ ͦ;Έ ͔͔ͭ͋ ͍ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͭͪͯ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͍ ͋ͦ͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

˨͙ͦͪͺ͙͚ͦͪ ͍͔͚ͭͦ ͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭ͟· τ Ήͭͦ ˶ͯͤ͊Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͖ͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͙ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͫ͊ͣͦͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͎͙ͯ͋ͤͤ͡ ·͔ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͙ ͎͋ͦ͊ͭͯΌ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΌΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙͒ͯͭ ͍͒͊ ζ͊͘͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻη ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͎͙͒ͪͯπ
͙ͣ ͤ͊͊͘͟ τ ʕ ͔ͫ· ͍ ͨΎͭͦͣ ͔͒ͦͣ ͙ ˻͍͔ͤ τ ͍  ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣΦ ˴͊;͔͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ͭͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͚ͪͦ͟ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦΦ ̏ͭͦ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͪπ
ͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫͺ͔͚ͪͦ Ή͔͙͙ͫͭͭ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔ͭ͋ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͍͔ͪ͊ͤͦπ
͙ͫΎ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙ͤͤ͡π
͙͊ͣ͟Φ 

͔́͊͗͟ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͒ͤ· ͙ͭͪ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ͍͔͒͘͘·Φ 
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șȿȳɁȳOZ: ȕȹȸȵȾȻȼ ȯȶɊ ȫȼȽȻȹȶȹȮȹȭ (ȳȽȹȮȳ) 

͔͙̊͊͟͡ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͭ͋Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍ ͯ͡;΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ͣͪͯ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͯͣͭΈ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭ 
Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ 

ˤ͔͎͊ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘Σ ͙͔͙͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͔͒͊π
͊ͣ͡Φ 

˽ͦͯͫ͟͡͡ ͖͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͔ͯͫͨͻ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ˣ͎͊ͦ͡π
͒͊ͪΎ Ή͚ͭͦ ͍͔͔͒͘͘ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ ͙͙͋͘͟͡ͻΣ ͭ· ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔΄Έ 
͔͋ͫͫ ͭͪ͊΄͙͔ ͙ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͒͊͡΄Έ ͔͔ͫ͋ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͭΦ͟Φ 
Ήͭͦ ͍͔͒͊͘͘ ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎΦ ˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͖͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔ͤͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͣ ͡Ό͒Ύͣ 
͙͙͡ ζ͙͙͒ͭ ͨͦ ͎͍ͦͦ͊ͣ͡η ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͍·͎ͦ͒·Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͨͦ 
Ή͚ͭͦ ͍͔͔͒͘͘ ͖͒͊ͭͫΎ ͍ ͒͊ͪ ͊͘ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤ·͚ ͭͪͯ͒Φ ́ͪͯ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔΄ΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ́ ͔͍͚ͤͦ ΅͔͙͒ͪͦͫͭΣ ͔ͤ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͼ͔͖ͤͤͤ·ͣΣ ͊ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͨͦ͒͡·Φ 

 

˸͙ͦ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ ͯ͡;΄͔͚ ͤ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ 
 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ́͊ͭΈΎ͚ͤͦ ˮ͍͍͚͊ͤͦͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͍·π

͍͍͊͘΄͙͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔. ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ζ͔ ͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͔͔ͭ͋ ͔͎͡;͔ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͦͪͯͨͯ͟͡ ͙ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ ͔ͤͭ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ;͔ͣ ͙ͯͨͪ͊ͭΈͫΎ ͋ͦͣ͡ ͙ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦͦηΣ ͔ͤ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͍͔ͪͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ Ύ ͎ͣͦͯ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͊ͭΈ ͒ͦ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͍·͎͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͦͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔ͤπ
ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΣ ͙ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͫ͊͋͡·ͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒͘Ύͭ·ͣΣ ͭͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ Ύ 
ͫͭ͊ͪ ͊ΌͫΈ ͍͔͙ͫͫͭ ͍͖ͫ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͭΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͔ͣͤ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔: 
ζˢͫͼ͔͔͒ͤͭ ͍ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͔ͤ͊͘͟ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭηΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡Σ ͤͦ Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ 
͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ;͔͡ ͍͔ͦͦͣ͟Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫ ό͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-͔͎ͫͫͦͦ͟͡ύ 
́͊ͭΈΎͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ό͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͙ͨͫͻ͙͙ͦ͊ͤ͊ͭ͟͡ύ 

50 ͦ ͔͍ͭͭͤͦ͟ ́ ͙͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ 
͙͙͡ 

˴͙͊ͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͍ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙͔ͭͣ͘ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ;͔͎  ͦ
 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 
˨͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͊͗ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ζ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ ͪ·ͤͦ͟η ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·̈́ ͔ͤΦ ˶Ό͙͒ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͎ͦͤΎͭͫΎ ͊͘ ͍ͤͦ·͙ͣ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͫͣ·ͫ͊ͣ͡ ͙Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭ͊ͣΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭͪ͟·ͭ· ͍͔͙͒ͪ ͍ 
͙ͣͪ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ͙ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Κ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͭΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͦͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͭͦ ͤ͊͘͟ ͍ͦͣͫͭͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͨ͊ͯ͋ͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

́͊͊͟Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ ͊ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊;͊͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͦͣ͘Σ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό Ή͙ͭͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚Σ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͙ͯ͒ͣ͡ ͙ͨͫπ
ͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊Σ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦ ˹͊ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͣ͡Σ ͊͟͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͫͦͼ͙π
͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙ ͔͎͍͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͔ͦͪͤͭ ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

˻ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
 
˸· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍·ΎͫͤΎͭΈ ͭͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͊ͫͭͪ͊͡Σ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊Σ 

ˣ͎ͦΣ ˢͪͻ͙ͭ ͔ͭͦͪ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͒ͯͻ͙Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͨͪΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 
Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͯ͘Φ ͔́͊͗͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍·ΎͫͤΎͭΈΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͙ ͊͊͟͟Ύ ͔ͪπ
͙͎͙ͦͤ͊͘͡Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͟ ͔͚ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΣ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͊͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͨͦπ
;͔ͣͯ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ͊ͣΣ ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊Φ ˮ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍ 
Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙͔ͭͣ͘ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͫͦͼ͙͙͙͊ͪ͘͡ ͍ͦ͊ͤ·Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔ͭͪΎΌͭ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ 

˹͔ͫͨͪͦͫͭ͊ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͔ͫͦͫͦ͡ ͡Όπ
͔͚͒Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙͡ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ό͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͦͪ͒ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪύΣ 
͎͔͒ ͡Ό͔͚͒ ͦ͋ͯ;͙͊͡ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ ˤ ͔ͦͤ͡ ͚ͭͦ ͔͗ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͣπ
͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͊͗ͤ͡π
͍ͫͭͦΣ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͙͎͙ͪͦ͘͡π
ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͨͦͣͦ ͊Ύ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͖ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ͘ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊π
͊ͫ͡Έ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͙ͣ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͣ͘ ό͙ͯ͟͟͡΄͔͍ͫͭͦΣ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͙͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣύ ͙ ͙ͤ͒ͯπ
ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͋ͪ͒ͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͫ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͙ ͙ͨͪπ
͙ͤͣ͊͊͡ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͪͦͫΈ͋·Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͒Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͤͯΌ ͔ͫͣͪͭΈΦ ό˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ му ͤͦπ
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

Ύ͋ͪΎ мфту ͎ͦ͒͊ флф ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͭ͟· ζ̆ͪ͊ͣ ˹͍͊ͪͦ͒ͦηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔͔͚͒ͭΣ ͍·π
ͨͦͤ͡ΎΎ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͙͔͒ͪ͊͡Σ ˨͙͗ͣ͊ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͍͔ͫͦͪπ
΄͙͙͡ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͙ͨͪͤΎ͍ ͼ͙͙͊ͤͫͭ·͚ ͙͚͊͟͡Σ ͊ ͙͔͒ͪ͡ ͔͙͍͚͒ͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͡π
͎͙͚ͦͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘ ͊ͼ͙͙ ζˤͪ͊ͭ͊ ˾͊Ύη ͍ ͔͔͡͡ ͍͔ͫͣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͭ͟· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ;͔ͣͦ͒͊ͤ·Σ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͒ͦ͘· ͍͎ͫͤͦͭͦͪͤͦͦ ͙ ͙͊ͨͭ͘Έ ͙ͻ ͍͚ͦ͒ͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ ͊ͦͣ͘Σ ͎͙͙ͨͦ͋͡ оф ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͚̏ͨͨͯ͊ͭ͊͡Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φύ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͤͯ͗ͤͦ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͟ ͙͔͔͒ ͍·͋ͦͪ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͙͡ ΄ͦ͟͡·Φ ˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͨͦ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙ͤ͗ͤͦͣ͟ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͒͊π
͔͗ ͍ ζ˾͔ͦͫͨ;͙͊ͭη ͍ ͍͙͔͒ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ζ͚́͊ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ηΣ ζ͚́͊ͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈηΣ ͎͔͒ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͭͦͪͦπ
͍͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͙͊ͭ͊ͣ͘ ͙ ͊ͤ͟ͼ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͊ͭͦͪ· ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͍͙ͫͦͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ 
͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˻͔͋΅͊ΌͭΣ ;ͭͦΣ ͙͊ͤͣ͘ ͊ΎͫΈ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͔ͭ ͎ͫͣͦͯͭ 
͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͯͫͨͻ͔͊ ͊͘ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͍͔ͪͣΎΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͍ͯ͘;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͨͦͻ͔ͯ͒ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͒ͭ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͘ ͦ͟ 
͊͘ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˭͍ͯ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͍͋ͪ͒ͦͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙͔ͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͨͦͫ ͔͡ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͒͊ͭ͟Έ ͺ͚͔͊ͪ͋ͦ͡· ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ̂;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͙ͫͨͪπ
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͯ͟͟͡Έ͙͔ͭͣ͘ ͙ ͋ͪͦͫ͊ΌͭΦ ˢ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ τ ͔ͤͭΣ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙ ͊͘ͻ͊ͣ͡͡ΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͦͭπ
͍͔ͦͪ;͙Ύ ͙͒ͯͭ ͦ͒ͤͦ ͊͘ ͒ ͎͙ͪͯͣΦ ˽͙͍ͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͖ͫ ͙ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˸͔͙͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ́͊ͪͦΣ ͍ͯ͒ͯΣ ;͖ͪͤ ͯΌ 
͎͙ͣ͊ΌΣ ͔͎͙͒ͣͦͤͦͦ͡ΌΣ τ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͙ͣ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣΦ ˩ͫ͡ ͙ Ήͭͦ 
͍͔ͪ͊ͦͦ͘ ͙ ͔͎͔ͤ͒ͦͦ͡ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͋ͪ͒ͤ͘·ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͊ ͔ͤ ͪ·ͤ ͦ;ͤ·͚ ΄͙͔ͪͨͦͭͪ͋Σ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͊͗ͤ·͔ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͊͒͊͘;͙Υ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ 
;͖ͣ ͔͎ͦ ͨͯͭΈ ͙ ͼ͔͡ΈΣ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͊ͪͣͦͤ ͙;ͤ·ͣ ͙ ͨͪΦ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͙ ΄͙͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟Φ ͔̉ͣ Ή͔͙ͦͭͪ͘͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ΄͙π
͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ό͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͤͦͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦύΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘π
͊ͣ͟ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ Ήͦͭ͘ ͔͙͔ͪ͟ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙͔ͭͣ͘Κ 

 
1. ˶Ό͋ͯΌ ͍͔΅Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ζ͒ ͪͦ;͙ͭΈ ͭ͊ͪͦ΄͙͟η ͊͗͒͟·͚ 

͔͒ͤΈ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔͋ͪ͒͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ͦ ͍͖ͫͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΦ ˿ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 
͊͘ ͚͋ͯͦ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈΚ ˽͔͔ͪͫͨ͊ͭΈ ͫ ͔͚́ͦ͡ ͙͙͡ ˴͔͚ͦ͡Κ ˴͊͟ ͦ͟ ͔ͣͤ ͦͭͤͦπ
͙ͫͭͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͍͔ͫΈ ͔ͦͭ͒͡Κ ˴͊ͪͭ· ́͊ͪͦΣ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 
͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΚ ˤͦͭ ͯ ˴͙ͦ͡ ˸͎͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊ͪ͊ͤ͟ ͍ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͯ ˽͔π
͙ͭ τ ˽͍͔ͦ΄͔ͤͤ·͚Σ ͫ ˽͔͔͚ͭ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫͣΈΌΣ ͔͒͊͗ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈΦ ˹͊ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͯ͡;΄͔ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͗ ͊ͪͭ͊͟ ͒ͤΎ мл ͔ͣ;͔͚Κ ˴͔ͦͤ;π
ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭΣ ͙͗ͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͗ͦ͡Φ 
˹͊ ͪ͊͋ͦͭ ͯ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͫ ˽͔͔͚ͭ ͙ͤ-͙ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͒ͪͤΌΌ 
͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͎͔͊͒͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͒ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
͔͙̏ͦͭͪ͘͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͊͒ͦͤ͊ͣ͘͟ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ τ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͪͦπ
ΎͭͤͦΦ ˴͊ͪͭ· ͔͗ ͍͖ͫ ͤ͊͘ΌͭΥ ͙ ͨͪͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙ ͨͪͦ ˸͊΄ͯ͟ ͙͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ 
ͨͦ͒Ά͔͒͊͘Φ 
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2. ˢͫͭͪ͊͡· ͙ ͍͔͔͔ͤͭͫͤ͡·͔ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΦ ͙̏ͭ ͔ͭͣ· ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͎͒ͦͤ͊ͭΈ ͒ͦ 
͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͊ͻ͙͔͔͚ͤΦ ˤ·͚͙ͭ ͍ ͊ͫͭͪ͊͡ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
ͣͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͪ͒ Ή͔͙͍ͦͭͪͦ͘͟Φ ˻;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ Ήͭͦ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͯ͟;ͯ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˾͊ͤΈ΄͔ ΄͙͡ ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ό-͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟Σ ΄͙͡ ͊͘π
͙ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͔͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͎͒ͪͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊ ͦͨ·ͭΦ ̏ͭͦ ͙ͫͤ͗͊ͦ͡ 
͙ͪͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭΈ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦͨ·ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊Ύ ͙ͪͫͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͒ͫͦͼ͙͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͣ ͙ͤ͟͡;͙͔͙ͫͣ͟ ͫͯ͡;͊ΎͣΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͒͊͡ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;ΈΦ 

3. ˨͔͎͙ͣͦͤͦͦ͡Ύ ͙ ͔͙͙ͣ͒ͯͣͣ͘ ό;͔͔͙͎ͤͤͤ͡ύΦ ˻ͭͪ͟·͍͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ 
͎͙͋ͦ͊ͣ ͙ ͔͙͒ͣͦͤ͊ͣ ͙ ͨͪΦ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙͍ͤͦ͊͟ͼ͙͙Σ Ή͍ͦ͊͟π
ͼ͙͙Σ ;͙͔ͭ͊ͭ ͎͙ͣͤ·Σ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͨͪΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͯͣ ͙ ͫͦπ
ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ;͔ͤͦͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͦͨ·ͭͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͋͗ͭ ͍ ͼ͔ͪ͟ ͍ͦΈ ͙͙͡ ͤ͊ 
͙ͯ͡ͼͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͔͍͍ͣͫͫͦͤͪͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟Φ ˻ͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭ τ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͤ·͚Σ ͤͦ ͼ͔ͤͤ·͚ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ τ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͎͙͋ͦΣ ͫͯ΅ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͤͣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͔ͣͯ 
ͼ͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͪͭΈ ͤ͊ млл҈Φ ˻ͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ ͔͗Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ͙ͣ ͫ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Σ ;͔͡π
͙ͤ͊ͣ ͍͔͚ͫͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͪͭ͟ ͙;ͤͦͫͭΈ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

 
˨͔͔͊͡ ͣ· ͙ͦͨ΄͔ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨ͊ͭͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͔͙ͦͭͪ͘͟ 

͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ΄͙͔͙ͦͭͪ͊͘͟Φ 
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔͔͍͍͊ͤͭͪͫͦ͊͘΄͔͎ͦͫΎ Ήͦ͘π

͔͙͚ͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͦͣ͘Φ ̉ͭͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈΣ ;͔ͣ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒ͦ 
Ή͎ͭͦͦΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ Ή͙ͭͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘ΎΣ τ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͣͯ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͊͗π
͎ͤͦͦΣ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦΣ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ 
ͯͫ ͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͍͔͚ͫͦ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ · ͤ͊͒ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣΦ ˽͙ͪ;͖ͣ Ή͔͙ͦͭͪͯ͘͟ 
͙͙͡ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͘ ͦͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͨͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙ͤ·͙ͣ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ̉ͭͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙ͪͫ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͊͘͟ηΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͍͔ͦͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͫ·͙ͭͭΈ ͙ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣ ͦ΅ΈΌ 
͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͙ͫͭͦͭΣ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎΦ ˶͙΄Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔ͫͪΈ͖ͤͯ͘Ό ͨͪ͊͟π
͙ͭͯ͟Φ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ή͔ͦͭͪ͘;͙͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ 
ͫ ͙͍͙͔͊͋͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦ͒͘ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟Φ ˹͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͎ͯͨͦ͡Σ ;͔͍ͪ͊ͭͦ ͨͦͪ;͔͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ
ͭ͊ ͙ ͎͍͔͚ͦ͒͘Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙ͨͫͻ͙͚ͦ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͔͖ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ζͤ͊ͦ͒ͦ͟͡π
͍͊ͭΈη ͔͒ͤΈ͎͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ΈΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫΉͦͤͦͣ͟ ͙ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͙͔ͪͫͯͭ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ Ή͔͎͚ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘Σ ;͔ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽͔͔͎͔ͪͪͯ͗ͤͤ͊Ύ ͙ ͙͍ͪ͊͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡π
ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͫͻ͙͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ˤ͔ͫ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·͔ ͔͔͒͊͡ ͙͔ͨͪͣͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͖ͤͤ·ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͎ͭͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͍͊ͭͦͪΣ ͙ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ·Φ 

ˢΦΣ нт ͔ͭ͡Σ ͔͊ͣͯ͗ͣ͘Σ ͫ ͔͖ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͔ͤͦͦͤ͟;͔͔ͤͤͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ 
ͣΎ͎͊͟Ύ ͙ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͯͫͯ͡Σ ͋ͪ͊͟ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·͚Σ ͣͯ͗͊ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭΣ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤ·͔ ͙͔ͣͤ͘·Σ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͍͙͙͍ͤͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͘Φ ˤ ͙͙ͤͯ͟͟͡ ͨͦͨ͊͊͡ ͫ ͔͚͙ͦͤͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ͫͤπ
͒ͪͦͣͦͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔͡;͔͙ͤΎ ͦͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˩͖ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊͊͡ ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͦͤ͊ ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭπ
ͤͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟Φ ˹͊ͭͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ζˤ͔͔͔ͤͭͫͤ͡·͔ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎηΣ ͔ͭͣ͊ 
͔͖ ͍͔ͯ͊͟͡͡Σ ͨͦͯͨ͊͊͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͯͪͫ͟·Φ ̂ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͊ͫͭͪ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͪ͊͡Έͤ ͦͫͭΈΦ ˹͊;͊͊͡ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͚ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ 
ͯ ͔͖ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ̂ ˢΦ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͊͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘π
͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͖ ͣͯ͗Σ ;ͭͦ ͦ ͔͚ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦΦ ˤ͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͍ 
͙ͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͫ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͚ ͤ͊͒ͦ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ͭΈͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͣͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͣ·͊͡ ͨͦͫͯ͒ ͯΣ ͔͚ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 
;ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪ͊͋͟͡Φ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ζ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦη 
ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͔͙ͭͫͤͦ͡ ͔͖ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˹͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤͦ ͍͔͔ͦͭ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ͣ͊ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻ͤ͊ ͫͭ͊͡ ͊ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍͔΅͙Σ 
͙͙ͫͤ͊ͫ͘͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͚ ͙͒͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ 
ͦͭ͒ͦͻͤͯ͊͡ ͙ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͒ͦͣ͊ ͔͖ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͯͫͦͫ͡͡ΈΦ ˤ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ͊ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΣ ͎͔͒ ͨͪͦ͋·͊͡ ͎ͨͦͦ͒͊͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͫ͟π
ͫͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͯ ͍͔͍͖͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͔͙ͫͯͨͪͯ͗ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͔͖ ͟ 
͙ͨͫͻ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͫͫͭͪͦͫ ͍ͭͯΣ ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͡΄Έ ͚ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͨͦ;͍͚ͦ ͒͡Ύ 
͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ͫͨͯͫͦ͟·ͣ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫͨͦπ
͍͔ͫͦ͋ͫͭͯͭ ζͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͙ͤΌη ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˮ 
͔͙ͫ͡ ζΉ͎ͦη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͪͨͣ͟͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͭͦͤͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͗͊ͤ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔ͨͪπ
͍ͦͣ ͔͗ ͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͔ͭͪΎΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͙͙ͪͭͯ͟͟Φ ˸· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͒ͫͦͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫ ͭΈΌΦ 

Φ˴Σ пл ͔ͭ͡Σ ͍ ͔͋ͪ͊͟Σ ͍ͪͦͫ͊͘͡Ύ ͒ͦ;ΈΣ нл ͔ͭ͡Φ ˻ͨ·ͭ ͫ ;͙͊ͪ͊ͣ͟Φ ͍͔̂͊͊ͫ͟͡͡Έ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͣ 
;͊ͪ͟ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˴͙͙ͯͤ͒͊ͤ͡Φ ˻͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ͊ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ;ͭͦ͋· ͦͭπ
ͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ;͊ͪ͟·Σ ͒ͦͫ ͙ͭ;Έ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ͊ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘Φ ˽ͦͭͦͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˻ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙͡ͼ͊ ͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍ͫͦπ
͙ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Φ ˩͚ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͖ ͦͫͯ͗͒ ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͚ ͎ͯͪͦ͗͊ΌͭΣ ͻͦͭΎ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͍ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ̂ ͔͖ͤ ͋·ͦ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͙͙͒ͭ ͣ·͙ͫ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ 
͍͔ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͟ ͔͚ͤ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡Φ ˨ͦ ͫ͊π
͚ͣͦ ͔͙ͫͣͪͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ ͦͤ͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͘͡ ͙͍ͪͦ͊͊ͫ͡ΈΦ ˽͙ͪͦ͗͊͡ ͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

˹͊ͣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͋·͊͡ ͙͡ ͦͤ͊ ͫͦͤͤ͊͟͡ ͟ ͙ͨͫͻ͙ͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘ 
Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˴͙͙ͯͤ͒͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘· ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫ͊͒͊͟͡Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͖ ͙ͨͫͻ͙͔͟ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙͡;ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ Ή͙ͭ 
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ȘȫȾȵȫ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍ͫͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͙͊͟ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͚ ͔ͫͭͪͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͔ͪͫͯͭ͟ ͍·͙ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͔͒ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͙ ͔͒͊͒͊ͨͭ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˿ΦΣ ол ͔ͭ͡Φ ˿ мр ͔ͭ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊ͫ͡Έ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͦͣ͘Σ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡Σ ͔ͨ;͊ͭΎ͙ͣΣ 
ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͫ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡Φ ͙̆ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͦͭπ
ͪ͟·͙ͭΌ ͊ͫͭͪ ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˽͍ͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͊͟͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͦͣ͊Φ ˤ ͙ͦ͒ͤ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͖ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙͚ͤͫ͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ό ͨͪͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ;ͭ-ͦͭͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͦ͡Φ ́͊͟ ͦͤ͊ ͔ͯ͋͒ ͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͍͖ͫͦͣ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͣ͟ ͔͒͊ͪΦ ˻ͤ͊ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 
˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͦͤ͊ ͊͋͘ ·͍͊͊͡Σ ;ͭͦ 
͔͒͊͊͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͤ͊͊͒͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͍͙͔͒͊͡Σ ;ͭͦ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ 
ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͍͙ͨͦ͡Ύ͊͡Φ ˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͦ͗ͤ͡·͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎ͫͦπ
͔ͪ͡ ͒ͦͣΣ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͙ͦͭͦͣͫͭ͊͡ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘ ͔͎ͦ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͔͒͊͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͖ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͔͊͋ͦ͘͡͡Σ ͦͤ͊ ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔͖ 
͙͔ͦ͋͒͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ͙̉ͭ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔͚ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ 
ͦͤ͊ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͊͡ ͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͔͚ͤΦ ˽·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍·͟͡Όπ
;͙ͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͙ͫ͡· ͍͙ͦ͡Φ ˽·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͣ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͚ͭ͊ͤ·͔ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦͭͦͣ ͔͚ ͤ͊;͊ͦ͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ζͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͖ͤ ͍ͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͔͊ͫͭͪ͊͡ηΣ ζ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͪͭͯ͊͡·ηΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͔͚ ͍͔ͪ͒Σ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ύ ͔ͭͣ ͫ͊π
ͣ·ͣ ͔͖ ͎͙͔ͨͦ͋͡ΈΦ ˽͍ͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͙͍ͦͭ͋͊ͭΈ ζ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͊ͭ͊͟ηΣ ͤͦ Ήͭͦ ͨͦ͡ͻͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ͡Φ ˿ͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͚ ͤ͊;͊ͦ͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͼ͔͡·͚ ͎ͪͯ͟ ͡Ό͔͚͒ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͖ͤ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ 
˴͊͟-ͭͦΣ ͙͍ͦͭ͋͊ΎͫΈ ͦͭ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ζ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͭ͊͟ηΣ ͍·͔͋͗͊͊͡ ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͍ ͔͙͍͔ͤͫͭ͘π
ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͊ͫ͡ΈΦ ˩͖ ͤ͊΄͙͡ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ 
͍ͫͨͦͣͤ ͙ͭΈΣ ͙ͤ ͊͟͟ ͍ͦͯͭ͘ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙ͤ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͙͍͖͗ͭΦ ˩͖ ͎͙͙͙͍͙ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊͘͡͡Φ ˻ͤ͊ 
͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊͟͟ ͙͔͙ͣ͊ͪͦͤͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͔͖ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒Ύͭ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͡;ͤ·ͣ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭͦͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͊ ͔͙͗ͤͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤ ˿ͭ͊ͫ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͨ͊ͭͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍·Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨ͊ͣΎπ
͙ͭΣ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͍·͙͙ͨͫ͊͡ ͒ͦπ
͚ͣͦΣ ͙͎͙͍͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ ͙ͨ͊ͪ͊ͤͦ͒͊͡ΈͤͯΌ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤΌΦ ˮ͔͒Ύ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͔͙͙͍͒͊ͭͯ͊ͪͦ͊͘͘͟͡π
͊ͫ͡ΈΣ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͦͣ͘ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˿Φ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͍ͨͪͦ͒͊΅͙π
ͼ͔͚ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͍͔͚ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔͍͋ͪ͒ͦ·ͻ ͙͔͚͒ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Φ 

˹͊͒ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͙ ΄͙͔͙ͦͭͪ͊͘͟Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ мл ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒ͦ͡Ό ͼ͔ͤͤ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͤͦͨͪͦ͋ͤͦ͘͟ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͖ͫ͊͗ͤͤͯ͟Ό ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͍͍͔ͤͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˢ͍ͭͦπ
ͪ· Ή͎ͭͦͦ ΄͙͔ͪͨͦͭͪ͋͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ 
͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͪ͒ͤ͊Κ ˤ͔͒Έ ͔ͪͦͣ͟ Ή͔͙ͦͭͪ͘π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͦͨ·ͭ ͡Ό͔͚͒ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔ͯ͗ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͙ͫͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ;Έ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦͫͣ·ͫπ
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͺ͙͡Έ͔ͭͪͯͭͫΎ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͫͦ͒͊͘π
ΌͭͫΎ ͙͖ͨͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨ͊ͭͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͔͚ ͙͔ͭͪ͊ͭ͡ ͯͪ· ͣ· ͍·͔͙͙͒͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ 
Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͍ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ ͊ηΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

1. ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͔͔ͤͪͦͫͭ͘͡ΈΣ ͪ͊ͣ͘·ͭͦͫͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
ζΉ͎ͦηΦ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͡ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨΣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͤ ͙͍͔͙ͨͪͤͫͭ ͙ͻ ͍ ͍ͫͦΌ 
Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͦͤ ͤ͊;͖ͤͭ 
ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ζͯ͡;͙ ͊͘͡η ͍͎ͪ͊͊ͣΣ ͙ͨͪ ͔͔͚ͤͯͫͭͪͦͤͤͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ τ ͙ͪͯͭͭ͟Έ 
ͪͦͣ͊ͤ· ͫ ͙͙ͤͯ͋͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͯͯ͋͊ͣ͟͟Φ ˤ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ζ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ηΦ ˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦͨͦͪ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͤͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͔͋ͫͫͦͤ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͍ͫͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͫπ
͡·Σ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟Φ ˩͎ͦ 
ζΉ͎ͦη ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͊ͭͦͨ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͯ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͊͘͟η ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊͘ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͙ 
͔͋ͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔ͨͯͭ͊ͭ ͫ ζ͎͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͎͋ͦ ͍ͦηΦ 

2. ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒͊͒͊ͨͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ Ή͔ͦͭ͘π
͙ͪͯ͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͭ ͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͋ͫͯ͗ͭ͡ΈΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ζ͔ͣ͊ͣͤΈ͙ͤ͟·ͻ ͫ·ͤͦ;͍ͦ͟ηΣ ͙ͫ͒Ύπ
΅͙ͻ ͤ͊ ΄͔͔ ͯ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍ ол-пл ͔ͭ͡ ͙ ͔ͣ;ͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍͒͊ ͫ;͖ͭ͊ ͍ͤ͊ͦ͒ͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔͔ͫ͋ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΣ ͔ͯͫͨͻ ͙ ͔͗ͤͯΦ ˩ͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͙ ͡Ό͙͒Σ ͎ͨͦͪΎ͘΄͙͔ ͍ ͻ͙ͪͦͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͎͍͚͒ͦͦͦ͡ Ύ͔ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣ;ͭ͊Όͭ ͍͙ͦͭ͊͒ͭΈ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͨͦͪ;͔͚ ͙ ͤ͊΄͊π
͙ͣ͊ͤͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ͙͔́͊͟ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͙͙ͤͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣ ͦͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͺ͙͊ͤ͊ͭ;ͤͦͣͯ ͔͙ͯͫͪ͒Ό ͙ ͔͙͔͚ͤ͋͗ͤͦ͘ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘π
͊͘ͼ͙͙ηΦ ˮ͘-͊͘ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟η ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͦ͒π
͍͔͎ͪͤͯͭΈ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͍͙ͫͦ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͪ͊͟ͻ͔ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͡ ͚ͨͦͪͦ ͙͔ͪͫͯͭ͟ 
͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ͙ͨͫͻͦ͊͘Φ 

3. -ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͊͟͟ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͤͭ͡π
͔ͭ͊͟͡Σ ͙ͪͭ͟;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 
ζ͙͔͙͙̊ͦͭͪ͘͟η ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒π
͍͔͎ͪͤͯͭΈ ͚ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙͔͙͒Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈπ
ͫΎ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͍·͔͙͍͒͡ ͎͍͊ͤ͡ ͔ͦ ͙ ͙͍ͦͭ͋ͪͦͫ ͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦΣ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦͣͯ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΌ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ;͙ͭ͊Όͭ ͙ ͫ͡·π
΄͊ͭΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͪͤͦ͘ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͦ ͫͣ·ͫ͊͡Σ 
΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ ζ͙͔ͣͫͯͭ͟η ͻ͙͊ͦͭ;ͤͦ ͍͔ͯͫͦͤͤͯΌ ͙ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍·ͪ·͍͊Ύ ͔͖ ͙͘ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͊͋ͫͯͪ͒ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͦͣͨͦ͟π
͍͙ͤͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͙͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·͚ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ 
ζˮͫͭ ͙͚ͤͦηΦ 

4. -ʕ;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͔ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͯͫ͟͡ 
ͦͤͭ͟ ͪͦ͡ΎΦ ˤ ΄͙͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙΅ͯͭ ͖͎͙͟͡ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͔͍ͦ͡·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔͒͊͗ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭΦ ˮͣ ͨͪͦ΅͔ 
͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ;ͯ͒ͦΣ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͒͊ͪ· ͎͍͋ͦͦ ͙ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡Σ 
;͔ͣ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔Φ ͙͔́͊͟ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͍͙͒ΎͭΣ 
͊͟͟ ͚ͨͦͪͦ ͙ͫ͊ͣ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ· ͨͦͪπ
;͊Σ ͎ͫ͊͘͡ ͙ ͊͘͡Ύ ͫͯ͒Έ͋͊Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
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ȘȫȾȵȫ 

͙΅͔ͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ζ͊͟͟ ͙ ͊͘;͔ͣ ͙͗ͭΈΚηΦ ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͙͔ͨͦͫ͟ 
͙ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͦͤ ͙͔ͪͫͯͭ͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͼ͔ͨπ
͙͔͟ ͊ͨ͡· ͗͊͒ͤ·ͻ ͒ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͒ͤ ͔͎ ζ͎ͯͪͯηΦ 

ˤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͒͊Όͭ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͔͔͙ͤͯͣͤΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͙ 
ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͡͡Ό͙͔͚͘ ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡ ͦͭ ͻ͙ͪͦͤπ
;͔͚ͫͦ͟ ͒ͯ΄͔͍͚ͤͦ ͙͋ͦ͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔ͦͭͪ͘ ͙͙͟ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟η ͔͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͍͙͎ͣ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍͖ͫ 
ͭͦ Σ ;͔͎ͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͦ͗͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͤ ͊ͨ͟͡ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˣ·͍͔͊ͭ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦΣ 
ͦͭ;͊Ύ͍΄͙ͫΈ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΣ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟η ͔ͪ΄͔͊ͭ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͫͺ͔ͪͯ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣπ
ͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ζˢ͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ηΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͪ͊ͫ;͖ͫ·͍͔͊ͭ ΄͙͔͙ͦͭͪͯ͘͟ ͪ͊ͤ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͡Ό͋͊Ύ ͔ͫͪΈ͖ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ͒π
͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ;͔ͣ ͔ͭ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ·π
͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ζ΄͙͔͙ͦͭͪ͘͟ηΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͡ ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͒ͯͻ͙Σ ͎͙͋ͦΣ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͔͒ͣͦͤ·Κ ̏ͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͎͙͙ͭͦͦ͡Σ 
͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͚ͭͦ ͔͗ ͚ͫ͊ͣͦ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Σ ͤ͊ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ 
˸· ͙͡΄Έ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ή͔͙ͦͭͪ͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ΄͙͔͙ͦͭͪͦͣ͘͟Σ ͔ͭπ
ͪΎΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͔͙͙ͦͭͪ͘͟Φ ˮ ͭͦͣͯ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΦ ́͊͟ 
͊͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͫͯͭ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͦͯ͟͟͡Έ͎ͭͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͍ ͡Ό͒ΎͻΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ Ή͔͙ͦͭͪͯ͘͟Φ ͙͔́͊͟ ͡Ό͙͒ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͎͙ͪ͡π
ΎͻΦ ˴͊͟ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͖͒͊ͭ ͟͡Ό;͙Σ ͫͨͦͫͦ͋· ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦπ
͔͍͔͗ͫͭͤͤ·ͣΣ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˴ ΄͙͔ͦͭͪ͘ ͙͊ͣ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍ 
Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͒ͫͦͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡·͙ͣ ͫ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͫͯͭ ͔͋ͪ͒Σ ͍·͍͒͊͊Ύ ͔͎ͦ 
͊͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪΎͻΦ 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
 

1. ˨͔͚͗ͣͫ ̂Φ ˸͎͙͔ͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦͨ·ͭ͊Σ мфмлΦ 
2. ˭͔͚͎͙͊ͪͤ͟ ˣΦ ˤΦ ˽͙͊ͭͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ мфусΦ 
3. ˽͊΄͍͙͚ͦͫ͟͟ ˤΦ ̏Φ ˽͙ͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙͙ͣͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨπ
͔͙͍͙ͪ͗͊ͤΎ͙ͣΥ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͪ;͔͚͊Σ нллсΦ 

4. ͔͔͙͚́ͣͫ͟͡ ˻Φ ˹͊ ͖͚́ͣͤͦ ˿͔ͭͦͪͦͤ ˶ͯͤ·Σ нлмтΦ 
5. ͎̑ͤ ˴Φ ˥Φ ˻;͔͙ͪ͟ ͨͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ нлмлΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˻͔͊ͫͨ1 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ˬ͙͙ͤ͘ 

 

˴͙͎ͤ͊ ˣ͔͍͔͙ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ 
 
˿͙͍ͨͯͫͭ΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͨͦ͒ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ˨͙͍Σ ˨͙͍͊Σ ͊ͦͤ͘͟· ˨͙͍2Φ ̏ͭͦ ͭͪͯπ
͒· ˣ͎ͦ͊ ͍ ͊ͭͣͦͫ ͺ͔͙͙ͪ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͫͭͦ ͔ͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͔͙ͣ͘͡ ͦͭ 
͎͙͒ͯ ˶ͯ ό[ƻƻύ ͒ͦ ͎͙͒ͯ ˿͙ͨ-ͭ͊ ό{ǇŜ-ǘŀύ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪΦ ˢ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ τ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ· 
͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊ όAbrahamύΣ ˣͪ͊ͣ· όBrahmaύΣ ˽ͦ όPoύ ͙ ̏͊-ͯ-͊ͭ· όEa-wah-tah). 
 

˥͍͊͊͡ м 
 

1 ˣ͎ͦΣ ͫ·ͤ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͙͚ͦ͡ ͔͚ͣͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͎ͫͦΥ 
˸͙ͪ͊ ͙ ͍͔͔͚ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΦ 

2 ˽ͦ ͭͦͣͯ ͔͎ͤͣͤͦͦͣͯΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͦ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͪͯͦ͟π
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔ͫ ͍ͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͔ͣ͘͡Φ 

3 ˮͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭͤͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻηΦ 

4 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˥͍͊͊͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Σ ͤͦ ͎͍͊͊͡ 
˸͔͎ͦͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˣ͎ͦͦͣΦ ˮ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ηΦ 

5 ζ̒Σ ˣ͎ͦΣ ͎͍ͦͦͪΌ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Ό ˿͍͊ͯ͡ 
͙ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ˩ͻ͍͙ͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

6 ˴͊͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͍͔;ͤͦΣ ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ 
͎͒ͦͪͦͯ ͔͔͙ͨͪͣͤͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ˿͍͙ͦͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ˻ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ˩͎ͦ ˣ͎͍ͦͦ ͙ 
ˤ͊͒͡·͟ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙͙ͨͪͣͤ͟Φ 

7 ˨͊͋· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͯͭΈ ͍͔;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ 
͙͍͋ͪ͊͘΄͙͔ ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͋ͫ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͔΅͖ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘·ηΦ 

8 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͍͔͍ͦ͊Ό ˿͍͙ͦͣ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ ͙Σ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗ τ ͍͖ͫ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Φ ̂ͻͦπ
͒Ύ ͍ ͔͋ͫͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͤͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ˸͔ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ ͍ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΦ ˮ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͍͔͍ͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ͼ͍͔͖ͭͭηΦ 

9 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͙̏ͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍͖ͫͦͣ ͦ͟ ˸͔ͤΣ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙ͦͣ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙͙ͨͪ͡;͙͔ͣ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡Σ ͙͋ͦ ͍ͭ͊ͦ͟ ͙ͻ ͭͪͯ͒ηΦ 

10 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́ͪͯ͒· ͙ͣͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˹ͦ, 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ˣ͎͙ͦ ˸͙ͦ ͙ ˤ͊͒͡·͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͖ͣͪͭπ
͍·ͻΣ ͯ;͊ ͙ͻ ͚͚ͫͭͪͦͤͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΌΣ ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͤ͊͊͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍ͫ͊ͯ͡ ˸͙ͦͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤηΦ 

                                                                        
1
 ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ ммо-124. 

2
 Div, Diva, Divan [Divinity, Divine Laws] τ x ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͘ ͊ͦͤ͟·Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

11 ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭ ͍ ͔͊ͪ͘ ͼ͙͊͟͡ ˶ͯ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͦͫͤͦπ
͍͊ͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·͚ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͒͡Ύ ˿͍͙ͦͻ ˣ͎ͦ͊Σ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˣ͎͍ͦͦΦ 

12 ˮ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭ ͫͦ͒͊͘͡ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ζ˨͙͍͊ηΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ˣͦπ
͎͊ ͔͎ͦ ͎͍͚͊ͦ͡ ͫ ͙ͭͭͯͦͣ͡ ζ˨͙͍ηΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ Ήͭͦ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͍ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙ͤ͟π
͎͊ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ 

13 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͒ͤ ͙ͣͪ͊ Ύ ͒͊Ό ͪ͊ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ύ ͔͒ͫͨͦͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͙͙ͣΦ ˹ͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͒͊Ό ͙ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͫͦ͒͊͘π
͍͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟·Φ ͔́ͣ ͔͗ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό Ύ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͻ͊͒͊Υ ͍ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͒ͤ ͒͊Ό Ύ ˣ͎ͦ͊Σ ;ͭͦπ
͋· ͋·͡ ͭͦͭ ͙͒ͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͍͙͔͔ͯͨͪ͊ͭͣ͡ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ ˹ͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͔ͣ Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˸͚ͦ ˣ͎ͦ ͙ ˸͙ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ˨͙͍͊ηΦ 

14 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ˸͙ͦ ˣ͎͙ͦΣ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͙ͭΈ ͦ͒ͤͦπ
ͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ̂ ˸͔ͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͙ͦ͒ͤ ˤ͊͒͡·͊͟ ͯ;͙ͭ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍ ͔͔ͤͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͙ͭ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͤ͊;͔ ͍ ͒ͪͯπ
͎ͦͣηΦ 

15 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˸͙ͦ ˣ͎ͦ ͙ ˤ͊͒͡·͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͍͔ͦ͟͡͡ ͋· ͦ͟ ˸͔ͤηΦ 

16 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒Σ ˣ͎ͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ˨͙͍ͦͣ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͫ·ͤͦͣ ˩͎ͦ ͎̅ͪ͊͊π
͙ͨ͊ͭͭΣ ͯͫ͡·΄͊͡ ˥͊ͫ͡ ˩͎ͦΣ ͍ͫ͊͊͘͟΄͙͚Υ 

17 ά˨͙͍Σ ͫ·ͤ ͚ͣͦΣ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͊ͦͤ͘͟ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Σ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯπ
ͫͭͪ·έηΦ 

18 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦͭ ͔͗ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Υ ˻ͪͣ͊͒͘Σ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ˿͍͙ͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ˮͣΦ ˻ͤ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͖͒͘͘· ͤ͊ ͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒ τ Ήͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙͎͙ͤ͟ ˤ͔ͫͣͦπ
͎ͯ΅͔͎ͦΦ ˻ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ ͍ ͔͚ͤΦ ͍́͊ͦ͟· ͍ͫͦ͊͡ ˿ͦπ
͔͒͊ͭ͘͡ΎΣ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

19 ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔;ͤͦΣ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺͦͪͣ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΤ ͍ͭ͊ͦ͟ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͊ͦͤ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ˩͎ͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͍͔;ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ό͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͡ύ ͦ͒ͤͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ́ͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͒ͯ΄͔ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͒ͯ΄͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ 
˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͊ͦͤͯ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦΦ ́ͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͒ͯ΄͊ͣ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͒ͯ΄͊ͻ ͊ͤπ
͎͔͍ͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͊ͦͤͯ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦηΦ 

20 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦͭ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Υ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͪͦͫͭΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚ 
͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͭ͊͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ1. ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Φ 

21 ˿ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͔;ͤͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͭΈ 
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͫͯ͡ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅͔͎ͦΦ ˴͊͟ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔;ͤͦ ͔͋͗͊ͭΈ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦΣ ͪ͊͒ͯΎͫΈ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΌΣ ͙ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͦͤ͟ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘2. 

                                                                        
1
 ́Φ͔Φ ͣ· ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ͒ͦ ͊͘;͙͊ͭΎ ͣ· ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͙ͨͪ ͊͘;͙͙͊ͭ 
ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͣͫΎΦ 
2
 ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍͔ͫͭ͊ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ ˩ͻ͍͙ͦ ό͍ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻύ ͨͦ ͍ͫͪ͊π
͔͙ͤͤΌ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭΦ 
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22 ˴͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍͔ͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͍͔ͫͭ τ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
͙ ͔ͪ;Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍ͭ͊ͦ͟ ˻ͪͣ͊͒͘Σ ˥͍͔͍͊ͤͫͭͯ͡Όπ
΅͙͚ ˿͍͔ͭΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦ͊ͪ͘Ύ͔ͭ ͒ͯ΄ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͦͫͦπ
ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦΣ ;͔ͣ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͒͊͊Ύ ͔ͣͯ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͊ͦͤ͘͟ 
˻ͪͣ͊͒͊͘Σ Ήͭͦ ˤ͔;͔ͤͦ ˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘1. 

23 ˸͙ͪ· ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ό͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ύΣ ˻ͪͣ͊͒͘ ͔͗ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎΦ ˻ͤ τ ˤ͔;ͤ·͚Σ 
͙ ͍ ˹͖ͣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ ̏ͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͊ͦͤ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦηΦ 

24 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ τ ͊ͦͤ͘͟ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˴͊ͫͫ͡· ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ˣͦπ
͎ͦͣ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

25 ˤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͔͖͊ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊͘π
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎΣ ͙͗ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ ͍͔;ͤͦ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͨπ
͖ͪ͒ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 

26 ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͋ͫͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ;ͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔ͤͫ;͙͊ͫͭΌΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪ΄͖͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Σ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͊ͪπ
͙͙͍ͣͦͤͪͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦ͡ ΉͭͦΣ ͔ͫͭΈ ͊ͦͤ͘͟ 
ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·ηΦ 

27 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘π
͔ͣ͡ ͨͦ͒ ˸͙ͦͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͯͪͦ͟ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ;ͭͦ ͒͊Ό ̒ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͪͣͦͤΌ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙͙͋͗ͤͣ͡Σ ͒͊͋· 
͎͙͔ͣͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͣ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΦ 

28 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͍́͊ͦ͟ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Υ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫͭ͊ͭΈ ͫͦπ
͔͔͒͊ͭͣ͘͡ ͨͦ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ό˻ͪͣ͊͒͊͘ύΦ ˹ͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ;͔͔ͪ͘ 
ˣ͎ͦ͊ ͙ ˤ͊͒͡·͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤΌ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡ τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ 
ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Φ 

29 ˴͊͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͍ͯͫͭ͊ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔͙͒ͤ·͙ͣ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͭ͊͟ ͊ͦͤ͘͟ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘· 
͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͣͪ ͙ ͯ;͙ͭ ͙ͣͪͯΣ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭͯ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͎͔͊ͤπ
͍ͦ͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

30 ˽ͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ ͻ͊͒͊Φ ˽ͦ ͭͦͣͯ ͔͗ 
͊ͦͤͯ͘͟ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍͔͙͙͔͟͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͪͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ˣ͎͍ͦͦ 
͙ ˤ͊͒͡·͟ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ ͊΄͍͊ͪͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡Έ͘· τ 
Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Φ ˻ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˣ͎ͦ ͙ 
ˤ͊͒͡·͙͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͊΄͍͊ͪͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͙ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͙ 
ͻͪ͊ͤΎͭ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ͙ͻ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻηΦ 

31 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ τ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ ˨͍͊ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͊͘π
ͪΎΌ΅͙͔ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔ͫͦͤ͊ͫ͒͡π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˣ͎ͦΣ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ˿͍Ύπ
΅͔ͤͤ·͚ ˿͍͔ͦͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊ͦͤ͘͟· ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

32 ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͍ͫͦͦ͡ τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ 
33 ˿͍ͦͦ͡ ͋·ͦ͡ ͫ ˣ͎ͦͦͣ, ͙  ˣ͎ͦ ͫͭ͊͡ ͍ͫͦͦͣ͡ τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ 

                                                                        
1
 ˩ͻ͍͙ͦ τ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤκ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˾͙͊͘͡;π
ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͯ͘͡;͊Όͭ ͍͔ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͯͫ͊͟Όͭ ͍͙ͻ͔͍ͪͯΌ ͙ͫͯ͡ ώvortexyaΤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͔͚ͤ ͍ 
˴͙͎͔ͤ ˴͎͙͙ͦͫͣͦͦͤϐΦ ͔́͊ͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͖ͪ͊ͫ͊ͤ͟͡π
ͤ·͚Σ ͍͔ͫͭΎ΅͙͚ͫΎ ͔ͣͭ͊͡͡Σ ͎͙ͤͯ͡΄͙͟Σ ͍͔ͫͭ͡Ύ;͙͟Φ τ ˿͔ͨͼΦ ͔ͦͣͣͤͭ͟Φ ͦͤͫ͟Φ-͔ͪ͒Φ 
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34 ˮ͋ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͯ, ͫͭ͊ͦ͡ ͙͗ͤ͘ΈΌ ˣ͎ͦ͊ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͍͔ͯπ
͍͔ͦ͟;͔͔ͤͤͦ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͣͪ͊Φ 

35 ̆ͦͭΈ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͋͘·ͭΣ ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔͖ͨͪͦͤͫͤͤ͘·͔ ͙ͣΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦͣͤͭΈ 
ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍͖ͫ ͔͗ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ· ό˿͍ͦͦ͡ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪύ ͫ 
͔ͭͻ ͨͦͪ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͔ͤ ͍ ͒ͯ΄͊ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ1. 

36 ˭ͤ͊ͭΈ ͦ ˤ͖ͫͣ ˤ·ͫ΄͔ͣ ͙ ͔͗͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͒ͤ·ͣ ͫ ˹͙ͣ τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ ˮ 
͔ͤ ͍͊͗ͤͦ, ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͣΎ ͦͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͡Ό ˣ͎ͦ͊Φ 

37 ˴͎ͦ͒͊ ͤ͟Ύ͘Έ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͊ͪͣΌΣ ͦͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͪ͋ͦ΅͙͍ͦ͟Σ 
͍͘·͍͊Ό΅͙ͻΥ άʕ ͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͤ͟Ύ͔͗ͫͯ͟Ό ͙͊ͪͣΌέΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͤͦ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͨͪ͊π
͍͔͙͒ͤͦͫͭ, ˣ͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍͙ͤ͘ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͎ͦπ
͍ͦͪΎΥ άʕ ͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˣ͎ͦ͊έΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͭͦ ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͦͨͪπ
͔͖͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͒ͤΎ͙ͣΦ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ 
͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤ ͙ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ˣ͎ͦͦͣ, τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫ ͭ·ͪΦ 
ˮ͋ͦ ͙ͦͤ τ ͔͍ͨͪ·͔ ΄͎͙͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫͦ-͔͙͙ͭͪͯ͗ͤ͊ͣ͟ ͫ ˣͦπ
͎ͦͣ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡ ·͙͊ͣ͟η. 

 

˥͍͊͊͡ н 
 

1 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˣͯ͒Έ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͟ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͔͎ͦ ͎͔͊ͤπ
͍ͦ͡Φ ˣͯ͒Έ ͔͔͙͍ͭͪͨ͡Σ ͒͊͋· ͨͦͤΎͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͔͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͙ͯͣͤͦ͗ͭΈ ͍ͫ͊ͯ͡ ˤ͔ͫͣͦπ
͎ͯ ΅͔͎ͦηΦ 

2 ˨͙͍ ͋·͡ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͊ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͙ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ˿͍͔ͦͭ ˨͙͍͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͗π
͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͦ ͙͎ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ό˴͙͎͔ͤ ˣ͔͍͔͙ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭύΦ 

3 ˿͔ͣͪͭͤ·͔ ͔ͭͻ ͔͚͒ͤΣ ͙͔͙͙͍ͨͪͫͦ͒ͤ΄͙͔ͫΎ ͟ ͙͊ͪͣΎͣ ˣ͎ͦ͊, ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎ͦπ
ͦͫͦͣ͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡-ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ό͊΄͍͊ͪͦύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͻ ˤ͊͒͡·ͯ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͪͦπ
͒͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΦ 

4 ˢ΄͊ͪ· ͒ͦ͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͍͔ͫͦͣͯ ˤ͊͒͡·͔͟ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͊ ˤ͊͒͡·͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ˨͙͍͊Φ 

5 ˢ ˨͙͍ ͤ͊ͤ͊͘;͊͡ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦΦ 

6 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ˿͍͔ͭ ͙ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͙ͯͪ͘ ˸͔ͤΎΣ ̒ ˻ͪͣ͊͒͘Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌ ͍͙ͫͦ 
ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍ͫͦ͊͡ τ ̒ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͊͘Σ ̒ τ ˿͍ͦͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫͦ͊͡ ˸͙ͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭ ͨͦΎ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͙ͫͣͦͭͪ ͔͗Σ ̒ τ ͘ ͊ͦͤ͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ ̒ τ ͭ ͙ͪ ͍ ͦ ͒ͤͦͣΦ 

7 ́͊͟ ͔͗ ͒͊͡ ̒ ͙ ͔͔ͭ͋Σ ͦ ˨͙͍Σ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡ ˿͍͙ͦͣ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΦ ˨͡Ύ ͍͊ͫ ͙ͭͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͒π
ͤ· ͍ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͣͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ 

8 ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͍͔ͨͪ͒Έ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͊΄͙ ͭͪͯ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈΌ ό˨͙͍͊ͤύΦ ˢ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ͨͦ͒ ͍͊΄͔ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ 
ˣ͔ͦ͗ͫ ͍͔ͭͤͤ·ͣηΦ 

9 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͙͙ͪͣ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍͔͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·π
͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣ ͚͙ͨͦͣΣ ;ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦΣ ͙ ͋ͯ͒Έ ͒͊͡Έ͍͙͔ͤͦ͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͖ͦͫͤͭͫ͟Ύ ͔ͭ͋ΎηΦ 

                                                                        
1
 ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͒ͯ΄͊ͻ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˿͍ͦͯ͡ ˿͍͔ͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͊͘ͻ͙ͦͭͣ ͙ͣ 
͍ͦͫͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˻ͤͦ ͍͘·͍͔͊ͭ ͟ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͭͪͦͨ ͍͔ͫͭ͊ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͦ͟ ˤ͔ͫͣͯ ˿͍͔ͭͯΦ 
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10 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˽͙͔͙ͪͤͫͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͦ͋ͪΎ͒· ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˹͊ͯ;͙ͭΈ ͙ͻ ͍͚ͦ͒ͦ 
ͨͦ͒ ͔͗ͦͣ͘͡ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ˨͙͍͊ ͍͙ͫͦͻ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ΉͫΩΎͤ· 
͍ͨͦͫΎ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˻͋ͪΎ͒͊ͣ ͙ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎͣΣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘π
ͦͤͦͣ͟ ˭͊ͪ ͊ͭͯͫͭͪ·Σ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘· ͙ ˻ͪͣ͊͒͊͘ηΦ 

11 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͙ͣͦ ˤ͊͒͡·͙͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͊͡ Ή͙ͭͣ ͔͒ͭΎͣ ͊΄͍͊ͪͦΣ ͒͊͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ˤ͔͎ͫͣͦͯ΅͔͎ͦηΦ 

12 ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 
13 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊ͪͨͦ͟͟ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͎ͣͦͤͦ͊ͣͤ·͔1 ͙͋ͪ͊͟ ͨͦ ͊ͦ͘͟π
ͤͯ ˭͊ͪ͊ͭ ͯͫͭͪ·Σ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Σ ˻ͪͣ͊͒͊͘ηΦ 

14 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͗ͤͭΈ͋·Σ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͙ͣͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͤ͊ͤ͊͘;͙͊͡ ͣͯ͗ͯ ͙ 
͔͔͗ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͊΄͍͊ͪͦΣ ͙ͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͋·ͦ͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͙ͣΣ ͊͟͟ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͤ͟Ύ͔͗π
͍ͫͭͯ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ˩ͻ͍͙ͦη2. 

15 ̏ͭͦ ͋·͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 
16 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˨͙͍͊Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Σ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘· ͙ ˻ͪͣ͊͒͊͘ηΦ 

17 ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˨͙͍͊Φ 
18 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͊ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͍ͫ͊͒Έ͋· ͙ ͨͦͻͦͪͦͤ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͎͔͊ͤ͡· 
ˤ͊͒͡·͙͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦͤ ͒ͦ͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͖ͣͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

19 ˤ͔ͫ ͔ͫͣͪͭͤ·͔Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͔ Ή͙ͭ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ 
˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͙͊ͣΦ ˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
ͦ͟ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΌΣ ͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͣͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭηΦ 

20 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͔ͤ ͍͙ͤΌ ˸͔͎ͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͙ ˸͙ͦͻ ˤ͊͒͡·͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋͊͡π
͎͍͙͙ͦͦ͡͡ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͍ͫͭ͊΄͙ͣ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͙͊ͣΣ ;͔ͣ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͔͎ͦͭͪ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟Φ ˮ ͔ͤ ͙ͨͦͪͼ͊Ό ̒ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟ ͊͘ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͤ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͔͙͚ͣͨͪΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͤ·ͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͋·͍΄͙ͻ 
͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͎͙ͨͦ͋͊ͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ͻ ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ͻηΦ 

21 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͔́Σ ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˨͙͍͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· ͦͭ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͤͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍͔ͦͭͪπ
͎͊Όͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͣͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ͊ͦͤͦͣ͘͟ηΦ 

22 ˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͖ͭͪͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˨͙͍͊ ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͦͭ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡, ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΦ ˻ͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΥ ά˽ͯͫͭΈ ͔͗ ͙͒ͭΎ ͖ͣͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ˭͊π
͙͚ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͔ͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͍͊έΦ ˤ ͔͋ͪ͊͟Σ ˹͔͍͔ͫͭ· ͙ ˬ͔͙ͤͻ͊Υ άˤ͍͔ͪΎΌ Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͙͋ͦͣͯ͘͟͡ ͔ͣͤΣ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͍͊έΦ ˤ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͔ͫͣͪͭΈΌΥ ά̒Σ ͒ͦ͋ͪ·͚ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼΣ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌͫΈ ͍ ͨͦ͊͟Ύ͙͙ͤ ͔͔́͋Σ ͦ ˻ͪͣ͊͒͘, ͙ 
͍͙́ͦͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍ͫͦͤͣͦ ˨͙͍͊έηΦ 

 

˥͍͊͊͡ о 
 

1 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ Ύ ͙ͨͪͻͦ͗ͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͤπ
͔͋ͫ͊ͻΣ ͒͊͋· ͭ·Σ ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ηΦ 

2 ͙̏ͭ ͊ͦͤ͘͟· ˨͙͍͊ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͒͊ͤ· ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͔ͭͻ 
͔͚͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦΦ 

                                                                        
1
 x ͍ͯ͊͟͡ΈͤͦΥ ͔͗ͤΎͫΈ ͙͡΄Έ ͪ͊͘ ͊͘ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

2
 ˮ ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͙͗ͤͭΈ͋͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊Φ 
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3 ˤͦͭ ͔͗ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟: 
4 ζ˻  ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͔͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫ͊͋͡Σ ͨͯͫͭΈ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭͫΎ ͍ 
ͨͦ͊͟Ύ͙͙ͤ ͍͔ͫͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫ͊͋͡Σ ;ͭͦ͋· ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈΣ ͨͯͫͭΈ ͔͗ͪͼ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭ ͔͎ͦ, ͔͒ͪ͗͊ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύ ͍ͫΎ΅͔ͤπ
ͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊΄͊ͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͯͻ͍ͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͖͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͙ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

5 ͔͙͚́ͪͭ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ ˩͙ͫ͡ ΉͫΩΎͤ τ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼΣ ͊ 
͔͎ͦ ͙͙͔͋͘͟͡ ό͔ͫͣΈΎύ τ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔͚͒ͪͯ͒͗Σ ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͭ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊Σ ͎͔͒ ͙ͦͤΣ ͊ ͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͔͎ͦ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ ͔͎ͦ ͪͦ͒ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙͒ͪͯ͒͗Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ 
ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ 

6 ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˩͙ͫ͡ ΉͫΩΎͤ τ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͔͋͘͟͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͦͭπ
ͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͚ͫͭͪͦͤ·ͣ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͙ͤͣΣ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙͙ͤͣΦ 

7 ˽Ύͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˩͙ͫ͡ ΉͫΩΎͤ τ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼΣ ͭͦ ͒ͯͻͯ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͖ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͙ ͖ͭͪͻ ͤͦ;͔͚Φ ˽ͦπ
͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͨ;͔͙͔ͤ 
͊ͫ͊ͺ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭ ͔ͣͯ ͍͖ͫη. 

8 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͦ͊͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͔͗ͪͼ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͣͦͭ͡· ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͨͦͯͭͪͯΣ ͖͒ͤͣ ͙ 
ͤ͊ ͔͊͊ͭ͘͟Σ ͊΄͊ͪ· ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͒ͦͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͒ͯͻͦͣ ͙ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͟ ͔͙ͨͤΌ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ͡Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ ͒ͯͻ ͙ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ ͨͦͤΎͭΈΣ 
;ͭͦ ͙ͨͪͦ ͦ͘΄ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ΄͔ͫͭ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˨͙͍͊ηΦ 

9 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͔́ ͔͗ ͊ͦͤ͘͟· ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͙ ͒͡Ύ ˭͙͚͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͫͦ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ·ηΦ ˴͊ͫ͊π
͔ͭ͡Έͤͦ ˭͙͚͎͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͫͦͦ͟ ͙͒ͭΎΣ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΣ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

10 ζ˿ ͔͒Έ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍:͊ ˨͙ͭΎ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊Σ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͨͯͫͭΈ ͔ͤ 
͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭͫΎ ͔͒͊͗ ;͔͔ͪ͘ ͔͗ͪͼ͊Φ ˿͔ͣͪͭͤ·͚ ͔͗ͪͼ ͔͗ ͨͯͫͭΈ ͔ͫ͊͗ͭ͟Υ ά˻  ˥͍͔͊ͤ͡π
͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ˿͍͔ͭΗ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͖ͣͦ ͙͒ͭΎ ͔͍ͣͪͭͦΗ ˽͙͙ͪͣ ͔͗ Ήͭͯ ͣ͊ͯ͡Ό ͔ͤ͗ͤͯΌ 
͒ͯ΄ͯΗ ˭͔͙͊͋ͪ ͔͖ ͍ ͍͖ͫͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΗέ ˮ ͊΄͊ͪ· ͔ͯͤͫͯͭ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 
ΉͫΩΎͤ͊ ͍ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͔͔ ͔ͣͯΣ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔͎ͦ ͊ͫ͊ͺ͊ͣΦ ˢͫ͊ͺ· ͔͗ ͔ͦ͋ͫ͒ͯ͡Όͭ 
͔͎ͦ, ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·ͤ͊΄͙͍͙͔͊ͤΣ ͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͙͒ͭΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͊ͫ͊ͺ· ͨͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ͨͪͫͣͦͭπ
ͪͦͣ ͔ͦͭͤͫͯͭ ͔͎ͦ ͟ ͔͎ͦ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͔ͫͣͪͭͤͦͣͯ ͦͭͼͯΣ ͋ͪ͊ͭͯΣ ͔͔ͫͫͭͪ ͙͙͡ 
͙͋ͦͣͯ͘͟͡ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤͯ͟ ͙͙͡ ͟ ͭͦͣ ͯΣ ͎ͦͦ͟ ͊ͫ͊ͺ· ͫͦ;ͭͯͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣΦ ˮ 
͒ͯͻ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͊ͫͭ͟͡Έ ͫ ͔͎ͦ ͍·ͤ͊΄͙͍͊Ό΅͔͚ ͔ͣ͊ͭͪΈΌΣ ͍·ͤ͊π
΄͙͍͊Ό΅͙ͣ ͦͭͼͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·ͤ͊΄͙͍͙͔͊ͤΣ ͒͊͋· ͒ͯͻ ͎ͣͦ ͙ͨͪͭΎπ
ͤͯͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͪ͊ͫͭ ͒ͦ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ ͊ͫ͊ͺ·Σ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ΉͭͦΣ ͨͦͯͭͪͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͨͪͦ;Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˹ͦ ͙ͤ ͍ 
͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͯͻ ͙͒ͭΎ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊ ͔ͤ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒͡Ύ ͍·ͤ͊΄͙͍͙͊ͤΎ ͫͦ 
͍͚͒ͦͪͤͦ͘ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ ͙ ͙͡ ͫ ͨΈΎͤ·ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͣͯ͗;͙͚ͤͦη. 

11 ˣ͎ͦ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΥ ζ̉ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊Σ ͨͪͦ͋·͍΄͔͎ͦ 
͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ, ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͔͗ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ ˭͊π
͙͚͚ͪ͊ͭͯͫͭͪͦ͟Κη 
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12 ˤ͔ͫ ;͔ͤ͡· ˨͙͍͊ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˮ ˣ͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˨ͯͻͯ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͖ ͣͯ͗ͯΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ 
ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔͚Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ 
ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͣͯ͗͊Φ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ͤ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͯ͗ͣΣ ͙ͤ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ 
͔͖ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͔͒ͭΈΣ ͭͦ ͔͚ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͻ, ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͨͦ͒ 
ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ 

13 ˨͔͍Ύͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͤͦ ͒͡Ύ ˭͙͚͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͫͦ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ;͔͚ ͣͯ͗ ͔ͤ 
͋·͡ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͔ͣΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͭͣ ͔͗ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ 
͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Φ 

14 ˣ͎ͦ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΥ ζ˩͙ͫ͡ ͯ ͔͗ͤ· ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ͊ͣ͊ ͔ͤ ˭͊ͪ͊π
͙͚ͭͯͫͭͪ͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤ·͔ ͪͦ͒· ͨͦ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ό͍·͙͒͟·΄ύ ͙͙͡ 
ͦͭ ͊͋ͦͪͭ͊Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͒ͯͻͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͒ͭΎΚη ˻͋ Ήͭͦͣ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· 
˨͙͍͊Σ ͙ ˣ͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

15 ζ͚́͊ͦ͟ ͒ͯͻ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͤͦ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·ͤ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙͙͡ ͦͭͼͦͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭͫΎ ͨͦͤ͡·͔ ͔͍͒ΎͭΈ ͔ͣπ
ͫΎͼ͔͍Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊΄͙͊ͪ͊ͣ ͫ ͒ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ͙ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦπ
͎ͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͤ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͨͦ ͔ͫ͒Έͣͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ˨͙͍͊ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͒ͫΎπ
ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

16 ˻͙͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˩͙ͫ͡ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͍͔͚ͫͦ 
͔͙ͫͣͪͭΣ ͭͦ ͒ͯͻ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ΉͫΩΎͤͦͣ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ ˮ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ 
͍͚ͫͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͒ͦͣΣ ͦ ͖ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͊ͫ͊ͺ͍ͦΦ ˮ ͊ͫ͊ͺ· 
ͤ͊ͯ;͊ͭ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ 
͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΦ ˮ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟ ͔ͣͯ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙ͨ΅͙Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύπ
΅͔͚ ͒͡Ύ ͍·ͫ΄͔͎ͦΣ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒ͯͻ͊Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤπ
͙͊ͣ͟ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͫ ͙͙ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͊ͫ͊ͺ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪͯͨπ
ͨ·Φ ˮ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨ΅͊ ͙ ͔ͦ͒͗͒͊ ͙͘ 
͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

17 ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ˽ͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͊ͫ͊ͺ· ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͎ͦ ͙ ͔ͭͻ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦΣ ͍ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͊͟͟ ˤ˿ ́̂˽ˮˤ̊ˮ˯ 

˽˻˨˸ˢ˿́˩˾̎˩ ˤ ˽˩˾ˤ˻˸ ˤ˻˿̆˻ˬ˨˩˹ˮˮ. ˭͔͒ͫΈ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͍ͦͭͦ͘π
͔͙͔ͤ͡ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͨ΅͔ ͚͔ͫΎ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˮ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ τ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͎ͭͦͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡ τ ͍ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎͻ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͙ͻ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭπ
ͪΈ͔͍Σ ͊͟͟-ͭͦΥ ͍ ͣͯ͘ ·͔͟Σ ͭ͊ͤͼ͊ͻΣ ͣ͊ͪ΄͊ͻΣ ͙͍͙͙ͪͫͦ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ͻΦ 

18 ͙́ͪͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡, ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔ͨͪͦ͒ͤͭͫΎΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ 
͍͙͍ͫͭͯͨ΄͙ͣ ͨͦ͒ͣ ͔͊ͫͭͪΈ͔ͣΣ ͊ ˢ˸˿́˩˾˻˸. ˮ ͔͎ͦ ͍͔ͦͭ͒ͯͭ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ 
͔͎ͦ ͭͪͯ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˮ ͔͎ͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊͒ͯͭ ͔ͣͯ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ ΉͫΩ͔͊ͤͫͦͣͯ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΌ1Φ ˻ͤ 
͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡Φ 

                                                                        
1
 ́ Φ͔Φ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ̏ͫ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ͊ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ ̏ͫΦ 
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19 ͔̉ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͋·͡ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͒ͯͻ͔Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͊ͪ͘π
΄͊ͭͫΎΣ ͦͤ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻΣ ͍ͫͭ͊ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͊ͫ͊π
ͺ͍ͦΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͟͡;͔͟Φ ˩͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͤ͘ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
͔ͤͦΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ΆΎͫͤ Ύͭ ͍ͯͭͪͦ͋ͫͭͦ ͙ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͒ͪͯ͒͗͊ͣΣ ͒͊͋· 
ͦͤ ͨͦͤΎ͡ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͙͗͡Σ ͍͍͍ͦͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͫͨͭͤ͡Σ ͎͍͍͊ͦͦͪͦ͘ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΦ 

20 ˽Ύͭͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͒ͯͻ͔Φ ˻͙͍ͭͫͯ͗͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ 
͊ͫ͊ͺ͍ͦΣ ͒ͯͻ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ͊ 
͍ͪ͊;͊ͣΦ ˢ ͔ͭ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͒ͯͻ͍ͦ ͍ ͻ͔͊ͦͫΣ ͔͋ͯͣͤ͘·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͙ͫ͊͟π
͔͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͖͊ͪ͊͗ͤͤ͘·ͻ ͒ͯͪͤ·͙ͣ ͊ͨ͊͘ͻ͙͊ͣΣ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋π
ͤ·ͻ ͦ;͙͙ͫͭͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒ͯͻ͍ͦ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͔͍ͫ͒͊͡΄͙ͻ ͊͋ͦͪͭ ͫ͊π
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͫ ;Έ͔͚-ͭͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͣ͊ͤΈΎ͍ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΦ 
ˤͪ͊;͙ ͍ͦ͘Έͣͯͭ ͒ͯͻ͊ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍͙ͤ͘ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ 
ͯͭͪͦ͋ͼ͔͍Σ ͙ ͭͦͭ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻΦ ˮ ͍ͪ͊;͙ ͍͔ͦͭ͒ͯͭ 
͒ͯͻ͊ ͤ͊ ͨͦ͡Ύ ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤΣ ͎͔͒ ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͫͣͪͭͤ·͔Σ ;Έ͙ ͒ͯͻ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ 
͍ ͻ͔͊ͦͫ ͙͙͡ ͍͖ͫ ͭ͊͟ ͔͗ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͭͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍͙ͯͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣπ
ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͯ;͊ͭΈͫ Ύ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͙ͻ ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙ ͯ͒͊͟ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͫͭΈ ͯ͘͡·Σ ͍ͪ͊;͙ ͍ͦͭ ͔͒ͯͭ 
͒ͯͻ͍ͦ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͨͦ͊͗ͯͭ͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͊͟͟ ͫ ͙͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͍͋͊͘͡ΎΌͭ 
͙ͻΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟ ͔ͫͭΈ ͊͒Σ ͍ͪ͊;͙ ͍ͦ͘Έͣͯͭ ͙ͻ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͯ͒͊ ͙ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ 
͙͍͋͊͘͡ΎͭΈ ͊͒ ͙ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΦ ˨͔ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͣ ͦ΅͙ͤ͊͟ ͍ͪ͊;͊ͣΦ 

21 ͔̊ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ˭͍͔͊ͪ΄͙͍ ͍ͫͦΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͪ͊;͊ͣΣ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙͊ͤ͘Ύ ˿ˮ ˨˩˶˴ˮ. ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ ͭͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ 
͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͡Ό͋·͔ 
Ύ͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨΣ ͙ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͡Ό͋·͔Σ ͙͔͊͟͟ 
͊͘ͻͦ;͔ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͭͪΎ͖͗ͤ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͟ ͚ͦ ͙͙͡ ˣ͎ͦͦͣ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

22 ˿͔ͣͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͒ͯͻͯΦ ͍͔͍͙͔̂͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ ͚ͨͪͦπ
͒Ύ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ˤ͊͒͡·͙͟Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙͊ͤ͘Ύ ˤ˾ ˢ̉ˢ. ˤ Ήͭͦͣ 
͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ ˮ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ ˮ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͪ͟·ͭ· 
͔ͣͯΣ ͙ ͦͤ ͍·͔͔͋ͪͭ ͡Ό͋ͯΌ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ
ͤͦ ͍͔ͦͫͭͪ͋ ͍ͦ͊ͤ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦͦͣ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

23 ˤ͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͫ͒͊ͫͭ Ή͔͊ͣͤ͘͟ 
ˤ͊͒͡·͔͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΌΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͍͙͙͊ͤ͘ ˿́ʕ ̂˽ˮˤ̊˩˥˻ ̅s ˣ˾ˮπ

˴ˢ˹́ˢ ͙ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͙ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͒͡Ύ ͔ͦ͒Ύπ
͙͚ͤ ͙ ͒͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎΦ 

24 ˨͔͍Ύͭͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͦͪ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͨ΅͙Φ 
˨͍͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͍͒Ύͭͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭͪͯ͒ͦͣ 
͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊͟ ͙ͻ ͤ͊ ͖͙͔͒͊͟͡ ͪ͊ͫͫͭͦπ
Ύ͙ͤΎΦ 
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25 ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍͙͔͊ͤ͘ 
˿˻ ˭ˮ˨s ̑̋˩˥˻ (CreatifύΣ ͯ;͊ͫΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΦ ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͨͦ͒ͦπ
͔͋ͤ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͦͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͍ ̂͘ ͙ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ΈΣ ͙ͯ͘;͊Ύ ̂͘1. 

26 ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͙͚ͭͪͭ ͊ͦͤ͘͟ ͋·͡ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͒ͯͻ͔Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͔ͦ͒͗͟͡͡ ͙ ͨͪͦπ
͙ͫͯ͗ͭ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͦͫͦͣ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣΣ ͦͭ ͨΎ͙ͭ ͒ͦ ͫͦͪͦ͊͟ ͔ͭ͡Σ ͙ͯ͘;͊Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ΉͫΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 
͙ͫ͡· ͙ͨͪͭΎ͗ ͔͙ͤΎΣ ͍͙ͻ͔͍ͪ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͍͙ͻͪΎͻ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͻ͙ͪ 
ͨͦ ͙ͻ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫ͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͼ͔ͤͭͪ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΌ ͍͙ͻͪΎΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͪͦπ
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͍ ͫͦͪͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͦͭ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦΣͦ ͔͍͒Ύͭπ
ͤ͊͒ͼ͎͊ͭͦΣͦ ͍͒͊͒ͼ͎͊ͭͦΣͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͎ͨͪͦΣͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͎ͭͦͪͦ ͙ͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭͪͭΈ͔π
͎ ͍ͦ͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔;ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍·͔͔͋ͪͭ 
͚͙ͨͦͭ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ ͙͔ͤͦ 
ͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦͦͣ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

27 ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈΎ 
͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍͒ͦͪͼ͍ͦ ͙ ͎ͦͪͦπ
͍͒ͦΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͭ͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͣͫͭ ͫͯ͒͊ ͙ 
͔ͨͪͫͭͦ͡ ͍ͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ Ή͙ͭͣΣ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ 

28 ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ 
͍͚͙ͦͭ ͍ ̊˴˻˶̂ ˿ˤ˩́ˢ ˮ ́̎˸̍ ͙ ͙͘ ͯ;͙ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͍͙͒͗ͯπ
΅ͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅ͯΌͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ ˩͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟, ͙ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͯͪͫ͊͟ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΈͣ·Σ ͦͤ ͋ͯ ͔͒ͭ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒ ͖ͤ 
ͦͭ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦ ͙ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎ͎ͭͦͦ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˨͙͍͊Σ ͙ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔;ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·Φ 

29 ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ 
;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊, ͫͭͪͦΎ ͙ ͍͙͎͒͊Ύ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͫͯ͒͊ ͙ ͣ͊͡·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ ˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫΈ͒π
͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͙ ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͟ ͊ͣ ͔͙ͣ͘͡ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ 

30 ̏ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤΦ 
 

˥͍͊͊͡ п 
 

1 ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ ͔͔͒͊͡ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͊ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊Σ ͊ͦͤ͘͟;͙͍΄͔͎ͦ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͦ͋ͯπ
;͔͙͔ͤΚη ˻͋ Ήͭͦͣ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡·Φ ˽͔ͦͫ͡ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

2 ζ˻ͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ͣ ͯ͡Ω͙ͫΦ ˻ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦͨ·͔ͭͤ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͦ 
͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ ˹͊ͯ;͙ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͨͪͦͪͦ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭπ
ͨͪ·ͫ͟Φ ˿͔ͭ͊ͤͭ ͣͯ͒ͪ·ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ήͫ ͙͍͎͗ͦͦ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͭ͡ΈΌ τ ͟ ͒ͦ͋ͪͯ ͙͙͡ ͦ͟ ͯ͘͡Σ τ ͊͟͟ Ήͫ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͦ͋΅͙͔ ͔ͪ͊ͣ͘π
ͪ·Σ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͙ͫͯ͡ ͨͦͭͦͣ͊͟Φ 

3 ˨͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ;͔͎ͦ ͯ͡Ω͙ͫ ͍ͦ͘Έͣͯͭ ͔͎ͦ ͟ ͭ·ͫΎ;͊ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͙ ͦͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͔ͭͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͨͦͭͦͣ͟Σ ͦͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͦ 

                                                                        
1
 ˸͎͙͔ͤͦ ͙͙͙ͫͨͪͭͯ͊ͫͭ͡· ͍͙͔͙͒͡Σ ͊͟͟ ͒ͯͻ͙ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ ̂͘Φ ̒ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͼ͍͔ͭ· ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͒ͦͫͯ͟ ͔͋͘ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͼ͍͔ͭ͊ͻΦ τ ˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ͭͦͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͙͋͊ͫ͘ ͙͒ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ ͙͔͊͟͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͣ͊ͭΈ ͎ͭͦͦ ͙͒ͭΎΦ ˮ ͦͤ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣ ͙͒ͭΎΣ ͨͦ͊͟ ͭͦ ͔ͤ ͍·π
͔ͪ͊ͫͭͭ, ͙  ͭ͊͟ ͒ͦ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎηΦ ̏ͭͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

4 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͊ͭͭͫͭͦ͊ͤ 
͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͍ ͔ͨͪ͒π
͙͙ͫ͊͊ͤ͘͟ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊΄͊ͪ͊ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
;͔ͭ·͖ͪͻ ͒Ό͙͗ͤ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣͤ· ͯͤ͡·Φ ˹ͦ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͦͫͣΈ ͊΄͍͊ͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͊΄͊π
͙ͪ͊ͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͫͭ͊ ͔͍͒Ύͤͦͫͭ͊ ͍͒ͯͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ 
ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ͍͍͊ͫͭͯ͡Ό΅͙ͣ ˣ͎ͦͦͣΦ 

5 ͔̉ͭ·͔ͪ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͨͦ ͫͭͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͊΄͊ͪͦͣΦ ˻ͤ 
ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͗ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈΣ ͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͪͦπ
͔͔ͭ͗ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͭ ͫͨΎͭΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͟ ͒ͯͻͯ 
͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΣ ͯ;͊ ͙ ͔ͯ͋͗͒͊ΎηΦ ̏ͭͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͒Ύͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

6 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˻͙͍ͭͫͯ͗͡ ͊΄͊ͪͦͣ ͨͦͤ͡·͚ ͫͪͦ͟Σ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͔ͨͪ͒ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ 
͍͙͒ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟Σ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͗Υ ͎͊ͦͦ͟͟ ͫͦͪͭ͊ ͨͦ͒͡· ͦͤ ͦͭͨͪ͊π
͍͙͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͔͙ͣͪͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΉͫΩΎ͍ͤͦηΦ ͙́͊ͣ͟ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭ·͚ ͊͘π
ͦ͟ ͤ ˨͙͍͊Φ 

7 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζˤ·͔͍͒ͪ͗͊ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊΄͊ͪ͊Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ 
͊ͫ͊ͺ͊Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Φ ˭͔͒ͫΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͍͍ͤͦΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͪπ
͗͊ͭΈ ͔ͤ ͦͤΣ ͊ ͚ͯͪͦ͗͊ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎηΦ ͙́͊ͣ͟ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͦͤ͘͟Φ 

8 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζˤ·͔͍͒ͪ͗͊ Ή͔͊ͣͤ͘͟Σ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͍ͯ͊ͦ͘͟ ͙ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ 
ͨͪͦ΄͖͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦͦͣ ͍͔͚ͫͦ ͦ͋͊͡π
͙ͫͭηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

9 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ˽˩˾ˮ˻˨ ˽˩˾ˤˮ̉˹˻˯ ˨̂̊.ˮ 
˩͎ͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͯ͊ͣ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ΉͫΦ 
˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͎ͫͪͦͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔ͭͪͣΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͙ͦͫͦͭ ͙ͻΣ ͦͤ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪΣ ͨͦͭͦͣ ͨΎͭΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͒ͫΎͭΈΣ ͔ͨͦͫ͡ τ ͫͭͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͨͦ͊͟Σ ͤ͊ͦ͟π
͔ͤͼΣ ͨͦ͡ ͯ;͊Ύ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͼ͍͔ͭΣ 
͔ͦͭͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͯ͟ ͙ ͊͗ͯ͟΅ͯΌͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͯ͡ ό͙͙͊ͭͤ͟;ͤͯΌ1ύ ͙ͯ͘͡;͔π
͙ͤΎΦ ˮ ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ;͔͎ͦ 
͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙͘ ΉͫΦ ˿ͦ ͍͙ͯ͊ͣ͘͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟ ͔͗Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͙ͯ͘;͊Ύ ͫͦ;͔ͭ͊π
͙ͤΎ ͖ͭͪͻΣ ͒͊͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͭͪ ͍ͯ͊͘͟ όͤͦͭ·ύΣ ͦͤ ͎ͣͦ 
ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ;ͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍ͦͤ͡·Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͟ 
;͔ͭ·͖ͪͣ ͍ͯ͊ͣ͘͟Σ ͨͦͭͦͣ ͟ ͨΎ͙ͭΣ ͫͭ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͭ·ͫΎ;͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͭͦ;ͤͦ 
ͭ͊͟ ͔͗ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙ ͦͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ ͊͗͒͟·͚Σ ͙ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͙ͫπ
ͯ͡ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭͪͭ ͙͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

                                                                        
1
 Actinic force; ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

10 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͤ͊;͖ͤͭ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͍͔͍ͭͦ ͍ͯ͘π
͙͊ͣ͟ ͙ ͍͍ͯͦ͘͟ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͊͟͟ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ΉͫΦ ˩͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͍ͪ͘·͍· ͫ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͍ͪ͘·͍· ͔͋͘ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊ ͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͡΄Έ ͎͊͊͘͡ ͙ ͯ΄͙Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͍ͪ͘·͍ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒π
ͼ͊ͭΈ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͔͍͊Φ 

11 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˻ͤ ͚͖ͯ͒ͭ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍ͪ͘·͍͍ͦΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͤ͊͡ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ 
͔͎ͦΣ ͔͒͊͗ ͻͦͭΈ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͍ͪ͘·͍͊Σ ͨͦ ͍ͦͤ͊ͣ͡ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡Έ, ͙͘ ;͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͍ͪ͘·͍;͔͊ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͙͙͡ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͫπ
͔ͭΣ ͭͦ ͙͔͊͟͟ ͨͪΎ͍͙͙ͦͫ͡Έ ͼ͍͔ͭ͊ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

12 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ 
͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͍͙͒ͦͻ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻΣ ͔ͤ ͯͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͙ͭͪͦͻΣ ;͔͍͔ͭͪ·ͻΣ ͨΎ͔ͭͪ·ͻΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͒ͫΎ͔ͭͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣ ͭ·π
ͫΎ;ͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙π
͍͊Φ 

13 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͦͤ͡· ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͔ͤ ͫ͡·΄͊ 
͍͍ͯͦ͘͟Φ ˩͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͯ ;͙ͭ͊ͭΈ 
͍ͦͤ͡· ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍͍ͯͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͔͎ͦΣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͤͦ͘Σ ͤͦ ͙ ;ͭͦ ͊͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͙͡ ͖ͨͦͭηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒π
ͼ͊ͭΈ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

14 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͦͤ͡· ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͯ͘͟Σ ͙ͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦͭ ͍͒ͻͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ, ͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͙ ͦͤ ͚͖ͨͦͣͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͘ ͡Ό͙͒ ͎͍ͦͦͪΎͭΦ ˭͔͊ͭͣ 
ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͦͤ͡· ͙ͭͪͦͻΣ ;͔͍͔ͭͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣ ͍ͦͫΈ͙ͣΣ ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ τ ·ͭπ
ͫΎ;͙ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

15 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˭͔͊ͭͣ ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͨͦ͡Ό ͙͍͋ͭ·Σ ͎͔͒ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͍ ͔͗π
ͫͭͦ͟ ͚ͦ ͫͻ͍͔͊ͭ͟Φ ˩͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͍͍ͯͦ͘͟Φ 
˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͙ͻ ͙ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͍͔͋ͭΣ ͪͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ 
͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͒Ύͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

16 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ ͔ͣ͗ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟Σ 
͔ͣ͗͒ͯ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦ͊ͣηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͍͚ͫͦͪͦͦͦ͟ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

17 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˿ͭͦ ͔ͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͊ͤͤͦͣ͟͡Σ ͊ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ˣ͎͙ͦ ͪ͊ͫͫͣͦͭͪΎͭ ͔͎ͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍ͨͦ·ͫΎͭ ͔͎ͦ ͒ͦ ͣ͊ͪ΄͊͊͡Φ 
ˮ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡π
͙͚ͤ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͣͯ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͎ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͦͤ 
͊͘ͻͦ;͔ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫͦ͋·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·π
͚ͦ͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦ ͦͣηΦ ̏ ͭͦ ͋·͡ ͫͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

18 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˨͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͣ͊ͪ΄͊ͦͣ͡, ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͨͦ͒ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͯ ͫͦͪͦ͊͟ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ˣ͎͍ͦͦ, ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊ͻηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͫͦͪͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

19 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ 
͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͤ͊͒ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ 
͙͙͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͫͦͪͦ͟ ͔͙͚ͭͪͭ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˥͍͊͊͡ р 
 

1 ˣ͎ͦ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΥ ζ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪπ
ͼ͔ͣΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊Κη ˤ͔ͫ ͍ ·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

2 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͊ͦͤ͘͟ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ 
ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ˮ͋ͦ ͍͖ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͦͭ͒͊ͤͦ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊ͣηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͫͦͪͦ͟ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟Φ 

3 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͯͻ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͔ͣΥ 
ζ˩͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͒͊͘;͔͚ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦ͊Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ ͚ͦͨͦͪͦ ͍ 
͙͙͒͊ͤ͘ ˻ͭͼ͊Σ ͙ͤ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έͤ·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟Σ ͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣ 
͍ ͔͔ͫͭͤηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͫͦͪͦ͟ ͨΎͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

4 ˨͙͍ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ˣ͎ͦΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Φ ̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
ˤ͊͒͡ ·͙͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪηΦ 

5 ˨͙͍ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΥ ζ˴͍͊ͦ͟ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͭΈ ͒ͯͻ͊Σ ͔ͤ ͋·͍΄͔͎ͦ ˭͊ͪ͊π
͙͚ͭͯͫͭͪͼ͔ͣΚη ˮ ͫͦͪͦ͟ ΄͔͚ͫͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟Υ ζ˩͎ͦ ͍͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͟ ͊ͫ͊ͺ͊ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͔͒ͯͭ ͔͎ͦ ͍ Ύ͙ͫ͡ ΉͫΩΎͤͦͣ, ͎͔͒ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Σ ͯ;͊ͫΈ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ·ͣ ͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͣηΦ 

6 ˨͙͍ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟Υ ζ́ͦͭ ͔͗ ͒ͯͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ͣ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͭͪͯ͒Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ 
͋·͡ ͦ͋ͯ;͔ͤ ΉͭͦͣͯΣ ͨͦ͊͟ ͋·͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣηΦ 

7 ˨͙͍ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͙ 
ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͔͋͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͭͨ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤΣ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ͻ ͍·ͫͦͭͯ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͙ͫπ
;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ, ͙ ͍ ΉͫΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͨΈ͔͍͒ͣ͊ͪͦ͘ ͙ ͔͍͍ͦͭ͊ͤͦΣ ͔ͫͦͦͪͯ͗π
͙ͤΌ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡-͔ͫͭͪ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ 
͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍͔΅͔͚ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͭ͊͟ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ηΦ 

8 ˨͙͍ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͔͍͒Ύͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟Υ ζ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦπ
͔͙ͤ͡ΎΣ ͯͻͦ͒͊ ͙ ͊͋ͦͭ͘· ͦ ͒ͪͯ͒͗͊ͻΣ ͖ͫͨ͊ͫͤͤ·ͻ ͙͙͊ͨͭ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊ͣ͡ ͙ ˤ͊͡π
͒·͙͊ͣ͟Σ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͦͤ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͭ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ηΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͫͦͪͦ͟ ͍ͦͫΈ͎ͣͦͦ ͙ 
ͫͦͪͦ͟ ͔͍͒Ύ͎ͭͦͦ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Υ ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡͡ ͦͤ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͺ͔π
ͪ͊ͻ ͍ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘, ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ˨ͯͻ͔ηΦ 

9 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙͖ͨͪͤ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͍͔ͪͯ ͍ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ ͭͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͒ͦ ˴˻˶˶˩˨ˬˢ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̒ ͙ ͦ͋ͯ;͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΈͣ·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦπ
͎ͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͯ;͔ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͫ͊ͪΩ͎͙ͫ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͔ͦ͒͗͒ ͙ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ 
ͤ͊;͊͡Έͤ ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͣͯ͘·͙͟ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ 
͔ͭ͡Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍·͔͙͒ͪ͗ͭ ͔ͭͪͭΈΌ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ˬ˩ ˹ˮ̆˻˸ ˻˸ 1ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙π
͍͊Φ ˽ΎͭΈ͔͒ͫ Ύͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟Υ 

10 ζ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͍͔ͪͯ ͍ͦ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡Σ ͙ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ 
ˤ͊͒͡·͟ ͙ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͦͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͫ ͨͦ;͔ͫͭΎ͙ͣ ͍͔ͯͦͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ 

                                                                        
1
 ˻ͣ τ Ήͭͦ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˬ͔͙ͤͻ͙ ͔͗ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ˻ͣΣ ˹͔͍͔ͫͭ· ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ˩ͻ͍͙ͦΦ τ ˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
ώ́Φ͔Φ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͊Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˹˩ ˤ˩˿́ˢ ˩̆ ˻ˤˮ.] 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͎ͣͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;͔ͣ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡, ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˢ ˤ͊͒͡·π
͙͟ ͙ ˣ͎͙ͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ ͖ͤͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͫ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ ͙ ͨͦ;͔ͭπ
͙͔ͤͣηΦ 

11 ˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ Ή͎ͭͦͦ ˨ˮ ,ʕ ˿̍ ˹ ʕ˿ ˩˥˻ ˿ʕ ˩́ˢ, ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦΆͭπ
͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͊ͦͤ͊͘͟ ˨͙͍͊Υ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ˣ͎͙ͦ ͙ ͦ͗ͤ͡·͔ 
ˤ͊͒͡·͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͨͦ͒π
͙ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍·΄͔ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎηΦ 

12 ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ˣ͎ͦͯΥ ζˣ͔͘ ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͒ͯͻ͍ͦ ͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͦ͡ 
͋· ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͔͍ͣ͘Φ ˣ͔͘ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˤ͊͒͡·͟ ͙͚ͤ͗͊΄͙ͻ ͙͘ 
͔͚͒ͪͯ͒͗ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ͔́ͻΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦ͒ͤΎͭΈ 
͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤͣΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔ ͻͦ͘Ύ͔͍͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒͊͡Όͭ 
͙ͻ ͪ͊͋͊ͣ ͙ηΦ 

 

˥͍͊͊͡ с 
 

1 ˹͊ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭͯΌ ͯͤͯ͡ ˨͙͍͊ ͟ ˨͙͍ͯ ͙ͨͪ΄͖͡ ͎͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˨͊͋· ͔ͤ ͦ΄͙π
͙͋ͭΈͫΎ ͙ͣͦͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ ˣ͎ͦ͊ͣΣ ͦ͋ΆΎ͍͙ ͔͙͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ˨͙͍͊ηΦ ˣ͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪπ
ͤΎ͡ ͙ ͙͔͔ͣͤͣ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

2 ζ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͔ͣͤΎΣ ͦ ˣ͎͙ͦ ͙ ˤ͊͒͡·͙͟Η ̏ͭͦ ͔͙͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ˨͙͍͊ τ ͍ͯ͊ͦ͘͟ ˣ͎ͦ͊ 
͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟Σ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˣ͎͍ͦͦΣ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟Σ ͔ͤ ͙ͨͦͦ͒ͤͦ;͔͟Σ 
ͤͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ̂͊͘͟· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ˿͍͔ͦͭͦͣ ˨͙͍͊ ͨͦ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˨͙͍͊Σ ˿·ͤ͊ ˤ͔ͫπ
͎ͦ ˿͍͔ͭ ͊Υ 

3 ͍̇͊ͪͫͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˨͙͍͊Τ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭͦ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍͍ͦ͘·΄͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˨͔͔ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͤ͊ͪ͊͗π
͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˨͙͍͊Σ ͔͍͍͔͋ͤͪ͊ͫͭͤͤ͘·ͣ ͒͊Όͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ 
͊ͦͤͯ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

4 ˹ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ τ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͙ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Φ 
̏ͭͦ ͔͔͒͊͡ ͭͫΎ ˤ͔;ͤ·ͣ ˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭͣΣ ˤ͔ͫͣ ˿͍͔ͭͦͣΣ ˿͔͔ͦ͒͊ͭͣ͘͡Σ ͊ ͔ͤ ˨͙͍͊Φ 

5 ˤͦͭ ͔͗ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͭΈͣ· ͟ ͍͔ͫͭͯΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͦͨͯ͟ 
͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·ͣΣ ͍͙ͦͤͦͫͭ͘Έ ͒ͯ΄͙ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͍͔;ͤͦͣͯ ͍͔ͫͭͯΣ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͤͯ͗͒͊Όπ
΅͙ͻͫΎΣ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Ύ΅͙ͻΣ ͯ;͙ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ 
ͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͭͪͯ͒ ͙ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

6 ˹ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ τ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͪͦͫͭ ͔͔͙ͫͣͤΣ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤ· ͨ͊ͯπ
ͦͣ͟Φ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ˤ͔;ͤ·ͣ ˬ͙͍·ͣ ˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭͣΣ ˤ͔͍͙͔͔ͫ͊ͫͭͭͣ͡͡Σ ˿͔͔ͦ͒͊ͭͣ͘͡Η 

7 ˤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͒͊ͣ͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͙͎͒ͫ͊ͪͣ ͙ͦͤ;ͤ·ͻ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͟ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΌΦ 

8 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔ ͔τ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͣ͘͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔͖ ͭ͊ͣΣ 
͎͔͒ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͍·΄͙ͤͻ ͙͙͡ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͔͙͚ͣ͊ͭͪ ͙͙͡ ΉͫΦ ̏ͭͦ τ ͦ ͭ ˤ͔;͎ͤͦͦ ˶͙;͎ͤͦͦ ˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭπ
ͫΎ ͙ ͍·͔ͨ͡͡Ύ͔ͭͫΎ ˩͎ͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ˩͎ͦ ͔̊ͺ͍ͦ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ 



139 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

9 ˤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͣͯ͒ͪͦ ͍͙ͫͦ͒ͭΈ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͍ ͔͋ͪ͊͟ ͙ͪ͊͒ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻύ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍͔ͫͣΦ 

10 ˹  ͍ͦͦͭ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙͗ͤͭΈͫΎ ͙͙͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͙͗ͤͭΈͫΎΦ ̏ͭͦ 
τ ͦ ͭ ˤ͔͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭΣ ˤ͍͊ͫͭͯ͡Ό΅͔͎ͦ ˿͍͔ͭ͊Φ 

11 ˤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Υ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͖͒ͭΣ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͙ͯͦ͒ͭΈ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙͙͡ 
͔͍ͤ͊ͦ͡Φ 

12 ˹͔ ͊ͦͤ͘͟ ˨͔͍͊Υ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͖͒ͭ ͍͔͖ͨͪ͒Φ ˻ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
ˤ͔;ͤͦͣͯ ˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΌΣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘Φ 

13 ˽͙ͦͭͤ͟͡ ͙ͫͭͪͦͭ ͒ͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͖͍͋ͪͤ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˨͙͍͊ ͙ͫͭͪͦͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͙͖ͨͪ͒͊ͭ ͙ͣ ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͘· ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͊ ͦ͟π
͎͒͊ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫͭ͊ͪ· ͙ ͔͎ͤ͒ͦͣͦ͊ΌͭΣ ˨͙͍͊ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ˻ͪͣ͊͒͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦηΦ 

14 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ̏ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍· ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫͭ͘͡Έ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ͤ͊;͔ 
͎͔͊ͤ͡· ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ˨͙͍ͯ ͙ ˨͙͍͊Φ ˮ͋ͦΣ ͻͦͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͤ͟Ύ͘ΈΎ 
ͤ͊ͤ͘;͊͊ΌͭͫΎ ˨͙͍͊1Σ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ˨͙͍͊ όˣ͔͍͔͙ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭύηΦ 

 

˥͍͊͊͡ т 
 

1 ˤ ΄͔ͫͭͦͣ ˨͙͍͊ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˭͊ͦͤ͟ ˨͙͍͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟, ͙ ͍· ͒͊π
͙͔͒ͭ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͫͨͫ͊ͤͤ·͚ ͫ ͔͎ͤͦ, ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ 
͙͙͚ͤ͗ͤ ͊ͦͤ͘͟ηΦ 

2 ˻͙͒ͤ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ˨͙͍͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͫͯ͒ΈΎ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͯ͗͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦ ͊͟π
ͦͣͯ͟ ͊ͦͤͯ͘͟ ͔ͣͯ ͙ͫͯ͒ͭΈΚη ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ;͔ͤ͡· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡Φ 

3 ˮ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍·΄͙͚ͤ ͊ͦͤ͘͟ ͙͡΄Έ ͫͣͯͭͤͦΣ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͊͘π
ͦͤ͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͙͎͔ͤ͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ ͙ͫͯ͒ͭ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͤͦ ͍ 
͍·ͫ́ ͔ͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤηΦ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ˨͙͍ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΥ 

4 ζ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͗ͪͼ· ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͔͍Σ ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͫ ;͊΄͔͚ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊Ύ͙͚ͤ ͙ ͙͍͗΄͙͔ 
͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͍ͦ ͍͖ͫͣΣ ͍ ͍͔͙͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͫͯ͗͊͡ ͙͡΄Έ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΌΣ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘Σ ͔͒͊͡Ύ 
͒ͦ͋ͪͦΣ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻΣ ͭͦ ͨͯͭΈ ͙ͦͤ ͫͯ͒Ύͭ ͙ͣΦ ͔́ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙͍ͣͪͦ ͔ͤ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͨͦπ
ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͔ͪͤͦΣ ͤͦ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˽͙͖ͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ͒ΈΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͯ͒ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͫͯπ
͙͔͒ ͍ ͎ͯͯ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΎ ͍ͫͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͨͦͪͦ;ͤͦͫͭΈΦ ˤ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙͔ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͙ ͔͔ͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͖ͨͪͤͫͤ ͍͔ͪ͒Φ 

5 ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͙ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭͦ, ͊͟͟ 
͋·ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˣͦ͗Έ͔ ˿͍ͦͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͯΣ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ, ͦ͟ π
͎͒͊ ͍·ͫ΄͙͚ ͊ͦͤ͘͟ ͖ͨ͊͒ͭΣ ͊͟͟ ͊ͣͦ͘͟ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟Φ ˮ͋ͦ ͔ͤͭ ͍͔;ͤ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͙ ͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔ͫ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ˿͍ͦ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ τ ͍ͫͦͤͦ͡ ΄͔ͯ͡ͻ͊Σ ͦͪͯ͗͊͟π
Ό΅͊ Ύ ͫ ͔ͣΎΦ ˶Ό͙͒ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ͔͙ͨͪͨͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ΄͔ͯ͡ͻ͙ ͙ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͨͦ͒͊͡ ͍͙ͤͯͭͪηΦ 

6 ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͟ ˨͙͍ͯΥ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͫͭͪͦͭ ͒ͦͣ, ͙ ͦͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͭͪͦͭΈΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ 
˶ͯ;΄͔ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͙͒͊ͤ͘ΌΣ ;͔ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ 

                                                                        
1
 ˻ ͭͫΌ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ·͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͟Ύ͔͚͘Φ 
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͒͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˨ͦ͗ͤ͡· ͙͡ ˸͙ͦ ˣ͎͙ͦ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦΚ ˽ͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ͘·͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ͯ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ Ύ͘·͍ͦ͟ τ ˸͙ͦͻ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͊΄͍͊ͪͦ τ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͋ͣ ͔ͦ ͔͒ͦ͡ηΦ 

7 ˨͙͍ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˥͔ͯͨ͡ͼ ͎͙ͦͤͭͫΎ ͊͘ ͖͍ͣͪͭ·ͣ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͍΄͙ͣͫΎ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͔ͣͯ͒ͪͼ 
͙΅͔ͭ Ύ͘·͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͒ͯͻ͊ ͍͔΅͔͚Φ ˤ͚ͭͦͪͦ τ ͨͦ͒ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ˨͙͍͊Σ ͔͍ͨͪ·͚ τ 
͙͍ͨͪΎ͘ ͊ͤΣ ͊͟͟ ͒ͪͯ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έͤ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͫͦ͡ ͙ Ύ͘·͊͟Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͫͯ͒Έ͙Σ ͫͯ͒Ύ΅͙͔ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ηΦ 

8 ˴͙͙ͦͨ ͊ͦͤ͊͘͟ ˨͔͍͊ ͋·͙͡ ͒͊ͤ· ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ͊΄͙͊ͪ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎ ͙͙͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͫ͊ͪΩ͎͙ͫͫ͊Φ ˮ ͍ ˮ͊ͺͺ͔ͭΣ ͔̊ͣ ͙ ˢͪ͊π
͙͋ͤΩ͔ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͤ͟Ύ͘ΈΎ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
ͤ·͔ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟ ͊ͻ ˨͙͍͊ ͙ ͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ 

9 ˨͙͍ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΥ ζ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͋·͙͡ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤ· ͒ͪͯ͊ͣ͟Σ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙͍ͦͭ͡·͙ͣΣ ͨͪ͊͒ͤ͘·͙ͣ ͙ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͙͊͡ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ 
͔͒ͤΈ, ͙ ͍͖ͫ ͔͗ ͯ ͙ͤͻ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͒ͭΦ ˢ ͔͙͒ͭ ͋·͙͡Σ ͊͟͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Υ ͔͙ͤ͡π
͍·͔Σ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·͔ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͙͊͡Φ ˮ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͣͯ͗;͙π
ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ ͊ ͔ͨͦ͗͘ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ͙ ͔͙͒ͭΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘Σ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͊ΎΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ύ ͍͔ͦ͘͡ ͍͙ͫͦͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙ͨͪπ
͔͙͋͗΅Φ ̉ͭͦ ͫ ͙͙ͤͣΚη 

10 ˤ͔ͫ ˤ͊͒͡·͙͟ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˻ ͙ͭ͊͟ͻ ͒ͯͻ͊ͻ 
͊΄͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ˤ͊͒͡·͔͟Σ ͊ ˤ͊͒͡·͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͙͔͚͊ͪͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻΣ ͍͔͙ͯͫͭ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ό ͒͡Ύ 
͙ͭ͊͟ͻ ͒ͯͻ͍ͦηΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˨͙͍͊Σ ͔͍ͨͪ·ͣΦ 

11 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͭͦͪͦΦ ͙́͊͟ͻ ͔͚͒ͪͯ͒͗ ͔ͦ͒ͤͯͭ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͍͖ͫ ͔΅͖ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͤ͡·Σ ͭͦ ͙ͻ ͍͔ͦͭ͒ͯͭ ͍ ͙ͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ͙ͨ΅ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ 
͙͡΄Έ ͙͙͍ͨͪͦ͗͡ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ 

12 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͭͪͭΈ͔Φ ͚́͊ͦ͟ ͊ͦͤ͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͙ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΦ ͔̉π
͔ͪ͘ ͊΄͍͊ͪͦ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͙ ͔ͤͨͦ͒ͦͪͦ͒͡π
ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͙͍ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́· ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͣͯ͒ͪͦΣ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΗ ˨͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͨͦͦͪͤ͟· ͍͔ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙́ͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͒͊ ͍ͨͪͦͫ͊͡Ύͭ ͔́͋ΎΗη 

 

˥͍͊͊͡ у 
 

1 ˨͙͍͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ˸ͦͯͪͯ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͯ͊ͦ͘͟Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔ͪ͊ͤΦ ˮ ͋·ͦ͡ ͙ͻ ͫͭͦ͡Έ ͎ͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͒ͯͻ͙ ͍ ͔ͤπ
͔͋ͫ͊ͻ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙͔͙ͣ͡ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͨ͊ͤ͡ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ˹͔͍͔͙ͫͭ͊ͣ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͙͊ͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

2 ˮ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͫ ͔͖͚ͣ͘͡ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͡ 
ˣ͎ͦΦ ˩͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔ͫͣΦ ͍̇͊ͪͫͭ͊ ˤ͊͒͡·͟ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͨͦ͒-
ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦͤΈΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͍͔͙͡;͙͔Φ ˣ·͙͡ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͙͎ͪ· ͙ ͨ·΄ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫπ
͙͙ͫ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ;ͭͦ, ͙ͦͨͫ·͍͊Ύ ͙ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͎ͤ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ ͔͒ͫΎ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭΦ 
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3 ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˣ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͫͭͦ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͔ͭ͡Σ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͙ ͨͪͦ΄͖͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύͣ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ 
;ͭͦ͋· ͍͍ͦͪ͊͒ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͪ͒ ˩ͻ͍͙ͦ ͭͦͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͒ͦ͋ͪͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 

4 ˮ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ˣ͎ͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͭͯ͒͊Φ 
˽͔͍ͼ· ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙ ͔͙ͨ͡ ͎͙ͣͤ·Σ ͭͪͯ͋͊;͙ ͙ ͊ͪͺ͙ͫͭ· ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͙͊͡ ͍ͫ͊ͯ͡ ˽͙ͪπ
͍͙ͫͯͭͫͭΎ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

5 ˮ ˣ͎ͦ ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͡Ό͔͚͒ ͒͡Ύ ˣ͎͍ͦͦ Ήͺ͙ͪͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊Ύͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊π
Ό΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͒Ήͤ͊Φ ˮ ;͙ͫͦ͡ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ 
˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Η 

6 ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍͚ͫͦ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͒͊͋· ͙͔ͫͫ͡π
͍͒ͦ͊ͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͦͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͍͔ͫ ͍͔͙͙͔͟͡ ͤ͊ͪͦ͒· ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ Ό͎͔Σ 
͔͍͔͔ͫͪΣ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͙ ͔͊ͨ͊͒͘Φ ˮ ͒ͯ΄͊ ͔͎ͦ ͍͙ͦͦͨ͊͘͡ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͨ;͙͊͡Η ˤ͔͙͙͔͟͡ 
ͤ͊ͪͦ͒· ͔ͣ͘͡ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͟ ͍͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ΌΗ 

7 ˮ ͟ ͔ͤͣͯ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͎͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζˣ͎ͦΣ ˿·ͤ ˸͚ͦΣ ̆ͦ͊͋Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔ͨ;͙͊͡΄Έπ
ͫΎΚη ˮ ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͔ͣ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͊ͫͤ͊͘͡ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͙ 
͎ͦͪ· ͔ͤ ͔ͨͦͦͪͤ͟·Σ ͙͙͔͒͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͻ͙΅͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ· ͙͒ͯͭ ͨͦ 
͚ͭͦ ͔͗ ͎͔͒ͦͪͦΣ ;ͭͦ ͙ ˮΩͻ͙ͤ·Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙͍ͯ͋͊ΌͭΣ ͙͍͗ͯͭ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͒ͯ΄͙Φ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͙ͦͤ ͤ͊͘Όͭ ͦ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͔͙͙ͤ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͭͦ ͔ͤ ͔͗ͤΎͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͨͦπ
͍ͭͦͣͦ͟ηΦ 

8 ˤ͍ͤͦΈ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˣ͎ͦͯΥ ζ˹͔ ͙ͨͪ͘·͍͚͊ ͊Ω͙͒͗ ͙͙͡ ͙͒͗Ω͚͊Σ ˿·ͤ ˸͚ͦΗ ˹͔ ͫͭͪ͊π
΄͙ͫΈΗ ͔͔̉ͪ͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͙ͫͣͦͭͪ ͔͗Σ ̒ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͔ͣ͘͡Ό ͍ ͒ΉͤΣ ͊ ͭ· ͙͍͔͖ͨͪ͒΄Έ 
͍͚ͫͦ ͚ͯͪͦ͗͊ ͍ ˸͙ͦ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͣͪ·ηΦ 

9 ˮ ˣ͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͨ;͙͊ͫ͡͡ΎΣ ͊ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ˸ͦͯͪͯΣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍͔ͫͭͪ;͔ 
˨͙͍͊Σ ͦͤ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΥ ζ˩͙ͫ͡ ͯ ͣͯ͗͊ ͙ ͔͗ͤ· ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟Σ ͙ ͦ͋͊ 
͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͙͊ͣΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊Κη ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ 

10 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ̂ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͒͊͋· ͙͒ͭΎ ͋·͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔π
ͤ· ͊΄͊ͪ· ͍ͯͫͭ͊͊ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͊΄͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͒ͯͻ͔Σ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͔͒͡ ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

11 ˽ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͍ͨͪ͊Ύ΅͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͊΄͊ͪ· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͒ͦͣ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͊ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˨͙ͭΎΣ ͙ Ή͙ͭ ͒ͯͻ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͙͊͡ ͙͒ͭΎ ͔͗ͦͣ͘͡Σ ͋ͪ·͎͊͘Ύ ͍ͦ͒ͯ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͎͍ͦͦͯ͡ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͔͍͗ͪͭΣ ͙͍͔͋͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͘ ͊͒͊Φ ˮ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤπ
͔ͣ ͎͔͊ͤ͡· ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͭ ͔͗ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͎͔͒ ͔͗ͪͼ ͍ͨͦͦπ
͙͒͡ ͔͗ͦͣ͘͡Σ ͫͣͦ;͔ͤͤ·ͣ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

12 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˽ͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΌ ͯ ͙͒ͭΎ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ˭͊ͪ͊π
͙͚ͭͯͫͭͪͼ͔͍ ͙ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͒ͭΎ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͍ͦ 
͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͔ͤ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͒ͪͯͦ͟Σ ͊ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΣ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦ π
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍ ͊Φ 

13 ˮ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͒͊͋· 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͻ ͍͘Ύ͙͡ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ, ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡Έ ͒ͪͯ͒π
͔͚͗Σ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

14 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ˭͙͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ ͙ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ͊͟Σ ͍ͦ 
͍͖ͫͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͦͤͯ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘ ͙ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͘·Σ ͔͗͊͡Όͭ ͔͙ͨͦ͗ͤͭΈͫΎΣ ͍͊ͦ͟͟·π
͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͒͡Ύ ͙ͤͻΚη ˤ͔ͫ ;͔ͤ͡· ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͊ ͨͦπ
͔ͫ͡ 
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15 ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζˮͻ ͔͙ͨͦ͗ͤͭ ͪ͊͋Ω͋͊ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ˾͊͋Ω͋͊ 
͔ͫ͊͗ͭ͟Υ ά˻ͪͣ͊͒͘ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍͊ͫ ͍͔͙ͤ͊͟Φ ˬ͙͍͙͔ͭ ͍ ͡Ό͍͙͋ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ τ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͙͗ ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͦ ˻ͪͣ͊͒ͦͣ͘, ͔ͤ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͤͦͣͯ͟έΦ ˮ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͊΄͊ͪ· ͙ 
͙͙͔͋͘͟͡ ͒ͯͻ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͒ͦͣΣ ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ηΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͙͚ͭͪͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Φ 

16 ˴͔ͪͦͣ Ή͙ͭͻΣ ͋·ͦ͡ ͔΅͖ ͫͭͦ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˻͙ͤ ͦͻ͍͊ͭ·π
͍͙͊͡ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͍͖ͫ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎ ͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ό ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤ͊ ͋·͊͡ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͚ͦͤ͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟π
͊ͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ͙ ͤ͊ͪͦ͒· ͙ͣͪͤͦ ͙͙͗͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔ͣ͘π
ͤͦͣͯΦ 

17 ˹ͦ ͙ͦͤ ͣ͊ͦ͡ ͙ͤ͊͘͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤΣ ͙͍ͣͦͭ͡Σ ͔͙ͨͤΎ ͻ͍͔͊͋ͤ͡·ͻ 
͎͙͍ͣͤͦ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘ ͙ ˩͎ͦ ˣ͎ͦ͊ͣΣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ ˭͔͊ͪ͊ͭͯͫͭͪΣ ˽͔ͪ;͙ͫͭͦͣͯΦ ́͊͟ ͍͔͊ͪ͘π
΄͙ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ̆ͦ͊͋͊ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍͔͙͡;͙͔ ͔͎ͦ ͔͔͍͚͖ͤͨͪͦ͒ͤͤͦ͘Φ 

18 ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͍͖ͨͪ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒Ήͤ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔ͫͣΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͙͍͙͍͋͊͘ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ 
͚ͯͪͦ͗͊ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ˹͙͍͙͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͫ͟ ͨͦπ
͡Ύ ˹͙ͫ ͪͦͫ͊ͯ͊ͭͦ;͊ όNiscrossawotchaύ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪΦ 

 

˥͍͊͊͡ ф 
 

1 ͎́ͦ͒͊ ˣ͎ͦ ͦͨ͊͊͟͡͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͡Ό͙͋ͭΈ ;ͭͦ-
͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˤ͔ͫΈ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ, ͙ ͔ͣ͘͡Ύ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͊͋͘·͚ͭͦ ͺ͔͔ͪͣΣ ͊ͪͦͫ͘΄͔͚ ͫͦͪͤΎ͙͊ͣ͟ ͙ ͦ͟͡Ό;͙͙ͣ ͯ͟π
͙͙ͫͭ͊ͪͤ͊ͣ͟Φ ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͣͦ͡Έ͋· ˣ͎ͦ͊Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ̒ ͙͔ͨͪͤͫͯ 
ͭΈͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͯͪ͟·ͭΈ ͔ͣ͘͡Ό ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˣͯ͒Έ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ˿·ͤ ˸͚ͦΣ ͙͋ͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͔ͦ͗͊ͭ͘͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͤͦ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ 
͙ͻ ͙ ͫͨͯͫͭΎͭͫΎ ͟ ͔͔ͣ͘͡ηΦ 

2 ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͍͖ͨͪ͡ ͙͒͗ΩΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ 
͔ͭ͡, ͙  ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͤͦͣͯ͟ ͎͔ͦͤͤͤͦͣͯ ΄͊ͪͯ, ͙  ͯ ͍͔͎ͫͦ 
͔ͫͣͪͭͤ ͎ͦͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ ͙ ͔͔͚ͭͤΦ 

3 ˾͊ͯͣ͘· ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍ ͍͙π
͔͙͔͒ͤ ˻ͪͣ͊͒͊͘ ͙ ˩͎ͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎΣ ͙ͦͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͤ͘·ͻ 
͔͙͗͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎͻ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͒͗Ω͚͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͍·ͨ͊͒͊͡ ͦ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚͔ͪͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΦ ˻ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
ͪͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͭͦΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚͔ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͒͗ΩΎ1. 

4 ˮ ͨ͊ͭͦ͡ ͙͙̆͊ͪ͊ͭ ͙ ˭͔͔ͪ͒ͻͦ ͋·͙͡ ͙ͨͪͭΎͤͯͭ· ͟ ͔͔ͣ͘͡, ͙ ͔͔͙ͣͭͦͪͫͤ·͚ ͨͦΎͫ2 ͙ͨͪπ
͙͙͋ͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ͙ͣ͡Έ, ͙ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͔͙ͣͭͦͪͭͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͙͡π
͙ͫ͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͤͦ ͨ·͙͊͡͡ ͎͖ͦͤͣ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͊͡ ͯ͒ͯ΄͊Ό΅͙͚ ͊ͨ͊͘ͻΦ ˮ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡ΈΦ ˻͙ͤ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ 
ͦͻ͙͙ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͟ ͔ͣͤͦͣͯ͘Φ 

                                                                        
1
 ζ˨͙͗Ω͚͊η τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˽͙͊ͤ͟Σ ζ͙͒͗ΩΎη τ Ήͭͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍ Ύ͘·͔͟ ˥͊ͯΦ 

2
 Belt of meteoris. 
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5 ˮ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͋·͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ· ͙ ͙͙ͦͨͯͫͭͫ͡Έ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊ ͎͔͊ͤ͡· ͋·͙͡ ͋ͪͦπ
΄͔ͤ· ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍͔͙ͦͭͪͤͯͫ͡Έ ͦͭ ͍͔ͪ· ͍ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͙΅͊ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͔͎ͣͤͦͦ͘Φ ˣ͎ͦ ͙ 
͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͋·͙͡ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ· ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͔͒͊͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͊ͤπ
͎͔͍ͦ͡Σ ͤͦ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͡·͙ͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͔ͪπ
΄͙͙ͣͦͫͭ ͙ ͙ͫ͡ ·Φ 

6 ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͟ ˣ͎ͦͯΥ ζ˽͔͙͍͚ͦ͒͒ͪ͗͊ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˽ͯͫͭΈ ˣ͎͙ͦ ͍͙ͭͦ ͙ ˤ͊͡π
͒·͙͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟Φ ˮ ͔ͤ ͚͒͊ ͙ͣͦͣ ͡Ό͒Ύͣ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ˸͙ͦͻ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͻΦ 

7 ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ̒ ͨͦͫ͊͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͭΈͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍ ͔ͫͣͪͭπ
ͤͦͣΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ̒ ͒͊͡ ͙ͣͦͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͫͦͤͣ͊ͣ ͙ͯͪͦ͟ ͍ ˸͙ͦͻ ͙ͣͪ͊ͻ 
ΉͫΦ ˮ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ ͚͊ͪͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ̒ ͔͒͊͡Ό Ήͭͦ ͍ 
͎͔͍͔ͤΣ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͙͙͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͤͦ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͎͙͒ͪͯͣΦ 

8 ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍· ͋·͙͡ ͍͔͒ͦͣ· ˸͙ͦͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙ ˸͙͙ͦͣ ͍͔͊ͨͦ͒͘Ύ͙ͣΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͊Ύ ͊ͦͤ͘͟ ˨͙͍͊Σ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͫͦ͟͡Έ ͙ͫ͡Έͤ· ͙ ͣͯ͒ͪ· ͍͊΄͙ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·͔Η ˮ͋ͦ 
ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͤ͊ͯ;͊ͭͫΎ ͙ͦͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ˸͚ͤͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔π
͙͙ͪΣ ͍ͦͫͭ ͔͍ͦͪ͗ͫͭͯΌͭ ͙ͦͤ ͙ ͍ ˸͙ͦͻ Ήͺ͙ͪͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻηΦ 

9 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡, ͙ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͙ͦͤ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔͙͙ͯͪͨ͟͡ 
͍͙ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡Σ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ ͔ͣͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͫ ͔ͭͣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙΅ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ 

10 ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͔͊ͤ͡· ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎ͪΎ͖͒ͭ ͤͦπ
͍·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͣ͘͡Ύ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔͍ͫ·΄͔͚ͤ ͙͔ͦ͋ͭ͡ΈΌ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ˣ͎͍ͦͦΦ 
ˮͤ·͔Σ ͙͍ͨͪͦ͗ ͍͔͙͒ͫͭ ͙͙͡ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͔ͤ ͋·͍͍͊ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪ, ͙ͫͭ͊͡ 
ͯͭͪ͊;͙͍ ͊ͭΈ ͍͔ͪͯ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ ͍͔ͪͯ ͍ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

11 ˮ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͙ͫͯ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˮ ͍ͭͦͪ·͔ ͍ͪ͊͘Ύ͙͊͘͡ ͍͚ͦͤͯΣ ͊ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͎͍ͨͦͣͦ͊΄͙͔ ͙ͣΣ ͙ͫͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤπ
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͦ͋ ͙͙͔ͫͭͤ 
͙͙͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͤͦ ͡Έ͙͙ͫͭ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͙ͪ͊͒ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙͡;͙ΎΦ 

12 ˴ͤΎ͘ΈΎ ͙ ͤ͟Ύ͎͙͙ͤ ͔͙ͣ͘͡ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͻͪ͊ͣ· ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͒ͯͻ͊ͣΣ ͍͋ͪ͊΄͙ͣ ͔͍͙͔͒ͪͤ 
͙͔ͣͤ͊ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͙͋͊ͫ͘͡͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͒ͯ͊ ͒ΉͤΣ ˣ͎ͦ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ ͍͙ͫͦ 
͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͫͦͤͣ·Φ ˮͻ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ ˹͔͍ ͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ ͒͡Ύ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

13 ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟Σ ͦͤ ͍͙ͦͦͨ͘͡ ͟ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
͙͍ͦͨ͊͊͟͡Ύ ͍ͫͦΌ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͣͯΥ ζ˹͔ ͎ͦͪΌ͚Σ ˿·ͤ ˸͚ͦΗ ́· ͔ͫ͒π
͊͡͡ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˮ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔΅͖ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͒ΉͤΣ ͙͋ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
͚ͯͪͦ͗͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͻͦͪͦ΄ηΦ ˮ ˣ͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͨ;͙͊ͫ͡͡ΎΣ ͤͦ ͍͍͔͙ͪ͡ ͍͖ͫͦ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͣͤͯ͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟Σ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͙ ͍͔ͫ, ͯ ͎ͦͦ͟ ͋·͙͡ 
͔͔ͨͪͦͭ͗Φ ˮ ˣ͎ͦ ͍ͫͦ͊͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͘ 
Ήͺ͙͙͙ͪ ͨΎͭΈ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ· ͍ ͍ͦͫͦπ
͖͋ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͣͪ·Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˥͍͊͊͡ мл 
 

1 ˹͊ ͭ·ͫΎ; ͍͊͒ͯͻͫͦͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭ ͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͙̆͊ͪ͊ͭ ͔ͤͭͦ͟ 
˴ͭͯͫ͟ όCtuskύΣ ͋·͍΄͙͚ ˤ͊͒͡·͊͟ ͍ͫͦͤͣͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍͔͎ͦͭͪ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͔ͫ͋Ύ ˢͻ͚ͯͪͦ όAhuraύΣ ˤ͔͍͙͔͔ͫ͊ͫͭͣ͡͡, ͙ ͍͘Ύ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͖ͭͪͻ ˤ͊͒͡·͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ΄͔ͫͭΈπ
͔͒ͫΎͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ ͭ·ͫΎ;ΈΌ ΄͔ͫͭΈΌ͙ͫͭ͊ͣ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͍ͦͫͻ͔ͦ͗͒π
͙͙ͤ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͔ͭ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
;͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͪͦͭ ˹͔͍͔͙ͫͭ͊ͣ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͙͊ͣΦ ͙̏ͭ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍͘Ύπ
͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ΄͔ͫͭΈ ͭ·ͫΎ; ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͚ ͙ ͙͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍͔ͫ 
ͦͤ  ͙͋·͡  ͙͍·́  ͔ͪͯ ͍ͦ Ύͤ ͫͦȳͪͦ͟Φ 

2 ˮ ˢͻͯͪ͊ ͙͍͙ͨͪͫͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͦͤ͟͡Ό ͙͘ ͫͭ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͙ͦ͒͗͊ͣ͟͡͡Σ ΄͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͺ͙͙͊͋ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͟ ͙ͤͣ ͙ͦͭͤͦͫͦͫ͡ΈΦ ˮ ͔ͭͪͦ ˤ͊͡π
͒·͟ ͍͘Ύ͡ ͙ ͍͙ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ͻ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ·Φ ͙̏ͭ 
͙ͭͪ ͼ͊ͪͫ ͍ͭ͊ ˤ͊͒͡·͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔ͦ͋ͭ͊ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͍ ˤ͙ͤ͒ΩΌ 
͙ ˮ͊ͺͺ͔ͭ ͙ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͔ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ 

3 ˮ ˢͻͯͪ͊ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͔͖ͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͻ ͫͦΌͤ͘·͙ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͙ͣ ͼ͊ͪπ
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ 
ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͍͔ͫͻ ͭ·ͫΎ;ͯ ΄͔ͫͭΈͫͦͭ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ Ήͭͦπ
͎ͦ ˢͻͯͪ͊ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒ τ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͖ͭͪͻ ͙͙ͣ͊ͪ͡͡π
͍͒ͦ ͒ͯ΄Η 

4 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͟ ˴ͭͯͫͯ͟Σ ͍͘Ύ͍΄͔ͣͯ ͙ͣΎ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Σ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͍͔ͯ΅͔͍͊Ύ ͙ 
͍ͦͨͪͦ΄͊ΎΥ ζˤ͊͒͡·͊͟Σ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͚ͣͤͦΣ ͍ͦͪͦͤͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͣͦΌ ͚ͪͯͦ͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻͦπ
͍͙Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˻ͭͼ͊Κ ˴͊͟ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 
ͤ͊ ˩ͻ͍͙ͦΚ ˮ͙͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͍͔͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊Κ ˻ ͫ·ͤ ͚ͣͦΣ ˤ͊͒͡·͊͟Σ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪΣ ;ͭͦ ͭ· ͊͘π
΄͖͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΗ ̉ͭͦ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;͔π
͎ͦ Ύ ͔ͤ ͒͊ͣΚ ˿͙ͯ͒ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔͔͗͊͡΄Έ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͖ͣͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ Ύ 
͔ͦͭͪͯͫ͟Έ ͍ ͍ͭͦΌ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͫͭ͊ͤͯ ͙͚ͤ͗͊΄͙ͣ ͍͙ͭͦͣ ͎͚ͫͯͦ͡ ͙͙͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͦ͘͡π
͙͗΄Έ ͭ· ͤ͊ ͔ͣͤΎηΦ 

5 ˢͻͯͪ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͭ͊͟Υ ζ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͔ͤ ͙͔ͣΌ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ Ύ ͔͙ͦͭ͒ͫ͡͡Ύ ͙ ͦͭπ
͔͙͒͡͡ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ ̒ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό ͙ͤ ͍͔͎ͭͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͎ͤͦͦΦ ˤͦͭ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ τ ͭ· ;͙ͫͭ ͙ ͍ͫΎͭΦ ̒ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ 
ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ ͔͙ͣ͘͡ τ ͙ͦͤ ͔ͤ;͙ͫͭ· ͙ ͔ͤ ͍ͫΎͭ·Φ ˽ͦͭͦͣ ͦ͟ ͔ͣͤ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ 
͙ͫ͊͊͘͟͡Υ ά˸͔͔͔ͤ ;͙ͫͭ·͚Σ ͔͔͔ͣͤ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˣ͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟έΦ ˸͔ͤΎ 
͔͙͙ͯ͋͒͡ ͨͦͫͭͯͨ ͙ͭΈ ͭ͊͟ηΦ 

6 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ΉͭͦΥ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ˨͙͍͊Η ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ 
͔͔ͨͪ͗͒Σ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯΚ ͔́ͪͦ ͍͙ͭͦͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ˤ͊͒͡·͟ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ˨͙͍͙͊ͣΦ ˻͙ͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͡;͙͊͡ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͋· ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͣͯ͒ͪͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͋·͡ ͍ͦ 
͔ͣͪ͊͟Σ ͭͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͤ ͍͙ͭͦͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͙ͤ ͣ·͔͚ͫ͡ ͍͙ͭͦͻ ˤ͊͒͡·͟, ͙  ͭ· ͖ͦ͋ͪ͟ ͔ͣͤΎ 
ͤ͊ ͫͭ·͒Φ ˴͊͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ό Ύ ͍͙ͫͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ Ήͺ͙͙ͪΌΚ ˸͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ά˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ˤ͊͒͡·͙͟ ͚ͭ͊ͤͦ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͔͎ͫͪͤͯͭΈ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͯ΄͙͡ ͙ 
͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͍͍ͤ͊͊͘ ͔͎ͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣέΚ 

7 ̂ͫ͡·΄Έ ͔͗ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͣͯ͒ͪͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͔ͭ͋Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘ 
͍͙ͭͦ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͍͔͙͙ͯ͒ͦͣ͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͍͔͎ͦͭͪ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ά˹͔ͭ ˤ͔͍ͫ·΄π
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͔͚ͤ ˶͙;͙ͤͦͫͭΦ ̒ ͔ͫ͒͊͡Ό ͔ͫ͋Ύ ͍·ͫ΄͙ͣΗέ ˭͔͊ͭͣ ͍͙ͭͦ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͒͊͡ ͔ͣͤ ͊ͪͭͯ͟Σ 
ͫ͊͘͟ ͍͊Υ άˤͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͘·Σ ˤ͔ͫ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˣ͎ͦ͊Ηέ 

8 ̒ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͎ͦͪͦͣͤͦΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋Υ άˤ͔͙͟͡ ͭͦͭ 
ˣ͎ͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͫ Ή͙ͭͣΗέ ˮ͋ͦ Ύ ͤ͊͘Ό ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͖ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 
͍͔͙ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˹ͦ ͭ· ͔ͤ ͍͙ͯͨͪ͊΄ΈͫΎ ͙ ͫ ͨ͊ͭͦ͡Η 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͭ· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊Ω͙͒͗Σ ͙͒͗ΩΎ ͙͙͡ ͙ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭΚ ́· ͔͒π
͍͊ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͭͦ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͭ· ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͫͯ΄Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˮ 
ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣ͎͙ͦΣ ͎ͣͦͯ΅͙͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͙͡΄Έ ͨͦ΄͔͍͔͙͍͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣΗ 
˴͊͟ ͔͗ ͔͔ͫͣ΄Έ ͭ· ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ˤ͔ͫ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ˤ·ͫ΄͙ͣ ˣ͎ͦͦͣΚ 

9 ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͯͨͪ͊ͭ͟ΈΣ ͙͋ͦ ͔͗͊͡Ό ͍͔͚ͭͦ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͨͦͣͦ΅͙Φ ̒ ͋· ͙͊ͫͯ͗͘͡͡ 
͍͖ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍͚͗ͪͭͦΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊ͻ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͭΈͣ͊Φ ˭͊ ͭͦΣ ͍ ;͖ͣ ͋· ͙ͤ ͋·͡ Ύ ͫ͊͋͡Σ ͋ͯ͒ͯ ͔ͯͨͪ͊ͭ͟Έ Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͎ͪΎ͒ͯπ
΅͙͔ ͍͔͊͟Φ ˮ Ύ ͣͦ͡ΌͫΈΣ ͍͔͙ͪͤͫΈ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͍͘·΅͙ ͫ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͣͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˿͙ͣͦͭͪ 
͔͗Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍ ͔ͭ͋ΎΣ ˨͙͍͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭͫΎΦ ˭͊ ͍͙ͭͦͣ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͔͔ͤ͋ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όͭ 
͙ͤ·͔Φ ͍̂·Σ Ύ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͣͦΎ ͒ͯ΄͊Φ ̒ ͣͦ͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͦ 
͡Ό͍͙͋ ͙ ͨͦͣͦ΅͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ˿͍͔ͭ ͙ͪ͊͒ ˤ͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ˨ͦ͋ͪ͊ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͭ· ͍ͨͪ͊Σ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤΗ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ͭ 
͔ͣͤΎΣ ͻͦͭΎ ͣͦΎ ͒ͯ΄͊ ͨͦ;͙ͭ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͫͭͦ͡Έ ;͙͚ͫͭͦ ͡Ό͍͙͋ηΦ 

10 ˹͊ Ήͭͦ ˢͻͯͪ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈΣ ͊͟͟ Ύ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ τ ͔ͤ ͔͚ͣͯ͒ͪ΄͔͔Σ ͯ͡;π
΄͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊ ͭ͊͊͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔ͣͤ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Κη 

11 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζˮ͘-͊͘ ͎͚͒ͦͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͒͗ΩΎ ͭ· ͋·͡ ͖͊ͪ͊͗ͤ͘ ͭΈ͚ͣͦΣ ͊͟͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͚Σ 
;ͭͦ ͍ ͙͍͒ͦ͗͒͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͔͙͔ͭͪͨͤ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈηΦ 

12 ͎́ͦ͒͊ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζˤ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ Ύ ͋·͡ ͔͔͙͍ͭͪͨ͡Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ύ 
͋ͯ͒ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪΎͣͦΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͭ· ˽͔ͪ;͙ͫͭ·͚ ͙ ˸͔͚ͯ͒ͪ΄͙͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ˣ͎͍ͦͦΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͍͒ͯͻͫͦͭ ͔ͭ͡ Ύ ͋·͡ ͍͔ͪͤ·ͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͙ͭͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˮͤ͊͘;͊͡Έπ
ͤͦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˿͍͔ͭ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͔͔ͭ͋, ͙ ͙͘ ͍͔ͫͭ͊ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͎͊ͫ͡Η ̒ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͙ ͖ͨͦͪ͊͗ͤ 
͒ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͒ͯ΄͙Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͍͔͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͭ· ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΌΣ Ύ ͨͦ;͙ͭ͊͡ 
͔͊͗͒ͦ͟ ͍͖ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

13 ˹ ,ͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, Ύ ͔ͯͨͪͤͯ͟͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͍ͫ͊͊͘͟ ͔͔ͫ͋Υ ά˨ͯͪ͊͟Η ́· ͨͦ;͙͔ͭ͊΄Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͖͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΗ ˽͙ͦͣͤ ͙͡΄Έ ͦ ˿͔͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ηέ 

14 ˹ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡ΈΣ ͙͒͗ΩΎ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˹͊΄͙ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͋·͙͡ ͙͍͔͎ͤͪͤͯͭ͘· ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͭΈ͚ͣͦΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͫ͊ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͭ͊͟Υ ά˿͙ͣͦͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͋·͙͡ ͍ ͍͔ͫͭͯΣ ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͟ ͤ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͊͡ 
ͭΈͣ͊Σ ˥͊ͫ͊͡ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡έΦ ˸· ͔͙͊ͫ͒͊͘͡ ͍ ˨͙͍͊Σ ͍ ͊ͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͎͔ͪͯ͟Σ ͣͦ͡ΎͫΈ ͦ ͍͔͔ͫͭ 
˻ͭͼ͊Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˮ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ άˤͦ ͭΈ͔ͣ ˥͊ͫ͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͤ͊ͣ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͯέΦ ˿ͭͦ ͔ͭ͡ ͣ· ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͍͔ͫͭ͊ ˥͊ͫ͊͡ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͙͊͡ ˩͎ͦΦ ́· ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΣ ;ͭͦ 
ͫ͡·΄͊͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͚ ͒ͯ΄͔Η ˴ͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ͔͗Κ 

15 ˤ ͒ͯ΄͔ Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͪΌΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦͫͭΈΦ ˩ͫͭΈ ͍͔͙͙͔͟͡ ˣ͎͙ͦΣ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙͙͔͟͡Σ ;͔ͣ ΎΣ ͙ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͖ͫΗ ˨͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔ͭͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
ˣ͎͍ͦͦ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙͒͗ΩΎΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͣͦΎ ͊͋ͦͭ͊͘Φ ˨͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͙ͭͦͻ ͡Ό͔͚͒ 
͔͒ͫ͘Έ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔ͣͫͭ͊ηΦ 

16 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͎ͦͯΥ ζ˹͔ ͍͔ͦͭ;͚͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˢͻ͔ͯͪΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ̒ ͙ͫͭͦͯ͟͡Ό ͔͎ͦ ͔͔ͭ͋Φ 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͦͤ ͔͙ͯ͋͒ͭ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦ͡ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭπ
ͪͯΦ ˹ͦ ͫ͊ͣ ͦͤ ͔ͤ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ͭ Ή͎ͭͦͦΦ ˽͍ͦͦ͘͡Έ ͔͗ ͔ͣͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˹͔ ͒͊͡ ͙͡ 
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̒ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒Ύͣ ͦͭ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͒ͦ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗͊͡Όͭ ͙ͦͤΚ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͍ ͖͒͊͡π
ͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯ̈́ ͔ͣ Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͔͒͊͗ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͡Ό͔͚͒Ηη 

17 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˢͻͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͒ͦͦ͡ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͙͒ͭ ͨͪΎͣͦΣ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͖ͦͭͫ͟ ˸͔ͤΎΣ ͦͤ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͦͭͫ;͖ͭ ͙ ͔ͫ͋ΎΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ 
͙͔ͫͭͪͣ ͭͫΎ ͟ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣΣ ͔͎ͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͔ͦͭͫ͊͟Όͭ ͔͎ͦ 
ͦͭ ˸͔ͤ Ύ ͔ͭͣ ͔͙͔ͪ͊ͦͪͤͣ͘Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͍͔͎͔ͪ͊ͭ ͔ͭͻΣ ͫ ͔ͣ͟ ͫͦͫͭΎ͔͊ͭͫ͘ΎΦ ˮ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͍·ͻͦ͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ́͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫ ˢͻ͚ͯͪͦΥ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͨͦ͒-
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎ͦ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͊ͫͭ͊͘Ύͭ ͔͎ͦ ͙ͨͦͪ͊͋ͦͭͭΈ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͔͚͒ͪͯ͒͗, ͙  ͔ͭ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ ͔͎ͦ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎηΦ 

18 ˮ ˣ͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊͡ ˢͻ͔ͯͪΣ ͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔͎ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͋·ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͫͦͪ͟π
͙͋Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͭͪ;͙ ˨͙͍͊Σ ˣ͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͦπ
͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡·, ͙  ͋ͦΎͫ͡Ύ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Φ 

19 ˹ͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˹͔ ͫͭͪ͊΄͙ͫΈΣ ˿·ͤ ˸͚ͦΦ ˮ ͻͦͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͨͦͤͯͭ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͫͦπ
ͻ͙ͪ͊ͤ ˨͙͍͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ή͎ͭͦͦ ͼ͙͊͟͡ηΦ ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͯͫͨͦͦ͟͡ Ύ͘·͙͟ ͍͔ͫͻ 
ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟ ˨͙͍͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˢͻͯͪ·Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͫ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ͊ͣ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ˤ͊͡π
͒·͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͙͡ ˨͙͍͊ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͯ͡Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͣͯ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦ ͖ͤͣ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡ΈΣ ͦͤ ͙ͪ͊ͦͫ͘͘͡͡Ύ ͙ ͨͦ͟͡Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͨͦͫͭͪͦπ
͙ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ 

20 ˮ -͊͘͘ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͭΈͣ· ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ˣ͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔ͤ͊͒͗π
͒ͯ ͙ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎΣ ͔ͯ͋͗͒͊Ύ ͍͙ͫͦͻ ˤ͊͒͡·͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔ͪͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͊ͣͻΣ 
ͤͦ ͙ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˻ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦͼ͔͙͊ͪͤΎ ˢͻͯͪ· ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͒Ήͤ͊ ͋·ͦ͡ ͔΅͖ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡, ͙ ˣ͎ͦ ͤ͊͘͡ ΉͭͦΣ ͻͦͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͦ͘͡Φ ˮ 
ˣ͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍͔͙͙͔͟͡ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍͔͙͙͚͟͡ 
ͭͪͯ͒Σ ͒͊͋· ͔͍ͨͪ͒ͦͭ ͙ͪ͊ͭͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˹ͦ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͫͭ͊ ͔ͭ͡ 
͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͙ͯ͟͡͡ ͙ͨͪͯͪ͊͟΄͔ͤͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ· τ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔π
͙͚ͦ͟͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͖͎ͦͫ͟͡ ͙ͭ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘Φ 

21 ˤ͊͒͡·͙͟ ˢͻͯͪ· ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ̂ͪ͊ͫ͟Έ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͙ ͙ͫͭͦ͡ͼͯΦ ˴ͭͯͫ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣ ͫ ͙͍͔͚ͪ͊ͫ͟΄͙ͣ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭͦͣ ͍ͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˹͊΄͙ 
ͨͦ͒-ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎηΦ ˢͻͯͪͯ ͔͙͙ͯ͋͒͡Σ ͙ ͦͤ 
ͤ͊;͊͡ ͍͍͔ͦ͘͡ ͙;͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟Φ 

22 ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭͦ ͔ͭ͡ ˢͻͯͪ͊ ͍·͍͔͡ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ͍ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͻ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣΥ ˩͙͚͙͍ͭͫ όEtyisivύΣ ͫ ͔ͫͣΈΌ͔͒ͫΎͭΈΌ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ 
͒ͯ΄Τ ̆ͦͯͯ͊͟ όHowwakύΣ ͫͦ ͫͭ͊ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͒ͯ΄Τ ̆Όͤ όHynύΣ ͫ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͙͙ͣ͡͡π
͙ͦͤ͊ͣΤ ˨Ω͚ͤ͊ͦͭͭͦ ό5Ωƴŀȅƻǘǘƻ), ͫ ͍ͦͫΈͣΈΌ͔͒ͫΎͭΈΌ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡Τ ˩͔ͪͺ͍͙ͪͦ΄ 
(ErefrovishύΣ ͫͦ ͫͭ͊ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡Τ ͍͖ͫ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙ όGir-ak-shi), 
΄͔ͫͭΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͒ͯ΄Τ ͍͖ͫ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˿ͯΩͺͯ͊ ό{ƻƻΩŦǿŀύΣ ͫ ͍ͦͫΈͣΈΌ͙ͫͭ͊ͣ ͙ͣ͡π
͙͙ͦͤ͊ͣ͡ ͒ͯ΄Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ˴ͭͯͫ͟ ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣΣ ˢͻͯͪ͊ ͫͭ͊͡ ˢ˸˭˨˻˯ ˤ˻ ˥˶ˢˤ˩. 

23 ̏ͭͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͦ͟͡ ˨͙͍͊ ͒ͦ ͔͙ͫͣ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͔ͪͤ·Φ ˮ ˣ͎ͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π
͍͊͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͔͙͚ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔΅͖ ͫͭͦ ͔ͭ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ˩ͻ͍͙ͦ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͙ ͔͔ͣ͘͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒ΉͤΣ ͙ ͍ ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ˹͙͍͊·ͫ΄͙͔ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͫͦͤͣ· ͙ 
͙͊͋ͪ͊͘͡ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ͚ͯͪͦ͗͊ ͟ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˮ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͯ͒͊;͙͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͫ ˣͦπ
͎ͦͣ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟, ͍ ͍·΄͙͔ͤ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ 
ˬ͔͙ͤͻ͍ͦ ˩ͻ͍͙ͦΦ 
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24 ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ͨͪ΄͙͡ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·͚ ͫͦͤͣ·Σ ͙ͦͤΣ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 
ͭΈͣ͊Σ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͔͍ͦͭ͊ͤ· ͫ ͎͊͡΄͊ͭ͊Ύ͙ͣ ͙ ͭͪͯ͋͊;͙͊ͣΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡π
΄͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ, ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Ύ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͍·͔͔͋ͪͭ ͭͦΣ ͙͚͙ͨͪͭ ͍ 
˸ͦͯͪͯ ͍ ͙͙̆͊ͪ͊ͭΦ ˮ ͨͦ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ˢͻͯͪ· ͔ͨͪͦ͋͗͊͡ ΄͖ͨͦͭͦ͟Υ ζ̉ͭͦΗ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͍ͨͪ͊͒͊ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦΗ ˢͻΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͍͔ͪͯΣ ͭͦ ͋·͙͡ ͋· 
˹͔͍͔͙ͫͭ͊ͣ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͙͊ͣΗη ́͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ˢͻ͚ͯͪͦΣ ;ͭͦ ͨΎͭΈ ͔͎ͦ 
ˤ͊͒͡·͟ ͍·́ ͙͡ ͙͘ ͫͦΌ͊͘ ͙ ͍͔͙͙͙ͦͫͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣΦ 

25 ͍́͊ͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔΅͔͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͙ͨͪͣͤ͟ ˣ͎ͦ͊ ͍ͦ͘΄͖͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ 
 

˥͍͊͊͡ мм 
 

1 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͒Ήͤ ͋·͡ ͨΎͭΈͫͦͭ ͔ͭ͡Σ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊͡ ͨͦ͒ 
͔ͫͤΈΌ ˩ͻ͍͙ͦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ ˤ͊͒͡·͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ ͙ ͙͔͙ͣͨͪ ͚͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΣ ͍ ͙ͤͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͤ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

2 ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˢͻͯͪ͊Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͨͦ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Σ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ˤ͊͒͡·͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΦ ͙̏ͭ ˤ͊͒͡·͙͟ ͋·͙͡ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
ͦ͗ͤ͡· ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ˣ͎ͦ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͭͦͪ·͔ ͯ;͙͙͡ ͦ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ˤ͔͙ͫ͡;ͤͦπ
͙ͫͭΣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙͙͡ ˻͔ͪͣ͊͒͘Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˤ͊͒͡·͙͟ ˢͻͯͪ· 
͔͗ ͯ;͙͙͡ ͙͡΄Έ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ˢͻͯͪ·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ ˴ͭͯͫ͟Σ 
ˤ͔͍ͫͫΎͭ·ͻ ˤ·ͫ΄͙ͻ ˹͔͔͋ͫ͊ͻΦ 

3 ˤ͊͒͡·͙͟ ˣ͎ͦ͊ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͙͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͟ ͍͔;ͤͦͣͯ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΦ ˤ͊͒͡·͙͟ ˢͻͯͪ· 
͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͙͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ˢͻͯͪ·Σ ͙ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͖ͫΦ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͻͪ͊ͣ· ͒͡Ύ ͔͗ͪͼ͍ͦ όͪ͊͋Ω͋͊ύΣ ͖ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͫͯΩ͙ͫΣ ͒ͯͻ͙ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͻͪ͊ͣ͊ͻΣ ;͊ͫͭͦ ͨͦΎ͍͡ΎΎͫΈ ͍ ͫ͊ͪΩ͎͙ͫΣ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͙͒͊͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͯ;͔π
͙ͤΎΦ ˢ΄͊ͪ·Σ ͭͪͯ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͒͡Ύ ˢͻͯͪ·Σ ͔͍͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͍͔͙͡;͙͔ ͙ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ˴ͭͯͫπ
͊͟Σ ;͔͔ͯ͒ͫͤͦ ͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙ͫͯ͡ ˢͻͯͪ·Φ ˹ͦ ͊΄͊ͪ· ͍ͫͦͤͣͦ ˣ͎ͦ͊ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͙͡ ͙ 
ͯ;͙͙͡ ͦ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˨ͯͻ͔Σ ˹͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͣͦͣΦ 

4 ˽ΎͭΈͫͦͭ ͔ͭ͡ ͫͦͤͣ· ˣ͎ͦ͊ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͔ͫͣͪͭͤ·͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˤ͙ͤ͒ΩΌ, ͋·͙͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͍͒͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͭͨ͊ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭπ
͔͚͡Φ ˮ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͤ͊ ͭͪͦͤ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˣ͎ͦ ͍·͔ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
˨͙͍͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͫ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ 

5 ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ;͔ͣͯ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ, τ Ήͭͦ 
͙͒ͦ͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͦͯ͡ ͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͯ͡, τ 
͎͔ͪ΄͙ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎηΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͊ͤͦ ͍͔ͫͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ˣ͎ͦ͊Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ τ 
͊΄͊ͪ͊ͣ, ͫ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎ ͙ 
͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

6 ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒ΉͤΣ ͍ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͫͣΈ 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ˹͔͍͔ͫͭ ͙ ˬ͔͙ͤͻ͍ͦΦ ˣ͎ͦ ͙ ˤ͊͒͡·͙͟-͔͔͙͙ͨͪͣͤ͟ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͤ  ͦͦ ͙ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͎͒ͦͦ͡Φ 

7 ˨͙͍͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͒ͦ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͔͍ͤͦ͡, ͙ ˤ͊͒͡·͙͟ ˣ͎ͦ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎπ
͙͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ˮ͊ͺͺ͔ͭΣ ˤ͙ͤ͒ΩΌ ͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͔Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·, 
͎͔͊ͤͭ· ˢͻͯͪ·Σ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͙͡ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒ͦ͊͡Φ ˢͻͯͪ͊ ͦ;͔ͤΈ 
ͻ͙ͭͪͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͯ͊ͦͣ͘͟ ˨͙͍͊Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙͒ͭ ͔ͣͯ ͔͔ͤ͊ͨͪπ
ͦͪ͟Σ ͦͤ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟Υ ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͙ 



148 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

;͔ͣͯ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ, τ Ήͭͦ ͙͒ͦ͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͦͯ͡ ͙͘ ͊ͣͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͔͒ͪπ
͍͊Σ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔͊ͤͯ͡, τ ͎͔ͪ΄͙ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΣ ͍ͦͨͦ͡΅͖͎ͤͤͦͦ ͍ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͔͊͒͘Σ ˿͍Ύͭͦͣ ˾ͦ͒ͤͦͣ ͫ·͔ͤ ͍͔ͫͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΗη 

8 ˭͔͊ͭͣ ˢͻͯͪ͊ ͔ͪ΄͙͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͍͔ͭͦͪͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύͣ ͭ͊͟Υ 
ζ͙͔̂ͪͭ͘ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙Σ ͔͔ͤ͋ͫͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣ ͔͔͔̆ͫͭ͡Η ˭͔͒ͫΈ Ύ ͨͦͫͭͪͦΌ 
͍ͤͦ·͔ ͔ͤ͋ ͔ͫ͊Σ ͍͔͙͡;͔͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ˴ͭͯͫ͊͟Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ˥͙ͪ-͊-͟
΄͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ;ͤͦ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡Σ Ύ ͔ͤ͊ͫ͡Ό ͔͎ͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͎͔͊ͤπ
͍ͦ͡Σ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͙ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟Φ ˮ ͙ͣͦ ͫͦͤͣ· ͫͨͯͫͭΎͭͫΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͟ 
͔ͣ͘͡Ύͣ ˽͊ͪΩ͙ͫΩΉ ͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͙Σ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;Έ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ· ͙͙ͣΣ 
͙ͻ ͍͒ͦͻ͍ͤͦΎͭ ͙͙͒ͭ ͍ ͔͔͔̆ͫͭ͡1Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͨͦͫͭͪͦΎͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔ͪπ
ͤ·͔ ͔ͣͤ ͙ ͙ͣͦͣ ͫͦͤͣ͊ͣΦ 

9 ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡Σ Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ό ͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ· ͍ ̂ͪͦͨͯ ͙ ͭ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦπ
ͫͭͪͦΌ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͤ͟Ύ͔͍͗ͫͭ͊ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦΣ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ό ͫͦͤͣ· ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͙ͤ·͔Σ ͨͦ͊͟ ͍ͫΎ ͔ͣ͘͡Ύ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͣͦπ
Ό͔. 

10 ˮ͋ͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ˣ͎ͦͦͣ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͊ ͍·Σ ͭͪͯ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͦͣ ˤ͊͒͡·π
͙͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͍͔;ͤͦΦ ˸͙ͦ ͙ ͍͊΄͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭͯͭ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͯͪ͊͟΄͔π
ͤ·Σ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͗͒Φ ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ 
͍͙ͯͦ͒ͭΈ ͙ͣͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˻͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͨͦ͡ΈͫͭΎͭ ͙ͣΣ ͤ͊͘·͍͊Ύ ͙ͻ ˹͔͍͔͙ͫͭ͊ͣ ͙ ˬ͔π
͙ͤͻ͙͊ͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͎ͭͦ ͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙ͤ ͨͦͤΎͭΈηΦ 

11 ˮ ˢͻͯͪ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟ 
͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͙͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˽͊ͪΩ͙ͫΩΉ ͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͭ·ͫΎ; ͔ͨπ
͔͔ͪͫ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͔̆ͫͭ͡2Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔͔͊ͫͤ͊͘͡ ͙͒ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͍͔͋ͤͪ͊ͫͭͤ͘π
ͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊͟͡Έͼ͙͊ͣΦ ˢͻͯͪ͊ ͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͤ͊ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍͒ͪͯͦ͟ 
͙ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͙ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ ˸ͦͯͪͯΥ 
ζ́ ͔ͻΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤͣΣ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔ 
ͻͦ͘Ύ͔͍͊ηΦ 

12 ˮ ͨͦ͊͟ ͫͦͤͣ· ˢͻͯͪ· ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͍͒ͪͯͦ͟ ͔͔͔̆ͫͭ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͭ·ͫΎ;Σ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͫͦͤπ
ͣ· ˣ͎ͦ͊ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙ͻ ͒ͯͻ͙ ͙ ͙͙ͯͤͦͫ͡ ͍ ͙ͤ·͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

13 ˤͦͭ ͍͊ͦ͟͟·ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
ˮΩͻ͙ͤ·Σ ͋·͍΄͙͔ ͙ͫͦͤͤ͟·͙ͣ ˤ͔͙͙ͪͫͭ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͨͪͦͪͦ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ 
͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙ͻ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΦ 
ˮ ͍͔͙͙͔͟͡ ͍͙ͦͤ· ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙͚ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͔ͤ ͙͒ͦͫ͊͗͒͊͡ ͙ͣΦ ˮΩͻ͙ͤ· ͙͙͗͡ ͙ͦ͘π
͙͍ͪͦ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͪͤͦͣ͘ ͍͔;π
͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͪ͊͘΅͙͍͙͊ͤΎ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ ͙ ͍͙͒Ύ΅͙ͻ ͒͡Ύ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ ˴͊͟ ͋·͊͡ ͣ͊ͭΈ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ· ˮΩͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ 
͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͫ ͫͯΩ͙ͫ ͙ ͫ͊ͪΩ͎͙ͫΦ ˮ͋ͦΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙ͦͤ 
͙͔͙ͣ͡ ͍͔ͪͯ ͍ ˹͔͎ͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˹͔ ͎ͦΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͚ͪ͊ͫͦΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͔͍͔͚͒ͪͤ, ͋·͙͡ 
͙͒ͪͯ͟Σ ͦͪ͒· ͍͍͍͊ͪ͊ͪͦΣ ͔ͤ ͫͨͦͫ ͦ͋ͤ·͔ ͦ͟ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΌΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͙ͪ͊͒ ͙͍͗ͦͭ͊Φ 
ˮ ͻͦͭΈ ͙ͣ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͪ͊͘: ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔ͭͦ͡Ηη τ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͙ͻ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͊͋ͦͭͦ͘͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͊͋͘·͍͙͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔ͫπ

                                                                        
1
 ˽͊ͪΩ͙ͫΩ͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ Ό͚͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔̆ͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ζ͔͔͔̆ͫͭ͡η ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔͔͔̆ͫͭ͡Φ ώ˿ͣΦ ˴͊ͪͭͯ ˸͙ͪ͊ ˽͔ͦͫ͡ ˽ͦͭͦͨ͊Σ ˴͙͎ͤ͊ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΣ ˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦϐ 
2
 ˤ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ Ύ͘·͙͊ͣ͟ ͔͔͔̆ͫͭ͡ ͋·͙͡ ͺ͙͊ͪͫΣ ͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟Σ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟ ͙ ͙͚͊ͪ͊͋ͫ͟Φ τ ˽͙ͪͣΦ 
͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

ͯͤ͒ͯ͟Φ ˮ ͻͦͭΈ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙ͣ: ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͔ͫͭΈ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻΗη τ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫ͡·π
΄͙͊͡Σ ͔ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊͡ ͍ͫͦ͊ͣ͡Φ ͔́ͪͭΈ͔͚ ͚ͪ͊ͫͦ ͋·͙͡ ˮΩͻͯ͊ͤ·1Σ ͪͦ͗π
͖͒ͤͤ·͔ ͦͭ ˮΩͻ͙͍ͤͦ ͙ ͍͒ͪͯͦ͟Φ ˤ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͒ͤ Ή͚ͭͦ ͪ͊ͫ· ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤ ͫͻͦπ
͙͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͒ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͙͔͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊ͯ͘͟ ͔ͦ͋ͪπ
͙͊ͤ͘ΎΦ ˤͦͭ ͔͗ ͙͊ͣ͟͟ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦ ͍ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

14 ˴͎ͦ͒͊ ˢͻͯͪ͊ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͖ͫͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡-ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 
ͤ͊͒ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΣ ͦͤ ͋·͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͎ͫͪͤͯͭΈ 
ͯ;͔͙͔ͤ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˤ͔͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭΦ ˮ ͦͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͭ͊͟Υ 

15 ζ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͘-͊͘ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͤ ͎ͦͪ͒ΎͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˤ͔͙ͪͫͭ͊π
͙ͣΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ όͫͭͦ ͔ͭ͡ύ ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͭ͊͟ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύ, ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣͦͣ ͍͎ͪ͊ͦͣΦ ˩͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͤ͊ͦ͟͟π
͎ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͔ͣͯΦ ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͔͊͟͡;͙͙͡ 
͙ͪ͊͒ ͔ͣͤΎΦ ˽ͯͫͭΈ ͯ͡;΄͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘· ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔η2. 

16 ˮ ˢͻͯͪ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͋ͪ͊ͦ͟Σ ͙ 
ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͭ ͙͒ͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͯ͋ͭ· ͍ ͔͔͔̆ͫͭ͡, ͙͙͗͡ ͫ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
ˢͻͯͪ·Φ 

17 ˮ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ Ήͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͍͖ͨͪ͡ ͔ͣ͘͡Ό ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͒π
͙ͫͭ ͔ͭ͡Φ ˮ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˨͙͍͊ ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͟ ˨͙͍ͯΥ ζ˹͔ ͚͒ͦͨͯͫ͊͟ 
͙͍͔ͤͪ͗͘ ͔͙ͤΎ ˸͙ͦͻ ˿·͍͔͚ͤͦ ͙͘-͊͘ ͎͔ͪͻ͍ͦ ˢͻͯͪ·Σ ͤͦ ͋ͯ͒Έ ͣͯ͒ͪ ͙ ͚ͯͫͭͪͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͙͘ ͔͎ͦ ͨͦͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͍·͚͔͒ͭ ͒ͦ͋ͪͦΦ ˮ͋ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ˸͙ͦͻ ͡Όπ
͔͚͒ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͤͨͪ͊͒ͤ·ͣ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͒ͪͯ͊ͣ͟Σ ˢͻͯͪ͊ ͙͒͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟, 
͙͍ͨͪͦͫͭ ͔ͦ͋ͪ͘ ͙͊ͤΎΣ ͙ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͘-͊͘ ͙ͻ όˢͻͯͪ· ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ύ ͎͔ͪͻ͍ͦ 
͔͒͊͗ ͙͒ͪͯ͟ ͋ͯ͒ ͯͭ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ˸͔ͤΎ ͙ ˸͙ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ηΦ 

18 ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ;͔͍͖ͭͪͭ͊Ύ ͪ͊ͫ͊Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͍͙ͨͦͯͪͦ͟͟͡Σ 
͖ͭͣͤ·͔Σ ͙͙͔ͤ͘͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔Φ ˮΩͻͯ͊ͤ· ͋·͙͡ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·π
͙ͣΣ ͍·ͫͦ͟ ͙͙ͣ ͙ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΦ ˮΩͻ͙ͤ· τ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͔͋͡·͙ͣ ͙ ͖͗ͭ͡·͙ͣΦ 
ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ Ή͙ͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͤ͊ ˿͍͙ͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͊͋· ͪ͊ͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͪͦπ
;͔ͫͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡3. 

                                                                        
1
 ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ˥͊ͤ· ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˥͊ͤ· ͋·͙͡ 
ͨͪͦ͒ ͍͙͚ͤͯͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͔ͪ͊ͣ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͟ ͙͔͒͊͡Έͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˿͔͚;͊ͫΣ ͍ ͦͫͣͦͤ͟Σ 
˥͊ͤ· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͙͖ͦͫͭͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤ·ͣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔͒͊͡ ͍ ˻͔͊ͫͨΦ 
2
 ̏ͭͦ ͍͔͙͚͔͒ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΥ ζ˶ͯ;΄͔ ώ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ·ϐ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ;͔ͣ ώͨͦπ
ͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦ͗ͤͦͣ͡ ͯ ό͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎύϐηΣ ͙ ͭΦ͒Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 
ώˮ͙͡Υ ζˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͔ͭ͊͡Σ ͨͯͫͭΈ ͍·͔ͪ͗ͯͭ ͦ͗͡Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ό͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͨͦπ
ͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ˩ͻ͍͙ͦύηΦ 
˴͔͊͗ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ˢͻͯͪ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˽ͯͫͭΈ ͙ͣͦͻ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘Όͭ ͨͦ ͔͔͒ͦ͋ͪͦͫͪ͒;͙ͤͦͫͭ ό͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͭπ
͔͔ͣͭ͟ύΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͦͭͣͭ͟ ό͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ΌύηΦ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ˢͻͯͪ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͊͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͍͔͔ͭͪͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͟ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͙͋ͦ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·π
͙ͣ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ͙ͣ ͋·͊͡ ͔ͤ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͯ͊͊͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˩ͻ͍͙ͦΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ нллт ͎Φ] 
3
 ˤ͍ͤͦΈ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͦ͋΅͙͚ ͫͯ͡;͚͊Σ Ύ͍͡ΎΎͫΈ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͙͙͡Σ ͙ͤ͊;͔Σ ͦ͋΅͙ͣ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤͣ͡Σ ͦͭ ͔͙ͫͣ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͭ·ͫΎ; 
͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͻͦͭΈ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ΄͙ͭͪͻ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͨͦͤ͘͡· ͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͭͦ;ͤͦπ
ͫͭΈΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͯͨͯͫͭͭΈ ͙͘ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͫͪ͒π
͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͡ ͫ ͔͍͚ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͔͎͔ͤͨͦͪ΄͙ͣͦͫͭΈΌ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ ͟ ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΦ 
˿͙ͣͦͭͪ ͍ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͫ ͭ͊ͻ ˻͔͊ͫͨ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͼ͍͔ͭΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

19 ˢͻͯͪ͊ ͍͙͔ͯ͒͡ ΉͭͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡· 
͔͙ͦͭͣͭ͟ ͫͯΩ͙ͫΗη ˮ ˢͻͯͪ͊ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ΄͙͋ͯ͟ ˩ͻ͍͙ͦ ͍ ΉͭͦͣΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

20 ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͯ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ;͍͍ͯͫͭ͊Υ Ήͫ ͙ ͔͙͚ͣ͊ͭͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͗͒͊π
͔ͭΣ ͍͔ͭͦͪͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΦ ̏ͭͦ ͫͯΩ͙ͫΦ ˿͍͙͔ͦͦͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͙ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ 
͙͋ͦ Ύ ͒ͦ͊͗ͯ͟ ͍͖ͫ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ηΦ 

21 ˽ΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ ˢͻͯͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ1 ͍͙ͪ͊ͫͭͭ͘Έ ͍͔͙͡π
͎ͦͦ͟ ͨͪͦͪͦ͊͟ ͙ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͤͦ ͔͔͙ͨͦͭͪͨ͡ ͪ͊͟ͻΦ ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͔͒͊͡π
Όͭ  ͯ͡Ω͙ͫΦ ˻͙ͤ ͙͍͊ͣ͊ͤ͊͘Όͭ ͣͯ͗;͙ͤ ˮΩͻ͙͍ͤͦ ͟ ͔͍͙͒ͼ͊ͣ ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦΦ ˹ͦ Ύ ͨͦ͟͡Ύͫ͡ΎΣ 
;ͭͦ ͔ͤͭ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͊͟͟ ͔͗ ͔ͣͤ ͚͙ͨͦͭ ͟ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͡Ό͒ΎͣΚ ˨͊ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͖ͤͤ͊͒͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ηΦ ˮ ˢͻͯͪ͊ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͍͙ͫͦͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͦͨ ͪͦͫ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 

22 ˮ ͎͔͊ͤͭ· ˢͻͯͪ· ͍͒ͦͻ͍͙͙ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͭ·ͫΎ; Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ͨͪͦͪͦ͊͟ ͙͙͡ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͨͦͯͪͦͦ͟͟͡Φ ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈΣ 
;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͍ͫ͒͊͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͎ͣͦ͊͘ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͟ ͫͯΩ͙ͫΦ ˮ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͙͊͡ ͟ ͔͒ͦͫ͟Σ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͗ ͒ͦͫͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͘·π
͍͙͊͡ ͦ͟ ͋ͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͍ͫ͒͊͊ͭ͡Έ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͒ͦͫ͊͟ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͘·π
͍͊͊ͫ͡Έ ͔ͭͯ͗Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͨͦ͊͟ ͦ͋͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ, ͔ͤ ͯͨͦ͡΅͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͎ͣͦ͊͘ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͣ͊ͯ͟΄π
͔͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͍͙ͦͫͨͪͤ ͙ͣ͊Ό΅͙͔ ͍͔ͫͭΦ 

 

  
 

23 ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͪ͊ͫͭ͘͡ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ ͙ ͍͙͒Ύ΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͪͯ͒Ύ͙ͣ 
͍ ͔͎ͦ ͪͯ͊͟ͻΦ ˮ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͯ;͊ 
Ήͭͦͣͯ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ύ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪͪ͊π
΅͔͙ͤΌ ͔ͤ͋ ͔ͫ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ 

24 ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ ˨͙͍͊Υ ζ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͔͒͊͗ ΉͭͦΦ ˨͙ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͤͣ͊ͭΈ ͫ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 
͙ͻ ͍͙͒Ύ΅͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͦͭͤΌ ͪ͊͘ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ˮΩͻ͙ͤηΦ 

                                                                        
1
 ́ Φ͔Φ ͔ͤ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ˮΩͻ͙ͤ͊ͣΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

˥͍͊͊͡ мн 
 

1 ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͋·ͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͒ͯ΄Σ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ 
͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ˨͙͍͊ ͙ ͍͔ͫ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ 
;ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͫ ˢͻ͚ͯͪͦ ͙ ͔͎ͦ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣΦ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡Σ ΄ͦ͟͡·Σ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ Ύ͙ͫ͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͍͚ͫͦ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͫͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΦ ̉ͭͦ ͒ͦ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ˤ͔͙͙ͪͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
ˮΩͻ͍ͯ͊ͤͦΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻ ;͙ͫͭͦͭͯΣ τ ˣ͎ͦΣ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͊΄͊ͪ· ͍͙͙ͨͪ͊͡ ͙͙ͣ ͍ͦ 
͍ͫ͊ͯ͡ ˩ͻ͍͙ͦΦ 

2 ˹ͦ ͍͙ͨͦͯͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͍΄͙͙ͣͫΎ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙͡ ˢͻͯͪ͊Σ 
͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͊΄͊ͪ·Φ ˹ͦ ͙ͨͪͫͦͪ͋ͤ͟·ͣ ͋·͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͫͦͤͣͦ ˢͻͯͪ· ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΗ 
˸͔͔͔ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡ ͦͤ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͡ ͍͔ͫ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡ ͙ ΄ͦ͟͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͒͊π
͍͍͊΄͙ͻ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˻ͤ ͔ͤ ͯ;͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍͍·ͫΈ 
͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͣͪ ͊ͣ, ͙  Ή͙ͭͣ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͪ͊͟ͻͦͣΦ 

3 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿ͦ͒͊͘Ό΅͙͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͔͒͊͡ ͭ 
͊ͨͪͯ͒ͯ͘ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ˸ͤͦΌΦ ˽ͯͫͭΈ ͔͗ ˢͻͯͪ͊ ͯ;͙ͭΣ ;͔ͣͯ ͻͦ;͔ͭΦ ˽͙͖ͪ͒ͭ 
͍͔ͪͣΎ τ ͙  ͔ͣͯ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͍·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ˸͙ͦͻ ͙͚ͫͦ͒͊ͤ͘Φ ˮ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ˸͔ͤΎ ͙ ˸ͦΌ ˶͙;ͤͦͫͭΈΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͯ΄͙ 
ͤ͊͊͒͘ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙ηΦ 

4 ˹͔͔͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ· ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͙͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ΄͔͙ͫͭ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͒ͯ΄Σ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ 
͙͘ ͙ͤͻ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͯ͡;΄͔ ͔͚͒ͪͯ͒͗ τ ͪ͊͋· ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡: ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͙ͣ ͙ͨͪ͊͗ͯͭ͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͙ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͤ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤͯΦ 

5 ˨ͦ ͍͚ͤͦͦ ͙͊ͪ͘ ͒Ήͤ1 ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͖ ΄͔ͫͭΈͫͦͭ ͔ͭ͡Φ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͍͔͙͙ͪ͡Σ 
;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͫͦͤͣ· ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͙͘ ͍·͔͚ͫΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍·͍͙ͦͭ͘͡Έ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ 
͔ͣ͘͡Ό ͙͘ ͭΈͣ·Φ 

6 ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˢͻͯͪ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͚ ͼ͙͊ͣ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͙ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͙͍ͦ͟͡Σ 
;ͭͦ ͍͖ͫ ͭ͊͟Σ ͟ ͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

7 ˮ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͫͦͤͣ· ˣ͎ͦ͊ ͨͪͦͪͦ;͙͙͡ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙͚ ͍͔ͫͭΣ ˢͻͯͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ· 
ͨͪͦͪͦ;͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Φ ˤ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ 
ζ˹͔ ̒ ͙͡ τ ˢͻͯͪ͊Σ ˤ͒ͦͻ͍͙͔ͤͦͭ͡Έ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Σ ˽͔ͪ;͙͎ͫͭͦͦΚ ˹͔ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙͡ ̒ ͫ 
͙ͤͣ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯΚ ˹͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͡ ˸͔ͤ ͍͖ͫ ͍͖͔ͫͦͭͦͪͤͤͦΚ ˴ͭͦ ͔͗Σ ͔ͪͦͣ͟ 
͔ͣͤΎΣ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͦ͊ͪ͘Ό ͙͡ ̒ ͍͍ͤͦΈ ͙ͣͪ ͍͔ͫͭͦͣΚ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ̒ τ ˻͙͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ 
˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ˣ·͍΄͔͎ͦ ˽ͯͫͭͦͭͤͦͫͭΈΌΣ ͤ·͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦ ˸͚ͤͦΣ ˢͻͯͪ͊Ω˸͚͊͒ͦ͘Φ ˶͙΄Έ 
͍ͦ ͔ͣͤ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘Φ ˤ͘·͍͊Ό΅͙͚ άˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Σ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Ηέ τ ˸͚ͦ ͙ ͨͦ͒ ˸͔ͦΌ ͔͚ͦͨͦ͟Φ ˹͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚ ͨͪͦͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͤ͊͒Ό΅͙ͣπ
ͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͙ͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ηΦ 

8 ˹͊ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ ͎ͦ͒ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ ͒Ήͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ· ͋·͙͡ ͍͍ͦ͘͡π
͍ͤͦ͊ͤ· ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔͎ͦ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ, ͙ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͦ͋ͪ͊π
͙ͫ͡Έ ͍͔ͣ ͔ͫͭ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ˢͻ͔ͯͪΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ 

                                                                        
1
 ́ Φ͔Φ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͒ΉͤΩͻ͊ όҒоллл ͔ͭ͡ύΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

9 ζ˿ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤ ˣ͎ͦΗ ˸͎͙͔ͤͦ ͎ͦ͒· ͣ· ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔ͭ͋Φ ˮ ͨ͊͡π
͙͙ͭ͡ ͒͊ͤΈ ͔ͭͣΣ ;͔͎ͦ ͭ· ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯ΄Έ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˸· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͍ͭͦΌ ͙ͫͭͦ͡ͼͯΣ 
˴ͭͯͫ͟Φ ˸· ͍·͙͙ͦ͗͡͡ ͙ͯ͡ͼ· ͙͙͙͋ͪ͊ͤͭ͊ͣ͡͡ ͙ ͔͗ͣ;͎ͯͦͣΣ ͣ· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͔ͭ͋ 
͍͒ͦͪͼ· ͙͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟Φ ̉ͭͦ ͒ͦ ͍͔͎ͭͦͦ ͭͪͦͤ͊Σ ͭͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͨͦͫͨͦͫͦ͋π
͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͊ͤΌΚ ˨͊Σ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͣ· ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ͭͦπ
͙͙ͣ ͙͙͒͊ͤͤ͊ͣ͟Φ 

10 ˮ ͣ· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ ˸· ͙ͨͦͣͤͣ ͍͙ͭͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͎͊ͪͯπ
͔ͣͤͭ·Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͍͔͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ά˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ 
ͭ· ͍͒͊ͤͦ ͔ͦ͋΅͔͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͨͦπ
͙ͫͣͦͭͪΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Σ ͊ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔ͤͭέΦ ̏ͭͦ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒͡ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍͔͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊Φ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͣ· ͙ͫͯ͗ͣ͡ ͔͔ͭ͋ ͙ 
͍͙ͭͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Φ ˸· ͙ͨͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ: ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͣ· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ͋· ͭ· ͍͍͖ͦ͘͡ ͤ͊ͫ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊΄͙ͣ ͣͯ͒π
͙ͪͦͫͭ ͙ ͙͔ͫ͡Κη 

11 ˹͊ Ήͭͦ ˢͻͯͪ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˻ ͔͚ͫͪͦͣͤ͟΄͙͔ ͙ ͎͔͔͋͊ͦͤ͊ͣͪͤͤ͡·͔ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͨͦ͒-
ˣ͎͙ͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͔ͤ ͙͖͔ͨͪ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͡;ͤͦΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͤͦΚ ˹͔ ͋·͊͡ 
͙͡ ͣͦΎ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊Σ ͊ ͔͔ͨͪ͗͒ τ ͚ͣͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͔ͣͫͭͦͣ, ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͍͊΄͙ͻ ͒ͦπ
͍͍ͦ͒ͦΚ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͨͯͭΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͋·ͦ͡ ͋· ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΣ Ύ ͋· ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍͊΄͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎηΦ 

12 ˹ͦ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͊ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭΥ 
ζ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭ· ͔ͦ͋΅͊͡ ͤ͊ͣ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΣ ͣ· ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͭͦ ͔͗ ͤ͊΄͙ͣ ͊΄͊ͪ͊ͣΣ 
ͤ͊΄͙ͣ ͣ͊ͪ΄͊͊ͣ͡ ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊ͣ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͤ͊ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ά˸· ͙ͫͯ͗͡π
͙͡ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Σ ͚͒͊ ͔͗ ͤ͊ͣ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤέΦ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ;͔͎ͦ ͒͊ͭΈΦ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ͦ ˣ͎ͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͤͣͯ͒ͪ·Σ ͙͙͡ ;ͭͦ ͎ͦͦ͒ͤ͡· ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͊ͭΈΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͙͔͒͊͒π
ͣ·Σ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͙ ͪͦͫͦ͟΄ͤ·͔ ͔ͨͪͫͭͦ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͭ ͤ͊ͫΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ 
;ͭͦ ͔ͣͦ͗΄Έ ͭ· ͒͊ͭΈΣ τ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎΗ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͊͗͒͟·͚ ͎ͯͦͦ͟͡ ͍͔͎ͭͦͦ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦ ͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦͤ͡·, ͙ ͭ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͤ͊ͫ ͍͍ͦ͘·͙ͫͭΈΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟Κ ˹͔ ͨͦͪͦ͒Ύͭ ͙͡ ͤ͊΄͙ ͍ͫͦ͊͡ 
͙͡΄Έ ͔͋͒· ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͭͦͻ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟Κ ˽ͯͫͭΈ ͯ͡;΄͔ ͣ· ͦ΄͙͖͋ͣͫΎ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΣ ͍͔ͤ͊͊͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙͍͔ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ;͔ͣ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͣ ͔ͭπ
͔͋ ͙ ͍͙ͭͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣΦ ̂ͫ͡·΄Έ ͔͗ ͤ͊ͫΣ ͦ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Υ 

13 ˻ͭͯ͒͊͟ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͔͔ͤ͋ͫ͊ τ ͍͖ͫΚ 
˩͙ͫ͡ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͖͒͊ͭ ͙ͫͯ͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΚ ˸· ͪ͊ͪͯ͘π
΄͙͙͡ ͤ͊΄͙ ͍͔͙͙͔͟͡ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ άˤ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍·΄͔ ͤ͊ͫέΦ 
˽͙ͦͣͤ΄ΈΣ ˢͻͯͪ͊Σ ͣ· ͋·͙͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˣ͎͍ͦͦ ͙ ˤ͊͒͡·͟ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͔͙ͦͭ͒ͫ͡͡ΎΣ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΥ ά˽͚͖ͦ͒ͣ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͊ͣ ͍͊ͣ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊Ηέ 

14 ˮ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͨͪͫͨͦͤͫ͡͡Έ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͣ· 
͙ͫͣͦͭͪͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͫΎΌͭ ͍͖ͫ ͔ͭ ͔͗ ͍͖͒͘͘·Φ ˸· ͔ͤ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͤ͊ 
͙ͤͻΦ ˸· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͙͙͒ͭ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡Φ ˽͔ͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͔͗͊ͭ͡ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ Ήͺ͙ͪπ
ͤ·͔ ͙ͣͪ·Φ ˹͊ͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·Φ ˸· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͙ͯͭ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͔ͤ͋ͫ, ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͟ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͔ͣ͘π
͔͡ηΦ 
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15 ˹͊ Ήͭͦ ˢͻͯͪ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˸͔ͤ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ͙̏ͭ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͻͦͪͦ΄͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͨͯͫͭΈ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΦ ̒ ͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯ ͟ 
͙ͤͣΦ ˹ͦΣ ͍͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͫ ͍͊΄͙͙ͣ ͤ·͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ύ͙ͣΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔ͤͣͯ͒ͪ·ͣ ˣͦπ
͎ͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͒͊ͪͯΌ ͍͊ͣ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭηΦ 

16 ˹͊ Ήͭͦͣ ͍͖ͫ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΣ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͙͡ ͙, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͦͭ π
͍͙͙ͨͪ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ˣ͎ͦͯ ͍ ˸ͦͯͪͯ: 

17 ζ˿ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ˣ͎ͦ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦ ͍ ˩ͻ͍͙ͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͨͦ͒-ͼ͍͊ͪͫͭ͊, ͙ ͣ· ͤ͊͘π
͔ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͍͙͔͊ͤ͘ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͭͦͦΦ ˹ͦ ͣ· ͍͙͔͒͗ͣͫΎ ͙ ͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͣͫ͘ΎΦ ˸· ͍·ͤͦπ
͙ͫͣ ͤ͊ ͍͖ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͤ͊΄͔ ͔͒ͦ͡Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͤ͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍ ͎͔ͪ͊ͤ 
ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦΣ ͣ· ͍͙ͨͪ͊ͣ ͔ͫͣΈΌ͙ͫͭ͊ͣ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸͔͗ ͙ͤ͊ͣ ͙ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͚͊͒ͦ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘ΈΣ ͣ· ͔͙͙ͦͭ͒ͫ͡͡Έ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˹ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊΄ ͍ 
ͭͦͣΣ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͡ ͤ͊΄͙ ͫͦͤͣ· ͍ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͙͒π
͙ͤͭΈͫΎ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎ͣͦ;͙ͯͣ ˣ͎ͦͦͣΦ 

18 ˴͔͊ͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͭ· ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͟ 
͔͔ͭ͋Κη 

19 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͭ͊͟Υ ζˣͪ͊ͭΈΎΣ ͍·ͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͙ ͍͍͔ͫ͘Έ͔ͭ ͙ͣͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ Ύ ͔ͤ ˣ͎ͦ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤͦ ˣ͎ͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͣͤ ˻ͭͼͦͣ ;͔͔ͪ͘ ˩͎ͦ ˿·ͤ͊Φ ˹͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ 
͍͊΄͙ͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͋ͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ˩ͻ͍͙ͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͤ;͔ͣ ͦ͋͊͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͋ͪ͊ͭ ΈΎ͙ͣ ͙ ͖͙ͫͫͭͪ͊ͣΦ 

20 ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΥ ͙ͤ 
ͨͪͦ͒͊ͭΈΣ ͙ͤ ͙ͯͨͭ͟ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ˻͔ͭͼ ͖͒͊ͭ ͔ͣͤ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͙ͫͯ͡Σ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊Ό ͙ͻ ͒ͪͯπ
͎͙ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͚͖͔ͨͦͣͭΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙ͤ ͨͦ͒͒͊ͤπ
ͤ·ͻΣ ͙ͤ ͎͒ͪ͊ͼ͔͔͚ͦͤͤͦͫͭΣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͔͗͊ͭ͡Έ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ 
͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍· ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙ͨͪͦ͒π
͔͙͔͗ͤ ͍ ͙ͣͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΚ 

21 ,ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ ͍͊ͫ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͙ͻΣ ͒ͦπ
͍͊͊͘͟ ͔ͣͤ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ΈηΦ 

22 ˹͊ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙͔ͫΎ ˣ͎͙ͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Υ ζ̉ͭͦ ͭ· ͙͔͔ͣ΄Έ ͍ ͍͙͒ͯΚ ̉ͭͦ ˣ͎͙ͦ ͙ ͊ͤπ
͎͔͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔;ͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͊͘ 
ΉͭͦΚη 

23 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔͖͔ͦ͋ͪͭͭ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͫ;͊ͫͭΈΎ, ͙ ͦͤͦ 
͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͍͔;ͤͦΗη ́͊͟ Ήͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͔ͤ ͨͦͤΎ͙͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͼ͍͊ͪͫͭ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˹ͦ ͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͋·͙͡ ͍ ͔ͪ͊͊͒͘͡Σ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͍͊͡·Σ 
͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͙ͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙ͻ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͣ͘π
͔͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙ͫͭ͊͟͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͙͒ͪͯ͒͗͊ͣΦ 

24 ˹͔͊ͦͤ͟ͼ, ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͍͍ͤͦΈ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ˣ͎ͦͯ ͍ ˸ͦͯͪͯΣ ͍ͦͨͪͦ΄͊Ύ ͭ͊͟Υ ζ˹͔ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͡ ˣ͎ͦ ˣ͎ͦͦͣΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦΚ 
˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͣ· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ˢͻ͔ͯͪ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͣΎΣ ͦͤ ͎ͣͦͯ;͙͚ ˣ͎ͦΗ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͦ͋Ά͔͙͒π
͙ͤͣͫΎ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͣ· ͔ͨͦͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͣΎ ͙ ͔͔ͭ͋Φ ˨͊Σ ͣ· ͙ͯͪ͊ͫͣ͟ ͍͚ͭͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡ 
͙ ͍͚ͭͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͋·͙͡ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ ͣ· ͔ͤ ͻͦπ
͙ͭͣ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͭͦΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͊͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͒͊͋· ͙ 
·ͭΣ ͙ ͣ· ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͋· ;͔ͫͭΈ ͙ ͍ͫ͊ͯ͡Κη 
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25 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͙ͣ ͭ͊͟Υ ζˤ· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͣͤΥ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͎ͫͯ͡Φ ˿͙͔ͯ͗ͭ͡ ͙͡΄Έ 
˩ͻ͍͙ͦΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͍͔ͫ ͣ· ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͫ·͍ͤͦΈΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Φ ̉ͭͦ ͒ͦ ͔ͣͦπ
͎ͦ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͊ͤΎΣ ͔ͣͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ́ͦͭΣ ˴ͭͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͣͤΎΣ ͍͍͔͖ͦ͒ͭ͘ 
͔ͣͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͍͙͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣΦ ̉ͭͦ ͒ͦ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ 
͔͎ͣͦͦ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͡΄Έ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙͘ ͙͙ͤ͗ͤͻ 
ͼ͍͊ͪͫͭΣ ;͔͎ͦ Ύ ͔ͤ ͔͗͊͡ΌΦ ˭͊;͔ͣ ͍͊ͣ ͯͪ͊͟΄͊ͭΈ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˸ͦͯͪͯΚ ˿͙ͣͦͭͪπ
͔ͭ ͔͗Σ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͣͫͭͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͙ͨͯͭ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ͍͔;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˿͔͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΎΣ ͤͦ ͙ ͫͦͤͣ· ͙ͣͦ ͙ͨͦ͒ͤπ
ͣͯ ͭͫΎ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͭͫΎΦ 

26 ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˣ·ͭΈ ͫ͊ͣͦ-ˣ͎ͦͦͣ1Σ ͊͟͟ ˢͻͯͪ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͣΣ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ, ͙ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͊͘ ΉͭͦΦ ˣ·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ˣ͎ͦͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ Ύ͍͡ΎΌͫΈ ΎΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͤ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͙ͤ;͔ͣ 
͙ ͔ͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͤͦ ͍͔;ͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊΄ΈΦ ˹͔ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙͡ Ύ 
͍͊ͣ ͔͔ͪ͊ͤΥ ά˹͊;͙͔ͤͭ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͦͤͣͦ ͙ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͙ͻέ? ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍· 
͙͙ͨͪͦͫ͡ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ˻͔ͭͼ ͒͊͡ ͍͊ͣ ͙ͻΦ ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ˻ͤ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͙͙͡ ͍·͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈ ͊͘ ͙ͤͻ ;ͭͦ-ͭͦΦ ˢ ͍· ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͙ͣ 
ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭ͊͟͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙͒ͪͯ͒͗͊ͣΦ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ 
͊͟͟ ͍· ͙͔͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ ͍͊ͣΣ ͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍͊ͫΦ 

27 ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͗͊ͭ͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͎͒ͦͪͦ͊ ͦͭπ
ͪ͟·ͭ͊Φ ˽͔͍ͪ·ͣ ͍͊΄͙ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ· ͙ ͙ͭͪͯ͒ͭΈπ
ͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΣ ͯ;͊ ͙ͻ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙͔ͫ͡ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͤͦ  ͚͍͙ͫͦͣ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣΦ ˴͎ͦ ͒͊ ͙ͤ͘΄͙͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΣ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ 
˻ͭͼ͊Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͍· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔ͪπ
͙͔ͤͭ ͙ͣ ͔ͭͨ ͔ͪΈ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͊͘ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ ˩ͻ͍͙ͦ ͔ͫͭΈ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΗη 

28 ˽ͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͙͊͡Σ ͤͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͭͪͦͤͯ͡ ͙ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͙ͦͤ ͍͙͔ͯ͒π
͙͡ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͎ͦͪΈͦ͟ ͙͍ͦͨ͊͊͟͡Ύ ͔ͨͦͭͪΌ ͭ·ͫΎ;͙ 
͔ͭ͡, ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͒͊ͫ͡Έ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣΦ ˹ͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͫ͡· ͙͙͡ 
͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͙ͦͤ ͯͣͦ͡Ύ͙͡ ˣ͎ͦ͊ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ 
͍͔͔ͫͭΦ ˮ ˣ͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙ͻ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ˤ͙΄ͤͯ όVishnuύ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ ͙ͻ ͫͦͤπ
͍ͣͦΦ 

29 ˤ͙΄ͤͯ ͍͘Ύ͡ ͙ͭͪͫͭ͊ ͭ·ͫΎ; ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͙͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͔͙͍ͭͪͯ͗ͤͦ͟ ͙ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫ όMaitraiasύΣ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ 
ˤ͙ͤ͒ΩΌ, ͙ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͭ͊ͣ ˤ͊͒͡·;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͙ͣ 
͔͖ ͫ ˸ͦͯͪͯ ͍ ͙͙̆͊ͪ͊ͭΦ ˮ ˤ͙΄ͤͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 
ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͫͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ 
͒ͯͻͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͒ͪͯ͒͗ͣΦ ˢ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͙͊͒͊ͤ͘Σ 
ˤ͙΄ͤͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͦ όLord-domύΣ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ˤ͊͒͡·;͔π
͍ͫͭͦͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͎͙͊ͪͤͦͤ͘ ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͋·ͦ͡ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͦ ˤ͙΄ͤͯΦ 

30 ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͣͦ͡͡ ˣ͎ͦͯ ͍ ˨͙͍͊Υ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͫͫͭ͊ͤͯͭ 
ͨͦ͒-ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ·Σ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡Φ ́͊ͣ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͍ͪ͊͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͪπ
ͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͗ͭΈ ͫͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͙͍͗ͯͭ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Έ ͙ͣ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͤ͊;͔ ͪ͊ͫ· ͡Ό͔͚͒ ͚ͫͦ͒ͯͭ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ͊͟͟ ͒ͦ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ˽͊π

                                                                        
1
 Self-God. 
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ͤ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͙͊ͪͣΌΣ ;ͭͦ͋· ͊͘π
΅͙͙ͭͭΈ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͙ͣ͘͡Φ ˿͔͚͒͊͡ ˤ͙΄ͤͯ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟ ͦͭ ˸͔͎ͦͦ ͙͔͙ͣͤηΦ 

31 ˴͎ͦ͒͊ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟Σ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ˢͻͯͪ·Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͨͦ͒-
ˣ͎͍ͦͦ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͫ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ 
ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣͫͦͭΣ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͙͍͔͙͔ͤͨͦͤͦͤΦ 
ˤ ͙ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͙ͪ͊͋͊ͣΣ ͯ 
͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊, ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͙͘ ͔͔͚ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͔͙͒ͪ͗͊͡ 
͒͡Ύ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

32 ˥͊ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ˣ͎ͦͯΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˿·ͤ ˸͚ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͪͤ͊͘ 
͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ˢͻͯͪ·Φ ˻͍ͭͨͪ͊Έ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͎ͣͦͯ;͙͚ 
͔͍ͦͭ͊ͤΦ ˽͙ͦͫ͊͒ ͍ ͔͍ͦͭ͊ͤ ͭͪͯ͋͊;͔͚Σ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͨͪͦͪͦ;͊ͭ ͊ͪ͘Ό ͒Ήͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͫͭ 
͔ͭ͡ηΦ 

33 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͍ͦͭ͊ͤ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͣͦ΅͙Σ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͍͙͡ ͭͪͯ͋͊;͔͚ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙ͻΣ ͍ͫ͊͊͘͟ ͙ͣΥ ζ˽͔ͯͭ΄͔͍͚͔ͫͭͯͭ ͨͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣ 
͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͨͪͦͪͦ;͊Υ ά˸͔͔͔ͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͙ͨͪ͒ͯͭ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͫͦͤͣ· ˩ͻͦπ
͍͙Φ ˥͍ͦͭͦΈ͔ͭͫΈ ͟ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΦ ˩͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ͖ͯͭͦͣͤͤ͡·ͻΦ ˩͎ͦ ˤ͊͡π
͒·͙͟ ͙ ˣ͎͙ͦ ͒͊͒ͯͭ ͍͊ͣ ͦͭ͒·ͻΗέη. 

34 ˢͻͯͪ͊ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͍͚ͫͦ ˿͍͔ͦͭ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͙͔ͦ͋ͪͭͯͭ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͯΦ ˻ͤ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭ ͔͙͊ͫ͒͊͘͡ ͫͦπ
ͪͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙ ͫͦͪͦ͟ ͤͦ;͔͚ ͍ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͡΄Έ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ ˽ͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͫͦͪͦ͊͟ 
͔͚͒ͤ ˢͻͯͪ͊ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͪͦπ
;͔͍ͫͭͦΦ 

35 ˽͙͙ͦͫͭͪͦ͡ ͔͍ͦͭ͊ͤΣ ͙ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͭͪͯ͋͊;͔͚ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͨͦͫ͊ͤͣ͡Υ ζ̒Σ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Σ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˿·ͤ ˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎ ˤ͔͎ͫͦ ˹͙;͔͎ͦΣ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͚ ͍ 
˿͔͔͋ ˿͊ͣͦͣΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊Ό ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ ˿ͯ͒͊Η ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ 
˸͙ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ ˣ͎͙ͦΣ ͙ ͔͔ͭͪͨ΅͙͔ͭΗ ̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͔ͣͤΎΣ ͦ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͙ ͙͔ͨ͊͒ͭ ͍͙ͤ͘Η 
̂ͫ͡·΄Έ͔ͭ ͔ͣͤΎΣ ͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͔Σ ͙ ͙͔ͫͦͤͭͫ͟͡Έ ͔ͨͪ͒ ͙͙ͣͦͣ ͙ͯ͊͊ͣ͘͟Φ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ 
̒ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ˿͍͚ͦ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͫ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ̒ ͙ͨͪ͒ͯ ͍ ͔͊ͪ͘ ͒ΉͤΗ ˹ͦ ͍· ͔ͤ ͍͙͍͙ͨͦͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͍· ͔ͤ ͙͙ͨͦͦͪͫ͟͡Έ ˸͔ͤΗ 
ˮ ̒ ͒͊͡ ͟͡Ύ͍ͭͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Η ˤ· ͔͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ˸ͦΌ ͙ͫͯ͡Η ˮ ̒ ͫͦ΄͖͡ ͙͘ ˿͍͙ͦͻ 
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡Η ˭͊ͪΎ ͒Ήͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡Η ˽͔͔ͪ͗͒ ̒ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ 
ͭͪͯ͋͊;͔͚Σ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͙͋ͭΈ ͍͊ͫ ͔ͨͭ͡Έ͙ͣ ͙ ͍͊ͦ͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͊ͤ͒͊͟͡·Σ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͙ͻ 
τ ˨ Ή͍͊ͫ όDaevasύΣ ˣ͎ͦ ͙ͻ τ s ͤͪ͊Ω͚ͣ͊ͤΌͫ ό!ƴǊŀΩƳŀƛƴȅǳǎύΦ ̒ ͨͦͯ͡;ͯ ˿͍͖ͦ ͙ ͋ͪͦ΄ͯ 
͍ ͍͔;ͤ·͔ ͨ·͙ͭ͟ ͍͒ͪͯͦ͟ ͙ ͔͚͒ͪͯ͒͗ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͭ·ͫΎ;ηΦ 

36 ˣ͎͙ͦ ˢͻͯͪ· ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ͫͦͭͤ ͙ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔͔͙ͭͪͨͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͍͔͊ͭ͊͘π
͙ͣΦ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ͤ͊͘π
͙͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ τ ͔ͨͯͫͭͦ ͋͊ͻ͍͊͡Έ͍ͫͭͦΦ ˨͔͊͗ ͔͎ͦ ͭͪͯ͋͊;͙ ͔ͤ ͍͔͙͙ͪ͡ ͍ 
ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙͡Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˥͍͊͊͡ мо 
 

˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊Σ ˽ͦΣ ˣͪ͊ͣ· ͙ ̏͊-ͯ-͊ͭ·1 
 

1 ˭͊ ͫͭͦ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ ͒ͦ ͙͊ͪ͘ ͒Ήͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ ͔͍͒ΎͭΈͫͦͭ ͍͒͊π
͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭ ͙ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ·Σ ˩ͻ͍͙ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡π
͍ͦ͟ ͫ ΄͔ͫ ͭΈΌ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͻ ͯ͡Ω͙͍ͫͦ ͙͘ ˹͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤͫ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔̉ͤ-͎ͦͭ͊2 ͍ 
Ήͺ͙͙͙ͪΦ 

2 ˣ·ͫͭͪ·͔ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͫͦ͊͡Υ ζ˽͙͍͔͍͔ͪͭͫͭͯͣ ͔ͭ͋ΎΣ ˣ͎ͦ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͒͘͘· ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ, ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΗ ˶Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ˴͔ͨͤͭ͊-
͙͊ͪͣ͗ όCpenta-armijύΣ ˹͙͍͙͚ͪ͊ͤ͊ͤͫͦ͟ ˣ͎͙͙ͦͤ ̆͊ͦͭ-͚͙ͫ͊ͭ όHaot-saiti), ͣ· ͎͍ͦͦπ
͙ͪͣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊Φ ˸͙ͪ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔͔ͭ͋Σ ͦ ˣ͎ͦΣ ͍͙ͭͦͣ ͨͦ͒-ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Σ 
ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ˣ͎ͦ͊ͣ ͙ ˣ͎͙ͦͤΎͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ ͍͙ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͫͭͦ ͍ͦπ
͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ ͭΈͣ·Φ ˭͔͊ͭͣ ͭΈͣ͊ ͚͖ͯ͒ͭ, ͙ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͒ΉͤΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͭΈͣ·Σ ͙ͫͣͦͭͪ 
͔͗Σ ͤ͊ͪͦ͒· ͔͙ͣ͘͡ ͚ͫͦ͒ͯͭ ͍ ͍͔͡ ͙ͯ͟Ό ͭΈͣͯΦ 

3 ˹ͦ ͍͔ͫͭ ˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΎ ˻ͭͼ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤΦ ˸͔͊ͦ͡ ͔ͪͤͦ͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˨͊͋· Ήͭͦ ͔ͪͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͍͔͚ͭͦ ˣ͎͙͙ͦͤΣ ;ͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͭ 
͙͒ͤΣ ͦͤ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊͡ ͫΌ͒͊ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·ͻ ͯ͡Ω͙͍ͫͦ ͒͡Ύ ˤ͙ͤ͒ΩΌΣ 
͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ τ ͒ ͡Ύ ˮ͊ͺͺ͔ͭ ͙ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ τ ͒ ͡Ύ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͙Φ 

4 ˮ ͍ͭͦΎ ˣ͎͙ͦͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͯ͡Ω͙͙ͫ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͍͙ͫͦͻ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦΦ 

5 ˮ ͔͒ͦͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͍͔͎ͭͦͦ ͙ Ή͙ͭͻ ͙ͣͦͻ ͯ͡Ω͙͍ͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊͘΅͙͍͙͔͊ͤ ͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡ 
͙ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͪ͘͡·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ͒ͯΦ ˮ͋ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͻΣ 
͎ͦͦ͟ ͙ͦͤ ͍ͪ͊ͫͭ͘ΎͭΣ Ύ ͙͍͋͊͘͡Ό ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ˻ͭͼ͊ ͙͘ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͦͤ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈηΦ 

6 ˹͊ Ήͭͦ ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζˤͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈ ˴͔ͨͤͭ͊-͙͊ͪͣ͗Σ ˣͦπ
͎͙͔ͤ ̆͊ͦͭ-͚͙ͫ͊ͭΦ ̒ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͍͙ͭͦͻ ͯ͡Ω͙͍ͫͦ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊Ό ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͨͦ;͔͎ͭͤͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ˯͙ͣͯΣ ˣ͎ͦ͊ ͫ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͙ͭͤͣ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ;͔ͫͭΈ 
˯͙ͣ·Σ ͫ·ͤ͊ ˤ͙͍͊ͤͻͦΣ ˿͎͎͊͒ͦͦͦͫͦͦ͟͡͡ ˽͔͍ͼ͊ηΦ 

7 ,ˮ ͫ ͒ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ͙ͣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͯ͡Ω͙͍ͫͦΣ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͙ͯ͒͊ͫ͡͡ΈΦ 
ˢ ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͟ ˯͙͔ͣ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ύ ͔͔ͤͣ͒͡Ύ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ˸ͦͯͪͯΣ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ ˣ͎ͦ͊-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦ ͙͊ͪ͘Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ˯͙ͣ͊ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ 
ͨͪ ͔ͫͭͦͦͣ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͭͦͭ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͯ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˮ ˯͙ͣ͊ ͦͭπ
͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͊͘ ͭ·ͫΎ;͔͚ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ͟ Ύ͍͙π
͙ͫ͡ΈΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˯͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ΅͊ͫ͡Ύ ͫ ͯ͡Ω͙͙ͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͘ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ ͨΈ͔͒ͣ͊ͪ͘ ͙ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ˮ͊ͺπ
ͺ͔ͭΣ ˤ͙ͤ͒ΩΌ ͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩΌΦ 

8 ˮ ˯͙ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͚ͫͦ ͨΈ͔͒ͣ͊ͪ͘ ͤ͊ ͙ͨͦͨͯͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪͣΎ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ ͤ͊ ͔ͨͪπ
͍ͦͣ ͨ͊ͭͦ͡ ͤ͊͒ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡, ͙ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͫͭͦ ̆ͦͪΉ͒ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˻͍͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍͍ͤ͊͊͘ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ˣ͎ͦͯΣ ˿·ͤͯ ˩ͻ͍͙ͦΣ 
͍͔ͫͭΈΣ ͊ ͭͦͭ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͨΎͭΈͫͦͭ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͙͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

                                                                        
1
 ˮ ͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͍ ͔͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͪͣΎ Ήͪ· ͦͫͣͦͤ͟ ͊͟͟ ˥͚͍͊͊͊ͭ͊ ͙ ͨͦ͒ ͙ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΦ 

2
 Chen-gothaΤ ˨͔͗ͤ-͎-ͦ͊ όJen-go-ha). τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ 



157 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

͔͔͚ͦ͒͗͟͡͡Φ ˮ ˣ͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͨͦͭͦ͟ ͻ͔͚ͤ1Σ ͒͊͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ήͺ͙͙ͪ͊ͤ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͭ ͙͔͊ͤͣΦ 

9 ˯͙ͣ͊ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͫͣͤ· ͨͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ;͊ͫ͊Σ ͔ͫͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͦͫπ
ͻͦ͒ͦͣ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦΥ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͯͻ͙ͦ͒͊͡Σ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͊ͫͭͯͨ͊͊͘͡Φ ˮ ͦͤ ͙ͨͪπ
͍͊͘͡ ͊΄͍͊ͪͦ ͙͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͎͔͒ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ ͫͦπ
͙͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ̆ͦͪΉ͒Σ ͦͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͙ͤͣΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ 

10 ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͒ͦ ͙͊ͪ͘ ͒Ήͤ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͫͭͦ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͔ͨͤͭ͊-
͙͊ͪͣ͗Σ ˣ͎͙ͦͤΎ ̆͊ͦͭ-͚͙ͫ͊ͭΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ˹͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤͫ͟ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͔̉ͤ-͎ͦͭ͊, 
͙͖ͨͪ͒ͭ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊ ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͚ͫͦ͡Η 

11 ˹ͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͯ·Σ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͭΈͣ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˮ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͯͪͦ͟͟͡Σ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ˢͻͯͪ͊Ω˸͔͊͒͘Σ ͍ͦͼ͊π
ͪΎͭͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΦ ˻͙ͤ ͨͦͫͭͪͦΎͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͗ͫͭͦͦ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͭΈ ˮΩͻ͙ͯ͊ͤ͊ͣΦ ˹ͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͒ͪͯͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͋ͦ ͨͦπ
͍͙ͯͪͦ͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͊ ͙ͻ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͍͔ͫͭ2Σ ͔͒͊͗ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣΦ 

12 ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ή͙ͭ ͍͙ͨͦͯͪͦ͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙͙͙͒ͣ͟Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ͍͔π
͙͙͟͡ͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͤͤ͋͊͟͡·Φ ͙̂͋ͭ·ͻ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͊ͫͭ͟͡Έ ͍ ͫͦ͡ΈΣ 
;ͭͦ͋· ͫͻ͙ͦͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͨͦͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͒·Φ 

13 ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˮΩͻͯ͊ͤ·Σ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ·Σ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͔͍ͦ͊ͭΈΣ ͍͙ͨͦͯͪͦ͟͟͡ ͨͦͪ͊͋ͦπ
ͭΎͭ ͙ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͙ͫ͋͗ͭ ͍ ͔ͫ͊͡Φ ˮ ͔ͣ͗ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͣ͘ ͙ ͙ͣͯ͊ͣ͟ ˭͊ͪ͊π
͙͚ͭͯͫͭͪͼ· ͔͔͙͍ͨͪ͗ͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͔͙ͤΎ, ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͯͨ͊π
͒ͯͭ ͒ͯͻͦͣ ͙ ͨͦͭ ͔ͪΎΌͭ ͍͔ͪͯ ͍ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΦ 

14 ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͻ ͔ͫͣΎ ͙ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͘ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͭ͘ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͫͯΩ͙ͫ, ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͪ͘ ͙ͻ ͫͨ͊ͫͯͭ ͦͭ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͔͒ͫ͘Έ 
Ήͺ͙͙͚ͪͤ·͔ ͯ͡Ω͙ͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͫ ͍͙͊ͣ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔ͣ͘͡Ύͣ ͙ ͙ͯ͘;͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͖ͫ ͒͡Ύ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͎͔͚ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦ͒ͯͭ ͡Ό͔͚͒ηΦ 

15 ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ˯͙ͣ͊ ͒͊͡ ͊΄͊ͪ͊ͣ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͻ ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ 
ͯ͡Ω͙͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙ͻ ͤ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͘ ͭ·ͫΎ; ͊΄͍͊ͪͦ, ͙ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͯ͡Ω͙ͫ͊ ͋·͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͊΄͍͊ͪͦΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͦͭ͋·͙͡ ͙͘ ̆ͦͪΉ͒Σ 
͍͙͍ͦͭͨͪ͊́ ͙ͫΈ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 

16 ͔͔̉ͪ͘ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͤ͊;͊π
ͦ͡ ͍·ͨ͊͒͊ͭΈ ͊Ω͙͒͗Φ ˸͔͔͙ͭͦͪͫͤ·͚ ͨͦΎͫ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͊ͣͤ͟, ͙ ͙ͦͤ ͎ͪ͊͒ͦͣ 
͙͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ΄͊ͪ ͙ 
͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭͦ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Φ ˮ ͡Ό͙͒ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͙Σ ˤ͙ͤ͒ΩΌ ͙ ˮ͊ͺͺ͔ͭ 
͙ͨ͊͡ ͦͭ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ· ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͭ·ͫΎ; ͔ͨͪͪ͊͟΅͙͊͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͔͗π
͙͙ͤͫ͡Έ ͙ ͙ͨͦͪͦ͗͒͊͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚͒ͭΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͪͦ͗͒͊͡ ͨͦ 
͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͨͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ͋·͙͡ ͦͭͼ͊π
͙ͣ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎ͙ͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͤͣ͊ͦ͡ τ ͔͒͊͗ ͫͭ͊Φ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ·Σ ͔͒͊͗ ˤ͔͙ͪͫͭ· ͫ ͦͭπ
͔͚ͣͭͦ͟ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ΎΣ ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͫ ͍͙ͨͦͯͪͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ τ ͫ ͙͒ͪͯ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͦͫͤͦπ
͍͙͔͊ͤ ͊ͫͭ͟ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪͯ́͘ ͔ͤͦΦ 

17 ˿ͭͦ͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͋·͊͡ ͙ͫ͊͡ ͊Ω͙͒͗Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ˮΩͻ͙ͤ· ;͊ͫͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͙͊͡ ͔ͦ͋ͭ· ͙ ͚ͭ͊ͤͦ 
͙͙͗͡ ͫ ͙ͣͪΎ͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͪͦ͗͒͊Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ 

                                                                        
1
 Heine currents τ Ήͺ͙͙͚ͪͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Φ τ ˥ ͦͫͫ͡Φ муфм ͎Φ 

2
 ˿ ͍͔ͭ ΉͫΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍͚͙ͦͭ ͍ ͙ͻ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˮ ͻͦͭΈ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͊Ω͙͒͗Σ ͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡Σ 
;ͭͦ ͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͻͪ͊ͣ· ͊͟͟ ͋· ͭͦͤͯͭ ͍ ͔͔ͣ͘͡Φ ˹ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͭͦͤͯ͡Σ 
ͤͦ ͨͦͪ͟·͍ ͙͊ͫ͡Έ ͨ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͙ ͎ͫͯ΅͊Ό΅͙ͣͫΎ ͊Ω͙͒͗Φ 

18 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̉ͭͦ ͒͊Ό ̒Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔͔ ͔͙͚ͣ͊ͭͪΣ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͣ͊π
͔͙ͭͪΌΣ ;ͭͦ ͒͊ΌΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔͔ ΉͫΣ τ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͟ ΉͫηΦ ˮ ͍ͦ ͙͒ͤ ͊Ω͙͒͗ ͙ͤ ͊ͤπ
͎͔͡Σ ͙ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͨ;͙͊ͭͭ͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˶͙΄Έ ͚ͫͭͪͦͤͦ ͍·ͪͦͫ΄͙͔ ͒ͯπ
ͻͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͦΎͭΈ ͙ͨͪ ͊Ω͙͒͗Φ 

 

˥͍͊͊͡ мп 
 

1 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ͊Ω͙͒͗ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͊ͪ͘ ͒ΉͤΣ ͨͯͫͭΈ ͔͗ ͙ͣͦ ͯ͡Ω͙ͫ· 
͋ͯ͒ͯͭ ͋·ͫͭͪ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙͍ͨͪͦͦͪ͘͡· ͔͊ͫ͊ͣͦ͟ ͪ͊ͫ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ̒ ͫͦͪͯ͟΄͊Ό 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͪ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ  ͍͙͔ͭ͊͟ ͙͒ͤΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
͔͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͫͣ͟ ͙͊ͫͭ͊ͣ͟Φ ˥͊ͫ͡ ˸͚ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ά͙͔̆ͪ͊ͤͭ ͊ͫͭ͟·Σ ͔͙͔͗ͤͭͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 
ˮ͋ͦ ̒ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͣͯ͒ͪͦέΦ ˹͍͊͊ͭͪ͊͘ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ά̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͫͭ͟Σ ͙͋ͦ ͪ͊π
ͫ· ͍·ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔͙͔͗ͤͭͫΈ ͭͯͭ ͙ ͭ͊ͣΗέ ˮ ̒ ͒͊Ό ͙ͣ ͊Ω͙͒͗Σ ͙ ͙ͻ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ 
ͦͣ͊͡Όͭ ͍͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙ Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͊Ό ͙͘ ͙ͤͻ ͎͙͎͍͊ͤͭͦ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦπ
ͫͭΎ͙ͣΦ 

2 ˹ͦ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͨͯͫͭΈ ˸͙ͦ ͯ͡Ω͙ͫ· ͔ͭ͊͡Όͭ ͋·ͫͭͪͦΣ ͒͊͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͫͣΎ ͒͡Ύ ˸͔ͤΎ ͙ 
˸͙ͦͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ̒ ͙ͨͪͻͦ͗ͯ ͔ͤ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͪ͊ͫ·Σ ͤͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ˿͍͙ͦͣ ˨ͯͻͦͣ ̒ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͻΣ ͭͦ ͍ͫΌ ͍͔;ͤͦͫͭΈ ͪͯ͊͟ ˸ͦΎ ͤ ͊͒ ͙͙ͤͣΦ 

3 ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͭͦ͟ ͊Ω͙͒͗ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟Ύ ͙ ͖ͨͪͦͨ͊͒ͭΣ ̒ ͨͦ΄͡Ό ͍͙ͫͦͻ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ˣͦπ
͎͍ͦ ͙ ˣ͎͙ͦͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ˸͙ͦ ͫͭ͊͒͊ ͙ ͍͊ͤͦͦ͘ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫͭ͘͡Έ ͙ͣ ˸ͦΌ ˸ͯ͒π
ͪͦͫͭΈ ͙ ˿͙ͯ͡Φ ˮ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤ ˸͙͙ͦͣ ͯ͡Ω͙͙ͫ͊ͣΣ ͔ͫͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
˸͔͎ͦͦ ͍͎ͤͦͦ ͦ ͯ͊͒͊͟͡ηΦ 

4 ˢͻͯͪ͊ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͔ͦͣ͟ ͭΈͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫΎͭΈ ͔͍͔͙͔ͤͪ ͍ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 
͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͚ͯͪͦ͗͊ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͼ͙͙͊ͪ͡ ͍͚ͦͤ͊Σ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͙ ͨͦͻͦͭΈΣ ˢͻͯͪ͊ ͯ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦπ
͙ͣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟Σ ͔ͭ τ ͍͙ͫͦͣ ͊΄͊ͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ τ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΥ ζˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ· τ ͔ͤ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͔͔͙͔ͤͫͤ ;͊΄͙ ͒͡Ύ ͨͦπ
͒͊Ύ͙͚ͤΣ ͙ ͙͚ͤͦ͟ ͔͍͗ͪͭ· ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙͍ͣͦͭ͡· ˢͻͯͪ͊Ω˸͔͊͒͘ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·π
͊ͣ͟Σ ͙͡΄Έ ͫ ͍ͦͫͻ͍͔͙͔͊ͤͣ͡ ͔͗͊ͭ͡Έ, ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˮ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͭ͊͟ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ 
͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͍ ͚ͪ͊ ˢͻͯͪ·ηΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, Ήͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΣ ͙͋ͦ ͎͔͊ͤͭ· 
ˢͻͯͪ· ͍͙͙ͦ͡͡ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͻ ͙ͪ͊͋͊ͣΣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ύ ͙ͣ ͫͦπ
͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͙ͨͪͦ͘Ό ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ·Φ 

5 ˭͊ ͫͦͪͦ͟ ͔ͭ͡ ͒ͦ ͙͊ͪ͘ ˥͊ͫ͡ ˻ͭͼ͊ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ˣ͎ͦͯΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˸ͦͯͪͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͤͦ͋π
͔ͭ͊ͣ·ͣΣ ͙͙̆͊ͪ͊ͭ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͒ͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ˭͔͔ͪ͒ͻͦ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭΦ ˹͔ ͫͦͦ͋΅͚͊ ˢͻ͔ͯͪ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͤ ͍͔͎ͦͭͪ ˸͚ͦ ˥͊ͫ͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͙ͭΦ ˹ͦ ̒ ͔ͯ͋ͪͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
˴ͭͯͫ͊͟ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͎ͤͦ, ͙  ͦ ͤ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ 

6 ˹ͦ ͔ͭ͋ΎΣ ͦ ˣ͎ͦΣ ˿·ͤ ˸͚ͦΣ ̒ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ΌΣ ͙͋ͦ ͍͙ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙ͭͦ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤπ
ͤ·͔ ͫ·͍ͤͦΈΎ ͙ ͒ͦ;͔͙ͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͭΈͣ·Φ ˻͙ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ˸͙͙ͦͣ ˹͔͍͔ͫͭ͊π
͙ͣ ͙ ˬ͔ͤ ͙ͻ͙͊ͣΦ ̒ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡Ό ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͍͋͊͗ͤͫͭ͊͡Φ 
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7 ˿͍͙ͦͦ͘ ˨͙͍͊Σ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ, ͙ ˸͚ͦ ˥͊ͫ͡ ͍͎ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡Ύͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
Ή͙ͭͣ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔ͤ͋ͫ ˢͻͯͪ·Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ˥͊ͫ͊͡ ˸͔͎ͦͦηΦ 

8 ˮ ˣ͎ͦ ͍ͫͦ͊͘͡ ˨͙͍͊Σ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͎͔ͪͯ͟Σ ͙ ͍͔ͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ 
ͫͦͤ͡ͼͯ, ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎͍ͦͦ͡· ˣ͎ͦ͊Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζˤ͚͙͔ͦ͒ͭ͘ ͤ͊͒ ͙͙̆͊ͪ͊ͭΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ 
͔͗ Σ ̒ ͙ͪ͊͋͘͡ ͔͔͙ͣͭͦͪͫΣ ̒ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͨ͊ͭͦ͡ ͍ ͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒Σ ͍ ͖ͤͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭΦ ˮ͙͔͒ͭ ͔͗ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ 
ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ ͙ ̒ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍·Σ ͍͔͚͔͊͊͒ͭ͘͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ 
ͤ͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͔ͤ͊ͫ͡ ΎͭΈ ͔͎ͦΣ ͍͘Ύ͍ ͭͯ͒͊ ͍͙ͫͦ ͙͙ͣ͊ͪ͒ͤ͡͡·͔ ͫͦͤͣ·ηΦ 

9 ˴͎ͦ͒͊ ˿͍͔ͭ ͫͣͦ͟͡Σ ͦͤ ͍͔͔ͭ͘͡͡ ͍͍͔ͪͻΣ ˨͙͍ ͙ ˨͙͍͊ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ 
͙ͤͣΦ ́͊͟ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͍͖ͨͪ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͨ͊ͭͦ͡Φ ˻ͤͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͦ͡ 
˿ʕ ˩́ ˮ˭ˣ˾ˢ˶. 

10 ˣ͎ͦ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͍͔͙͊͊͒͘͡͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ ͙͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡ΎΣ ͊ ͨͦπ
ͫ͡ ͔ ͙ͦͤ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͙ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͍͔ͫͦͭ ͦ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΦ 

11 ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ˣ͎ͦ͊ ͙ͦͭͤͦͫͦͫ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦΣ ͣͯ͒ͪ·ͻ ͙ 
͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻΣ ͨͦͤ͡·ͻ ;͙ͫͭͦͭ· ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍͔ͫͪ΄͔͙͚ͤΦ ˹ͦ ͯ ˣ͎ͦ͊Σ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͟ ͙ 
ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͭ͊͟ 
͎ͣͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͋·͙͡ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͨΎͭΈ͔͒ͫ ΎͭΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ, ͋ ·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͍͙ͤ͘Σ ;͔ͣ ͍͍͔ͪͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ˣ͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͊͊͊ͤͯ͘͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͯΌ ͭͪ͊ͤͫπ
͙͍ͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͙͒ͫͭ ͭ·ͫΎ; ͊͘ ͪ͊͘Σ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͭͻΣ ͯ ͦ͟ ͎ͦ ͋·͡ 
͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͍ͯͪͦ ͔ͤΈΦ 

12 ˮ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˣ͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ˤ͙΄ͤͯ ͙ ͔͎ͦ 
ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙ͫͯ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ˤ͙ͤ͒ΩΌΣ ˮ͊ͺͺ͔ͭ 
͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ· ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ˢͻͯͪ·Σ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡ ΌΦ ˮ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͊͘ ˤ͙΄ͤͯΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͟ ͔ͨͪͫͭͦͯ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͔ͣͯ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͊͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˢͻͯͪ·Σ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ ͙ ͙ͻ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦ ͔ͦͦͫ͊͗͒π
ͤΎ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˾͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍ͤͦͦͣ ͨ͊ͭͦ͡ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙Σ ͯ͒͊͟ ˿͍͔ͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙ͻΦ ˭͊π
͔ͭͣ ͦͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ˤ͙΄ͤͯ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦΣ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫΣ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͊͡π
͔͙͒ͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ, ͊͊͟͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͔ͣͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͘͡Φ 

13 ˤ͙΄ͤͯ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ̉ͭͦ ͒ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͦ ˣ͎ͦΣ τ Ύ ͔ͯ͗ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ 
͔͎ͦΣ ͙͋ͦ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘, ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͫ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͣͤ τ ΄͔ͫͭΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͋ͦ͡Έπ
΄͙ͣ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎ͙ͭΗ ˮ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦηΦ 

14 ˣ͎ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͣͯΥ ζ́· ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Ηη ̂ͫ͡·΄͍͊ ΉͭͦΣ ˤ͙΄ͤͯ 
͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͙ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦΣ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫΦ ˣ͎ͦ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͦͭ͋ͦͪ΅͙π
͍ͦ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙͚ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ ͨͦ΄͙͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͙ͦ͒͗͟͡͡Σ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ˤ͙΄ͤͯΣ 
͊ ˣ͎ͦ ͦͭͨ ͍͙ͪ͊͡ ͙ͻ ͍ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟Φ 

15 ˮ͘ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫ ΄͔͙ͫͭͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͍΄͙ͻ 
ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͙͍ͦͭ͒͡΄͙ͻͫΎ ͙ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͙ͫ͟π
ͭ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͙͒ͪͯ͒͗͊ͣΣ ˤ͙΄ͤͯ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭΦ ˮͣ ͭͯͭ ͔͗ ͋·͊͡ ͒͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έπ
͍͔ͫͭ ΄ͦ͟͡Σ ͔͔͚ͦ͒͗͟͡͡Σ ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦ͡π
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͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͭͦ ͍ͫͦ͊͘͡ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ 
͙ͣΥ 

16 ζ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͔ͫ͋Σ Ύ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈΦ 
˹ͦ ͍· τ ͔ͤ ͣͦΎ ͊͋ͦͭ͊͘Σ ͊͟͟ ͙ ͍͊΄͙ ͫͦͤͣ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍· ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͻΣ 
͙ ˩ͻ͍͙ͦ ͒͊͡ ͍͊ͣ ͙ͻΦ ̒ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͊ͫ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͎͍͚͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͊ ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙͙ͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͗ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍͊ͯ͡Σ ͊ Ύ ͒͊ͣ ͔ͣͯ ͔ͣͫͭͦ 
ͫͯ͒͊ ͙ ͤ͊͘͟ ͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ˿͍͔ͦͭΦ ˮ͋ͦ Ύ ͔ͫ͒͊͡Ό Ήͭͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤͫ ͍ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭηΦ 

17 ˽ͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͙͡ ͍͔ͦͫͣΈ ͔͚͒ͤΣ ͤͦΣ ͍͙͒Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͊͟͡π
͒·͍͔͊ͭ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ Ήͭͯ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ͙ͦͤ ͙ͨͪπ
΄͙͡ ͟ ˤ͙΄ͤͯΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˸͙ͦͣ͡Σ ͙͍͋͊͘Έ ͤ͊ͫ ͙ ͍͍ͦͫͫͭ͊Έ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͎ͤͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊͡ 
ͦͤ ͤ͊΄͙ͣ ͎͍͚͊ͦ͡ηΦ 

18 ˤ͙΄ͤͯ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔͙͔͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͗ͤͫ͡Έ ͙ ͙͙ͣͦ͡͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͦ ͔ͪπ
͖͔͋ͤ͟Φ ˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͙ ͯ ͙ͤͻ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͒ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͙ͦͤ 
ͨͦͤΎ͙͡ ͍ͫͦΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͭͦ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡ ˨ͯͻͯΥ ά˸ͦπ
͙ͣ͡ ͔́͋ΎΣ ͚͒͊ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣͯέΦ ̉ͭͦ ͍· ͦ ͙ͤͻ ͔͔͒ͯͣ͊ͭΚ 

19 ̒ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΣ ˩ͻ͍͙ͦ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍ͭͦͪͯΌΦ ˩͙ͫ͡ Ύ ͫͯ͗ͯ͡ 
˩ͻ͍͙ͦΣ ͊͟͟ ͔͗ ͎ͣͦͯ Ύ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍͊΄ͯ ͣͦ͡Έ͋ͯ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ 
͍͊΄͔ ͔ͣͫͭͦΚ ˸ͯ͒ͪ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭͯ͡Σ ͤͦ ͭͦͭ ͻͦͪͦ΄Σ ͭͦ͟Σ ͔ͦ͋ͪͭΎ 
͔͎ͦΣ ͔ͫ͊͗ͭ͟Υ άˤ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͙͔ͫ͡ ˩ͻ͍͙ͦ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ Ύ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡έΦ 
ˣ͎͙ͦΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͤ͊ͫΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΗ ˮ͙͔͒ͭ ͔͗ ͍͍ͤͦΈ ͍ 
˿͍͔ͦͭ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ηΦ 

20 ˩͍͒͊ ˤ͙΄ͤͯ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ΉͭͦΣ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͍·ͫ΄͙͚ 
͍͔ͫͭηΣ ͍͔ͫ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͙ͪͯ͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ̒ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔́͋Σ ͦ ˩ͻ͍͙ͦΗ ˨͚͊ 
͔ͣͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͗͊͡΄Έ ́·Ηη 

21 ˿ Ή͙ͭͣ ˤ͙΄ͤͯ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ ͔ͫ͒π
͙͊͡͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͨ͊͡ ͤ͊ ˿͎ͯ͋͒ͯ όSubdgaύΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ 
˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͣ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ˮ ˤ͙΄ͤͯ ͫͦ͒͊͘͡ ͒͡Ύ ˿͎͙ͯ͋͒ 
͔͔ͫͯ͒͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊͘͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˢ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͎͍͙͊͊ͣ͡ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·͡ 
͙ͯͤ͗ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͙ͭͪͤͪ͊ͣ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͪ͊ͣ͡ 
͍ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͭͪͯ͒͊Φ ˮ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͙ͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒π
͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͣΦ 

22 ˶͙΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ͙΄ͤͯ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ΉͭͦΣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͫͦͤͣ·Σ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙͙ͣͦ͡͡π
͍ͤͦΣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˤ͙΄ͤͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ͻΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ 
͔ͨͪͫͭͦ͡ ˸͚͚͊ͭͪ͊͊ͫΦ ˻ͤ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙ͻ ͤ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͙ͣͦͤͯ͡͡ ͙ ͒͊͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͣ͊ͪ΄͊ͯ͡ ͙ ͨͦ ͭ·ͫΎ;͔ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Φ ˢ ͣ͊ͪ΄͊͡· ͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡͡ 
͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ· ͤ͊ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ ͙ͫ;͙͙͙ͫ͡͡ ͙ͻΣ ͍͒͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭ·ͫΎ;͔ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͯ ͫ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Φ 

23 ˨͔͔͊͡ ˤ͙΄ͤͯ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙ͭͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ˤ͙ͤ͒ΩΌΣ ˮ͊ͺͺ͔ͭ ͙ ˢ͙ͪ͊͋ͤΩΌ τ 
ͤ͊ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͚͊ͫͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͣ͊ͪ΄͍͊ͦ͡Φ ˣ·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͊ͪͭ͟· ͔͘π
͔ͣ͡ΈΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ ͣ͊͡·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͔͖ͤ͊ͫͤͤ͘͡·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ ͊͗͟π
͎͒ͦͦ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˣ·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͦͤ͊ 
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͍͟͡Ό;͊͊͡ ͊ͪͭ͟·Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͣͤ͊ ͣ͊ͪ΄͍͊ͦ͡ ͙ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΦ ˭͙͊ͨͫΈ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ 
͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͋͋͡ ͙͔ͦͭ͊͟ͻΦ 

24 ˮ ͫͦͤͣ· ˤ͙΄ͤͯ ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͫ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͔͗π
͔͍͒ͤͤ·͔ ͦͭ;͖ͭ· ͦ ͍͙ͫͦͻ ͭͪͯ͒͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ˤ͙΄π
ͤͯΦ 

 

˥͍͊͊͡  мр 
 

1 ˤ ˸ͦͯͪͯ ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͍ͫΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙͍͙͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͫͦͤͣͦ ˣ͎ͦ͊ ͍ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙Φ ͔͍́ͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͭͪͦπ
͔͔͚ͭ͡Σ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ ͙ͤͦͫ͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͫ ͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͔ͪ΄͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ·Σ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡Σ ͎͊͡΄͔͍͊ͭ͊Σ ͫͦ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Φ 

2 ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͍ͦͭ͊ͤͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͒͊͗ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ˴ͭͯͫ͟Σ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ˢͻͯͪ·Σ ͙ͦͤ ͍ͦ ͍͔ͫͯͫ͡·΄͙͔͊ͤ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙͡ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͔͍ͦͭ͊ͤ· 
ͫͦ ͙͋ͪ͊͡ ͨͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͣ ˢͻͯͪ· ͔ͫͣΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡, ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ 
͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͊ͨͦͤ͘͡͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 

3 ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͯ͒͊ͪͦͣ ͒͡Ύ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˢͻͯͪ·Σ ͙͋ͦ ͭ͊͟ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͣͯ͒π
͔͚ͪ΄͙ͻ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ Ήͭ͊ ͍ͤͦͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 
͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͍͔ͭͪͯΦ ˩͎ͦ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͤ͊;͙͊͡ ͍͍ͦͫͫͭ͊͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͔͍͙ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔ͣͫ ͭ͊ͻΣ ͍͙ͦ͋ͤΎΎ ͔͎ͦ ͍ͦ ͙͗͡ ͙ ͊͘Ύ͍͡ΎΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪͭͦͪ΅͙͟ ͙ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͡·Φ 

4 ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ζˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘η ͯ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫ͡·Σ ͙͋ͦ ͍ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊ͻ ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ˮΩͻͯ͊Ω˸͊͒͊͘Σ ˣ͎ͦΣ ͍͒ͦͻ͍͙͍ͤͦ΄͙͚ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͯΦ ˢ ͔ͫͣͪͭͤ·͔Σ 
͙͍͗Ύ ͙ ͙ͯͣͪ͊Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͍͔͔ͪΣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͤ͊;͔Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͒ͯͻ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ 
͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͊ͤ͡· ˢͻͯͪ· ͙͙͊͋ͪ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˴ͭͯͫ͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͍͙͔͒π
͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͡;͙͙͔Σ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔͙͔ͦͨ͟͡͡Φ ˮ ͙ͻ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˢͻͯͪ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͎͒ͦͦ͡ ͙ͨͦͭ͘͡ ͤ͊ ͙͗π
͍ͦͭ͊ͻ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ˽͔ͪͫͭͦ͡ ͔͗ ͙ͫΎ͡ ͍͔;ͤ·ͣ ͎͖ͦͤͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͻ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ 
͙ͨͦͭ͘͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ͻ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ 
ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͣ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͘· ͙ ͍ͫ͊ͯ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͪπ
ͫͭͦ͊͡Φ ˹͊ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͔ͭͪπ
͔͋ͯͣͯΌ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͒ͯ΄Σ ͍ͫͭͯͨ͊Ό̈́ ͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Φ ˮ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ Ήͭͦͭ 
͙ͫΎ͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͙͘ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡ ͨͦ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡π
͔͔͚ͭ͡ ͔͔ͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦ ͦ ͍· ͙͖͔ͨͪ͒ͭ ͫΌ͒͊ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔;ͤͦ ͙͗ͭΈ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͔ͨͦͦ͟ ͙ ͫ;͊ͫͭΈ͔Ηη 

5 ˮ Ή͙ͭ ͒ͯͻ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͔ͤ ͍͔͙͙ͨͦͪ͡ ͋·Σ ͔ ͙ͫ͡ ͋· ͙ͣ 
͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Φ ˮ ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͦͻͦͭͤͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ͪ͊͋͊ͣ ͤ͊ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Σ ͤͦͫΎ ͍͙ͨͪͦ͘ ͙Ό 
͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͭΎ͖͗ͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͻͦ͘Ύ͔͍Σ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙ͻ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒-
ˣ͎ͦ͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ ͔͗ ͦ͋ͪΎ͒· ͙ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ 
͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

6 ˹ͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͣͯ͒ͪΣ ;͔ͣ ͔͚ͣͯ͒ͪ΄͙͚ ͙͘ ˣ͎͍ͦͦΦ ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ 
͍͙ͫͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͫ ͍͔͒ͪΈΌ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͍ͫ͊͡· ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˮ͘ ͫͦπ
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͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͫͦ͒͊͘͡ ˻ͤ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˮ 
͙͘ ͍͒ͯͻ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ τ ͔͚ͣͤͦ͘ ͨ·͙͡ ͙ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ τ ͫͦ͒͊͘͡ ˻ͤ 
͔͔͍͒ͪΈΎ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͨͦͭ͡Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 

7 ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͯͻͦ͒Ύͭ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ 
͙ͣ ͔ͣͫͭͦΦ ˹ͦ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ 
͔͙ͫͣͪͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚ͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔ͦͭͭ͊ͭ͡Σ ͦͤ͊ ͙ͯͤͦͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͣ͊ͯ͡Ό ;͊ͫͭΈ ͨ·͙͡ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ ͦͤ͊ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ˩͎ͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

8 ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ˿͍͙ͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΥ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͫͦͭͤ 
͔ͭ͡ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽ͦ͡Ύ ͔ͤ ͪͦ͒Ύͭ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͒͊π
͍͊ͭΈ ͯͪͦ͗ ͚͊, ͙  ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·Σ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊Σ 
͙ ͙ͻ ͍͙͒· ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΦ ˮ ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͣ ͔ͭͣ ͔͗ ͙ͫ͊ͣ͡Φ ˮ ͦ͟π
͎͒͊ ͔ͣ͘͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͦͭ͒͊;͙Σ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ 
͔͎ͣͤͦͦ͘Σ ͦͤ ͍͙͔ͦͨͭ ͟ ˻ͭͼͯ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͦ ͍͔͔ͫͭ ͔͔ͤ͋ͫΦ 

9 ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ ͤ͊͒ ͔ͤΌΥ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͔͔ͣ͘͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯͭͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͒͊π
͖͙͙ͣ͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˮ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͊Ω͙͒͗Σ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊͒͊ͭ ό͎ͫͯ΅͔͊ͭͫΎύΣ ͔ͫͭΈ ͊Ω͙͒͗ 

10 ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͊Ω͙͒͗Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ ͙͒ͪͯ͒͗Φ ˨͙ͤ ͭΈͣ· ͔͚ͣͤͦ͘ ͍ ͪ͊π
͒ͦͫͭΈ ͙ͣΦ ˮͻ ͚ͯͪͦ͗͊ τ ͙ͨͪ ͙ͦ͋͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͊Ω͙͒͗Φ ˻ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͔͙ͤ͡ 
͙ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˤ ͙͔ͭ͊͟ ͙͒ͤ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔͔ͨͪͦͪͣ͟π
͔ͤͤ͡·ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡Σ ͦ͗ͤ͡·ͻ ˣ͎͍ͦͦΣ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Σ ͙͋ͦ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˢΩ͙͒͗ τ ͙ͻ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ͦͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͒ͯͪ͊ͯ͟Σ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͨΈΌ΅͔ͣͯ ͍͙ͤͦΥ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͭΈ ͒ͦ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΦ ˮ 
͙͒ͪͯ͒͗ ͙ͨͪͯΌͭ ͙ ͔͍͙ͤͨͦͤͯΌͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡͡ΎͣΦ ˻͙ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ Ύͪͦͫͭͤ·π
͙ͣ ͙ ͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣΣ ͔ͤͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͙ͣΣ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͔ͤͨͦͦͪͤ͟·͙ͣ ͙ 
͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ˣ͎͙ͦ ͙ ˣ͎͙͙ͦͤΦ ˨͙ͪͯ͒͗ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊Ω͙͒͗ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͨͦͨͪͦ΄͚͔͊͟ ͫ 
͙͊ͪͣ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͔͔͎͒ͤΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·, ͙ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΦ 

11 ˮ ˢͻͯͪ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͔͋͘ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͦͤ ͋·͡ ͔͖ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙ͫπ
͔͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͦͨ͊͡ ͨͦ͒ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͒͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊Ω͙͒͗Φ ˩͎ͦ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͔ͣͯ ͒͊ͤΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙͋͊͋ͦͭͤͦͫͭ͘͘ ͙ ͍͔͙͡;͙Ύ ͔͎ͦ ͨΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͔ͪͦ͡Έ͍͒ͦΣ 
ͨΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟Σ ͨΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͎ͦ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͒ͤ·ͻ 
͍͚ͦͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͦͫͭ͟Όͣ·Σ ͍͒ͦͪͼ· ͙ ͯ͋ͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊Φ 

12 ˮ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎͚͒ͪͯͦ, ͔͎ͦ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͍͙ͦͫͫͭ͊͡Σ ͙ ˢͻͯͪ͊ ͋·͡ ͔͙͔͋ͫͫͤ͡ 
͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈͫΎΣ ͙͋ͦ ͎ͦͦ͟ ͋· ͙ͤ ͨͦͫ·͊͡͡ ˢͻͯͪ͊Σ ͍͔ͫ ͙͡΄Έ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡π
͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ΄͔͍ͫͭͦͣΦ ˮ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒· ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͫ͊ͤͦ͡ ͊Ω͙͒͗Σ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͔͙ͫͭͫͦͭ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ˢͻͯͪ· ͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ͫ ͙ͤͣ ͍ͫΎͯ͟Ό ͍ͫΎ͘ΈΣ ͊ ͙͘ 
͍͒ͯͻͫͦͭ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎΣ ͎͍ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡΄͙ͻͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˴ͭͯͫͦͣ͟Σ ͍ Ή͔ͫͭͪͤͤͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭͦ͟Φ 

13 ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˢͻͯͪ͊ ͋·͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡Σ 
ͦͤ ͋·͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͔ͣͯͫΎ ͙ ͔ͪ΄͙͍΄͔ͣͯͫΎ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ 
͍͖ͫ ͙͙͡ ͍͖ͫ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ 
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ͭ·ͫΎ; ͨ͊ͪ͊͒ͤ·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͨͦ͒-ˣ͎ͦ͊ͣΥ ζ˿͙ͣͦͭͪͭ ͔
͔͗Σ Ύ ͚ͨͪͦ͒ͯ ͨͦ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͔͙͔͙͙ͦͨ͟͡͡ ͙ ͍͔͙͡;͙͙Σ ;ͭͦ ͎͔͊ͤ͡· ͙ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·͔ ͨ͊͒ͯͭ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͔ͣͤΦ ˮ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͊Ω͙͒͗, ͔ͦͤ͟;ͤͦ, ͙͖ͨͪ͒ͭ 
͔ͦͤ͟ͼΣ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈ Ύ ͍ͫͨͦͣͤΌ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͍͔͔ͪͤ ͔ͣͤΦ ˮ Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭͣ 
͍ͫͨͦͣͤΌ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͣͤ ͍͔͔ͪͤηΦ 

14 ͔̉ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͺͦͭ͡ ˢͻͯͪ·Σ ͤͦ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͙͡΄Έ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ 
ͭ·ͫΎ; ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˮ͋ͦ ͫͭͦ͡Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͯͣ͡·͔ ͡Ό͙͒ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͯ͒͊;͙ 
͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˹ͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈΌ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ˢͻͯͪ͊ 
͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚ͪͤ·ͣ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΦ 

15 ˮ ͦͤ ͍ͫͦ͊͘͡ ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͎͊͡΄͔͍͊ͭ͊Σ ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟Σ ͨΎͭΈ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤΣ ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͦ͋ͪΎ͒ͤ·ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͔͒ͫΎͭΈ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͣ͊ͪ΄͍͊ͦ͡Σ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͭͪ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͎͔͔ͤͪ͊π
͍ͦ͡Σ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ˤ͊͒͡·͟ ͙ ͫͭͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͫ ͙ͻ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͙͙ͣͦ͡͡π
͙ͤ͊ͣ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͭͪͦͺ͔͙Σ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙ͣͦ͡͡π
͍ͤͦ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͎͔͚ͦͤΣ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙͔͔͚ͦͪͦͫͭ͡Σ ͨΎͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͺ͔͊ͦ͟͡π
ͤͦͫͼ͔͍ ͙ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͫͭΎπ
͎͍ͦΣ ͍͍͔͙͙ͨͪͦͦͫͭͤ͘͟Σ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡ ͎͒ͦͪͦΣ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͙ͤ·͔Σ 
͍͔ͫͻ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ, ͋·ͦ͡ ͫͭͦ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ 
͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͦͤͣͦ ͙ ͫͭͦ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͻΦ ˤ͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͭ·͖ͪͻͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͍ͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͤ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͦͪ͊͋͟͡, ͙ ͦ͟π
͙ͪ͊͋͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͨͦͤ͡·Φ 

16 ˮ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΣ ͍·͙͍ͫͭͪͦ΄͙ͫΈ ͙͙͚ͨͪ͊ͣ͒ͦΣ ͫͼ͔͔ͨͤͤ͡·͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΎͫΈ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˮ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͋·ͦ͡ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͙ͣ͡Έ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͙ͣ͡Έ ͍·͚ͫͦͭͦΦ ˮ ͨͦΎͫ ͍͔ͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͋·͡ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͙ͣ͡Έ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˮ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͋͊͡π
͊ͫͭͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͭ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͙ͣ͡Έ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Φ 

17 ́͊͟ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΦ ˮ ͯ͒͊͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡Σ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟Υ ζˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͊͘Σ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΗ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
˾͚ͦ͒ͤͦ ˿·ͤ ˹͔͍͔͎ͨͦͤ͊͊ͣͦͦ͘Η ͙͔̂ͪͭ͘Σ ͙͒ͯ ̒Σ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΗ ̒ Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͒ͭΈ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͔ͣ͘͡ΌΗ ͎́ͦͦΣ ͭͦ͟ ͊͘ ˸͔ͤΎΣ ̒ ͍͔ͦͤͫͯ͘ ͍ ˹͙͍ͪ͊ͤͯΦ ͎́ͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ˸͔ͤΎΣ 
̒ ͋ͪͦ΄ͯ ͍ ͊͒ηΦ 

18 ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ͦͭͪ͊͗͊͊͡ ͍͔ͫͭ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎͔͊ͤͭ· ˢͻͯͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
Ήͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫͣͯΦ ˭͔ͣ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦπ
͙ͤͯͭ͊͟Σ ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͊͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͊͗͒͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ 
͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͍͔͙͔ͨͦͤͦͤͣ ͙͙͡ ͔͍͙͍͔͙͔ͤͨͦͤͦͤͣ ˢͻͯͪ͊Ω˸͔͊͒͘Φ 

19 ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·, ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙͔ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͘· ͔ͫͣΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͊ ͔ͨͪπ
ͫ·΅͔ͤͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͙͒ͪͯ͒͗ ͙͔͍͙͒͊ͫ͘͡Έ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦΣ 
͎ͦ͒͊͟ ˢͻͯͪ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙ͻ ͨͦ͒-ˣ͎͍ͦͦ ͍ ͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͻΣ ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͍͔͚ͫͦ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͫ ΄͙͊ͤ͟Έ͔ͣ ͙ ͎ͯͦͣ͡ ͔ͤπ
͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎΦ ˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
ͫͭͦ͡Έ ͨ·΄͎ͤͦͦ ͔ͪ͘͡ ͙΅͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͙ͫͫΦ 

20 ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˢͻͯͪ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͼ͍͊ͪͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΣ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͭ΅͔ͭπ
ͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͊ͣ͘·ͫ͊͡Φ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔͎ͦ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ͪ·͍͊ͭΈπ
ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˤ͎ͦͫͭͦͪ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͫ͡Ύ, ͙ ͍͖ͫ ͔͎ͦ ͍͔͙͔͙͔ͦͨ͟͡͡ ͔ͤ 
͍͔ͪͤͯͦ͡ ͔͎ͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ;͔ͣ ͦͤ ͋·͡Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

21 ˽ͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟Σ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͍͙͙͎̅ͪ͊͊ͭͯ͊ͯ 
(Fravaitiwaggaύ ͍͍͍͊ͫͭͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍ͫ͊ͯ͡ ͔͎ͦ 
͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ ͍͙͙͎̅ͪ͊͊ͭͯ͊͊ ͋·͡ ͔͔͙͒ͪͭͪͦͣ͘ ͙͘ ͔̆͊ͤ όHaienneύΣ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ˣ͎ͦ͊ ͍ ̆͊π
͙͙ͪ͊ͭΣ ͎͔͒ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͙ ͋·͡ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͤͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨͦͫ͡Έ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͙ͫͦͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͔͚ͫͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͋·͡ ͫ ˢͻ͚ͯͪͦ ͔ͯ͗ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡Σ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ ͯ;͊ͫΈΣ ͤͦ ͙ͨͪͯΎ ͙ ͍͔͔ͫπ
͡ΎͫΈΦ ˻ͤ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ ͦ ͡Έ͙ͫͭ͡ ˢͻ͔ͯͪ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͨ·΄ͤ·͙ͣ ͔ͪ;͙͊ͣΦ 

22 ˽ͦ͊͟ ͍͙͙͎̅ͪ͊͊ͭͯ͊͊ ͋·͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ˢͻͯͪ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͯͭπ
΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͟ ͔ͤͣͯ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔ͤͭͦ͟ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ όOotgowskiύΣ ͔͔͙͒ͪͭͪ͘ ͙͘ ͔͙͚̆ͫͭͤ͊ 
(Hestinaiύ ͍ ˭͔͔ͪ͒ͻͦΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ˢͻͯͪ· ͫͭͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Σ ͤͦ ͙͘π
͎ͤ͊ͤͤ·͚ ˢͻ͚ͯͪͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͍ͦ͋͗ͦͪͫͭͦ ͙ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
ͫͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ ͒ͯͻͦͣΣ ͙͍͗Ύ ͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣΣ ͭͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ;͊ͫͭͦ ͔ͨͦͫ΅͊Ύ 
͔ͣ͘͡Ό ͙ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͪ͊ͯ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͒͊͗ ͔͗ͪͼ͊ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡ΎΎͫΈ ˢͻͯͪ͊Ω˸͚͊͒ͦ͘Σ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ˣ͎ͦͦͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ˤ͊͒͡·͚ͦ͟Σ ͊ 
͙͎ͤͦ͒͊ τ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΣ ͙͙͡ ́ͦͪͦͣΣ ͙͙͡ ˻͙͙ͫͪͫͦͣ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͡Ό͋·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ 
ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪΣ ͍͒͊͊Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ͯ͊͘͟· ͙ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͔ͯͭ͊͡Ύ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊΅͊ΎͫΈΦ 

23 ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͍͙͙͎͔̅ͪ͊͊ͭͯ͊ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͙͍͔͍ͪͭͫͭͯΌΣ ͦ ˣ͎ͦΣ ͍ͦ ͙ͣΎ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒͘·Η ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͔ͣͤΎ ͫͪͦ;ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͟ ͔͔ͭ͋ ˢͻͯͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͔͔ͭ͋ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ό ˤ͔͎͊ͭͫ͊ όVeatsaghύΣ ͎͔͒ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
˿͍͔ͦͭ ͫ ͍͔͙͙͍ͦͫͫͦ͒ͤ΄͙͙ͣͫΎ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ͊ͣ ˢͻͯͪ·Φ ˴͔͊ͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ˢͻͯͪ͊Σ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌηΦ ˹͊ Ήͭͦ ͍͙͙͎̅ͪ͊͊ͭͯ͊͊ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 

24 ζ˴ͭͦ ͭ· ͙ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Κ ˮ, ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͎͊͡΄͔͍͊ͭ͊ 
͙ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡Κη ˹͊ Ήͭͦ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Η ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͭ· ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͤ͊͘π
͔΄ΈΚ ̒ ̆͊͊ͪͦͤ όHaaronύΣ ˣ͎ͦ ˿͚ͯͭͯͦͭ· όSutuyothaύΗ ˴ͭͦ ͔΅͖ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͭ͊͟ 
͋·ͫͭͪͦΚ ˴ͭͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͣͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͙ͨͪͦͤͫͭͫΈ ͔ͣ͗ ͼ͍͊ͪͫͭ͊π
͙ͣ ˣ͎͍ͦͦΚη 

25 ͍͙͙͎̅ͪ͊͊ͭͯ͊͊ ͋·͡ ͨΈΎͤ ͎ͣͤͦͦ ͔͚͒ͤ ͙ ͋·͡ ͭ͊͟ ͦ΄͔͖ͦͣͤ͡͡ ͔ͤ͊͒ͣͤͤ·ͣ ͎̂ͭͦͯͫπ
͙͟Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͨͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ̆͊͊ͪͦͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͒ͪͯ ˢͻͯͪ·Φ ̅ͪ͊π
͍͙͙͎͊ͭͯ͊͊ ͍ͫͦ͊͘͡ ͍͚ͫͦ ˿͍͔ͦͭ, ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋Ύ ˣ͎ͦͦͣ ˿͔͔ͣͣͫ͊ όSemmesύ ͙ 
ͤ͊ ͔ͦͪ͊͋͟͡-͔͔ͫͭͪ͡ ͦͭ͋·͡ ͫ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ͍ ˤ͔͎͊ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͭͦͣͯΣ ͯ͒͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ˢͻͯͪ͊Φ 

26 ˿͔͔ͣͣͫΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ˣ͎ͦͦͣ ˴ͭͯͫ͊͟Σ ͋·͡ ͍͔͔ͪͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ 
͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͦͭ͒·ͻΣ ͨͦ͊͟ ͭͪͯ͋͊ ͔ͤ ͍͖ͨͦͦͭ͘ ͫ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ ˮ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͊͊͘͡ ͙ ͙ͫͦͤ͟͡͡ ˿͔͔ͣͣͫ͊ ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙ ͍·͔͙ͤͫͭ ͍͔ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͫ ͔ͨͪͫͭͦπ
͊͡Η ˮ, ͍·͚͒Ύ ͙͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ·, ͙ͦͤ ͔͙ͫ͡ ͫ ͎͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͔ͫͭͪͯ͡ ͍ ͔͙ͤ͘π
͍͔ͫͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

27 ˸͎ͤͦͦ ͔͚͒ͤ ;͔ͤ͡· ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͗͒͊͡ ͍ͦ͊͘ ͭͪͯ͋·Σ ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͍͊ ͔͎ͦΣ ͔ͪ΄͙͙͡ 
ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ;͙ͤͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͚ͤ͊͒Ύ ˿͔͔ͣͣͫ͊Σ ͤͦ ͦ͋π
͙͍ͤ͊ͪͯ͗Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͋·͡ ͎͔ͦͪ͊͋ͤ͡Σ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 
˨͍ͯͣΎ ͒ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͋·͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΣ ˿͍͔ͦͭ ͔͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Ύ ͙ ͙ͫ;͔͘Σ ͊ ͔͔ͤ͋ͫπ
ͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˴ͭͯͫ͟ ͋·͡ ͦͻ͍͊;͔ͤ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͣ ͙ ͖͍ͣ͊ͪͦ͒ͪͫͭͦͣΦ 



165 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-125: ȷȫȻȽ 2018 (L5.3 e.n.) 

28 ˮ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟ ͙ ͙͋͘͡ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͔͋͘ ˣ͎ͦ͊Σ ͔͋͘ ͙͔͒ͪ͊͡ ͙ 
͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͍͊͡·Φ ́͊͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˩ͻ͍͙ͦ ͊͋ͪ͊͘͡ ͯ ˢͻͯͪ· ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ 
ͨͪͦͪ ͦ;͙ͦͫ͡ΈΦ 

29 ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ˢͻͯͪ͊ ͋·͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͺͦͭͦͣ͡-͙͙͚ͨͪ͊ͣ͒ͦ ͙ 
͔͔ͭͪͨ͡ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͍͔͔͒͘Σ ͯ͒͊͟ ͙ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡Φ ˹ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͫͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ 
͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡π
;͙ͦͫ͡Έ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟Φ 

30 ˢͻͯͪ͊ ͭͯͭ ͔͗ ͦͭ͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯΣ ͙ ͔͎ͦ ͺͦͭ͡-͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͔ͯͫͭͪπ
͙ͣͫ͡Ύ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͚͒ͤ ͦͤ ͋·͡ ͍ ˴͔ͭͯͫ͟ ͙ ͙͡ͼ͔͔ͪ͘͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ ͙ ͖͍ͣ͊ͪͦ͒ͪͫͭͦΦ ˹ͦ 
͍͔͙͡;͙͔ ͙ ͨ·΄ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͺͦͭ͊͡ ͙͙ͯͫͨͦͦ͟͡ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͤ͊ 
͍͔ͪͣΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͦ ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͙ ͔͋͘ ˿͍͔ͦͭ͊Φ 

 

˥͍͊͊͡ мс 
 

1 ˽͔͔ͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͊Ω͙͒͗ ˣ͎ͦ ͯ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ 
ˣ͎ͦ͊ͣΣ ˣ͎ͦ͊ͣΣ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦͤΎͣ ͭ͊͟Υ ζ˴͊͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍· ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όπ
΅ͯΌͫΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͍͎͗ͦͦ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ 
͍͍͔ͪͻ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤͣΦ ˹·͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͍ͦ͒͊π
͙ͣ ͔͙ͣ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͒ͦ͗͒Ύ ͔ͤͭΣ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙͒ͯͭ ͟ ͦͦ͒͟͡ͼͯ ͙ ͙ͤ͊͋ͪ͊Όͭ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͔ͣ͘π
͙͡Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͖͒ͭ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͍ͦ͒ͯΣ ͊ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦͫͯ͒·, ͙ ͒ͦ͗͒Έ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͻΦ 

2 ́͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͒Ήͤ͊Σ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͒Ήͤ͊ ͙ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͒Ήͤ͊ ͤ͊΄͙ ͫͦͤͣ· ͔͋ͪͯͭ ͙ͨͪͦͨπ
͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ Ή͚ͭͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ͊Ω͙͒͗ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͒͊͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͍͍͒ͦͦ͡Έ ͙͙ͨͪͦͨͭ͊ͤΎ ͫͭͦ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚͔ͭ 
͍͙ͫͦͣ ͔͙ͭͪͯ͗ͤ͊ͣ͟ ͔͔͋͒͘͡Έ͙ͤ;͊ͭΈΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͋͒Φ ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭπ
͍ͨͪ͊Έ͔ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ ͦͭ· ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͔ͤ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΦ 

3 ˸͔͙͙͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͊Ω͙͒͗ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͍ ̒ͭͦͤΩͭΉ ͙͙͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ύͻ ˥ͯ͊ͭ͊ͣ·Φ ˮ 
ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ Ή͙ͭ ͔͎͙ͪͦͤ· ͔͙͍ͭͪͯ͗ͤͦ͟ ͙ ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

4 ˨͍͊ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙ ͍ ͔͔͔̆ͫͭ͡ ͙ ˿ͯΩͺͯ͊ ͍ ͙͙̒ͨͦͤ τ ͔ͦͨ;͙͙͊͡͡ 
ˣ͎ͦ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ ˮ͋ͦ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͭͪ͒·ͤΎ͙ͣ ˢͻͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍͚ͦͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͍ ͍͒ͯͻ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͤ ͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ 
͍͔ͫͻ ˤ͔͙͍ͪͫͭͦΣ ˭͙͚͊ͪ͊ͭͯͫͭͪͼ͔͍Φ ˮ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͤ͟Ύ͘ΈΎ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͒͊͘͡ ͊͘π
ͦͤ͟·Σ ͙ͨͪ͊͘͟·͍ ͊Ύ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͭ ͍͔ͪͯ ͍ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Σ ˻ͪͣ͊͒͊͘ 
ό˩ͻ͍͙ͦύΦ ˮ ͊ͦͤ͘͟ Ήͭͦͭ ͭͦ;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύͫ͡ΎΦ 

5 ˮ ˣ͎ͦ ͙͍ͦͨ͊͊͟͡͡ ˿ͯΩͺͯͯΣ ͙ͨͪ;͙ͭ͊ΎΥ ζ˻ ͙̒ͨͦͤΎΣ ͡Ό͙͋ͣ͊ΎΣ ͍͔͔ͨͦͪ͗ͤ͊Η ˴͊͟ ͍ͦͫπ
ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ ͔ͣͤ ͔͔ͫͣͪͭͤͦ ͔ͫͣΎ ͤ͊ ͔͔ͭ͋Κ ́· ͔͒͊͊͟͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭ ͎͊͡π
ͫ͊ ˿ͦ͘ ͔͒͊ͭ͡ΎΗ ˴͊͟ ͔͙ͤͫͭ ͔ͣͤ ͔͖Σ ͦͤ͊ ͔͙͗ͭ͡, ͙  ͎͙ͤͦ ͔͖ ͻͦͦ͒ͤ͡·ηΦ 

6 ˽ͦ͊͟ ˣ͎ͦ ͙ͨͪ;͙ͭ͊͡Σ ͟ ͔ͤͣͯ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͎͊ͫ͡ ˻ͭͼ͊Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ̂ͫ͡·΄Έ ˸͔ͤΎ ͍ ˸͔͚ͦ 
͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦ ˿·ͤ ˸͚ͦΦ ̒ ͔ͤ ͒͊ͣ ˢͻ͔ͯͪ ͙͚͙ͨͪͭ ͭͯ͒͊ ό͍ ͙̒ͨͦͤΌύΦ ˻͍͔͙ͭ͒ ͫͭͪ͊͗ͯ 
ͦͭ ͔͚͘͡΄͙ͻ ͙͘ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͍ͦͦ͘͡Έ ͔ͣͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˢͻͯͪ͊ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͚͒ͦͣͦ 
͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͔͙ͨͦͫͭͭ ˿ͯΩͺͯͯ ͙ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙ηΦ 

7 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͟ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͣ͟ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟ ͙ͣΥ ζ˴ͦπ
͎͒͊ ͙͖͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͫͭͪ͊͗Σ ͔͒͊͗ ͟ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͙͔ͨͦͨͪͦͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ̂ͭπ
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͎͙ͦͯͫ͟Σ ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͊ͣΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟Υ ά˿·ͤ ͚ͣͦΣ ͭ· ͙ͨͪ΄͖͡ ͫΌπ
͒͊Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ Ϧˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ ˿͚͊ͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͫͣΈΌ 
͎͙ͪͦ͊ͣ ό͔͙ͭͭͪ͊ͭ͊ͣ͟ύϦΦ ˮ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͤͦ͟ ͤ͊͒ ͚ͭͦ͋ͦΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔͗Σ ͙ͫͣͦͭͪΣ 
ˣ͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͫͭΈΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ Ϧ̒ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ ͨͦ͒ 
͔͚ͫͭͪ͊͗Φ ˾͙͊͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͫ͊͡· ͍͚͖ͦ͒ͭ ͦͤ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤπ
ͦͣ͟ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫ ͙ͭϦέηΦ 

8 ˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͙ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟Σ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζˣ͎ͦ ͣͯ͒ͪΣ Ύ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 
ͫ͒͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯΣ ͤͦ ͯͫͭ͊͡ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟ ˣ͎ͦͯΣ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͊ͣ͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎ͦ͊ͣΥ 
ά̒ ͍ͫͭͯͨ͡Ό ͍ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ Ύ 
͔͗͊͡Ό ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭέηΦ ˮ ͎͙̂ͭͦͯͫ͟ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͊ 
ͦͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͡ ͨͦ΄͖͡ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˢͻͯͪ·Σ ͊͟͟ ͋·π
ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟Φ ˮ ˢͻͯͪ͊ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊ͣΦ 

9 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴͔͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͣΎΚ ˽ͯͫͭΈ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ 
ˢͻͯͪ͊Ω˸͚͊͒ͦ͘ ͙ ˢͻͯͪ͊Ω˸͊͒ͯ͘ ˿͔͔ͦ͒͊ͭͣ͘͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˻ͤ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͦͪ͊͋͟π
͔͡ ͙͙͡ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ͨͯͫͭΈ ͔͗ ͍͙ͭͦ ͍͒ͦͻ͍͙͔͙ͤͦͭ͡ ͯ;͊ͭ ˩͎ͦ ˤ͔;ͤͦͣͯ 
˽͙͍͙ͪͫͯͭͫͭΌηΦ 

10 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡Σ ͙ ͦ͋ ͙͔͙ͣͤ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍ͨͦͨ͊΄͊Ύ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͙͋͋π
͙͔͙ͦͭ͟͡Φ ˮ ˣ͎ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍͒͊͡Έ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͭͦ ͔͗ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͟ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙ ͙ 
͔͔͔̆ͫͭ͡Φ ˮ Ήͭͦ ˣ͎ͦ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻΦ ˤͦͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘Σ 
͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒Υ ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˣ͎ͦͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͔͔͔̆ͫͭ͡ ͍·ͫ΄͔͔ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͍ͫΎπ
΅͔͔ͤͤͦ ͙ͣΎ ˤ͔͡ ͙͎ͦͦ͟ ˨ͯͻ͊ τ ˸ ͊͒͊͘Φ ́ͦ ͔͗ ͙ ͒͡Ύ ͙͙̒ͨͦͤηΦ 

11 ˮ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ˸ ͔͊ͫͭͪη ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͡΄Έ ͒ ͍ͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͘͡Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ˣ͎ͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ζ͔͔̉ͪ͘ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͍ ͔ͤπ
͔͋ͫ͊ͻ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͤ͋ͫ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˮ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔;ͤͦΗη1 

12 ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͯ ˣ͎ͦ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͨͦͪ· ͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͙͙͡ ͔͔͔̆ͫͭ͡Σ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˣ͎ͦ͊ ͙͙͡ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ 
͍ ͔͔ͤ͋ͫ ͊ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ 

13 ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ˨͙͍͊Σ ˣ͎ͦ ͍·͔ͤͫ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͙ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ 
;͔͍ͤͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ ˮ ˨͙͍ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Υ ζ˽͙ͪͫͯͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͦͭ ͙ͤͻ Ήͺ͙͙͚͚ͪͤͦ ˣ͎͙͔ͦͤΣ ˴͔ͨͤͭ͊-͙͊ͪͣ͗Σ 
͔͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˨͙͍͊ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦΦ ˨͍͊ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͚ͫͭͤͦ ͙͍͒ͦͦͨͦͦͤͫͭ͊͟͡͡Φ ˢΩ͙͒͗ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͔΅͖ ΄͔ͫͭΈ ͡ ͔ͭΣ 
͒ͦ ͙͊ͪ͘ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ΄͔ͫͭΈηΦ 

14 ͙́ͪ͒ͼ͊ͭΈΌ ͒ͤΎ͙ͣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͖͒ͤ͘͘·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˥͙Ω͔ͦͤ͊ όGee'oneaύ ͙͘ ̆͊ͦͭ-͚͙ͫ͊ͭ 
͍ Ήͺ͙͙͙ͪ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͍·΄͙͔ͤΦ ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͍͙͔͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͦ΄͖͡ ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͣͦͫͭ͊ 
͙͍̉ͤ͊ͭΦ ́ͯͭ ͔͗ ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͋·ͫͭͪͦͻͦ͒ͤ·͚ ˻͔ͣͭͪ όOmetrύΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ 
͍͖͒ͤ͘͘·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͙ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͫ ͍͒ͯͣΎ͙ͫͭ͊ͣ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͍͖͒͘͘π

                                                                        
1
 ͙͔̏ͨͭ ͭ ζ˸͔͊ͫͭͪη ώ͙͙͡ ζˤ͙͔͊ͫͭͭ͡͡Έηϐ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͙̆ͪͫͭͯ ώ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ζˤ͔͔͙͔ͫ͒ͪ͗ͭ͡Έη ͍ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ϐ 
͙ͨͪ΄ͦ͡ ͦͭ ͎͔͍ͪͦ͟Σ ͔ͤ ͦͭ ͔͍͔͔͍ͪΦ ̂ ͔͍͔͔͍ͪ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍ͪ͊͋ͫͭͦ ͯ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡π
͡ΎΦ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ муун ͎Φ [˽͙ͪͣΦ ͔ͨͪΦ] 
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ͤ·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔͙͍ͭͪͯ͗ͤͦ͟ ͒ͦ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͊ͪ͘Φ 

15 ˽͔ͦͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͍͔͍͙͚ͨͪͭͫͭ ˻ͫ όOsύΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ Ήͺ͙͙ͪ͊ͤΣ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͎ͦͯΥ 
ζˤͦ ͙ͣΎ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͊͊͒ͭ͘͡Έ ˹͔͔͋ͫͤ·͙ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ˿ͯΩͺͯ͊Σ ͙ ˥͙ͪ-
͊-͟΄͙Σ ͙ ͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣ τ ͙͔͚̒ͨͦͤ ͙ ͔͔͔̆ͫͭ͡Φ ̏ͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ 
͙͊ͪ͘Σ ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˴͔ͨͤͭ͊-͙͊ͪͣ͗Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͭͨͪ͊Έ ͔͗ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘Όͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͒͊͋· ͎ͣͦ Ύ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ· ͭͯ͒͊ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎηΦ 

16 ˣ͎ͦ ͒͊͡ ˻ͫͯ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͭͦͭ ͦͭ͋·͡ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͣͯ͒ͪͦπ
ͫͭΈΌ ˩ͻ͍͙ͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˢͻͯͪ͊ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͔͎ͦ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˢͻͯͪ͊ ͋·͡ ͔͙͔͋ͫͫͤ͡ ͍͔ͣ΄͊ͭΈπ
ͫΎ ͍ ͭͪͯ͒· ˻ͫ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫͦͤͣͦΦ 

17 ˻ͫ ͔͗ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͙ ͍͔͊͊͒͘͡͡ ˿ͯΩͺ͚ͯͦ ͙ ˥͙ͪ-͊-͟΄͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙ͣ͘͡Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ ˮ ͦͤ ͍͔͊͊͒͘͡͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣ ͙ ͔ͣͫͭ͊π
͙ͣ ͍ͦͪ͊ͯͦ͟͡ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͊ͫ͡Έ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣΦ ˮ ͦͤ ͔ͤ ͯ;͙͡ 
͙͔ͣͤ͊ͣ ζ˩ͻ͍͙ͦηΣ ζˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻηΣ ζ˻͔ͭͼηΣ ͙͋ͦ ͙ͤ;ͭͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͍ͦͫπ
͙ͨͪͤΎͭͦΦ ˹ͦ ͦͭ ͯ;͙͡ ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ό͎ͦͦͫ͡ ͦͪ͊ͯ͊͟͡ ͙ ͭΦ͒Φύ ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤ͡ · 
ˢ˸˭˨˻˯, ˿˻ ˭˨ˢ́˩˶˩˸, ˥˶ˢ˿˻˸, ˴˻́˻˾̍˯ ˥˻ˤ˻˾ˮ˶ ˴ ˭s ˾ˢ́̂˿́˾˩, ˽˾ ˩̉ˮ˿́˻˸̂Φ ̉ͭͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͒ͦ͋ͪͦͭ ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͔͒͊ͣ͡Τ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭ ͙ 
͡Ό͍͙͋Τ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͙͙͔ͫͭͤΤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡ ͙ ͍͙͍͔͙͔ͨͦͤͦͤ ͍͔ͫͣͯ 
͍·ͫ΄͔ͣͯ ͍͔ͫͭͯ ͍ ͒ͯ́ ͔Φ 

 

˥͍͊͊͡  мт 
 

1 ˹ͦ ͔͒͊͗ ˣ͎͙ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͭͪͨΎͭ ͔ͤͯ͒͊;͙Φ ˮ͋ͦ ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍͔ͫ ͯ;͊ͭͫΎ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍·ͫ΄͙͔ ͙ͫ͡·Φ ˶͙΄Έ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦ΄͙͔͋͊ͭͫΎΦ 

2 ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎ͦ͒͊ ˢΩ͙͒͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ˣ͎ͦΣ ˿·ͤ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·;͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ˣ͎͙ͦΣ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͙͙ͦͪ͒ͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͦ͒ͯͭ ͔ͣ͘π
͡Ό ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͣ ͍·͙ͨ͊͡ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ ˤͦͭ ͔͗ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˤ 
͍͙ͻͪΈ ͔͙ͣ͘͡ ͍ͦ΄͊͡ ͔ͦͣͭ͊͟Σ ͙ ͔͖ ͙ͨͪͭΎͤͯͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͍ ͔͔ͪ͟ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭ 
͍ͨ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡Φ ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ͔ͦͣͭ͟· ͋·ͦ͡ ͨͦͭͤ͡·ͣ ͙ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͭͯπ
ͣ͊ͤͦͣΣ ͨ·͡ΈΌ ͙ ͔ͨͨͦͣ͡Φ ˭͔ͣ͡Ύ ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͍ͦ 
ͭΈ͔ͣΣ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͋·͊͡ ͭΈͣ͊Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͪͯ͟ ͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

3 ˮ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭͻ ͔͚͒ͤ ͭΈͣ· ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ˢͻͯͪ· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͔͔͋ͦ͡ 
͍ͦͫΈ͙ͣ ͒Ό͙͗ͤ ͍͊͒ͦΦ ˮ ͫ͊ͣ ͦͤ ͋·͡ ͋ͪͦ΄͔ͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ͻ ͙ͤͻΣ ͙ ͋·͡ ͦͤ ͖ͦͪͯ͗ͤ͟ ͫͦ 
͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔ͭͪͣΎ ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͊ͣ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͍ͯͪ͊͟΄͙ͻ ͙ ͍ͦͭͦ͋ͪ͊΄͙ͻ 
͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡Φ ˮ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͊͒ͯ ͙ 
͙͡΄͔ͤ· ͍͔͎ͫ ͦΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡Φ 

4 ˮ ͒ͯͻ͙ ͔͙͙ͯͫͭͪͣͫ͡Έ ͟ ͒ͯ΄͊ͣ ͤ͟Ύ͔͚͘ ͙ ͤ͟Ύ͎͙ͤΈ ό͋·͍΄͙ͻ ͙͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ύ ͙Σ 
͚͍ͨͦͣ͊ ͙ͻΣ ͙͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͊͒Σ ͣͫͭΎ ͙ͣ ͔ͨͭ͡Έ͙ͣ ͙ ͯ͗͊ͫͤ·͙ͣ ͊ͨ͊͘ͻ͙͊ͣΦ ˮ ͙ͫͦͭͤ ͙ 
͙ͫͦͭͤ ͒ͯͻ͍ͦ ΄͙͡ ͙ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͯ͗͊ͫͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͙ͻ ͍ ͊͒ ͙ ͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͊͒· 
ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͒ͯͪͤͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͫ͋͗͊ͭΈΦ 

5 ˣ͔͙͔ͯͣ͘ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͦͭ;͊Ύͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͣͯ;͙͔͙ͭ͡ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͭͯ͒͊Σ ͍͔π
͔ͫ͡ΎͫΈ ͦͭ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΦ ˮ ͔ͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͋·͙͡ ͍͎͙ͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙͋͗͊͡ 
͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͻ͊͒͊ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͙͔͊͒ͫ͟ ͨ·͙ͭ͟Φ ˢ ͔ͭΣ 
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;ͭͦ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͙ͪ͊͋͊ͣ ͯ ˢͻͯͪ· ͙ ͔͎ͦ ˣ͎͍ͦͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͙ͦ͡͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͒ͦ ͦ͟π
͎ͦ ͎͙ͣͦ͡ ͒ͦ͋ ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͭ͊΅͙͙͡ ͙ͻ ͍ ͊͒Φ 

6 ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ˣ͎ͦ͊ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͔ͫ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͎ͤͪͤͯͭ͘Έ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤ͙΄ͤͯΣ ͨͦ͡π
ͤ·͚ ͔ͤ͊͒͗͒· ͙ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ˣ͎ͦͯΣ ͙ͪͫͯ͟Ύ 
͔͚ͦͨͦ͟ ͤ͊͒ ͔ͭͪͣΎ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣΥ ˤ͙ͤ͒ΩΌΣ ˮ͊ͺͺ͔ͭ ͙ ˢͪ͊π
͙͋ͤΩ͔͚Φ ˮ ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ 
˥ͯ͊ͭ͊ͣ·Σ ͍ͫ͊͊͘͟ ˣ͎ͦ͊ͣ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭΥ ζ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͔͗Σ ˢͻͯͪ͊Σ ͦ͗ͤ͡·͚Σ ͯͭΎͤͯͭ ͍ ͨ·͙ͭ͟Φ 
˻ͤ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͍ͫͦͤͣͦΣ ͙ͦ͟ͻ ͙ͭͪ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡Η ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͍͔ͫͻΣ 
ͭͦ͟ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭηΦ ˤ ̂ͪͦͨͯ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͭͦ ͔͗ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͙͍͒ͦ͋͊Υ 
ζ͍̂·Σ ͙͘-͊͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͍͙ͫͦͻ 
͍ͫͦͤͣͦ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΗη 

7 ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙ ͋·ͦ͡ ͍ͤͦ·ͣΣ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͨ͊ͭͦ͡Σ ͔͍͒͊ ͙͡ ͋·ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͫͦͤͣ·Φ ́͊͟ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ˨͙͍͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈπ
ͫΎ ͙ͪ͊͒ ˥͊ͫ͊͡ ˻ͭͼ͊Φ ͔̉ͤ͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪ͡ ͟ ˣ͎ͦ ͯΥ 

8 ζ˸͙ͪ ͔͔ͭ͋Σ ˿·ͤ ˸͚ͦΗ ˹͔ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͙ͫͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤπ
ͤ·͔ ͫͦͤͣ· ͍ ˴ͪ͊ͦ΄͙͍͙Φ ˹͔ ̒ ͙͡ ͍͖ͨͦ͡ ͔ͭ͋Ύ ͭͯ͒͊Κ ˮ ̒ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋Υ ά˭͊ͻ͍͙͊ͭ Ήͭͦ 
͔ͣͫͭͦ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊Έ ͭͯ͒͊ ͍͙ͫͦ ͫͦͤͣ·έΦ ˮ ͔ͤ ͎ͦͪΌ͚ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ̒ ͨͦͫ͊͡͡ ͭͯͣ͊ͤπ
ͤͦͫͭΈ ͙ ͭΈͣ  ͍ͯ ͭ͊ ͦ͟  ͔͍ͪ ͔ͣΎΦ xͦ ȳ͡Έ́ Ύ͊ ͙͡  ͒ Ύ͡ ͔ͭ Ύ͋ Ήͭͦ  ͭͪ ͎͔͊ ͙͒ΎΣ ;͔  ͣ͒͡ Ύ ͫͣ ͔ͪͭπ
ͤ·ͻ τ ͍ ͙͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͍ͨ͊ͦ͒ͦ͟ ͫͣ·͍͔͊ͭ ͔͙͚ͭͤ͡ ͚ͯͪͦ͗͊Κ 

9 ̂;͙ͭΈͫΎ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ τ ͍ͦͭ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΦ ˤ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ 
͍ͫΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔͗ ͙ ͫ ˸͙͙ͦͣ ˣ͎͙ͦ͊ͣΦ ˴͊͟ ͔ͣͦ͗΄Έ ͭ· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͒ͯ΄͚ͦ 
ˢͻͯͪ·Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ Ήͭͦͭ ͊͒ ͨͦ͡ͻ ͙͙͡ ͻͦͪͦ΄ ͍ ͙͎͔ͭͦΚ 

10 ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍͙͔ͯ͒͡ ˸ͦΌ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͦ΅͙ͯͭͭ ͔͖ ˢͻͯͪ͊Κ 
ό˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͎͙ͫͤͯͦ͡Σ ͊ ͦͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ͊͒ͯΦύ ˹ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͙͍͋͊͘Έ ͔͎ͦ ͙͘ ͊͒͊Φ 
˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͋͊ͤ͘͡ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͍͙͙ͭͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣΦ ˹ͦ ͣͯ;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͤ͊ͣͤ ͎ͦ Σͦ ͤ͊ͣ ͎ͤͦͦ ͋ ȳͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ;͔ͣ ͔ͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͦ ͎ͣͦͯͭ ͔ͦ͋ͪ;Έ ͔͎ͦ ͒ͪͯ͒π
͙͗ηΦ 

11 ˣ͎ͦ ͍ͦͨͪͦ΄͊͡ ˩ͻ͍͙ͦΥ ζ˴͊͟ ͯ͡;΄͔ ͙ ͙͔͒͊͡Έ͔͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ˢͻͯͪͯ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒π
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͊͒͊Κη 

12 ˩ͻ͍͙ͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͣͯΣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ˻͍ͭͨͪ͊Έ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͔͙ͨͪͪ͊͘͡Σ ͫ ͔ͣ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͦ͋ͪ͊π
΅͊ͫ͡ΎΣ ͎ͦͦ͟ ͙ͯͤ͗͊͡Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͭͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ ˣ͎͙ͦ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ, ͨͯͫͭΈ ͔ͭΣ 
ͫ ͔ͣ͟ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ, ͍ͦ͘Έͣͯͭ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͍͔͎ͭͦͦ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͙͙͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͊ ͔ͭ ͦ͋ͪ͊π
ͭΎͭͫΎ ͦ͟ ˸͔ͤ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˻ͪͣ͊͒͘Σ ͨͦ ͭͦͣͯ ͙͔͙ͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˢͻͯͪ͊ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͯͤπ
;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͪ͊͒ ͍ͫ͊͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦΦ ˮ ͙ͨͪ ͍͔ͯ͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙ͣͤ τ ˻ͪͣ͊͒͘ 
τ ͍͙ͭͦ ͫͦͤͣ· ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͔͚͒ͪͯ͒͗ ͙ ͎ͨͪͦͦͤΎͭ ͙ͻ ͨͪͦ;ΈΣ ͨͦ͊͟ 
ˢͻͯͪ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˮ ͦͤ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͋·͡ ͖ͫͨ͊ͫͤ ͙͔͔ͣͤͣ ˻ͪͣ͊͒͘ηΦ 

13 ˣ͎ͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ̏Ω;͊͒͊ ͙ ˢΩͦ͊ͤ͊1Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ˢͻͯͪͯ ͙͘ ͊͒͊Φ ˻͙ͤ ͙͙ͭͪͯ͒ͫ͡Έ ;͔π
ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊Σ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΎ ΉͭͦΣ ͙, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ˢͻͯͪ͊ ͋·͡ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˢ ͫͦͤͣ· ˢͻͯͪ· 
͋·͙͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͙ ͫͭͦ ͭ·ͫΎ;Σ ͙ ˣ͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊π
͍ͦ͡ ͙ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͦͫΈ͙ͣͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͍ͫ͋͗͊΄͙ͻ ͙͘ ͊͒͊ ;͔π

                                                                        
1
 ́ ͖͙͘͟ ͔͍ͨͪ·ͻ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˣ͎͍ͦͦ ͍͔͖ͪͣͤ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΦ 
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͔ͪ͘ ͎͙ͦͤ ͔͚ͫͭͪ͊͗ ͙ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͣͯ;͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ͭΈ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΦ 

14 ˮ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˤ͙΄ͤͯ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͍ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͤ͊ͪͦπ
͍͒ͦ ͔͙ͣ͘͡ ͦͭ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΦ ˩ͻ͍͙ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͟ ˤ͙΄ͤͯΥ ζ˹͔ ͔ͨ;͊͡ΈͫΎ 
͙-͊͘͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈ ˢͻͯͪͯΦ ̉ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Κη ˮ 
ˤ͙΄ͤͯ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͨ;͙͊ͫ͡͡ΎΦ 

15 ˮ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͊͒͊ ˢͻͯͪ· ͍͊͘Ύ͊ͦͫ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͔͙ͫͭ ͍ͯͦ͘͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ˢͻͯͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˹ͦ ͔ͨͪπ
͍·͙ͣ ͋·͙͡ ͍ͪ͊͘Ύ͊ͤ͘· ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͯ͘͡·Σ ͙ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͯͣͤ͘·ͻ ͒ͯπ
ͻ͍ͦ ͫͨ͊ͫ͊͡ ͙Σ ͙ͻ ͍͙͙ͯͦ͒͡ ͨͪͦ;Έ ͊͘ ͔ͫͭͤ· ͎ͦͤΎ ͙ ͔ͨͦͣ΅͙͊͡ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯΦ 

16 ́͊͟ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͋·͡ ͯ͋ͪ͊ͤ ͊͒ ˢͻͯͪ· ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟Σ ͍͔ͫ ͙ͦͤΣ ͔ͪͦͣ͟ ˢͻͯͪ·Σ 
͋·͙͡ ͍ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͔͍ͦ͋ͯͣ͘΄͙͔ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˹ͦ ˢͻͯͪ͊ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͤ 
͔ͫ͋ΎΣ ͻͦͭΈ ͙ ͋·͡ ͍ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ˢΩͦ͊ͤΣ ˤ͊͒͡·͊͟ ˮ͊ͺͺ͔ͭΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζˤͦ ͙ͣΎ 
ˣ͎ͦ͊ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͪͣ͊͒͊͘ ͙͍͙͋͊͘͡ Ύ ͔ͭ͋ΎΦ ˴͊͟ ͭ·Κη 

17 ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˿ͦ ͚ͣͤͦ ͨͦͦͤ͟;͔ͤͦΗ ̒ ͙ͤ;ͭͦΗ ˻͙͒ͤ ˣ͎ͦ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦΦ 
˨͔͚͔͊ͭ͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ Ύ ͍͊΄ ͎ͫͯ͊͡ηΦ 

18 ˢΩͦ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ͭΣ ͋ͯ͒Έ ͎͚ͫͯͦ͡ ͙͡΄Έ ͍͔ͫͦͣͯ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΌΣ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘, ͙ ͙ͤͦͣͯ͟ 
͔͔͋ͦ͡Φ ˩͎ͦ ͙ͣΎ τ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˮ͔͔ͣͤͣ ˩͎ͦ ͭ· ͫͭ͊π
͔ͤ΄Έ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ ˣ͎͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·͙ͣ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ηΦ 

19 ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͣͯ;͊ͭΈ ͔ͣͤΎΗη ˢΩͦ͊ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ ζ˨͡Ύ ;͔͎ͦΚ 
˸ͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͎ͫͪͤͯͭΈ ͔ͭ͋ΎΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈΦ ́͊͟ ͔͒͊͡Όͭ ͙ ͍͔ͫ 
ˣ͎͙ͦ ˻ͪͣ͊͒͊͘Φ ˿͙ͣͦͭͪΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͒͊͗ ͍͙ͭͦ ͨͦ͒-ˣ͎͙ͦ ͙ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ͭ· ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍ͦ͊͘͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Η ˿͙ͣͦͭͪΣ ͙ͦͤ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪͯ͟ ͍ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘ ͊͘ ͔ͭ͋ΎΗ 

20 ˹͔ Ήͭͦ ͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͯͤ͊ͭ͘Έ, ͦͭ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͙͡ ͎͔͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͚Κ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͭΎͤͯͭ 
͍͙ͤ͘ τ ͙ͦͤ ͔ͤ ˩͎ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ͦͫͦ͘͡͡ΎͭΣ ͣͯ;͊ΌͭΣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͘͡ ͎͒ͪͯ ͦ ͎͔͒ͪͯ ͙͙͡ 
͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͋ͦ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ˩͎ͦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔ͣͤ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͍͖ͭͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΚη 

21 ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˨͚͊ ͔ͣͤ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͚͒͊͊ ͤ͊͊͒͘ ͔͎ͣͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙͋ͦ 
͙͘ ͍͔ͫͻ ͣͯ;͔͙͚ͤ τ Ήͭͦ ͻͯ͒΄͔͔ηΦ ˢΩͦ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˣ͔ͯ͒΄Έ ͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͦ͘͡ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣΚ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͦͭ ͍͔;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎηΦ ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͟π
͊͘͡Υ ζ˹͔ͭΣ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙ͤ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͻΣ ͙ͤ ͫ͡·΄͊ͭΈΗ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͭ· ͻͦπ
;͔΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͊ ͔ͤ ͦ͘͡Σ ͣͦ͡ΌΣ ͔͙͊͋ͪ͘ ͔ͣͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ 
͍͔;ͤͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͡ ͦ͋ ͯ͗͊ͫ͊ͻΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͖͡ηΦ 

22 ˢΩͦ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̂ͫ͡·΄Έ ͔͗ ͔ͣͤΎ ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˣ͎ͦ͊ ͙ ˤ͔͙͡π
͎ͦͦ͟ ˨ͯͻ͊Σ ˻ͪͣ͊͒͊͘Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭ· ͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍·ͤͯ͗͒͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͭπ
͔͋ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Σ ͭ· ͫͭ͊͡ ͔ͫͨ͡ ͟ ͊ͦͤͯ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ· 
͔ͫͣͦ͗΄Έ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙ͣͪ ͙ ͚ͨͦͦ͟, ͙͡΄Έ ͍͔͙͍ͦͣͫͭ͘ ͍͙ͫͦͣ ͎ͫͯ͊ͣ͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͍ ͔ͭͻΣ ͦ͟π
͎ͦ ͙͍͖ͤ͘͡Φ ˴͊͟ ͎ͣͦͯ Ύ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͙ͤͻΚ ̒ ͎ͣͦͯ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͭ͋Ύ ͦͭͫΌ͒͊Σ ͤͦ Ύ ͔ͤ 
͎ͫͣͦͯ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͍ͭͦΌ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˹͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

23 ˻͙͒ͤ ͙͡΄Έ ͨͯͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ ͔͔ͭ͋Σ ͙ ͦͤ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͭ͋ ͍͍ͤͦΈ ͍͘ΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͎ͦ ͟ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙ͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ 
͙ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Φ ˿ͯ͗͊͡ ˻ͪͣ͊͒ͯ͘Σ ͔͒͊͡Ύ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ ͒͊͡ ͔͔ͭ͋ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈΦ 
˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔͔ͭ͋ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Σ ͊ ͭ· ͔͋͘ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͦπ
͙ͤ΄Έ ͙ͻΚη 
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24 ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡Σ ͦ ˻ͪͣ͊͒͘Η ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͍͙͗ͯ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍͙́ͦͻ ˣ͎͍ͦͦ 
͙ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͔͙͔ͤ ͡Ό͔͚͒Φ ˭͔͙͊͋ͪ ͔ͣͤΎΣ ͦ ˢΩͦ͊ͤΣ ͚͒͊ ͔ͣͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ Ήͭͦͭ 
͍͔͙͙͚͟͡ ͍͔ͫͭηΦ 

25 ˢΩͦ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̂ͫ͡·΄Έ ͔͗ ͍͚ͫͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΥ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͯπ
͒ͯͭ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔͔͋ͪͭ ̏Ω;͊͒Σ ͭͯ͒͊ ͔͗ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͍͙ͭͦͻ ͯ͡;΄͙ͻ 
͙ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͤ͊ ͯ;͖͋ͯΣ ͍ Ύ͙ͫ͡ ͙ ͋ͦ͡Έπ
͙ͤͼ·Σ ͊ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΣ ͯ;͙ͭΈ ͙ ͨͦͦ΅ͪΎͭΈ ͟ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋Ό ͙ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ 
͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͪͣ ͊͒͊͘Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͭ͊͟ ͙͒ͫͼ͙͙͙͔ͨͤͪͯ͡΄Έ ͙ͻΣ ͭ· ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͙ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͭ͡ΈΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ 
τ ͒ ͎ͪͯ ͯΌΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ 

26 ˢ ͒͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͍͙͙ͭͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ͍ͦͭͨͪ͊ΎͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
Ή͙ͭ ˤ͊͒͡·͙͟ ͙ͣͦΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡· ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟·Φ ˮ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͙ͭͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͪ͊͟π
΄͔͙͚ͤΣ ͍͖ͫ ͍͊΄͔ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋ͦ͡-͔ͫͪ·ͣΣ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύπ
͔͒ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͒ͦπ
͔ͪͤͤ·͙ͣΦ 

27  ˮͦ͟ ͎͒  ͊ͭ· ͙ ͋ͦ ȳ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͭͦͻ ͍ͫͦͤͣͦ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͍·΄͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨΎͭΈ͒ ͔ͫΎͭΣ 
ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͍ͦͪͦͤͦ͊ͤ͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͪͣ͊͒͊͘Σ ͍ ͍͖ͭͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨͪͫ ͭͦ͡Σ ͙ ͭ· 
͔͋ͯ͒΄Έ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍ ͔͙͒ͤ·ͻ ͫͦͤͣ͊ͻ ͍·΄͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΦ ˨ͦ ͎ͭͦͦ τ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͭͪͯπ
͙͒ͫΈΣ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ˻ͪͣ͊͒͘ ͍ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͙͔ͫ͡ηΦ 

28 ˢͻͯͪ͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́· ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡Σ ͦ ˻ͪͣ͊͒͘Φ ˤ͔ͨͪ͒Έ ͋ͯ͒ͯ Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔́͋ ͫͦ ͍͔͚ͫ 
͍͔͚ͫͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͚ͫͦ͡Ηη 

29 ˮ ̏Ω;͊͒ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͍͔͙ͨͦ͡Σ ͊ ͣ͊ͪ΄͊͡·Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡· ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟· ͙ͨͪπ
͍͔͙͡ ͔͍ͨͪͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ͫͦͤͣͦ ˢͻͯͪ·Φ ˻͙ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͣͫͭͦΣ ͤ͊͘·͍͍͊΄͔͔ͫΎ ˢ͙͙ͤ͟͡ 
(AilkinύΣ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͔ͫͣΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Σ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ͤͦπ
͍ͯΌ ͙ͦͦͤ͟͡Ό ͒͡Ύ ˢͻͯͪ·Φ 

30 ˹ͦ ˢΩͦ͊ͤ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͫͦͤͣ͊ͣ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͭͪͯ͒· ͨͦ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ό ͍͊͒ͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͙͍͙͙͋͊͘͡ ͍͔ͫΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎ͙ͭΣ ͙ ͔͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͒ͯͻ͍ͦ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯ ͙ ͍ ͙͒ͫͼ͙π
͙ͨͤͯ͡Φ 

 

˥͍͊͊͡ му 
 

1 ́͊͟ ͙͙͋ͫ͘͡͡Ύ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͼ͙͟͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΣ ͙͍͒͡΄͙͚ͫΎ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͫͭͦ ͔ͭ͡Φ ˤ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͒ͪͯͦ͟ ͙ ͔͚͒ͪͯ͒͗Φ 

2 ˩ͻ͍͙ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͎ͦͯΥ ζ͔͔́ͨͪΈ ͙ͫ;͙͙ͫ͡ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͫͦͫ;͙͍ͭ͊ ͍͔ͫͻΣ ͎ͦͦ͟ ͫͦ͒͊͘͡ 
̒ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘, ͙ ˸͙ͦ ͙ͯͪͦ͗͊ ͫͦ ͔͚͒ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦ΄͖͡ ͨͪΎͣͦΦ ˮ ͍͙ͭͦ ;͙ͫ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͋͋π
͙͔ͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͭ͊ͣ ͍͔ͤ͊;ͤͦηΦ 

3 ˮ ˣ͎ͦ ͍ͫͦ͊͘͡ ͍͔ͫͦͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ ͫͦͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͪͦ;͔ͫͭΈ Ή͙ͭ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

4 ˤ ͼ͙͟͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͍͒͊ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡Φ ˨͔͍Ύͤͦͫͭͦ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˨͔ͫΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͊ͨ͟͡Ύ 
͍ͦ͒· ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ 
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5 ˤ ͼ͙͟͡ ˻͙͙ͫͪͫ͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡Φ ˮ͘ ͙ͤͻ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͫͣΈ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ͙́ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͫ͡ΈΦ 

6 ˤ ͼ͙͟͡ ́ͦͪ͊ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ˤ͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͨΎͭΈ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦπ
͙͙ͪͫ͡ΈΦ 

7 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˢͨͦͦ͡͡ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ˿͔ͣΈ͔͒ͫΎͭ ͍͒͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͫ͡ΈΦ 

8 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˿ΈΌ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͫͣΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ͔̊ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍͒͊ ͨͪͦͼ͔ͤπ
ͭ͊ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ τ ͪ ͍͙͙͊ͫͭͦͪͫ͡ΈΦ 

9 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˢͺ͊ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Σ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͨͪͦπ
ͼ͔ͤͭ͊ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔͍͒ΎͭΈ τ ͪ ͍͙͙͊ͫͭͦͪͫ͡ΈΦ 

10 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˹͔ͺ͊Σ ͒ͦ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ˽͊ͤ͊Σ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͫͭͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡Φ 
˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔͍͒ΎͭΈ τ ͪ͊ͫπ
͍͙͙ͭͦͪͫ͡ΈΦ 

11 ̏ͭͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͦ͒ͤͯ ΄͔ͫͭͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͫ ͎ͭͦͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͊͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͪΎͣͦΣ ;ͭͦ ͍ͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ ͖ͭͪͣ ͙͙ͭͪͦͤ͊ͣ͡͡ ͔ͫπ
͙ͣͫͦͭ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊ͣ͡͡Φ 

12 ˹ͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͡΄Έ ͣ͊͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͪͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͟ ͍͔;͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ τ ͡ ͙΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭΦ 

13 ˮ ˣ͎ͦ ͍͎͙ͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͘͡͡ ˩ͻ͍͙ͦΣ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ ͪ͊ͫ· ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͟ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

14 ˽ͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͍͊͒ͦ ͙ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍͙͍ͦͤ͊͘͟΄͙ͻ ͍ ͻ͊͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͔͚͒ͤ ̂͊ͤ1, ͋·͙͡ ͭ͊π
͙͙ͣ͟Υ 

15 ˤ ͼ͙͔͟͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΥ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ΄͔ͫͭΈ ͍͊͒ͦ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͻ τ ͍͒͊ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ͔̊ͫͭΈ͔͒π
ͫΎͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͯ͊͘͡ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ 
͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡Φ 

16 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˻͙͙ͫͪͫ͊Υ ͙ͭͪͫͭ͊ ͍͔ͦͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͍͊͒ͦ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͤͻ τ ͔ͫͣΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ˨͍͔͙ͫͭ ͍͔͒π
ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͯͦ͘͡ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͙ͭͪ 
͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͊Φ 

17 ˤ ͼ͙͔͟͡ ́ͦͪ͊Υ ͨΎͭΈͫͦͭ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͊͒ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ 
΄͔ͫͭΈͫͦͭ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͔͍͒ΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ͔̉ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ΄͔ͫͭΈ 
͍ͯͦ͘͡ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ;͔ͭ·͔ͪ 
͙͙ͣ͊ͪ͡͡ ͒͊ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

18 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˢͨͦͦ͡͡Υ ͔ͫͣΈͫͦͭ ͫͦͪͦ͟ ͍͒͊ ͊͒͊ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍ͦ π
͔ͫͣΈͫͦͭ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ͔̊ͫͭΈͫͦͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͯ͊͘͡ ͫͦ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͨΎͭΈ ͙͙ͣ͡͡π
͍͊ͪ͒ͦΦ 

19 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˿ΈΌ: ͭ·ͫΎ;͊ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͙ͭͪ ͊͒͊ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤͦπ
ͫͭΈΌ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ́·ͫΎ;͊ ͨΎͭΈ ͍ͯͦ͘͡ 
ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͍͔ͦͫͣΈ ͙ͣ͡π
͙͍͊ͪ͒ͦ͡Φ 

                                                                        
1
 ˨ ͎͙ͯ ̂͊ͤΣ ͭΦ͔Φ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ˿͔͔͊ͤͭͫ͊͘Φ 
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20 ˤ ͼ͙͔͟͡ ˢͺ͊Υ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͨΎͭΈͫͦͭ ͍͊͒ͦ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͍͔͒ 
ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ˨͍͔ ͭ·ͫΎ;͙ ͍ͯͦ͘͡ ͫͦ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ ˤ͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ τ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈ 
͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡Φ ͍́͊ͦ͟· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͯͭΎͤͯͭ·ͻ ͍ ͊͒ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ 
˽͊ͤ͊ ͒ͦ ͦ͟ͼͤ͊ ͼ͙͊͟͡ ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ· ό͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭύΦ ˹ͦ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ ͍͔ͫͻ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͼ͙͊͟͡ 
͙ ͊͒·Σ ͙ ͯ͘͡· ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ Ήͺ͙͙͚ͪͤ·͙ͣ ˣ͎͙ͦ͊ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͼ͙͊͟͡ ͎͙̅ͪ͊͊ͨ͊ͭͭΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͊ͭͣͦͫͺ͔͙͚ͪͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣΦ 

21 ˽͔͔ͪ͒ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤͣ ˽͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͨͦͭͦͨηΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
͡Ό͔͚͒Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ͣͪ ΉͫΣ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͊͒· ͙ ͯ͘͡·Φ ˮ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 
͋·͙͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΌͭͫΎ ͍ 
͊͒͊ͻΦ ́͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊Ύ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͔͋ͫπ
͍ͨͯͭͫͭͦͣΣ ͔ͣͫͭΈΌ ͙ ͍͚͚ͦͤͦΦ ˮ ͍ ;͙͊ͫͭ ͒ͯͻ͊ ͊͒ ͔ͤ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͚ͦͤ· ͯ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ˮ ͊͟͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ Ή͙ͭͻ ͔͚͒ͤ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͙ͫͦͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ͙ ͊͟π
͙͍ͨͭ͊ͤͦ ͊͘ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΣ ͭ͊͟ ͍ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋·ͦ͡ ͙ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙͙ͪΥ ͍͎ͦͫͭͦͪ ͙ ͍ͦͫͻ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͡ ͫ͊ͣ·͔ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͣͯ͟ ͍ ͊͒ͯΦ 

22 ˴͊͟ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͯ͊͒͊͟͡ ͍͒ͪͯͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͘͡·͔ ͔͒͊͡ ͙ ͫͭ͊π
͍ͤͦΎͭͫΎ ;͔ͫͭͤ·͙ͣ ͙ ͎͔͔͋͊ͦ͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͡Ό͋Ύ ͙͙ͨͪ͡;͙Ύ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͫ·͍ͪ ͊ΌͭͫΎ ͙ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊ͫͨͯͭͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ Ήͫ ͫ 
͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡ ͙ ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͊ͣ͡͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˤ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍ͪ͊;͙ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ 
͔ͨͪ͒ ˩ͻ͍͙ͦ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͯ ͍ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͣ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
͔͒ͤΈ ͎ͦͪΌΌͭ ͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͔ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ;Σ ͍͔͍ͦͭͪͤͯ΄͙ͻͫΎ ͦͭ ͍͔ͪ· ͙Σ ͨͦͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͫ͋Σ 
ͯ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͍͊͒ͦΦ ˮ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨ͊ͫͭΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΣ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈΣ 
͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͯͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ Ύ͙ͫ͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙͙͡ ͤ͊ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍ ͦ͟͡π
͔͡ ͙͒͗Φ 

23 ˮ ͙ͤͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˩ͻ͍͙ͦΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡ ͙ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟ ͍·͔ͤπ
͔ͫͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͪ͊;͙͊ͣΣ ˤ͊͒͡·͙͊ͣ͟ ͙ ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͊͘ Ή͙ͭͻ 
͔͚͒ͪͯ͒͗Φ ˮ͋ͦΣ ͊͟͟ ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ;͊ͫͭͦ ͨ͊͒͊Όͭ ͡Ό͙͒ ͯ;͖ͤ·͔ ͙ ͡Ό͙͒ ͍·π
͎ͫͦͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙͔ͤ͗ ͙͙͒͟ͻ ͍͔͔͚ͪ͘Σ ͭ͊͟ ͋·͍͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ 
͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ;Σ ͒͊͗ ͔ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Σ ;͊ͫͭͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͫͨͦͭ·͊͟ΌͭͫΎ ͙ ͨ͊͒͊Όͭ ͍ 
͙ͤ͘΄͙͔ ͙͘ ͍͊͒ͦ ͙ ͔͒͊͗ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͯ͘͡·Φ 

24 ˮ ˩ͻ͍͙ͦ ͙͍͖ͨͪ͡ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͔͖ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͊ͪ͘Ό ͒Ήͤ ͍ ͎͔͒ͯ ˿͙ͨ-ͭ͊Σ ͍ ˹͙͍͙ͪ͊ͤπ
͙͊ͤͫ͟ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ˿͊ͯ͊ͭ͊͟͟͡ όSalkwatkaύ ͍ Ήͺ͙͙͙ͪΦ 

25 ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͼ͙͊͟͡Σ ͒ͦ ͙͊ͪ͘ ͒ΉͤΩͻ͊, ˣ͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ˤ͊͒͡·͙͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎπ
͙͡ ˨͙͍͊Σ ͙ ͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔ͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒π
͖ͤͤ͡·͔ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͤ͟Ύ͔͍͙͗ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͣπ
͔͙ͨͪΎ͙ͣΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ˨͙͍Σ ˨͙͍͊Σ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͊͟͟ ͎ͫͦ͊ͫͦ͡π
͍͊ͤͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍ ͔ͤ͋ ͔ͫ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙ͫ͡· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

 
˴˻˹˩̇ ˴˹ˮ˥ˮ ˣ˻ˬ˩˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ 

 
˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
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