


ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ζ˴˻˶˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ˢ˾̎ηΣ 
Ѕнн ό;Φ мύΥ ˿͔͔͍͚ͭͦ ˹͎͍͙͊͊ͣ͘͡Φ ˿͙͊͘͟͟ ͦ ˿͙͔͡ 

 

ˮ͘ ͯͫͭ ˴͍ͦ͒ͯͤͦ͡ τ ͦ  ˽͍͔ͪ͊͒ ͔͎̉ͪͤͦͦ ˨͔͊͡Φ 
ˮ͘ ͔͔͚ͭͭͪ͊͒ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ τ ͦ  ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͙ͻ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊Υ 
˿͍͊͋ͯͤͦΣ ˴͊ͫͫ͊ͤ͒ͪ͊ ˮ͎ͣ͊ͦΦ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ͭͫͭ͟. 

https://vk.com/koldovskoylar 

 

όͦ͋ͦ͗͊͟͡ м-͎ͦ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊Ύύ 

https://vk.com/koldovskoylar


 3 

˨ˮ˴˻˩ ˭˹ˢ˹ˮ˩ 
̅ͦ͡Έͦͪ͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔͍͎͊ͫͭ͊ͤ͒ͦͫͦͦ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 

(2007-2010) 
 
˻͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͡Όπ

͙͒ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΦ 
˭͔͒ͫΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻ ̂;͔͙͔ͤ ́ͦ͡Έ͔ͭπ

͍ͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͒͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ζͫ ͦͺ͙͚͔ͫͦ͟η ͙͙͔͒͊ͤ͘ ζ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊Υ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌη. 

ˣͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͘Ύͭ͊ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͙ ͺ͍ͦͪͯͣͦΣ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ ͋·͊͡ ͍·͔ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͋͘ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ, ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣ· ͙͔͙ͣ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͻ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͊ͭͦͪ ͤ͊ͣ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘Σ ͦͤΣ ͔͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͙ͤͦͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͊͊ͪ͘ͻ͙͍͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊Σ ͊ ͤ͊ ͺͦͪͯπ
ͣ͊ͻ ͍͔͒Έ ͍·͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͡Ό͋ ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͙͎ͤͦͦ͟ ͦ ͭͦͣ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΎΦ ˹͊ ͍͔ͫ 
͍ͦ͡Ύ ˻ͪ͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͍ͦ͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͯ͗, ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͍ͦ͡Ύ ͙͔͔͚͒͊ͭ͘͡Φ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙͍ͦͤͫͪͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͨͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒Φ ˹ͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ ͍͊ͭͦͪ͊ͣ ͍͙ͫͦ ͙͍͙͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͊͘π
͔͒ͦ͡Φ 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣΣ ͦͤͦ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ζ͒ ͡Ύ ͔ͫ͋Ύη. 
˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΎ ͔͎ͦΣ ͍ͫΌ ͍ͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͍͙͙͊ͭͦͪͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ 
͔͋ͪͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ͡Φ 

 
* * *  

˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˴ ͍͚ͦ͒ͦͫͦ͟͡ ͊ͪ͡Έη ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ 
͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦͤ ͔͚ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͔͗͊͡͡ ͯ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͫ͡ΎΣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍·͙ͦ͗ͭ͡ΈΦ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͔͙͡ ͣ· ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣ͡Φ ˤ͔ͫͻΣ 
ͭͦ͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͦͭͫ·͔͊ͣ͡ ͟ ͍͙͔ͫͦͫͭ͊ͭ͡Ό τ ˴ͻ͚͙ͯ͡ ˹͊ͣπ
ͣ͊ͯ͡΄ͯΦ 

 
* * *  

˻́ ˬ̂˾˹ˢ˶ˢ ζˢ˽˻˴˾ˮ̅ηΥ ˹͙͊ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͙Σ ͦͭ;͙͊ͫͭΣ ͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ ͪͯͫπ
͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͨͦͤ͊͡Ύ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪͫ͊͟͟Ύ ͙ ͔ͦͪͪͭͦͪͫ͊͟͟͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͭͫͭ͟· ͫͦπ
ͻͪ͊ͤΎΌͭ ͔ͫ͒͡· ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͦͪͺ͎ͦ ͪ͊ͺ͙͙Σ ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙͙͙ͫͭͫͭ͟͡Φ 

ˬͯͪͤ͊͡ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͦ͋ͯΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͙͙̑͡ ˸͊͟΄͔͔͍͚ͦ, 
ͦ͊͘͟ ͍͊́ ͔͚ ͦ ͎ͪͦͣͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍·;͙͔ͭ͟Φ 
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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 
 

̉ˢ˿́̎ мΥ ˿˴ˢ˭˴ˮ ˻  ˿ˮ˶˩ 
 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˴˴ ͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ .......................................... 6 
1. ˽͔ͪ͡Ό͙͒Ύ ͟ ˨ͦͤͯ ̆ ͯ͊ͤͯΥ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͦ͒· ........................... 6 
2. ˽ͪͦ мл-͚ ͭͦͣ ......................................................................................... 12 
3. ˶͍ͦͯ΄͙͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· .............................................................. 16 
4. ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͗ ...................................................................................... 18 
5. ͔͔͙͎̉ͤͤͤ͡ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ........................................................................ 20 
6. ˿͎͙͔ͦͪ͊ͤ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ............................................................. 22 
7. ˿͊ͣͦͼ͍͔ͭ· ˿͙͡· ͙ ͎ͪ͊͊͒͊͘͟ ζͫ ͔͙ͣͪͭη ˴ ͔͊ͫͭ͊ͤ͒· .......................... 24 
8. ˾͊ͫͫ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ................................................................ 33 
9. ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟ ͙ ͍͔͒ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ .................... 52 
10. ˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ .............................................. 60 
11. ˭͍͊͋͊· ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙̆ͯ͊ͤ͊͡ ..................................................................... 70 
12. ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ ..................................................................... 71 
13. ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ όнύ ............................................................... 73 
14. ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙͚̅ͦͪͤ͒ͦ͡ .......................................................................... 78 
15. ˤ͙ͦͤ· ͙͙ͨ͊ͪͭ ˴˴ ................................................................................. 79 
16. ˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͎ͦ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ................................................ 87 
17. ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ̊ͦ΄ͦͨ͊ͤ΄ͦͦ͟ ............................................... 93 

˸͔͙ͤͤΎΣ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ .......................................................................................... 95 
1. ̂;͔͙͔ͤ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ ͫ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ........... 95 
2. ˿ͯͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ................................................ 105 
3. ˽ͯͭΈ ˤ͙ͦͤ͊ ͙ ˽ͯͭΈ ˿͊ͣͯͪ͊Ύ ............................................................... 111 
4. ˤ͙͒Ύ΅͙͔ ͋ͻ͊ͭ͟· ͙ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ ........................................................... 118 
5. ˹͎͍͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͊͡ͻ͙͙ͣΎ ........................................................................ 119 
6. ˻͋ Ή͔͙ͭ͟͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ˽͔͚ͯͭ ............................................................................... 124 

7. ˥͙ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· .................. 137 
8. ˹͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͫͭͤͦ͡ ͦ ͙͎͔ͫͭ͊ͤ͟͡ .......................................................... 138 
9. ˭͊ͣ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͪͦ ̆˿ .................................................... 144 

͔͙́ͦͪΎ ................................................................................................................. 153 
1. ˶͙͙ͤΎ ̆ͯ͊ͤ͊ ....................................................................................... 153 
2. ̉ͭͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͊ͫͭ͊ͤ͒͟;͙ͯ͟Κ ................................................................. 155 
3. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͙͎ͤ͟ ̂;͔͙ͤΎ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ..................................... 156 
4. ˴ͯ͒͊ ͙͒ͯͭ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟Κ .......................................................................... 158 
5. ́ͦ͡Έ͔ͭͫ͊͟͟Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ .................................................................. 159 
6. ˿ ;͔͎ͦ ͤ͊;͊ͭΈΚ .................................................................................... 170 
7. ˣ͔͔ͫ͒· ͫ ˨͊ͪ͟ ˤ͔͚͔͒ͪͦͣ .................................................................. 173 
8. ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ........................................................ 182 
9. ˽ͯ͘·͙ͪ ͍ ˻͔͔͊ͤ͟ ................................................................................ 187 
10. Post Code ............................................................................................. 189 
11. ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ......................................................................... 192 
12. ˽͙ͦͭͦ͟ Ή͚ͭͦ ͍͔͔ͫͤͤͦ͡ ͚..................................................................... 196 



 5 

13. ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˻ͪ͊͡ ................................................................................... 198 
14. ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ́ͦ;͙͟ ˿͙͋ͦͪ͟ .................................................................. 201 
15. ˨͍͚ͦͤ·͔ ͡Ό͙͒ ................................................................................... 210 
16. ˨͍͚͙ͦͤ͟ .............................................................................................. 217 
17. ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙ͫ͊͡ ˤ͙͙ͤͣ͊ͤΎ .................................................. 218 
18. ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ............................................................................. 222 
19. ˤ͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ .................................................................................... 227 
20. ˭͙ͤ͊ͤΎ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟ .......................................................................... 230 
21. ˤ͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡· .......................................................................... 259 
22. ˽͙͊ͪͭΎ ˹͎͍͊͊͡Ύ ͙ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ˻ͪ͊͡ ...................................................... 260 
23. ˤ͔ͪͣΎ .................................................................................................. 270 
24. ˸͔͍ͪͭ·͚ ͍͙ͦ ͤ.................................................................................... 271 
25. ˿ͭͪ͊΄͔͔ͤ ͔͙ͫͣͪͭ ............................................................................... 278 

ˮ͙͙ͫͭͦͪ ............................................................................................................... 279 
1. ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙ͻ ............................................................... 279 
2. ˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ͒ ˴ͯͨͦ͡ .................................................................... 281 
3. ˽͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ .................................................. 285 
4. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ Ή͙ͣͫͫ͊ͪ͊ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ 
ͦ͋ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ;͔͍ͦ͡ ͔͊͟ ................................................. 288 

5. ˸͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͎ͫ͒͊ ́˿ ...................................................................... 291 
6. ˢͭ͊ͤͭ͡· ͙͘ ͔͙͚ͣͫ͊ͤͫͦ͟͟͟ ́ͯ͡·........................................................ 292 
7. ͎̒ ͯ͊ͪ ................................................................................................... 295 
8. ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ .......................................................................... 303 
9. ˸͙ͯͣͺ͙͊͟ͼ͙Ύ .................................................................................... 307 
10. ˽͔͙͔ͦ͒͊ͤ ͎͍ͣ͊ͦ ͎͙ͣ͊͊ͣ ................................................................... 314 
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12. ˣ͙͍ͭ͊ ͫ ˶͔͙ͭͯͤ͊ͣ ............................................................................... 319 
13. ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͙͊ͣͨͪͣ͘ ͔͙ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒ 
͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ̈́ ͔͍ͫͭ ................................................................ 321 
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ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˬˮ˭˹ˮ ˮ ́ˤ˻˾̉˩˿́ˤˢ ˴˴ ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ 
 

˽͔ͪ͡Ό͙͒Ύ ͟ ˨ͦͤͯ ̆ ͯ͊ͤͯΥ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͎ͦ͒· 
 

р ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мфнр τ ˴͊ͫͭ͊ ͔ͤ͒͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ˴͊ͻ͔͊ͣ͊ͪ͟Σ ˽͔ͪͯΦ ˻͔ͭͼ τ ˿͔͊ͪ͘ 
ˢͪ͊ͤ͊ ˣ͎͙ͯͪͯͤ͊ͪΣ Ό͍͔͙ͪ͡ ͙ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͔͒͡ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͣ͊ͭΈ τ ˿ΈΌ͊ͤͤ͊͘ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ˹͍ͦͦ͊Φ 

˿͔͔͙ͪ͒ͤ͊ мфпл-ͻ τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͯ;͙ͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡ ЅфмΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ΄ͦͯ͟͡ {ŀƴ wŀƳƻƴ ͍ ˴͊ͻ͔͊ͣ͊ͪ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭ ͔͔Φ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΣ ζ˭ ͙͙͊ͨͫ͟ ͦ ˨͔ͦͤ ̆ ͔ͯ͊ͤη, 1990) 

1948 τ ˿͔ͣΈΎ ˢͪ͊ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ˶͙ͣͯ ό˽͔ͪͯύΦ ˭͔͒ͫΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦ͒͗͟͡͡ ˥͍͔͚͊͒ͯͨͫͦ͟͡ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ͙ ͔͊ͭͣ͘ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔ͨͪͯ͊ͤͫͯ͟Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ 
.Ŝƭƭŀǎ !ǊǘŜǎΦ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύ ώ˴͊͟ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͎͒ͪͯ ͙ ͦ͒ͤͦ͊͟΄͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͨͦ 
Ή͚ͭͦ ΄ͦ͟͡ ͔Σ ͔̆ͦͫ ˣ͔ͪ͊͊ͣͦͤͭ͟Σ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ζͦ ͋͊͒͊͡͡ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣΣ 
͋·͡ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·ͣ ͙ ͙͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤ͘·ͣ τ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·͒ͯͣ΅͙͟ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ 
͎͒ͪͯηΦ όˬͯͪͤ͊͡ ¢ƛƳŜ aŀƎŀȊƛƴŜΣ р ͣ͊ͪͭ͊ мфтоύϐ 

1949 τ ˿͔ͣΈΎ ˢͪ͊ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊͗ ͒ͦͣ͊ ͍ 
͔͔ͣͫͭ;͔͟ ˽͍͔͙ͦͪͤͪΣ ͙͎ͨͪͦͪͦ͒ ͔ ˶͙ͣ·Φ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύ 

1950 τ ˿ΈΌ͊ͤͤ͊͘ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔͒ ˢͪ͊ͤ͊ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻΣ ͊ͪ͘͟·ͫ͡Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͔͚ͤ ͙ͭͪ 
͒ͤΎ ͔͋͘ ͔͒·Φ ˤ·͚͒ΎΣ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͒ͦͣ͊Φ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύ 

1950 τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͨͦ 
ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˬͯͪͤ ͙͊ͫͭ͡ ˿͔͊ͪ͘ ˶͔͍͊ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ 
͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͯ;͔͙ͤ͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˨͔͡ͺ͙ͤ͊Υ ζ˻ ͤ ͋·͡ ͍ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͗͡ͼͦͣ ώŜƭ ǘƛǇƻ Ƴŀǎ Ŧŀōǳƭƻǎƻ ǇŀǊŀ ƳŜƴǘƛǊϐΦ ˻;͔ͤΈ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ 
͙ͨͪͭΎ͎͊ͭ ͔͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚Φ ˽͔͍ͪͦ͊ͫͫͤ͟͡·͚ ͙͔ͫͦ͋͊ͤͭ͘͡͡Έ ώǳƴ 
ǎŜŘǳŎǘƻǊ ŘŜ ǇǊƛƳŜǊŀ ƭƛƴŜŀϐΦ ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͔ͯ͗ ͫ ͯͭͪ͊ ͙͍͙ͨͦ͒͊ͪ͊ͯ͊͟͡͡ 
͔͎ͦ ͯ .Ŝƭƭŀǎ !ǊǘŜǎηΦ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͎ͦ ͎͒ͪͯ͊Σ ˣ͔ͪ͊͊ͣͦͤͭ͟Σ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ͍ ͔;ͤͦ ͍·͒ͯͣ·͍͊͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙͔͗ͯͭ͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͔ΦΦΦ ˻ͤ ͎ͣͤͦͦ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ˴͊ͻ͔͊ͣ͊ͪ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͻηΦ ό˨͔ 
˸͙͡͡ΈΦύ 

1951 τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͫ ˨͔ͦͦͪͫ͡Σ ͔ͣͦͦ͒ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔͚ͨͪͯ͊ͤͦ͟ ͙͟π
͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˻ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͚ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ˨͔ͦͦͪͫ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍  ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ηΦ ˻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͦͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ˴͊π
͔͔ͫͭ͊ͤ͒ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ ͒ͦ ͔͎ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˻ͤ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔͚ ͙ͨͫΈπ
ͣ͊ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мфрр ͎ͦ͒͊Φ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύ 

мл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфрм τ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ мс ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͦπ
͙͔͒͊ͭ͟ ˽͔ͪͯ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζS. S. YavariηΣ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͔͎ͦ ͙͘ ˴͊͊ͦ͡͡ ͍ ˿͊ͤ-̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟ ό͙͘ ͍͚ͫͯ͒ͦͦ ͔͒͊ͪ͟͡ͼ͙͊Ύ ζS. S. Yavariη, 
͙͍͚͒͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ ноΦфΦмфрмύΦ ώ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͦ ͍͔ͫͦͣ 
ͦͭΆ͔͔͒͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͦͤ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͯͤ͘͟ ˶Ό͙͙ͫΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤͯΌ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͊ͪ͟ Έ͔ͪͯΣ ͔ͤ͊ͣ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ 
͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͤ·Φ ͔́͊͗͟ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͨ͊ͪͯ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͙ͨͫ ͔ͣ ͦͭͼͯΣ ͙ 
͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΥ ζ̒  ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔π
͍͙͔ͫͭΦ ˹͔ ͙͍ͯ͒͡ Ύ͚ͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍͔͙͚ͫͭ͘ηΦ ό˨͔ ˸͙͡͡ΈΦύϐ 
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но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфрм τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ˿͊ͤ-̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟Σ ˴͙͊͡ͺͦͪπ
͙ͤΎΣ ͊͟͟ ˿͔͊ͪ͘ ˢͪ͊ͤ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ˾͙;ͣͦͤ͒ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͍͒͊ 
͔ͣͫͭ͊ ͎͋͊͊͗͊ ͙ ͔͙͚ͨͪͯ͊ͤͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ Ѕопптт ό͙͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͚ͫͯ͒ͦͦ ͔͒͊ͪ͟͡ͼ͙͙͊ 
ζS. S. Yavariη). 

˸͊ͪͭ мфрн τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͫ ˮ͍͊ͤͦͣ ˴͍͔͊ͪͦͣ͡Σ ͔ͦͣͣͪ͟;͔π
͙ͫͣ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͙͘ ˾͙͍Έ͔ͪ·Σ ˴͙͊͡ͺ͙ͦͪͤΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͊͘Ύπ
͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ όˮ͘ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͙͚Φύ 

1952-1955 τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͚̑͗ͤͦ ˴͙͊͡ͺ͙͙ͦͪͤΣ ͙͔ͣΎ ͫͯ͡;͚͊ͤ ·͔ 
͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎ ͍͚ͫͦ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͙ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͫͦͨͭ͟Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͒π
͔͎ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔ͦ͒͗͟͡͡Φ ό˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ζ˸ ͎͙͊;͔ͫ ͔ͦ͟ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦη, Millenia Press, 1996.) 

˶͔ͭͦ мфрр τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͙͚ͤ͒͗ͫͫ͟͡ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ 
˴͔ͦ͒͗͡͡ ό˶˻ˢ˴ύ ͊͟͟ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ όˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͯ;͔͋· ͦͤ 
͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͔͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Σ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͊π
͔ͭ ͍͒͊ ͯͪͫ͊͟ ͔͟͡ͼ͙͚ ͨͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯ ˤ͔ͪͤͦͤ͊ ˴͙͎ͤ͊Φ όζ˸ ͎͙͊;͔π
͔ͫͦ͟ ͔ͨͭͯ ΄͔͍͙͔ͫͭη ͙  ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ ¢ƛƳŜ aŀƎŀȊƛƴŜ ͦͭ р ͣ͊ͪͭ͊ мфтоΦύ 

˨͔͊͋ͪ͟Έ мфрр τ ˭ͤ͊ͦͣ͊͟Ύ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͙ͦͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͟͟͟ ˶͙͔͒ͭͭ ˸͊͒ͯͪͦΣ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͟ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊͡ ͍͒͊ ͨ͊͡π
ͭΈΎΣ ͫ΄͙ͭ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ˶͙͔͒ͭͭΣ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ˸͊͒ͯͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͯͨͭ͟Έ 
͎͍ͦͭͦ·͔ ͨ͊ͭ͡ΈΎΣ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͤͦ ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΣ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ͫͯ͡;͚͊ ͙͎ͤͯ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

1956 τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͫͯ͒ͤͦ͟ ͍͔͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ ˸Ή͙͒ͫͦͤ-
ͫͭ ͙ͪͭ ͍ ˥͙͍͔ͦͯ͒͡͡Φ 

н ͙ΌͤΎ мфрс τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͦͤͭ͘ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤ ͫ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
͔͙͔͗ͤͣ ͚͙͊ͭ͘ ͟ ͔͚ͤ ͍ ͎͙ͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ όζ˸ ͊π
͎͙;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη ͙ ͫͭ͊ͭΈΎ ˾͊ͤΈΎͤ ζ˸ ͚ͦ ͣͯ͗ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊η ͍ ͗ͯͪπ
͔ͤ͊͡ CŀǘŜΥ ¢ǊǳŜ {ǘƻǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ {ǘǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ¦ƴƪƴƻǿƴΣ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ мфтрΦύ 

˻͔ͫͤΈ мфрс τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͋͘͟͡ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͤͦ;͙ ͭͦ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͭͦ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˸͎͊ͪ͊π
͔ͪͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͙͗͊͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͭͭͦ͟Φ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͔ͯ͗ 
͎͍͔͊ͦͭͦͤ͊͘͡ ͍ͤͦ͊Ύ ζ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎηΣ ͙ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ;ͭͦ ͪͦπ
͙͒ͫ͡Ύ ͍ мфом ͎ͦ͒ͯ ͍ ˮ͙͙ͭ͊͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊Σ ͙ ;ͭͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͎ͦ 
͋·͙͡ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͔͊ͭͭͤ͡ΎΎ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͼ͊ ͙͘ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͙͍ͫͭͪͭπ
΄͙͚ͫΎ ͫ ͔͚ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍͔͎ͪͯͦͫͭͤͦͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͨͫͦ͡ ͔ ͔͎ͦ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ˮ͙ͭ͊͡ΌΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋·Σ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͔ͫͫͭͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯ͊͘͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͤ͊ ͔͔͚ͫͣͤͯΌ ͺ͔ͪͣͯ ͍ ˿͊ͤ-˽͊ͯͦ͡Σ ˣ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͎͔͒ ͦͤ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͪͦͫΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ˮ͙ͭ͊͡ΌΣ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͙͍͙͙͗ͦͨͫΦ 
˭͔͊ͭͣΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˿̊ˢ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͻ͔ͯ͒ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ˹ΈΌ-˯ͦͪ͊͟ ͙ ˸͔ͦͤͪ͊͡ΎΦ ˮ ͔΅͔ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ 
͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͙͙͊ͪͣ ͦͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ͙Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͦ͒ͤ͊π
͗͒· ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͫ ͼ·͎͙͊ͤͫͣ͟ ͭ͊͋ͦͪͦͣ ͙ ͋·͡ ͔͗ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͼ·͎͔͊ͤ͟Φ 
(ζ˸ ͎͊;͙͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη ͙  ͫͭ͊ͭΈΎ ˾͊ͤΈΎͤ ͍ CŀǘŜΦύ 

˹͊;͊ͦ͡ мфрт τ ̉ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͯ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͔͍ͪͤͦͫͭΈΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪ͒ͯπ
ͣ·͍͔͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͪͯ͗ͯ͟Σ ζ˿ ΈΌ ͚͔̉͊͒ͪͫ͡η. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 
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˸͊ͪͭ мфрт τ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍͙ͦͤͭ͘ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔ͭ͡ͺͦͤπ
ͤͦͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ˿ΈΌ ͚͔̉͊͒ͪͫ͡Σ ͤͦ ͭ͊ ͫ͡·ͻͦͣ ͔ͤ ͫ͡·ͻ͙͍͊͊͡ ͦ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Φ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ˿ΈΌ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͎͚ͨͦ͒ͪͯͦ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΦ ώˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфтр ͔ͦ͋ 
͙ͦͤ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͦ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ CŀǘŜΥ ¢ǊǳŜ 
Stories of the Strange and Unknown.] 

нс ͔͊ͨͪ͡Ύ мфрт τ ˴͊ͪͦͫ͡ ˢͪ͊ͤ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͨͦ͒͊ͭ ζ˽ ͪͦ΄͔͙͔ͤ ͦ ˹͊ͭͯπ
͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙η Ѕмффром ͍ ˻͚ͪͯ͗ͤͦ͟ ˿ͯ͒ ˶ͦͫ-ˢ͔͔ͤ͒͗ͫ͊͡Φ ˮ͘ ͔͊ͤͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ 
;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ τ ммну bΦ bŜǿ IŀƳǇǎƘƛǊŜΣ !ǇǘΦ пΣ [!Τ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ τ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Τ ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ τ нр Ύ͍ͤ͊ͪ Ύ 
мфнр ͎ͦ͒͊Σ ˴͊ͻ͊ͣ͊ͪ͊͟Σ ˽͔ͪͯΤ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈ τ ͙͔͊ͪ͟ ͎͊͊͘͡Σ ;͔ͪͤ·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͪͦͫͭ 
р ͺ͍ͯͭͦ ͙ р ͒Ό͚͍ͣͦ όͦ͟Φ мсу ͫͣύΣ ͍͔ͫ мпл ͺ͍ͯͤͭͦ όͦ͟Φ сп ͎͟ύΤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˽͔ͪͯΣ 
ͻͦͦͫͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͍ ͔͔͊ͤͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ˿̊ˢ ͦͤ ͙ͨͪ͋·͡ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˴͊ͪπ
ͦͫ͡ ˿͔͊ͪ͘ ˿͍͊͊ͭͦͪ͡ ˢͪ͊ͤ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ˹͔ͦͣͪ ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͊ 
τ у млу стсΦ ˽͔͙ͭͼ͙Ύ ͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͘͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͤ͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ̅ΈΌ͔ͤͭπ
ͫͦͣΣ ͊͘Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒ͯ ͫ ͣ͊ͪͭ͊ мфрн ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˮ͍͊ͤͦͣ 
˴͍͔͊ͪͦͣ͡Σ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟Σ ͊͘Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ 
ͫ ͣ͊ͪͭ͊ мфрн ͎ͦ͒͊Φ ˽ͪͦ΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͯ ͍͔͍͔͒ͦͭͦͪͤͦ͡ нм ͙ΌͤΎ мфрт ͎ͦ͒͊Φ 

1957 τ ˤ ͔͙ͪ͒ͭͤͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ͫͫͯ͒ͯ ͒͡Ύ 
˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫ ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ˴ ͊ͪͦͫ͡Φ ˴Φ ˢͪ͊ͤΈΎη. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˻͔ͫͤΈ мфрт τ ͔́ͣ͊ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͨͦ ͎͙͚͊ͤͫͦͣͯ͟͡ τ 
̏͡Έ͒ͦͫ ͙̆͊ͫ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͔͎ͦ ͙͎͙ͤ͟ ζ˨ ͍͔͙ͪ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎηΣ ͎͔͒ ͙͍ͨͪͦπ
͙͒ͭͫΎ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣͫ͊ͤ͊͟͡Σ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͪΎ͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 
ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͣ ͔ͭͣ͊ͣΦ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

1958 τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͙͎ͪͯ΄͔͟ aŀǘǘŜƭ ¢ƻȅ /ƻƳǇŀƴȅΣ 
͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ˾ͦͯͪ͊ͤͫ͘͟-͍͔͊ͤΌ ͙ ͍ ͔̆ͦͯͭͦͪͤΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͦͤ ͔͔͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ 
͙ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ ͤ͊ ̏͒͊ͣͫ ˢ͍͔ͤΌΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͭͻ͙ ͙ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·Σ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙͚ͦͭͦͪͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͨͦΉ͙ͭ;͔π
ͫͦͣ͟ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͔ͯͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͎͔͊ͭ͘· ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Φ ˻ͤ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ;͊π
ͫͭͦ ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͤͦ͟Φ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͨͯͭ ͔΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˨͔͊͋ͪ͟Έ мфру τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͙̉ͪͦ͟-
͍͔͊ͤΌ ͍ ˥͙͍͔ͦͯ͒͡͡Φ ˻ͤ ͙͔ͪͫͯͭ ͔͍͔͙͔ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭ͟Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͙͔ 
͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Ύ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔ͨͫͦ;ͤ·͔ ;͊ͫ·Φ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔ͫ ͍͙͔ͭη.) 

˹͊;͊ͦ͡ мфрф τ ˴͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͙ͨ͊ͤͫͦͤ͊ 
˸͙͊ͪΉͭͭ· ͤ͊ ˤ͔ͪͣͦͤͭ-͙ͫͭͪͭΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ˶ˢ˻˴Φ 
(ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

мф ͙ΌͤΎ мфрф τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ˶ˢ˻˴ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͒ͨͦͣ͡ ͨͦ 
͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͤ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ 
͙͙ͣ͊ͤͭ ͙ ΄͊ͨͦ;͔͟Φ 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ мфрф τ ˽ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˶ˢ˻˴Σ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙̂ͤπ
͍͔͙͔ͪͫͭͭ ˴͙͊͡ͺ͙͙ͦͪͤ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡ ό̂˴˶ˢύΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͺ͊͋π
͙͔ͪ͟Φ 

˨͔ͤΈ ˣ͎͔͙͊ͦ͒͊ͪͤ͡Ύ мфрф τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔;͔͙ͪͤͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ 
͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͨͦ ͔ͦ͒͗ͯ͟͡͡ ˢ͔ͤ͡͡ ˸͙ͦͪͫͫͦͤ 
όͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚͋͘͟͡ ͎͒ͪͯύ ͙ ˣ͚͊ͪͦͤ ˨͔ͦͪΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ 
ͦ ͔͙͎͙ͪ͡Ύͻ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋·Σ ͊͘Ύ͍͙͊͡Υ ζ˩ ͙ͫ͡ Ύ ͟ ͍͊ͣ ͙ͨͪ͒ͯ ͙ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ 
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ͤ͊͘ΌΣ ͍ ;͔ͣ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͎ͣͦͯ ͍͊ͫ Ήͭͦͣͯ ͤ͊ͯ;͙ͭΈΣ ͍· ͍ͪΎ͒ ͙͡ Ήͭͦ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙͔ͣͭ ͍͔ͫͪΈ͔͘Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͍͊ͣ ͫ͊͊͊͘͟͡, ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͔͙͚ͤ͟ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤπ
ͤ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͤ ͍͔͙͙͔͟͡ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡ΦΦΦ ˿ 
Ή͙ͭͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎη. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˭͙ͣ͊ мфрф τ ˽ͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ;͔͍ͭͦͦ͒ͦͣ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ 
͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͦ͒͗͒· ͎͎͔͙̆͊ͪͭ ͤ͊ ͋ͯ͡Έ͍͔͊ͪ ˤ͚͊͡΄͙ͪΦ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔π
͍͙͔ͫͭη.) 

˨͔͊͋ͪ͟Έ мфрф τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍͔͔ͣͫͭ ;͙ͭ͊Όͭ ͙͎ͤͯ͟ ˢ͙ͤ͒ͪΎ 
˽ͯͻ͙͊ͪ;͊ ζ˿ ͍Ύ΅͔ͤͤ·͚ ˥͙ͪ͋ηΦ ό˿ͭ͊ͭΈΎ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍ CŀǘŜΦύ 

нт Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфсл τ ˤ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ˴͊ͪͦͫ͡ ˢͪ͊ͤ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍͔̏π
͙ͤ͡ ˾͊ͤΈΎͤ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͋ͪ͊͟Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦͫͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͋ͪ͊͊͟ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
͔͍ͪͤͦͫͭΈΌ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͍ͯͤ͊͘΄͔ͣ ͦ ͔͔ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͙͙͙ͫ͒͊ͤ ͫ ͙͔͔͋ͤͫͣ͘π
ͤͦͣ ͫͦ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ˭͊ͨ͊͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͟͟-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ 
͔͙͗ͤͭΈͫΎ ͤ͊ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͪ͊͒ͭͫ͘ΎΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζ́ ͦ͡Έͦ͟ 
;͔͔ͪ͘ ͚ͣͦ ͭͪͯͨΗ ˹͙ͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͙͗ͤͭͫΎΗη ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ 
͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ͦͤ ζͫ ͔͙͡ ͍ ;͔ͪͤ·͚ ζ̅ ͦ͡Έ͍͎͔ͫ͊ͤ͟η ˴ ͊ͪͦͫ͊͡ 
͙ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ͙́ͻͯ͊ͤͯη. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˴͔ͦͤͼ Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфсл τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͟ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͤ͊ уно {ƻǳǘƘ 
Detroit Street. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˴͔ͦͤͼ Ύ͍ͤ͊ͪΎ τ ͙ΌͤΈ мфсл τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͯͪͫ͟ ͔͟͡ͼ͙͚ ͨͪͦπ
ͺ͔͍ͫͫͦͪͦ ˸͙͊͊ͫ͊͟͟͟ ͙ ˴͔͔ͣͤͭ͡ ͊ ˸͔͚͎͊ͤ͊ ζ˸ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͊ͪͻ͔͎͙͙ͦͦ͡η. 
ώ˥͙ͦͪ͡Ύ ˥Ή͍͙ͪͤ ˿͊ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͯ ˸͔͚͎͊ͤ͊ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͤ͊͘·π
͍͊͊͡ Ήͭͦͭ ͯͪͫ͟ ͔͟͡ͼ͙͚ ΄͙͊ͣ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˸͔͚͎͊ͤ͊ ζͤ ͍͙͊ͨͦͦͤͯ͡ ΄͊ͣ͊π
ͤͦηͣϐ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˸͔͚͎͊ͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͡Ό͋ͦͣͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͍·ͫ΄ͯΌ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ ͊͘;͔͔ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦͭ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͙ͤͭ ͔͍ͪΈΌ ͯ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ͨͦ 
͔͔ͭͣ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

˶͔ͭͦ мфсл τ ˸Ή͙ͪ ˨͗ͦ͊ͤ ˣ͔͊ͪͪ͟ όζ˨ ͗ͦΉ͙ͤηύΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͦ͘π
͔͗Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ˤ͔ͦͫͪͫͤ͟ ͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͍͔ͤ͊ͦͭ͘ ζͨ ͔͍͚ͪͦ ͯ;͔͙ͤͼ͔͚ ˨ͦͤ͊ 
̆ͯ͊ͤ͊ηΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫͨͯͭͤͼ͔͚ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ώ˨͎ͯ͊ͫ͡ ˽͚ͪ͊ͫ-ˤ͙͡ΈΎͣͫΣ ͙͍͔͙ͯͤͪͫπ
͔ͭͭͫ͟ ͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ ͎͒ͪͯ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ тл-ͻ τ ͯͪ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͒ͫͫͪπ
ͭ͊ͼ͙͙ ͙̅ͦͪͤ͒͡·Σ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦͣ͡ мфсл ͎ͦ͒͊ ˨͗ͦΉ͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͙ͯͤπ
͍͔͙͔͔ͪͫͭͭ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͊ͪͣ͟͡Φ ˨͎ͯ͊ͫ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˨͗ͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭπ
͙ͫ͡Έ ͍ ͙Ό͔͡ ͙͙͡ ͍͎͔͊ͯͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͙͊ ˸͊ͪπ
͎͔͊ͪͭ ˾͊ͤΈΎͤ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡ΈΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ˨͗ͦΉ͙ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͨͦ͒ͪͯ͗π
͊͟ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒·Σ ͊ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ τ ͟ ͊͟ ͔͎ͦ ζͤ ͔͍͔ͫͭ͊η.] 

˹͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ˨͗ͦΉ͙ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͍ ͙͔͚ͤ͒ͫͯ͟Ό ͔͔͍ͪͪ͘ͼ͙͊Ό ˸͎ͦͪͦͤͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͒ͦͣͦͣ 
͔͔ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͍ ˣ͙͎͔͊ͤͤͤΣ ˴͙͊͡ͺ͙ͦͪͤΎΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
ζ˴ ͊ͪͦͫ͡ ͤ͊;͊͡ ͙ͫ;͔͊ͭ͘Έ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ;͊ͫ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͙͒ͤΦΦΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ύ ͔ͪ΄͙͊͡Σ 
;ͭͦ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͤͦ ͦͤ ͙ͦͭͪͼ͊͡ ΉͭͦΦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͯπ
͔ͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͚ͤ͒ͼ͙͊ͣ ͔͊ͪ͟͡π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤη. (ζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭηΦύ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ΄͔ͭΣ 
;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫ͒͊ͭΈ 
˸͔͚͎͊ͤͯΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ζͪ ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͙͔͚ͤ͒ͼ͙͊ͣ ˴͊ͻ͙ͯ͊͡͡ ͍ ͔͔͍ͪͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͘͡ 
˽͊ͣ͡ ˿͙͎ͨͪͤͫΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͟ ˴ͦͦͪ͊͒ͦ͡Σ ͙ ͭ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫͭͪπ
;͊ͫ͡Ύ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͔͚ͤ͒ͼ͙͊ͣΦΦΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͡π
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͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔͒ͯͪͣ͊ͤ ό5ŀǘǳǊŀ ƛƴƻȄƛŀύΣ ͙ 
͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͎͊͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͦ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·ΦΦΦη 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͍ мфсл ͎ͦ͒ͯΣ ˸͔͚͎͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣπ
͔ͤ͊ͭΥ ζ˩ ͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊͘͡ ͦ ͔͒ͯͪͣ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͊͟͡ͺ͙͚͙͙ͦͪͤͫͣ͟ ͔͔͙ͨͣͤ͊ͣ͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͣͦπ
͙ͤΎͻ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͤͦ Ύ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ͫ;͙ͭ͊͡ ͙Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͭ͡ ͫͦͪͦ͟-ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͙ͣ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊͘͡ ͦ ͔͒ͯͪͣ͊ͤΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͡ ͔͎ͦηΦ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͨͦͪͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͪͤ͟ΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͊͟ τ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͯͤ͊͘͡ ͦͭ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔ͫͭͪ; ͫ ͙ͤͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ но ͍͎͊ ͯͫͭ͊ ͙ мл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфсм ͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ζ̂ ;͔͙͙ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ηΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˸͔͚͎͊ͤ ͍·ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͡ Ήͭͯ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ό͙͘ ͍͔͚ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͡΄Έ ͔ͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔͔ͫ͒π
͙ͤΎΣ ͒ͦ͋·ͭ·͔ ͯ ͙͔͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͙ͤͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦύ ͙ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡ ͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ ͍͔͔ͤͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͤ͊ͯͯ͟Φ όζ˸ ͎͙͊;͔ͫ ͔ͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 

ˮΌ͡Έ мфсл τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͙ͨ΄ͯ΅ͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ͟Σ ͙͎͙ͤ͟ ͙ 
ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͎͔͒ ͙͗͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊π
͔ͭͫΎ ͍ ͙ͨ͊ͤͫͦͤ ˸͙͊ͪΉͭͭ· ͤ͊ ˤ͔ͪͣͦͤͭ-͙ͫͭͪͭΦ όζ˸ ͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭη.) 
˶͔ͭͦ мфсл τ ˴ ͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͟Σ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ 
ͤ͊ ͍͊ͭͦͫ ͭ͊ͤͼ͙͙ ˥͔͚ͪͻ͊ͯͤ͒ ͍ ˹͎͔͔ͦ͊ͫ͡Σ ΄ͭ͊ͭ ˢ͙ͪͦͤ͊͘Φ όζ̂ ;͔͙͔ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊η, 
ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη, ζs ͙͍ͭͤ͟ ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭη.) 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ мфсл τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ώ͙͘ ͙ͫ͊͟Σ ͎ͨͦ͒͊ͤͤͦͦ 
˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͋ͪ͊ͦͪ͊ͦ͒ͤ͘͟·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˤ͙͎͙͙͙ͪͤΦϐ ό˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͙͘ ˶ͦͫ-ˢ͔͔ͤ͒͗ͫ͊͡ ͍ мфсс ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͦͤ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Όͭ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎΦύ 

˻͔ͫͤΈ мфсл τ ˤΦ ˶Φ ˨Ή͍͙ͫ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͙ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͫ ˢ͙͒ͪ͊ͤͦͣ 
˥͔͙͔ͪͪͭͫͤͦͣΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ˥͔͙͔ͪͪͭͫͤͯ ͫ ͙͡;͚ͤͦ ͨͪͦͫΈπ
͚͋ͦΥ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͙͙ͤͭͣͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˸͎͊ͪ͊ͪ ͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ ͙ͪͦ͒͊͡ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔͊ͭͣ͘ ͯͫ·͍͙ͤͦͭΦ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭΦ ˥͔͙͔ͪͪͭͫͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ζ͔ ͙ͫ͡ ͫ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔ͨͪͣπ
͔ͣ͡ ηͦΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊Σ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͙ ˥͔͙͔ͪͪͭͫͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ζ˭ ͍͔͒͊͘ ˮ͙͙ͤ͒η ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ˤ͔ͪͣͦͤͭ-͙ͫͭͪͭ ͍ ˥͙͍͔ͦͯ͒͡͡Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ˥͔͙͔ͪͪͭͫͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͊ͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͻ ͨͪͦͫΈ͋ͯΦ ˥͔͙͔ͪͪͭͫͤΥ ζ̒  ͙ 
˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙ Ήͭ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͒͊͊͡ ͔͗͊ͤͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͡Ύ ˴͊ͪͦ͡π
ͫ͊Φ ˻ͤ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔ͣͤ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ηΦ ώˮ͘ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˥͔ͪπ
͙͔ͪͭͫͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͨͦ ͔͔ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ мффу ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
͙ͫ͊͟ ˴Φ ˨͗Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͦ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͊͘΅͙͊ͤΌΦϐ ώ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍ ζ˸ ͎͙͊;͔ͫͦͣ͟ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭη: 
ζ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫͦ ͚ͫͭͪͦͤ·ͣ ͙͋ͦͤ͒ͤͦͣ͡Σ ͙͔͔͋ͤͫͣͤͦͣ͘ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˢ͙͒ͪ͊ͤ 
˥͔͙͔ͪͪͭͫͤΣ Ύ ͫͭ͊͊͡ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͦ ͍͔ͪ͊ͦ͒͘Φ ˻ͤ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͪ͊͘Ά͔ͻ͙͊ͫ͡ΈΣ Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͤͯπ
͙͒ͭΈ ͦ ͍͔ͪ͊ͦ͒͘Σ ;ͭͦΣ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͼΣ ͍ͦ͘·͔ͣͦ͡ ͔ͯͫͨͻΣ ͙ ˴͊ͪͦͫ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎηΦ ˤ ͍͔͚ͫͦ 
͙͎͔ͤ͟ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͦͭ͘ ͔͔ ͍ ˸͔͙ͫͯ͟͟Σ 
;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍ͪ͊ͦ͒͘Φ ˽͊ͪͯ ͔ͭ͡ ͫͨͯͫͭΎ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͔͚Σ ;ͭͦ ͔͙ͣͫ͟π
͙͚͊ͤͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͒͘ τ Ήͭͦ ζͅ ͙͡Έ͙ͤ͊͟ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ηΣ ͙ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Σ ζ;ͭͦ͋· Ύ ͔ͤ 
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͔͎͒ͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͊ͤ͘Ύͭ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦηΦ ͍̂ͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
͔͗ͤ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͯͨ͊͊͡ ͍ ͦ͋ͣͦͪͦ͟Σ ζ͙  ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Ύ ͨͦ;͙ͭ 
͎ͦ͒ ͔͎ͦ ͍͙͙͍ͭͦ͘ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͤ͊ ˨͎͔͙ͦͤ ˨͚͍ͪ͊Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͍͔ͨͦπ
͙ͪ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ηΦ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͫ͘͡Ύ ͟ ζͫ ·ͤͯη ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ 
˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ τ ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͔ͦͭͼΦ 
˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͨͫ͊ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦϐ 

ˮΌͤΈ мфсм τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͨͯͭΈ ζͯ ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭ͊η ͯ ˨ͦ ͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ 
но ͙ΌͤΎ мфсм ͎ͦ͒͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪͦͫͭ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ζͤ ͊ͯ;͙ͭ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦͭͯη. 25 
͙ΌͤΎ мфсм ͎ͦ͒͊ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͊͟͟ ͚͙ͤ͊ͭ ζͣ ͔ͫͭͦ ͙ͫ͡·η ͤ͊ 
ͨͦͯ͡ ͔͎ͦ ͍͔ͪ͊ͤ͒·Φ όζ̂ ;͔͙͔ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊η.) 

5-т ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфсм τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͚ͨͦͭπ
ͤͦͣ ͙͔ͣͭͦͭΦ όζ̂ ;͔͙͔ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊η.)  

мн ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфсм τ ˴͊ͪͭͦͤ͡ ˨͔͔͙͗ͪͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ млΥоо ͯͭͪ͊ ͍ 
˽͔͍͙͔͙͚ͪͫͭͪ͊ͤͫͦ͟ ˸͔͙ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˴͙͙ͤ͟͡ ͔ ͍ ˥͙͍͔ͦͯ͒͡͡Φ ˸͊ͭΈ τ ˸͎͔͊ͪ͊ͪͭ 
͍͔͙̏ͤ͡ ˾͊ͤΈΎͤΣ оф ͔ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͊Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ мро {ƻΦ 5ƻƘŜƴȅ 5ǊΦΣ [!ΦΦΦ 
˻͔ͭͼ τ ˴͊ͪͦͫ͡ ˢͪ͊ͤΈΎ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ор ͔ͭ͡Σ ͔͔ͯͪͦ͗ͤͼ ˽͔ͪͯΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΦ ώˮ͘ ˿͍͙π
͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ ό.ƛǊǘƘ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ {ǘŀǘŜ CƛƭŜ Ѕ61-232000).] 

17-но ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфсм τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊π
ͤͦͣΣ ͙ ͭͦͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͣ͟ ͒ͯͪͣ͊ͤ͊ ώ;ͭͦ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͚ͭͣͦ ͔͎ͦ 
͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͨͦ;͙ͭ ͊͘ ͎ͦ͒ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦϐΦ όζ̂ ;͔ͤ ͙͔ ˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊η.) 

Κ ͙ΌͤΎ мфсн τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͋ͪ͊ͦͫͦ͟;͔͙ͭ͊ͤΎ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˸Ή͙ͪ ˨͗ͦ͊ͤ ˣ͔͊ͪͪ͟Φ т ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфсн τ ˤ ̂˴˶ˢ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͙ͨͪͫͯ͗π
͔͒ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͋͊͊͊ͪ͊͟͡ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Φ 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ мфсн τ ̂˴˶ˢ ͍͙ͤͦͫͭ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ ͒ͦͭͦͪ͟π
͚ͫͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 
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˽ͪͦ мл-͚ ͭͦͣ 
 

vindicator: 
 

˽͔ͪ͒·͙ͫͭͦͪΎ 
˨͡Ύ ͔ͣͤΎ мл ͭͦͣ ͔ͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘Φ ˸͎ͤͦͦ ͪ͊͘ ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͊ͫ͡Έ Ήͭ͊ 

͔ͭͣ͊Σ ;ͭͦ мл-͚ ͭͦͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ ͙ͫͭ͡ΌΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ф ͙ͭͦͣ͊ͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˮ ;ͭͦ ͙ͨͫ͊͡ 
͔͎ͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͡Ό͙͒ ͫ ͔ͤΎͫͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦ;͔ͣͯ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ Ήͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͒͊ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͙͡ 
͔͎ͦ ͍ͦͦ͋΅͔ τ ͤ ͔ΎͫͤͦΦ 

˸͔ͤ Ύͫͤͦ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͙ͨ΄ͯͭ ͍ мл ͔ͭͦͣ τ ˹ ˩ ́˻Φ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗ ͯ͋͘· ͙ͦͣͭ͡Φ ˨͊Σ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΣ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔΅͙ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͯ͒͊;͔͔ͤΦ ˤ͍͔͔͒ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͨͦͤΎπ
͙ͭΎΦ ˹ͦ Ήͭͦ τ ͔ͤ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͘͡Φ ̏ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͫͪͦ͒ͤ ͔́ͯͤͯ ˸͔͊ͪͯ͘Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ м ͪ͊͘ τ ͙ ͍͔ͫ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͊͋͘·ͭΈΦ ˨͎ͪͯ͊Ύ ͔ͣͤͭ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˴͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͍͙͙͔͒ͭΚ 

͚́͊΄͊ ͙ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ τ ͍ ͔ͭͣͯ ͔͋͘ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͊ ͍ͦͭ мл ͭͦͣ τ ͔ͤ ͍ ͊ͫͫͯ͟Φ 
̏ͭͦ ͔ͣͦ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΦ ˨͊Σ ͙͡;͔ͤͦΣ ͒͊Σ ͫͯ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ ͔͋͘ ͔ͤͦͨͪͦπ
͍͔͙ͪ͗ͣ·ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ ͤͦ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΦ ̒ мл-ͣͯ ͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͔ͪΌ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪπ
;͙ͭ·͍͊Ό ͔͎ͦΦ 

 
˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ ͙ ͫ͊ͣΣ ͦͭ 
ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦΣ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ мл ͭͦͣΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔Κ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͯ΄͔͡Σ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ͔ͤͨͪͦͫͭͯΌ ͊͒͊͘;ͯΣ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊π
͎ͭͦͦ ˹͎͍͊͊͡Ύ τ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙ͤ͡Ό ͦͦͭ͘͡·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͍͍ͪͪͦ͊͘ ͤ͊͘π
͙͔ͤ ͙ ͔͍ͫ͒͊͡ ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͡Ό͔͚͒Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͯͪͫ͟Φ 
˴͊ͪͦͫ͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͯͣͭΣ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎΦ ˹ͦ ͍͔;ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͫͭ͡ 

ζ͊  ͍ͦͭ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦΦΦΦη ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻ͤ ͭͦ͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟;͙͟ 
͙͙͡ ˹͎͍͊͊͡Έ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Κ ˴͊ͪͦͫ͡ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍·͍ ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˴ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔͊ͫͨͭ͟· 
͍͔͚ͫͦ ͊͒͊͘;͙ ͨͦͤΎ͙͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͍͔ͫͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤΚ 

˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ м-ф ͭͦͣ͊ͻ τ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊ͣ ͔ͤͭ ͦͫͦ͋ͦ 
͎ͣͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽ͪͯͭ ͍ͫΎ͙͔͟Σ ͊͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͤπ
ͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣ ͙ ͨͪͦπ
;͙ͣ ͔͗͡Ό͊΅͙ͻ ͣ͊ͦ͡Φ 

̒ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͭͦ;ͤͦΣ ͊͘;͔ͣ ͎ͣͦͦ͡ Ήͭͦ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎΣ ͤͦ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍ͤͦ·͔ ͣ͊ͫͫ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͘ΎͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͭΎͭ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͦͭ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ κ͔ͤ ͔ͯͣΌͭ /  ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔ͣπ
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͔͔ͤ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͣ͊ͫͫͦ͟Σ ͒͊͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙͒Ύ΅͙ͻΦ 

˽͙͍͔ͪ͒ͯ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ͙͔͙ͭ͋ͭͫͣ͟ ͙͋ͯ͒͒ͣͦͣ͘Φ ́͊ͣ ͔ͫͭΈ ͣͦͤ͊ͻ͙Σ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͫ 
ͪͯͭͦ͟ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘Φ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͔ͫ͋Ύ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͯ͟;͊ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͟Σ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͋ͫ͒· ͤ͊ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͣ·Φ ˽ͪͦͫ ͍͔͔͙͔ͭͤ͡Φ ˢ ͔ͫͭΈ ͙ͣͪΎ͔ͤΣ 
͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙͋ͯ͒͒ͫͭ·Σ ͤͦ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ ˻͙ͤ ͣͦ͡ΎͭͫΎΣ ͍͔ͪΎͭΣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͍͙ͫͦΣ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͙ ͫͣΎ͎;͔ͤͤ·͔ ͊ͤͦͤ͟·Φ ˹ͦ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͙ͣͪͫͯ͟Ό 
͙͗ͤ͘Έ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͍͚ͫͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΣ ͔͙ͫ͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͙ͫ͡·Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͭ͊͟ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͫ͘͡ΎΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡ ͣ͊ͦͨͦ͡π
ͤΎͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͍͔͔ͤͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͊ͤͦͤͦ͟Σ ͨͦͭͦͣ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙ͪ͘π
͍ͪͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ τ ͣ ͙͙ͦͤ͡͡· ͙͍͋ͯ͒͒ͫͭͦΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͘͡ ͍ ͔͎ͦ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͍͙͔͒ ͯ͗ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͯ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͣ͊ͫͫΣ 
ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΦ ˽͙ͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊͟ ͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͎͊Φ ˮ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͪ͊ͭΈΦ ˴͊͟ ͔͍ͫͭ͊ͪͦ͟͡ Ήͭͦ ͙ͻ ͙ͤͣ͊ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͋ͫͨͦͦͦ͟͡Σ 
͍ͫͨͦͣͤ ͙͔ͭΣ ͊͟͟ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͗Φ 

˹͊͒ͦ ͒͊ͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͙͒Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͍͍͙͚ͯͣͫͭͦ͊ͤΦ ́͊͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͭͯͤ͡·Φ ͔̉ͣ ͨͪͦ΅͔ ͙ ͙͙͙͒ͦͭ;͔͔ͤ ͙͔͒ΎΣ ͔ͭͣ 
͔͎͡;͔ ͦͤ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎΦ ˨͙͊͒ͣ ͍͎ͪ͊͊ ͤ͊ͪͦ͒ͯΗ ˤ͔͔͒͘ ͔ͫͭΈ ͔͋ͫ·Σ ͔͒ͣͦͤ·Σ 
͍͎͙ͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭΦ ˹͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͍͎ͪ͊͊ ͔ͤ ͙͙͊ͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έͤͦ 
͊ͯͣͤ͘·͔Σ ͔͍͙ͤͯͦͣ͡·͔Σ ͒ ͊ ͙ ͟ ͙ͤͣ ͻ͔ͪͤ ͔΅͔ ͔͔͒ͦ͋ͪ΄ΈͫΎΦ 

ˢ͎͊Σ ͔ͫͭΈ ͔ͭͦ͗ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͊ͭͦ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˻͙ͤ τ ͤ͊΄͙ ͨ͊π
͙ͪ͊ͭ͘·Η ˬͪͯͭ ͤ͊ͫ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͣΗ ˣ͚͊͋͊͊͟Σ ͎ͨͯ͊ͦ͡Φ ˣ͙ͦͪͫΈ τ ͔ͤ ͻͦ;ͯΦ 
͔̇ͤͭͪ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͎͊ͦ͘͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎ͣ͊͊Σ ͦͨͦͪͦ;͔ͤ ͙ ͦ͋ΆΎ͍π
͔ͤ͡ ͦͨͦͭͦͣ͡ ͍͎ͪ͊͊Φ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊ ͙ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔ͫͨ͊ͫͤΗ ͍͙́ͦ ͣ·͙ͫ͡ τ ͔ͤ ͍͙ͭͦΦ ˭͒ͦπ
͍ͪͦͦ ͍͔͒ΈΣ ͊ͫͫͤͦ͟͡Φ ˢ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙ͫ͒ΎͭΚ ˹͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ ͤ͊ͫΦ ˹͊ͪͦ͒ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͍͊ͭ͟π
ͤͦ ͎͊͡͡Όͼ͙͙͍ͤͪͦ͊ͭΈ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ τ ζ͒ -͊͒͊Σ Ύ ͍͙͔͒͡ ͙ͻΣ ͍ͦͭ ͦͤ ͔ͨͪͦͣ͡Έͤͯ͟͡Σ 
͎͡Ύ͙͒-͎͡Ύ͙͒Σ ͍ͦͤ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͙ͨͪͦͭ͡͡Η ˢ͎͊Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡Φ ˮ ͍͍ͨͪ͊͒ ͯΦ ˨͊ Ύ ͍ͫΌ 
͙͗ͤ͘Έ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͣ·͙ͫ͡ τ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͣͦΦ ˢ ͔΅͔ ͺ͙͡Έͣ ͔ͫͭΈ ζ˾ ͔͍ͦ͡Έ͍ ͔ηͪ, 
͚͊ͦ͟͟ ͊ͫͫͤ͟͡·͚Σ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͣͭͦ͟η. 

ˮ͙͎ͤͭͪͯΌ΅͔Σ ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͎ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΗ ˴͔͊ͦ͟-͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͋π
͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͍·;͙̈́ ͔͙͔ͤ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Κ ˹͔ 
͚ͨͦͣͯͭ-ͫΦ 

́͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ ͭͯͨͦ ͔ͤ ͒ͯπ
ͣ͊ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ͔͔͎͙͙́ͤͫͪͭΗ ˽ͯͫͭΈ ͍͙͎͒͊ΌͭͫΎΣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͎ͦͤΎΌͭΣ ͔ͨͦͤͦ͘͡ 
͍͔͒ΈΦ ˮ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙͒͊͒ͣΣ ͤ͊ͭΎ͗ͤ·͔Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗Φ 

˽͙͔ͦͣͤͭΣ ͊͟͟ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͨͦͭΎ͎͙͍͊ͫ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Κ ˢ͎͊ΗΗΗ ˢ ͙͔ͨͦͣͤͭ 
ͫͨͦͪͭ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͯ ͎͍ͣ͊ͦΚ ˤͦͭ ͍͙͙͔͒ͭΗ ̏ͭͦ ͦͭͤ·͔ͤ τ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͎͊ͦ͘͡ ͍͊΄͔͎ͦ 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ 

˻ͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͫ Ύ͍ͤ·ͣ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͙ 
ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣ ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˹͊ͪͦ͒ͯ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ̒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͤ͊͘͡ ͨͪͦ ͔͔ͭͤͫπ
͎͙͙ͪͭΣ ͋·ͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ τ ζ;ͭͦ ͊͘ ͔ͪͯͤ͒ͯ ͔ͣͤ ͫͯΌͭη. 

ˢ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭΦ ˹ͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͟͡Ό͙ͤͯ͡Σ ͙ͫͭ͊͡ 
͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ ͍ͤͦ·͔ ͔͙͙ͫͪΦ ˤ͔ͫ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Φ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ  ͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͎ͦ ͔͍͙͒͟ ͭͦπ
͔͗ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͪͦ͘͟ ͫͻͦ͒Ύͭ ͫͦ ͫͼ͔ͤ·Φ ˴͊ͪͦͫ͡ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ 
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όΎͦ͋͟· ͙͙͡ ͍͍͊ͨͪ͊͒ͯ͘Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦύΣ ͔͍͙͒͟ ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΦ ˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ 
͙ͤͻ ͔ͤ ͙͊͊͒ͦͫ͘͡͡Έ ͫ Ή͚ͭͦ ͙͔͔͚͒Σ ͙͙͡ ͙ͦͤ ͨͦͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͒ͦ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦΦ 
˻ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˹͊ͪͦ͒ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ /  ͔͙͍ͤ͡ /  ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤΦ ˣ͔͒Ύͤπ
͎͙Φ ˽͔ͦͣͦ͗ͣ ͙ͻΣ ͙͒͊͒ͣ ˹ˢ˨˩ˬ˨̂Φ ˻͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͣΣ ͍·Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ˤ˿˩˥˨ˢ ͙ 
́ˢ˴ ͍͙͙͔͒ͭΣ ˤ˿˩˥˨ˢ-ˤ˿˩˥˨ˢΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ͊͟Σ ͔ͭͯͤ͡ ͔ͣ΄͔͊ͭΦ ˽͍ͪ͊π
͒͊ ͍͔͒ΈΣ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫ͊͒͟͡ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͊͟͟ ͋· ͙͔͋͗͡ ͙ ͔͔͒ͦͫͭͯͨͤΚ 
˹͔ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͍· ̂ˬ˩ ͔͔͔ͯͣͭ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙͡΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͯ͋π
͙͔ͪͭ τ ͙ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͎͙͔ͦͤͭ ͔ͭͯͤ͊͡Σ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭ ͨͦ;͊΅͔ τ ͙ 
͍͙ͯ͒ ͙͔ͭΦ ˬ͙͔͒ͭΦ 

ˢ ͭͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͔ͤͭΚ ˮͻ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ζ;͔ͯͭηΦ ˤ͙͒Ύ΅͙͚ 
͙͔ͨͪ͒ͭ ͙ ͙͔ͪͤͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͔ ζ̒  ͍͙͗ͯΣ ͊ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͔ͤͭ ͍͔͒ΈΗη ˤ͙͒Ύ΅͙ͻ ͣ͊ͦ͡Σ 
 ͔͊ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟ ΄ͯͣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ, ͙ ͔ͤͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Φ ˨͊ ͙ ͙͙͒, ͍͔ͨͪͦͪΈ 
͔͎ͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ ͍͔ͪͭ ͙͙͡ ͍͙͙͒ͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͊͟͟-ͭͦΚ 

̒ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͦͫͯ͗͒͊Ό ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͍ фл-͔ ͎ͦ͒·Φ ˹͔͍͊͗π
ͤͦΣ ͦͤ ͙͡ ͎ͣͦ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͙͋ͦ͡ ͯ͊͟͟͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ, ͙ ͙͋͊͋͟ ͭͯͭ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎΦ ˤ͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͨ͊ͫͭ͡ ͫ ˴͙͎͙ͪͪͤ͡, ͭ ͔͔͎͙͙ͤͫͪͭΣ ͔ͭͯͤ͡· ͙ ͍͔ͫΈ мл-
͚ ͭͦͣ τ ͙ͦͤ ˨˾̂˥ˮ˩ ͍ ͙͎͔ͭͦΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͙ ͍͔͔ͪͦ͒ͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͫ ͔͙͒ͤ·ͣ 
͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔ͣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ͤͦ ̏́˻ ˹˩ ˨˶̒ ˸˩˹̒Φ ̒ Ήͭͦ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͎ͣͦͦ 
͔ͭ͊͡Φ ˢ Ύ ͔ͣͯ ͍͔ͪΌΣ ͦͤͦ ͔ͣͤΎ ͙͎ͤͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ͦ͡Φ ˹͔ ͔͔͊ͭ͟ ͔ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
ͤ͊ Ήͭͯ ͊͗ͯ͡Σ ͚ͨͯͫͭͦ мл ͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ ˢ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ 

˽ͯͫͭΈ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͔ͯͨ͡ͼ ͙ ͨͯͫͭΈ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͤͦ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͔ͤ ͔ͨͦ͗͊͡Ό ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˮ ͨͯͫͭΈ Ύ ͯͣͪͯΣ ͤͦ Ύ ͯͣͪͯ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͗͡ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͊ ͔ͤ ͍͔͙͊ͭ͊ͣ͘ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭͦΦ 

˩͙ͫ͡ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͦ͋ͣ͊ͤ ό͊ Ύ ͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦ), ͭͦ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯ ͭͯ͒͊Φ ˴ͭͦ ͟͡Ό͔ͭΣ ͭͦͭ ͨͯͫͭΈ ͟͡Ό͔ͭΦ ̏ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙ͦͤ 
͚ͨͦͣͯͭ ͙ ͚͊ͣͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣ ͍ ͎͍͙͔ͤ͊͊ͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͤ͊ Ήͭͦ 
͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͙͊͡ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋ͣ͊ͤ͊Φ ˶͙;ͤͦ ͔ͣͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ Ύ ͔ͤ ͭ͊ͣΦ 

˴͙͔͊͟ ͋· ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͣͦ ͎͙͒ͦ͊͒͟Σ ͍͔ͫ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˶Ό͚͋ͦ ͭͦͣΣ 
͙͔͒Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ мл ͭͦͣΣ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ ˤ˿˩ ˹̂ˬ˨ˢ˩́˿̒ ͍ 
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ ˹ͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͺͦͪͯͣͯ ͙͙͡ ͔΅͔ ͦͣͯ͟-
ͭͦΣ ͊ ˿˩ˣ˩Φ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Φ 

˴͊͟ ͍͙͒Ύ΅͙͚Σ Ύ ͫ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͊͘Ύ͍͡ΎΌΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͔ͤͭΦ 
˹͔ ͍͙͔͒͡ Ύ ͙ͻ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟Φ ̒ ͍͙͔͒͡ ͦͦͤ͟͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͡ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ͊͘ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫ ͙ͭΦ ˹͔ͭ ͭ͊ͣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭ͡Σ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͊ͻ͙͔͙ͤΦ ˹ͯ ͔ͤͭͯΗ ˢ ;ͭͦΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ τ ͊ͻΣ ˴͊ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ мффс ͫ͊͊͘͟͡ 
͔ͫͭΈΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͫͭΈΚ ˨͊ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͨͪ͒͊ͣ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͭ͊͟ Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͙ͤ ͙ͨͪ 
͊ͦͣ͟͟ ͔ͪ͊ͫ͊͒͟͡Φ 

̒ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ ͙͡;ͤͦΣ ͔ͭͻΣ ͍ ;Έ͔ͣ ͍͙͔͙͙͒ͤ Ύ 
͍͔͔ͯͪͤΦ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˸͙͊ͪͤ͊ ͋·͊͡ ͯ͡;΄͔͚ 
͍͙͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ͍͔ͫͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͤ͊͘͡Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘ ͍ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟ 
͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˢ ͍͔͒Έ ͨͦ мл ͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͯ фф҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨ ͦ ͙͔͔͒Φ 

˻͋·;ͤ͊Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΣ ͗͊͒ͤͦͫͭΈΣ Ή͎͙ͦͣ͘Σ ͦͫͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͤ͡ΈΣ 
͔͍͔͍͔͋ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͨͪͫͯ΅͊Ύ ͡Ό͒ΎͣΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͙͙ͦͭ͒͡͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͪ͟͡ ͍͔ͫͭͪͦͤπ
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ͤ·ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͭͦͣ͘Φ ˭͊;͔ͣΚ ˴ͦͣͯ-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ Ή͍ͦ͡ Όͼ͙͙ ͙ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤΣ 
͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͤΦ 

˹͊ͪͦ͒Σ Ύ ͙͎ͤͦͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͙͙͊ͭͪͯΌ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ 
ͻͦ;ͯ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͪ͊ͦ͋͘͡;͙͊ͭΈΦ ˤ͔ͪΈ͔ͭ, ͍ͦ ;ͭͦ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭΣ ͙͚͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ 
;ͭͦ ͻ͙͔ͦͭͭΦ ˨͔ͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͔ͫͦ͟Σ ͔ͣͤΎ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͭͯͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦΦ ˮ ͙ͨ΄ͯ Ύ Ήͭͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ͟-ͭͦ ͨͪͦπ
͔ͪ͘͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ τ ͍ ͦͤ ͦͤͦ ͊͟͟Η 

̏ͭͦͭ ͚ͣͦ ͨͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͭ͊͟ τ ͔ͤ ͍͙͔ͪͭ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦπ
΄ͦΦ 

 
˹Ή͎ ˻Ω˨͚͊Υ 
˶Ό͚͋ͦ ͍͙ȳ͒Ύ΅͙͚ ͍͙ȳ͙͒ͭ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͫ͊͡ ͙͡ ͦ ͙ͤͻ ˴͊˴͊ 

͙͙͡ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙ȳ͙͒΄Έ τ ͍͔͙ͪ΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒· ͍ ͍͊π
͙͔ͭͦͪͭͭ͊ͻΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͙ȳ͒Ύ΅͙͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ;͙ͭ͊͡ ˴͊˴ͯ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ 
ͨͪͦ ͔͍ͭͯͤͦ͡Σ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͻ ͍͙ͯȳ͙͒ͭΦ ˨͊ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͤ͊͘Όͭ ͨͪͦ ͔͡π
͍ͭͯͤͦ τ ͚͙͔͊ͭ͊ͫ͟͡ ΄͊ͣ͊ͤ·Σ ΄͔ͯͣͪ·Σ ͙͔ͭ͋ͭͼ· ͙ ͭΦ ͨΦ ͙ ͭΦ ͒Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦπ
;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͭ͊ͣͦ΄͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ τ ͣͦ π
͔͗ͭ, ͦ ͙ͤ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͤͦ ͙ͦͨ΄ͯͭ ͙ͻ ͍͔ͪͤͦΦ 
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˶͍ͦͯ΄͙͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

aja: 
ˤ ф ͙ мл ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͍͔ͫͭͪͦͤ· ͍ͦͯ͡΄͙͟. 
˻͒ͤ͊ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͭͣͤ·ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ, ͍ͭͦͪ͊Ύ ͦ͡π

͍ͯ΄͊͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͭͯͤ͊ͣ͡. 
˽͙ͪ ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͔͍͒Ύ͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͫͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͭͦπ

ͪͦͤͯ ͙ͣͪ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͙͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͒͊ͤͤͯΌ 
͙͎ͤͯ͟, ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͙ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͎ͦ ͫͤ·Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΎͫΈ ͫ ͙ͤͣ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ. 

˽͙ͪ ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͔͒ͫΎ͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ ;͙͔ͭ͊ͭΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·π
΄͍·͙͍͔ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͍ͭͯͤͦ͡Σ Ήͭͦ ͊͟͟ ͙ͪ͟;͊ͭΈ ͙͘ ͊ͫ͊͒͘· ͍ ͨͦͤ͡·͚ ͎ͦπ
ͦͫ͡Σ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤΣ Ύ ͭͯͭ. 

́Σͦ ;͔ͣ ͍· ͙͔͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘ΈΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͙ͣ τ 
Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͒ͪΈͣͦΣ ͎ͣͦͯ ͍͊ͣ Ήͭͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͫͦ млл҈ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ. 

˿͍͔͚ͦ ͔͒ͫΎ͚ͭͦ ͙͎͚ͤͦ͟ ͍͊ͫ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͍·΄͍·͙͍ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎΣ ͔ͤπ
͔ͦͪͨ͟΄͔͎ͦ ͔ͦͭͤ͊͟͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͒͊ͭΈ ͙ ͔ͭͪ͊ͭ͘Έ. 

ˤ·΄͍·͙͍ͪ͊Όͭ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΚ ̉ͭͦ͋· ͦͤ ͫͭ͊͡ Ύ͔͒ͪͤ·ͣ ͦͭͦͣ͟. 
˩ͣͯ ͒͊Όͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦ - ͒ ͡Ύ ;͔͎ͦΚ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋ · ͍· ͍·ͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͫ ͔͍͔ͤͨͦͤ͊͊ͣ͘·ͣ. 
ˤ· ͍ͣ ͔ͫͭͦ ͙͍͋ͭ· ͨͪΎ;͔͔ͭͫΈ ͍ ͯͫͭ͟·Σ ͤͦ ͯͫͭ͟· ͔ͤ ͫͨ͊ͫ͊ΌͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍· 

͍ ͙ͤͻ ͙͔͙ͫ͒͡Σ ͨͦ͊͟Σ ͔ͤ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ ͔͒ͫΎͭͯΌ ͙͎ͤͯ͟, ͔ͤ ͍·͙͙ͪͤͯ͟͟͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ ·ͣ ͍ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ Ή͚, ͡ ͔ͭͯͤΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͦͫͦ͘ ͙͔ͤ͊ͤ. 

˭͊;͔ͣ ͋·͡ ͒͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͋͗͊ͦͫͭͤ͘͡·͚ ͍·͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͯ͋͊ͭΚ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͣ· ͨ-ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙ͫ͡Έͤ·Σ ͊ 

ͤ͊΄͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·Σ ͊ ͍ͦΌΎ ͫ ͔͙ͭͯͤ͊ͣ͡Σ ͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͒ͣ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͎ͨͦͪͦͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͙ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φͦ ͔͔́ͨͪΈ ͦ ͔͔ͨͦ͋͒ ͤ͊͒ 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ ·ͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘. 

˩͙ͫ͡ ͍· ͒ͯ ͔͔ͣ͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͍ͯ͋ͪ͊ ΄͊ͨͦ;ͯ͟ ͫ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͙͙͡ ͍·;͙͙͍ͫͭ ͍͔͙ͫͭπ
ͣͦͫͭΈ ͦͭ ͙ͻ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ ·ͣ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡ - ͘ ͊͋ͯ͒Έͭ.͔ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͒ͯ ͔͔ͣ͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͙͊ͭ͊͟ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͙ ͔ͤ ͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͻ ͟ 
ͦͦͤͯ͟͟, ͍ · ͔͙͙ͨͦ͋͒͡, ͘ ͊͋ͯ͒Έͭ .͔ 

ˤ ͔ͨ ͍ͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͙͙͡ ;͔ͪ ͔͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͙ͤͣΣ ΄͊ͨͦ;͙͟ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍· ͊ͣ͘ ͔͙͔ͭͭ, ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͍ͤͦΈ 
͍͙͙ͫͭ ͤ͊ ͎ ͍͔ͦͦ͡Σ ͍͔ͤͦͤΈ͊͟ΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟. 

ˤͦ ͍ͭ ͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͊΄͊ ͋ͦͪΈ͋͊ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͭ͊ͣ τ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙ͻ ͎͍͊ͤ͡·͚Σ 
ͨͪͦ͋Έ͔ͭ ͍͊΄ ͦͦͤ͟͟ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͤͯͭͪΈ ͍ͫͦΌ ;͔ͪͤͦͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͟ Ήͭͦͣͯ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͔ͤ ͦ;͙͙͙ͫͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͫͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ ͍͔ͤ͘ΈΎ ͫ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌΣ 
˻ͪͦͣ͡ ͙ ˨ͯͻͦͣΣ ͍͊ͣ ͙͔ͨ͒͘ͼ, ͎ͦͫͨͦ͒͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͍͊ͫ ͎ͣͦͯͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ. 

͔͔́ͨͪΈ ͦ ͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͋͒. 
˴ ͔͔ͨͦ͋͒ ͍͔͔͒ͭ ͙͡΄Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ τ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

͔ͤ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͔ͫͭ ͙ͣͦͫͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔͍ͭͯͤͦ͡. 
˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͎ͦͭͦͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͪͦ;ΈΣ ͭ͊͟, ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͟ ͍͊ͣ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ - ͍ ͦͭ ͦͤ͊, ͭ ͊ ͫ͊ͣ ͊Ύ ͔ͤͫΆ͔͒ͦ͋ͤͦͫͭΈ. 
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˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͔͔ͯͣͪͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͯ͒͊;͔Σ ͔ͤ ͍͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ 
͙͍͋ͭ·Σ ͙͙͔ͫ͒ͭ ͍ ͯͫͭ͊͟ͻ ͙ ͙͔ͦͪͣͭ͟ ͙ͻΦ ˹͊΄͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ τ ͍ ͯͫͤ͊͟Ύ ΄ͭͯ͊͟. 
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˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͍͗ 
 

vindicator: 
˾͔΄͙͡ ͍͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯΦ ̒ ͍͘Ύ͡ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͺͦͭͦ ͊͟͟ ͺͦͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Υ 

 

˹͔ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ ͺͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͎͔ͣͤͦͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͗ ͙͡ ͙͙͡ 
͔͍ͣͪͭ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͺͦͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ Ύ ͨ·ͭ ͊ͫ͡Ύ ͍͙͔͒ͭΈ ͨͦ 
ͺͦͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͍͗·ͻ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͫπ
͙͗ͭΈ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Φ ̒ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔ Ή͙ͭͣ ͔ͦ͟-͎ͦ͒͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͤͦ ͔͙ͤͫπ
͔ͫͭͣͤͦΦ 

˻ͭ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͔͒ͭ ͔ͭͨͦ͡ ͭͦ͡;͟ ͙͊ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͻ ͦͦͤ͟͟Σ ͼ͍͔ͭ͊Σ 
͊͟͟ ͙ͦͤ ͣ·ͫ͡ΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭΦ ̉͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͭͪͻ͔ͣͪπ
ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Σ ;͔ͣ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘ΎΦ 

˻ͭ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͔͒ͭ ͻͦͦ͒͡ Ҍ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ͊͟͡·͍͙͔͊ͤΦ ͍͍̉ͯͫͭ ͔͍ͣͪͭ·ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ͙͔͒ͭ ͨͯͫͭͦͭ͊ ͙ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ;͔ͣ ͍͔͔͒͊ͤ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͔ͯͣͪΣ ͔ͭͣ ͦͭ;͔͙͍͔͚ͭ͡ ͙ ͭͦͭ͊͡Έ͔͚ͤ Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΦ ˻ͭ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͗ ͔ͯͣͪπ
΄͙ͻ ;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͊ͨͤͯͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ ˹͔ ͍͙͙͒΄Έ ͙ͤ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͙ͤ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔͒ͭ ͺ͍ͦͤͦ·͚ ͼ͍͔ͭ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ̏ͭͦ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͔͔͋ͫ͡·͚ ͔͍ͨͪ͊ͣͯͭͪͦ͡·͚ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͔͋͡·͚ 
͔͗ͣ;͎ͯ ;͔ͣ-ͭͦΦ ˤ ͔ͤͣ ͔ͤͭ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͟͟ ͍ ͙͍͚͗ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ όΗύ Ύ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͺͦͭͦΦ ̏ͭͦ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ ̒ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͺͦͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭπ
;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫ͊͗ͤ͟·Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍·ͻͦπ
͊͡΅͙͍͊͡Σ ͦ͋ͪͯ͋͊͡Σ ͨͯͭ͊͡ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͡ ͦͭ 
ͺͦͭͦ ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊ ͙ͤͻ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͤ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦ͋͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͙ Ύ 
͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͗Φ ˻ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͦͤ ͭͦ;ͤͦ 
͙͍͗Φ ˻ͭ ͔͎ͤͦ ΄ͦ͡ ͔ͭͨͦ͡Φ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͦͤ͟͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͺͦπ
͍͎ͤͦͦͦ Ύ͎ͤͭ͊ͪͤͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͭͦ͡-͙͙͚ͫͤΦ ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͎͍ͦͦ͡· ͼ͍͔ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔π
͙ͫ͟ ͔ͤͤ͊͒ ͎ͦͦ͡ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͍ͪͦͦ͘·͚ ͙ Ύͪͦ͟-͔͋͡·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͔΅͔ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͭͣͤ·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͯͤͦͫͫ͡Έ ͍͒͊͡ΈΦ ˻ͤ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ 
͒ͯͣ͊͡Σ ͦ ;͔ͣ τ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͔ͤ ͎ͫͣͦΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͙͡ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ Ύ ͦ͋ͤ͊ͪͯπ
͙͗ͭΈ ͔ͤ ͎ͫͣͦΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͫ͡·Φ 
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ˮ-͊͘͘ ͙͔͎ͫ͊͗ͤͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣͤΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫ͋͊ͦ͡Σ ͙ Ύ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Ύ 
͍ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͔ͤͦΦ 

ˮ ͭͯͭ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͫ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͎͊͊͘͡π
͙ͣ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ ͔͋͘ ͪͯ;͔͟Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͫ͒·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ 
͎͊͒ͦ͟͡ ͊͘;͔ͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒͘Σ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͣͦͪ΅͙ͤ· ͤ͊ ͙͡ͼ͔Φ ͔̉ͪͭ· 
͙͡ͼ͊ ͋·͙͡ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͺͦͭͦΣ ͤͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͫͭ͊ͪ΄͔Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ 
͔͔ͪͫ͟͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͒ͪΎͻ͡Φ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͙͒ͦͫ͡͡Έ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ 

˿ͨͯͫͭΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͊͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟Φ ̒ 
͍͙͔ͯ͒͡ ͙͡ͼͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͫͭͦΎ͡ ͙ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙π
͍͊ͫ͡ΎΣ ;͔ͣ-ͭͦ ͦ͊͒͊͘;͔ͤͤ·͚Φ ˩͎ͦ ͊͘;͔ͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒͘ ͍ͦͦͫ͡· ͋·͙͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͎ͫ͡π
͊͟ ͍͘Ά͔ͪͦ΄͔ͤ· όͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ ͎ͨͦͭͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͫ͊͡ ͍ͫͦΌ ͎͍ͦͦͯ͡ύΣ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ 
͔ͣͤ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͙͡ͼͦ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˻ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͻ͔͔ͯ͒Φ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͨͦ͒ͤͤ͡Σ ͦͤ ͨͪͦ΄͔͡ ͨ͊ͪͯ ΄͎͍͊ͦ ͨͦ ͦͣͤ͊͟π
͔ͭΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΎΦ ̒ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͎ͦ ͨ·π
͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

˨͍͙͎͊ͫ͡Ύ ͦͤ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΦΦΦ 
̒ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͫͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͊ΎΦ ̒ 

͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͭͦ ͙͡ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͙͡ ͔ͣͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔ͤ 
ͭͯ͒͊Σ ͭͦ ͙͡ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯΣ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟Ό̈́ ͙͚ Ήͪ͊ͤ͟Φ 

˿ͨͯͫͭΎ ͔΅͔ ͙ͣͤͯͭ мр Ύ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ͨͦͭ͡π
ͤͯΌΦ ˻ͤ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͎͡Ύ͔͒͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ͨͪ͊·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈ 
͍ͨͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͡Φ ̒ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͤ͊΄͔͡ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͙͒ͭ ͔ͣͤΎ ͫ͊ͣΦ ˸͔ͤΎ 
ͨͪͦ͒ͪ͊͡ ͦͤͦ͋͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͔͙͊ͫ͘͟͡Σ ͊ ͦͭ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͎͊͊͘͡Φ ˣͪ͊ͭͼ·Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͊͘ ͍͎͘͡Ύ͒Η ˤ ͔ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͙ͤ 
͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊Σ ͙ͤ ͔͎͍͙ͤͦ͒ͦ͊ͤΎΦ ́͊ͣ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ Ύͪͦͫͭͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Φ ̒ 
͔͒͊͗ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͯͫͨ͡ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎͊͊͘͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͫ 
͙ͦͤ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͍ͦͤͯͭͪΈΦ ˤ ͎͊ͯ͘͡ ͋·͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ 
ͤͦ Ύͪ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͍͔ͫͭ ͊Φ 

̒ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͔͎ͦ ͍͙͔͒͡Σ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊͡ 
͍͙ͫͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͫͣͦͭͪͭΣ 
ͨͪͦͨ͊ͦ͡Φ 

˻Έ͎͊͡Υ 
̒ ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ή͙ͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔΅͔ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ΄͊ͨͦ;͔͟ ͍·π

͙ͨͯͫͤ͊͟͟Σ τ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔Φ ˢ ͍ͦͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒Ύ͔͒;͊͟ ͍ ͦ;͊͟ͻΣ ͙ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
ͦ͟ ͺͦͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭ͡Σ τ Ήͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ τ ͯ;͔ͤ·͚ ͙͙ͫͭͦͪ͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣͪ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ рл-ͻ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͙ ͟ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ͊ͦ͟͟π
͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ ͙̏ͭ ͺͦͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Όͭ ͪ͊ͤͦͦ͋͘π
ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͒͊͗ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͔Φ 

Hohot: 
́͊͟ ͔͒͊͗ ͎͙ͦ͡;͔͔ͤΦ ̒ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ 

͙͎͙ͤ͟ ͙ ͨͦͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͦͻ͙ͦͭπ
͙ͫ͡Έ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙ΌΣ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍ ;͔ͣ-͙͋ͦ͡. 

̒ ͋· ͔ͭͦ͗ ͔ͯͣͪΦ 
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͔͔͙͎̉ͤͤͤ͡ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ 
 

˸͊͡·΄Υ 
ˤ нллф-ͣ ͎ͦ͒ͯ Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͺ͍ͦͪͯͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Όπ

͙͒ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ˴˴Φ ˤͦͭ ͨͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͼ͙ͭ͊ͭ ͙͘ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ 
;͔͔͙͎͍ͤͤͤͦ͡Φ ˹·͔ͤ Ύ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͙ͣͦͣ ͎ͭͦ͒͊΄͙͙ͤͣ ͍·͊͒͟͡π
͙͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙͒͊͟Ό ͊͟͟ ͔ͫͭΈΦ 

 
* * *  

˸͙ͪ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˹ˢ˥ˤˢ˶̎ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤͦ, ;ͭͦ ͔ͤ 
˹ˢ̆̂ˢ́˶̎Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͔ͤΤ ͔ͣͦ͗,ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ 
͙͍ͨͪ·;͔͔ͤύΦ ˢ ͙ͦͤ ͻͦͭΈ ͙ ͪͯͭ͟·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͤͦ Ή͎͔͎ͪͦͪͤ·͔ΦΦΦ ˮ Ήͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ 
˹ˢ˥ˤˢ˶̎ Ήͭͦ ͙ͻ Ή͎͔͎ͪͦͪΦ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͎͔͎ͪͦͪ· ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ-ͭͦ ͨͦͻͦ͗ΦΦΦ ˻ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦΦΦ ́͊ͣ ͔ͭͣͤͦ ͙ 
ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊΄͙͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͼ͔π
͡·͚ ͙ͣͪ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͙ ͊͟͟ Ή͎͔͎ͪͦͪΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͊ͤ͘Ύͭͤ·͚ 
ͭͪΌ͟Φ 

˿͍ͦͦ͡ ζͤ ͎͍͊͊͡Έη ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ ͫͣ·͍ͫͦ͡Υ 
1) ͎͍ͤ͊͊͡Έ τ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
2) ˹͎͍͊͊͡Έ τ ͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍͔ͫ ͭͦ, ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͎͔͒ ͣ· ͤ ͔ 
͋·͙͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟Τ 

3) ˹ˢ˥ˤˢ˶̎ τ ͙ ͣΎ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊ ͎͍ͣ͊ͦ-ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Φ 
˾͎͍͊ͦͦͪ͘ ͫ ˴˴Υ 
τ ˽͔ͪ͋·͍͔͊ͭ ͙͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͍ ͙͔ͣͪ Ύ͍͙Κ ˮ ͎͔͒ ͭ· 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄ΈͫΎΚ 
τ ˬ ͙͍Σ ͍ͦ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙͙Σ су ͔ͭ͡Φ 
τ ˴ ͊͟ ͍ͭͦΎ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Κ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍͔ͫΚ 
τ ˨ ͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣΦ 
τ ̉ͭͦ ͔͒ͯͣ͊΄Έ ͦ ͤ͊ͫ ώ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͪ͒ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎ͭͦ͒͊ 

ͫͦͫͭͦΎ͡ϐΚ 
τ ʕ · ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙͔Η ώͯ͡·͔͋͊ͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣϐ 
τ ˴ ͊͟ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͚ͫͦ ͦͦͤ͟͟Κ 
τ ˭͊;͔ͣ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΚΚΚ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͦͤ͊ͣͪ͘Έ Ήͭͦ ͍ ˻˿͔Φ ˽ͦͭͦͣ ͭ͊ͣ ͔͗ ͫͦπ

͍͔ͪ΄͙ ΉͭͦΦ ˹ͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͭ͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͍·͍͔ͪͤͯͭͦͣ ͔ͦͦͤ͟͟Σ ͊ 
͎͔͒ͪͯͦ ό͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒΄Έ ͫ͊ͣύ ͍·͚͔͒ͭΣ ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͟ ͦͦͤͯ͟͟ ͣ͊π
ͯ͟΄͚ͦ͟ ͙͙͡ ͊ͭ͘·ͦͣ͟͡Φ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭπ
ͪͦ ͔ͯͣͪ ͔ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͙ͫ͡Η ˮ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ͟͡Σ 
ͻͦͭΎ ͦͦͤ͟͟ ͊ͫ͊ͫ͘·͍͔͊ͭΣ ͔͗͊͡Ύ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ Ή͙ͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έπ
͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎΦ ˣ͔ͪ͒ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦΣ ͊͘;͔ͣ ΉͭͦΚ 

τ ˴ ͊͟ ͙ͯͫ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Κ ˹ͯΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙΄͍͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͔͔͗͘͡·Φ 
τ ˻ͨΎͭΈ ͨͪͦ΅͔ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͤͦȳ͔͙͔͒ͤΦ ́͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͔͔, ͊͟͟ ͦͤ͊ ͨͦͭ͡π

ͤ͊Φ ˮ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͙ ͍͔͚ͦ͡ ͨͦ ͔͚ͤ ͔͎͋ͯ΅͙͔ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˽͙ͪ 
͙ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭ τ ͯͫͦͪ͟ΎͭΈ ͙ͻΦ ˭͔͊ͭͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ΄͙΄͍͙ͦ͒ͤ͊͟Ύ ͔͔͗͊͘͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ Ή͙ͭ ͦ͟͡Έͼ͊ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ τ 
͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Φ 
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˻͔ͭͣ;ͯ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˴˴ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ-ͭͦ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘;͙͍Φ ˽ͦͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ˹ˢ˥ˤˢ˶̎ ͙ ͔ͯ͗ ͦͭͭͯ͒͊ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͎ͦͦ͟ 
ͤ͊͒ͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͨͪͦ΅͔Φ 

˹͔ ͤ͊͘Ό ͊͟͟ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͊ ͍ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ˴˴ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͼ ˾͙͙͟ 
˸͙͊ͪͭͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͫͣ͊͘͡·͚Σ ͔͔͋ͦ͡ ͣͪ͊;ͤ·͚Φ ˤ ˹ˢ˥ˤˢ˶˩ ͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ 
͎͒ͦͦ͡Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͻͦͦ͒ͤͦ͡ΦΦΦ ́͊ͣ ;͔ͪͤ·ͣ-;͔ͪͤͦΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊ͭ͘Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ 
ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͒͊ ͻͦͭΈ ͍͔ͫͻ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

 
* * *  

͔͔͙͎̉ͤͤͤ͡ ͫ ͙͚̅ͦͪͤ͒ͦ͡ ͔ͤ ͙ͫͦ͗ͫ͡͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͟ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ ˣ͎ͦ͊ͣ 
͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪ͊ͤͦ ͍·΄͔ ͔͎ͣͦͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦπ
΄ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡Φ ˻͔ͭͣ;ͯΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͎ͭͦ͒͊ 
͊͟͟ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͙͘ ͙ͻ ͦͭͪΎ͒͊ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͔ͪͤ· ͍͔͊ͭͯ͘ ˨̆Φ 

 
* * *  

˻͍͔ͫͤͦ͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ ˨̆Σ ͊ ͍͔͚ͫ ͭͦ͡Έ͔͚ͭͫͦ͟͟ ͙͙͙ͤ͡ ͎͍ͣ͊ͦ ͍ͦͯͭ͘ ˢ͊ͭͯͤ 
̉Ό͊͟͡Φ ˻ͤ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍Σ ͙ ͎͙ͣ͊ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔ ͎ͪ͊ͤͦͣ ͭͦ 
͙ ͔͒ͦ͡ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͔ͣͤ͊ ͙ ͍·͍͙͒͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ 
͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ п ˮ͔͙ͣͤ͊ͣΦΦΦ ́ͯͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦͤ Ύ͍͙ͫ͡ΎΦ ˻ͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͒͊͘͡π
͊͟ΦΦΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ ͯ ͔͎ͤͦ ͣ͊ͦ͡Φ ˤ·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͒ͼΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͫͦπ
͔͎͋ͤͤͦͦΣ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͻͦͦ͗ ͤ͊ ͍͊ͭ͊ͤͭͦ͡Φ 

ˤ͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͔͔ͤͣͪͤͯ͟΅͙͚ ͔ͭͣͤͦ-͚ͦͦͭͦ͘͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ΄͊ͪΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ 
͙͔ͣͪ ͔͎ͦ ͙ͤ;ͭͦ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪ ͔͔͊ͭ͟͡Σ ͦͤ ͯ΄͔͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦ͟͡ΦΦΦ 

˹͔ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ̒ 
͔͎ͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍͊͘͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Φ ˸͔ͤΎ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ 
ͦͭͦͫ͊ͭ͡Έ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;ͭͦ Ύ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ́ͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨ;͍͍͍ͦͯͫͭͦ͊͡ ͤ͊Ύ͍ͯ 
;ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͤ͊ͭͦ͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦΦΦ 
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˿͎͙͔ͦͪ͊ͤ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˾͔ͤ͊ͭ͊ ˸Ό͔ͪ͘ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ͋ ͯͻ͔ͦ͒ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ͊ 

͋·͊͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚Φ ˻ͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˹͎͍͊͊͡Έ ͔ͯͣͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͦͣ͡Σ ͤͦ 
͔͎ͦ ͒ͯͻ τ ͎͔ͫͦͪ͡ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˮ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͫͦͪ͊Ύ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͔ͤ ͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͍͔ͫͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Φ ˮ 
ͦͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͣͪͭ·ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˸͙ͯͣͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ͻ ͺ͍͊ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͯͻͦ͒ ˹͎͍͊͊͡Ύ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
ͫͯͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔΅͙ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˸͎͙͊ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔́ͦͭπ
ͻ͙͊͊ͤ͊͟ ͎͙ͫͦͪ͊͡ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͔ͭ͡Φ ˢ ͎͙͔͒ͪͯ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ 
͎͙ͫͦͪ͊͡ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͍ͣͪͭ·͙ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˿ͯ͡;͚͊ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͊π
͔͚ͫͭ͊ͤ͒ͦ, Ύ ͒ͯͣ͊Ό, ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͎͔͊ͦͪ͘π
ͦͫ͡ΈΦ 

 
Romeo: 
˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͫͣͪͭ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ˾͔ͤ͊ͭ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ 

͙͔ͣͪ ͤ͊ мл ͔ͭ͡Σ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔ͣͯ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ 
͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͔ͫͦͪͭΈ ͍ ͎͔ͦͤ ͙ͤ͘ ͙ͯͭͪ ό͔͒ͫ͘Έ ͦͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ 
͍ ͍͙͒ͯ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘ ͔ͭ͊͡ύΦ ˨͔͔͊͡ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͔ ζ͔ ͎ͦ ͔ͭͦ͡ ό˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·ύ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͒ͯͻ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͭͯπ
͒͊Σ ͯ͒͊͟ ͯ΄͔͡ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΈηΦ ˽ͦͭͦͣ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ˾͔ͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ζͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͣ͊ ͙ͨͦͤͯ͟͡ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·π
͍͔͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋·ηΦ ˮ ͍͙͒ͦ͋͊͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦπ
͋· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭ͡ ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˽ͦ ͔͔ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͯ΄͔͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 
nivo_nilsen: 
ˤ ;͊ͫͭͤͦͣ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ˾͔͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻΣ ;ͭͦ ͍ ͭ͊π

ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ό͎ͦ͒͊͟ ͯ ͎ͣ͊͊ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͗;Έ ͍ ͎͔ͦͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͍͔ͫͦ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ύΣ ͔͎ͦ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙͎ͫ͗͊Όͭ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͎͔ͦͤΦ ̏ͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊π
͔ͭ ͔ͯͣͪ΄͔ͣͯ ͎ͣ͊ͯ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͯπ
͔ͭ΄͔͍͙ͫͭΎΦ ́͊͟ Ύ ͨͦͤΎ͡ Ήͭͦͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 

 
alex_ts: 
˩΅͔ ͦͤ͊ ͫ͟ ͊͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͫͦͪ͊ͤ ͔ͭ͊͡ τ Ήͭͦ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͊͟͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ 

͙͔ͣͪ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͎ͫͦͪ͊Όͭ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ Ήͭͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͯ΄͙͡ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊Φ ˿͎͙͔ͦͪ͊ͤ τ Ήͭͦ ͭ͊ ͔ͫͣͪͭΈΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͎͙ͣ͊Φ 

́͊͟ Ύ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡Φ 
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ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͔ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͔͙ͨͦͫ͡͡ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ˻ͤ͊ ͙͙ͫ͋͊͘͡͡ 

͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͫ ͍͎͙ͫ͊ͣͦͦͦͪ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎΣ ͙ Ή͙ͭ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ˸͔ͤ ͍ͫ ͔͎͒͊ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 
͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ - Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΣ 
͙͎ͫ͗ ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊΄͔ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͎͙͊ͤͤ͡Ύͼ͙͙Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͺ͙͙͊ͣ͘͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ Ή͔ͤͪπ
͎͙ΌΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪπ
͎ͤͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͟͡Ό;͔ ͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ ͎ͦͤΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͫ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙π
͔͚ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͟͟ ͋· ͔͍ͤͤ͊͘;͚͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭπ
͔͡Σ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͯͣͫͭͤͦΦ ˾͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͊͡Σ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͭ ͦͤ͊ ͫͭ͊π
͊͡ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˻ͭͯ͒͊͟ ͯ ͔͔ͤ ͍͙ͦͤ͘͟͡  ͊
ͭ͊͊͟Ύ ͙͔͒Ύ ͙͙ͫ͋ͭ͘͡Έ ͫͯ͡;͙͊ ͍͎͙ͫ͊ͣͦͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͔ͦͤͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͎ͣ͊ ͍ͦΚ 

 
Alex_M: 
͔́ ͫ͡ ͯ;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Φ 
˶Ό͙͒ ͎͙ͫͦͪ͊͡Σ ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͔ͦ͒͗͒͊ ͔ͤ ͎͙͍ͦ͋ͯ͊͊ͫ͡͡Έ, ͙  ͨͪͦ;͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ 
ͤ͊ ͔͔͙ͤͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͻͦͭΎ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ ͦ͋·;͔ͤͦ ͎͔͙͔ͦͪͤΦ 

˩΅͔ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͙̏ͣ ͔̂ͦͫ͡͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͫͯ͡;͙͊ ͍͎ͦͦ͘π
͙ͪ͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͊͡ ͙ͻ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΦΦΦ 

˴͙͎͙ͪͪͤ͡ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 
(˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙ͨͪ ͙͍ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͍͎͙͙ͦͦͪ͊ͤ͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ζͨ ͔͔ͨ͡ηΣ ͔͙ͫ͡ Ύ 

ͨͦͣͤΌ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ.) 
˭͊;͔ͣ ͙ͦͤ ͒ͦ ͯ͟;͙ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͫ ͨͦͣͦΈ̈́Ό 

ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒, ͣ ͔ͤ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΦ 
˴͙͎͙ͪͪͤ͡ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ ;˿͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͎͙͒ͦ͊͒͟ ͤ͊ ͍͔ͫ млл. 
 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˿͊΄͊Σ ͤͦ ͍͔͒Έ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ˿͊΄͊ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ͣ ͔ͭπ

͔ͣ ͨͪͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ͋ ͎͙͍͙͙ͦ͋ͯ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
͍ͭͦΣ ͙ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎͔͒ ͎͙͍͙͔ͦ͋ͯ͊ͤ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ τ ͔͙͙͒ͤ;ͤ ·Φ 
˹ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͔͚ͯ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͔ͦ͋ͯͤͤ͡·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ ͎͔ͦͤ 
͊͟͟ ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΦ ˢ ͍ͦͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͍ͫ͒ͦ͡ 
͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͣ͊͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͎͙͊ͤͤ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

 
Alex_M: 
˨Σ͊ Ύ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͺ͔͔͔ͤͦͣͤ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎͔ͦ͋ͯͤͤ͡·͔ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ τ ͺ͊ͭ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΣ ͙Σ ͫͦ͟π

͔͔ͪ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ζ͎ ͦͪΎͭη ͣ ͎͙͊Φ 
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˿͊ͣͦͼ͍͔ͭ· ˿͙͡· ͙ ͎ͪ͊͊͒͊͘͟ ζ͔͙ͫͣͪͭη ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

Castanedian: 
ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мффл-ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͯ͗ ͎ͣͦΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͪ͊͒ͦ͋͘·ͭΈ ͔ͤ 

ͭͦ ;ͭͦ͋· ζ͘ ͊ͯͪΎ͒ͤ·͚η ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͚ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡ ό͙͎ͤ͊͟ м ͙ оύΣ ͤͦ ͙ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͊͘π
ͯͪΎ͒ͤ·͚Υ ͔͙͊ͣͭͫͭΦ ˮ ͔͒͊͗Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫͭͦ͊ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙ͯͣͪͯ͒͘Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ-
ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ Ή͎ͭͦͦΦ 

 
˥ͪͯͨͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͍͒ͪ͊ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͔͚͊ͣͤ͟ 

 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͙ͨͪͣͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͊π

͔ͫͭ͊ͤ͒· τ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͤ͊͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ˴͙͎͙ͪͪͤ͡Φ ̏ͭͦ ζ;͙ͫͭͦ ͔͔͘͡π
ͤ·η͚ ͼ͍͔ͭΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͼ͍͔ͭ ͙ͯͣͪͯ͒͊͘Σ ͎ͫ͊ͣͦ ͦ ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ 
͙ͫ͡·Φ ˿͊ͣͦͼ͍͔ͭ·Σ ͔͊ͣͤ͟ΈΎ ͙ ͎͔͒ͪ͊ͣͭ͊͡͡· ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙ͫͣ͟ ˸͙ͪͦͣΣ ͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Όͭ ͙ͫͯ͡ ό͙κ͙͙͡κŜǊƎƻύ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤπ
;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͻ͙͙͙ͣΦ ˸͙͔ͤͪ͊͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔ͦͨͪπ
͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺͦͪͣͯ ͙͙͗ͤ͘ όͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͨͦͪ ͦ͗͒͊ͭΈ 
͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͘ ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͍͊ͭͪ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͔ͪͤ͊͘ ͍ ͍͍͔͊ͭͦ͊͟͡Τ 
ͻͦͭΎ ͔ͪͨͪͦ͒ͯͼ͙͟Ύ τ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͎͗ͦͦΥ ͔͚ͤͪͦͤ ͙͍͔͗ͭΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭͫ͘ΎύΦ 

˽͔͙͔ͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ˸͙ͪ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙ͨͤͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ 
˹͎͍͊͊ Ύ͡ ͤ  ͊ͪͯ ͍͔ͦͤ ͊ͪ ͔ͫͭ͊ ό͙͡  ͙ͦ͟ ͔͍͙͍͙ͤͫͪͪͦ͊ͤΎύ ͔ͭ  ͤͫ͡ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͦ͟ ͎͙ͦͪͭπ
ͫͭͦ  ͍͙ ͦ͟ ͎͙ͦͪͭͫͭͦ Φ͟ ́͊ Σ͟ ͔ͭ ͊͡ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ sͣ ͙͙͊͡ ͙ ̏͡ ͙͊ͫ͊ ͋·͡  ͙ͪ͊ ͔͍ͫͭͦ͊ ·ͤ 
˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ˸͙ͪͦͣ όͦͨͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͨ͊ͪ· ͍ ΄͊͟ͺͯ ͙ ͨͪͦͫ;͔ͭ ζ͟ ͍͎ͦ͊ͪͤͦͦη 
˾͔ͦͤ͒ͦ͘ τ ͙͎ͤ͊͟ фύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͎͍͙ͤ͊͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊͊͒͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ 
ͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊͘͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ̏ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͨ͊π
ͪ͊ ͍ͦ ͙ͪͦͭ͊͡ Έͫ ͔͋  ͔ͭ͘  ͤͫ͡ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΦ ͔́ ͦ͡ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͦ͘ 
͍ ͎͙͎͊ͤͭͫͦͣ͟ ͙͔ͣͦͤͦͪͫͭ͊͟͡͡Φ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͨͤͤ͡ ͒ͯͻ͍ͦ ͍ ͦͭͦͣ͊ͤͤ͡·ͻ 
͙ͫͭͦ͋͊͟͡ͻ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍͚ͦ ͒ͪͯ͘· ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͙͎ͤ͟ ͻ͊ όͨͦ ͔ͣ ΅͔ ͙ͤ  ͔ͦͫ Ό͙ͤ͊͘͟ ͍ ͙ͪͫͭ͊͟ ͡͡ύΦ ˮͦ͘ Ύ͡ͼ͙Ύ ͙ͻ ͔ͭ  ͍͙ͫͤͦ͡ȳ͔͙͒ͤΎ ͍ 
͍͔ͫͪͻ;͙ͫͭ·ͻ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͎ͣͦ͊͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͙̏͊ͫ͊͡ ό˹͎͍͊͊͡Έ ́ͦͤͤ͊͗Σ ͙͎ͤ͊͟ уύ ͙ ˢ͙͙ͣ͊͡ 
ͫ ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ˸͙ͪͦͣΦ ͔́͡  ͦͤͫ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΣ ͋ͦ͡Έ́  ͔;͔  ͣͨͪͦͫͭͦ  ͙ͫ͊͟ͅͼ͙Ύ 
2-͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ό͔͊ͣͤ͟Έ ˶͊ ˥ͦͪ͒·Σ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͎͙ͤ͟ сύΣ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͊ͭͦͤͦͣ π
͔ͤͦ όͻͦͭΎ ͙ ͺ͔͊ͤͭͦͣͤͦύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˤ·͚͒Ύ ͙͘ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡-ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͫͣͪͭ ͺ͙͘;͙͔͎ͫͦ͟  ͔ͦͭ ͊͡Σ ͔ͭ ͦ͡ ͍͙ͫͤͦȳ͔͙͒ͤΎΣ ͔ͭ ͔ͦͪͭ ;͙͔ͫ͟ Σ͙ ͙͔ͣ ͔ͭ ́ ͊ͤ  ͫͤ  ͊
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͙͊ͤ͊͋ͦ͘ ͍ ͙͔ͪͫͭ͊͟͡͡ ͍ ͔͔ͭ͡ 
͍ͫͤͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͭ͊͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔ͭͦ͡ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ Ύͫ ͦͨ ͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͣ  ͨͪ ͔͍͙͎͒ͫ͒ͦ  ͣͭΦ ͫ͋ ΦΣ ͎ͣ͊ ͍ ͙ͅπ
͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍ ζ͒ ͯ΄ηͯ ͍ ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ˸͙͔ͪΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͊ͣͭ͘Έ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͫͤͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͙ ͨͦ ͤͦͫ͡ ΈͭΌ ζ͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟Έ 
ͯͪͦͤηΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ τ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭπ
͍ͪͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟Υ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͣͦ͗͘ ͤͦ ͨͦ Ύ͍͔͙ͤ͡  ͔͔ͭ͊͡ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΦ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͎ͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍͒ͨͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡· ͙ ͔ͨπ
͔ͪͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͦͦͤͦͣ͟͟ ͫͭͦ͡Έ͟  ͔ͦͭ  ͤͫ͡ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΣ ͫ͟ ͦ͡Έ͟  ͦͦͫ ;͔ͭͭ ͒ Ύ͡ ͔ͫ Ύ͋ ͼ͔ π
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͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣΦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ό͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ ͎ͦͦ ͍ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡ 
͊͟  ͍͟ ͊ͣ͟ ͔ͪ  ͯͻ͔ͪ͊ͤͤ Ύ͙ύ ͔ͭ ͊͡ ͍͙ͫͤͦȳ͔͙͒ͤΎ ͫ ;͔͔ͦͭ͊ͭ Ύͫ ͫ ͔ͪ͊ Έͤͦͫ͡ ΈͭΌ ͔ͫͯ̈́π
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͘ ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔ͭ͡ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ 
͔ͪ ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍ͫͦπ
͔͎ͦ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ όͤͦ ͔͍͋ͫͦͦͤͦ͟͟·ͻ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎύΣ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͎ͣͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ζ͘ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύη ;Έ͔͎ͦ-ͭͦ ͔ͭ͊͡ 
͍ͫͤͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ όͤ͊ ͙ͨͪͣ ͔ͪΣ ͎ͦ ͎ͯ͋ͦͦ͡ ͊͡ ͯ͘ ;͙ͭ͊͟ύ ͍ ͭͦ  ͙ ͙͡ ͙͔ͤͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͭ͡π
͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͎ͦ ͫͤ͊Φ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪό΄͊ύΣ ͨͦͣͤΎΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ 
͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͫͦ͒͊͘͡ό͊ύ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͦͨ͟Ό ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͫͤ͊ ό͙͎ͤ͊͟ фΣ ͎͍͊͊͡ мн ζˬ ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟ηύΣ ͤ͊͘Ύ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͒ͨͦͤͪͦπ
͍͙͊ͤΎ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ˴͙͔ͪͫͭ͊͡͡Φ  

˴͎ͦ͒͊ нт ͔͊ͨͪ͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͯͣͪΣ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ό͙͙͡ 
͔͙͍͒ͤͫͭ ͔ͤͤͦ ύ͔ ͔ͭ ͦ͡ ͍͙ͫͤͦȳ͔͙͒ͤΎΣ ͔͙͍͒ͨͦͤͪͦ͊ͤͤͦ  ͔͍ ͎͙ ͎͊ͤͭͫͦͣ͟ ͙͔ͪͫͭ͊͟͡͡ 
˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ˸͙ͪ͊ ͭͦ͡΅͙ ˭͔͙ͣ͡Σ ͍·΄ͦ͡ ͙͘ ͫͨΎ;͙͟Φ ζ˴ ͊ͪͦͫ͡η ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ 
͍͙͙ͫͤͦ͒ͭ ͔͋͘ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͙ͪͣͪͦ͊͟͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͭͦ͡ ͫͤͦπ
͍͙ȳ͔͙͒ͤΎ ό͎ͦ ͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡ -ͺ͊ͤͭͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ ͍ 
͍͍ͦͤͦͦͣ͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ τ ͫ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͨͦͦ͟Ύ л-ол Ή͔ͭͪͦͤ͟͡-͍ͦ͡ΈͭΚύ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͎͒ͦͦ͡ 
ͨͪͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ζ˴ ͊ͪͦͫ͡η ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͫͦͨͪͦπ
͍͙ͦ͒͡ ͊ͯͭ͘͡;͙͟ύ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡π
ͤ·ͣ ͔ͤ͊ͣͪŞ͙͔ͤͣ ͍ͦ н-ͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ ό͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͋ͪͯͻͦΣ ͊͟͟Σ ͟ ͙ͨͪπ
͔ͣͪͯΣ ͔͙͚ͣ͊ͫ͊ͭͫ͟͟ ͎ͣ͊ ˨ͦͤ ˽ͦͪͺ͙͙ͪͦΣ ͙͎ͤ͊͟ рύΦ ˩͙ͫ͡ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ ͫͦ͒͊͘͡ ͒͡Ύ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͦͨ͟Ό ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͡;ͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͭͦ ͍ Ήͭͯ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙ͦͨ͟Ό ˿͔͋Ύ ό͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͎͍͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͫ͡͡Έ 
·͍͍ͫͦ͋ͦ͗͒ ͔ͤͤͦ  ͔͙  ͘͟ ͙ͪͫͭ͊ ͡͡  ͊ͭ ͔͡  ͦͫ ͍͙ͤͦȳ͔͙͒ͤΎ ˴ ͔͊ͫͭ͊ͤ ·͒Σ ;ͭͦ Σ ͨ -ͦ
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͦ͘͡͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ͡ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͒ͦͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͭΦ ͫ͋Φ ͤ͊ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͦͦͤ͊͟͟ ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟Όπ
΅͙ͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦͦͫ͡ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ˻ͪ͊͡Σ ͙͡΄͔͚ͤͤͦ ͦͫͦͤ͊͘π
͙ͤΎΦ ό˹͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ пл.) 

˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͪ͊͊͘͡π
͎͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͭͪͯͨͯ нт ͔͊ͨͪ͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
˨͔ͦͤͤͪ ͙ ˢ͔͋͡ΎͪΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦͦͤ͟;͙͍΄͙ͻ ͫ ͚ͫͦ͋ͦύ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͦͫͤͦπ
͍͊ͭΈΦ ̏ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͦͤΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͦͣͨͦ͟π
͔ͤͤͭͯ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͎͍͊ͦ·ͣΣ ͔͙͍ͪͭͦ͟͡·ͣΦ ˻;͎͙͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ τ ͦ ;͊π
͎͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊Φ ͙́ͪ ͭͪͯͨ͊Υ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ˨͔ͦͤͤͪ ͙ ͚́͊΄͙Σ ζͯ ͔ͣͪπ
΄͙ͻη ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͔ ζͅ ͔͊ͤͭ͊ͪ͘·η, ζͫ ͙͊͋͊͟͡η ͙͙͡ ζͤ ͔ͯ͒͊;͙͙ͤ͟η τ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ 
͔ͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͫͯ΅͔͙ͤΎ ;͔͚ͪͤͦ ͎͙͙ͣ͊Φ ˹ͦ ͍ͭͪͯͨͦ ͎ͣͦͦ͡ 
͙ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͙ͭͪͦͼ· ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͟͟ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ;͔ͭπ
͍͔ͪͭ·ͻ ͍ͪ ͊ͭ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΦ ˻͙ͤ ͨͪ ͦͫͭͦ ͙ͫ ;͔͘͡ Σ͙ ͒ͦ ͍͙͋͊  ͍͔͍  ͙ͫ͘ͅ ;͙͔͎ͫͦ͟  ͔ͦͭ ͊͡ 
͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ό͙͎ͤ͊͟ ф ͎͍͊͊͡ р ͙ млύΦ ˹ͦ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ͙͙͡ ͍͔ͫπ
ͦ͋΅͔͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͍͎ͭͦͪͦͦύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ζ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η ;͔ π
͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ όΉ͍͙͟π
͍͔͚͊ͤͭͤͦ͡ ͣ͊ͫͫ·Υ ˩ҐƳŎ2ύ ͙ ζ͍ ·ͨ͡Όͤͯ͡η ͎͊ͯ͘͡΄ͯ͟ όζͨ ͙ͪͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔͙ͭͪͨͭ ͨͯπ
ͫͭͦͭ·η, ζͫ ͍Ύͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͯͫͭͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭηύΣ ͻͦͭΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡Φ ˮ ͍͔͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͭͪͯͨ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͔͍ͦͨͯͫͭ΄͙ͣ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ όͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙-͔ͫͨͯ͟͡Σ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ-ͻͪ͊ͤΎ΅͔ͣͯͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͣπ
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ͫͭͦͣ ͦ ͔͍͔ͤ͒͊ͤͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤ ͙͍͎͗ͦͦ ͔ͭ͊͡ύ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ ̆ͦͭΎ ͋· όͨͪΎͣͦ 
͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ό͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈύΥ 

1. ˤ ͤ͟ ͙͎͔ ˿͔͊ͭͨͪͣ͊ ζ˾ ͊ͯͣ͘ ͔ͭͦ͟͟͡η ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͫͯͨͪ͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙ͭͦͪ ͒͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͨͪͦπ
͎͙ͪ͊ͣͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͭͪͯͨͦ ό͙ͨͪ ͯͻ͔ͦ͒ 
όͨͪͦͫͭ·ͻύ ͡Ό͔͚͒ύ. 

2. ˤ ͦ͟ ͔ͤ;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ, ͣ͊ͫͫ͊ ό͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύύ τ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ Ή͔͟͡π
͎͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ όΉ͔͔ͭͪͦͫ͊͋ͦ͟͡͡ύ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͙͒ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ 
˻͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘. 

3. ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤπ
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ζ͒ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦη ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͙ͣͪͦͣͪ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ ͍ ͙͔ͣ͊ͪͦͣͪ͟. 

4. ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͎͙ͨͤͦ͘Υ ͭ͊͟Σ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͍ 
ˮ͙͙ͤ͒ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͺͦͯͫ͟ ͦ ͍͔͔͍͔ͪ͟Σ ͋ͪͦ΄͔ͤπ
͚ͤͦ ͍ ͪͦͤͯ͟ ͨ͊͡Έͣ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͔͟Σ ͍͙͍͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͍͍͔ͪͻΦ ˸͊͡Έ;͙͟ 
͙ͫ;͔͊͘͡ ͍ ͙͍͔ͫͭ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͨ͊͒͊͡ ͔͎ͦ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ 
͙ͦͫͭ͊ͤ͟Φ ̂͗͊ͫ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͟π
͔ͤͦ͊ͣͪ͊͟ ͙͙͋ͪͭ͊ͤͫ͟ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͍͙͔͍͒΄͙ͻ ͭͦ ͔͗Σ ͔ͤ ͊͘π
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͊͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦΦ ˹͊ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͍͔͔͍ͪ͊͟Σ ͺ͙͊ͪ͟ ͙ 
ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͨͦͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡. 

5. ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͎͙ͨͤͦ͘Υ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͎ͤͪ͊͊͒͊ͤ͘π
ͤ·͚ ͺͦͯͫ͟ ͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍ ͼ͙͔ͪ͟ ͔͊ͨ͡Έ͙͍͎ͫͤͦͦͦ ͔ͪͤ͊͘ ͍ͦ 
͍͔ͪͦͫͦ͘͡ ͔͊ͨ͡Έ͙͍͔ͫͤͦͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͯ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡. 

6. ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡· ͤ͊ ͺͦͭͦΣ ͙ͤͦ͟ ͙ ͍͙͔͍͙͙͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͙͍͙͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙ ͺ͊ͤͭͦͣ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͎ͦͦͫ͊͡ 
(ζx ͔͡·͚ ΄ͯͣηύ ͙ ͔͎͙͙͍͙ͪͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͎ͤͦ όͨͦπ
ͯͭͪͯύ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ·͚ͨ͊ͤͤͦ ͔ͣͯ͟. 

7. ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͨͦͤͦͦ͡Σ ͔͔͋ͫͫ͒͡π
͎ͤͦͦ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͍͋ͦ͘͘ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ 
͙ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͤͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͤ·͙ͣ όζ̅ ͔͔ͤͦͣͤ· ˴͙͎͙ͤ ;͔ͯ͒ͫη, 
ζ˹ ͍ͦ͊Ύ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύη) 

8. ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͡ ͦ͋·;ͤͯΌ ͦͪ͟Ύ͎ͯ ͊͘ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͔ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ 
ό͙͡͡Ό͙͘Ύ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͙ͣ͘Σ ͙͎ͤ͊͟ оύ фΦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͔ͭ͊͡ 
͙ͨͪ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ όͦͭ͟ ͔͙̊ͪ͒ͤπ
͎͔ͪ͊ύ ͍ ͔͔ ͎͙͍͚ͣͤͦͦͣͪͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ ˸͔͍ͪͭ·͚ ͦͭ͟ ό͙ͨͪ 
͍͍͔ͪ͊ͤͦͪͦΎͭͤͦͣ ͍·͔͋ͦͪύ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ Ύ΅͙͟ ͔͙͎͔̊ͪ͒ͤͪ͊ ͙͡΄Έ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍͚͗ͦ ͦͭ͟ ͙ͨͪ ͭ͊͟ ͔͗ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͔͙̊ͪ͒ͤπ
͎͔ͪ͊ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ τ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭͣ ͍͒͊ ό͒͊ͤͤ·ͻύ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪ ͊ ͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ. 

9. ˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
ͭ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͣͤΎͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ό͙̂ͪ ˥͔͔ͪ͡͡Σ ͙͎͙͋͘ ͔ͦ͗͟͡ύ. 

10. ˽ͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡· ͔͒ͺ͔ͭ͟ ͣ͊ͫͫ· ͙͙͡ ͔͔ 
ζ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙ΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͫͦͻͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·Υ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙Ύ. 

11. ˽ͦ͒ ͎͙ͨͤͦͦͣ͘ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣ͡ ͙ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͫ ͔ͤπ
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·ͫͦͭ· ό͙ͨͪ ͍ͤͯ΄͔͙͙ͤΣ ;ͭͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύύ. 
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12. ˽ͦ͒ ͎͙ͨͤͦͦͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦ͗ͦ ͤ͊ ͔ͦ͗͟ ͦͭ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ό͙ͨͪ ͍ͤͯ΄͔͙͙ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͊͗͗ͤ͘π
ͤ͊Ύ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ͊ύ. 

13. ˿͙͊ ˣ͊͋͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· όͫͭ͊ͭͯΉ͙ͭ͟ ˴͙ͪ΄ͤ·ύ ͚ͣ͊ͫͫͦ 
͒ͦ н ͎͟Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͙ ͙ͫ;͔͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͎ͣͦͯͭ ͭ͊͟ 
͔͗Φ ό˽͙͔ͪͣͪΥ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͙͎ͤ͊͟ о.) 

14. ͙͔́͋ͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣ ͭͯ͡Έͨ͊Σ ͭΦ ͔Φ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͔͚ ͺ͊ͤͭͦͣ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ όͫͣΦ ͤ͟Φ ˢΦ 
˥͍͎ͦͪ͋ͦͫͦͦ͟ύ. 

15. ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͔͚ ζͤ ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎη 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΦ ό˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͙͙ͣ͡͡π
͎ͦͤͤͦͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˸͚͊Ύ ͊͘ рлл ͔ͭ͡ ͒ͦ ˴͔ͦͪͭͫ͊ύΦ ˤ ͙͔ͣͪ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͨͭͼ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ό͍͔͙͒ͫΈ ͭ͊͊͟Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͊ͣ͡ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
мл҈Φ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͗ͭΈ ͫͭ͊Ύ ͙͘ мл ͭ·ͫΎ; ͍ͦͪͦͤΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͗ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͍ͦͪͦͤ ό͔͒͊͗ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͙ͨͪͦ͗ͦͪͦͫͭ͡ 
͙͙͒͟ͻ ͍ͦͭͦ͟ύ ͔͙͙͒ͤ;ͤͦΣ ͭΦ ͔Φ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔π
ͫͦͣͯ͟ ͙͔ͤ͒ͫͯ͟ ͙ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ͦ ͨͪͦͫ ͔͚ͭ΄͙ͻ όtǊƻǘƻȊƻŀύ τ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͭͯͭ ͍ͨͦͪͯ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ 
͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·͔ ͙͔͙͒ ͔͙ͫ͊ͣͦ͊ͪͦ͗͒ͤ͘ΎΥ ͭ͊͟Σ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͪͦ͗͒͊Όͭπ
ͫΎ ͫͦ ͔͙ͫͭͪ͡Έͤ·ͣ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͔͙ͫͭͪ͡Έͤ·ͣ ͍͎͙͊͊͡͡΅͔ͣΦ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͔͊ͫ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͦͦͤ͟͡ ͙͟π
΄͔;͚ͤͦ ͨ͊ͦ͡;͙͟Φ ˢ ;͔ͪ ͔͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍͎͙͊͊͡͡΅͔ τ ͟ ͙͔͚ͦͦͤ͡ 
ͨ͊ͦ͡;͙͟ ˨͔͔͒ͪ͡Ύ͚ͤ͊Φ ό˽͎͙ͦ͋͊Ό΅͔͚ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍͒π
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭύ. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͯͻͦ͒͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ;͔͔ͪ͘ п-͔ ͍ͪ͊ͭ͊ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͤ͊͊͒͘ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫ͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ͊ͣͪŞ͙ͤΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͭͪͯͨ͊ ͙ͨͪ ͙͍͗ͦͣ ͔͔ͭ͡ ͊͟͟ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ 
ζ͋ ͔͍͍͎ͦͪ͊ͭͤͦͦ͘͘ ͯͻͦ͒͊ηύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

˥͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ ˭͔͙ͣ͡ ͍͙͙ͫͭ ͔ͭ͊͡Ό΅͊Ύ ͔ͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͪͦπ
͋ͦͭͦͣΦ ό˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ˸͙ͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤύΦ ˤ ͔͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤ·͚ ͊͘͡ τ ͍ͫͣͦͭͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͙ ͙ͫͯͫͫ͟ ͍͔ͭͤͤ͊Ύ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ όͭΦ 
͔Φ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͙;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͎͙͎͊ͤͭͫͦͣ͟ Ή͙ͦͭ͘͟;͔ͫͦͣ͟ ͙ͣͦͤͦͪͫͭ͊͟͡π
͔͡Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͊ͪͫͤ͒ ͎͙͊͡͡ΎΣ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͊͊ͦ͒͟͡͡ ͙ ͨͪΦ τ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͚ 
͙ͨͫ ͔ͨͦ͡ ͫ ͙͔͍͙͊ͤͭͭ͊͡ͼ͙͔ ͚ύΦ ˮ͔ͤͭͪΈ͔ͪ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙ͭ͊ͪ͟͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
ͦͭ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ͊ ͙ͨͦ͒ͫͦ͋͟ ͫ ͍͒͗ͯͭͦ·͙ͣ ͔ͣ΄͙͊ͣ͟ ό˴͙͎ͤ ͊ фΣ ͎͍͊͊͡ млύΣ ͯ͒͊͟ 
͊͟͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͙ͨͦͨ͊͡ ˴Ήͪͦ͡ ͙ ˴͊ͪͦͫ͡Φ ˻͙ͤ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͨͦ͒ͫͦ͋π
͙͟ ͤ͊ͪͯ͗ ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ζͭ ͎ͦηͦ ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͔ͤ͊͒ͭΈ ;ͭͦ-
͙͋ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͭ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ζͭ ͎ͦηͦ ͣ ͙ͪ͊Φ 

˽ͪ  ͙ͤͫ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͙͊ͤ  ͯͪ ͍͔ͦͤ ;͔͍͔ͭͪ·ͻ ͍ͪ ͊ͭΣ ͦ͟ ͎͒  ͊ͦ͒ ͍͋͊͡Ύ͔ Έ́ ͣ͊ͫͫͯ ͙ͅπ
͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͨ͊͒͊΄Έ ͍ ͔ͭ͊͡Ό΅ͯΌ ͭ͊π
͔ͪͯ͟͡Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤͯ͗͒· ͔͍ͦ͒͊ͭΈͫΎΦ όˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭΗύ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤͯ͗͒· ό͙͙͡ ͙͍͔͎͊ͣ͋͊ͤͭͤͦͦ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊ύ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ όˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍·͚͔͒΄ΈΗ 
˭͊ ͋ͦͪͭ ͦͣ ͦͫͣͦͫ͟Υ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍ ͫ͊͟ͺ͔͊ͤ͒ͪΣ ͤͦ ͊͘;͔ͣΚύ 

˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦΥ ͔͔ͭͭ͡ΈΗ ́ͯ͒͊Σ ͍ ͪ ͦ͒ͤͯΌ ˥͙͊͊ͭͯ͟͟͡Φ 
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ˤ͔͔ͪͤͣͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ͟ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦͦͪͭ͟· ˹͎͍͊͊͡Ύ ͨͦ ͎͒ͪ͊ͦπ
ͼ͔ͤͤ·ͣ ͊ͣͤ͟Ύͣ ͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ·ͣ ͔ͣͭ͊͊ͣ͡͡Φ 

 
ˮͯͣ͘ ͔ͪͯ͒ͤͦ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔

 
ˮͯͣͪͯ͒͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͣ ͫ͊ͣͦͼ͍͔ͭͦͣΣ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͙ͣ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ 

˹͎͍͊͊͡Ύ ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ-˹͎͍͊͊͡ΈΦ ˨͡Ύ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͫͤͦȳ͔͙͒ͤΎΣ ͯ͟ ͊͘·͍͊π
Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͊ͫ͘·ͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͒ͦ͗͡ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 
ͪͯͨͤ͟·ͣ τ ͒ͦ мллл ͊ͪ͊ͭ͟Φ ˮͯͣͪͯ͒͘ τ ͫ͊ͣ·͚ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͙͘ ͔͊ͣͤ͟Έ͔͍ ό͔͒ͦͪͦ͗ 
͙͙͋ͪ͊ͤͭ͊͡͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͫ͊ύ τ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͨͭ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˽͔ͪͦͣ͡͡ΎΎ ͍͔ͫͭΣ Ήͭͦͭ ͻ͔ͪͦͣͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙͋ͪ͡͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έπ
ͤͦ ζͨ ·͔͊ͭ͡η ͦ ͎͔ͤͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ 

ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ˹͎͍͊͊͡Έ τ Ήͭͦ ͙ͯͣͪͯ͒͘Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ-
˹͎͍͔͚͊͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ˹͍ͦ·ͻ ˤ͙͒Ύ΅͙ͻ ό͙ͨͪ ˾͔ͦͤͦ͘Σ ˶ͯͻ͔͊ͤ τ ˶Ό ͔̆͊ͤ ͙͙͡ ˿͔π
͋͊ͫͭΈΎ͔ͤύ ͍͙͊͘͡ ͔̏ͫͣͪ͊͡Έ͒͊Φ ͔̏ͫͣͪ͊͡Έ͒͊ τ ͙͔ͫͨ͊ͤͫͦ͟ ͙ͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙ ͯͣͪͯ͒ͤ͊͘ΎηΦ όˤ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͣΎ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΦύ 

ˢͣ͊͘͡ τ Ήͭͦ ͣͯ͗;͙ͤ͊-˹͎͍͊͊͡ΈΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͪͯͨͤ͟·͚ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͡͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͦ͟ͻ͙ͤͦͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ-˹͎͍͊͊͡Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͒͡ ͣͯ͗;͙π
ͤ·-˹͎͍͊͊͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͎ͦ ͙΅͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͪ· ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˥͔͔ͪ͒Φ ˨ͦ;͔͙ͪ ͍͔͎ͫͪͤͯπ
͎ͭͦͦ ͍ͪͦͤͦ фл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͙ ˿͊ͣ͊ 
ˮ͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊Σ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͯͭͦͨ͊͡ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͊͡͡ͻΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͭͦ͡͡ ό͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤ  ͎ͦͦ͒ͤͦ  ͦͪ͟ ͎ͯͨͤͦͦύ ͍ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͙͔͚͍͒ͫͭ ͙͔ͭ͡Έͤ  ͎ͦͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡ Έͭ ˮͣπ
͔͙ͨͪ͊ͭͪͼ͔ ό͎ͣͤͦͦͦͨ·ͭͤͦͣͯ ˿͙͙ͨͪͭͯύ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͎ͭͦƽ ˹͎͍͊͊͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟ ·͚ 
͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͔ͤͯ͗ͤΦ ό˿͍͙ͭ͊͟ ͤ͊ ˾͙͊ͫͨͯͭͤ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ˹͎͍͊͊͡Ύ ͋·͙͡ ͔ͤπ
͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤ·͙ͣΦύ ˮ ͻͦͭΎ ˽͙ͪͤͼ͔ͫͫ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͊ͪͭͭ͟ ͙ 
͋·͙͡ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͙ͭ͊ͤ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͯ͟͟͡Έ͎ͭͤͦͦΣ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͔͊ͤ ͙ͤ·ͻ ͔͊ͣͤ͟Έ͔͍ ό͙ ͙ͨ͊ͭͤ͡·ύ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͊ͣ͊ͦ͘͡ ͎ͣͦͦ͡ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͨͪͦͪ·͍ ͟ 
˿͍͔ͦ͋ͦ͒Φ 

ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˴ͤΎ͗ͤ͊ ˢ͎ͤ͊ͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ ˹͍ͦ·ͻ ˤ͙͒Ύ΅͙ͻ ˻͡Έ͎͊ ˭ˢ˽ˢ˨ ό˭͚ͦ͊͡ύ. 
́͊ͭΈΎͤ͊ ˿˩ˤ˩˾ ό˾ͦ͊͘Σ ͤ͟Φ р ͙ сύ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˤ˻˿́˻˴ ό͔͙̏ͪͣͤ͒͊͡ύ ˸͙͊ͪΎ 

̑˥ ό˿͔͙͙ͫ͡Ύ τ ˴ ͊ͪ͊͡ ˣͦͯΉͣύ. 
 

ˢͣ ͔͙͍ͭͫͭͦͦ  ͔ͤͫ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔
 

˿͍ͤͦ ȳ͙͔͙͔͒ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͔͙͊ͣͭͫͭ͊ όͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͚ 
͍͊ͪ͟ͼύ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ о-ͯ͋͘;͎͊ͭͦͦ ˹͎͍͊͊͡Ύ ͫ ͙͚ͯͫͭͪ͊ͤͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦπ
ͫͭΈΌ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ о-ͯ͋͘;͊ͭͯΌ ˹͎͍͊͊͡Έ ͫ ͙͚ͯͫͭͪ͊ͤͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦπ
ͫͭΈΌΦ ͙̂ͫͭͪ͊ͤͣ͊Ύ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈ ͊͟͟ ͪͦ͒ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͦͤ͊͟͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
͔͙͚ͤͯͫͭͪ͊ͤͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͙͊ͭͦͫͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣ·͚ ͍ͨͪͦ͊͡-͔ͭͪ΅͙ͤ͊ ͍ 
ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͦͦͤ͊͟͟ ͦͭ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ό͙͎ͤ͊͟ тύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦ͊π
͊͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͦͤ͊͟͟ ͍͎ͯ͋͡Έ ό͍͙͎ͫ͒ ́ύ˿ ˹͎͍͊͊͡Έ ͋Έ͔ͭ ͨͦ ͪ͊͟Ύͣ ͦͦͤ͊͟͟Σ ;ͭͦπ
͋· ͔͎ͦ ͍·ͨͪΎ͙ͣͭΈ ό͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ́ ˿ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈύΣ ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊͘͟-
͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͪ͋ͦͪ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ζͦ ͔͍ͭͫͦ͟η ͦͦͤ͊͟͟ ό͍͙͊͘͟-
͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͍͊ͭͦ-͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙  ͤͫ͘ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΦ ̏ͭͦ ͨͪ ͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ˹͎͍͊͊͡Έ ͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈΌ ͍͙͙͒ͭ 
͍͔ͫͦ ͔ͭͦ͡ ͫͨΎ΅͙ͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ όо-  ͙͍ͪ ͊ͭ  ͊ͤͫ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎΦύ ˻  ͙͍ͤ ͙͒  ͎͔ͭ  ͦ͊ͭ  ͗͟ Σ͔ 
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͊͟͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍͙͔͒͡ ͺ͊ͤͭͦͣ ͒ͦͤΈ͙ ˿͔ͦ͒͊͒͡ ͫ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔͚ͤͭͤͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯ ͔͔ͤ ͤ͊ ͋ͯ͡ ό;ͭͦ ͍ ͔͔ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͋·ͦ͡ ΄͙΄͟ ͚ͦ 
ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ˹͎͍͊͊͡ΎΣ ͍·ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͙͘ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͯ͒ͯ΄͔͙ͤΎ ͍͚ͯ͒͊ͦ͟ύΦ 
˹͎͍͊͊͡ΈΣ ͍͙͒Ύ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͦͤ͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ ͣ͊π
ͦ͘͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͙ ͔͊ͨ͘͡͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͋ͦͪͯ͟Σ 
͔͒͊͡Ύ ͦͦͤ͟͟ ό͍ͫͤͦ͊ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͣΦ 

́ͪ ͻ͔ͯ͘ ;͋͊ͭͦͫͭΈ ͙ͣ ͔͔  ͍ͭͫ ͙ͦ ͨͪ ͔͙ͣͯ΅͔ ͍ͫͭ  ͊όͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔͊ͤ Ύ͍ Σͯ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ 
 ͍͍͙ͫͤͦȳ͔͙͒ͤ ύ͙ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟  ό͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔ͭͦ͟  ͎ͪ͊ͪ͊ͤ͘ ;͙͙͍͊ Έͭ ͫͺ͔ ·ͪ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͙͙͚ͤͣ͊ͤΣ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͤͦπ
͍͙ȳ͔͙͔͒ͤͣ  ͙ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡ύΦ ̂ͫ ͙ͭͪ͊ͤͣ Ύ͊ ͭͪ ͻ͔ͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈ Ύ͍ Ύ͔ͭͫ͡Ύ ͍ͦ  ͎͙ͣͤͦͻ ͦͭ π
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͎ͪ·΄͚ͤͦΣ ͤͦ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ͊ ͫ ͙ͪͫͦͣ͟ ͔͍ͤ·ͻͦ͒͊ ͙͘ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͦͤ͊͟͟Φ 

˴ͦͤͭ͊͟  ͔ͭͭ ͊͡ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͫͦ  ͫͨ Ύ̈́ ͙ͣ  ͙͘ͅ ;͙͔͙ͫͣ͟  ͔ͭ ͦ͡  ͣ͊ͤ  ͯͪ ͍͔ͦͤ ͔ͭͪπ
ͭΈ͙ͻ ͍ͪ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͪͦͣ͘͟ ͯ ͔͙͍ͤͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ ͭͦ͡;ͯ͟ ͙͙͡ ͪ·͍ͯ͟ ͫͨΎ΅͔͎ͦ 
͙͙͡ ͔͒ͪͣ͡Ό΅͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ όͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
Ή͙͔͙͙ͨͨͫ͡ύΣ ;ͭͦ ͍ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͊͟͟ ͙ͣͦͦͤͤ͊͟͡Ύ ͎ͫͯ͒ͦͪͦ͊Φ 

˽͔͙͔ͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ͭ͘Ύ͚͗ͤͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͙͊ͭͦͫͭ ͫͨͦπ
͍͔ͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͙͔͙͙ͨͨͫ͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͔͗Σ Ή͙͔͙ͨͨͫ͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ζͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪͤ͊η ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ Ύ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ͙ͤͼ ͫͨͦͫ ͙ͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙͔ͭͤ͊͘͟͡ 
ό˶Φ ˶Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ύΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͙ͫͦ;ͤ͊Ύ Ή͙͔͙ͨͨͫ͡Ύ ό͊ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍͙ͫͦ;π
ͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ τ ͼ͔ͤͭͪ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭ͘Ύ͗ͤ·ͻ ͔͒͗͊ ͍Ό 
ό͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭύΦ 

́˻˽ˢ˭ τ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͯ͗ͫͣ͟ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͔͙͊ͣͭͫͭ͊Φ ˻;͔ͤΈ ͪͯͨͤ͟·͚ ͭ ͦͨ͊͘Σ 
͊͟  ͊͟͟ ͔ͣ Έͤ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤΎ ͯ ͔͗ͤ΅͙ ·ͤ-˹͎͍͊͊͡Έ ͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈΌ 
ό͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ˮ͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͨͦͫͦ͟π
͍·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͣͯ͗;͙ͤ·-˹͎͍͊͊͡Ύ όͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊π
ͭͦͫͭΈΌύΦ 

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ˹͎͍͊͊͡Ύ ͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈΌ ό͔͍ͨͪͦπ
ͤ͊;͊͡Έͤͦ τ ˴ ͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ˴͙͎ͤ͊ͻ р ͙ сΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͣͯ͗;͙ͤ·-˹͎͍͊͊͡Ύ όͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ᶕ) τ ͭͦͨ͊͘ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ·-

˹͎͍͊͊͡Έ όͫ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ᶕ) τ ͔͙͊ͣͭͫͭΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͦͪͭ͟· ͍ͻͦ͒Ύͭ р ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ 

͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ όᶕύ ͙ н ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ͍͔ͫͪͤͯͭͦͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ όᶕύΦ ˿͍ͦͫͭ͊ 

͎ͦͦͪͭ͟· ᶕ-˹͎͍͊͊͡Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎ͦ о-ͯ͋͘;͙͊ͭͦͫͭΥ 

¶ ˾ͦ͊͘ ͙ ˶͊ ˥ͦͪ͒͊ ͫ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ 
(ζ͘ ͔͔͎͊ͨ͊ͪ͊ͤͤͦͦ͡͡͡ηύ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͭΦ ͔Φ ͍͔͒ͦ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ 
͍͙ͫͤͦ͒Ύ̈́ ͻ͙Σ ͦ͒ͤ  ͙͊  ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͙͎͒ͦͫͭ͡  ͍͊ ȳ͙͔͙͒ͤΎ τ ;͔͍͔ͪͦͤͤͦ 
ͦͦͭͦ͘͡. 

¶ ˶͙͙͒Ύ τ ͦͫͦ͋·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭΦ ζ˹ ͔;͙ͫͭ·͚η ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ͦπ
ͫͭͦ;͚ͤͦ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͔͚ τ ͔͎͙͚͟͡ ͎͔͒ͪ͊ͣͭ͊͡͡ ͙͍͚ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͚ͪͦ͒. 

¶ ͔̆ͦͫͺ͙ͤ͊ τ ͦͫͦ͋·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭΦ ζ˹ ͔;͙ͫͭ·͚η ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͔͚ τ ͔͎͟͡ ͙͚ ͎͔͒ͪ͊ͣͭ͊͡͡ ͙͍͚ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͙͚ͪͯͭͤ. 

¶ ˿͔ͦ͒͊͒͡ όͤ͊΄͔͒΄͊Ύ ͍ͫͦΌ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͯΌύ τ Ό͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Σ 
͍͙͍ͦͫͦ΄͊Ύ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔τ ͔͎͙͚͟͡ ͎͔͒ͪ͊ͣͭ͊͡͡ ͙͍͚ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͎ͪͯͨπ
ͨ· ͙͚ͨ͊͊͒͡͡. 
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ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˕ ͯ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·-˹͎͍͊͊͡Έ ό˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫύ ͯ ͨͦπ
͔͔͚ͫ͒ͤ͡ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͒ ͔ ͫͭͪ͊ͻͯΌ΅͙ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͔͒-ͺ͊ͭͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ΅͙ͻͫΎ 
͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣ-˹͎͍͊͊͡Ύ͙ͣ όͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ζͦ ͔͍͙͔͙͋͒͗ͤͤͦͫͭ͘η 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫύΥ 

¶ ͒͡Ύ ζ͋ ͙͔͎͗ͤͦ͡ ͋ͦΎη ό͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ύ τ ˶ ͊ ˥ͦͪ͒͊; 

¶ ͊͟͟ ζ͒ ͊͡ΈͤΎΎ ͍͙͊͊ͼ͙Ύη όͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ ύ͔ τ ˿ ͔ͦ͒͊͒͡. 

˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͦͦͪͭ͟· ᶕ-˹͎͍͊͊͡Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͎ͦ о-ͯ͋͘;͙͊ͭͦͫͭΥ 

¶ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ ˨͔ͦͤͤͪ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙π
͒Ύ΅͔͚ ˶͊ ˥ͦͪ͒· ͙ ͔͍͙ͤ͒Ύ΅͔͚ ˾ͦ͘·Σ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦπ
͒Ύ΅͊ΎΣ ͤͦ ͫ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͎͍͙ͤ͊͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͪ·͍͊ τ ͋ ͔ͪ ͙͡͡. 

¶ ͚́͊΄͊ ˢ͔͋͡Ύͪ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ Ό͎͗ͤͦͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͟ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͨͪͦͪ·͍ ͫ ̑˥ˢ όͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ ˿͔͙͙͙ͫ͡Σ 
͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ˴͊ͪ͊͡ ˣͦͯΉͣύΣ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύπ
΅͊Ύ τ ͼ͙ͪͦͤ͟. 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˕ ͯ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·-˹͎͍͊͊͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙ͻ ͦͦͤ͟͟· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·Σ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͒ ͯ;͔͙ͤͼ·Σ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫπ
͙͙ͭͣͦͫͭΥ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙͔Φ ˮ͔ͣΎ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͦͦ͟͟π
͍ͤͦΣ ͚́͊΄͊ ͙ ͙̅ͦͪ͡ ͫͣͦͭͪΎͭ ό͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͎ͤ͊͟ сύ ͍ ͙ͨͪͦͭπ
͍ͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Υ 

͚́͊΄͊ ͍ͦͨͦ͡΅͔͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͯ͒͊;͔ͤͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ό͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦ Ґ 
ζͨ ͪͦͪ·͍ ˿͔ͦ͒͊͒͡ηύ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ͙ ͭͦͤ͊͡Έ ͍͙ͦͤ͊ 
˽˾˻̊˩˨̊˩˥˻ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͎͍͙ͤ͊͊͡;͔ͫͯ͟Ό ͨ͊ͪͯ ͫ͊͒͘ ͙Φ 

͙̅ͦͪ͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͊ͭ ͔ͤ͊ͣͪŞ͙͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ό͊͋π
͔ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦ Ґ ζ͍ ͔ͫ ͔ͯͫͨͻ͙ ˶͊ ˥ͦͪ͒·ηΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡π
͙ͤ  ͔͔͍͍͒ͫͭ ͔͙ͤͤͦͫͭ  ό͔͒ͣ ͦͤͫͭͪ ͼ͙͊Ύ ͍ͯ Έ͍͡· ˴͊ͪͦͫͯ͡ ͍ ͤ͟ ͙͎  ͔рύΣ ͍͙ ȳ͔͙͒ͤ  ͔Ήͣ͊π
ͤ͊ͼ͙  ͚˻ͪ͡  ͙͊ ͫͦ ͍ͣ ͔͔ͫͭͤͦ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͔͒ͤ ͙͎͙ͤ͟ сύ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͦπ
ͤ͊͡Έ ͙ ͭͦͤ͊͡Έ ͍͙ͦͤ͊ ˣ̂˨̂̋˩˥˻ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͎͍͙ͤ͊͊͡;͔ͫͯ͟Ό ͨ͊ͪͯ ͦͭ 
ͤ͊͊ͭ͟·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ͦͤ͡· ͔͔͙ͫͨͪ͒Φ ́Φ ͔Φ ͙͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͙ ˴Ήͪͦ͡ ͍ͦͨͦ͡΅͊Όͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ζ͘ ͔͒ͫΈ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫη ͙ Ύ͍͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ˹ˢ˿́˻̒ ̋˩˥˻Φ 

ˮ͔͒Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͦͦͤ͊͟͟ͻ όͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈ ͙ ͊͊ͭ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍͔͙ͫͭͣͦͫͭΈύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͗ͤ΅͙π
͙ͤ͊ͣ ˻˨ˮ˹ˢ˴˻ˤ˻˯ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ ό͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊Ύ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ ˨͔ͦͤͤͪ Ҍ 
͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊Ύ ͚́͊΄͊ύ ͙͔͔ͣͭ ͨͪͦ;ͤ·͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͨͦπ
͙ͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨ͊ͪ͊ ζ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͋ͤ͘͡Ύ΄͔͟η ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͻ͊ͪ ͔͎͊ͭͪͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟Φ 

ό˾͊ͫͻ͔͔ͦ͗ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͚́͊΄͊ τ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡, ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͫ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͣͤͦΌ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Υ ͚́͊΄͊ τ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ ͙͡΄Έ ͍ ͚ͭͦ ͔ͣπ
͔ͪΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͫͭ͊ͪͦͣ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊Ύ ό͎͍͊͊͡ ζ˿ ͙͎ͭ͊ͤ͟͡ ͔ͫͭ͊͟͡π
ͪͦη͍ ͙͎͙ͤ͟ фύΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͭΦ ͔Φ ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊π
ͼ͙ͦͤͤͦύ. 

˽ͪͦ;ͤ·͚ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͒͡Ύ ͔ͤ͊ͣͪŞ͙ͤΎ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ό͔͒͊͗ ͔ͫ͡ ͙ ͙͊͒ͤͣ͘ ;͙ͫͦͣ͡ύ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ό͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͒ ˨͊ͪ͊ ˻ͪ͊͡Φ ˮ͔͒Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͔ͣͤπ
͙͔ͤͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͪ ˻ͪ͊͡ ό͙͙͡ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ό͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͫ·ͪύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͫΆ͔͙͔͒͊ͤ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύύ τ ͔ͤ ͭ͊͊͟Ύ ͯ͗ ͔ͪ͒;͚͊΄͊Ύ ͍͔΅ΈΦ όˮ͔ͣͤπ
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ͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ 
ό͙͎ͤ͊͟ тύ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ύ. 

˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ ͔͗ͫͭͦ;͚͊π
΄͔͚ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ͋· ͒͊ͪͦͣ ˻ͪ͊͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊ͫͯ͘͡π
͔͗ͤͤ·ͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͭͫ͘ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͫ͊͒ͻ͊ͤ͊-͙ͫ͒͒ͻ͙ ͍ 
͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘Φ 

˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ;͙ͫͭͦ ͊͟͟ ͒͊ͪ ˻ͪ͊͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͨͦͤΎπ
͙͔ͭͣ ͙ͪͨ͊͟-͙ͫ͒͒ͻ͙ ͍ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ǎǳō ǎǇŜŎƛŜ ŋǘŜǊƴƛǘŋ. ˻͍͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔Υ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ 
˻ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͙͙͋ͪͦͫ͊ͤ ͔͙ͣͦͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ѹΦ 

˸͔ͦͤͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔͔ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΥ ͤͦ͡Έ ͙͙͡ 
͙͙ͣͦͤ͡͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ͊͘ ͣ ͣ·Φ 

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ;ͯ͒͊ ͔ͤͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͪ͊͘ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͍·π
͔ͨ͊͒ͭ ˻͔ͪ͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣ ͯ ;ͭͦ ͔ͣͦͤͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͔ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ˽˻˨˾̒˨ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟-ͭͦ ͪ͊͘Φ 

ˮ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ˴ˢ˴ ˤ ˽˩˾ˤ̍˯ ˾ˢ˭Φ όζ˹ ͔ ͙ͨͦͣͤͭΣ ͔͍ͫͭͪ͊η) 
˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͍·ͨ͊͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͪ͊͘ ˻͔ͪ͡Φ ˨͡Ύ ͔͔ͤ ͔͗ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͋·͡ ͊͟͟ ͔ͨͪπ

͍·͚ ͪ͊͘ ό͙͙͡ ζͭ ͦͭ ͪ͊͘η ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗ ͙ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ζ͡ Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦηύΦ ˽͙ͪπ
͔ͣͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͙ͫͭ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ нΦ 

˻͋ͦ͋΅͊Ύ ͫ ˻ͪͦͣ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͡Ό͔͚͒ ό͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ͻ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͣͭ͊͊͊ͭ͟͟͡ύ ζͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡η, 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͒͊ͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦΦΦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Φ όˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦύΦ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˻́˩˶̎ 
˥ˮ˶̎ˣ˩˾́ˢΦ ˽ͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͣ͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͭͪͭ ̆̆ 
͍͔͊͟ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͺ͙͙͍ͦͪͣ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͫΌ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Φ ˴ͪ͊ͻ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· ˥͙͡Έ͔͋ͪͭ͊ 
ͨͦ ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͔͔ͣͭ͊ͭͦͪͣ ˴ͯͪͭ͊ ˥͔π
͔͒͡Ύ ͦ ͔͔ͤͨͦͤͦͭ͡ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ζ˻͔ͭ͡Έ ˥͙͡Έ͔͋ͪͭ͊η 

ˤ ͎͙͎͊ͤͭͫͦͣ͟ ͔͔ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͨͦπ
͔͙͔͔͚ͫͭͭ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ήͭͦ ό͙ Ήͭͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ύ ͍ ͔͔ͦͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͒ͤͦΦ ˹͔ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ό˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ;͙ͫͦ͡ 
Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ζͪ ͔͙͍͔ͤͦͦ͘η.) 

˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ˻͔ͭ͡Ύ ˥͙͡Έ͔͋ͪͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͔ͣͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙ͦͨͭͣͣͯ͘ 
͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͔͒͊ͪ ˻ͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭ ;͔ͤ͡· ͎ͦͦͪͭ͟· ͙ͯͫͭͪ͊ͤͣͦ-
͔ͭͪͻͯ͘;͎͋͊ͭͦͦΦ 

̏ͭ͊ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪ͊π
͍͙͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦͤ͊͡ΎΦ 
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˾͙͍ͯ͋ͤͦͦ  ͔ͤͫ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔
 

˾͙ͯ͋ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͔ͫͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍·π
͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ζ͘ ͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͒ͦͣηΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ˭͔͚ͯ͊͟͡ τ ͙ͨ͊ͭ͡π
ͤ͊Σ ͙ ˣ͔͙ͤͤΈͦ τ ;͔ͪͤ·͚ Ύͤͭ͊ͪΈΦ 

 
˿͊ͨͅ ͙͍͔ͪͦͦ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔

 
˿͊ͨͺ͙ͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟ ˿͙͡· ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻ͤ 

͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ζͫ ͔͍͔ͪͤ·͚ ͒ͦͣηΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ˾ͦ͊͘ τ 
ͦͦͭͦ͘͡Σ ͙ ˽͙͊͋ͭͦ͡ τ ;͔ͪͤ·͚ ͔͗ͣ;͎ͯΦ 

ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͒ͦͣ όˤ͙͔͔ͫͤͭΣ ͔͙̏ͪͣͤ͒͊͡Σ ˴͔͊ͪͣ͊͡ύ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͟π
͙ͣ͟ ͙͔ͣͤͪ͊ͦͣ͡Φ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ;͔͍ͤͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͣ͊Υ 

ˤ͙ͦͤ-ͯ;͔ͤ·͚Υ Ύͤͭ͊ͪΈ. 
ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊ΎΥ ͙͙͙͚ͪ͒ όͭΎ͔͗͡·͚ ͔ͣͭ͊͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨ͊ͭͤ͡·ύ ˤͦπ

ͫͭͦ;ͤ·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Υ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ. 
̑͗ͤ·͚ ͒ͦͣ ό͙̏͡ͻ͙ͦΣ ˿͔ͦ͒͊͒͡Σ ˿͔͙͙ͫ͡Ύ-˴͊ͪ͊͡ ˣͦͯΉͣύ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͙͔ͣͤͪ͊ͦͣ͡Φ ˿ͭ͊͟͡ ͔ͪ ͙ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊Ύ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡ ͙͍͚ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍ͫͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΦ 

̑͗ͤ͊Ύ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊Ύ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͭΎ͔͗͡·͚ ͙͘ ͍͔ͫͻ ό͔͙͙͍ͤͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻύ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Υ ͙͚ͦͫͣΦ 

̑͗ͤ·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ τ ͨ ͙͚͊͊͒͡͡Φ 
˴ͯͪΈ͔ͪ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͔͗ͣ;͎ͯͦͣΦ 
́ͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ н ͒ͦͣ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͊ͣͤ͟ΈΎ͙ͣΣ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͊͘΅͙ͭπ

ͤ·͚ ό͒͡Ύ Ύ͒ͪ͊ ͎͍͙ͤ͊͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͪ·ύ ˿͔͍͔ͪͦ-͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ͎͍ͭͦͣ͊͊͟ ˿͙͡·Σ ͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͣ·͚ ͍͒ͯͣΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͪ͊ͣ͟͡-͍͙͙ͦͤ͊ͣΥ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͣ ͙ ͔ͫπ
͍͔ͪͤ·ͣΦ 

͔́ͪͻͯ͋͘;͊ͭ·͚ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͫ ͔͙͚ͤͯͫͭͪ͊ͤͣͦ ͔ͭͪͻͯ͋͘;͊ͭͦͫͭΈΌ ό˴͊ͪͦͫ͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· мффл-ͻύ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋ͪͯ΅͙͚ͫΎ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊͡Φ ˻͙ͤ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔͊ͪͤͦͦͣ͟͡ ό˴Ήͪͦ͡ τ ͔͙ͫͪ͒ͦ͟͡ύ ͙ ͦͪ͊ͦͣ͟͡͡ 
ό˴͊ͪ͡ύΦ 

 ʕͼ͔ͦ͡ Σͣ ͫͤ ͍ͦ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔ͫ ͡Ό͋ ·ͣ  ͦ;͔ Έͤ ͪͯͨͤ͟·ͣ  ͫ͊ ͣͦ ͼ͍͔ͭͦͣ ό͙͘ ͯͣͪͯ π
͒ͦͣΣ ͙͙͋ͪ͊ͤͭͦͣ͡͡Σ ͙ͪͯ͋ͤͦͣ ͙͙͡ ͫ͊ͨͺ͙ͪͦͣύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ Ύͫͤ·ͣ, 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͙͒͊ͣ͟͡ όͨͦ ζ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙η ͙  ͔ͭͣ͊ͭ ͙͔͟ύΦ 
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˾͊ͫͫ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

˴ˢ˴ ˿́ˢ́̎ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹̍˸Σ ˾ˢ˿˿˴ˢ˭̍ˤˢ˩́ ̂̉˩˹ˮ˴ ˴ˢ˾˶˻˿ˢ ˴ˢ˿́ˢ˹˩˨̍ 
 

ϭ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζs ͟ͼ͙͔ͦͤͪη ͙  ˴̎η 1995 
ϭ ˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ ˿͔͙͍͍͊ͤͦ͡ ˿Φ ˢΦ 

 
˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͟ ͊

 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ΌͤΎ мффн ͎ͦ͒͊ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ ˹͙͒͊͡ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ 

˾͙ͦͫͫΌ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ˽ͦ-͍͊1. ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟Σ ͤͦ ͍͙͙ͭ͘ ˶͊ͣ· ˻͔͡ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔ͭͪ͋ͯͪπ
͎͔Φ ˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ ;͙ͭ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͟͡ͼ͙͚Σ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻΣ ͋ͯ͒ ͯ;͙ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ˶͊ͣ· ˻͔͡Σ Ύ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ˶͔͟ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙Σ 
͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͟͡ͼ͙͙ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˿͔͙ͪ͒ 
ͨͪͦ;͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ τ ͊͟͟ ͍· ͙͔ͦͭͤͦͫͭͫΈ ͟ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ˴͊π
͔͔ͫͭ͊ͤ͒ ͙ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟Κ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͦͭπ
͙ͤͦͫͫ͡Ύ ͙ͤ͊͟͟Σ ͭΦ ͟Φ ͙͎ͤ͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ;͙ͭ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͎͒ͪͯΣ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ ͙ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͊ͪπ
ͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˶͊ͣ· ˻͔͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ˨ͦͤ͊ 
̆ͯ͊ͤ͊ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤΎ τ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ ͙ͦͤ ͔͙͗ͫͭͦ͟ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤπ
͙͊ͣ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ ζs  ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-
͙͋ͦ͡ ͔͔͗͊ͭ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊π
΅͚͔͊ͭͫΈ ͨͪΎͣͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˩͎ͦ ͍ͦͯͭ͘ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͙ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͊͘π
͡η͔. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌπ
΅͙ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ΎΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͡Σ ͍͔͔͊ͪͭ͊͘͡ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ ͙ ͍·͒ͦͻͤͯ͊͡ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ τ ˥͔͒ΚΗ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύπ
΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͊͘͡Σ ͋·ͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͍·Ύ͙͍ͫͤ ͯ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΣ 
;ͭͦ ˢͤͭ ͙ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ˶͊ͣͯ ˻͔͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ Ύ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͚͊ ͔΅͔ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͚͒ͦͣͦΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ Ύ ͯͨͦͣΎͤͯ͡Σ ;ͭͦ 
͔͙ͫͪ͒ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ˶͊ͣ · ˻͔͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͚ͤ͟ ˢ͙ͤͭͦͤͦ τ ͯ;͔͙ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͚ͣͦ ͎͒ͪͯΣ ͻ͙ͻ͙͍ͤͯ͟Σ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ͙͔͔͔͊ͤͭͪͫͯͭ͘ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ. 

˨͔ͦ͗ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ˴͊ͪπ
ͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͫ͊ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ 
Ήͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹ͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡Σ ͊͟͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ 
͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡. 

˽ͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭ ͍ ˮͪͯͭͫ͟͟ ͔ͣͤΎ ͭͯͭ ͔͗ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ˿͊΄͔͚ ˥ΦΣ ͔ͭͦ͗ ͋ͯ͒π
͙͒ͫͭͦͣ ͙ ͙ͨͦͦͤͤͦͣ͟͟͡ ˴͊ͪ͡ ͦͫ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͚ͣͦ ͎͒ͪͯ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘Φ ˭͍͙͍͊ͫͭ͊ ͔ͣͤΎ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͭͦ ͔͎͔ͤͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ˶͊ͣ͊ ˻͔͡ 

                                                 
1
 ˽-͍ͦ͊ όͨͻ͍ͦ͊Σ ͋͊ͪ͒ͦ-͚͎ͦ͊ύ τ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͚͎ͦ ˹͊ͪͦͨ·Σ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͫͦ͘ ͙ͤ͊ͤΎ ό͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͔ͨͪͤͦͫ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͘ ͔ͭ͊͡ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͋ͯ͒͒· ˢ͙ͣͭ͊͋· ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͫͣͪͭύΦ 
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ͫ͊͊͘͟͡ ͨͪͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ˿͊΄͊ ͊ͪͯ͘;͙ͫ͡Ύ ͙ͣͦͣ ͎͙͔ͫͦ͊ͫͣ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊͘π
͎͍͔ͦͦͪ ͫ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͭΦ ͟Φ ͫ͊ͣ ͦͤ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͍͔͙͍ͫͭͪͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͊͘͟͡ ˶͊ͣͯ ˻͔͡ ͙ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͻ 
͔͎ͦ ͡Ό͔͚͒ τ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ул ͙͙͡ млл τ ͣ· ͍͔ͫ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͋͊ͯ͘ ͦͭ͒·π
ͻ͊ ͍ ͚͎͔ͭ͊Σ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˢ͎ͤ͊ͪ·Σ ͎͔͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ˽ͦ-͍͊Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͊͟͟ 
ͦ͋·;ͤͦΣ ͙͒͊ͫ͡͡Έ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͊ͤͣ͊͊͘͡ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͯͭͪ͊ ͒ͦ 
͍͔;͔ͪ͊Σ ͊ ˿͊΄͊ ˥Φ, ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͎ͪͯͭͫͦͦ͟͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ˴͊ͪͣ͊-˴͎͊ΈΌ1Σ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔΅͔ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͒π
͙͊ͣ͡Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͙ͤ͊ͭ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˽ͦ-͍͊ ͙ ͎͍ͨͦͦͦͪ ͙ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͔͔͙ͤ͒͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡ΈΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͍͔ͫͭͪ;͊ΎͫΈ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ˿͊π
΄͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͣ· ͚͔ͨͦ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ Ύ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ 
;ͭͦ ͨͯͫͭΈ ͦͤ ͔͎ͦ ͚͔ͤ͊͒ͭΣ ͊ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͦͭΆ͔͘π
͒͊ ͙͘ ͎͔͊ͪ͡Ύ ˿͊΄͊ ͤ͊΄͔͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦΣ ͎͔͒ ͙͍͔͗ͭ ˢͤπ
͙ͭͦͤͦΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͦͭͭ͒͗͟Σ ͭͦ ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ͎ͦͦͪπ
;͔͙ͤΌ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˢͤͭ ͙ͦͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͭΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͯͭͪͦ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͔ͫͯͭ· ͙ ͫͯͣ͊ͭͦͻ͙Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫͦ ͫ͒͊;͔͚ 
͍ͣ͊ͭͪ͊ͫͦ ͙ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͔͎͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͦͭΆ͔͒ͯ͘Φ ͔͔̉ͪ͘ 
ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˽ͦ-͍͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͫ ͍͔̈́ ͙͊ͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͨͦ͡Ύ͔ͤ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍͔͙ͦͭͭ͘ ͍͔ͫͻ ͍ ˮͪπ
ͯͭͫ͟͟Φ 

́ͯͭ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˿͊΄͊ ͙ ͊͘Ύ͍͙͍Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ΄͊ͤͫ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ 
ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟Φ ˿ͨͪ͊΄͙͍͊Ύ ͯ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
͎͔͒ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͣ· ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͋ͪͦ͒͡ ͔͙ͫͪ͒ ͭͦͨ͡·Σ ͨͦ͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͤ 
ͭͤͯ͟͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͘ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͒ͯͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͙ ͔͍͒ͯ΄͙͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔ͪπ
͋Ύͭ ͔ͭ͡ ол-͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͔͎ͦ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍͙͊͘͡ ̆ͯ͊ͤ ͙ ˶ͦπ
͔ͪͤ͊Φ 

˽͚ͦ͒ͦ͒Ύ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ Ύ ͔͋͘ ͔͙͍͙͚ͨͪ͒ͫͦ͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ 
;ͭͦ ͯ ˿͊΄͙ ͔ͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΣ ͊ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ 
͍ ͙ͪͦ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟Φ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ 

˿͊΄͊ ͊͒͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ό͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͚͊ͦ͟͟ύΣ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ˿͊΄͊ ͭͯͭ ͔͗ 
͊͒͊͘͡ ͎͚͒ͪͯͦΦ ́͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͨ͊ͪͯ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͎͒ͪͯ ͫ͊͟π
͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ;͊ͫͭͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Φ ˸· ͔ͤ ͍͙ͦͪ͊͗͊͘͡Φ 

˿͔͒͊͡ ͍ ͨ͊ͯͯ͘Σ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ ͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙ͤ͟π
͎͊ͻ ˴͊ͪͦͫ͊͡ τ ;͙ͫͭ͊Ύ ͍ͨͪ͊͒ η͊Φ ˹͊ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ 
͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ Ήͭͯ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͟͡ͼ͙ΌΣ 
ͭΦ ͟Φ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪ ͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦΣ ͤͦ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤ͗Σ ͪͯ;͊ΌͫΈΦ ˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 
ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ 
;ͭͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͙ Ύ ͙ͫͭͦͣ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͪͯ͊͟Σ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͚ͭͦͨͦ͡ ͫͯ͡΄͊π
͔͔͚ͭ͡ Φ 

                                                 
1
 ˴͊ͪͣ͊-˴͎͊ΈΌ τ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ΄ͦ͟͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύͤ·Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͨͪͣπ
͔͙͔ͤͤͣ ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
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̉͊ͫͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͍·͍͍͊͘΄͊Ύ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡ ͙ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫ 
͔͍͙͎ͤͤͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ τ ;͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ˴͊ͪͦͫ͡Κ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦ ͙ͣͪͯ ͍ ͙ͨͦͫ͟ ͊ͻ ͔ͣͫͭ ͙ͫ͡·Φ ˸͔ͫͭ͊ 
͙ͫ͡·Σ ͨͦΎ͙ͫͤ͡ ͦͤΣ ͋·͍͊Όͭ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦΦ ˽͔͍ͪ·͚ τ Ήͭͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟π
͙͡ ͍͔͡ ͙͙͔͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ ͎͙ͣ͊Σ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔ͣ͘͡Ό 
͍ͻͦ͒Ύͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͭΣ ͦ͋ͪ ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͣͪΦ 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͊͡Σ ͤͦ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͦͨ͊ͫπ
ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͨ·ͭ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣπ
ͫͭ͊ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤΣ ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͭ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΌ, ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭΦ ˢͤπ
͙ͭͦͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͔͎ͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ ͎ͣͤͦͦΣ ͊ ͦ͒π
ͤͦ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔͒͡Σ ͙ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͎͔͒Σ ͍͔͙ͦͭͭ͡ τ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ˢͤπ
͎͊ͪ͊ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ ˣ͚͊͊͊͟͡Φ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊·͚ ͔͔͎͋ͪ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
͙͚ͨͦͫ͟͡Σ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͊ ͔͍͡·͚ ͚ͪͯͭͦ͟ ͙ ͨͦͪ͟·ͭ ͙ͫͦͨ͊ͣ͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͣͫͭ ͍ͪͦͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ˢ͎ͤ͊ͪ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̊͊ͣ͊ͤ-͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˻ͤ ͍·π
͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͘ ͍ͦ͒· ͔ͣͭͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊͡ΈͤͯΌ 
ͺͦ ͪͣͯΦ ˸͔ͫͭͤ·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒ͨ͡·ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͔ͦ͒͟͡ ͙ 
͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͍͙ͤ͘ τ ͭͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˤͦ͒͊ ͍ ˣ͚͔͊͊͟͡Σ ͊͟͟ ͙  ͍
ˢ͎͔ͤ͊ͪ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͙ ͙ͨͪ ͍͎͘͡Ύ͔͒ 
͍͙ͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ̊͊ͣ͊ͤ-͔͊ͣͤ͟Έ τ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙ͨͪ͊ͣπ
͒͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͦͤͦͭ͡Σ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͪ͟π
ͫͭ͊͡Έͤͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͙͒ͤΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͍͙͔͒͡ ͫ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔ͫ ͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ˣ͚͊͊͟͡Σ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͨ͊͟ͻ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔͔͎͋ͪͯ ˢ͎ͤ͊ͪ· ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ̊͊ͣ͊ͤ-͊ͣͤ͟ΎΦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ 
ͨͦ͒;͔ͪͤ͟ ͯ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͪ;Έ ͔ͤ ͙͔͒ͭ ͦ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ τ 
ͦͤ ͔͎ͦ ͍͙͔͒͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͫ ̊͊ͣ͊ͤ-͔͊ͣͤͣ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔͒͊͗ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͔͎͔ͤ͒͊͡Φ ˤ 
ˣ͚͊͊͟͡Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͪ͟ ͙ ͔ͪ;ͯ΄͔͟Σ ͊ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ 
͙͘ ͔͎ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ˢ͎ͤ͊ͪ͊Φ ˢ ͔͎͔ͤ͒͊͡ ͭ͊͊͟Ύ τ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ˣ͚͊͊͟͡ ͍͡Ό͙͋ͫ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ͊͟π
͍͙ͼͯ ˢ͎ͤ͊ͪͯ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋Φ ˢ͎ͤ͊ͪ͊ ͔͗ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ τ ͙ 
;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔Σ ˣ͚͊͊͟͡ ͙͋ͪͦͫ͡ ̊͊ͣ͊ͤ-͔͊ͣͤ͟Έ ͤ͊ ͔͔ ͙ͨͯͭΦ ˹ͦ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟π
ͼͯΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔ͤ ͔͙ͯ͒ͪ͗΄ΈΦ 

˨͔͔͊͡ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͭͪΎ͔ͣΣ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ́ͯͭ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒  ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͦ͋ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͔ ͔ͨͦͭͪΎͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼηΦ ˻ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͫͯ͡΄͊π
͔ͭ͡Ύͣ ͙ ͔͗ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫͭͦΎ͍΄͔͚ ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͍ ͔͎ͤͦ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔ͣΦ ́͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ͦͭ͊͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͊ͣ͊͘ͻ͍͊ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͍ͫ͊͊͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͻͦπ
;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͎ͭͦͪ͊ͫ͡ΎΦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔ͦ͋͡ 
͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͭͦͨͯ͡ ͙ ͔ͤ ͦ͋ͤ͊ͪ ͙͍ͯ͗ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻΣ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹ ͯ 
;ͭͦ ͔͗Σ ͍͚͒͊͊ ͤ͊ ͔͔ͭ͋Σ ͪ͊͘ ͭ· ͯ͗ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙΄ΈηΦ ̒ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ ˻ͤ 
͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͔͡;Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͤ͊ ͙ͫͨͤͯΣ ͙ͪͯ͟ ͍·ͭΎͤͯͭΈ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͭ͊͡ ͙ ͨͦͦ͡π
͙͗ͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͤ͘Σ ͊ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͎ͤͦͯ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͍͔ͪͻΣ ͔͒ͪ͗͊ ͔͔ ͨͪΎπ
͚ͣͦ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͔ͭͯ͡ ͙ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͙͔ͨͪͫ͡ ͪΎπ
͒ͦͣ ͙ ͍͙ͤ͊͒͊͡ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͤΎͭͯΌ ͎ͤͦͯ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨ·ͭ͊π
ΎͫΈ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͔ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͎ͤͦͯ 
ͣͦ͗ͤͦ, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͨͪͦ͗͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͯͫ͡, ͙  ͔ͭͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
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͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͭͫΎ ͤ͊͋ͦ͟Σ ͭΦ ͟Φ ͯ ͔ͣͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ, ;ͭͦ͋· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 
͔͔ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤͦͣ͘ ͍͔ͫͯͫͭ͊ ͨͦ͒ͤΎͭͯΌ ͎ͤͦͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͊͡Φ ˥͍ͦͦͪΎ ΉͭͦΣ ͦͤ ͒͊π
͍͙ ͡ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎ͤͦͯΣ ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͯͨͪ͊ͫ͡Ύ Ύ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͎ͤͦ͊ ͙ ͔ͭͦ͡ 
͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͗ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˭͊ͦͤ͟;͙͍ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ, ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͙ͤ͊͊͡͡π
ͫΎ ͤ͊ ͎ͤͦͯ ͍͔ͫͣ ͔ͭͦͣ͡ τ ͙ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͦͫ͡Έ ͤ͊͋ͦ͟, ͙ ͎ͤͦ͊ ͔͎͊͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘π
͡ΌΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍  ͔͔ͨͪ͗ͤͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͊͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͍ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˻ ͋·;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͍ ͔ͣͭͪͦΣ Ύ 
ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦͻͦ͗ͯ ͙ͣͣͦηΦ ˿ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͦͤ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ ͔ͣͤΎΣ ͔͎ͫ͊͟͡Σ 
ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͭͦ͡;͊͟Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͙ͫͦͣ ͍ͨͪ͊·ͣ 
͔ͨ͡;ͦͣ ͔͎ͣͦͦ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔ͨ͡;͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ Ύ ͔ͤ ͨͦ;͍͍ͯͫͭͦπ
͍͊͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͔͡;Έ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͯΌ 
͍·΄͔ ͨͦͯ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͦͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͍͙ͤ͊͒͊͡ ͤ͊ ͣͦΌ ͨͦ͒ͤΎͭͯΌ 
͎ͤͦͯ τ ͙ ͟ ͔ͣͦͣͯ ͍͔͙͡;͚͊΄͔ͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡Ό ͦͤ͊ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͔͎͊͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 
͔́ͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡Σ ͭΦ ͔Φ ͤ͊͋ͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͦͫ͡ΈΦ ˽͍ͦͭͦπ
ͪΎΌΣ Ύ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡Σ ͭΦ ͟Φ ͙ͨͪ ͙͙͊ͫ͊ͤ͟ ͔ͨ͡;ͦͣ ͔ͤ ͨ;͍͍͍ͦͯͫͭͦ͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦΣ 
͊ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͤͦͯ ͍ ͨͦ͒ͤΎͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͪ͊͘Φ 

˭͔͊ͭͣ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͦͨΎͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ ͔ͣͤΎ ͫ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͡·ͣ ͔ͨ͡;ͦͣ 
͔͎ͣͦͦ ͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͨ͡;͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ Ύ ͦͨΎͭΈ ͔͎͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎ͤͦͯ τ ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ 
;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͨΎͭΈΣ ͊͟͟ ͙ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ 
ͣͦΌ ͎ͤͦͯ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍ͤ͊͊͡΄͙ͫΈ ͍͔ͫͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͨπ
͔͍ͪͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦ͟Σ ͤͦ ͎ͤͦͯ ͔ͣͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔͗ͫͭͦ͟ ͊͘ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ͤͤͦͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͊͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˭͔͊ͭͣ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͦͨΎͭΈ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡Σ ͤ͊ ͔ͣͤ ͔͗Σ ͦ ͭΆ͔ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ 
ͫͭͯ;͊ ͍͙ͫͦͣ ͯ͊ͦͣ͟͟͡ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΌΣ ͙ ͔͔ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ τ ͫͭͯ;͊ ͨͦ 
͔͍ͦͣͯ͡Φ ˽͍͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͫ͡Ύ ͦͭΆ͔ͣ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͣ ͔͗Σ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤπ
ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˹͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ 
Ύ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͍͊ͨͦͣͤ͘΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ ͔͔͋ͫ͒· ͊ͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͍͔ͪ͒͊ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Φ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟ ͍ͭͪ͊ͭͦ͟ ͊ͦͫ͡Έ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͦ͡ ͊͟͟ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ ͤ͊΄͙ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͔ͭͣ ͔͗ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͭ͊͋͊͟ ͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΈΦ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͍͔ͫ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͨͪͨ͊π
ͪ͊ͭ· ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ Ήͭ͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭπ
ͫΎ ͤ͊ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͫͦπ
͔ͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͣ· ͔ͤ ͔͔ͯͣͣΣ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ ͔͔͚͋ͫͨͦͤͦ͘͡ 
͔͔ͨͦͭͪΦ ˻ͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͔ͨͪͣͪ τ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡, ͯ ͍͊ͫ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͨͦπ
͗͊ͪͤ·͚ ΄͎͊ͤ͡Σ ͚͋ͪ͊ͤ͒ͫͨͦͭΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋Έ͔ͭ ͨͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͫͭͪͯΎ 
͍ͦ͒·Φ ˤͫΎ͙͚͟Σ ͭͦ͟ ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͫͤ͡ ͙ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊ͤΣ ͔͒͊͗ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯ͒ͪπ
͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͦπ
͔ͤͯ͘͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˻͋·;ͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͡ 
͔͋͘ ͭͦͯ͟͡ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͯ͗ ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔ͤͭ τ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ ΄͎͊ͤ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ͦ͒͊Φ ˹ͦ τ ͭͯͭ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔ͫ͒π
͊͡͡ ͨ͊ͯͯ͘ τ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ Ήͭͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͍ͦ͒͊ ͦͤ͟;͙ͭπ
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ͫΎΣ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ͫͫΎ͔ͤͭ͟ τ ͙ ͎ͭ͒ͦ ͊ ͍· ͔͔ͯͣͪͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͍͙͒ͦ͋͊͡ 
ͦͤΣ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ˣͯ͒͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍͊ͫΦ ˹ͦ ͪ͊ͫπ
ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ τ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ́͊͟ ;ͭͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔΅͙͊ͣ ͔ͤ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ τ Ήͭͦ 
ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙͒͊ͫ͡͡Έ Ήͭ͊ ͔͟͡ͼ͙ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͣͤͯͭ ол-
плΣ ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͒͘ ͔ͪ͗͊͟ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͟ τ ͙ Ύ ͔ͤ 
͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ 

ˢ͍ͭͦ͋ͯͫ· ͨͦ͒Ά͔ͻ͙͊͡Σ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡Ύ ͊͘ ͍͔΅͙͊ͣΣ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͨͦͫ͊͒͊͟Σ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ͊ΎΦ ̒ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͙͘ ͍͙͒ͯΣ ͤͦ ͍ͫͭ͊Ύ ͎ͤͦͯ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈͯ͟ ͍͊π
ͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ τ ˢ͙ͤͭͦͤͦΦ ˤ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ 
ͣ· ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͪΎ͒ͦͣΦ ˿ͤ͊;͊͊͡Σ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͪΎ͒ͦͣ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍Σ ͣ· ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͡Ό͔͚͒ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͟ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣͯ͟͡ ͪͦͫͭͯ ͔͔͙ͤ͊ͪͦ͒ͦͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˤ͔ͫ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͔ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ ό͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͊͟͟ ͍· ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͋·π
͙͡ ͙͙͋ͯ͒͒ͫͭ͊ͣύ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ;ͭͦ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͔͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔ͤ 
ͭ͊͟ ͯ͗ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͟ ͔͚ͤ ͍͔ͫͦ ͦͭͤ ͦ΄͔͙͔ͤΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊ 
͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͙Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ Ή͙ͭͣΣ ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ Ύ͙ͫͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͤπ
͙ͭͦͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤ ͍͙͔͒ͭΈΦ ˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 

τ ˨ ͊Φ 
τ s  ͔ͣͤΎ ͔͚ͫ;͊ͫΚ 
τ ˨ ͊Φ 
τ ˹ ͯ ͙ ͊͟͟Κ 
τ ˽ ͦ͡ͻͦΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍ ͔ͣͦͣ ͙͡ͼ͔Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͦͫ͡ΈΣ ͭΦ 

͟Φ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͨͦͻͦͨ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͔ͦͤͯ͟͡ ͙ ͔ͯͭ΄͙͡Υ ζ˹ ͯΣ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͯͣͪ΄Έ ͨͪΎͣͦ ͍͊ͭͪ͊͘Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒΄Έ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭ͊͟ ͔͗ τ 
ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͎ͦ͒͊ ͙ͭͪη. 

˻ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͔͋ͫ͒· ͍ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ Ύ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ˢͤͭͦπ
͙ͤͦ ͔͔ͯͭ͡͡ ͙͘ ˮͪͯͭͫ͊͟͟Φ 

ˤ͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͣ· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˹͔ ͨͦͣͤΌ ͯ͗ 
ͨͦ ;Έ͔͚ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΣ ͤͦ ˢͤͭ ͙ͦͤͦ ͍͔ͨͪͦ͡ мс ͙Ό͡Ύ мффн ͎ͦ͒͊ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ 
͔͟͡ͼ͙Ό ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ τ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͪͫͯͭͫ ͍͍ͭͦ͊ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ мл-
мрΦ ̒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͡, ͙ ͍͔ͫ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͙͒ͭͦ͟ͺͦͤΦ ˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒ Ή͚ͭͦ ͙͚͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͋ͪͦ΄Όͪ·Φ 
˩΅͔ ͦ͒ͤͯ ͔͔͋ͫ͒ͯ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˴͊ͪͣ͊-˴͎͊ΈΌ ͤ͊ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟ мпрΣ ͤͦ 
͍ ͔͚ͤΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͦͭ͘·͍͊ͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻΣ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ 
ͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύͤ· ͙ ͯ;͔͙ͤΎ ˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤΣ ;ͭͦ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͒ͦ ͔͎ͦ ͦͭΆπ
͔͒͊͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͦͭͦͣ͡ ͔͔ͯͭ͡͡ ͍ ˸͔ͻ͙ͦ͟-˿͙͙ͭΣ Ύ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ 
͔͎ͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͚͒ͪͯ͘ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ ˶͔ͦͪͤͯ ͍ ͎ͨͪͦͯ͊͟͡ͻ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͣ· 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͯ;͔͙͙ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ ˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ˢͤπ
͙ͭͦͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͣπ
΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ τ ͙  ͔͒͊͗ ͔͔͔ͨͪͣ̈́ ͊ͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
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ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋·͡ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˴͊ͪͦͫ͡ ͍ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͦ͊͟ ͔͔͔ͨͪͤͫ 
͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͎ͦ ͙͘ ˶ͦͫ-ˢ͔͔ͤ͒͗ͫ͊͡ ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ͣ ˸͔͙͙ͫ͟͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͒ͦπ
͍͙͋͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫ ͔͎͍͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ τ ͣ ͎ͦͯͭ ͍͙ͫͻͤͯͭΈͫΎΦ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͗ͫͭͦͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ 
͔͙͍͊ͣͭ͘Σ ;ͭͦ ͙͡;ͤͦ ͔ͣͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͔͔ͤ͒͡Έ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ό͙ ͯ;͔͙ͤͼύ ͔͙ͯ͋͒ͦ͡ ͔͎ͦ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔΅͔ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͤ;͔͍ͭͦ͗ͫͭͦΦ 

ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯͨͦͣΎͤͯ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙͡;ͤͦ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘ ͋·͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎ ͨͦ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˹͊ ͚ͣͦ ͔͙͒͡π
͊ͭͤ͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͣ͘π
͔͙ͤͤΎ ˢ͙ͤͭͦͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ̒  ͎ͭͪͦ͊͡ ͙ͻ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·η. 

т ͙ΌͤΎ мффр 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 

 
˴͊͟ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ 

 
̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˹͎͍͊͊͡ΈΦ ˸· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ˸͔ π

ͻ͙ͦ͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˸͔͙͙ͫ͟͟Σ ͎͔͒ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ τ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·ͻ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͗π
͙͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͔ ͡Ό͙͒ τ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˴͎ͦ͒͊Σ ͨΎͭΈ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ͫͨ͊ͼͤ·Σ Ή͙ͭ 
͡Ό͙͒ ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͤ͊;͊ͭΈ ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͙ͻ ͙ͣͪ ͙ ͼ͙͍͙π
͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͋·͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ·Φ ˶Ό͙͒ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͨ͊ͼ͔͍ͤΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͻ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙Ό 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒͊͊ͦͫ͡Έ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣΦ 
ˮͫͨ͊ͤͼ· ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ Ή͙ͭ ͡Όπ
͙͒Σ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Φ ˻;͔ͤΈ ͎ͣͤͦ ͙͔ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͯ͋ͭ·Σ 
͙ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΦ ˹ͦ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ Ή͙ͭ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͋·͙͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ ͼ͔ͦͫ͡ ͙ͭ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ώ͔͚ͫ;͊ͫϐ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Φ ˹ͦ ͨͦͤΎͭΈ 
Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ τ ͦ͒ͯͤ͟͡ τ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͙͙ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͯ ͎ͣͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΦ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ 
ͦ͒ͯͤ͟͡ τ Ήͭͦ ͔ͤͭͦ͟Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͚ ͙͊ͣ͟͟-͙ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͭͪΌ͙͊ͣ͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ ͣ· ͔͒͊͗ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙͒͊ τ ͔͋͡·ͻ ͙ ;͔ͪͤ·ͻΦ 
˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͟ ͦ͒ͯͤ͡η ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͋ͫͨͦͦͦ͟͡ ͍͔ͤͦͦ ͨͦπ
͔͙͔ͦͤ͟͡ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Φ ˸· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͍ͫͦͦͣ͡Φ  

˽ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͦ͒ͯͤ͟͡ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙͚ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͚ ͨͦπ
͍͙͎͒ τ ͦͤ ͍·͍ͪ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͤ 
͍·͍ͪ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ  ͙͔ͫ͒͊͡͡ ΉͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔ͨͪπ
͔͒͊͡ͻ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ ͯͻͦ͒Ύ ώ͙͘ ͔͎ͤͦϐ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊ ώ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫϐ τ ;ͭͦ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦΦ ˿ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ΅͔π
͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͎ͪͯͨͨ· ͣͯ͗;͙ͤ τ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ, τ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊π
͙͡ Ήͭͯ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ 
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ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˹͎͍͊͊͡ΈΦ ̏ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎΦ ˤ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ˹͎͍͔͊͊ͣ͡ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͣͦ ͔ͣͤΎͭΈ 
ͺͦͪͣͯΣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ ·ͻΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͫͭͻ͙͙Σ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͎ͦͦͤΈΣ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒͊͗ ͙͘ ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ 
͙͙͡ ͙͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ͣͯ͗;͙ͤͯΦ ͔́͊ͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˸͔͙ͫ͟π
͔͟Σ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͤͦ ͙͔ͣͦͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͼ͙͍͙͙͘͡ ͊ͼ͙Ύͻ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΦ 

ˤ͔͙͙͔͟͡ ΄͊ͣ͊ͤ· ˿͙͙͙͋ͪ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͍͔͙͙͔͟͡ ͎͙ͣ͊ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ͙́π
͔͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ͋ ͦͣͨ͊ηΣ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͍͔͙͙͔͟͡ ͎͙ͣ͊ ˽͔͙͙ͪͫ 
͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͙͙͡ ˸͔͙͙ͫͦͨͦͭ͊ͣΣ ͙͙͡ ˮ͙͙ͤ͒Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡π
ͼ͙Ύͻ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͯ;͙ͭ ͤ͊ͫ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͦͤͦ ͙ͫ;͔ͦ͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͼ͔͡ΈΣ ͫ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͣͤΎͭΈ 
ͺͦͪͣͯΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͋·ͭΈ ͔ͭͯ͟;͙ͣ όōŜƛƴƎ ŦƭǳƛŘύΦ ˽ͦ͒ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͋·ͭΈ ͔ͭͯ͟;͙ͣ ͣ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͔͙͗ͫͭͣ͟ 
όƛƎƛŘύΦ ˴͙͙͊ͣ͟ ͣ· ͍͔ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎΣ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Φ ˽ͦ͒ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͍ͫΌ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ· ͍ ͡Ό͒ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ͤ͊ͫ τ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͻΣ 
͋͊͋ͯ΄͊͟ͻΣ ͔͒͒ͯ΄͊͟ͻΣ ͋ͪ͊ͭΈΎͻΣ ͔ͫͫͭͪ͊ͻΣ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͒ͪͯ͘ΈΎͻΦ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙π
͔͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ όōŜȅƻƴŘύΣ ;͔ͣ ͍͙͒Ύͭ ͙ͦͤΦ ˿ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͙ͦͤ ͯ;͙͙͡ ͤ͊ͫΣ ͊͟͟ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͦ͡ ͨͦ͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζ͍͔π
΅͔η͚ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ̈́ ͙ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͋·͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͒ͦ ͔͙ͫͣ ͔ͭ͡Σ 
ͤ͊΄͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͎ͣͦͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͪ͊ͣΣ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͙͔ͣπ
͙͡ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͙͒ͣ 
͔͚ͫ;͊ͫΦ ˸· ͍͙͙͒ͣ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͣΣ ͙ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͣΣ ͤͦ ͤ͊΄͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͯ;͊ͭ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫͤ· ͙ 
͙͡͡Ό͙͙͘Φ ˸͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ́͊͟ ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ όǳƴƛǉǳŜύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͣ· ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͣ͟͡ ͼ͔ͯ͡Ό ͙͎ͤͯ͟ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͙ͣͪΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ͔ͦͨͪπ
͔͔͙͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͎͔ͤ͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˹͎͍͊͊͡Έ ͙ 
͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͫͭΈ ͫͦ͋ ͙͔ͪ͊ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦ͋·;͎ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͯͣ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎ όǇƻƛƴǘ ƻŦ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴύ Ύ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͔ͭͯ͟;͔͚ όŦƭǳƛŘύ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ̈́ ͔͊ͣͦ ͚ 
όƳƻǾŀōƭŜύΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͊ͫ ͔ͯ͗ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ Ήͭͦ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ ͼ͙ΎͻΦ ˤ· 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͔͊ͭ Ήͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͫ͘·͔͔ͨ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͪΎ͔͔ͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͦ͟π
͎͒͊ ;͙ͻ͔͔͊ͭΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪͦͫͯͤ͒͟͟· ͍· ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͔͊ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͯͣ͊ όŜǎǎŜƴŎŜ 
ƻŦ ƳƛƴŘύΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͣ· Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͦͫͦ͘ ͔ͤ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ όŜƴŜǊƎȅύ ͙ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊΄ ͯͣ ͫͦͤ͊͘π
͔ͭ͡ΈͤͦΦ ̏ͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎΦ ˸· ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͍͔͔͒ͣ 
͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͦ͋͘ΈΎͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍͍͔͙ͫ͊ͣͦͦ͘͡;͙͍͙͊ͤΌΣ ͟ ͭͦπ
ͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡Φ ̏ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦͣ ͫͦ͋ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ όǎŜƭŦ-ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜύΦ ˮ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
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ͫ͊ͣ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͎ͪ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˸· ͔ͫ;͚͊ͫ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͣ 
͟ ΉͭͦͣͯΦ 

˸· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ˹͎͍͊͊͡Έ Ήͭͦ ͔ͤͭͦ͟Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͚ ͍͒ͯͻ ͍͔΅͔͚Φ ˻ͤ ͙͎͒ͦͫͭ 
͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙ͭΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͎ͫͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ όŜƴŜǊƎȅ ōƻŘȅύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ όŀǎǎŜƳōƭŜύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͣͪ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ;͊͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˸· ͣͦπ
͔͗ͣ ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͭΈ ͙ͣͪ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ͔Σ ͍ ͔ͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ ͊͗͒͟·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͼ͔ͯ͡Ό ͍͙ͯͦ͟͡ͼͯΦ ˴ͦ͒ͯͤ͡· ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͙ͯͪͦͤΣ ͙ Ήͭͦ ͒ͦπ
͙͎͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͭͦ;͙͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͋͊͘π
͍͙͍΄͙ͫΈ ͦͭ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͙͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤ ͙ͣ͊Όͭ ͯ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ ͙͍͒ͦ͋΄͙ͫΈ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪ͒͊͡ ͙ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͭͦͣͯΣ ;͔ͣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͙͎͒ͦͫͭͤͯπ
ͭͦΣ ͤ͊΄͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 
τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔͙͊ͣͭͣ͘Σ 
;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͔ͫͦͪͯͨ͟͡ όǎƘŜƭƭ ƻŦ ƭƛƎƘǘύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊͘͡ ͙;ͤ͊ ͯ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ;π
͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͯͨ͊͟͡Φ ˸· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ 
;ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙͍͗ͦ τ ͍͔͙ͫͭͭͫΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͍͔͗ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ τ ͦͤͦ ͔͙͍͔ͤ͗ͦΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯπ
Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Φ ˩ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫͭΎͭͫΎΣ ͤͦ 
͔ͤ ͭ͊͟ Ύͪͦ͟Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͤ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪ͊͡Έͤͦπ
͔͚ͫͭΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟Σ ͊͟͟ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪΣ 
;ͭͦ͋· ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͯ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ ͔͔ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭ͊ͻΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͤ͊΄͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ;π
͊͟Σ ͍͔ͫͭΎ΅͊ΎͫΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ Ύͪ;͔Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ώˢ͙ͤͭͦͤͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͪͯͯ͟ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 
͙͍͗ͦͭ͊ϐΣ ͙ ͦͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͯͣͦͣ όƳƛƴŘύΣ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙ͦͫͨͪπ
Ύ͙͔ͭ όǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴύΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύ͚ͤͦ τ ͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ˣ͙ͯ͒͒ͣ͊͘Φ ˮ ͻͦͭΎ ͍ͦͫͤͦ· ͔͎ͣͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋·͙͡ ͊ͦ͗͘͡ ͔ͤ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύͤ·Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ ͻͦ;ͯ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͣͪ͊ 
͙ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫ ͙ͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣ͡ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡ ͙ͣͪ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͔ͫͪ͊ͤͤ ͙ΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͔ͫͭΈ Ύͪͦ͟ ͍͔ͫͭΎ΅͊ΎͫΎ ͭͦ;͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͙͡ ͯͣͦͣΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͤ͊͊͒͘ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍· ͔ͯ͗ ͦ΅͙͙ͯͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͭͦ;͊͟ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͊ͫ ͔ͯ͗ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ˽ͦ-͍͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒π
͙ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ͙͔́͋ͭ͊Φ ˮ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ 
;ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͊ͣ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͦͭ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͙ ͍ ˣ͙͔ͯ͒͒ͣ͘ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͤͫ͊ͪ ͚ͦΦ ˮ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
Ήͭͦ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤͣ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
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͙͎ͤͦͦ ͔ͭ͡ ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύ͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͪ ͊͒ͯ͗ͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡η (rainbow 
ōƻŘȅύΣ ͙ ͙͍͔͙͔͋͊ͤͣ͘͡ ͦͭ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͎ͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ τ ͤ͊΄͔͎ͦ Ή͎ͦΣ 
ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·͙ͣ ͙ ͼ͔͙ͤͣ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͤ͊ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟ΌͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͔͙͒͊͡͡ ˽ͦ-͍͊Σ ͍· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͊΄͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͤΎͦͫ͡ΈΣ ͨͦ 
͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤΦ ˮ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘π
΄ͦ͡ τ ͍ ͣ͊ͯ͟΄͔͟ ͍͊΄͔͚ ͎͍ͦͦ͡· ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· 
͔͔ͯͣͪͭΣ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͔͔͒ͦͫͭͤͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͊΄ ͯͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͔ͪͻΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͤ ͍·ͪ·π
͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ͙ͣͪ τ ͙ͣͪ ˢ͙ͣͭ͊π
͋·Φ ˹ͦ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͒͊͗ ͋ͯ͒ͯ;͙ 
͙͍͗·͙ͣΣ ;ͭͦ ͭͦ;ͯ͟Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͒π
͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍͒ͦΎͦ͟ τ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡ Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ 
͍͙͔͒ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͣͪ· ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ ˴ͦ͒ͯͤ͡· ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙ͨͦͨ͊ͫ͡Έ ͍ 
͍ͦͯ͡΄ͯ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤ ͒ͯͻ͊Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͔͒͊͡Ύ ΉͭͦΣ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͔ ͍͔΅͙Φ ˻͙ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͨͪπ
͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔ͪπ
͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͍͙ͯͦ͟͡ͼͯ ώΉ͔͎͔ͤͪͭ ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ϐΦ ˮ Ήͭͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊΄͔͚ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ 
͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͙͙ͨͤͤ͊ͣ͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ·Σ ͙ ͦ;͔ͤΈ 
͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͙͙ͣ͟͡ ͒͊ͪͦͣ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ όƭƛƴŜŀƎŜύ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
ͨͦͤΎͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊ͣ 
͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͭ͊͟ ͔ͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˹͎͍͊͊͡Έ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪπ
΄͙ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͎ͨͦ͒Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˹͎͍͊͊͡Έ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙ͣͪ τ ͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ ˤ͔ͭͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͫͦ͊͡ ˹͎͍͊͊͡Έ τ Ήͭͦ ͔ͤͭͦ͟Σ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 
͍͔͔͒ͭ ͙ͻ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ мт ;͔π
͍͔ͦ͟͡Υ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ˹ͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡π
ͦͣ͟ ͔͎ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͫͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎ͦπ
ͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˻ͤ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊, 
͙ ͦͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ ˸͔͙͙ͫ͟͟Σ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͫ͊ͣΣ ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗ 
·͋͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙͊ͣ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ Φ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎ͪͯͨͨͯ, ͙ ͙ͻ ͼ͔͡ΈΌ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ 

˴͊͟ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Κ ˩ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͚ͨͯͭ τ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ͡;͔͚ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ τ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͨͪͨΎͭπ
͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ τ Ήͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔ͦͪͦͣͤͦΣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ τ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͙͔ͣͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͣ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫ ͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͔͔ ͔ͭͪΎͭΈΦ ˢ ͔ͭͪΎ͔ͣ 
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ͣ· Ή͔͎͙ͤͪΌ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͨͯͭΎ͙ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͎ͣ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ Ή͔͎͙ͤͪΌ, ͙ ͊͗͟π
͒·͚ ͙͎ͣ ͣ· ͔͔ ͔ͭͪΎ͔ͣΦ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ 
ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;͔ͣ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ͊͟ 
͎ͣͤͦͦ ͫͨ͊ͭΈ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ;͍͍͔ͯͫͭͯ ͣ ͔ͫ͋Ύ ͍ͯͫͭ͊΄͙͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΦ 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͣ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ͎͔͒ ͣ· ͔͔ ͔ͭͪΎ͔ͣΦ ˢ ͔ͭͪΎ͔ͣ ͣ· ͔͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͻΣ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͔͋͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ;͍͍ͯͫͭ͊ͻ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ ͔͍ͪπ
͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͊͋͘·͙͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡Φ ˻͋ͪ͊͘π
ͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͙ͤͭ ͍͔ͫͭ͊ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͫ ͤ͊΄͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭπ
ͦͣ͡ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͣ· ͍͔;ͤ ͦ ͙͍͔ͨͦ͒͊ͪͣ͊ͣ͟͡ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˤ· ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͍͙͔͙͒͡ ͊ͯͯ͟͡Κ ˭͔͊ͣ;͙͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͪ·͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͙͔ͨͪͨ͡͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͔͚ͤ ͙ 
͔ͨͦ͒͊Όͭ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔͔ ͔ͭͪ͊ͨ͘·Κ ͍́͊ͦͦ͟ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˻ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͘ ͤ͊΄ 
ͫ;͔ͭΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͦ͋ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͤ͊͊͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͤ͊͘͡ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣΣ ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͟ ͨͪͦ΄ͦͣͯ͡Φ ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ· ͍ͦͫͫͦπ
͔͒͊ͣ͘ ͍͔ͫͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ͫͦΌ 
͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔π
͔ͪͦͣΦ ˢ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊΄͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͗ͤ͊ ͙͙͡ ͣͯ͗Φ ˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͣ·Φ ˸· 
͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͣ͘ ͔;͔͊ͭ͡Έͤ·͔Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣ· ͨͦͣͤ ͙ͣ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ώͭͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ϐΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ώ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ 
͙ͤ͊ͣ ͔͗ϐ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ· ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͣ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˸· 
͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͙͒͊͡͡ ͍;͔ͪ͊Φ ˢ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͔ͤ ͨͦͣͤΎ ͔͒͊͗Σ 
;ͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͍;͔ͪ͊Σ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͙͙͗ͤ͘Φ ˶Ό͚͋ͦ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Σ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό΅͙͚ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ ͨͦͣͤΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡͡ ͍;͔ͪ͊Σ 
ͨͪͦͫ ͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ ͙ͦͤ͊ͤͣͦͣ͘Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍͡Ό͋͡ Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌ όǘƻǘŀƭƛǘȅύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͔ͣͤͦͦΦ ˽ͦπ
;͔ͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Κ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͦ͒π
͙ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ ˸· ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ˮ ͻͦͭΎ ͣ· ͍͔ͫ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͦͫͦ͋·͙ͣΣ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͣ· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Φ ˸· ͍͔ͫ ͔͒π
͔͊ͣ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ ͣ· ͍͔ͫ ͡Ό͙͋ͣ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙΅͔ͣ 
͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎͫΈΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͣ· 
͊͋͘·͍͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫͦ-͍͔͎ͤ͊ͫͦ ͙͋ͯͣ͊͗͟Σ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· τ Ήͭͦ ͣ·Φ ˨ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͣ ͦͭͤΎͭΈ ͙ͻ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͡ͼ͊Φ ˤ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ͔ͫͭΈ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Υ ζ˨ ΈΎ͍ͦ͡ ͔ͤ͊ͭ͘ 
͎ͣͤͦͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͒ΈΎ͍ͦ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͭ͊ͪηΦ ˹ͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͡Ό͙͋͡ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˨ΈΎ͍ͦ͡ ͤ͊͘͡ ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͦͤ ͙ͨͦͣͤ͡ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·Φ ˸· ͒ͦ͗͡π
ͤ· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫͦΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ ͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ 
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ΉͭͦΣ ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͙ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έ͟ ͦ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ·͙ͣ όǎŜƭŦ-ŎŜƴǘŜǊŜŘύΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͚ ͍͙͎ͨͦ͒ ͙ Ήͭͦ 
͍·ͫͦ;͚͊́ ͔͔ ͯ;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻΦ ˻ͤͦ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΦ 

˸· ͍͔ͫ ͙ͤͦͫͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έͫ ͍ͭͦͣΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˴ͦͤͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ 
͊͟͟ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ͣ· ͍͒͊ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭ ͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͣ ͙͙͡ ͔ͤ 
͔͒ͯͣ͊ͣ ͦ ͙ͤͻΦ ˸· ͔ͤ ͔ͦͫͦͤ͊ͣ͘Σ ͔͊ͦ͟͟ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ͣ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˤ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ 
͎͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ Ήͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ ̏ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͊ͣͯ͘π
͔͗ͣ ͙ͭͪ͗͒·Φ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ ͔͊ͣͯ͗ͣ͘ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͪ͊͘Σ ͙ ͍ͫͦ ͔ͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͤ͊ 
ͫͦͦ͋΅͙͊͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͦͪ;͔ͤ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͣͯ͗ ͭͦ;ͤͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗, ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ Ή͙ͭͣ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͯ͒ͤ͊͡Φ ˻ͤ͊ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯͨ͊͡ τ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͣ· τ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ 
Ήͭͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͭͪ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻΦ ˸· ͔ͤ ͍͙π
͙͒ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͤͦͫ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· 
͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ ͍͙ͫͦ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫͤͦ ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͭͪΎͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͣ· ͤ͊ ͫ͊π
ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ ͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ˮ 
Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;͔͎ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͨͪπ
͍·͚ τ Ήͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͪΎͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍͚ͭͦͪͦ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͤͯͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͻ͙ͦͭͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ ̒ ͎ͣͦͯ ͊͘π
͍͔͙ͪͭΈ ͍͊ͫΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͭͪ͒Ύͭ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ ˹ͦ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͊͟͟ ͣ· ͔ͫͭΈΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ όƻƻǘύ ͎ͯͪͯ ͋·͡ ͎́ͪͯͤͨ͊ ˾͙ͤͨͦ;͔Φ ̒ ͍͔ͨͪͦ͡ ͫ 
͙ͤͣ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ ˻ͤ ͡Ό͙͋͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡Ό ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪ͒͊ͤ ˨ͻ͔͊ͪͣ1 ͙ 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͫ͒͊͡Ό ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ˨ͻ͊ͪͣ͊Σ ͦͤ ͻͦͻͦͭ͊͡ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ Ήͭͯ ͙ͫͭͦπ
͙ͪΌΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ̊ͭ͊ͭ·Σ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͨͪͨͦπ
͍͒͊͊ͭΈ ͍ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˴ͦͦͪ͊͒ͦ͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍·π
͙ͫͦ͟ͻ ͊ͣ͡ ͍ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͟ 
͔ͤͣͯΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͔ͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄ͯ ͙ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟΄ͯ ͍͙͊͘͡ 
͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟ ͍͙͔͒͊͡ ˾͙ͤͨͦ;͔Σ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Υ 
ζ˾ ͙ͤͨͦ;͔Σ ˾͙ͤͨͦ;͔Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΚ ̒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻͦ;ͯ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ ̒ ͔ͫ͒͊͡Ό ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΗη ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͣ· ͍͔ͫΦ ˢ ˾͙ͤͨͦ;͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫͪΈ͔͙ͤͦͫͭ͘ ͔͔ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͦπ
͍͙ͦͪ͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͊ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎ͊͡ Ήͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˮ ͦ͒ͤ͊π
͗͒· ˾͙ͤͨͦ;͔ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ Ύ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ̒ ͤ͊ͯ;ͯ ͍͊ͫΦ 
˻͙͎͙͔ͫͭͪͭ ͍ͦͦͫ͡·ηΦ ˸͙͙ͫͫͫ ˣ͔͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͙ͦͪ͒͊ͫ͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Φ ˻ͤ͊ 

                                                 
1
 ˨ͻ͊ͪͣ͊ τ ͯ;͔͙͔ͤ ˣͯ͒͒·Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ζΎ͍͔͙ͤ͡Ύη ͙͙͡ ζ͍͔΅͙Σ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ηΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͊͟;͔ͫ ͍ͭ͊Φ 
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͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΦ ˮ ͦͤ͊ ͔͙ͨͦͣͫͭ͊͡ ͍͔ͫ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͊͗ͤͦπ
͙ͫͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͍ͦͦͫ͡·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎́ͪͯͤͨ͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚ ͙ͦͫͭͪ;Έ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͦͤ͊ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͦ΄͊͡ ͫ ͯͣ͊ όŦǊŜŀƪŜŘ ƻǳǘύ ͙ ͊ͦͪ͊͊͘͡ ͊͟͟ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͊ΎΥ τ 
ζs- -͊͊Ηη ͎́ͪͯͤͨ͊ ˾͙ͤͨͦ;͔ ͦ;͔ͤΈ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͙ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ ζ˹ ͔ ͔͚͋ͫͨͦͦͫ͟ΎΣ ͔ͤ 
͔͚͋ͫͨͦͦͫ͟ΎΗ ̒ ͨͦ΄͙ͯͭ͡Ηη ˻ͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͯͫͨͦͦ͊ͫ͟͡Έ ͙ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊͡Ό ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΗη ˸· ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 
͊͟͟ ͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟Φ ˸· ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣͦΦ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͭ͊͟Κ 

ˮͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ ͦ;ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͭ͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟Φ ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦπ
͋· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͔ͫ͋Ύ ͙ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΣ ͍ͫͦΌ ͨͦπ
͍ͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈΣ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͣ ͙͘-͊͘ ͤ͊΄͙ͻ ͎͔ͪ͘ ͙ 
͙͙͚ͦ͗͒͊ͤΣ ͙ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·Φ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔͗͊ͯͣͫ͡ΎΦ ˮ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͭͦ͟-ͭͦΣ ͎ͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙ͤͭΈΦ ˸· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦ ͔ͤ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͣΦ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎͭ·͔Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͭͦ ͍͊΄͊ ͔͗ͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ;ͦͤͯ͟π
ͭ͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͭͦ ͍͊΄ ͣͯ͗ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙ͪͭͤ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͣ· ͍͙͒ ͙ͣ ͙ͣͪΦ 

ˮͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ Ήͭͦͭ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·͚ ͨͦπ
͍͙͎͒Σ ͣ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͣ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͣ· 
͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͔ͣ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͊͟͟ ͣ· Ήͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͣ· ͍͔͔ͪͤͣ 
ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˸· ͙͙ͫͭͤͤͦ ͙ ͨͦͤͦͫ͡ ͭΈΌ ͔ͫͭ͊ͤͣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ 
ͤ͊΄͔͚ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͙ Ήͭͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΦ 

˸͚ͦ ͔͚ͦͪͤͤͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎̂ͪΈ͔ͤ ́ͯͯ͟͡ ˾͙ͤͨͦ;͔ ͡Ό͙͋͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔͙͙͚͟͡ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Φ ˻ͤ 
͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ τ Ήͭͦ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ 
Ύ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͦͭ ͙ͣͪ͊Φ ˹ͦ Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˾͙ͤͨͦ;͔Υ ζ˸ ͔ͤ ͤͪ͊π
͍͙ͭͫΎΣ ͊͟͟ Ύ ͙͍͗ͯΗη ˮ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͙͔ͣ͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͦͤ 
͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ̉ ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͭͦͣ ͙͔ͣͪΚ ́· 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Σ ͭ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͗͊ͯ͡΄ΈͫΎΣ ͭ· ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ΄ΈΦ ̒ ͻͦ;ͯ 
͒͊ͭΈ ͔͔ͭ͋ ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͨͯͭ όƻǇǘƛƻƴǎύΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦ͋͘ΈΎ͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ͦ͋͘ΈΎͤ͊ͣ ͍ ͼ͙͔ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͊ͨ͊͡ͻ ͔͗ͫͭΎͤͯΌ ͪͯ͗ͯ͟͟ ͙ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͟͡Ύͤ;͊ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ηΦ ˨͔ͤΈ͎͙Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͙ͦͭͣ ͣ· τ Ήͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͔Φ ˸· 
ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͡Ό͋ΎͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͦͫͦ͋·͔Σ ;ͭͦ ͣ· ͍͊͗ͤ·Σ 
͙͍ͪ͊ͫ͟·Φ ˮ ͍ͫΎ ͤ͊΄͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ τ Ήͭͦ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙ͪͯ͗͟͟Φ 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ τ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍͔ͪͤͯͭΈ 

Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό, τ ͍ ͙͔ͣͪ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ 
˸͊ͭͯͫ͊ ͦ͋ͯ;͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤͣ 
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͙͎͍ͭͦͦ όŜŎŀǇƛǘǳƭŀǘƛƻƴύ1Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͯ;͙͡ ͙ 
ˣͯ͒͒͊ ͙ ͍ ˽͙͚͊ͫͦͣ͟͡ ͔͊ͤͦͤ͟Σ ͙͙͡, ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ 
ͺͦͪͣ ˣ͙ͯ͒͒ͣ͊͘Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˹ͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦ ͔͗Φ ˹ͦ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ 
͔ͣͭͦ͒ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ ͔ͤ ͙ ͔͔ͨͦͤ͘͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔ͯ͗ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔ͭͪͣΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͨͯͭΎπ
͙ͣΦ ˽ͦ͊͟ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͤ͊΄͔ͣ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ̒ ͤ͊ͯ;ͯ 
͍͊ͫ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦͣ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤ ͯͭΈ ͍͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
͙͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ ͍͔͔ͨͦ͒͒π
͙͙ͤ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͍͊͗ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ τ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͎͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡π
ͫΎ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ΎΦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͯ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͙ ͚ͣͦ ͎͒ͪͯ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͔͒͊͡Ύ ͔͎ͦΣ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ͤ͟π
͎ͯ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ˮ ͍͡Ό͙͋ͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˴͊ͪͦͫ͡ ͍͙ͨͦ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘π
͡Ό ͙ ͻͦͻͦͭ͊͡ ;͊ͫ͊ ͍͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͯ͡;͙͡ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟Φ ˮ ͨͦͭͦͣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹ ͊͒ͦ ͋·ͭΈ 
ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ηΦ ˸· ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͊ͣ ͍͔ͫͦ 
ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Ό͙͋ͭΈ ͔͎ͦΣ ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͣ· 
͎ͯͨ͡·Σ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ· ͙ ͙͔͊͟͟ ͣ· ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎΦ ˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͙͔͒ͭΈ 
Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͦͭ ;ͭͦ τ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͚͍͔͒ͫͭͯͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤͦΣ ͣ· ͔ͤ 
͔ͦͫͦͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͔ͫͦ ͨͦπ
͍͔͔͙͔͒ͤΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
͙ͤ͊ͣ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ̂ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͙ ͣ· ͔͔͔ͣͤ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͍ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͙ 
Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͫͭΈΦ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ̏ ͭͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͒ͪΈͣͦ 
ͤ͊ ͫͭͦ͡Φ ˮ ͨͦͭͦͨͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͣηΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͭ͊͟ ͍·ͪ͊͗͊ͫ͡ΎΦ ˸͔ͤ Ήͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ΄͙͔ͦͪͯͭ͟ ͔ͣͤΎΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ΄͙͔ͦͪͯͭ͟ ͔ͣͤΎ τ Ήͭͦ ͍͙͔͒͗ͭ 
͔ͣͤΎΦ ˹͊΄͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ τ ͣ· ͔͒͊͗ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ 
͍͙͍͔ͫ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊΄͔ ͔͒ͪΈͣͦΣ ͨͦͭͦͣ ͣ· ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙͙͒ͣ 
͔͎ͦΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͗ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˸· ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͍͔ͫ ͍ ͦ͟π
ͪͦ͋ͦ;͙͟Σ ͔͔͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͣ ͔͋;͔͍͚ͦ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ͣΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ 
͙͎͍ͭͦͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΌ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͦͪͦ͋ͦ͟;͔͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪΦ 
ˤ· ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙͙ͤ͊ͦ͒͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻΣ ͔͊ͣ͘;͙͊͡ ͎ͦ͒͊͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔΅͔͚ ͍· ͙͍͔͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͫ ͎͙ͦ͒͊ͣΚ ˮ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͋ͦͭͫΈ ͊͘π
͎͡ΎͤͯͭΈ ͍ ΄͊͟ͺ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΦ ˮ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͎͒ͪͯ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍· ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͍͔΅͊ͣΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ 
͍· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͪ΄͔͔͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ΄͊͟ͺͯ ͙ ͍͔ͫ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙͍͔͔͊͘͟͡π
͔ͭΣ ͭͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͔͋ͭ͡ ͔ͣͭͪͦ ͊͘ мфсл ͎ͦ͒Σ 
ͫͦͣ͊ͤͤ͡·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎͭ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ ;ͭͦ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͻ͊ͣ͡Φ ˤ· ͔͎ͦ 

                                                 
1
 Recapitulation τ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ ζ˿ͦͺ͙Ύ-˽͔͔ͪͫͫηΣ Ήͭͦ ͫͦ͡π
͍ͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪηΦ ˿ ͔͚ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ζ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦηΣ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͙ͨͪπ
;͙ͤΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͔ͭͪͣ ͙ͤΦ 



 46 

͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͔͊ͭΦ ˮ ͍͊΄ ΄͊͟ͺ ;͙ͫͭΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍· ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ 
͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ ͍͔΅͙ ͫ ͎ͭͦͦ ͫ͊ͣ ͎ͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊͟͟ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ΄͊͟ͺΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˴͎ͦ ͒͊ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ 
͍· ͔͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫ͋Ύ ͨͪΎͣͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ̏ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ΄͎͊ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·͔ ͍͔΅͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͋·ͭΈ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͤͦΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͣͪ· ͙ ͍͙π
͔͒ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͪ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͎ͪ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻ͙ͦͭͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ τ Ήͭͦ ͪ͊ͪͯ͘π
΄͙ͭΈ ͙ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͫͦͪͯͨͯ͟͡Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͍͔ͫͭΎ΅͔͔ͫΎ Ύ͚ͼͦ ͙ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅ͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͙͚ͫͦ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ Ή͔ͤͪπ
͎͙͙ τ ͣ· ͙͎͔ͫ͗͊ͣ ͔͔Σ ͙ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΦ ˸· ͍·ͻ͙ͦ͒ͣ 
͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· όǘǊŀƴǎŎŜƴŘύ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·Σ ͙͙͡ ͙ͣͪ͊ ͔ͦ͋͘ΈΎͤΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ 
ͣ· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͙͙͒ͣ ͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͡ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘·Σ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍͙͎ͨͦ͒ ͦ͒ͯ͟͡π
ͤ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ Ήͭͦ Ύ͚ͼͦ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͔͎͡;͔ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;͔ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͣͫΎ 
͍ ͙͙ͣͫͫͫ ˣ͔͟ τ ͣ· ͫ͡·΄͙ͣ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙ ͣ· ͫ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͣΥ ζ̒  
ͻͦ;ͯ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΗ ̒ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Ηη τ ͨͦ͊͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔͡Ύͭ ͙ͦͫͭͪ;Έ ͍ͦπ
ͦͫ͡· τ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍͙͗͊ͭ͘Έ ͙ ͦͪ͊ͭΈΦ ˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
τ Ήͭͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͎ͭͦ ͍͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ 

˴͊͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡ΎΚ ˩ͫͭΈ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ τ Ήͫͭͪ͊͟π
͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·͚ ͙ ͦ͋·;ͤ·͚Φ ̒ ͦ͋ͯ;ͯ ͍͊ͫ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ 
;ͭͦ ͍· ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͦ͋·;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͨͦͭ ͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͯ͘;͙ͭ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͔͎ͦ͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˹ͦ ͒͊Ό ͍͊ͣ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͨͪ͗ͤͦ͡ όŜƭƛƎƛƻǳǎƭȅύ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͭͦ ͣ͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡ ͍· ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͔ͪͤͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˮ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͎͔͒ ͍· ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͊ͭ ͦ΄͙͙͋͟ ͨͦ ͙ͨͪπ
͍·;͔͟Φ ̏ͭͦ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ τ ͙ Ήͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔͋ͯͦͪͤͤͤͦͫͭ͘͘͟ΈΌΦ ˨͔͙͔͊ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͊͘ 
͎͍͔͙͔ͣͤͦͤͣΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͍͔΅͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͤΎ͙͡ ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͊ͭͣ͘ ͟ ͔ͭͣΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͦͭͤΎ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͤ͊;͔ͤͣ ͫ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͦͦ͟͡ нл% ͤ͊΄͔͚ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ ˸· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͔ͫͫ͟ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦΣ 
;͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͗͒ ͔͍ͤͤͦΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͙ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͭͦ͗Σ ͎͔͒ Ήͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊͘ ͔ͯͣΌ΅͔͔ͫΎΦ ˹ͦ 
͔ͫͫ͟ τ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍͔΅͔͚Σ ͙͔͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͨͦͭͦπ
ͣͯ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔ͭ͊͡ τ Ήͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͊͘π
͙͔ͤͣ͊ͣͫΎ ͔ͫͫͦͣ͟Σ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͙͊ͪͦ͒ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ 
͙͗ͤ͘ΈΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔ͫͭΎ΅͔͎ͦͫΎ Ύ͚ͼ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ τ ͍͍ͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͪͣͯ ͙ Ύ͚ͼ͔͔ͭͯ͟͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͊͘π
͙͔͔ͤͣ͊ͭͫΈ ͔ͫͫͦͣ͟Σ ͍· ͔ͭͪΎ͔͔ͭ ;͊ͫͭΈ ͍͊΄͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͫ͋Υ ζ̒  ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔ͪ͊͊͘͟͡ΌͫΈΗη ˻ͤͦ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ 
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͍͔͙͊ͫͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͤ͊ͪπ
͔ͤͦΣ ͙ͤͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍͊ͣΣ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ 
͍͚ͨͦͦͦ͡ ͊ͭ͟ ͫ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͦͤ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͍ͪΎ;͍ͦ͟ όǿƻƴƴǎύ ͍ 
͔͔ ͣ͊ͭͯ͟Φ ͙̏ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ;͔͍ͪΎ;͙͟ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ τ 
͙ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͭͯ͒͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ τ ͟ ͣͯ͗;͙͔ͤΦ 
˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͭͯ͒͊Σ 
ͯ͒͊͟ ͍͔͡Ύͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ;͔͍ͪΎ;͙͟Φ ̏ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͙ ͋·͊͡ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ͊ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ˮ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͗ͤπ
΅͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͫ ͔͚ͤ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͍ͫΎ͘ΈΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ͋π
͔ͣͤ͊ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ нл ͙͙͡ ол ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΦ ̉ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ 
͔͚Σ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͤͦ͊ͣ όŀǊƳ ŀƴŘ 
ƭŜƎύΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͔͔ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒ͨ ͙ͭͯ͟ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˢ ͔ͨ;͊͡Έͤͦ 
͍ Ήͭͦͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ;ͭͦ 
ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͊ͫΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ, ͍· ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ Ήͭͦ ͫͯ͡΄͊ͭΈΦ ˹ͦ Ύ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ Ήͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˩ͫͭΈ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͫͦͣ͟Φ ˤ ͙͔ͣͪ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͍ͪΎ;͍ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔ͤͪπ
͎͙Ό ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ т ͔ͭ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ΎΦ 

ˮ͙͡, ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, τ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͍͔ͫͣ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔ͭͪΎͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙ͤͪΌ τ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͊΄ͯ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘Έ ;͔ͣ-ͭͦ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣΦ 
ˮͣ ͔͚͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͙ ͍͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͍͔ͨͦͦͦ͡ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͙ͤͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͔͊ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͊ ͔ͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘· ͊͟͟ ͫͦ͋͊͊͟Φ ˿͔͚͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ;͔ͣ-ͭͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͫͣ·ͫ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟ ͍· ͙ͫ;͔͔͊͘π
͔ͭ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˸͚ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͊͗͒͟·͚ 
͔͒ͤΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ͙͔́͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ Ύ ͎ͣͦͯ ͒͊ͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͚ͨͦͦͦ͡ 
͙͙͗ͤ͘Φ 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͣ· ͤ͊;͔ͤͣ ͫ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦΣ ͔͒͊͡Ύ ΉͭͦΣ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͔ͪͤͯͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔͙͙ͨͦͣͫͭ͡ 
όŘŜǇƻǎƛǘŜŘύ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͒ΎͻΦ ˤ· ͍͔ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͫ͟ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ 
ͣ· ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͫ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ΉͭͦΣ ͣ· ͔͔͚ͨͪπ
͔͒ͣ ͟ ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭͤͣ ͔͊ͭ ͯ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙ͤͪΌ τ ͤ ͊΄͙ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΦ 

˸͊ͫͫ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͋·͊͡ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͋·͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͔͔͚͔ͨͪ͒ͣ ͟ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ώ͙ ͔ͫͫͭͪ͊ͣϐ ͙͙͡ ͔͒ͭΎͣΣ ͊͘π
͔ͭͣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͟ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡ΎͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͡Όπ
͒ΎͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͋·͙͡ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡Κ ˣ͔͔ͪͣ ͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͪͯ;ͯ͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣΣ ͪ͊͘π
͔͒͡ ͊͘ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ τ ͣͦΎ ͍ͨͦͦ͊͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ· ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔͔ͭ ͍͔ͫͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͦ͗͊π
͚ͯͫͭ͊͡Σ ͨͪΎ;Έ͔ͭ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͫ ͍͙͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫ Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣͦͣ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊;͊͡ ͍͔ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ;͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͒ͦͣ͊Σ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍ͦͨ͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͔͗ͤ·Σ 
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ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͚ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͙ ͦͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͡Υ ζ˻ ͤ͊ ͤ͊΄͊͡ ͙ͫͨͫͦ͟Ηη ́͊͟ ;ͭͦ ͔͙͒ͪ͗π
͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͔͔ͫͪͭ͟Φ ˭͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͪ΄͙͔ͭ ͔͒ͪπ
͗͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͭͦ ͤ͊;͔͔ͤͭ ͫ͊͊ͭ͟͟Έ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Φ ˮ 
͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ τ ͍· ͍͡Ό͙͔͋ͭͫΈ ͍ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍· 
ͤ͊;͔͔ͤͭ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˢ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͍ͦͭͦΣ ͍͙͎͚͔͒͊ͭͫΈ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͙͙͡ 
ͦͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˽͙ͪπ
͔͙͍͚͔͒ͪ͗͊ͭͫΈ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˤ· ͔͔͔͋ͪͭ ͙͡ͼͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͟ ͊ ͙ ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ 
͙ͫ;͔ͪͨ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔ͤͣΦ ˽͔͔ͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͡ͼ͔Φ ́͊͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡Φ ˤ· ͍͙͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͻ ͍͔ͫΣ 
͙͋ͦ͡ ͦͭ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˻͎͒ͤͦͦ ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͎͒ͪͯ͊ ͊͘ 
͎͒ͪͯͦͣΣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͘ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊͘ ͍· ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ΉͭͦΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έπ
΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍· ͍͔͔͔ͪͤͭΦ ˮ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͍͊ͫ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͭͣ Ύ͔͔ͫͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͨͯ;ͦ͟ ͙͔͚ͤͭ τ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͭΎ͔͔ͤͭ ͦ͒ͤͯΣ ͭΎπ
ͤͯͭͫΎ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ ˹͊΄ ͯͣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˹͙;ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͭͪΎͤͦΣ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍·π
͘·͍͊ͭΈ Ή͙ͭ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙͔͔ͨͪͦ͒ͤͭͫΈ ͍ ͍͔ͨͦ͒π
͔͙͙͒ͤ  ͙͎͍ͭͦͦΣ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ͫͨ͡·͍ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͙͔͙͒Σ ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͤͦΦ 
˹͔͊ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͫ ͫͨͪͦͫΎͭΣ ;ͭͦ ͍· ͔͙͒͊͡͡ нл ͙ΌͤΎ мфтн ͎ͦ͒͊Σ 
͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΦ ˤ· ͍͔͔͔ͪͤͭ ͔͔ͫ͋ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͋·͙ͭΎ όǘƻǘŀƭƛǘȅ 
ƻŦ ȅƻǳǊ ōŜƛƴƎύΣ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ 
͍͒ͦͪͦͦ͘Κ 

˴͊͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡ΎΦ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͊΄ ͙ͫͨͫͦ͟, ͙ ͍· ͔ͯ͗ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͨͦͪΎ͒ ͦ͟Σ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈΦ ˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͫͦπ
͒͊ͭ͘Έ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ όŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘύΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ͔̉ͣ Ύ͔͔ͫͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͫͭ͊π
͍ͤͦ͊͟Σ ͔ͭͣ ͔͎͡;͔ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ώͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦϐΦ ˮͭ͊͟Σ ͍· ͙͔ͫ͊͒ͭͫΈ ͨͪΎͣͦΣ 
͊͟͟ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ͪͯ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͦ͗ͤ͡· ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙ͫ͒Ύ ͍ ͔ͨͦ͘ ͦͭͦͫ͊͡ 
͙͙͡ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͡Σ ͊͟͟ ͍͊ͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͤ͊ ͋·͊͡ ͨͪΎͣ ͚ͦ τ ͭ ͦ 
͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͪͣͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͦͯ͘ ͒͡Ύ ͙͚͋ͯ͒͒ͫͭͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͔͒͊͡π
͔ͭ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙Ό ̊͊ͣ͊ͭͻ͊1 ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р-мл ͙ͣͤͯͭΦ ˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͔ͫͦ ͫͦ͘ ͙͔ͤ͊ͤ ͍ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͚͔ͯͫͨͦͦͭ͟ ͯͣΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ όǎǘƻǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘύΦ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͣ· ͙ͨͦͤπ
͔ͣ͊ͣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͪͦͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͨͪͦπ
͙͍͙ͦ͒ͣ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͊͘ ͎͍͔ͣͤͦͤ ͙͔ͣΦ ˾͍͔͊͘ ͍· ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͙͊͡Σ ;ͭͦ 
ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣ͘ ͙ͫ͊ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪΎ, ͙ ͣ· ͎͍͊ͤ͡·͔ ͎͔͙ͪͦ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΚ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͎͔ͪ ͚ͦ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ τ Ήͭͦ ͣ· ͙ͫ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͭ͊͟Φ ˹͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭ͊͟ ͚ͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ τ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔ͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔͙͒Σ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈΣ 

                                                 
1
 ̊͊ͣ͊ͭͻ͊ τ ζ˿͚͔ͨͦͦͤͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤη ͙͙͡ ζ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔ͨͦͦ͟η ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
ͪ͊ͫͫ ͯ͒ͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ͯͣ͊ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ 
ͦͭ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͚ͤΣ ͍·͘·͍ ͔͊ͣ·ͻ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΦ 
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ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͔͍ͨͪ͒͘ΎͭͦΣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͚ͣͤͤ ͦ ͙͔ͣͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔΅͙ ͔͋͘ ͔ͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͙ΎΦ ̏ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ τ ζͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͣͪη. 
˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͔͒͊͗ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έπ
ͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͍· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫͭ͊ͤͭ 
͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ ·͙ͣ όǇƻǿŜǊŦǳƭύΦ 

˻͋·;ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˹ͦ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ ͍· ͫ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ 
ͯͣ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ τ ͍· ͦͤ͟ͼ͔͙͔͔ͤͭͪͪͯͭ ͔͎ͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ 
͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ· ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔͙͔͊ͣͭͭ͘Σ ;ͭͦ ͙͚ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ τ ͯͣ ͊͟͟ ͋· ͫͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͼ͔͙ͨ όƎƻŜǎ ǿƛƭŘύΦ 
˹ͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔ͦͭ͊ͭͫ͟͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔͙͙͔͔ͣ͒ͭͪͯͭΣ ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ ͣ · ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊ͣ͘;͔͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͯͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͔ͦͭ͊ͭͫ͟͡ΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨͦͯ͘Σ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͣͫΎ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͣͫΎ 
͍ ͔ͨͦͦ͟ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͨͦ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͍͊΄ ͯͣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͯͫͨͦͦ͟π
͙ͫ͡Ύ τ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˣ͔͔ͪͣ ͔ͭͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ π
ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ Ήͭͦͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ͒ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˸ ͚ͦ 
͎͒ͪͯ ˢͤͭ ͙ͦͤͦ ͙ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͙ͣͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ˢ͙ͤͭͦͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔͒ͫ͘Έη. 
˩͙ͫ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍· ͚͔͔͒ͦ͒ͭ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͍͔ͨͦ͒π
͙ͫͭ ͔͎ͦ ͙͎͙ͭͦΣ ͭͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· τ Ήͭͦ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ 
͍͊΄͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͡;͔ͤͦΣ ͙͔ͣΎ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍· 
͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͔͔ͫ͋ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍· ͔͔͒ͯͣ͊ͭ ͙ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˿͔͔ͦͪ͟Σ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡ ͯ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪΣ ͍͙͒Ύ΅͙ͣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤͦͫͭΈ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͙Σ ͙ͨͦͣπ
ͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͍͙͒Ύ΅͙ͣ ͔ͫ͋ΎΦ ˹͔ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦΦ ˹͔ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ΉͭͦΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͍· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ 
ώ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ϐ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͔ͤ 
͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤͦ ͋·ͦ͡Φ 

ˤ͔ͭͦͪͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔͔͒͊ͭ͡ τ Ήͭͦ ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 
˴ͦͣͤ͊ͭͯΣ ͨͦ͡Σ ͔͔ͣ͋͡Έ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˹͔ 
͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍· Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͍͊͗ͤͦ ;ͭͦ͋· ͍· 
ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͍· ͍͔͔ͦͫͫͦ͒͊ͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ 
͔ͣͤΎ, ͙ ͨͦͭͦͣ ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͫΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ τ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·Σ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤͦΣ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͯ͗ ͔͔͊͋ͯ͒ͭ͘Φ ˴͊͟ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡Κ ˩ͫͭΈ ͔ͣͭͦ͒Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͚ Ήͭͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͙͙͔ͫ͒ͭ ͨͪΎͣͦΣ ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡Σ ͍· ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͔͊ͭ ͎͍ͦͦͯ͡ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙ ͍͒·ͻ͔͔͊ͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔͒ͭΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙ ͍· ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ τ 
Ύ ͙͊͋ͪ͊͘Ό ͍ͫΌ Ή͔͎ͤͪ ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡: 
Ύ ͔͋ͪͯ ͍͔ͫ ͔ͣͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͎͍ͦͦ͊͡ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͍· ͍·͒·ͻ͔͔͊ͭ ώ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ 
͎͍ͦͦͯ͡ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦϐ ͙ ͎͍͙͔ͦͦͪͭΥ ζ̒  ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͍͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦηΦ ˤ· ͔͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ 
͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍· ͙͍͔͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ̉ͭͦ ͍· ͔͔͔͒͊ͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Κ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͔͊ͭ ͍͔͒ͪΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟ ώˢ͙ͤͭͦͤͦ ͦͫͣ͊ͭπ
͙͍͔ͪ͊ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ϐΦ ͙̏ͭͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͒·π
ͻ͙͔͊ͤͣ ͍· ͙͍͙͙͔͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͭͦ;ͯ͟ ͍ ͎͙͔ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡1Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˹͊΄͙ 

                                                 
1
 ˥ ͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡ τ ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Φ 
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͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Σ ͍ 
͔ͭͣͤ·͔ ͨΎͭͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ όŦƭǳƛŘƛǘȅύΦ ˩ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͫͨͦͫͦπ
͍͋ͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ Ή͙ͭͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡Φ ˹͎͍͊͊͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;π
͚ͤͦ ͙͔ͫ͡ όǇƻǿŜǊύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͙ͻ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹ͦ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ˹͎͍͊͊͡Ύ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͙ͫ͊ͣΦ ˮ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ 
ΉͭͦΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͙͎͙ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͎ͦ͒ ͊Σ 
Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͨͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͊΄͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΣ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ 
ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍· ͔͙͒͊͡͡ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ˨͔ͦͪ͒͗ ˿͔ͣͨ͊1Φ ˤͦͦ͋΅͔-ͭͦ 
ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͦ͋ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˮͭ͊͟Σ ͍· ͙͔ͫ͊͒ͭͫΈΣ ͫͤ;͊͊͊͡ ͍͙͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ 
͍͒·ͻ͔͔͊ͭ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ ͔͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ 
͍ͫͤͦ͊Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦͭ;͔͙͍͚ͭͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫ 
͔͔͚͋ͫ͒ͦΦ 

˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͤ͊;͔͔ͤͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͤ͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͫ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͤ͊΄ͯ ͔ͫͫͯ͊͟ ͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˮ ͊͟͟ 
ͣ· ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·Φ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͎͔ͫͨͯ͊ͭ ͍͊ͫ ͙ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈ ͍͊΄ͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͙ 
ͤ͊;͔ͤͣΦ ̏ͭͦ τ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ол-пл ͙ͣͤͯͭ ͔͔͔͍͗͒ͤπ
ͤͦ τ ͍͊͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˽͍͔ͦ͒͒ ͔͙͔ͤ ͙͎͍ͭͦͦ 
ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͨͦπ
͍͔͙͙ͭͦͪͤ ͔ͤ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͊͘π
ͦͤ͟;͔ͤͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΣ ͊͟͟ ͍͊΄͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙ͨͦ͋͡ ͍͊ͫ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͍ 
͔͍ͨͪ· ͚ͪ͊͘ ͍· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍· ͙͍͙͊͋ͦͪͦ͊͘͟͡͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΦ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ;͔͙ͭͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘ ͍· ͍͙ͯπ
͙͔͒ͭ Ήͭͦ τ ͙ Ήͭͦ ΄͙͔ͦͪͯͭ͟ ͍͊ͫΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͍· ͊ͨ͊͘͡;͔͔ͭ ͙͙͡ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͤͦ ͤ͊ ΄͔͚ͫͭͦ τ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ 
ͪ͊͘ ͍· Ήͭͦ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ, ͙  ͍͊ͫ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͤ ͔ ͔ͭͪͦͤͭΦ ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͍͔͔ͤ͗ͫ ͍ͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͋·ͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ, ͙ ͨͦ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ 
͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤ ͔ͤ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟Φ ˮ ͍· ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͫΈΣ ͨͦͭ ͦͣͯ ;ͭͦ ͍· 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΦ ˽ͦ͊͟ ͍· ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ τ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ Ή͔ͤͪπ
͎͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·ͫ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͊ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍· ͒ͯͣ͊π
͔͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͫͯ͡;͙͍΄͔͎ͦͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͚ͣͦ 
͎͒ͪͯ τ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙͎ͭͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͋·͍΄͔ͣ ͯ ͣͯ͗ͯΣ ͤͦ 
ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ΄͙͡ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔, ͙ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͦͤ͊ 
ͫͨͪΎͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔͔ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ ˻ͤ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͡ ͊͊͡ τ ͍ ͫΎ ͔͔ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͋·͊͡ ͍ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤͭ ͫ Ή͎ͭͦ ͦΣ ͙ ͊ͦͤ͘͟;͙͍ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡Σ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΦ ̏ͭͦ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔ͨͦ͒π
͔͙͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͍ ˣ͙͔ͯ͒͒ͣ͘ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡η (etrocognition). 

˩ͫͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤͣ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤ͡ ͙͍· τ ͤͦ ͯ͡;΄͔ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͤ͡·ͣΣ ;͔ͣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͙͙ͤ͊ͣ͟͟Φ ˨͔͚͔͊ͭ͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔͙ͫ͒͊͡͡ 

                                                 
1
 ˸ ͔͙͒ͭ͊ͼ͙Ύ ˨͔ͦͪ͒͗ ˿͔ͣͨ͊ τ ͍ ͭͦͪ͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό˹͔ͤ͒ͪͦύΦ 
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͊͘ ͔͒ͤΈΦ ˤ· ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͚͒ͦͣͦ ͍͔;͔ͪͦͣ ͙ ͍͙͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΦ ̏ͭͦ τ ͨ ͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͋· ͍͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

˸· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͙ Ύ ͤ͊;͊͡ ͫ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͒͊͡ τ Ήͭͦ ͔ͨͪπ
͍͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˸· ͍͔ͫΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͎͙ͦͪ͒ͣͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͚͒ 
͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͔ͦͤͪ· τ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͨͪ͊͟π
͙ͭͯ͟Ό΅͙͔Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͣͪͯ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͍· ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ ˮ Ύ ͍͔ͯͪΎΌ ͍͊ͫΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ τ ͍· 
͙͔͙͔ͣͤͭͫ͘ΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤͭ ͫ Ή͎ͭͦͦΦ ˤ͔ͭͦͪͦΣ ͤ͊ ;͔ͣ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ Ήͭͦ Ή͎ͦΣ ͤ͊΄͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ̒ ͋· ͫ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͦͦͦ͟͡ ул% Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͫͭͪ͊π
͙ͤͭΈ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͤ͊΄͙ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͫ͋ ͔Φ ˹ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͣ͊ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͍͔͔ͤ͊͒͊ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ 
˽͙͍ͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ Ή͎ͭͦͦΦ ͔́ͪͭΈ͔Σ ͤ͊ ;͔ͣ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌ τ 
Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͊͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔͚͔͒͊ͭ͡, ;ͭͦ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ τ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͨͪπ
͍͙͔ͪ͊ͭͭ ͍ͫͦΌ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔ͤ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟Σ 
͊ ͔ͤ ͔ͫͦͭͫͦ͟͟Φ ˮͭ͊͟Σ ͙ͭͪ ͍͔΅͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͭͪΎ͔ͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ήͭͦ τ ͤ͊΄͔ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͤ͊΄͔ Ή͎ͦ Σ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͊͗ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͙ ͤ͊΄͊ ͍ͨͦͦ͊͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͤ͊;͔͔ͤͭ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͙͎͙ͭͦ τ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔ͭͪͣΎ ͍͔ͦ͒ͤͦͪͣ ͔ͤͤͦΦ ˤ· ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ˹͔ͤ͒ͪͦ1, 
;ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦ ͔͗Φ ˹ͦ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒͒ ͔͙͔ͤ ͙͎͍ͭͦͦ τ 
Ήͭͦ ͯ͡;΄͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͒͊ͫͭ ͙ͣͦͭπ
͍͊ͼ͙Ό ͔͒͊ͭ͡Έ ˹͔ͤ͒ͪͦΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤͭΦ ˸· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ 
;ͭͦ-ͭͦ τ ͙ ͨͦͭͦͣ ͔ͤ ͔͔͒͊ͣ͡ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͊͋͘·͍͔͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͔ͫͦ 
ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ 
͎͙ͯͨͦͫͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ τ ͨ ͍͔͙͔ͦ͒͒ͭ ͙͎͙ͭͦΦ ˨͎͎ͪͯͦͦ ͙ͨͯͭ ͔ͤͭ. 

                                                 
1
 ˹͔ͤ͒ͪͦ τ ;͔ͭ·͔ͪ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ΄ͦ͟͡ ͤ·π
͔ͤ΄͔͚ͤ ˤ͊͒͗ͪ͊Ύͤ· τ ˽ ͙͙ͪͦͫͭͪ͊ͤΎΣ ˨͔ͦͪ͒͗ ˿͔ͣͨ͊Σ ˽ͦ͒ͤͦ΄͔ͤ ͙͔ ˸͊ͤ͒͊͡· ͙ ˥ͯͪ-ͯ˯͎ͦ͊Φ 



 52 

˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟ ͙ ͍͔͒ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ 
 

̂˨ˢ̉ˢΣ ˿˴˾̍́ˢ̒ ˻ˣ̍̉˹˻˯ ˬˮ˭˹̎̑ 
ό˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟ ͙ ͍͔͒ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦύ 

 
˹͙ͤ͊ ˤ͚͊͘ ͒͡Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˿ ͊ηͤ ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ˿͔͔͍ͣͤͦ͊ 

ˮ-͍ͦ͘ ζ˿ ͦͺ͙Ύη ˨ ͚͔͊͒͗ͫͭ ЅпΣ мффс 
 
˸͚ͦ ͍͚ͫͦͪͦͦͦ͟ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡ΎΣ ͊͟͟ ͍ͦͤ͊͡ ͙͙͍ͨͪ͊͡Φ ̒ 

͋·͊͡ ͙ͦ͒ͤͦ͊͟ ͙ ͔͔͋͒ͭͤ͊͘ ͙ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊͊͡ ͔͙ͫͦͣͤͤΎͣ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͙͊ͪͭͫͭ͟Σ 
͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͟ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͒ͦͻͦ͒ ͊ͣΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͙ͪͦͫͤ͘͡ΎΥ ͙͍͒͊ͤ͊Σ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͦ͋π
͔͎͒ͤͤͦ ͦ ͫͭͦ͊͡Σ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͭ͊ͪͦ͟͡ ͙ ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Φ ˮ 
ͻͦͭΎ Ύ ͔ͯ͋͗͒͊͊͡ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͨͦ͟π
͍ͤͯ΄͙͚ ͔ͣͤΎ ͡Ό͍͙͋ͦͤ͟ ͙͍͍ͨͦ͊ͣͫͭͦ͊͘͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΌ ͔͔ͣ͋͡Έ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡π
͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Σ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋͡π
ͣ͊ ͊͘͟͡Ό;͊͡ ͊ͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͊͡ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ 
ͫͭ͊ͭΈ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͤ 
ͤ͊ ͙ͤ͗ͤ͟·͔ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͙ͤ ͤ͊ ͙ͤͦͨͪͦ͋͟·Σ ͙ͤ ͤ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͭ͒͡π
͙͔ͤΦ ˸͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦͣͦ΅Έ τ ͊ͪͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͋· ͔ͣͤ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ 
ͯͤͤ͡·͔ ͨͯͫͭͦ΄͙ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˿͚͊ͣͦ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ τ ͙Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔ͤ ͟ ͚ͭͦΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͦ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͙͊͡Υ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͣͯ ͎ͣͦ͊͡ ͨͦͣͦ;Έ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͎ͦ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͫͭͦͤͯ͟͡͡π
ͫΎ ͋· ͫ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ˸͔ͤ ͋·͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ Ήͦͪ͘͟ͼ͙ͣ͘Σ ͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͒ͣͦπ
͍ͤͦΣ ͍ͦ͊͒͡ ͔͍΄͙ͻ ͙ͣͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͍͙ͫͦ ͻ͔͙͔ͫͭ͟͡ ͔͒͡Ύͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͍ ͙ͣͦ ͯ΄͙ ͙ ͤ͊΄͔ͨͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͙͎͙ͭͯͪ͡Ό ͔͍͔͍͔͙ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Φ ̒ ͔ͪ΄͙͊͡ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͙͙ͣ͒ͭͪ ͍ͦ͊ͭΈΣ ͤ͊΄͊͡ ͍ 
͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘ ˤ͙ͨ͊ͫͫ͊ͤ· ͙ ͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦ ͙͔ͫ͒π
͊͡ ͤ͊ ͨͯͪͨ ͚ͯͪͤͦ ͊͘ͺͯΦ ό˽ͦ͒ͯ΄͔;͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Φ τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔͔͍ͨͪΦύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͣͦΎ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͘͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͫͦπ
ͦ͋΅͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦ͟ ͍ ˿͊ͤͭ͊-˸͙ͦͤͯ͟ ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ˨͚͊͊͡-˶͊ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊π
͍͊ͭΈ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟Φ ̒ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊ͫ͘͟͡Έ ͫ ˸͙͚͊ͪͭͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͙ͨͪπ
΄͊͡ ͊͘ ͫͼ͔ͤͯ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Φ ζ˿ ͔ͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͫ 
ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·η, τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊ ͔ͣͤ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘Σ 
ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͔ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͍ ˽͙͊ͫͺ͙͟ ͔͚̆ͭͫΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͒ͦͪͼ͙͔͟Σ ͎͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔ͫπ
͔ͪ͋ͪΎͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ͊ͣ ͫ ͦͨ͟;͔͚ͤͦ ͔͙͚ͦͫͭͪͤͦ ͙ ;͔͚ͪͤͦ ͙͚ͪͦ͟Σ ͔͙ͪ͊ͫͫ͊͟͡ 
͋ͯͪ͡Ύ΅͙͔ ͭͦͨ͡· Ή͎͍ͦͦͦ͟͡Σ ͙͔͔͚͒͊ͭ͘͡Σ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ͙ ͺ͙͍͊ͤͭͪͦͨͦ͡Φ 

˸͙͊ͪͭͤ͊ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͍ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤΣ ͎͔͒ ͒͡Ύ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͋·ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦ͘ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͦͪͦ͟π
͔͍͙ͫ͟͡ͻ ͔͔͚͍ͫͣͫͭΣ ͙͔͔͍ͤͭͭͯ͊ͦ͟͡͡͡ ͙ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Φ ˩͔ ͔ͭͨ͡·͔ ͙͔͊ͪ͟ ͎͊͊͘͡ ͙ͫπ
ͭͦ;͙͊͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ΅͔͙͟ ͦ͋ͦ͡Έ͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨ·͙͊͡͡Σ ͊ ͊͟΄͍ͭ͊ͤͦ·͔ ͍ͦͦͫ͡· 
͋·͙͡ ͔͔ͨͪͻ͍͊;͔ͤ· ͔͔ͫͪ͋ͪΎ͚ͤͦ ͔͚ͤͭͦ͡ τ Ήͭ ͦ ͔ͤ͊ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͔͋͡·͚ ͍͔ͦͪ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͙͍͊ͤͭ͊ͪͤ͟·͙ͣ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ͙ͣ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͙ͻ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͤ͊ͭͯͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͣΎ͔ͭ͗ͤͼ͙͔͚Φ ˭͊ ΄͙͊ͣͨ͊ͤͫͣ͟ 
ͣ· ͫ ˸͙͚͊ͪͭͤͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͣ ͍ ͙͙ͫ͊ͤ͟ΎͻΦ ˸· ͙ͫͭ͊͡ ;͊ͫͭͦ 
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͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊ͭΈ ͦ͋ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ;͔͍͔ͫͭΣ ͒ͻ͔͊ͪͣΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͎ͫ͊ͭͫ͊ͤ͊ͻ ͙ ͒͊ͪπ
΄͊ͤ͊ͻΦ 

τ ̆ͦ;͔΄Έ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ˿͊ͤͭ͊-˸͙ͦͤͯ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͣͤͦΚ τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ˸͊ͪπ
͙ͭͤ͊ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ 

˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ή͔͙ͦͭͪ͘π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͨͦ;͔ͭͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͭ͋ ͔͎ͭͫͦͦ͟ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͭͯ͊͊͡ ͔͎ͦ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͟͡ΎͤͯͭͫΎ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͊͡Έ͙ͭͪͯͣͯ͘ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͋ͦ͒ͻ͙͍͙ͫ͊ͭͭ͊ͣ 
τ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͤͤ͡·͙ͣ ͙͡;ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͚͙ͭ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͫͣͪͭ ͙͘ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΣ ͒͊͋· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
͍͔ͫͣͯ ͙͍͗ͦͣͯΦ ˻͋·;ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͔͒͊ͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͣͤͦπ
͎͔͔͚ͦͭͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͊͘ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͤͦΣ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄ ͙ͣͪ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Σ ˨͚͊͊͡-˶͊ͣ͊ ͔ͪ΄͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ;͍ͯπ
͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͔Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙ͣͦ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦ͋·͙͙ͭ ͍ ͚̑͗ͤͦ ˴͙͊͡ͺ͙͙ͦͪͤΣ ͙ Ύ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˸͙͊ͪͭͤ· ͔͋͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ζ̊ ͎͙͊ͤͪ-˶η͊Σ ͪͦͫͦ͟΄ͤ·͚Σ ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ·͚ ͙͘·ͫ͊ͤ͟π
ͤ·͙ͣ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟ ͔ͦͭ͡Έ ͤ͊ ˻ͯ΄ͤ͋ͯ͡Έ͍͔͊ͪΣ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͍͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͍͙ͦͪͦͫ͟͟͡ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Τ ͤ͊ ͔͔ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͍͍ͦ͘·΄͍͊΄͔ͣͫΎ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌΣ ͊͟͟ ͙ͭ͟ ͤ͊͒ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͚͎ͫͨͦͦͤͦͦ͟ ͔ͦ͊ͤ͊͟Σ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ͗ͯͪͤ͊͡ ζ˸ ͔͙͍͊ͭͪͤͫͭͦηΦ ˽ͦπ
͔ͫ͡ ͍͒͊͒ͼ͙͔͔͎͊ͭͭͤͦ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͦͤ͊ ͔ͪ΄͙͊͡ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͨΎ͎ͭͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͍ͤͦΈ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͍ͦͤͯ͡Φ ̒ ͙͔͎ͨͪ͊͡͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͤ 
͙ ͪ͊ͫͪ͟·͊͡ ͙ͫͦͪͦ͊ͫͭͪ͊ͤ͟;ͤͯΌ ͋ͪͦ΄ΌͪͯΣ ͍·͒͊ͤͤͯΌ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ 

ζΦΦΦ˿ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͣ͊ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡ΎΦΦΦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͊͡Έ͙ͭͪͯπ
͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦΦΦ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͣΣ ͍·͘·͍͚͊ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͡΄Έ 
͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ;͙ͫͭ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͊͋ͯ͒͘Έ ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ άΎέ ͙ άͣ ͦέ͔...η ̒ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·͡ ͊ 
͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ΉͭͦΦ  

τ ˸͙͊ͪͭͤ͊Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζͨ ͙ͦ͒ͤͤͦ͡ ;͙ͫͭ·͔ ͣ·͙ͫ͡η? τ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ΎΣ 
͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͤ͊ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͔͔͋ͫ͒ͯ ͦ ͒ͻ͔͊ͪͣΦ 

τ ˹͔͍͊͗ͤͦΦ ˸· ͔ͯͤ͊ͣ͘ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͔ͦͫͣͦͫΦ ˴͊͟ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ ͙ͫͭͦͭ ͔ͣͤ ͙ͨͪπ
͎͙͊ͫͭ͡Έ ͤΎ͔ͤ;ͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͤ͊ͤ͡ ͙ΎΚ 

τ ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ΎΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ͟Φ 
̂ͭͪͦͣ ͣ· ͨͪͦͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒Σ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡Σ ͨͦπ

͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊΄ ;͔͔ͪ͒ ͙ͭͪ͗͒· ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͪͦͭ ͍ͫΎ͚ͭͦ ΄͊ͺ͚ͪ͊ͤͤͦ ͍ͦπ
͒· ͙ ͍·ͨ͡ΌͤͯͭΈ ͤ͊΄͙ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͦͫͤ͟· ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͔ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦ͡ ͍͔͒ͪͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ 

τ ˸͔ͤΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫͭͦ΄͙ͤͭΣ τ ͫͭͦͤ͊͊͡ ˸͙͊ͪͭͤ͊Σ ͊ͪ͘͟·͍͊Ύ ͎͊͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͍͙͔͒ͭΈ ͔͙ͨͤͫͭͯΌ ͫ͡Όͤͯ ͼ͍͔ͭ͊ ͣͦ;͙Φ ²ŜΩƴ ƎŜǘ ƛǘ ōȅ ƻǎƳƻǎƛǎΦ 

ˤ͚ͦ͒Ύ ͍ ͊͘͡Σ ͣ· ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦͯ͡ τ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ˣͯ͒π
͒·Σ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͒͡Ύ ̂;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ τ ͍ ;͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͔͔͔͚ͨͪͨͦͤͤͤͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ Ύ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ 
͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͊͒ͤͫͭ͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͨͪͫͭ͊͡ΈͤͦΦ ˸· ͔͙ͯͫͫ͡Έ ͍ 
͋͊ͪͻ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫ͊͟͡Σ ͍·͙ͤͯ͡ ͍͙ͫͦ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͙ ͙ͯ͘;͙͙͡ ͫͼ͔ͤͯΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦπ
ͤ͊ͻ͙ ͍ ͔ͭͣͤͦ-ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙ͤ͊͒͊͟͟ͻ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͪͯ͊ͦͣ͟ ͙ ͍ ΄͊ͨ͊͟ͻ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ͤͦͦπ
͔͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͼ·͔ͨͤ͊͟͡Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͼ͍͔ͭͦ͟ ͡Ό͙ͭ͊͟Σ ͣͦͤͦͭͦͤπ
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ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͎͍ͦͪͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͔͍͙ͤ͊ͨ͊͡ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ ˨͚͊͊͡-˶͊ͣ͊ ;͙ͭ͊͡ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͭ͋ͭͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ 

τ ˹ ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͣ· ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Κ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ Ύ ˸͙͊ͪͭͤͯΦ 
τ ˹͔͍͊͗ͤͦΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͦͤ͊Σ ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͒΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͒ͪͣ·Φ τ ˽ͪͦͫͭͦ ͒·π

΄͙Φ ˸͔͙͙͚͒ͭͪͯΦ 
τ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ͫ 

͔͔ͤ͘͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͼ͍͔ͭ͟ ͦͣ ͍ͦ ͋ͯ͡Φ 
τ ˾͊ͫͫ͊͋͡ΈͫΎΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪͪ͟·͊͡ ͎͊͊͘͡Σ ͍·ͭΎͤͯ͊͡ ͎͙ͤͦ ͙ 

͙ͦͭͤͯ͊͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ͟ ͔ͪͫ͊͟͡Φ 
˹ͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͭ͡ΈͫΎΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͎͊͗ͤͦͦ 

͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ̒ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͦͫͭ;Έ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͭͫͭ͊͟Υ 
ζʕ  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙͡΄͔͎ͤͤͦͦ ͭΎ͎ͦͭ ͍͔ͪͦ͗͒ͤπ

͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͔͍͔͗ͪͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ˿͊ͣ͊ͤͭ͊͋ͻ͊͒ͪ·Σ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͨΎ͙ͭͼ͍͔͚ͭͤͦ ͎͔ͪ͊͒ͯΣ ͙͘·ͫ͊ͤͤͦ͟ ͯͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦΦΦΦη 

ˤ ͔͔ͨͪͪ·͍͔ ͡Ό͙͒ ͔͙͍ͫͯͭͦ͡ ͔͙ͣͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͊ͯ͘͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͎͔͒ ͙͍͙͙ͫͭ͘͡·͚ ͍͔ͫͭΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͚ ͍ͦͦͫ͡· ˸͔͒ͯ͘·Σ ͔ͦͭͣ;͊͡ ͨ͊ͭͤ͡·͔ 
ͭ͊ͫͦ͟ͺͦͤ·Φ ˿͙ͤ͊ͪͯ͗Σ ͍ Ύͪͦͣ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤͦͣ ͍͔͔ͫͭ ˿͊ͤͭ͊-˸͙͙ͦͤ͟Σ ͙͙͋ͪͦ͒͡ ͡Όπ
͙͒ ͍ ͙͒͗ͤͫ͊ͻ ͙ ͪͯ͋͊΄͊͟ͻ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͍ͪͯ͊ͦͣ͟Σ ͫ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͭ͡ͺ͙ͦͤ͊ͣΣ ͙ͨͪ͗͊π
ͭ·͙ͣ ͟ ͯͻͯΥ 

τ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔;͔͙ͪͤͯ͟ ͯ ˾͙;͊ͪ͒͊ ˥͙ͪ͊ ͍ ;͔ͫͭΈ ˨͚͊͊͡-
˶͊ͣ·Κ 

τ ˸ ͚ͦ ͎͔͊ͤͭ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͘͡Κ 
τ ˻͔͙͔ͭͣͤͭ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦΦ ́ͯͭ ͔ͫͣͪͭͤ͊Ύ ͭͦͫ͊͟Σ ͤͦΣ ͒ͯπ

ͣ͊ΌΣ Ύ ͍·͔͒ͪ͗ͯΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔΅͔ ;ͭͦ-
ͭͦΦ 

τ ́͊͟ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͒ͨ΄͔ͭΚ ͙̅͊ͤͭ͊ͫͭ͊͟Η ˭͔ͤ͊΄ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭ͊ 
΄ͭͯ͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

τ ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͭͪ ͍͔;͔͙͙ͪͤ͟Σ ͊ ͎͔͒-ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;͚͊Φ ˣ͊ͪπ
͋͊ͪ͊ ˿͔͚ͭͪ͘Ήͤ͒ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͨͪ͒ ͔ͭΚ ˾͚͊ͯͤ͊͘͘Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎͎ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͙͍ͭͦͪͦͨͦ͡ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͍ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ ˾͔͍͊ͦͣ͘͡π
΄͙͔ ͦͭ ͔͔͚ͭͤ͡ ͗͊ͪ·Σ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͨ͡Όͻ͙ͤͯͫ͡Έ ͍ ͨ͡Ό΄͔͍·͔ ͔ͪͫ͊͟͡ ͙ ͙ͨͦͣͦ͡π
͙ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͍ͨͪ͊͒·͙ͣΣ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͙ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ˨͍͔ ͭ·π
ͫΎ;͙ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͻͦͪͦͣ ͨͦ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ό 
͎͙͒ͪͯͻΦ 

˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͤ͊͊͒͘Σ ͍ ͔ͦͭ͡ΈΣ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙;͔͙ͫͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͨͪͦ΄͔ͨπ
ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͟ ͔͚ͤ ͤ͊ ;͚͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͔ ͒ ͎ͪͯ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ 

τ ˹͙ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͍͔ͭͪͦͣΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ ͍ ͦͭͤͦπ
΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻΣ ͫ ͔ͣ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ  

̂ ͤ͊ͫ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ;͊ͫ ͤ͊ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͔͙ͫͦͫ͒͟ ͨͦ ͫͭͯπ
͔͒ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΌΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό̈́ ͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͫ͒͊ͤΎΣ ͣ· 
͔͙͙ͨͪͨͪ͊ͫ͡Έ ͯ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͒ͯ΄Σ ͙ͭͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͯ ͔ͪ͊͊͘͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΄͙͙͡ ͍ͦͦͫ͡· ͺ͔π
ͤͦͣ ͙ ͙͙ͪ͊ͫ͟͡ ͎ͯ͋·Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ͨͦͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͨ͊ͭ͡ΈΎΦ ˹͊΄͙ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ 
͋·͙͡ ͔΅͔ ͍͊͗ͤ͡·͙ͣ ͦͭ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͔ͪͣ͊͟ ˸͙͊ͪͭͤ ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͯͫ͡·΄͙͊͡ 
͍ͦͤͦ͘͟Φ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͨͪͦͨ͡·͊͡ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟Σ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͦͭͭͦ;͔͔ͤͤͦ ͫͨͦπ
͚͍͙͔ͦͫͭ͟Σ ͙ ͦͭͪ͟·͊͡ ͍͔͒ͪΈΦ ˹͔͍·͙͚ͫͦ͟ ͔͚ͫ͒ͦ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ ͨͦͣΎͭͦͣ ͦͫ͟ ͭΌ͔ͣ 
͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͔ͫͭͪ͊ ͙ ͨ·͡Έͤ·ͻ ͍͚͙ͦ͋ͦͫ͟͟ͻ ͙͋ͦͭͤ͊͟ͻ ͍ͦ΄͔͡ ͙ ͦ͋ͤΎ͡ ͔͔Φ 
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ζ˹ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟η, τ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΦ ̒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ 
͔͎ͦ ͍·͙ͫͦͣ͟Σ ΄͙ͪͦͦͨ͟͡;͔͙ͣΣ ͫ ͯͨͪΎͣ·͙ͣ ͙ ͎ͯͫͭ·͙ͣ ͔ͭͣͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ τ ͍ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ ͔͙͎ͣͫ͊ͤͫͦͦ͟͟͟ ͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͊͟Σ ͙ͫͯ͟΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ ΄͙͔͊ͣ͊ͤͣ͘ ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 
ͨͯͫͭ·͔ͤΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͔͋· ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊͊͡ ͍͔ͫ ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͙ 
͙ͦͤ ͍͔͙ͯ͊͟͡͡ ͔ͣͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔΅͔Φ ˽͍͔͍͍͙͔ͦͫͭͦ͊ͤ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͦ 
͔͎ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͍ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ͫ ͎ͣ͊ͦͣ-͙͔͚ͤ͒ͼ͔ͣ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ Ύ͙͟ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣ 
˸͊ͭͯͫͦͣ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͦ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͣͦͻ ͍͔͙ͫͪͫͭͤ͟ ͍ͦΦ ˸· ;͊ͫͭͦ 
ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ ζ˿ ͔͚͒ͯ͡ ͙ͨͯͭ ͫ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ τ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙͡ 
ͣ·Φ τ ͔͙͍̂͒ͪ͗ ͚͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͊͘ ͔͍͡·ͣ ͔ͨ͡;ͦͣηΦ ˸· ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦ͒͟͡ ͙ 
ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͙ͣͪ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ͫͭͦͭ ͍·΄͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π
͙ͣ͊͘͡Σ ͊ ͎͙ͣ͊Ύ τ ͍·΄͔ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͋·͙͡ ͤ͊΄͙͙ͣ ͍ͨͪͦͦ͒π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙͍͔ͤ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͣ͘͡Ύͣ τ ͨͦ ͚ͭͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊΄͙ ͪͦπ
͙͔͙͒ͭ͡ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͫͫ ͔͍͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙͘-͊͘ ͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͭͣ͊͘͟ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
͔͊ͣͤ͘Ύ͡ ͤ͊ͣ ͦͭͼ͊Σ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͋·͡ ͤ͊΄͙ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͤ͊΄͙ͣ ͨͪͦͪͦπ
ͦͣ͟Φ 

τ ˴͊ͪͦͫ͡Σ Ήͭͦ ˹͙ͤ͊Σ τ ͯ͡·͋͊ΎͫΈΣ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˸͙͊ͪͭͤ͊Σ ͫ ͔͙͔͚ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ 
͎ͪ͊ͼ͙͔͚Σ τ ˹ ͙ͤ͊ τ ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ 

˿͍ͦͤͦ͡ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͊ΎͫΎ ͨͦ͒ ͎ͨͯͦͣ͡Σ ͙͡ͼͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͪ͊ͫͭΎͤͯπ
ͦͫ͡Έ ͍ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͯ͡·͔͋͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͨͦ͗ͣ͊͡ ͔ͣͤ ͪͯͯ͟Φ ˩͎ͦ ͊͒ͦͤ͡Έ ͋·͊͡ ͔ͭͨπ
͚ͦ͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͯͪͤͦ͟ ͎͔ͤ͒ͦ͘Φ ˻ͤ ͙͔ͨͪͫ͡ ͤ͊ ͔͎͙͚͟͡ ͫͭͯ͡ ͫ ͼ͍͔ͭ ͚͊ͫͭͦ ͙͍͚ͦ͋ͦ͟ ͙ 
͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒·Φ ̒ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦ͗ͯͫΈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͫ Ή͙ͭͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͍͍ͨͪͦͦͪͦ͊͊͟͡Υ 

τ ˿ͭͦ ͔ͭ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΥ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ 
˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣΚ ˻ͤ ͔ͯͣͪΚ 

τ ˹͔ͭΣ ͔ͤͭΣ τ ͔ͯͫͣͻͤͯͫ͡Ύ ˴͊ͪͦͫ͡Σ τ ͦͤ ͔ͤ ͔ͯͣͪΦ ˻ͤ ͙ͫ;͔͘Φ ˻ͤ ͔͔ͨͪ΄͔͡ 
͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ̒ ͔ͭͦ͗ ͯ;ͯͫΈ ΉͭͦͣͯΥ ͊͟͟ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͣΦ ˿͔͚;͊ͫ Ήͭͦ ͣͦΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ 
͔͒ͤͣΣ ͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͭͣͤͦͭ·Φ ˣͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͪ͊ͫͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͋͘·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤͦ 
͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͯͣͪͯͭΦ ̒ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͤͦ;ΈΌΣ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻΦ ˴͎ͦ͒͊ 
ͤ͊ͯ;͙΄ΈͫΎ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͤ͊ͯ;͙΄ΈͫΎ ͙͗ͭΈ ͍͔;ͤͦΦ 

 ˴ ͎ͦ͒͊ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͔͔ͨͪ΄͔͡Σ ͙ͣͦͣ ͔͔͋ͤͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫͭ͊͒͊ ˶͊ ˥ͦͪ͒͊Σ τ ͨͪͦπ
͙͒ͦ͗͡͡ ͦͤΣ ͙͍ͤ͊ͦͤ͟͡΄͙ͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ͣ ͔͙ͦ͋ͣ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎͊͊͘͡Φ τ ˻ͤ͊ 
͋·͊͡ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͙ ͙͍ͯͪͦ͒͊͡ΎΣ ͫ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͎ͯ͡Ύ ͙ ͔ͭͣͤ·͙ͣ ͎͊͡π
͙͊ͣ͘Φ ̒ ͋·͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ ;͊ͪΦ 

˴ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ Ύ ͋·͊͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͦ;͍͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣΦ ˩͎ͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͙ͫπ
͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͙͍͎͗ͦͦ ͙͎ͫͨ͊ͤͫͦͦ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͨͦͪͭ͡ ͔͎ͦ ͔͋͘π
͔ͯͨͪ;ͤ·͚ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ ͎͙͙͙͍͊ͨͤͦͭͪͦ͊͘͘͡ ͔ͣͤΎΦ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͨ·͙͊͡͡ ͦͭ ͯ͒ͦπ
͍ͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͔͙ͨͤͤ͡ΎΦ 

τ ͔͎̉ͦ ͋· ˶͊ ˥ͦͪ͒͊ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͊͡ τ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ Ήͭͦ ͍·π
ͨͦͤ͡ΎͭΈΦ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫͦ͋ ͙ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͙͘ ˸͔͙͙ͫ͟͟ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˶ͦͫ-
ˢ͔͔ͤ͒͗ͫ͡Σ ͦͤ͊ ͙ͨͪ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ́ͯͫͦͤ͟Φ ˻ͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͨͦ͊ͪͦͣ ͍ ͊͟ͺ͔Φ 

ζ˽ ͔ͭΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ ͔͚Φ τ ˸͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡Φ ̒ 
͡Ό͋͡Ό ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ̒ ͔ͤ ͻ;ͦͯ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ́ͯͫͦͤ͟Φ ˮ Ύ ͔ͤ ͔ͯͣΌ ͎͍͙ͦͭͦͭΈηΦ ̒ ͔ͫ͡ ͍ 
͍͚ͫͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘;ͦ͟ ͙ ͔ͯͻ͊͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ;͍͊ͫͦ ͙ͨͯͭ ͦͭ ˹͚͊Ύ͙ͪͭ͊ Ύ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Υ 
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ζ˸ ͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡ ͔ͤ ͭ͊͊͟Ύ ͯ͗ ͙ ζ͘ ͔͊ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ͊ΎηΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔͒ͤ͊π
͒ͼ͊ͭΈ ;͍͊ͫͦ ͙ͨͯͭ ͦͭ ˹͚͊Ύ͙ͪͭ͊ Ύ ͒ͯͣ͊͡Υ ζʕ  ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡ ͣͤͦπ
͎ͦ ͨͦ͒Ά͔͍ͣͦ ͙ ͍ͫͨ͊͒ͦηΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ;͍͊ͫͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͙͘ 
˹͚͊Ύ͙ͪͭ͊Σ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˢ͙ͪͦͤ͘·Σ Ύ ͚ͨͦͣ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͣ·͙ͫ͡Υ ζ˸ ͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ˶ͦͫ-
ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ͊ηΦ ̒ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ́ͯͫͦͤ͟Σ ͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͗ ͊͘π
͔͎͍͋͊ͦͯ͟͡ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͍͍͙ͨͦͫͭͦ͊ͤΎ ˴͊ͪͦͫ͡ 
͔͙ͫͪͫͭ͟͡ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒Σ ͍·ͨΎ͙ͭ͡ ͎ͪͯ͒Έ ͙ ͙͙ͨͦͤ͘͡ ͎ͦͦͫ͡Υ 

τ ζ̂ ͔͔ͣ΄Έ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ Ύ͚ͼ͊Κ τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͻͦ͘Ύ͙ͤΦ τ ˽͙͔ͦͤͣ͊΄ΈΣ ͎͊ͣ͋ͯͪπ
͎͔ͪ· ͙ ͔͔͗͊ͪͤͦ ͣΎͫͦ τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦΣ ͤͦ ͣ· ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͨͦ͒͊ͣ ͍͙͊ͭͪ͊͘͟Σ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈ ͎ ͍͙ͦͭͦͭΈ Ύ͚ͼ͊η. 

̒ ͔ͤ ͔ͯͣ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ Ύ͚ͼ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͫͤΎ͡ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟͟ ͫ ͯ͟ͻ͔͚ͤ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͻ ͎͍͙ͦͭͦͭΈΥ Ύ͙;͙ͤͼͯ-͋ͦͭͯͤ͡ΈΌ ͙ Ύ͙;͙ͤͼͯ-͎͊ͯͤ͘͡ΈΌΣ 
ͫ͊͋ͦ͡ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͨͦ͒͗͊ͪͤͤ·͔Τ Ύ͚ͼ͊Σ ͍͔ͫ͊ͪͤͤ·͔ ͍ͫͣΎͭͯ͟Σ ͍ͪͯͭͯ͟Ό ͙ ͔͋͘ ͫͦͪ͟π
ͯͨ͡·Τ ͔ͦͣͭ͡·Φ ˽ͦͭͦͣ Ύ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͭͦ ͔͗ ͊͟ͺ͔Φ ζ̂ ͔͔ͣ΄Έ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ Ύ͚ͼ͊Κη τ 
͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͻͦ͘Ύ͙ͤΦ ζ̂ ͔ͣΌη, τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ΎΦ 

́͊͟ Ύ ͨͦͯ͡ ;͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͔ͣͤΎ ͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͙ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͤ͊ͤπ
ͣ͊ͭΈ ͙ ͍ͯͦ͡ΈͤΎͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ 
˶͙ͤ͒͊ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͺ͙ͼ͙͚͊ͤͭͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤ ͫͣ·΄͔͡π
͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ύ ͍͘Ύ͡ ͔͔Φ ˸· ͙͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͫ͡ΈΣ ͙ ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙ͨͦͦͤͤ͟͡ͼ͔͚ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˻ͤ͊ ͒͊͊͡ ͔ͣͤ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͟Φ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ̒ ͍͘Ύ͡ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪ ͯ ͔͚͒ͤ 
͍͔ͪͤͯ͡ ͙ͻΦ ̒ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Φ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͻ͙ͻ͙͊͟͡Σ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΎͫΈ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΦ ̒ ͙͔ͫ͒͊͡Σ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͎͙ͤͦΣ 
ͤ͊ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͚ͤͦ ͯ͟΄͔͔ͭ͟ ͙ ͙ͯ͘;͊͊͡ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦΦ ˿͍͔ͦͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͎͔͊ͭ͘π
ͤ·͔ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͔͙͙͍͒ͫͪ͒ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ 
ͦ͋ͯ;͊ͫ͡Ύ ͯ ͔͙͎ͣͫ͊ͤͫͦͦ͟͟͟ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ ˿ͦ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͔͙ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ͊͡π
͎͙͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͣ·͔ͫ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͍͙ͦ͋ͤΎπ
͙͡ ͔͎ͦ ͍ ͔ͦ͋ͣ͊ͤΦ ̒ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͙ͫͭͦͪ ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͚ͫ;͊ͫ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ 
͊͟͟ ͔͔͙͍͒ͭͭ͟Σ ͙ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͘ΆΎͤ·Φ ̒ ͙ͫ͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͙ͦͪ͟;͔͍ͤͦͣ ͙ ͣͦͪ΅͙͙ͤͫͭͦͣ ͙͡ͼ͔Σ ͍ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦ͋ͣ͊ͤ͊Φ ˹ͦ Ύ ͋·͊͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͍͊ͪͦ͊ͤ͊ ͔͎ͦ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘Σ ͔͎ͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͯ͡·͚͋ͦ͟Σ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͡π
͙͎͔ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͼ͔͙͟͡ ͦͣ ͦͯͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͔ͣͤΎ ͍͔ͯͦ͟͡͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍ͦ͒·Φ 

τ ˻͒ͤ͊͗͒· ͯͭͪͦͣΣ τ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͦͤΣ τ ˶͙ͤ͒͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͊͟ͺ͔ ͦ;͔ͤΈ 
͍͔͚ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦ͘Φ ζ̉ ͭͦ ͫͯ͡;͙͡ ͦͫΈΚ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ΎΦ τ Quepusa?η 

˴͊ͪͦͫ͡ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͡Σ ͔͙ͫͪͫͭ͟͡ ͎͙ͤͦ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͎ͦͦ͡π
ͫͦͣΥ 

ζ˻ ͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ τ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ́͊ͣΣ ͍ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡Φ ˤ·ͫͦπ
͙͚͟ ͔ͭͣͤ·͚ ͔͙͔ͣͫ͊ͤ͟͟ͼ ͙ͫ͒ ͙ͭ ͍ ͔͋ͦͣ͡ ͙͙͔ͣͯͤ͘͡ ͫ ͨͦ͒ͤΎͭ·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟͡ ͙ 
;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͔͗ͭͦͣ͡ ͔͋ͦͤͦͭ͟͡Φ ̒ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ τ ͻͦ͒Ύͭ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ ͔́ͯͫͦͤ͟Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͔ͣͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΚη 

̒ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ̒ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͚ ͍·͚͙ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈͫΎΦ 
˻ͤ͊ ͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙ͤπ
͙ͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͭͯ͟ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͎͍͙͊͋͊ͦ͘͟͡Φ ̒ ͫͣͦͭͪ ͔͡ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͫͭͦΎ΅ͯΌ 
͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ΄͊ͨͦ;͔͟ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͟Φ ̉ͭͦ ͒ͦ ͔ͣͤΎΣ ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Τ ͦͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͣͦͦ͡π
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͚͒ͦΣ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͙ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͙͍͗·ͣ ͯͣͦͣΦ ζ́ · ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟ ͭ͊͊͟ΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͭ· 
͔ͫͭΈη, τ ͫ ͊͊͘͟͡ ΎΦ 

˻ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͊͟͡ ͎ͯ͋·Σ ͍͙ͨͦͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪ;͔ͫͯ͟ ͙ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͍ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡Φ 
˨͍͔ ͙ͣͤͯͭ· ͫͨͯͫͭΎ ͦͤ͊ ͍ ͔ͪͤͯ͡ ͊ͫΈΤ ͔ͫ͘͡· ͎ͪ͊͒ͦͣ ͙͙͊ͭͫ͟͡Έ ͨͦ  ͔͔ ΅͔͊ͣ͟Φ 

ζ̉ ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚη τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ΎΦ ˻ͤ͊ ͔͍͒͊ ͎ͣͦ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ζ̒  ͨͦͫͭͯ;͊͊͡ 
͍ ͦͤͦ͟ΦΦΦ ͦͤ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͔͎ͦΦΦΦ ͙ Ύ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ˽ ͙͍͔ͪͭηΦΦΦ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍ͦͯͭ͘ 
˶͙ͤ͒͊ΦΦΦ ͊ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔ͫͭͦ͟͡ΦΦΦ ͔͒͊͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭͭ ͙η͡. 

τ ̒ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡ΈͤͦΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͊ͪͦͫ͡Τ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͨͦπ
͔͔͙ͭͣͤ͡ ͦͭ ͔ͨ;͙͊͡Φ τ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͋·͡ ˴͊π
͔͚ͫͭ͊ͤ͒ͦΣ ͤͦ Ύ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤͨͦ͡ͻͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͨ͊ͪͤΈ 
͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔͔ ͤ͊ ͔ͦ͋͒Φ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ̒ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͊͘ ͙ͪͯ͟ ͙ ͦ͋ͤΎ͡Φ 

˻ͤ ͨͦͣͦ͡;͊͡Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͍ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͨ͊͡ΈͣΣ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ΄͙ͻͫΎ ͍͒ͦ͡Έ 
͙ͯ͡ͼ·Φ 

τ ̒ ͔ͭͦ͗ ͊ͨ͊͊͘͟͡͡Φ ˽͙͔͔ͦͤͣ͊ͭΣ Ύ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͨͦ͡Ό͙͋͡ Ήͭͯ ͔͍͒ͯ΄π
ͯ͟Φ ͔̇͡·͚ ͎ͦ͒ ͣ· ͋·͙͡ ͯ͡;́ ͙͙ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˸͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͚Σ ͭͦ͟ 
Ύ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͤͦ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪͭΦ ˻ͤ͊ ͔ͪ΄͙͊͡ ͋·Σ ;ͭͦ Ύ 
ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͨͦͣͦ;Έ ͔͚ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;΄͔Φ ˤ͔͒Έ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ͊ ͤ͊͊͘͡ 
͔ͣͤΎ ͊͟͟ ˨͗ͦ ˥͔ͦͣͫ͊Φ 

˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͔ͣ;ͭ͊͊͡Σ ͔͒ͪπ
͗͊͡ ͔͔ ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎͻ ͙ ͪ·͒͊͡ ͦͭ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͔͚ͤΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͯͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦΦ ˶Ό͍͋ͦΈ 
ͨͪͦͫͦ͟͡Έͤͯ͊͘͡ ͙ͣͣͦ ͨͦ͒ ;͙ͯ͗ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ ̒ ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ 
˶͙ͤ͒ͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭͦΣ ͟ ;͔ͣͯ Ύ ͔ͫͭͪͣ͡ΌͫΈΣ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͊͘ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤͣ 
͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͍ͦͦ͋ͪ͊π
͙ͭ͘ΈΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͊ͣͦ͘͡;͊͡ ͙ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ˭͊ ͦͤͦͣ͟ ͙ͪ͟;͙͊͡ ;͚͙͊͟Φ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͙ͪ͊ͫͨͫ·͍͊Ύ ͔ͤ͋ͦ ͨͦ͒ ͣͪ͊ͣͦͪΦ ˸· ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤͦ-͍ͪͦͦͦͣ͘ 
͍͔͔ͫͭ ͊͊ͭ͊͘͟Φ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͎͒͊ͫ͡ΎΦ 

τ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͣͤΎ ͗͒͊͊͡ ˶͊ ˥ͦͪ͒͊Φ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͨͦπ
ͨ͊͊͡ ͍ͤͯͭͪΈΦ ˻ͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ Ήͭͦ ͔͒͊͊͡͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊͡ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͚ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ ζVamanosη, τ ͫ͊͊͘͟π
͊͡ ͦͤ͊Φ 

ζ˹ ͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯͻ͊ͭΈΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ ͔͚Φ τ ˸͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͙ͨͪ͒ͭΈ ͦ͋ ͯͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͔͒ ͔͔ͤ͒͡ ͙Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͊ͣͤͯ͘Σ ͨͦͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͫ 
͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣη. 

ζ˴ ͊͊͟Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Κ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ τ ˣ͙ͦ΄ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪπ
͎͍͙ͦͭͦͭΈ Ύ͚ͼ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͙ͻ ͎͍͙ͦͭͦͭ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Κ ±ŀƳŀƴƻǎη. 
˸· ͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͣͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘;ͦ͟ ͙ ͔ͯͻ͙͊͡Φ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͍ͫͭ͊͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͫͭͪΎͻͤͯ͡ ͨ·͙͙ͤ͟͡ ͫ ͦͫͭ͟Όͣ͊ ͙ ͨͪͦπ
ͭΎͤͯ͡ ͙ͪͯ͟Φ ̒ ΄͎͊ͤͯ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪͨ͟͟ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎΣ ͙ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ͨͪͦͤͦ͘͡ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ 
͍͔ͫͭ ͯͤ͡·Σ ͦ͊ͪ͘ΎΌ΅͙͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͫͨͯͫͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ˴͊͊͡;͊ͪͯ͟ ͙͙͋ͦͫ͘͡͡Έ ͟ 
ͦͤ͟ͼͯΣ ͣ· ͫ ˸͙͚͊ͪͭͤͦ ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪͫ͊͟͡ͻ ͍ ͔͚ͨͦͯͭͣͤͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͚ͤͦ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ˿͊ͤͭ͊-˸͙͙ͦͤ͟Φ ˹͊΄͙ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͙ͨͪͪ͟·ͭ· ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͍ͨͦΎ͙͊ͣ͘͟Φ 
˸· ͔ͫͣΈ ͪ͊͘ ͙͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͯ͋ͦ͘;͙ͫͭͦ͟Φ ˸· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊ ͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ͙͙ͣ͟͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦͣ ˴͊͊͡;͊ͪ͟· ͫ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΌ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ 
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͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ͦ͋ͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͍ͫͦΌ ;͔ͭ ·͔ͪͻ͙ͯ͟͡ΌΣ ͍ͦͫΈ͙ͣͪͯͯ͟Ό ΄͊ͺͪ͊ͤͤͦ-
͔͗ͭͯ͡Ό ͎ͫͯͨͪͯͯΦ ˸· ͙ͫ͘͡·͍͙͊͡ ͙͚ͫ͊͒͟͡ ͚͎ͦͯͪͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͊͒ͦͤ͡Φ ˸· 
͍͙ͦͦ͋ͪ͊͗͊͡ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤͯ͟ ͙ 
͔ͫͣ΄͙͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͔͋͡·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͫͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ ͔ͤͣͯΦ ͙͔͙͔́͋ͭͫ͟ 
ͣͦͤ͊ͻ͙ ͭΎ͙ͤͯ͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͭͦͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͣͦͤͦͭͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΣ ͎͔͔͙ͪͣ͡ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊π
͙ͣΣ ͎͔͙ͯ͒͡ ͎͎͙ͦͤ͊ͣΣ ͍͔͔͙ͤ͘͡ ͔͙ͭ͊ͪ͊ͣ͟͡Σ ͙͒ͯ͡ ͍ ͔͙ͫͣͺ͍ͯͭͦ·͔ ͭͪͯ͋·Σ ͍ͫͦͭͦπ
ͪΎΎ ͙ͫͣͺ͙ͦͤΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦͭ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͦͫͭ͟ΎͻΦ ˸· ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ΅͔͒ͪ·͙ͣΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͍ͨͦͫΎπ
͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡Ό ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼͯΣ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͫ ͚ͦͦͪͤͦ͘ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͤ͊ 
ͨͦͤ͡·ͻ ͎ͯ͋͊ͻ ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔;͔ͪͦͣ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ͣ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ 
͍͙͙ͭ͘Φ ˸· ͙͎͍͙͙ͨͪͦͭͦ͡ ͋͡Ό͒ͦ ͫ ͔͔͙ͪͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͫ·ͪͦͣΣ ͍͊ͯ͘ ͫ ͺ͙ͪͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͯͭ·ͦ͟͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͫͪ͟·ͦͫ͡Έ ͊͘ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ 
ͪ͊͒͘ ͊ͫ͡Ύ ͫͭͯ͟ ͍ ͍͔͒ͪΈΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͋·͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͨͦͣΎͭͦͣ ͦͫͭ͟Ό͔ͣΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͔͎ͦ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘Φ ˻ͤ ͫͦͤ͟͡ ͙ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ˸͙͚͊ͪͭͤͦ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͊͒ͦͤ͡Έ ͟ ͔͔ 
͍·ͨΎ;͔ͤͤͦͣͯ ͙͍͗ͦͭͯΥ ζ˹  ͦΎΣ ŎƘƛŎŀΦ vǳŜ ǘŀƭΚη τ ͨͪͦͣͯͪ͡ ·͊͟͡ ͦͤΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ 
͟ ͔΅͔ ͔͔ͤͪͦ͗͒ͤͤͦͣͯ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟Φ τ ζTien es un amadre muy bonita, 
miiysimpatica, ymuy especialηΦ ˻ͤ ͙ͨͪͪ͟·͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͡;͊͡Σ 
ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͪͤ ͯͫ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͔ͪͨͦ͟͟ ͦ͋ͤΎ͡Φ 

˸͙͊ͪͭͤ͊ ͨͦ͒ͭΎͤͯ͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͯ΄͔͟Σ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
͍͙ͪͦ͊ͭ͟Σ Ύ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͯ͟΄͔ͭ͟ ͔Σ ͊ ˴͊ͪͦͫ͡ ͊ͤ͘Ύ͡ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͎ͦͣ͟͡ ͔ͫͭͯ͡Φ 
˻ͤ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ͡ ˸͙͊ͪͭͤͯ ͦ ͔͔ ͔ͣͯ͗Σ ͦ ͔͒ͭΎͻ ͙ ͦ͋ ͙ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΦ ˸· ͨͦπ
͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͎͔ͨͦͦ͒Τ ͦͤ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͼ͔͙ͤ;͔ͤ ͔͒͊͗ ͍ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ 
͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΎͫΈ ͫ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ Ύ͎ͫͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͨͦͭͦ͟ ͍͊͋͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦπ
ͺ͊ͤ͊ͼ͙͚Φ ˩͎ͦ ͙͍͗ͦͫͭΈ ͎͔͍ͫͦͪ͊͊͡ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͦͦͤΈΦ 

τ ˾͙͊ͫͫ͊͗͟ ͔΅͔ ͨͪͦ ˶͊ ˥ͦͪ͒ͯΣ τ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍͙ͦͭ͊͗͊ͫ͡Έ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ˸͊ͪπ
͙ͭͤ͊Σ ͙ͦͭ͒͟·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͨͦ͒ ͯ΄͙͟ ͫ ͍͙͒ͦͣ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͊Ό΅͔͎ͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ 
͡Ό͙͚͋ͣͦ ͙ͫ͊͘͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͎ͦͭͦ͟͡ ͍ͦ͒· ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͤͦ͟Φ ˹͔͋ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭͣͤ·ͣΣ ͙ ͍ 
ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍ͪ·͍͊ͫ͡Ύ ΄ͯͣ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ͊΄͙ͤΦ 

τ ̒  ͍͙ͨͦͦͤ͘͡ ͍͙ͫͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎͣ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͯ͡·͋͊ΎͫΈΦ 
τ ζ˾ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡ ͙ͣͦ ͍͔΅͙Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ Ύ ͙ͣΦ τ ̒ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͫΈηΦ ˻͙ͤ ͔ͪ΄͙͙͡Σ 
;ͭͦ Ύ ͙ͤ͊ͨͫ͡ΎΦ ζ̒  ͔ͤ ͨΈΎͤΣ τ ͘ ͍͔͙͊ͪ͡ Ύ ͙ͻΦ τ ̒  ͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤͦ ͔͍ͭͪ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ 
͔͔͔͊͋ͪͭ͘ ͙ͣͦ ͍͔΅͙Σ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͍͙͊ͪͭͪ͟·η. 

τ ̂ͭͪͦͣ Ύ ͍·͙ͨͫ͊ͫ͡Ύ ͙͘ ͔ͣͦͭ͡ΎΣ ͔ͫ͡ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͘;ͦ͟ ͙ ͔ͯͻ͊͡Φ ̒ ͔΅͔ ͔ͤ 
ͤ͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͔͒ͯΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍͍ͦͤͦ͊ͦ͡͡Φ ̒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͭ͊͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Φ 

τ ˽͙͔͔ͦͤͣ͊ͭΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͍͍ͤͦΈ ͙͍ͯͫ͊͗͊ΎͫΈ ͤ͊ ͫͭͯ͡Σ τ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͣͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͤͫ ͍ͭͦͣ ͡Ό͔͚͒ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͤ ͔͒ͯͭ ͍ ͔͔ͨͦ͒͘ ͙ ͙ͫ͒Ύͭ ͍ ͨͦπ
͔͔ͫ͒ͤͣ͡ ͍͎͔͊ͦͤΦ ˻͙ͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͔ͪ͡Έͫ·Σ ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ͙ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡Σ ͙ ͭͦ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡Σ τ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤ·Φ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͦͤ 
͙͍ͨͪ·͊͟Όͭ ͟ ΉͭͦͣͯΦ ˮͣ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͘ ͔ͫͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͨͦͭͦͣΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͗͒Φ ˻͙ͤ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͗Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ τ ͭ͊ ͔͗ ͨͦͪͼ͙Ύ ͪ͊ͦ͘;͍͙͚͊ͪͦ͊ͤΣ ͭ͊ ͔͗ ͨͦͪͼ͙Ύ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͚ͫͭΦ 
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˹ͦ Ύ ͫͣͦͭͪΌ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͙͍͔ͦͦͣͦͭ͟͡Φ ˤ͔͔ͨͪπ
͙͒ Ύ ͍͙͗ͯ ͔͚͙ͨ͊͗͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͍͔͔͒͊͟͡Φ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͯ͒͊͟ Ύ ͔͒ͯΣ ͙ ͔ͣͤ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͎ͣΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍;͔ͪ͊Σ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ ˤͦͭ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ ˤͦͭ ;ͭͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͦ ͔ͣͤ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͙͙ͫͪͫ͟͡Ύ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͙ ͔͎ͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͋·ͦ͡ ͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡Έπ
ͤ·ͣΦ 

τ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͭͻ͙ͣ ͙ͨͪ͘·͍͊ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ 
͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͙ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͤͦͣΦ τ ͔̉ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ τ ͍͎ͪ͊ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Φ ˹ͯ͗π
ͤͦ ͣͦ͡;͊ͭΈΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙ͭͻ͙͔ ͙ͨͪ͘·͍· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͙ͨͦͤͣ ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ 

̒ ͙ͭͻͦ ͙͔ͫ͒͊͡ ͙ ͫͯ͡΄͊͊͡Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͍ͫͦ͊͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͙͎͙ͤ͊͘͡ ͙͘ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͻ 
͔͍͒ͣͦͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͣͦ͡͡Ό͙ͫ͊ͣ͟ ͔͙͍ͦ͋ͨ͡΄͙ͻ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙ͣͦͻ 
΅͔͟Φ ζ˹ ͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌη, τ ͨ ͍ͦͭͦͪΎ͊͡ Ύ ͨͪͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

τ Es may tarde, τ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΎͫΈ ͙ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡ΎΎ ͎͙ͤͦΦ τ 
˸͙͊ͪͭͤ͊Σ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͫͨ͊ͭΈΦ ˢ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͨͦ ͤͦ;͊ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͭͦ͗ ͨͦͪ͊ 
͙͙͒ͭΦ 

τ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͔͔͙͙͋ͫͫͣͪͭΗ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ͔͚ͫ͒͊͡ ͔ͣͤ ͦ͒ͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͙ ͔ͤ ͙ͫ;͔͚͊͘ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ΄Έ ͔ͣͤΎ ͍ ˿͊ͤ-̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟Σ 
τ ͯ ͡·͋͊ΎͫΈΣ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˸͙͊ͪͭͤ͊Φ 

τ ˹͔ ͍͚ͦͤͯͫ͡ΎΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͊͒ͦͤ͡Έ ͟ ͔͔ ͙͗π
͍ͦͭͯΦ 

˸· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͒ͦ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͙ ͦͤ ͦ͋ͤΎ͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͨͪͦ΅͊ͤΈ͔Φ 
˿ͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Σ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͫͫͭ·͍͊͡Φ ˸͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔ͨͦ͋͗͊ͭΈ ͍͔ͫ͒͡ 
͊͘ ͙ͤͣΣ ͯͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̒ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͍͚͙ͦͭ 
͍ ͙ͣͪ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͨͦ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ ͙ͪͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Φ ̒ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͗͊͊͡͡ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͙ͯͣπ
ͪ͊ΎΦ 

τ ˸ ͙͊ͪͭͤ͊Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͚͙ͯͭ ͫ ͙ͤͣΚ τ ͗ ͊ͦ͋ͤͦ͡ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ΎΦ 
τ ̊ ͙ͯͭ΄ΈΚ ˴͊͟ Ύ ͯͫͭ͊͊͡Η τ ͨ ͪͦͫͭͦͤ͊͊͡ ͦͤ͊Σ ͪͯͻ͍ͤͯ ͤ͊ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͻ͍͊ͭ͊Ύ 

͍ ͙ͪͯ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ τ ˨͍͚͊͊-͊͟ ͔͊͊͗ͣ͘͟ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦ ͫ ͺ͙ͪͯͭ͊ͣ͟Σ ͊͘π
͔ͪͦͣͫΎ ͍ ͔ͦ͒Ύ͊͡ͻ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ˨Ή͍͙͒͊ ˶͔͔ͭͭͪͣ͊ͤ͊Φ - ̏ͭͦ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͊͘π
ͣ͊ͤ;͙͍ͦΦ 

˸͔ͤΎ ͊͘ͻ͔ͫͭͤͯ͊͡͡ ͍ͦͤ͊͡ ͍͔͔͍͎ͨͦͫ͒ͤͤͦͦ ͍͔͔ͫ͡ΈΎΦ ˽ͦ͊͟ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ͍͙ͦͤ͘π
͊͡ ͨͦͪͭΈ͔Σ Ύ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͟ ͦͤͯ͟ ͙ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͋·ͫͭͪͦ ΄͎͊͊Ό΅͔͎ͦ ͍͒ͦ͡Έ 
͔͙͊͡͡ ͨ͊͡ΈͣΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙͙͡ ͫͺͦͭͦπ
͎ͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͙͙͡ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͭͤΦ ̒ 
͔͙ͫ͒͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Φ ́͊ͣ ͦͤ ͔ͫ͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘π
;ͦ͟ ͙ ͔ͯͻ͊͡Φ 
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˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ 
 

˸͚͊͟͡ ˣ͔ͪͤ͊ͤ 
ˮ͒͊ͤͦ͘ ͍ ζSunηΣ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ мффт 

˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͣͤ 
͋·ͦ͡ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ Ύ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙ ͦͨ·ͭ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͫͤͯ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͦ͡͡Σ Ύ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͫΈ ͍ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͔͙͊ͪͭͤͦͫͭ͡Φ ˸͔ͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ ͦͼ͔͔͔ͨͤ͡·ͣ ͙ ͭΎ͔͗π
͡·ͣΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ Ύ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘ ·ͣΦ ́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ Ύ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ 
͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˽ͦ;͙ͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͤͦ;ΈΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ Ύ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͫͦͤΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͊͘π
ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ̒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͤ͊͊͘͡ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͤπ
͔͔͍ͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͣΣ ͫ ;͔ͣ Ύ ͙͍ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡ΎΦ ̒ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͫ 
͙͙ͣͦͣ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣ ͙ ͔͚ͣͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙͙ͭͣ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͦͪͯ͟π
͗͊Ό΅͙͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΦ ˹ͦ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͋·͙͡ ͙͡ ͙ͣͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ 
͍ͻ͙ͦ͒͡Σ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡ Ύ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡π
͡Ύ͔ͣͦͣ {ǘŜǇƘŜƴ [ŀ.ŜǊƎŜΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙ ͙͔ͫͪΌ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ [ŀ.ŜǊƎŜ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ 
͙͔͙ͣ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͤ͊Φ ˻ͤ 
͍ͤ͊͊͘͡ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ζΎͫͤ·ͣ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤͣΣ [5ηΦ ˤ͔ͫ ͔͗ ͔͒͊͗ Ήͭͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͔ͯͭͪπ
͔͙͔͗͒ͤ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͪ͊ͫͫΎͦ͡ ͣͦΌ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ͋Άπ
ΎͫͤΎͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ Ύ ͎ͣͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͣͦ ͺ͙͙͘π
;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͙ Ήͭͦ ζ͒ ͎͔ͪͯͦη ͔ͭͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ Ύ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͍͔ͦͭͭ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎΦ ͍͍̉ͯͫͭͦ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͫͭͦ͟͡π
ͤͯͫ͡Ύ ͍ ͔ͭͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͪ͊ͻΣ ͋·ͦ͡ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͔ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͊ͦ͡ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͚ͣͦ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͤ͊ͫ·΅͊Ύ ͔͎ͦ ͋ͦπ
͎͍͊ͭͫͭͦͣ ͙ ͎͙͔͚ͣ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͫͭ͊͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͣ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙͔ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭ͊ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͪͦͫ͊͡Σ Ήͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫͦ ͍͔ͫͣΣ ;͔ͣͯ ͔ͣͤΎ ͯ;͙͙͡Φ 
˿͍Ύ΅͔͙͙ͤͤ͟Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͔ͣͤΎΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍͔͟ ;͔ͯ͒ͫ ͊ͦͤ͘͟π
;͙ͫ͡Ύ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˹͊ͯ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͔ͫ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͒ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔π
͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Φ ˮ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͦ͟͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͙ ͔͋ͫπ
͍ͪͦͤ͟·͚ ͯͪͫ͟ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ΄ͦ͟͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͎ͭͯͨͦͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ΎΦ 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈΣ Ύ ͤ͊;͊͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
ͫͦ ͚ͣͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ̒ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͤ͡ ͦ͋·;͚ͤͦ Όͤͦ΄͔͚ͫͦ͟ ͔ͤπ
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͣͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͣͪ͊ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͣͪͯ ͣͦπ
͙ͻ ͍͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟Φ ˸͙ͦ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͫͦͪͯ͟΄͙͙͡ ͒ͯͻ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄͙͔Σ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ ͦͭ;͊Ύͤπ
ͤ·͚ ΄͎͊Σ ͔ͪ΄͙͍ ͚͙ͫͦͭͫΈ ͫ ͚ͭͦͨͦ͡ ͍ͨͦ͒ͦͤͦ͟ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͣ΄͙͊ͤͤ· 
;͍͍ͯͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΎΦ ˿͔͍͒͊͡ ΉͭͦΣ Ύ ͔ͨͪ͒͊͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ͫΎͭͦΣ ͙ 
ͣͦΎ ͣͯ͊͟ ͋·͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ͊Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡ Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ 
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;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙͍ͨͪ·;͙͟Σ ͔͍͙͋ͦͣ͗͊ͤΎ ͙ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͭΌͪΈͣ· ͙ 
͙͙͋ͦͣ͗͊ͭͤ͟Φ ˸͙ͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙͙ͨͦͤͯ͟͡ ͔ͣͤΎΣ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͍ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔ 
ͦ͟΄ͣ͊ͪ·Φ ̒ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎͒ͦͫͭ 
͍͔͎ͫͦͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙͎ͯ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͤ͊ͪͦͣ͊͟π
͙ͤ͊ͣ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ [ƻǿŜǊ 9ŀǎǘ {ƛŘŜΣ ͔͔͚͊ͪͤ͒ͯͣͦ ͍ ˹ΈΌ-˯͔ͦͪ͟Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͣͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟· ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͯͣͪ͡ ͦͭ ˿˽ˮ˨͊Φ ͔́π
͔ͨͪΈΣ ͙ͫ͒Ύ ͋ͦ͟ ͦ ͋ͦ͟ ͫͦ ͔ͫͣͪͭ ΈΌΣ Ύ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͯͫͭͦͭͯΦ ˿ͭͪ͊ͤͤͦΣ Ήͭ͊ 
ͨͯͫͭͦͭ͊ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έ͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ τ Ύ ͔ͤ ͙͔ͣΌ ͙ͤ;͔π
͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͋· ͎ͣͦ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΦ ˸ͦΎ ͙͋͊͘͟͡Ύ ͔ͫͣͪͭΈ, ͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͫ͊͋͡·͚ 
΄͊ͤͫ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͨͦͭͪΎ͡Υ ͚ͣͦ ͦͨ·ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͦͫͦͤ͊ͤ͘π
͎ͤͦ ͦͫ ͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ ͚ͭ͊ͤ·Φ 

˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ Ύ ͨͦͯ͡;͊Ό ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ hŀƪƭŀƴŘ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͊͟͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Φ ͔̇͡Έ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͨͦ͒͊ͭΈ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦ ͙̒͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯπ
ͫ͊Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͍͙͒Ύ΅͙͔ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˸͔͙͙ͫ͟͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍͔͙ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΦ ˻͙ͤ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍·͘·͍͊ͭΈ Ή͙ͭ ͫͦͫͭͦΎπ
͙ͤΎ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ζͨ ͙͊ͫͫ͊ͣ 
͎͙͙ͣ͊η. 

˻ͯͭ͊ͤͤ͊͟Ύ ͚͚ͭ͊ͤͦΣ Ήͭ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͨͪͦ΄͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫͣΈ ͨͦͦ͟π
͔͙͚ͤ͡ ͎͍ͣ͊ͦΣ ͙ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͋·͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͦ͟π
͎ͦͪͭ͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎͍ͣ͊ͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ͤ͊͊͘͡ ζͭ ͔͔͎͙͙ͤͫͪͭηΣ ͊ͪͻ͙͔ͭ͟π
ͭͯͪͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͫ͡Φ 

˨͎͔ͪͯͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͔ͣͦ ͙͙͙ͪͭ͊ͣ͟͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͦͤ τ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ Ή͚ͭͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ ͙ͣͺ͊ ͦ ˨͔ͦͤ ͔̆ͯ͊ͤ ˸͔͊ͭͯͫΦ ˿ͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͣΣ ͙ͣͺ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͤ ͍ ͒ͦͤ ͦͪͣ͊ͤͤͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪ 
ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͤͦ ͍ ͔͔ͭ͡ мфсмΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͭͪ͒ͼ͙͔͙͔͙͚͊ͭͫͣͭͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡ 
̂˴˶ˢ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ {ƻƴƻǊŀƴ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ tƘΦ 5Φ ́͊ͣΣ ͨͦ͒ 
͙͗͊ͪͣ͟ ͔ͣ ͙͙ͫ͊ͤͫͣ͟͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͎ͦ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ͦ ͎͙͙ͣ͊Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͨͦͻ͍͊ͯ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟π
͍ͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤΣ ͔͙͙ͫͨͭ͟͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤ͟·͙ͣ 
ͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͔͎ͦ ͦͭ͊ͦͣ͘͟ ͒͊ͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˨͔ͦͤ ͔̆ͯ͊ͤ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͭͦͪ͊Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙ͨͪͪ͊ͯ͘͟Σ ͔ͣ͡Έ͍ͤͯ͟΄͔ͣͯ ͍ ͔ͨͦ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙͍ͦ͗͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊΄͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͣ͊Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

͔̊ͫͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͍͔ͤͦͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒ ͔͗ͤ΅͙ͤ· 
τ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ ˨͔ͦͤͤͪ-˥ͪ͊ͯ ͙ ͚́͊΄͊ ˢ͔͋͡Ύͪ τ ͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͙͘Ύ΅ͤ·͔Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΌ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͍ͦͨͫ͊ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͙͔ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣΦ 
˨͔ͦͤͤͪ-˥ͪ͊ͯ ͙ ˢ͔͋͡Ύͪ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ͔́ͪͭΈΎ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊Σ 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͎͔ͤ͟Σ ζˮ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 
˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͦͨͫ͊͡Σ ͊͟͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ζͫ ͍͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙ͤΎη ͫ ͙ͤͣ ͍ ˸͔͙͚ͫ͊ͤͫͦ͟͟͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔Σ ͙͎͎́ͫ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔͔ͯͤͫͤπ
ͤ͊Ύ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈΎͻ ζͤ ͔͔͙͊ͣͪͤΎη. ζ˽ ͦͭͦ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭη ͍͔ͪͤͯ͡ ͔͔ ͤ͊͊͒͘ ͍ Ήͭͦ 
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͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͫͨͯͫͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͔ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ 
ͨͪͦͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ {ŀƴǘŀ aƻƴƛŎŀ tƘƻŜƴƛȄ ˴͙ͤ͗ͤͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ ˩͔ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ζͪ ͍͊ͦͪ͊ͦ͘͡ ͭ͊ͤ͟Έ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡η. 

˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ˨͔ͦͤͤͪ-˥ͪ͊ͯΣ ͙ ˢ͔͋͡Ύͪ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͔ͤͨͦͤΎͭ͊͟ͻ ͙͘-͊͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦ͟ͼ͍ͤͦΣ ͙͎͎́ͫ ͔͙ͯ͋͒͊͡ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͍ͤͦ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭΥ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͦͤ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͯ;͔͙͔ͤ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ ͦΣ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙΅͔ͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦΦ 

˻͙ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ Ήͭͦ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͔͒ͤͭͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ͦͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͦͤ τ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͙ͻ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ ͫͦͪͦ͟ ζ͘ ͎͊͗ͯͭ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭ 
ͨͪ·͗ͦ͟ ͍ ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͦ͘ηΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͙ͻ ͤ͊ͯͯ͟ ͙͘ ͎͋͊ͦ͡π
͙͒͊ͪͤͦͫͭ ͟ ͙ͻ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͔͔͋ͤͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔͍͔͔͒ͪͤ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͎ͣͦͦ͡ ͙͗ͭΈΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͎͙ͣͤͦͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎͣΣ Ύ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͒ͦͻ͍͔ͤͦͤ͡ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒· τ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ όͨͦ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣύ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͦ ͎͙ͣ͊;͔ͫ ͙͟ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ Ύ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔ͫͨͭ͟ ͙ͼ͙ͣ͘ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͎ͫͦ ͔͒͊͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͣπ
ͺͦͣ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊Σ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͘ ͭͯͣ͊ͤ͊ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͭ͡͡ ͍ 
͔ͣͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨ͊͒Ό͊΅͙ͣ ͙ͫͭ͡ΈΎͣΦ ̒ ͙͒ͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͪ;ΈΣ 
͙͎͍͙͍ͨͪͦͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤ ͙ ͭͦͫͯ͟ ͨͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͒͊͋· ͦͨͪͦπ
͍͔͎ͪͤͯͭΈ ͔͋͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͔̊ͫͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤ-͙͍ͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ζͭ ͔͔͙ͪͪ͊ͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪηΣ ͫͭͦΎͭ ͍ 
ͨ͊ͪ͊ͻ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͤ͊ ͔ͭͪͻ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͍ hŀƪƭŀƴŘ ͔͔̇ͤͭͪ ˿͎ͦ͊͡΄͔π
͙ͤΎΦ ˻͙ͤ ͔ͦ͒ͭ· ͍ͫͦͤͦ͡ ͒͡Ύ ͋ͦΎΣ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͊͟͡Έͫͦͤ͊ͻ ͙ ͪͯ͋͊΄͊͟ͻΣ ͙ͻ ͍ͦͦ͡π
ͫ· ͦͪͦͭͦ͟͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͔͊ͭ͡π
͙ͭͣͦͣ͘Φ ˻͙ͤ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͒ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ΄͔͙ͫͭΣ ͙ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˮͻ ͔ͣ͊ͤͪ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͒ͪͯ͗π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ τ ζ͋ ͔͘ ͍͒ͯͪ͊ͦ͟ηΦ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒ͫ͘Έ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈΣ ͊ ͙ͭͪ ͙ͫͦͭͤ 
͍ͫΎ͙͟ͻ ͙͡ͼΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͙ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒ͫ͘Έ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΦ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ ͔͔ͭͪͪ͟· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔͙ͫͪΌ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ τ ζͨ ͍͊ͫͫͦ ͎͙͙ͣ͊ηΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ 
˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˾͊ͫ͊͟͡·͍͙͔͊ͤ ˿͍ͭͦ͊͡ ͔̏ͤͪπ
͎͙͙Σ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͨͦ ˴ͦͪͤΌ ͔͎͙͙̏ͤͪΣ ˿ͭͪΎͻ͙͍͙͔͊ͤ ˥ͪΎ͙͘ ͔͎͙͙̏ͤͪΦ ̒ ͙͔ͣΌ 
͎ͦ͒· ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͻ͊ͭͻ͊-͚͎͙ͦΣ ͙ ͎ͣͦͯ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͔ͣ͗͒ ͯ 
͍͒ͯͣΎ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͣ͡Φ ˸͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͗ͫͭͦͦ͟Σ ͔͍͔͋ͦͦ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͔ ͦ͋ ͚͙͊͒ͦ͟ ͙ ͊ͪ͊ͭ͟ΉΦ ˹ͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤπ
ͦ͋·;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͪ͊ͣͫ͘ ͙ͭͭΈ ͙ͤ ͍ 
͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͤ͊͘͟ ͦͣ·ͻ ͔͍ͦͤͭͫͭͦ͟͟Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͋·͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎͔ͦͤͦͣͪ͊ͭ͟͡ ͍ͪͦ͒ͦ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ τ ͺ͙͙͘π
͙͟Σ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ;͔ͪͤͦͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡ τ ͙ ͪ͊͘π
ͤ·͔ ͤ͊ͼ͙͙Υ ͙ͫͨ͊ͤͼ·Σ ͙ͭ͊͡ΈΎͤͼ·Σ ͔ͤͣͼ·Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͔͊ͣͪ ͙͊ͤ͟ͼ·Σ ͺͪ͊ͤͼͯ͘·Φ ̒ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙΅͊ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͔͒͗ͤ ͙͚Σ 
͙ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡Έ ͙ͣͦ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 

˻͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ͊ͪ͊ͭ͟Ή ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ΄͔π
͙ͫͭ ͔ͭ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͣͦ΅π
ͤ·͙ͣΦ ζx ͦ͡Έ΄͔ Ύ ͍͔͎ͫͦ Ύ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭηΣ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͣͤΣ ζΎ ͒ͯͣ͊ΌΣ 
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;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟ ͔͒͊ͭ͡Έ Ή͙ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˩ͫͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͔ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͣͦ΅π
ͤ·η͔. 

Mario, ͙ͤ ͔͔͒ͼ ͙͘ ¢ŀǊŀƘǳƳŀǊŀΣ ͍·ͪͦͫ΄͙͚ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ˸͔͙͔ͫ͟͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ 
͙͍͗ͯ΅͙͚ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͎ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͤͫ͟͟͟ͻ ͙ ͙ͤ π
͔͚͙͒ͫ͟ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍͒͊ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ 
͙͘ ͙͎ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ͔͔́ͨͪΈΣ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͦͤ ͍͔ͯπ
͙͡;͙͙͡ ͙ͻ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ aŀǊƛƻ ͙ͦͨͫ·͍͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟͡· ͔͙͘ ͔͎ͦ ͍͙ͫͤͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ Ύ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͒ͤΎͣ ͍ ͔ͣͦͣ ͔͍͔͒ͭͫͭΦ 

ζ˹ ͔͍͒͊ͤͦ Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤη, ͎͍͙ͦͦͪͭ Mario. ζ̒  
͋·͡ ͨͦ͒ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͻͦͣ͊͡Τ Ύ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ ͎͔͒Φ ˸͚ͦ ͋ͪ͊ͭ WƻǎǎΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͙͍͔͗ͭ ͍ hŀȄŀŎŀΣ ͋·͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ Ύ ͯͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊π
͔ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ̒ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͯΣ ͙ ͣ· ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ̒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍ͫͦͤ͊͊͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͤͦ͒ ͔͙ͤΎΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ, Ύ ͊͋͘·͡ ͔ͦ͟-;ͭͦΥ Wƻǎǎ 
ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͙ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍ͫͨͦͣͤ ͙ͭΈ Ήͭͦη. 

ζ˹ ͔͔͔͚͒͡ ͔ͨͦ͗͘ ͦͤ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ˸͔͙͙ͫ͟͟Φ ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͎͍͊ͦͦͪ͘ ͙͡Σ 
ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΥ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͻͦͣ͡Σ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͪπ
͍ͦΣ ͭ͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊Φ ̒ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͻͦͦ͒͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͔ͤͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

͎́ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͙͡ ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͙ͣͦ ͯ΄͙ ͤ͊;͙͊͡ ͎ͪͦͣͦ͟ 
͍͔͔ͤͭ͘ΈΣ ͙ ͊͋͘·ͭ͊Ύ ͫͼ͔ͤ͊ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͫͨ·΄͔͟Φ ˻ͤ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ 
͔ͣͤΎ ͊͘ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈη. 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͯ͟-Ήͤ͒͊ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͙͍͔͙ͫͭ͘Ύ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔ͭͪͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˭͍͊ͦ͒Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ ˨͔ͦͤͤ-ͪ˥ͪ͊ͯ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͫ 
ͯ͡·͚͋ͦ͟Σ ͊͟͟ ͔̉΄͙͙͚ͪͫ͟ ͦͭ͟Φ ˩͔ ΅͔ͭ͊͟ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ͍ͦͦͫ͡ ͙ ͙͘Ύ΅ͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͙͡ͼ͊ 
ͫͣͦͭͪΎͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͍͙ͭͭͦͤ;ͤͦΣ ͙ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ ͭͦ;͚ͤͦ ͙͒͟ͼ͙͔͚Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ 
͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪͫͭͤ͡·ͣ ͯͫͦ͟;ͦͣ͟Υ 

ζ˨ ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͫ͡Ύ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͎ͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͯ;͔͙ͤπ
͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͦͤ ͋·͡ ͔͙͗ͫͭͦͣ͟ ͙ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͎ͯ͗͊ͫͤͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͚́͊΄͙ ˢ͔͋͡Ύͪ ͦͤ ͋·͡ ͎͊͊͒͘ ͦ;ͤ·ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ 
͔͗ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͦͤ ͋·͡ ͔͙ͪͣ͘͟ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͍ ͚ͣͦ ͙ͣͪΣ 
͍͔ͦ͒ͤͦͪͣ ͔ͤͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͤͯͣͤ·ͣ ͙ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͙ͣΦ ˨͡Ύ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͦͤ ͋·͡ 
͔ͤ͗ͤ·ͣΣ ͔ͦͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙͚ͫͦ͡η. 

˻ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͎͍ͣ͊ͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·͙ͣ ͙͋ͦͫͭ͘͡ΈΌ ͫ ͔͙͗ͤͫͣ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˮͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͙ͫͦ ͙ͣ͊ͭ͟Σ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͟ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍·π
ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͙͎͙ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͔͗ͤ̈́ ͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͦ΄͔͔͙ͦͣͤ͡͡Ύ ͙ͻ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚Φ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͦͤ ͦ͋ͯ;͔ͤ· ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͋·ͭΈ ;͍͙ͯͻ͙͊ͣΣ ͙ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͔ͤͫ͋͊ͣ·ͣ ͙͙͔ͯͫ͡ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͚ͭͦ ͫͯ͒Έ͋ ·Φ 

ζ˨ ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎηΣ ˨͔ͦͤͤͪ-˥ͪ͊ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ζͦ ;͔ͤΈ ͫͯͻ͙ͣ ͭͦͤͦͣΣ 
͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙͡ Ύ ͋·ͭΈ ͎͚ͯͨͦ͡ ͙͚ͨ͒ͦ͘ ͍ͫΌ ͣͦΌ ͦͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦΦΦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͗ͯ ͙͘ ͦ;͔ͤΈ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫ ͨ͊ͤͦ-͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Φ ˹͙π
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ͭͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍ ͔ͣͦͣ ͙ͨͪπ
͍͙͙ͫͯͭͫͭΦ ̒ ͋·͊͡ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔ͦͫͦͪ͋ͤ͊͟͡η. 

˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΌΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ Ήͭͦͭ Ή͙ͨͦ͒͘Σ Ύ ͎ͣͦͯ 
͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͤ͊͒ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ 
ͦ ͔͙ͫͣͪͭΥ 

ζ˿ ͔ͣͪͭΈ τ ͍͊΄ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͚ ͎͒ͪͯ ͙ ͍͊΄ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ 
͍͔ͫͦͭ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͔͔͔ͣͭ ͫͦͣ ͔͙ͤͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͯͪͫ͊͟ ͍͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ˤ·Σ 
͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͊΄͔͚ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔ͣͪͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͊ͭ͡Έ ˤ͊ͣη. 

͚́͊΄͊ ˢ͔͋͡Ύͪ ͙͘Ύ΅ͤ͊ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤ͊Φ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͔ 
͊͟ͼ͔ͤͭΣ ͤͦ ͍ͫΎ ͔͔ ͔ͪ;ΈΣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎͭπ
͙͔ͤ͟ YŀǘƘŀǊƛƴŜ IŜǇōǳǊƴΦ ̒ ͋·͡ ͙͙͎͍͊ͤͭͪͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ ͦͨ·͙ͭ͊ͣ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙ ͙͙ͣͦͣΦ 

ζ̒  ͋·͊͡ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ ͙͒͊ͤ͘Ύη, τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˢ͔͋͡ΎͪΣ τ ζ͍  ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͍͔ͫͪͻͯ Ύ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͯ͗͊ͫͤ·͚ ΄ͯͣ ͙ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ;͔ͪͤͯΌ ͺͦͪπ
ͣͯΣ ͫͨͯͫ͊͟Ό΅ͯΌͫΎ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ̒ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͯ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͙ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙ͯπ
͔͒͊͡Σ ;ͭͦ ;͔ͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔͔ͪͭͦͭͦͣ͡Σ ͙ ͯ͗͊ͫͤ·͚ ΄ͯͣ 
͋·͡ ͍ͯ͘͟ ͦͣ ͔͍͙͚͘͡Σ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔΅͔ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 
ͤ͊ ͚ͭͦ ͪ͟·΄͔Σ Ύ ͋· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͺ͊ͪ΄η. 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ύ ͦ͊͒͊͘;͙ͫ͡Ύ Ή͙ͭͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͙͒ͤ Ύ ͎ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͪͯ͗͟ ͊Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ Ή͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΦ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ˢ͔͋͡Ύͪ ͔ͤ ͨͦͫ͊͊͡͡ ͍͔͔ͪͭͦͭ͡ ͨͦ͒͊͡Έ́ ͔Σ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ 
͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˮ ͭͯͭ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͒ͦ΄ͦ͡Υ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭπ
͍͙ͪͦ͟ ͔͔ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͔ͭ ͙ͣͪ·Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ;͊ͫ͊Σ ͦͤ͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͊͡ ͙͙͔͒͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͙͡ ͔͋ͯͣͤ͊͘ΎΣ ͙ ͙͡ ͙ͫͯͫͤ͊͟Ύ ͎ͯͤ͡ΈΎΦ ˹ͦ ͍͔ͫ 
͍ ͔͔ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͦͭͪ͊͗͊ͦ͡ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘Έ ͙ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙ Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͨͦͤΎͭΈ 
͔ͭͪͭΈΌΣ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͯ͘Ό ͙͙ͫͭͤͯΥ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ 
͍͙ͫͦͻ ͦͨ·ͭ͊ͻΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΣ ͦͤ͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͊͗͒ͦ͟ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͍͙ͫͤͦ͒;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ;͙͍͔ͯ͒ͦ͡ ͙ ͔͔ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤΣ ͊͟͟ ͙ ˢ͔͋͡ΎͪΣ ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͦ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Σ ͙͎͎́ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͭͦ͡Έ͔͙͚ͭͫ͟͟ 
͔͙ͭͪͣͤΣ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ζͨ ͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύη ͙͙͡ ζ͡ ͙͔͒ͪ͊ηΦ ˣ͙ͦͫͭ͘͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ-͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙ ͣͯ͗;͙ͤ -͎͍ͯͤ͊͊͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙ͣ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͭΈ 
͍͔͔ͣͫͭΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ̏ͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ ͪͦͣ͊ͤπ
͙ͭ;ͤ·ͣΣ ͙ͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͤͦ ;͔-ͣͭͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙͎͎́ͫ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ό͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔ͤ ͔͋ͦͤ͡ ͙͡ ͦͤύΣ ͙ Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͤπ
͙͍ͫͭͦͯΌ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˻ͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˥ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͒ͦ͘ͻͤ ͍ͯ 
͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͤ͊ ͯ͡·͋ͤͯ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫ͘͡· ͙ ͫ͊͟π
͊͊͘͡Υ ζ˹ ͊΄ ͋ͪ͊ͭ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͦͪͭπ
ͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ ˸· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˸͎͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͦΤ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͒ͯͻ ͙ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͎ͣ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͎ͦ 



 65 

͔ͭͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭΣ ͦͤ ͍·͔͔͋ͪͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭΣ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͭ͘Έ ͦͫͦπ
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͤ͟ ͯͭΈ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͔͍͔͔ͤͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ 
ͼ͔͡·ͣΦ ˮ ͤ͊΄ ͋ͪ͊ͭ ˴͊ͪͦͫ͡ ͒͊͡ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͙ͭ ͤ͊ͫ ͍ Ήͭͦͭ ͊͘͟͡Ό;͙π
͔ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͭ͟Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͯͻͦ͒͊η. 

˻ͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͍ͫͤͦ͊Σ ͔͔ ͙ͭͻ͙͚ ͎ͦͦͫ͡ ͫͭ͊͡ 
͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Ό΅͙ͣΥ ζ˸ · ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͨͯ͘·͔ͪ ͍͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙͔ 
͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͦ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͭͦ͡Έ͔ͭ͊͟ͻΦ ˤ͊΄͙͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΣ ͍· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͤ͊ͣ ͪ͊ͫπ
΄͙͙ͪͭΈͫΎ ͙ ͙ͯͫͦͪͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈΦ ˸· ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͊ͫη, τ ͊ͦͤ͘͟;͙͊͡ 
ͦͤ͊ ͣΎ͎ͦ͟Σ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ύ ͙ͪͯ͟ ͟ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ τ ζ͙  ͣ· ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͣ ͍͊ͫ ͍ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͔͒ͤη. 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͔ͻ͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͤͦ;ΈΌ ͍ tƻǊǘƭŀƴŘ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ Ύ ͙ͫ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍ͦ ͔ͣͤ ͫ͊ͣͦͣ ͙ ͤ͊΄͔͡ ͍͔ͣͫ ͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͨͯͫͭͦͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͣͯ;͙͙͡ ͔ͣͤΎ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͙͙ͯͫͫ͡͡Έ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͪ͊ͭͤͦΦ ̒ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͤ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͚ͭ͊ͤΣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͫͭͪͦ;͊ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΎͫΈΦ 

ˤ ͍͔͒ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͣͤΎ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡Υ ͔ͣͦ ͔͍͔ͦ͡ Ύ͙;ͦ͟ ͪ͊ͫͨͯͻπ
ͦ͡  ͍͍͔͒ͦΣ ͙ ͍͔ͭͪΎͤ͊Ύ ͦͫͨ͊ ͫͦͪͯ͟΄͙͊͡ ͔ͣͤΎ ͫ ͎͍ͦͦ͡· ͒ͦ ͨΎͭΦ ̒ ͨͦ΄͔͡ ͟ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙͚ͭ͊ͫͦͣͯ͟͟ ͒ͦͭͦͪͯ͟Σ ;ΈΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͙ͫπ
͙ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡Φ ˻ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͚ͣͦ ͨͯ͡Έͫ ͙ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭ͡ ͚ͣͦ Ύ͘·͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭπ
͙͒͟·͍͔͊ ͭͫΎ ͤ͊͊͒͘Σ ;͊ͫͭͦ ͙͍͊͟Ύ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ͫͦͫͯΣ ͊͟;͊Ό΅͔ͣͯ ͍ͦ͒ͯΣ 
͙͊͟͟ͻ ͎ͣͤͦͦ ͍ ˴͙͔ͭ͊Φ ˻ͤ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͊ͪͦ ͙͘ ͍ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͔ͨͦͭͪ͋π
͡ΎΌΣ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͎ͣͦͯ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͫͭͤ ͙ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͭ͒͊͡ ͍͙ͫͦ ͗ ͙͙ͤ͘ ͙ͪ͊͒ ͔͚ͣͦΦ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͙ Ύ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͤͦ ͙ͣͦ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˴͊ͪ͡ ͦͫ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ 
͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·͙ͣΦ ̒ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͫͦͣ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όπ
΅͙͙ͣ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭΣ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͤ͊΄͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͺ· 
ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͨͪ͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΦ 

ˤ͔ͫ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͭͦ͡Έπ
͔͍ͭͦ͟Φ ˣ·͡ ͙͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͙ͣͺͦͣΣ ͙͔͔ͦ͋ͪͭͤͤ͘·ͣ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͊ͫ ͔͚ͭ͊ͤ͒ͦΣ 
͙͙͡ ͦͤ ͋·͡ ͎ͣ͊ͦͣ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͍͙ͪͦ͟Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ͣͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͡;͙͙ͤ·Κ ̒ 
ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͙͡ͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͒͡Ύ ͔ͣͤ ΎΦ 

ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΥ ͔ͣͦ ͣͦ͡;͙͍͔͊ͦ͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ Ύ ͨͦͯ͡;͊Ό ͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͙ ͙͔ͤͭͪπ
͍ΈΌ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯΦ 

ˤͦͭ ͙ͣͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ τ Ύ ͍͔͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ͤ͊͟π
͙͟ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ Ή͙ͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͪͦͣ ͍͊ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͦͤ͟;͙͡ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡ ͍ ˿̊ˢ ͙ ͔ͤ 
ͤ͊͘Ό ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͎͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡Φ ̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͋·ͭΈ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͫπ
͎ͨͯ͊ͤͤ·ͣΦ ˹ͦ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΣ Ύ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͎ͯ͋ͦ͟͡ ͔ͦ 
͙ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˩͙ͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ τ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·͚ ͙͗ͯ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎΌ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙͡΄Έ ͍͙ͫͦ ͙͡͡Ό͙͙͘Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ τ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͍͙͒Ύ΅͙ͻ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͨͦͯ͡;ͯ ͔͋ͫͼ͔ͤπ
ͤ·͚ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ τ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͎͙ͣ͊Ό ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͨͦͦ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦΣ 
͙͔ͨͪͤͫΎ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͔͔͙͍͚ͤͭͪͨͦ͡ ͙͒ͪͦ͗ ͙ τ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣπ
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ͤΎ τ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͎͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͍͔͙͒ͦͪΎΦ ˤ͔ͫ ͊ͣͤͯͦͫ͘͟͡ΈΦ ˹͙;͔͎ͦ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΣ ͤ ͦ ͙͡΄Έ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈΦ 

̒ ͫͣͦͭͪΌ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙ͭͦ͡ ͙ ͋ͪͦͫ͊Ό ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤ ;͔π
͔ͪ͘ {ŀƴǘŀ aƻƴƛŎŀ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤΦ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͯͫͭͪͦ͊͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒Φ ˻ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͤΎ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͔͍ͭͪͪͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͔ͤ τ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Φ 
˶͔͎ͦͫͭ͟Έ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ͔ͣͤΎΣ ͙ Ύ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͫͦ ͔ͫͣͫΈΌ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΣ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͨͭ͟π
ͼ͙ͣ͊͘Φ 

˻ͤ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ ͫͪͦͣͤ͟·͚Σ ͙ ͊͊ͭ͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͪͯ͊͊͟ ͍͔͚ͫͦ ͎͔͚͊͗ͤͦ͡ ͔͚͋ͦ͡ 
ͪͯ͋͊΄͙͟ ͫ ͙͘·ͫ͊ͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͫͭ͊ͪ ·ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊͗͊ͣͫΎΦ 
̒ ͍ͦ͗ͯͫΈ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͔͙͊ͣͭ͊ͣ͘͟ ͙ ͙ͯ͘;͊Ό ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣΦ ˮ͘ ͔͎ͣͦͦ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͨͪͯ͊ͤͼ ͙Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎ͙ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Φ ˻ͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭͤ͟Φ ˻ͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ŦƛǾŜ-foot-two, 
ͫ ͔͚ͦ͗͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͍͚ͨͦͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͣ͒Σ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͨͪͼ͊Σ ͙ ͍ͦ͡π
΄͔͋ͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣΦ ˩͎ͦ ͙͡ͼͦ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ ͍·͍͔͔ͭͪͤͦΣ ͙ͫͣͺ͙ͦͤΎ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ͋ͦπ
ͪͦ͒͘Σ ;ͭͦ ͍·͔͒͊ͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͫͨ͊ͤͫ͟ ;͔ͪͭ·Φ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͦͫͭͪ· ͙ Ύͫͤ·Σ ͔͎ͦ 
͍ͫ͊ͣͦ·ͪ͊͗ ͔͙͔ͤ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͎͙͍ͪͦΦ ˻ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͣͤ ͊ͯ͟͟Ό-
ͭͦ ͙ͪ͊ͭͯ͘͡Ό ͍ ͋ͯͭ·͙͟͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͙ Ήͭͦͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͗ͫͭΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͪ͊ͫͭͦ;͔͊ͭ ͍͔π
͙ͦ͒ͯ͟͡΄͙͔Φ ̒ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ τ ͫ ͔͙ͪ͒ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦ Ύ ͊͒͊͘Ό ͙ͫͨͦͪ͊͒;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͘ 
͔͎ͣͦͦ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ ͫͯ͡΄͙͔͊ͤͣ ͙ ͙͊ͨ͘π
ͫΎ͙ͣΦ 

ζ̏ ͭ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ τ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦ͡Σ τ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͔ͣͫͭΦ τ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͯͪͨͤ͟͡· ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ 
;͍ͯͫ ͍ͭͦͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ 
Ήͭͦ τ ͍ ͦͨͪͦͫ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύη. 

͔́ͣ͊ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔ͣͤΎ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦ͟-;͔͎ͦΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ;ͭͦ ͦͭͻͦ͒ ͦͭ ͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͎ͣͦ ͋· ͋·ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟Φ 

ζʕ · ͔ͤ ͙͔ͯͪͭ͟Σ ͒͊Κη τ ͫ ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͦͤ ͫ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣΦ 
ζʕ  ;͔ͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͡;͊Ύ, τ ͦ ͍͔ͭ;͊Ό ΎΣ τ Ύ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͣͦ ͔͙͔ͯͪͤ͟ ͒ͦͣ η͊. 
˻ͤ ͍͙͙͒ͣͦ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͤͦͣͯͭͣ͘·ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͋͊π

ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͣͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
ζ̒  ͤ͊;͊͡ ͙ͯͪͭ͟ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͋·͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͦͭ ͪͦ͒ͯΣ τ ͦ ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ τ ̒  ͻͦπ

͔ͭ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ Ή͙ͭͣ ͔ͣ͊ͭͪ·ͣ ͎͔͙͙͊ͪͤͭͤͫͣ͟ ͨ͊ͪͤΎͣΦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ 
͍͙͔͒ͭΈ ͙ͻΤ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͚ͪͯͭ͟΄͙͔ ͙ͨ͊ͪͤ ͍ ͙͔ͣͪηΦ ˿ ͊͋ͫ ͯͪ͒ͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͚ͣͣͦ͟ ͦͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͔͚ͪͯͭ͟΄͙ͻ ͔͚ͨ͊ͪͤ ͍ ͙͔ͣͪΣ ΅ͯͪΎ ͔͍͡·͚ ͎͊͘͡ ͙ ͤ͊ͦ͟͡π
ͤΎΎ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍·͒ͦͻͤͯͭΈ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͣͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͒·ͣ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻηΦ ˻͒ͤ͊͗͒· 
˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͔ͨͪͪ͊̈́͟ ͊ͭΈ ͙ͯͪͭ͟ΈΦ ̒ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͡Ό͋͡Ό ͙ͯͪͭ͟Έ ͙ 
͋ͪͦ΄ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͎͍ͦͭͦΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙͋ͪͦͫͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦΤ ͙ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ 
ͪ͊͘Σ ͙ ͙ͤ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘Φ ˨͔͊͗ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔ͭ͡ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻͦ͗ͯ 
͔ͫ͋Ύ ͨͦͻͦͨ͡·͍͊Ό΅͙ͣ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͙͎͔ͫ͊ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ͊ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΦ ̏ͭͯ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄ͯΌͫΎ ͙͍ͨͪ·;ͯ͟ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͦ͡π
ͣ͊ͭΈΣ τ ͦ ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡Φ τ ʕ · ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͨͪ·͎ͤͯͭΈΦΦΦη 
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˩͎ͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͦͫ͡Έ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊Φ ̒ ͫͯ͡΄͊͡ ͒͊Έ͡π
΄͔Σ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͪͯͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͯͣͪ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Φ ό̒ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚ͣͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͫ ͔ͭύΦ 

ζ̒  ͡Ό͙͋͡ Ήͭͯ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͔ͤ͗ͤͦΣ τ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ τ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͣͦͣ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͎͒ͪͯͦͣηΦ ̒ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˨ͦͤ  ͊̆ͯ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͤΦ ˻ͤ 
͙ͦͨͫ͊͡ ͔ͣͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ ͙ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊͡ Ήͭͦ ͔͚Φ ̒ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔͚Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍·ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͍ͫͦΌ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͚ͪͯͦ͟Σ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΣ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˻ͤ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
ͫ͡ ͊͋͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͪͯͯ͟Φ ζ́ ͎ͦ͒͊ ͍͙͎͚͒͊ ͎ͤͦͯΗη τ ͙͊ͪ͘͟;͊͡ ΎΦ τ ζˮ ͫͨͦ͡Έπ
͚ͯ͘ ͍͔ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Τ ͙ͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Η ˹͔͔͍͚͊ͣͪ͊ Ήͭͦ ͍͔ͤ ͔ͫ͋ΎΗη ˹ͦ ͦͤ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ 

ˣ͔͘ ͔͚ͣͦ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͦͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͔͍͔͚ͤ͒͊ͤ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͙ͦͨͫ ·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ζ͘ ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙ͪͯͫͤ͊Ύ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύη. 
̒ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈΌ ͫ ͔͚ͣͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͙ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͔ͨͪπ
ͪ͊͟΅͊Ό ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͊ͣͭ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͎ͦΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦ͊͘;͔͙ͫ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 
͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫͦ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͚Σ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͦͭπ
͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͡;͔͙͚ͤΣ ͔͎ͨͪ͒͊͡ ͔͊ͣ·ͻ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟Φ 

˾͍͊͘Ύ͊͘͟ ͋·͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͎ͯͪͦ͊͘ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ τ 
Ήͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͙ͫ͒ͭ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͨͦͤ͡·͚ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ζ̒  ;͙ͭ͊͡ ͙͎ͤͯ͟ Ήͫ͟-͔͗ͤ· ˴͊ͪ͊͡ ˿͎͊͊ͤ͊, τ ͦ ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Φ τ ˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ 
Ήͭͯ ͔͙ͭͦͪΌ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙͎ͪͯͫͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔ͭ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͔͔͙͙͔ͭͦͪͭͪͯͭ͘ ΉͭͦΣ 
͙ ͺ͙͘;͙͔͙ͫ͟Σ ͣ· τ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣ΄͙͟ ͍͙͍ͪͯͫͦΦ ˸· ͙͍͔͗ͣ ͍ ͻ͙΅͚ͤͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ 
͙ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͙΅ͤͦΣ ;͔ͣ ͍͙ͪͯͫ·η. 

ζ˸ · τ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͣͪͯͭΣ τ ͍͙͒ͦ͋͊͡ ͦ,ͤ τ ͨͦ;͙ͭ ͊͟͟ ͔ͤ 
ǎŜǉǳƛǘǳǊΣ ͙ Ήͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͙ͨͪ͋·͡ ͫΌ͒͊ ͨͦ͒ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͫͭΈΌ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ύ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͙΅ͯ τ ͋ ͊͡Έ͊ͣ͘ ͊ ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 
͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ό Ήͭͯ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˸͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟Σ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
;͔ͣ Ύ ͎ͣͦ ͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ Ύ ͎ͪͯ͋ͦ ͔ͨͪͪ·͍͊Ό ͔͎ͦη. 

̒ ͙͔ͣΌ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ Ύ ͤ͊;͙ͤ͊ΌΦ 
ζ˽ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ τ ͦ ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͡Ό͔͋ͤͦ͘Σ ͨͦ͒͘·͍͊Ύ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ τ 

˿ͨͪ͊΄͙͍͚͔͊ͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎη. 
ζ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ τ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ τ Ύ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͣ͡·Φ ́͊͟ ;ͭͦ Ύ ͫ͊͗ͯ͟ ͭͦ͡Έπ

ͦ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͙͔ͣΌ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͤͦ 
ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ τ ΉͭͦΦΦΦη 

̒ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͍͒͊͡ΈΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡π
͙͙ͤΦ 

ζʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦͤͦ͘Σ τ Ύ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡Φ τ ˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟ ͦ 
͍ͯ͒͊ͪͦ ͨͦ ͔͚ͣͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ΦΦΦη 

̒ ͍͔ͨͦ͡ ͚ͪͯͦ͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͭͪΎͻͤͯ͡ ͨ·͡Έ ͫͦ ͫͭͦ͊͡Υ ͨͯͺͺΣ ͍͙ͫͫͭΣ ͔ͦͤ͟ͼΦ 
́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΤ ͙ 

͍͔ͫ ͔͗Σ ͔͔ͤͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ΎΣ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ΉͭͦΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͪΎπ
ͣ·͙ͣ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͎͙͙ͣ͊Φ ̒ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό ;͍͍ͯͫͭͦ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
͎͔͍ͤ͊ ͙ ͙ͭͦͫ͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͔͔͗Σ ͊͟͟ ͭͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͔͔͔ͨͪͤͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͎ͦͭͪ 
͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣΦ 
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˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͙͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟Σ ͙ͦͭͤͦͫͭ ͔͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͎͒ͪͯ͊-͎͙͊ͦͦ͊͟͟͡͡Φ ˻ͤ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͔͊ͭ 
͔ͣͤΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·ͭ·͔ ͍͔͙͟Σ ΅ͯͪΎͫΈ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˥͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͣΎ͎͙͔͟ ͙ Ύͪπ
͙͔͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡ ͙͙ͦ͋ͫ͒͊ͤ͊Σ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ ͎͙͙ͨͤͦͭ;͔π
͙ͫͣ͟Σ ͙ͤ ͨͦ͒ ͍͊͡ΎΌ΅͙ͣΦ ˤ͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͍·͍ͦ͘Φ 

ζˮ ͭ͊͟Σ τ ͦͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͯΣ ͙ͫͯͣͣͪͯΌ΅͔ͣͯ ͍ͫͦΌ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ τ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΦ ̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͔ͨͪͫͦ͟;͙ͭΈΦΦΦη 

ˮ ͍ͫͤͦ͊ Ύ ͔ͭͪΎΌ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ ͔ͣͦ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Υ τ ζͨ ͔͔ͪͫͦ͟;͙ͭΈ ͙ͨͪπ
͍·;ͯ͟η. 

˻  ͍͙ͤͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͯΌ ͙͎ͯ͡ ͫ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡Σ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ 
͙ͤ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ Ύ͙͡ ͔ͣͤΎΦ ζ̒  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͦ͟͡ΌΣ τ ͦͤ 
͎͍͙ͦͦͪͭΦ τ ̒  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎη 

˸͙ͦ Όͤ·͔ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͨͦͤ͡· Ή͚ͭͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͣͭ͊ͺ͚ͦͪͦΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
ͭ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͦ͟͡ΎΣ ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͣͣͦͺͦͤͤ͊Ύ ͙͎͊͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊͊͡ 
͍ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͦ͋·;ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͎ͣͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ͔ͣ͘π
͔͙͔ͤͤ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦ͡͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͭͻ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͡΄͙͙͡ 
͔ͣͤΎ ͔͚ͣͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͋·;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͨͦͤͯ͡Ό ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ͔́ͪπ
ͣΎ ͯͫ ͍͙͍ͭ͊ͤͦ΄͙͙ͣͫΎ ͙͍ͨͪ·;͙͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͋·π
͙͡ ͣͦΎ ͙͍ͨͪ·;͊͟ ͟ ͔͎͙͒ͪ͊ͤΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͤͦͫ͊Σ ͚ͣͦ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͻ͊ͪ͊ͭ͟ ͔ͪΣ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ 
͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚ͫ ͔͚ͣͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͍ͨͪ·;͊ͣ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪͣ͊π
͡·͍͙͔͊ͤ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͙͚ͫͭͦͪ ͍ ͙ͣͦͻ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦͫͭͦ ͦͭͨͯπ
͙ͫͭͭΈ ͙ͻΦ 

͔͔́ͨͪΈΣ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ΄͔͙ͫͭΣ Ύ ͤ͊ͻͦ͗ͯΣ ;ͭͦΣ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͫ͡Ύ ͚ͣͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ̒ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͎ͭͪͦ͊Ό ͚ͣͦ ͤͦͫΣ ͙ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͟ ͔͋ͫπ
͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΌΣ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΌ ͙ͣͦͻ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 
˴ Ή͙ͭͣ ͔͙͔͋͗ͤͤͤ͘͘·ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͙ͣͫΎ ͙͍ͨͪ·;͊ͣ͟ Ύ ͍͙͒ͦ͋͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔͙ͫͣ ͔ͭ͡ ͦ͋·;͔ͤͦ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̒ ͤ͊͘͡ ͫ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ Ύ 
͍͘Ύ͡ Ήͭͦͭ ͋͊ΎͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͔ͣͤΎ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͊͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
́͊ͣΣ ͍ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭΣ ͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ˿˽ˮ˨Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͙ͣͦ ͎͔ͪͻ͙Σ 
͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊͘ ͣͦΌ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͔͔͔͋ͫͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

ˮ ͍͔ͫ ͔͗Σ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤͦ͘ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔ͣͤΎ ͦͭ͊͟π
͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΦ ̒ ͔ͨͪ͒ͨ;͙ͦͭ͊Ό ͤ͊͘·͍͊ͭΈ Ήͭͦ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͔ͤͤͦ ͒ͯͻͦͣΣ ͙ Ήͭͦ 
ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͒ͯͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͫ͡Ύ ͍ͦ ͔ͣͤ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫͯ͡΄͊Ό ͍͔ͫͦπ
ͭ· ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˿͔ͣͪͭΈ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡·͚ 
ͺ͊ͭ͟ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔ͣͣͦͭͤ͡·ͻ ͙͗ͤ͘ΎͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͯͣͪͯ ͊͟͟ ͒ͪͦ͗͊΅͙͚ ͫͭ͊ͪ·͚ 
͒ͯͪ͊͟Τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ Ύ ͯͣͪͯ ͔͔ͨͪ͒ ͘ͻ͊ͦ͒ͦͣ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔;͔ͪͦͣΦ ˹ͦ Ύ ͯͣͪͯ 
τ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍͔͔ͯͪͤ·Φ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͎ͣͦͦ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Ύ τ ͔ͦ͟͡Ύ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͫ͒͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͍·͙͋ͪ͊Ό ͙͙͒ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ;ͯπ
͒ͦͣ ͔͎ͣͦͦ ͨͦΎ͍͔ͤ͡ ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͎ͣͦͦ ͯͻͦ͒͊Φ ̏ͭ ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ;͙͔ͫͭͦΣ Ήͭͦ 
͔ͫ͒͡Σ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍ͫ͒ͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͒ͦͪͦ͗͟Σ ͍͔͚͊͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͯͭͪͤͤͣ ͔ͫͤπ
͎ͦͣΦ 

ˮ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣ ͭͪͦͨ͊ͣ͟ τ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙͚ͪ͟ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͙ͣͦͻ Όͤͦ΄͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͫͤͦ͒ ͔͙͚ͤΦ ˥͍ͦͦͪΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌΣ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒͡ Ήͭͦ ͍ ͔ͣͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ̂;͙ͭ ·͍͊Ύ ͍ͫΌ ͙͔ͤͣͤͤͯ͘Ό 
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ͺ͙͎ͤΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͙͎͒ͦͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ Ύ ͎ͣͦͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͍͙͎ͨͦ͒ ͊͟͟ 
ͨͦ ͙͒ͤͤ͡ ·͚ ͊ͭ͟ ͎͙͙ͣ͊Φ 

ˢͻΣ ͤͦ ;ͭͦ ͔͗ ͦ ˨͔ͦͤ ͔̆ͯ͊ͤ ˸͔͊ͭͯͫΣ ͙ͣͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͒Ύ΅͔ͣ ͙̒͟Σ ;Έ͙ ͦ͟π
͙ͫͭ Ύ ͙ͨͪ͋·͡ Ή͎͙͍ͫͯͣͪͦ͊ͭ͟ΈΚ ˻ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ-
ͦ͋ͣ͊ͤ΅͙͟Σ ͔ͨͭͯ͡΅͙͚ ͍͍ͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͔͋ͯͣ͘ ͙Ύ 
͙ ͍ͨͪ͊͒·Κ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͙ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

͙́ͪ ;͊ͫ͊ ͨͪͦ΄͙͡Σ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͣΎ͎ͦ͟ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ 
͍͙͍ͪ͊ͫͨͪ͊ ͍ͪͯ͊͊͟ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͻ͍͚ͦͨͦͦ͟͡ ͪͯ͋͊΄͙͟Φ ˩ͫͭΈ ͔΅͔ 
͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͎͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͤͦ 
;ͭͦ-ͭͦ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͣͯ ͚͙ͨͪͦͭΦ 

ˮ ͎ͭͦ͒͊Σ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͊͟ͼ͔ͤπ
ͭͦͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˩͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͔ͯͫͭͪͣͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͯ͗ ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͣΎ͎ͦ͟Σ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͙͚ͤͨͦͫͭ͗ͣͦ ͚ͭ͊π
͚ͤͦΦ ˮ ͍ͫͤͦ͊ Ύ ͙ͯ͘;͊Ό ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ;͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͙ ͦͫͭ͊ΌͫΈ ͫ ͨͯπ
ͫͭ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ 

ζ˩ ͙ͫ͡ Ύ ͎ͣͦ ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ˨ͦͤͯ ̆ͯ͊ͤͯ ͙ͦ͒ͤ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ τ ͦͤ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ τ Ύ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͋·Υ ͊͟ ͟ ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͣͤΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭΚ ˴͊͟ ͦͤ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͎ͣͦͦ ͒ͯͻ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͯ͒͊ͪ ͔͎ͣͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͍ͯπ
͍ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͯͭΚη 

ζ˴ ͊͗͒·͚ ͯ͒͊ͪ ͔͎ͣͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊η, τ ͦͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͡ ͊ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͙ͫΎͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͯͣ͊ͤͯΦ ˭͔͊ͭͣ 
͔͎ͦ ΄͔ͨͦͭ͊ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͍ ͙͔ͣͫͭͪ ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ 
ͤ͊ͫΦ 
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˭͍͊͋͊· ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙̆ͯ͊ͤ͊͡ 
 

˿͙ͭͪ͊ͤͤ͟ ό͔͔͙͚́ͪͤͭ ˿͙͍ͣͪͤͦύ 
˻ͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ 
ζˤͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ: 

˹͔͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤͤ·͔ ͚ͭ͊ͤ· ͭͦ͡Έ͔ͭ͟ ͍ͦη 
 

ˤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙͡΄Έ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔ͭͣͤ·͔ ͔ͦͤͪͭ͟͟π
ͤ·͔ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙̆ͯ͊ͤ͊͡Φ ζ˸ ͚ͦ ͔͔͋ͤͺ͊ͭͦͪ͟ ͋·͡ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤ ͍ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έπ
ͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ τ ͙ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͊͟͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έη όͫͭͪΦ птΣ ͤ͟Φ уύΦ ˽͙π
͔ͫ͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͔͍͒͊ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͗͊ͫͤ·ͻ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎͻ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͎ͦ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭΣ ζ͋ ͎͔͔͊ͦ͒ͭ͡͡Ύη ͙ ζͫ ͊ͫͭͦ͡͡Ό͋ͼ͊η όͤͦ ͫͭ͊ͪ·͚ ͙͔͔ͤ͒ͼ ͔ͣͯ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͣ͊π
͎͙;͔ͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘Έ τ ͍͙͍͊͒ͦ͊͘͡ΗύΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͦͭ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ ͤ͊͘·͍͊Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͔΅͔ ζͤ ͔͎͙͋π
͙͟ηͣΦ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͭͣͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͒͊͟͡ͻ ͙̆ͯ͊ͤ͊͡ ͫ ˶͊ ˴͙͚͊ͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͔ͨͪπ
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍ ;͔͍ͪΎ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤͣ ͍ ͫ͊ͭ ͙͙͔͊ͤͤͫ͟ ͙͔͙͙ͣͫͭͪΤ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡Έ ͦ ͔͎ͦ ͘͡·ͻ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͊ͻ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͊͡ ͔ͤπ
;ͭͦ ͤͻ͔ͦͪͦ΄͔͔ ͙ ͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊ΦΦΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙̆ͯ͊ͤ͡ τ ͎ͣ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͨΎͭ·ͻ ͍ͪ͊ͭ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͣ· ͦͭπ
͔ͪͦͣ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΌΣ ;͔ͣ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ 
˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͘ ;͙ͫͭ·ͻΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻΣ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·ͻΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͙͊ͪͭͤ͟· ;͎ͯ͗ͦͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ 

˹͎͍͊͊͡Έ ͙̆ͯ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͔ͦ͗͒ͤͤ͡·͔Σ ͦͫͭͪ·͔Σ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤπ
͙͔ͫ͟Σ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͍͔͙ͫͦͦͯͨͤ͟͡Ύ ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤπ
Ύͻ ͙ͦ͋ͦͪͦͭͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͭͯ͒͊ ͙ ͎͍ͣ͊ͦ-͔͗ͤ΅͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͪΎ͒͊Φ ˨͡Ύ ͙ͤπ
͙͍͙͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͊ͭ͟· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭπ
͊͡ͻ ͍͔͔͚ͪ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍ͨͪͦ͋·ͭͤ·Σ ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͤ͡·Σ ͙͙͒͟ ͙ ͙͔ͯͨͦͭ͡Έͤ·Σ τ 
͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ ͙͔ͯͨͦͭ͡Έͤ·Η 
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ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ 
 

˿͙ͭͪ͊ͤͤ͟ ό͔͔͙͚́ͪͤͭ ˿͙͍ͣͪͤͦύ 
ζ˽ͪͦ΅͙͔͊ͤ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣηΣ 
ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ ͎͍͊͡· ζ˸͔͊ͫͭͪ ͍ͫͤͦη 

 
˽ͦ ͍͔ͫͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˸͔͊ͫͭͪ͊ 

˨͙ͪͣͫ͊ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍͋͘ ͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣΣ ;͔ͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ 
ͤͦ ͍͊ͭͦͪΣ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͤͦͫͭ͊͡Έ͎͙͔͚ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͎͙ͣ͊π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͨͯͫ͟Φ 
ˤ͔ͫ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Φ ˤ͔ͫ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ύ ͦ͊ͤ͟;͙͍͊͡ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟ ͪ͊π
͔͔ͤΦ ˹ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔ͣͤΎͭΈ ͔ͦͤ͟ͼΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͭ͊͟ ͋·ͦ͡Φ ˹͔ͭ, 
͒ΈΎ͍ͦ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͔ͤ ͙ ͔͔ͫͪ͒;ͤͯΌ ͔ͨ;͊͡ΈΦ ˹ͦ ͨͯͫͭΈ ͍ 
ͨͪͦͫ ͍͔ͭͪ͊ͤͫͭ ͔͎ͣͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΦ ˽ͪͦ͒ͦ͗ͯ͡Φ 

ˮ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͔͒͒ͯ΄͙͟ ˨͙ͪͣͫ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͚ͦ͒ͤͦΦ ˩ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͪ͊͘·ͫ͊ͭ͟Έ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒Σ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͔͎ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Σ ͙ͨͯͭΦ ˿͋·͊ͫ͡Έ ͍͙͒͊ͤ΄ͤΎΎ ͔ͣ;ͭ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˩͎ͦ 
͍͔͊͡ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͪ͊͘·ͫ͊͟͡ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ 
͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͔ͤ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͗ͭ͡·ͻ ͍ͭ͊ͪ͊͊ͤͦ͟Σ ͊ ͔͒͊ͦ͟͡-͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͍ͣͪͦΣ 
͔͊ͭͪ͘Ύͤͤ·ͻ ͍ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͚͔͔ͪͦ͒ͭ ͔ͣ͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͍͔͔͔ͫͪͤͭ ͔͍ͤ͊ͦ͡Σ ͔͔͒͊͡ ͊͘ ͨͪͦͻͦ͒ͦͣ ͍ͫͦ͘͟Έ 
;͔ͪͤͯΌΣ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͒·ͪͯ ͔͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͍͔͒ͤͯ͘͘Ό ͎͙͊͊ͭͯ͟͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͍͗ͯͭ ͫͯπ
͔͔͎͙ͨͪͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͙ͨͭͼΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͍ Ήͭͯ ͎͙͊͊ͭͯ͟͟͡ ͔ͤ 
͍ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦͤͭ ͔͔ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ͔͚ͤ ͍ м-Ό ͙͊ͤͭͫͺ͔ͪͯΦ ˭͔͒ͫΈ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ˨͙ͪͣͫ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ̂ ζͫ ͎ͭ͊ͪͦͦη ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ζͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͡η ͔͔ͫ͋ ζͫ ͭ͊ͪͦͫͭΈη 
ͤ͊ оΣр ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͋ͦ͡Έ΄ͯ΅͔͚ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ όͤ͊ Ή͚ͭͦ ͨ͊͡π
͔͔ͤͭ ͍͔ͫ ͙͍͗ͯͭ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ύΦ 

˸͔͊ͫͭͪ ͙ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͣΦ ˤ ͙ͻ ͒ͯ͋͡Ύͻ 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˮ ͙ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΣ ͍͔͒Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͤ͊͘͡ ͍͔ͫ 
ͦ ͙ͨͯͭ ͍ͫͤͦΣ ͦ ˨͔ͦͤ ͔̆ͯ͊ͤΣ ͦ ˴͔͊ͪͦͫ͡Σ ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͎͍ͣ͊ͦΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍·͔͙͒͡͡ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͚ͫͦ ͒ͯ͋͡Έ τ 
͔ͫ͋Ύ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΦ 

˽͍͚ͪ͊ͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͣ͊ͫͯ͟Σ ͦͤ ͫͤΎ͡ ͍͔ͫͦ ͙͡ͼͦ 
͙ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͫ ͎ͦ͡ ͍͚ͦͦ ͍ͦͪͦͤ·Σ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟ΌΦΦΦ 

˿͔͍͒͊͡ ͔΅͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔͗ͫͭΣ ͦͤ ͫͤΎ͡ ͙ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͫͭ͊͡ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ ͔ͭͣπ
ͤ-͔͚ͦ͊ͪ͟ ͙͙͚ͤ͒͊ͤͦ͟Φ 

τ ˹ͯΣ ͻ͍͙͊ͭͭΣ ͻ͍͙͊ͭͭΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͙ͪͣͫΣ τ ͤ͊͘Ό ͍͙ͭͦ ͺͦͯͫ͟·Φ ́· ͻͦ;͔΄Έ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔͗ͭͫ Ύ ͻͦͪͦ΄ͦΚ 

τ ͎̂ͯΣ τ ͍͙͍ͤͦ͊ͭͦ ͙ ͙ͦͣ͟;ͤͦ ͙͍ͤͯ͟͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͔ͯ͗ ͔͍ͯͫͨ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͍͔ͫͦ 
ζͤ ͎͍͊͊͡Έ͔ͤͦη ͡ ͙ͼͦΦ 

˾͔͊ͫͫͣΎ͙ͫ͡ΈΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͦ͟;ͯ͟ ͫ н-Ύ ͔͗ͭ͡·͙ͣ ͭ͊π
͙ͪ͊͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͔͔ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͙͔͚ͤ͒ͼͯΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͭͦͭ ͋·͡ ͭͪͦͤͯͭ ͙ ͎͊ͪͯ͘π
͙ͫͭ͡Φ ˹ͦ ͍ͫͤͦ͊Σ ͭͪΎͻ͍ͤͯ ͦͫͭ͟Ύ΄͙͊ͣ͟ ό͋·͡ ͫ͡·΄͔ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍ͯ͘͟ύΣ ͎͙͊ͪͣ͊ͫ͘π
͙ͤ;͊͡  τ ζͫ ͙ͨ͊ͫ͋ͦηΦ ˹͔ ͊͋͘·͙͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͙ ͦ ˴͔͊ͪͦͫ͡ ͙ ͔ͨͦͫͣΎͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͔͎ͦ 
·͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ͟Φ 
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˭͔͊ͭͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍ͫͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ˨ͦͤͯ ̆ͯ͊ͤͯΣ ͊͟͟ ͭͦͭ ͔͍ͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͟ ͔͔ͫ͋ ͡Ό͍͋ͦΈ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˮ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͎͍ͤ͊͊͡Ό ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚Σ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚Σ ͔ͤͨͦ͒ͯͨͤ͟·͚ ͙ ͔͋͗͊͘͡ ͦͫͭͤ·͚ ˨ͯͻ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͍͔ͦͫ 
͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͔͔ͫ͋ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Φ ˸͔͊ͫͭͪ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ 
͍͔͙͙͚͟͡ ͙ ͔͙͋͘͡;ͤ·͚ ˨ͯͻ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫͭͦ͡Έ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͡Ό͋Ύ΅͙ͣ ͔͎ͦΣ ˨ͦͤ͊ 
̆ͯ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍͔ͫ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͤ͊ ͔͚͒͊ͦ͟͡ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ˭͔ͣ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡ 
͙͙ͣͦͤ͡͡· ͙ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟Φ ˹͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͣͤͦπ
͎-͎ͦͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ ͎ͦͪΎ;ͦ ͔͎ͦ ͡Ό͋ΎͭΦ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟Ό ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣΎͭΈͫΎ ͙ ͔ͯ͗ ͫͦͪ͟;͙͡ ͎͙ͪͣ͊ͫͯΣ 
ͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͊ͨ͊͊͘͟͡͡Φ 
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ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ ͯ͊ͤͦͣ όнύ 
 

τ ́ · ͍ͦ ͔ͫͤκ͔ͦͫ ˨ ̆ ͍͙͔͒͡Κ 
τ ˹ ͔ͭ. s  ͭ·Κ 
τ ˹͔͔͙͒͡ ͙ͭͪ-;͔ͭ·͔ͪ ͤ͊͊͒͘Φ ˣ·͡ ͔ͤ ͍ ͦͫ, ͨͪͦͫͭͦ ͭͯͨͦ ͫͨ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ 

͍͙͔ͯ͒͡, ͦͫͦͤ͊ͫ͘͡Ύ, ͊͟͟ ͋· ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙ͪͯ͋ͦͫ͡Έ ͙͍͔ͤ͘Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ Ύ ͨͦ π
͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͙͔͙͚ͦͨͪ͗͘ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟Φ ˮ ͦͤ ͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͤ͊͒ͦ ͚ͣͤͦ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ. 

τ s  ͊͟ ͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͡Κ 
τ ˹͙͔͗ ͔ͣͤΎ ͪͦͫͭͦͣΦ ˥͔͒-ͭ ͦ1,7 ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͙͔ͤ͗Σ ͊͘ ͎͔ͦͪ͡·͚Σ ;͔ ͪͤ·͔ 

͎͊͊͘͡Φ ˹ͦͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͭ͊ͦ͟, ͙ͦͪͤ͡·͚Φ ˮ ͍͔͙͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍·͙ͨͪ͊Ό΅͙͔Σ ΄͔ Ύ ͦͪͦͭ͟π
͊͟Ύ ͙ ͙ͪͯ͟ ͙͒ͤͤ͡·͔Φ ˴͊͊͟Ύ-ͭ ͙ͦͦͪ͟;͔͍ͤ͊Ύ ͺ͙͎ͤΎ ͙ͭͨ͊ ͙͔͙͗ͭ͟͡ ͊͟͟ ͯ ͍ͦ͋͟ ͔͍ͦ 
͍ ͺ͙͡Έͣ͊ͻ ͨͪͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Φ ˮ ͔΅͔Σ ͙ͨͪ ͔ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͣͦͦ ͯͣ͊ ͦͭ͟͡Όπ
;͙͊ͫ͡ΈΣ ͔ͦͭͯͨ͡ ͋ͯ͒ͭͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ, ͤ ͊͒ Ή͙ͭͣ ͦͤ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ Ύ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫ͊͟͡. 

τ ˢ ͊͟͟ ͭ· ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤΣ ͊ ͔ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͤ͒π
͔ͼΚ 

τ ̒  ͎ͭͦ͒͊ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͫͦͤΣ ͍ͦͭ ͙͊ͨͫ͘ΈΥ 
̒ ΄͔͡ ͯ͒͊͟-ͭͦΣ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟ мΣс ͣ ͪͦͫͭ͊Σ ͫ ͚ͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͚ͦͦ͟͡ ͨͦπ

ͻ͚ͦ͒ͦ͟ ͔ͤ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σͯ ͎ͦͪ͋͊ͭ·͚ ͤͦͫΣ ͎͊͊͘͡. 
˸͙͙ͤ͒͊ͤ͡· ;͔ͪͤ·͔Σ ͙ ͍͔͙͟ ͍·͙͙ͨͪ͊͡. 
˭͎͔͊ͦͪ͡·͚ ͙ ͙ͣͯͫͯͫͭ͟͡·͚Σ ͙ ͙͙͚͒ͤͤͦͪͯ͟͡ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͟π

ͫͭΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ, ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΦ 
ˤ͔͔͔ͪͤΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͔͒͊͗Σ ͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͔͒͊͊͘͟͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͙ͨͪπ

ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͤͦ ͫ͊ͤ͊͟ Ύ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡Σ Ύ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͨͦπ
ͫͣ ͙͍͊ͭͪ͊͡ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ ͚ͦͨ͊ͫͦ͟ ;ͭͦ ͙͡Σ ͤͦ ͔΅͔ 
ͫͭͪ͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ό͊ Ύ ͔ͤ ͋·͡ ͍ ͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͫͤ͊ύ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͦͫ͡Έ Ήͭͦͣͯ 
͙ͫͭ͊ͪͯ͟Φ ˽͊ͪ͊͒ͦ͟.ͫ 

˽ͦͭͦͣ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͙ ͊͟͟ ΎΣ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦ ͫ ͎ͯͨ͡·ͣ ͍·π
ͪ͊ ͔͙͔͗ͤͣ ͙͡ͼ͊Σ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͫͣΎͫ͡Ύ ͻͦͻͦͭͦͣ. 

˻͔ͭͫͣΎ͍΄͙ͫΈ, ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͪ·͗ͦͣ͟ ͔͍ͦ͒ͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔͒ͫΎͭΈΣ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͺ͙͎͔͡: ζ;͔ Ήͭͦͭ ͔͒͒ ͻͦ;͔ͭ ͦͭ ͔ͣͤΎη. 

˻ͤ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ͙ ͔͙͍ͨͦͫͣ͊ΎͫΈ, ͋ͯ͒ͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͭΣ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͋ͯ͒ͭ ͦ 
͍͙͙͒ͭ ͔ͤ;ͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͊͋͘ ͍͔͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ, Ύ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ̉˿ˤ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͤ ͊;͊͡ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Φ 

ˮ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͤͯͭͯ ͙͔ͨͪͣͪͤͦΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζͨ ͚͔ͦ͒ͣη ͙ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ, ͙ 
͙͔͒ͭ ͯ͒͊͟-ͭͦΣ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ: ͟ ͯ͒͊Κ 

˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͦͤ ͊͘ ͭͯ ͔ͫͭͤͯΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͡, ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 
͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔ͫͭͤͯ ͊͟͟ ͋· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͪͼ͊Ό΅ͯΌ ͭͦͫͭͯ͡Ό ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͦ͟π
͔͋͡͡Ό΅ͯΌͫΎ. 

ˮ ͊͟͟  ͪ͊͘ ͍ ͔͔ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͤ ΄͔͡Σ Ύ ͫ͊ͣ ͙͒ͯ ͊͘ ͙ͤͣ, ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͭπ
ͤ͊ ͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͋· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊͊/͔͔͙ͫͨͪ͒. 

˻ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͪΎ͒ͦͣΣ ͣͦπ
͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͍͘Ύ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͙͡ͼͦ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͨͦͪπ
ͤͯ͡ ͊͟͟ ͋· ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ͔ͣͤΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ, ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘ ͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͦ͡Σ 
͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͙͒ͯΣ ͙  ͔ͫͭͤ͊ ͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ. 
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˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͒ͯ, ͔ͫͭͤ͊ ͔ͤ ͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͤ͊ͦ͡π
͔͗ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊, ͊ ͊͟͟ ͋· ͍͙͔͊ͫͦ͘͡ ͦͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˨ͦ ͔ͫͭͤ· ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ 
͔͍ͣͭͪͦ нл-30, ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͦͫ͟͡Έ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙ͭ,͙ ͎ ͔͒ ͔ͫͭͤ͊ ͔ͤ ͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ. 

˽͔͔ͪ΄͔͡ ͦͤ ͔ͫͭͤͯΣ ͊ Ύ ͊͘ ͙ͤͣ ͨͦ΄͔͡Σ ͔΅͔ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͫͭͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ 
͙ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͊͟͟ ͋· ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡ΈΣ ;͔ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͔ͣͤΎ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͔͔͒ͭΣ ͤͦ 
͊͟͟ ͋· ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͎͔͒-ͭͦ ͙͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͨͦ͘ ͍ͦͤͦ;͙ͤ͊͟ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͊͡ 
͔ͣͤΎ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͤͯ. 

͎̊͊ͤͯ͡ ͙ ͊͟͟ ͋·Σ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟, ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯͫͭͯΌ ͊ͭπ
ͣͦ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͦ΄͔͡Σ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͋·͊͡ ͍·΄͔Σ ͊͟͟ ͋· ͤ·ͪͤͯ͡ ͍ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯͫͭͯΌ ͍ͦπ
͒,ͯ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡. 

˽͔͔ͪ΄͔͡ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͭ͊ͦ͡ ;͔͙ͭͣ͟Σ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 
͍ͦ ͦ͋΅͔ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͟͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·ͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭ  ͔ͦͤͦ͋·;͔ͤͦ ͍ 
ͼ͍͔ͭ ͔Σ ͊  ͭ͊ -ͭ͟  ͦͤ ͙;͔͎ͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ. 

ˮ ͔΅͔ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡, ;ͭͦ ͫͭͦΎͭ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ΄͔͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ, ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͫ ͭͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ мр-25, ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ 
͙ͤͻ ͫͭͦΎ͡ ͔͒͒ ΉͭͦͭΣ ͫ ͍͒ͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͯ͡·͚͋ͦ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͦͫͣπ
͍͊ΎͫΈΣ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ͊ΎΣ ͤͦ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔ͫͪ͊Ύ ͙ ͎ͪͯͫͭͤ͊Ύ 
;ͭͦ ͙͡Φ ˤ͔͔͔ͪͤ, Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡Σ ͙ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͎ͪͯͫͭΈ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͦ ͚ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˮ ͫͪ͊͘ ͔͙ͯ͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͦ͒ͤͦͭͦͤͤ ·͔ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋͘ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭΣ ͔͍͒͊͟ ͋·͊͡ ;ͯͭΈ Ύͪ;͔Σ ͊ ͔͒͒ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͭͦͨͯπ
͍͒ͦ·͚ ͤͦͪͣ ͊͡Έͤ·͚ ;͔͡, ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͙͍͚͗ͦΦ 

͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͋·͙͡ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͊Ύ ͣ͊ͫͫ.͊ 
̒ ͎͔͒-ͭͦ ͙ͣͤͯͭ ͨΎͭΈΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙ͻ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊͡ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ 

ͦͫͣ·ͫ͡ ͙ͭΈ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͋· ͍͙͔͒͡ ͙ ͭͯͨͦ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͔͋͘ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˮ ͯ ͔ͣͤΎ 
͙ͫͦ͗ͫ͡͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͭͯͨͤΎ͟ ͔ͤ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͊ ͍ ͨͪΎͣͦͣ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͙ͤ ζ;͔ Ύ ͭͯͭ ͔͒͊͡Ό, ͙ ;͔ ͊͘ ͔ͪͯͤ͒͊ ͍͊΅ ,͔ ͙ ͯ͒͊͟ ͔͒ͭΈͫΎ, ͙ ;͔ ͔͒π
͊ͭ͡ΈηΦ ˹͊ Ήͭͦ ͙͔͙ͫͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͣͻͦͣ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ Ήͭͦͭ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ Ύ ͍ͦͦ͋π
΅͔ ͍ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊ͤ ͙͙ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͫͻ͊ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͔ͣͯ ͍ ͎͊͊͘͡Σ ͙ ͭͯͭ ͔͗ 
͔ͣͤ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣͦ ͔ͫͣ΄ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡Σ Ήͭͦͭ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦ ͭ͊͟ ͫͣΎ͔ͫ͡Ύ. 

 ͔̒ͪ͊ͫͫͣΎͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͙ͫͭͪ;ͤͦ, ;͔ͣ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͯ͡·͋ͤͯπ
͊ͫ͡Έ, ͟ ͊͟ ͋· ͙ͭͨ͊ ͫͣͯ΅͊ΎͫΈΣ ͊ ͭͦͨ͊͡ ͔ͭͦ͗ ͻͦͪͦͣ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͊ͫ͡ΈΦ 

̒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͊ͫͣ͘Ύ͙ͫ͡Έ, ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͦͫ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͒͒͊Σ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͭͦͨͯ͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙͒ͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͔͍͒ͯ͟Φ ˨͔͍π
͊͟ ͍ͦͦ ͋΅͔ ͦ͟ ͔ͣͤ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ, ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ, ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡Σ ͊ͯ͟͟Ό-
ͭ  ͔ͦͤ͊͒͗͒ͯΣ ͙͙͡ ͯ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦΣ ;ͭ-ͦͭ  ͦͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ 
͍͔ͨͦ͒͊ͭΈΣ ͙͙͡ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͯ͒ͭͦ, ͻͦ;͔ͭ ;ͭ-ͦͭ  ͦͫ͊͟π
͊ͭ͘Έ, ͻ͘Φ 

ˮ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΌ ͙ ͎ͦͦͫ͡ ͫ͡·΄ͯ ͍͚ͫͦΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͘ ͔͒͊͊͟͡Σ ͔ͤ ͙ͦ͘ ͪͭ͊Σ ͊ ͙͘ 
͎ͦͪ͊͡ ͨͪΎͣύύύ 

˥͍ͦͦͪΌ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟Σ ͙ ͊͘;͔ͣ ͭ· ͔ͣͤΎ ͫΌ͒͊ ͙͍͔ͨͪ͡Κ ˮ ͍· ;͔ ͊͘ ͡Ό͙͒ ͍͊π
΅͔Σ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͔͊͟͟ ͭͦΣ Ύ ͯ͡;΄͔ ͚ͨͦ͒ͯ. 

˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζͭ · ͔ͣͤΎ ͤ͊΄͔͡ηΣ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦͨͯ͡Σ ζͦ ͙ͤ ͔ͣͤΎ 
͔ͭͦ͗ ͤ͊΄͙͡η 
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̒ ;͔-ͭͦ ͍͊΅͔ ͦͺ͙͎͔͡Σ ͤ͊ͻ͔ͪͤ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟Σ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡Σ ͍͔ͪπ
͔͔ͤΣ ͊͟͟ ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍͒ͯ΄ͯ͟ ͙ ͊͟͟ ͤ͊ͻ͡·ͤͯͦ͡Η 

̏ͭͦ ͗ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΗ ˮ ͙ͨͪ;͔ͣ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡, 
͋ͯ͒ͭͦ Ήͭͦ Ύ ͤ͊͘͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͤͦ ͒ͯͣ͊͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͒ͦπ
͎͊͒͊͟Σ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͣ·͔͚ͫ͡Φ 

˨͔͍ͯ΄͊͟ ͯ͡·͋ͤͯ͊ͫ͡Έ, ͋ͯ͒ͭͦ ͙͍ͪ͊ͫͫ͊͋͡΄͙ͫΈΣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙ͨͪπ
ͫͭ͊͡Έͤͦ ͎͙͙ͨͤͦͭ;ͤ·ͣ ͦͨͯͫ ͭͦ΄͊Ό΅͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͤͦ ͯ͡·͋͊ͫ͡ΎΦ 

̒ ͔ͣͯ ͎͍ͦͦͪΌΥ Ύ ͔ͤ ͙ͫ͊͟͡ ͔ͭ͋ΎΣ ͙ ͭͦͨ͊͡ ͪ͊ͫͻͦͻͦͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͔͍͒͊͟ ͯ͡·π
͋͊ ͊ͫ͡Έ ͙ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ Ύ͍ͤͦ ͍͒ͦ ͦ͡Έ͚ͤͦ. 

˻ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͊ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͙ Ύ ͊͟͟ ͋· ͙͘ ͔͎ͦ ͨͪ͊π
͍ͦ ͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͎ͣͦͦ, ͎͔͒ Ύ ;͙ͭ͊Ό ͙͎ͤͯ͟, ͙͙͡ 
͔͗ͯ͡, ͔͙͙ͣ͒ͭͪͯΌΣ ͙͙͡ ͔΅͔ ;ͭͦΣ ͤͦ ͤ͊Ύ͍ͯΣ Ύ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͤͦ 
ͦ΅ͯ΅͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ΦΦΦ ˽ͦͭͦͣ ͍͙͔ͯ͒͡ ͨͪͦ΄͡·͚ ͫͦͤ, ͎͔͒ ͋·͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔΅͔ ͨͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͦͤ ͋·π
͙͡Σ ͤͦ ͫͦͤ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ΦΦΦ ˻ͤ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͍͚͒ͦ͟, ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙ͣͤ Ύ ͔͔ 
͙ͤ ͺ͙͎ ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ, ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͙͔͙ͣͤ ͍͍͔ͦͫΣ ͤͦ ͤ͊͘ΌΣ 
;ͭͦ ͫ͡·΄͊͡Σ ͙ ͔΅͔ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͦ ͔͚ͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͤͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 
ͨͦͣͤ ΌΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͭͦͨ͡Σ ͨͪͦ ͭͦ, ;ͭͦ ͙ͦͤ ;ͭ-ͦͭ  ͦ͗͒ͯͭΣ ͤͦ Ήͭͦ 
͋ͯ͒ͭͦ ͯ΄ͦ͡ ͯ͒͊͟-ͭ  ͍ͦ  ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͔͒, Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒ͦͫ ͭ͊ͭΈΦ 

̏ͭ͊ ͭͦͨ͊͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͨͦ΄͊͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ, ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͤ͊;͙͊͡ ͭͦ͟ ͯ͒͊͟ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͍͒͊͟ ͙ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΦ ˻͙ͤ ͨͦ π
͒ͦ΄͡,͙ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͊ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͦͤ͊ ͫͭΎͦ͊͡ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ 
͍͒ͯͻ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͙  Ύ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙ ͦͨΎͭΈ. 

ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͪ͊͒ͦͦͫ͘͡ΈΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ ͍͙͔͒͡ ͔͍͒ͯ͟ ͯ͡·͋͊Ό΅ͯΌͫΎ 
͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͫͪͯΌ ͫͨͦ͟ ͚ͦͤͯΌ ͎͙ͪͣ͊ͫͯΣ ͤ ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͫ ͙͙ͣͨ͊ͭ;ͤͯΌ. 

ˮ ͍͎͒ͪͯ ͣ· ͍͔ͫ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͯ͗ ͍͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ζ͘ ͊ ͔͚ͫͭͤͦη ͙  
˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ζͨ ͚͔ͦ͒ͣη ͙ Ύ ͨͦ΄͔͡Σ ͙ ͔͍͒͊͟ ͨͦ΄͊͡, ͦͤ ͋·͡ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͔͍͒͊͟ 
͙ͫ͊͒͘ ͔͎ͤͦΦ ˸͔ͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͦͭ͒͊͡ΎͭΈͫ Ύ ͦͭ ˨ͦͤ͊ 
̆ͯ͊ͤ͊. 

ˮ ͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍͒͊ͤ.ͦ 
˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ: ͭ · ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ.͊ 
̒ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ 

 ͍͍ ͙͒ .ͯ 
ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͋· ͙͘ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ͦͫπ

͙ͨͦͣͤ ͙͊ͤΎ ͙ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙ͦ͋͒· ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ΦΦΦ ˿ͭͪ͊ͤͤͦΣ ͔͒͊͗ ͤ͊Ύ͍ͯ Ύ ͦ ͙ͤͻ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͊͋͘·͡. 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ, ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ Ύ ͋·͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͙͔͍͒ͦ͘͟, ͨͦ͊͟ ͍͔ͫͻ 
͙ͯͨͭ͡Έ ͔ͤ ͤ͊;͊.͡ 

ˮ ;͔-ͭͦ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͯ;͙͊͟͡, ͋ ·͍΄͊Ύ ͊ͫͫͯ͟͡ͻ͊, ͙  ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ: ζ͟ ͎ͦ͒͊ 
͚͔ͯ͒΄ΈΣ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͊ ͤ͊ͫΣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ͟;͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͭ͋Σ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͊ 
ͤ͊ͫΦΦΦη 

˨͔͍͊͟ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟, ͙ͯ͘;͊Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͙ͣͣͦΣ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͋· ͙ͤͭ ͔͔ͪͫͤͦ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͭͯͭ ͋·͍͊ͭΈΦ 

ˮ ͭͯͭ Ύ ͤ͊;͊͡ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͫ͡·΄ͯ ͎ͦͦͫ͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ζ͋ ͔͙ͪ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͨ-ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͙ͦͭͨͯͫͭ ͙ͣͪ, ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ - ͦͭ π
͙ͨͯͫͭ ͙ͣͪη. 
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˽ͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔ͫ ͊͋͘·͡Σ ͔΅͔ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ζͨ ͙͔ͨͼ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͊ͣͤ͘ΎΣ ͔ͪ͒ͦ͟ ͭ͊͟ ͍·͔ͪͯ͋͊ͭ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͙ͫͤͦͫ͡Έη, ͨͦͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨ͡ ;͚͊ ͫ 
͋ͯͦ͡;͙͊ͣ͟Σ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͙ ͙͋ͪͦͫ͡ ͔ͫͭΈ, ͨͦ΄͔͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ, ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͊͋͘·͡ ͦͨΎͭΈ. 

τ ˮ ͔͔ͤͭͪͫͤͦ. 
τ ˤͦͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͒ͯͣ͊͡, ΄͊ͣ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ, 

;ͭͦ ͔ͣͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͚͙ͨͦͣ ;͔͎ͦ ͍͙͙͙͍ͤ͊ͯ͊ͪͦ͊͘͘͡π
͡ ͦ))) 

˹͊;͍͊ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ͋ͦ;ͤͦͣΣ ͔ͤ 
ͤ͊͘Ό, ͋ ·͍͔͊ͭ ͙͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͨ ͦͫ ͔͡ ͙͎ͤ͟ ˴˴. 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͭͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙͔ͭ Ύ͔ͫͤͦΣ ͤͦ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͫͤͫͦͪͤͦ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ. 

˨ͦ;͙͍ͭ͊ ͨ ͦ;͙ͭ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ Ύ ͔͎͡ ͫͨ͊ͭΈ. 
ˮ ͔͗͊͡͡ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͒ͪͣΣ ͙ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͙ͨͪπ

΄͔͡ ͙ ͯͪ͟·͡ ͔ͣͤΎ ;͔ͣ ͭͦΣ ͫ ͍͙͒ͯ ͦͤ ͋·͡ Ύ͍ͤͦ ΄͊ ͣ͊ͤ ͫ ͎ͦͪ͋͊ͭ·ͣ ͤͦͫͦͣΣ ͫ 
͔ͨͪΈΎ͙ͣ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͦͭͪ͟·͡ ͎͊͊͘͡ τ ͤ ͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ.ͭ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎͊͘͡ ΄͊ͣ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͤͦͫ ͙ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙͡ͼ͊, Ύ͍ π
ͤͦ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͫͤ, ͎ ͔͒ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ. 

 
˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͦͭ ˸Ή͡͡Υ 

 
1. ζ̒  ΄͔͡ ͯ͒͊͟ ͭͦΣ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟ мΣс ͣ ͪͦͫͭ͊Σ ͫ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͚ͦͦ͟͡ 

ͨͦͻ͚ͦ͒ͦ͟ ͔ͤ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͎ͦͪ͋͊ͭ·͚ ͤͦͫΣ ͎͊͊͘͡ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· 
;͔ͪͤ·͔Σ ͙ ͍͔͙͟ ͍·͙͙ͨͪ͊͡. 

˭͎͔͊ͦͪ͡·͚ ͙ ͙ͣͯͫͯͫͭ͟͡·͚Σ ͙ ͙͙͚͒ͤͤͦͪͯ͟͡ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͟π
ͫͭΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ, ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪη. 

̒ ͔ͭͦ͗ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͔͒͊͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΦ 
2. ζʕ ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͎͔͒-ͭ  ͙ͦ ͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟η. 
ˤ͔͎ͫ͒͊ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͣΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· 

͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Φ ˮ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ, ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͍͔ͫͭ͊ ͨͦ΄͊͡ ͋· ͊͘ ͙ͤͣΣ ͭͦ;π
͔͔ͤ ͙͔ͤ͊ͤ͘. 

3. ζ̊ ͎͊ͤͯ͡ ͙ ͊͟͟ ͋·Σ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟, ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯͫͭͯΌ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ͦ΄͔͡Σ ͨͦͭͤ͡ ͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͍·΄͔Σ ͊͟͟ ͋· ͤ·ͪͤͯ͡ ͍ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯͫͭͯΌ 
͍ͦ͒ͯ, ;͔ͣ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡. 

˽͔͔ͪ΄͔͡ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫͭ͊ͦ͡ ;͔͙ͭͣ͟Σ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͟͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·ͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭ  ͔ͦͤͦ͋·;͔ͤͦ ͍ 
ͼ͍͔ͭ ͔Σ ͊  ͭ͊ -ͭ͟  ͦͤ ͙;͔͎ͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦη. 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;͔͙͚ͭ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒. 
4. ζˮ  ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΌ ͙ ͎ͦͦͫ͡ ͫ͡·΄ͯ ͍͚ͫͦΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͔ͤ ͙ͦ͘ ͪͭ͊Σ ͊  

͙͘ ͎ͦͪ͊͡ ͨͪΎͣύύύη 
́͊͟ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ΌͭΦ ˽ͪΎͣͦ ͙͘ ͎ͦͪ͊͡ ͊͟͟ ͋·Φ ˻;͔ͤΈ 

;͔͔ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ ́ͦ;͔͔ͤ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͔ͤ ͎ͪ͊ͦ͘π
͍ͦͪ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ζͪ ͎͍͊ͦͦͪ͘η ͭ ͊ͣ ͔͙ͫ͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͭ ͦ ͊͟͟ ͋· ζ͙ ͘ ͎ͦͪ͊͡η. 

5. ζ˻ ͤ ͙ͤ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͊ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͙ Ύ ͊͟͟ ͋· ͙͘ ͔͎ͦ 
͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͎͊͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͍͙͒ ͔͙͔ͤ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͎ͣͦͦ ͎͔͒ Ύ ;͙ͭ͊Ό ͙͎ͤͯ͟, ͙͙͡ 
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͔͗ͯ͡ ͔͙͙ͣ͒ͭͪͯΌ, ͙͙͡ ͔΅͔ ;ͭͦΣ ͤͦ ͤ͊Ύ͍ͯΣ Ύ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͤͦ 
ͦ΅ͯ΅͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ΦΦΦ ͨͦͭͦͣ ͍͙͔ͯ͒͡ ͨͪͦ΄͡·͚ ͫͦͤ ͎͔͒ ͋·͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͙ ˴ͫͭ͊ ͔͊ͤ͒͊η. 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͋·͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͤͯ ͭͦ;͔͔ͤ Ήͭͦ ͋·π
ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͤͦ͟ ͎͙ͣ͊;͔ͫ ͔ͦ͟ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪΦ ˢ ͊͘;͔ͣΚ ˨͊ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ͊ͪͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
;͔͡ ͤ͊͋ͪ͊͡ ͔΅͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΦ 

6. ζ˻ ͤ ͔ͣ ͤΎ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͍͚͒ͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙ͣͤ Ύ ͔͔ ͙ͤ ͺ͙͎͊ ͔ͤ 
͙͊ͨͦͣͤ͘͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ, ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͙͔͙ͣͤ ͍͍͔ͦͫΣ ͤͦ ͤ͘ ͊ΌΣ ;ͭͦ ͫ͡·΄͊͡Σ 
͙ ͔΅͔ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͦ ͔͚ͤ ;ͭ-ͦͭ  ͦͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͤͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ;͔͎ ͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ, ;ͭ-ͦ
ͭ  ͦͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͭͦͨ͡Σ ͨͪͦ ͭͦ, ;ͭͦ ͙ͦͤ ;ͭ-ͦͭ  ͦ͗͒ͯͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋ͯ͒ͭͦ ͯ΄ͦ͡ ͯ͟ π
͒-͊ͭ  ͍ͦ  ͨ͊ͣΎ͙ͭ, ͎ ͔͒ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒ͦͫͭ͊ͭΈη. 

˨͔͍͊͟ τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙͚Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͦͤ ͙ͦ͒ͤΦ 
7. ζ̏ ͭ͊ ͭͦͨ͊͡ ͯ͒͊͟-ͭ  ͦͨͦ΄͊͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ, ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͤ͊;͙͊͡ ͭͦ͟ ͯ͟π

͒͊ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͻ͙͊ͦͭ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͍͒͊͟ ͙ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤη 
˹ͯ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΦΦΦ ˽ͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͡ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ ˹͔ ͍ͦͫπ

͍͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͭͦͤ͊͡Έ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͣΦ ˾͙͊͋ͭͦͫͭ͘Έ ͭ͊͊͟Ύ ͯ ͔͎ͤͦΦΦΦ 
8. ζˮ  ͍͎͒ͪͯ ͣ· ͍͔ͫ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͯ͗ ͍͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ά͘ ͊ ͔ͫͭπ

ͤͦέ͚Σ ͙  ˨ͦ ͤ ̆ ͯ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡ άͨ ͚ͦ͒ ͔έͣΣ ͙  Ύ ͨͦ΄͔͡Σ ͙  ͔͍͒͊͟ ͨͦ΄͊͡η. 
ζ˨ ͦͤ ̆ͯ͊ͤη ͔ ͎ͦ ͔ͣͦͭ͊ͭ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊, ζͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭη ͔ ͎ͦ. 
ζˮ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͋· ͙͘ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ͦͫπ

͙͙ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͙ͦ͋͒· ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ΦΦΦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͔͒͊͗ ͤ͊Ύ͍ͯ Ύ ͦ ͙ͤͻ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͊͋͘·͡η. 

ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͊ ͔͒͊͗ ͔͔ͤͦ͟ ˹͎͍͊͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͪͫͯͭπ

͍͙͔ͫͭΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͦ͟Σ  ͙ͦͤ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ Ήͭͦ ͊͟͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ˹ͦΦΦΦ ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ ;͔ͭ͟ ͔ͦΦ ˹ͯ, ͍  ͦ͋΅͔ͣ, ͟ ͪͯͭΈΦ ˸͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ 

ˢ ;͔ͯ͡ ͤ͊͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣΣ ͙ ζͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭΈη ͔ͫ͋ΎΦ ˿ͭ͊ͭΈ ͼ͔π
ͦͫͭͤ͡·ͣΦ ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͭͦͨ͡· ͙ ͔͍͙͒͟ τ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ ˹ͯ ͙ ˨̆ ͔ͣͯ ͍·͍͔͙ͫͭ͡ ͍͊͗π
͔͚ͤ΄͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˸͔ͦͣͤͭ·, ͎͔͒ ͔ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ-
͎ͣͤͦͦ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

9. ζ˻ ͙ͭͨͯͫͭ ͙ͣͪη. 
̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͔ͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡Φ ˭͊ͫͤͯ͡Φ ̂ ͊͗͟π

͎͒ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͎ͦ ͙͡;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ ˤͦͭ ͔ͭ ͔ͣͦͣͤͭ· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͔͎ͦ ζ͡ ͙;͔ͤͦη ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ ˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͍͙ͫͤͦ͒Ύͭ ͙ͣͪ ͙͘ 
ͨ͊ͪ· ζͭ ͦ;͔͟η. 
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ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙͚̅ͦͪͤ͒ͦ͡ 
 

˩͔ͤ͊͡ ˸͙ͪ 
˴͙͎ͤ͊ ζ˽ͯͭΈ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊Φ ˿͍͙ͤͦ͒Ύ΅͙ͣηΣ 

ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͙͘ ͎͍͊͡· ζ˽ͦͫ͊ͤ͡ ͙Ύη 
 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͫͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙̅ͦͪͤ͒͡· ˨͔ͦͤͤͪ 
ζ̊ ͊͋ͦͤͦη Ύ ͍·ͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͎͍ͪ͊ͦ͘ ͦͪ ͫ ͔͚ͤΦ ˻ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡Υ ζ˽ ͦ;͔ͣͯ Ύ ͔ͤ 
ͻͦ;ͯ ͙͙͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͎ͪͯͨͨ· ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Κη ̒ ͔͚ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͒ͯͣ͊͊͡ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎΥ ζ˹ ͔ ͔͙͗ͭ͡ ͒ͯ΄͊ ͙͙͒ͭ Ή͙ͭͣ ͔ͨͯͭͣηΦ ̒ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦͫͣͦͭπ
͔ͪ͊͡ ͊͟͟ ͋· ͍ ͎ͯ͋͡Έ ͔ͣͤΎ ͙ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͭ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΣ ͔͚ ͫͭ͊ͦ͡ 
͍͔ͫ ΎͫͤͦΣ ͔ͣͤ τ ͔ͤͭΦΦΦ ˸· ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͍ ;͔͚ͪͤͦ ͔ͨͯͫͭͦͭΣ ͦͤ͊ 
ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ Ύ ͙ ͦͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͔ͪͯͣΣ Ήͭͦ ͤ͊΄͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΣ Ύ ͫͨͪͦπ
͙ͫ͊͡ ͨͪͦ ˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͦͤΎ͔ͭͫΎ ͊͘ ͙ͨͭͼ͔͚ ͍ͫͦ͋ͦ͒·ΦΦΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͺ͙͡Έͣ ͦ ˨͔ͦͤ ̆ͯ π
͔͊ͤΣ Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͺ͙͡ΈͣΣ ͍ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͫ͊͟͡·Σ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤΣ 
Ύ ͙ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ͊͟͡Φ ˽ͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍͔͔ͭͪΦ ˻ͤ ͋·͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͣͤ ͙͙ͪͤͯ͟͟͡Υ ζ˽ ͪΎ;ΈͫΎ ͊͘ ͍·ͫͭͯͨ ͫ͊͟͡·Σ ͙ͤ͊;͔ ͔͔ͫͤͫͭηΦ ̒ 
ͫͨΎͪͭ ͊͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͔͔ͭͪ ͤ͊΄͔͡ ͔ͣͤΎ ͭ͊ͣΣ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͨͦͪ·͍ͦͣ ͦͤ ͨͪͦ͒ͯ͡ ͔ͣͤ ͍͔ͫ 
͔͎͙͔͟͡Σ ͍͔ͫ ͔ͭͦ͡Σ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦΣ ͤͦ ͔ͣͤΎ ͙͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡Σ ͙ Ύ ͔ͤ ͨͪͦπ
͙͒͊͡͡ Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍·΄͊͡ ͙͘ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ΎΦΦΦ 
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ˤ͙ͦͤ· ͙͙ͨ͊ͪͭ ˴˴ 
 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ 
̅ͦͪͣ͊ ͦͦͤ͊͟͟ τ ͊͟͟ ͙͍͊͋ͪͦͫͦ͊͟Ύ ͦͫͭͦ͟;͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͭΎͤͯπ

ͭ͊ΎΦ ͍͔̇ͭ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡Φ ˮ н ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͎ͦͪΎͭΗ ˤ͔ͪͻ͊ ͙ ͙ͤ͊͘ ͯ ͦͦͤ͊͟͟ ͔ͤͭΦ ˢ ͋ͦ͊͟ 
͍͙͒ͤͦΦ ˤ͙͒ͤͦ ͨͦͭͦ͟ ͫͯͻ͙͙͚ͦ͗͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔ ͔͍͔ͪͻ͊ ͙ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦ͟π
ͦͤ͟ ͍͔ͫͪͻͯ ͦͭͪ͟·ͭΣ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙͒ͯΦ ˴ͦͦͤ͟ ͙͚ͯ͘͟ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚Σ ͤͦ ͍·ͫͦ͟ ͙͚Φ 
˽ͦ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͔ ͦͦͤ͊͟͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͚ͤ͟ ͨͦͭͦ͟Σ ͙͒ͯ΅͙͚ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͔ͫͻͪͯΣ ͔ͤ 
͍͙͒ͤͦ ͦͭͯ͒͊͟Σ ͙ ͍͙ͤ͘ ͔ͭͦ͗ ͍ ͙ͤ͟ ͯ͒͊Φ ̏ͭͦ ˨ͯͻΦ 

ˤ͙͙͋ͪͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͭ;͔͎ͦ ͦͦͤ͟͟ ˴Ήͪͦ͡ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͫͦ Ύ΅͙ͣ ͨͦ͒ 
ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͭͪͦͣΦ ˹͊ ͔͔ͦ͗ͪ͡Έ͔ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ Ύ͔͒ͪ Ύͪͦ͟ ͎͙ͦͪͭ ͍͔ͫ нм 
Ύ͒ͪͦΗ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ Ήͭͦ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔ͤ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ͔͚ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΦ 
˹͙ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ˽͍͔ͪ͊ͦ ͙ ˶͔͍͔ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͤ ͍͚͙͒ͦͤ͊͟Σ ͙ͤ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ 
ͦͦͤ͊͟͟Σ ͙ͤ ͔ͭͯͤ͊͡Φ ˩͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙͔͙͗ͤͤͤͦͫͭ͘ ͍͔ͫ ͒ͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͙ͫΈ ͒ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͔ ͫͺ͔ͪ· ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ˴Ήͪͦ͡ ͫͭ͊͊͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͣ͊ͭͦ͟Σ 
͚ͦ͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨ;͔ͤΈΌΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔ͤ ͙͚ ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡Φ ˻ͭ ͔͔ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͔͒ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙Φ ˩͔ Ή͔͎͙ͤͪΎ τ Ήͭͦ ͔͒͊͗ 
͔ͤ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͟͟ ͗ ͙͒ͦͫͭ͟ΈΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͫ ͎͙͊͊ͣ͘ύΣ 
͍͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͨͦͭͤ͡·͚Σ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤͭ ζ̈́ ͔͡ ͔η͚ ͙ ͔ͣͫͭ 
͔͔͙ͪ͊ͪ͗ͤ͘ΎΦ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟ ˴Ήͪͦ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͦͦͤͯ͟͟ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊Φ 
˩͎ͦ ͫͺ͔ͪ͊ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͭͤ͊͡Ύ, ͋ͯ͒ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟, ͙ ͔͋͊͡ΎΦ ˽ͦ ͺ͔ͦͪͣ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ Ύ͚ͼͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊͟͟ ͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͟ ͎ͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔ͭͪͻ-
;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡Φ ˹ͦ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ Ή͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͍͔͎ͯ͒ͦͤͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͔ͨͦͭͦ͟ ˴Ήͪͦ͡ ͦͤ τ ͊͟͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͔͍ͫ͊͡Φ ˽ͦ ͦͦͤͯ͟͟ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ ͙͒ͯͭ ͦͭ ͍͔ͪͻ͊ ͦͦͤ͊͟͟ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͪͯ͟π
͎͙͊ͣ ͍ͦͤ͡·Φ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻͯ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͍ ͣ͊ͯ͟΄͔͟Φ ˹ͦ 
ͦͦͤ͟͟ ͔΅͔ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ˴Ήͪͦ͡Η ˹͙ ͒͊ͭΈ ͙ͤ ͍͘ΎͭΈ τ 
͔͚ͤͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍͔͒͊͘͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͭͯͣ͊ͤͤͦͫͭΗ ˩͎ͦ ͦͦͤ͟͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͤ͡·͚ 
τ ͦͤ ͨͪΎͣ ͊͟͟ ͙͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͊ͣͤ͟Ύ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͎͊ͣͦͦΦ ˣ·ͦ͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͙͔ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙ͫ͒ͭ ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͨͦͭͦ͟Η ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͨͦͭͦ͟ 
͡Έ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘ ͦͦͤ͊͟͟ ͦͤ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͦ ͦͦͤ͊͟͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͭͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˴Ήͪͦ͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍ ͔͔ͫ͋ ˻͎ͦͤΈ ͙ͤͯͭͪ͘ ͙Φ ˤ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͔ͤ ͦͦͤ͊͟͟ 
ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ τ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡Σ ͙ͭͨ͊Σ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔͚ͭͣͤͦ ͭͦ;͙͟Φ 
˽͙ͪ΄ͦ͡ ͍ͫͦͦ͡ ζͫ ͍Ύ͘Έη. 

́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͭͦ;π
͔͟ ͔͔ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͤ͊ ͣ͊ͯ͟΄͔͟, ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͎͔͒ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͙ͫͭͦͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚Φ 
́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͔͔ͨͪͤͤ͊͟͡Ύ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͔͔ ͦͦͤ͊͟͟Φ ˽͙ͪπ
΄ͦ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ˻͎ͤΌ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͻπ
͔͚ͤ ͭͦ;͙͟ ͦͦͤ͊͟͟ ͎ͣ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͨͦ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ ;͔π
͔ͪ͘ ͍͔ͫ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊ ͍͊Ύ ͙ͻ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
˴Ήͪͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔ͫͦͪͭΈ ͍ ˻͎͔ͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͣͤͯͭͯΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͘π
͎͍͙ͦͭͦ͊ͫ͡ΈΦ 
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˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒ͤ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͔ͣͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫ τ ͯ͟ π
͒͊ ͔͒ ͍͊ͫ͡Ύ ͔͔ ˨͍͚͙ͦͤ͟Κ ˹͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻΗ :) ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͔ͤͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ 
˴Ήͪͦ͡ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͚ͫ͊ͣͦΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͫͭ͊͡ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍͚ͦ ͙͔͔͚͒Σ ͨͦͭ ͦͣͯ 
;ͭͦ ͫ ˥ͦͦͫͦͣ͡ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͍·ΎͫͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͍͚͒ͦπ
͙ͤͦͣ͟ ˴Ήͪͦ͡Σ ͙ ͎͔͒ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ τ Ήͭͦ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

˹ͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊͘ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ˴Ήͪͦ͡Σ ͔ͭͣ Ύ͔͚ͫͤ ͔ͣͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦπ
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫ ͔͔ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ, ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π
ͤͦΣ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͔͔ ˨͍͚͙ͦͤͦͣ͟Φ ͙̏ͭ ͔ͤͨͦͤΎ͙ͭ͟ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙π
͔͙͒ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΣ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍͙͙͒ͭΚ ˻ͤ͊ Ύ͍ͤͦ ͍͙͙͒ͭ ό͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ ͍͙͒Ύ̈́ ͊Ύ τ Ήͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭ͟Σ ͔͔ м-͔ ˴ͦ͡Έͼͦ ͙ͫ͡· ͙ͫͭͦͭύ ͔ͤ ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ͍͙͔͙͒͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ ˴͊ͪ͡ ͦͫ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎ͫͦͦ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͤΦ ˿͊ͣ͊ ˴Ήͪͦ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ 
ͦͭ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͔͊ͨͪͭ͘Φ 
͔́ͤΈ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ˴Ήͪͦ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͍͔ͪͻΦ ˻ͤ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ ˨͍͚͙ͦͤ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ̒ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͔ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟ ͨͦ͒ ˴ͯͨͦͦͣ͡Φ ˹ͦ ͨͦ͒ 
˴ͯͨͦͦͣ͡ Ύ ͔͎ͦ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͣ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ 
˴ͯͨͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͯ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͎͔͒ ˨͍͚͙ͦͤ͟ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΚ 
̏ͭͦͭ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˨͍͚͙ͦͤ͟ ˴Ήͪͦ͡ ζ͒ ͔͙ͪ͗ͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ˴ͯͨͦ͊͡η, ͍ ͍ͫΎπ
͘ ͙ͫ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΦ ̒ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͺͪ͊͊͘Υ ζ͒ ͔͙ͪ͗ͭ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͯͨͦ͊͟͡ηΦ ˹ͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͫ ͙͊ͭ͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͪ͗͊ͭ 
͔ͤ͋ͦΦ ˽͔͍ͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͟ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Υ ζ˴ ͊͟ ͦͤ͊ ͍͙͙͒ͭ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔͋͘ ͍͚͙͒ͦͤ͊͟Κη τ ͦͤ  ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˻ ͤ͊ ͍͙͙͒ͭ ͔ͭͦͣ͡Φ ˻ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͭͦ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ˨͍͚͙ͦͤͦͣ͟ηΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͭͪπ
͒·ͣ ό͚ͭ͊ͦ͟ ͋·͡ ͯ ͔̆ͤ͊ͪͦύΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔ͭͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ π
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟Φ ̏ͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍͙͙ͫͤͦ͒ͭΦ ˻ͤ͊ ͍͙͙ͫͤͦ͒ͭ ͔ͭ π
ͦͣ͡ τ ͭΦ ͔Φ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˸͙ͪ· ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͦͣ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͭͦ͡ όͭͦ ͙͋΄Έ Ή͔͎͙ͤͪΎ ˴Ήͪͦ͡ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͺ͙͙͘;͔π
͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋·ͭΈ ͨͦͭͦͦͣ͟Φ 

 
͚́͊΄͊ ˢ͔͋͡Ύͪ 
ˤ͙͔͒ͤ ͦͦͤ͟͟ ͚́͊΄͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ύ͚ͼ͊ ͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͦͭͪ͟·ͭ ͍͔ͫͪͻͯ 

͙ ͙ͫͤͯ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͊͟͟ ͯ ˴Ήͪͦ͡Φ ̂ ˴Ήͪͦ͡ ͦͤ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͭͦ͟Σ ͊ ͯ ͚́͊΄͙ ͍͔ͫ 
͔͗ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͦͤ͟͟Φ ˽ͦ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦͦͤ͊͟͟ ͙͔͒ͭ ͣͦ΅ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͯ 
˴Ήͪͦ͡Σ Ήͭͦͭ ͨͦͭͦ͟ ͙͔͒ͭ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ͙ ͦͤ ͊͟͟ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦ ˤ͙͙͋ͪͪͯΌ΅͊Ύ 
͙ͫ͊͡Φ ͚́͊΄͊ ͤ͊ ͔͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͔ͨͪͤͫ͊͡ ͍ͫͦΌ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΦ ˻ͭ;͔͎ͦ Ήͭͦͭ 
ͨͦͭͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͊͟͟ ͨ͊ͣ͡Ύ ͦͫͭͪ͊͟Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΈ ͦͦͤ͟͟ ͚́͊΄͙ τ ͦ͒ π
ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͨ͊ͣ͡ΎΦ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͤͭΦ ˹ͦ ͔ͭͤΈ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙ͤ·͔ ͔͔͙ͨͦͭͣͤͤΎ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͤ͊ͨͪͦ;ΈΦ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͚́͊΄͙ ͙͍͗͊ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ 
ˤ͙͒ͤͦ ͊͟͟ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒ΎͭͫΎ ͊͟͟ ͫͭͪͯͤ· ͚ͪ͊ͤͦ͘ ΄͙͙ͪͤ·Σ 
͎ͦͪΎͭ Ύͪͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˻͙ͤ ͎ͦͪΎͭ Ύͪ;͔ ͍͔ͫͭ͊ ͭ·ͫΎ; ͭͦ;͔͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˮͻ ͍͔ͫͭ ͔ͦͫͨ͡͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ͔́ͪͭΈ͔ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤΗ 
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͙̅ͦͪͤ͒͊͡ ˨͔ͦͤͤͪ 
̂ ͔͔ͤ ͦͦͤ͟͟ ͍͔ͫͦͫͣ ;͚ͯ͒ͤͦ ͺͦͪͣ·Η ˴͊͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎ͦͪͯ͟͡·π

͙ͣ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͎͙ͯ͊ͣ͡Φ ˮ ͔ͭͦ͗ ͙͚ͯ͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͯ ˴Ήͪͦ͡Φ ˤ ͔͔ ͦ͟π
͔ͦͤ͟ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͒͡·Φ ˻͙ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͊͟͟ ͎͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒Σ ͙͙͡ ͊͟͟ ͎ͪͯ͟ ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· 
͍͙͙͒ͣ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤͤͦͣ͡ ͔͔͍͔͒ͪΣ ͤ͊ ͔͍͔͋ͪͤΦ ˴͊͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͪͨ;͊ͭ·͚ ͯ͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘π
͊͘Έͭ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͫͪ͘ ͔ͦ͟͡ͼΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
͔ͤͦ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͔ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͎͊͗͊͊͘͡ Ήͣ͊ͤ ͊ͼ͙͙Φ ˮ ͔͔ ͦͦͤ͟͟ ͔ͭͦ͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ 
˴Ήͪͦ͡, ͎͚ͦͯ͋ͦ͡Σ ͤͦ ͔͔͔ͭͣͤΦ ˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͙͔ͭ͟ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͻͦͭ Ύ 
ͭ͊͟ ͔͗ ͦͭͪ͟·ͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͙ͫͤͯ͘Φ 

˹ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͔ͯͣͪ͊͡ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔ͫͣͪπ
ͭΈΌ τ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ, ;ͭͦ ͔͚ ͨͪͦͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡Έ ͍͔ͫ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ 
ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͫ͒͡· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΦ 

˻ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚́͊΄͙ ͙ ͙̅ͦͪͤ͒͡· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͚́͊΄͊ ͔ͫ͒π
͊͊͡͡ ͍͔ͫΣ ͊͟͟ ͯ;͙͡ ͙ͻ ˹͎͍͊͊͡Έ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͔ͫͦͪ͊͡ ͍ ˻͎͔ͤ ͙͙ͤͯͭͪ͘ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͔͙ͪͣ͘͟ ͍͙͎ͫ͒ͦͣ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͘ ͣ͊ͯ͟΄͙͟ ͦͦͤ͊͟͟ 
ͨͦ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͙͔̅ͦͪͤ͒͡ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΣ ͤͦ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΗ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ 
ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͦ͗Σ ;ͭͦ ͙ ͚́͊΄͊Σ ͤͦ ͯ ͔͔ͤ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊ͫͭͪ͘Ύ͊͡ ͤ͊ 
͙ͨͦͨͯͭ͡ ͟ ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ό ͍͔ͫͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Σ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͦͤ͊ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ˹ͦπ
͍·ͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͦͭ͒͊ͤͤ·ͣ ˻ͪͯ͡Φ ͙͔̅ͦͪͤ͒͡ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪπ
΄ͦͫ͡Έ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͣ͊ͯ͟΄͔͟ ͙ ͍͊ͤͦͦ͘ 
͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͫ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͙ ͨͦͫ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͎͚͒ͪͯͦΣ ͊ ͔ͤ ͍͔ͫ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͦͤ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ͊Σ ͍͙͒ͤ· 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͎͔͊͗͊ͣ͘·͔ ͍ ͔͚ͤ ͙ͫͦ͡ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Φ ˹ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͦͤ͊ ͔ͤ 
͙ͯͣͪ͊͊͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Φ ˽ͪͦ ͙ͤͻ ͔΅͔ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟Υ ͎ͦ͒͊͟ 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͚͔ͯ͒ͭ τ ͙ͦͤ ͍͔ͭͪͦͣ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͙ͣͪΣ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤΦ ˢ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔͔ ͙͒ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͔́ͣͤͦͣ ͔ͣͦͪ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͔ͣͫͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 
͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͻ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͦͤ ͍͙͒ΎͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤπ
ͤͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͭͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΦ ͔́ͪͭΈ͔ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ τ ͤ ͔ ͙͔͚ͤͤͦ͡Η 

 
* * *  

ˤ͙͒Ύ Ή͙ͭͻ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ˹͍ͦ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͙ͻ ͫͯ̈́ ͔͍ͫͭΦ 

˻͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͚ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ 
ͦͦͤ͟͟Σ ͊͟͟ ͫͦͫͯ͒ ͫ ͚͚͊ͫͭͦͤͦ͘ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˩͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͊͟͟ ͋· ͔͙͍ͫͦͤ͒ͤͫͪͦ͊͟π
͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͦ ͫͺ͔ͪ· ͍ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔ͦ͊ͣͤ͊͟͡Φ ˨͎͚ͪͯͦ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͟ ˽͙ͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟Υ ͨ͊ͫͫ·Σ ͔͔ͨͪͨͪͦπ
ͫͣͦͭͪΣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎΣ ͙ͭ΄͙ͤͯ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭ ͚͊ͫͭͦͤ͘·͔ ͦͤ͘· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭΣ ͙ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͔ͭͯ͟;ͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ ˴͊͟ ͋ͯ͒π
ͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͗͒͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͭͯͭ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͦͤ͟͟Φ ̂ ͨͪͦπ
͍͙͎͒ͤͯͭͦͦ ͔͗ ͎ͣ͊͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭ͊͡ ͣͦ΅ͤͦ ͔͍͙͍ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭπ
͔ͣΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ύ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͍͔ͫπ
͙͙ͭͣͦͫͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͙ͭͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͍ͤͯͭͪ ͔͙ͤͤͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔ͤ͊͟Ύ 
ͭΎ͔͗ͫͭΈΦ ˻͙ͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͎͡;͔ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔͔ͤΦ ˩͎ͦ ͦͦͤ͟͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦ͘ ͪ͊;ͤ·ͣ 
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͊͟͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͭͦ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͤͣ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦπ
ͪΎ͍͒ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͫͦͫ ͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͍͔ͫͪͻ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭΦ ˻͎ͪͦͣͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ 
͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ 

˸͔ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͤ͊͒ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ 
͚ͫ͊ͣͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͦͦͤ͊͟͟ ͨͦ ͙ͤ͡ ͙͙ ͙ͤ͘-͍͔ͪͻΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ 
ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙͔͒ͭ ͦͭ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͤ͡Υ ͍ͯͪͦ ͔ͤΈ ͫͭͦͨ τ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ 
ͨͦͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͤ͟͡ τ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͭ͊͊͘ τ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͔Σ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͨͭͤ͡Ύ τ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔Σ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ τ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ ͯ ͎͍ͣ͊ͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ ͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͦͦͤ͊͟͟ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͣ͊ͯ͟΄ͯ͟Φ ˴͔ͦͤͼ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Η ˤ·΄͔ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔ͤͯ͒͊͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ ́͊͟ ˻͔ͪ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͦͤΎπ
͔ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͨͦ ͦͦͤͯ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͎ͦͤΎ͔ͭ ͔͔ 
͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ˻͎ͤΌ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͤ͊ ͣ͊ͯ͟΄ͯ͟Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͪͦ͘͟ ͊͘ ͦ͒ͤͦ 
͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ͙ ͍͔ͦͫͨ͊ͣ͡π
ͤΎΎ ͦͦͤ͟͟Φ 

 
* * *  

͍̏ͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˩΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Φ 
̒ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͍͔ͫͦͣ ͔ͨͦͫͭ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͔͙͒ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͫͦͤ͊ͭͫ͘ΎΣ ͊͟͟ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͦͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͦͦͤ͊͟͟ ͒ͦ ͫ͊π
͚ͣͦ ͔͎ͦ ͣ͊ͯ͟΄͙͟ ͨͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͔ͤ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪͯΦ ˩͔ ͭ͊͟ ͍͙͒π
͎͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻ͪ͊͡Φ ˮ Ήͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͒͡Ύ ͙͍͗·ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˤ ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͯͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍·ͨͦ͡π
͔͙ͤͤΎ Ή͚ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͍·͙͔ͣͪ͊ͭΦ 

̉ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔͙͔ͯͦͤͤͣ͟͡ ͦͭ ͍·͔ͨͦͤ͡π
͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ ͊ͭΈΚ ̒ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͙ͦͫͦ͋ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊Σ 
͔͒ͪ͗͊ͭ ͍͙ͫͦ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͔ͤ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͙ͻ ͍͙͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͦπ
͍͊ͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͦͤ͟͟ 
͍͔ͫͭ ͙͙ͣͦͫͭΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͍͒͊ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻΦ 
̏ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͙͒ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ͦ ͺ͔ͪͦͤͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ̂ ͨͦπ
͍͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͗ ͍͙͍͒ͦΣ ͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ 
όͭͦ;͔͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ лΣллллллллм ͣͣ ͊͘ ͔ͨͦͦ͟͡π
͙͔ͤύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͫ ͙ͤ͘-͍͔ͪͻ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔ͭ͡Φ ˹ͦ 
͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͙͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͊͟͟ ͋· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͤͦπ
͍͊ ͍͙͒ͤͯͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͍͔ͪͻ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˽ͪͦͫͭͦ ˸͊ͭΈ-˽͙ͪͪͦ͒͊ 
όͭͦ ͙͋΄Έ ˻͔ͪ͡ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ ͙ͤͻ ͦͫͦ͋ͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ό͊͟͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ͍͔ͯ͒ͦ͡π
͍ͭͦͪΎΎͫΈ ͫ͊ͣ ͚ͦ ͙ͻ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͋·ͫͭͪͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͨͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

ˮ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙͒͊ ͙ͦͭͦͤ͊ͫ͟͡͡Έ ͦͭ ͔ͫͪ͒π
ͼ͔͍͙ͤ· ͦͦͤ͊͟͟ ͙ ͯ΄͊͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ, ͙͙͡ ͍͔͍ͦ͡, ͙͙͡ ͍͔͔ͨͪ͒, ͙͙͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˽͙ͪ;͔ͣ 
͍͊͗ͤͦΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Κ ˮ ͊͟͟ ͋·ͫͭͪͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ 
ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͪ͊͟Ύ ͦͦͤ͊͟͟Κ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͎ͪ͊͒ͯπ
͍ͫͦΣ ͭͦ ͍͙͒ ͨͪͦ͒ ͔ͦ͗͊ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡Φ 
́͊͟ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙͔ͤͣΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ˻ͪͦͣ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͍͔ͪͻ ͦͦͤ͊͟͟Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͦͭͦ͟͡π
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͔͙͔ͤͤ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͤ͊ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͭͦ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͪ͊͟Ύ ͦͦͤ͊͟͟, ͙ ͔͚ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͯ͒͊͟ ͙͙͒ͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ Ήͣ͊π
ͤ͊ͼ͙͙ ͦͦͤ͊͟͟ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭͫΎΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦπ
ΎͭΈ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͍͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˶͙͋ͦ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ 
͍͙͒͊ ͎͍ͦͭͦ· ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͟ ΄͎͊ͯ ͍ ˹͔͍͔͔ͨͦͤ͊͊ͣͦ͘Σ ͙ ͭͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ύ ͦͦͤ͟͟ ͍ Ή͙ͨͫ͡͡Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·Σ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪπ
͙ͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͍͙͒ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ͙͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˶͙͋ͦ ͙ͻ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎͍ͤͦͭͦ·ͣ ͟ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ˹͔ͨͦπ
͍͔͔ͤ͊͊ͣͦ͘Σ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔ͪͭ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͙ͻ ͦͦͤ͟͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍·͙ͣͪ͊Όͭ 
͊͟͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒Φ ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ Ύ ͍͙͗ͯ ͊͟͟ ͔ͨͪπ
͍·͔ ͙͔ͨͪͣͪ ·, ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͦͪ·͔Φ ˩ͫͭΈ ͔΅͔ ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍ 
˹͔͍͔ͨͦͤ͊͊͘ ͔ͣͦΣ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Φ ˮ 
͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘· ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͙ͨͭͼΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·΄͔ͫ͊͊ͤͤ͘͟·ͣΣ ͪͦ͒ ͡Ό͚͒ͫͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͍͒͊ͤͦ 
ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͦͦͤ͊͟͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͫ͊͒͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˽͍͚ͪ͊ͦ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫΈ ͍·͔͔ͣͪͭΈΦ ˹ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ;͔ͣ ͭͯͭ ͔͒ͦ͡Κ ̒ ͒ͯπ
ͣ͊ΌΣ ͍·͙͙͔ͣͪ͊ͤ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ τ ͤ͊ͣ Ήͭͦ 
͔ͤ ͒͊Όͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͯͤ͡·Φ ˻͙ͤ ͦ͋ͯ;͙͙͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙͔ͫ͡ ͦ͟π
ͣ͊ͤ͒· ˻ͪ͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΣ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͔ ͚ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͔ͫͻ ͙͗π
͍·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˻͋ͯ;͙͙͡, ͊͟͟ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͭΈ Ήͭͦ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔ͭͯͤ͡· ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͒ ͭͦͣͯΣ 
͊͟͟ ͙͋ͪͦͫͭΈ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭΗ ˹ͦ ͒ͯͣ͊ΌΣ ˻ͪ͊͡ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˮ ͍͙ͯͦ͟͡ ͔͡π
͍ͭͯͤͦ ͙͡΄Έ ͦͭͫͪͦ;͙͙͡ ͎͙͊ͦͤΌ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔͊͒ΌͫΈΣ ͎ͣ͊͊ͣ ͻ͍͙͊ͭͭ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͦͭͫͪͦ;ͯ͟ ͊͟͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ΄͊ͤͫ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͫͦΌͦͣ͘ ͫ ͔͙ͭͯͤ͊ͣ͡. 

ˤͦͦ͋΅͔ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͙ͨ΄ͯ τ ͔͙ͭͦͪΎΦ ˻ͤ͊ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟π
͡Ύͼ͙͙ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·ͻ ͚ͣͤͦ Ή͔͎ͤͪ ͔͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˤ ͔͚ͤ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͣͦͦ 
ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˢ ͔͙͚ͭͯͤͫ͟͡ Ήͭͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ Ήͭͦ ͍·͋ ͙ͪ͊ͭΈ ͔͔ͭ͋Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͦ ͺ͊ͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͦͦͤ͊͟͟Σ ͭͦ Ύ ͔͒͊͡Ό Ήͭͦͭ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔ͣͤ ͫͯ͒Έ͋· ͔ͫ͊͋ͯ͘͡π
͋·ͻ ͙͎͍ͭͪͦΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ ˹͔͍͔͎ͨͦͤ͊͊ͣͦͦ͘ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͡Ό͋ͦπ
͎ͦΣ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͎͍͎ͤͦͭͦͦͦΦ ̂;͔͙͙ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͫ͊͋π
͔ͯ͋͘͡·͔ ͙͎ͭͪ· ͔ͤ ͍·͔͙ͣͪ͡ ͍ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͯ΄͙͡ ͍͔ͫ 
͍ͦ ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ̒ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͦͫͭͦ͟;͙͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͎ͭπ
͍ͪͦΦ ˹͔ ͍͔͙ͨͦͪ΄ΈΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ол 000 ͔ͭ͡Σ ͦͦͤ͟͟ Ή͎ͭͦ ͦ ͙͎ͭͪ͊ ͔΅͔ 
͔ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡ΎΦ ˮ ͍͙͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͫͣͪͭΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͦͦͤ͊͟͟ ͫ ˶͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͯͨ͊͟Φ ˮ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ Ή͙ͭ ͙͎ͭͪ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍ ͍͔ͫͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͟Ύ ͦͦͤ͊͟͟ ͙ ͔͔͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͚ͯ͒Ύ ͍ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ· 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ Ήͭͦͭ ͍͙͔͒ͤͤ·͚ ͚ͣͤͦ ͔ͫ͊͋ͯ͋͘͡·͚ ͙͎ͭͪ ͭ͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͭ͊͟ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ 
͙ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ͣ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ 
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˿͊͟ψ̒Υ 
˽͔͍͔ͪͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ τ ;ͭͦ ͚́͊΄͊ ͙ ͙̅ͦͪͤ͒͊͡ τ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͔ͨͪͦͭ͟ 

˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪͯΎ ͙ͻ ͊͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͙ͻͫΎ ͎͙ͣ͊ͤΈΣ ͦͤ ͫͻ͙͙ͭͪ͡Σ 
͔͍ͫ͒͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦΣ ;͙ͭ͊Ύ ͙ͻ ό͍͔͒Έͣύ ͙͎͙ͤ͟Σ ͣ· τ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͪͯͭ͟·Σ ͙ͨͦ͒ͨπ
ͭ·͍͙͊͡ ͙ͻ ͪͦͫͭΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ ˴͊ͪͦͫ͡ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫ͒͊͡͡ ͻ͙ͭͪͯΌ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡π
ͫͯ͟Ό ͍ͯͦͯ͟͡, ͙ ͭͯͭ ͤ͊ͫ ͍ͦ͋ͣ͊ͤͯ :-)ύύύ ˽ͦ͊͟ ͋·͡ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͯ ͚́͊΄͙ ͙ ̅ͦ͡ ͙ͫͦ͡ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ Ύ͔͒ͪ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͭͦͫͭͦ͡ ͙͙ͦ͗ͫ͡͡ΈΣ ͫ ͯͻͦ͒ͦͣ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͋·͙͡ ͔͔ͭͯͫ͟͡ ͙ ͭͦͤΈ΄͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͻ͔ͯ͗ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͚́͊΄͊ ͙ ̅ͦ͡ ͋·͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͯ;͔͙ͤͼ· ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙͔ͤ͗ ͔͎ͦ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ τ ͤ ͯ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͎͔͒ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ 
͍ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͯͻͦ͒ͦͣ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ͚́͊΄͊ ͭ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͋·͊͡ τ 
нл ͔ͭ͡Φ ˢ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍͍͔͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˹ͯ ͙ ͨͦ ͼ͙͙͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤͤ͊π
;͔͊͡ ˴͊ͪ͡ ͦͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ мн ͍ͦͦͤͦ͟͟ :-)ύ ͼ͙͙͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ 
ͦͤ͟ͼ͔ όмффуύ ͍͙͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ п ͦͦͤ͊͟͟ ό͔͚ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
˴Ήͪͦ͡Σ ͚́͊΄ͯΣ ̅ͦ͡ ͙ ͍ͫͦΌ ͒ͦ;ΈύΦ 

ˤ ̏ͭͦͭ ͪ͊͘ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙ͣͺ͍ͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍͔͙͋ͦͦͭͦͪͤΎ 
˴͙͍͙͊ͪͭͦͫ͟͡ͻ ͍͔͒ΈͣΣ ͨͦͫͣͦͭͪ ͔͍ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊ ͙ͤͻ ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ τ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻΦ ˹ͯ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͔͊ͤ͗ͤ͘·Σ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͍ͫͭͦͨͯ͒ͦͦ ͙ͻΦ 
ζx ͯͣ͊͗ͤ·͔η Ύ͒ͪ͊ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ·Φ ˽ͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͟π
͊͟Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͒Έͣ· ͭͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ τ ˻ͣ͊Σ 
˴͔ͫͤ͒͘Ό͊͟Σ ˿͙͔͎͒ͪͫͦͦ͟ ͙ ˶͙͊ͨͤ͊Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔ͫͪͻ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΦ 

 
ˮͭ͊͟Σ ͚́͊΄͊Φ 
˽ͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Φ о ͍ͪ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΣ р 

͍ͪ͊ͭ͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ όр-͔ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͭͦ͟-ͭ ͔ͦ ͚ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ύ ͙͎ͤͦ͒͊. 
́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔ͤ͗ ͨͯͨ͊͟ ό͔ͣͫͭͦ ͔͋͘ ͙͗͊ͦͫͭ͡ύΦ ˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· ͋·π

͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡Σ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͦͦͤ͊͟͟ ͍͔ͫΈ ͦͭ ͙ͤ͊͘ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ύ ͨͦͭͦ͟ 
͙͔͒ͭ ͙ͫͤͯ͘ ͙ ͍͔ͫͪͻͯΦ ̂ͪ ͍͔ͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔͋͒ͪΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒ͦ 
ͨͦΎͫ͊Σ ͋·͡ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨ͡;Φ ˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· мм τ ͔ͭͨ͡·͚ ͎ͣ͊ όфл҈ ͔ͯͦ͗͡π
ͤͦύΣ мн όрл҈ύ ͙ мо Ύ͒ͪ͊ όр-мл҈ύ ͍ͪͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˨ͯͻͦͣ ό˻ͪͦͣ͡ύΣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͙ͻͪΎ ͎͔͒-ͭͦ ол ͫͣΦ 

 
̅ͦ͡. 
ˣ͔͔ͦ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Σ п ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΦ 
˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· мо όфл҈ύ ͙ мп όмл҈ύ Ύ͒ͪ͊ ό͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·͚ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤ·͚ ͎ͣ͊ύΣ 

͔͎ͤͣͤͦͦ мр Ύ͒ͪͦ τ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͣ͊π
ͯ͟΄͙͟Φ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ τ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦͦͤ͊͟͟ ͙ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒ͦ ͨͯͨ͊͟ όͣ͊ͭ͟ ͙ύΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙ͣ͊ͭ͟ ͍͒͊ ͍͙ͻͪΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ 
͍ͪ͊΅͊ΎͫΈΣ ͔͒͊͡Όͭ ͔͔ ͦͦͤ͟͟ ͨͦͻͦ͗ ͙ͣ ͤ͊ ͙ͨͭͯ͡ όͫ ͍͋ͦͦ͟ύΦ ˤ͔ͫͨͫ͟͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͋·͡ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨ͡;Σ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦͦͦ͟͡ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͔͋͒ͪΦ ͍̂ͪͦ ͔ͤΈ ͙͎ͣͦͤͦͭͤͦͦ͡ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟ τ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦΎͫ͊Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔π
͙͚ͤΦ 



 85 

˥ͦͯ͋͊͡Ύ ˶͊ͯͭ͘;͙ͼ͊. 
˻Σ ͦͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍·͘·͍͔͊ͭ τ ͦͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤ͊, 

;͔ͣ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͊ͪͣ͟· ό͎͍͒ͦͦ͡ύ ͯ ͔͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔΅͔ ͤ͊͒ͦ 
ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ ̂ ͔͔ͤ ͼ͙͙͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ о ͦͦͤ͊͟͟Σ ͙͘ ͦͭ͟ ͦͪ·ͻ н ͣͯ͗;͙ͤΦ 
˩ͫͭΈ ͻ͙͊ͪͣ͊͘Σ ͍͔ͪͻ ͦͦͤ͊͟͟ ͍͙ͦͦͫ͟͡Φ ˤ͙ͻͪΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͫ ˨ͯͻͦͣ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦͭͤ͡·͚ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͯ͘͟Σ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎ͦͪͦ͡Φ ˻͙ͭ͡;ͤ͊Ύ ͔ͪ;Έ ͙ ͔ͫͪ͒π
ͼ͔ ͯ ͔͔ͤΣ Ή͙ͭ ͼ͔ͤͭͪ· ͍ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͔Φ ˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· мн ͍ͫͦͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͎ͣ͊ 
(90%) ͙  мо τ ͍͙͒Ύ΅͙͚ ͎ͣ͊ όнл҈ύ Ύ͒ͪ͊Φ ˽ͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͣ τ н ͙ п ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͚͒ͤ ό͊͟͟ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͭ͊ͣ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͫͭΈ ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͔ͤ;͔ͭͤ·ͻ ͍ͪ͊ͭύΦ ͍͍̉ͯͫͭͦ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͯ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻΦ ф Ύ͒ͪͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͎ͦ͡͡Φ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͨͦ ͨͦΎͫΦ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪͦ͗͟͡ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟Φ 
˽ͦ ͍ͫͪ͊ͤ ͔͙ͤΌ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ Ήͭ͊ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͍͙͙͒ͭΦ 

 
͚́͊͊͡. 
͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͦͦͤ͟͟Φ ˿͍Ύ͘Έ ͫ ˨ͯͻͦͣ ͔ͦͭͦͤͤ͊͟͡ ͤ͊͊͒͘ ό͙ͤπ

͒ͯ͡Έ͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ύΦ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͋·͊͡ ό͔ͫͭΈύ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͤ͊ 
Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͍͋ͦͦ͟ ͦͦͤ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͙͙ͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͟͟ ͋· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͦͦͤ͟͟ ͫ ͋ͦπ
͍ͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦͦͤ͊͟͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤ͘π
ͭ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͎ͯ͒ύΦ ˮ͎ͦͤͯͭ͘·͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͦͦͤ͊͟͟ 
ό͙͙͍͔͙͔ͫͪͤ͟͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ύΣ ͎ͦͪͣͦͤ ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
τ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔͋͒ͪΣ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ τ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͙ͼ :-)ύ ˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· ф ͙ 
10 Ύ͒ͪ͊Φ н ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 

 
˴͚͙͊͡. 
ˤ͙ͻͪΈ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͫ ˨ͯͻͦͣ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό ͍͔ͨπ

͔ͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ р ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͎͔͒-ͭͦΦ ˹͊ ͔ͦͦͤ͟͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͦ͟͡Έ;͎͙ͯ ͨ͊͡π
͙͙ͫͭͤ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ·Σ ͙ͭͨ͊ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔͔ 
͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Φ р ͙ т-͔ Ύ͒ͪ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͎͙͡͡Σ у Ύ͒ͪͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡Φ ˥͙ͦͪͭ ф ͙ 
мл Ύ͒ͪ ͊ όͫͭͪ͊ͫͭͤ·͚ ͎ͣ͊ ͙ ͎͔͍ͤͤ·͚ ͎ͣ͊ύΦ н-о ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ˻͙͒ͤͦ;͊͟Φ ˹͙ 
ͫ ͔ͣ͟ ͔ͤ ͍͔͔ͫͦͭͯͭͫΎΣ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭΦ ͙̇͟͡ ͋·͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ͊ 
ͯ͋ͪ͊͊͡ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔͒ͭ ͦ͒ͤ͊Φ ˴ͦͦͤ͟ ͔͍͗ͭͦ͊ͭ͡·͚ ͨͦͭͤ͡·͚Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
τ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔͋͒ͪΣ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͋·͡ ͒ͦ ͫͦͤ͡·΄͊͟ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊͡ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ 
͍͙͙ͤͣͤ͊ ͔ ͙͙͒ͭύ. 

 
˸͚͊͘͡. 
͔́ͨ͡·͚Σ ͙ͨͪΎͭͤ·͚Σ ͔͎͔͙͍ͤ͊ͪͫͫͤ·͚Σ ͔ͤ ͙ͨ͊ͪͭͫΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͔͚͒ͭ ό͍͔ͪͦ͒ 

͍͔͒ͦύΦ ˾͍ͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˨ͻͯͦͣΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͪͯ;͔͔͟Σ ͙͒ͯ΅͙͚ ͍͙ͤ͘ ͦͭ ͍͙ͻͪΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ 
͔ͫͭΈ ͎ͯͭΦ ˽͔ͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ· τ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͎ͦͪͦ͡ ͙ ͼ͔ͤͭͪ ͋͊͡ τ ͔ͨͪ͒π
ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͍͙ͤ͘Φ ˹͙͗ͤΎΎ ͨͦͦ͡π
͍͙ͤ͊ ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͍ͣͯͭͤͦ͊ͭ͊ΎΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͔͋͒ͪΦ ˤ͔ͫͨͫ͟͡ 
͋·͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ ̂ͭͦͤ;͔͔ͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍͔΅͔͚ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈΦ 
˭͍͔͊ͫ;͔ͤ· т ό͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ͊Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈύ ͙ у ό͔͍ͣͪͭ·͚ ͍͙ͦͤύ Ύ͒ͪ͊Φ ˽͊ͤ͡· ͔ͫͭΈ ͒ͦ 
9-мл Ύ͒ͪ͊ ό͙ͦͤ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙ͦ͊ͪ͘͡ ͔ͣͯ ͔ͣ͡Έͦͣ͟, ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭύΦ 2-
о ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Φ ͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͯ 
͔͎ͤͦ ͙ͫ͊͒͘ ͤ͊ нл ͍ͦͦͤͦ͟͟ ͊͗ :-)ύύ ͙ ͍͔͒ͦ ͫ͋ͦͯ͟Φ 
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˹͚͙͊ ˸Ό͔ͪ͘. 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ;ͯͭΈ ͍·΄͔ ͔ͦͤ͟͡Σ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͒ͦ ͨͦΎͫ͊Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͣͦπ

͙͎ͤͦͭͤͦͦ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ͪ͟Φ ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͔͔ͤΦ ˤ͙ͻͪΈ ͍ͫΎͯ͘π
Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͫ ˨ͯͻͦͣ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ό͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ;͔͎ͦ-ͭΣͦ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊π
͙͔ͤ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣύΣ ͭ͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͭͪ ͍͙ͻͪΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͔ͫͨͭͤ͡· ͙ͦͫ͟;͚ͦ͟ όͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔͙͔ͪ͊ͫͭͪͦͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͯ ͔͔ͤ :-)ύύύΦ ͙͙̇͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙͔͒ͭ ͤ͊ н ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˭͔͔͍ͤͦ͊ͭ͡·͚ ͦͦͤ͟͟Φ н ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͒͊ ͔ͫ͒͊͡ ͦͭ ͙ͤͻΦ 
͒ͦ р Ύ͒ͪ͊ ͙ͫͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͎͙͡͡ όͨͦ͊͟ ˴͊ͪͦͫ͡ ͋·͡ύΣ с ͙ т ͫ͊͋͡·͔Σ ͍͊ͫ͘;͔͔ͤ· у 
όͨͪͦͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͣ͊ύ ͙ ф όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͦ ͎ͣ͊͊ύ Ύ͒ͪ͊. 

 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ. 
˨͍͚͚ͦͤͦ ͦͦͤ͟͟ ͙ͭͨ͊ ͔͎͍͙ͫͤͦ͊͟ ΄͊ͪ ͤ͊ ΄͔͊ͪΦ ͙̇͟͡ ͤ͊ о ͦͦͤ͊͟͟Φ ˭͍͔͊ͫπ

;͔ͤ· мр ό͍·ͻͦ͒ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ ͎ͦͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ύ ͒ͦ му ό͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭύ 
Ύ͒ͪ͊Φ ̒ͪͦ͟ ͔͎͙͡͡ уΣ ф ͙ мн Ύ͒ͪ͊ ό͙ͫͦ͡ ͦͦͤ͊͟͟ύΦ ˥͍ͦͪͦ͡ ͚ͦ ͼ͔ͤͭͪ ͍ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣ τ ͙͙͡ ͦͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͎͍ͦͦͫͦ͊͡Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ͯ ͔͔ͤ ͔ͫͭΈΦ ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻͯ ͦͦͤ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦπ
ͫͣͦͭͪ͊Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͨͦΎͫΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ τ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͪͯ͒Φ 
ˣ·ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͯ ͔͔ͤ τ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ΅͙ͦͦͭͦ͟͟͡Φ о ͍͙͙͒͊ͣ 
ͫͨͦͪͭ͊ ͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡ΈΦ р ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦΦ ˻ͭ ͍͙ͻͪΎ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ 
͍͔ͤ͊͘ ͫ ͒ͯͻͦͣ ͙͔͒ͭ ͨͦ͒ ͯͦͤͦͣ͟͡ пр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͍͙ͻͪΈ όΉ͎͔͎ͪͦͪ ͙͙ͣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚Κύ 

 
˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ όмффу ͎ͦ͒ύ. 
˸͔ͦͦ͒͡ͼ ͦͤΣ ͤ͊΄͔͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ τ ͊ ͭͦ 

͎͊ͤͯͫ͘͡Ύ ͋· ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͭͪ ͙-;͔ͭ·͔ͪ ͙-͘͘ ͔͊ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔ͨ;͔ͤΈΌΦ ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊΄͔͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͙͍͊ͦͤͫͪͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͔ͭ͡ ͦΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͭ͊ͣ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˽͍͔ͪ͊ͦ ͔ͭͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͊͟͟ ͨͦͪ͟·ͭͦ ͔͙͙ͪͫͭ͊͊ͣ͟͡͡ ͙ 
͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΦ͔ ˶͔͍͔ͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͔͎͔ͦ͟͡ ͺ͡Ό͙͔͒ͤͦΦ ˻ͤ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼ ͋·͡ ͎͔͒-ͭͦ рр҈ ͙ пр҈ ͊͟͟ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡Φ р ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 
ˣ·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͫͨͫͦ͟͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͔ͨ͡;Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͒ͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͯͻ͙ͦ͒͡Σ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͋·͊͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋͊͡Φ ́ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ ͍ͦͦ͋΅͔ ͣͦ΅ͤ·͚ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͚ ͎ͣ͊ ͋·͡Φ 
́ͦ;͊͟ ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ τ ͔ͫͪ͒ͼ͔ όͨͯͭΈ ͫ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣύΣ ͙ ͚ͨͦͦͫͦ͡ ͒ͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋͊͡ όͨͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙͗ͤ͘ύΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͨͦΎͫΦ ˨ͦ мр Ύ͒ͪ͊ ͙ͫͦ͡ ;͔ͭͦ͟ ͔͎͙͡͡ όͨͦ͊͟ ͋·͡ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤύΣ мсΣ мт τ ͔͔ͫ͊͋͡Σ му Ύ͒ͪ ͦ ό͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ τ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ τ 
ζx ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ͨͪ͊͊η ͍ мл ͙͎͔ͤ͟ύ ͋·ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 
ͯ΄͔͡, ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͙ͫͭͦͫ͡Έ мф Ύ͒ͪͦ ό˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͍͔́ͦͪͼύΦ ˸ͦ΅ͤ͊Ύ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͍ͪͦπ
ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˨ͯͻͦͣ τ ́ ͙͔ͪ, ;͔ͣ ͯ ͍͔ͫͻ ͍·΄͔͔ͦͭͫͣͦͭͪͤͤ·ͻΦ 
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ˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͎ͦ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ 
 

The Inheritor: 
ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙̏ͣ ͔̂ͦͫ͡͡ όζ̂ ;͔͙ͤͼ͊ ͎ͣ͊͊ηύ ˸͙ͯͤ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ /  ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ /  

͔͗ͤ΅͙ͤ͊-͎͍ͤ͊͊͡Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
ζˮ  ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ Ύ ͍ͤ͊ͦͯ͘ ͍͊ͣ ͙ͣΎ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͚ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ, Xoxonapo, 

;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͨ ͦ͒͡ ͍͔;͚ͤͦ ͍͔ͫͤ·ηΦ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͊Ύ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͙͗͊͡ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͦͤͫͤ͘ ͔͔ ͙͔͙ͣͤ ͍ ͔́ͯ͡ ͨͪͦ͋ͯ͗͒ ͔͊ͭ ͔͔ ͒ͯͻΦ ˻ͤ͊ 
ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͺͪ͊ͯ͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͤ͊ͯ͊ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫ Ύ ͚ͫͭͪͦͦ͟Υ h ȄƻȄƻǇŀƴȄƻŎƻ ƻ ȄƻȄƻǇŀƴȄƻŎƻη. 

˭͔͊ͭͣ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͎͔ͤ͟ ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣΥ 
ζ˸ ͙ͯͤ ͍ͫͭ͊͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔͚͊ͨͦ͟͡͡Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌΦ ζʕ ͦͭ ͔͒ͫ͘Έ ˣͪͦͫ ͙͍΄͊Ύ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫΣ τ ͤ͊ ;͊͊͡ ͦͤ͊Σ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͙͡ͼ͔Φ τ ̂ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͋·͡ ͙ͫͪͨͯ͟;͙͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͔ ͍ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦΦ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͊Ύ ·ʕπ
͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔͔ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤ ͙ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζʕ ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟Φ ˸ͦΎ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫͪͤͯͭ͊η. 
ζx ͙ͪͦͫ ͍΄͊Ύ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ, τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ ˸͙ͯͤΣ τ ͒͊͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͗ͤͫ͟ͻ ͎͔͙͙͚ͤͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ˴Ήͪͦ͡ ͍ ͔͚ͨͦͤ͡΄͔͔ ͔͊ͣ͘΄͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˭͔͊ͭͣ ˸͙ͯͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ ͋·͊͡ ͍ͫͦͪ͊΅͔ͤ͊ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͚ ˤ·͍ͦ͘ 
˿͔͙ͣͪͭΣ ͔͔ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͎ͦͪ͊ͣ͘ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͫͭͪ͊ͻ ͔͙ͫ͋͡Ύ͍ͤͫͭ͊Φ ˣͪͦπ
͙͍ͫ΄͊Ύ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔͚Υ ζ˹ ͔ ͫͭ·͙͒ͫΈ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒Έ ͻ͊ͤ͗ ͚ͦΦ ˤ ͔ͣ͊ͭ͟ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͣͯ͘ 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ͊ͣ͘η. 

˸͙ͯͤ ͙ͦͨͫ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟Υ ζ˴ Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ;͍ͯπ
͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͫͨ͊;͚͊ͤͤͦ͟ ͙ ͔ͦ͋ͫ;͔΅͔͚ͤͤͦΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͣͪ͘π
͚ͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔͔ͯͪͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍͔ͫ ͍͙͔͒͡ ͙ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ;͙͙ͭ͊͡ 
͔͔ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫ͋͡Ύ͚ͤͦ͟η. 

ˣ͙͍ͪͦͫ΄͊Ύ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͊͡Υ ζ˹ ͔ͭΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ τ ͭ· 
͍͙͙͒΄Έ ͫͦͤ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ͚̏ͭͦ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͻͦ;ͯ ͨͦπ
͙ͨͪͦͫͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͔ͦ͟ ͦ ;͔ͣ τ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͤ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ ̒ ͦͭͨ͊͡;ͯ ͔͔ͭ͋ 
Ό͋͡ ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͦ͗͊͡΄ΈΣ ͙ͤ͊;͔ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͔͚ͤ͡Φ ˤ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ Ήͭͦ Ύ ͔ͫ͒͊͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͚Φ ˩͙ͫ͡ 
ͭ· ͊͘ͻͦ;͔΄Έ ͋·ͭΈ ͣͯ͗;͙͚ͤͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫ͊͗͟Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͊͘ͻͦ;͔΄Έ ͋·ͭΈ ͫ͊π
ͣ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͎͙͔ͨͪπ
͔͗ͤ΅͙ͤͯΗ 

̆ͦ;͔΄ΈΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Κ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪπ
͟͡Ό;͔͙͔ͤͣη. ζ˨ ͊Φ ˮ ;ͭͦ Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚη 

ζ˿ ͙ͦ͋͊ͤͭ͘͡Έ ˴͊ͪͦͫ͊͡η. 
ˤ ͙͎͔ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ζˮ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎη ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎ͦ 

͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͣ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͎ͦ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ͫ 
˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦͣ ͔͔ͤͦͣͪΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣ ͙͎͙ͤ͟ ͙̅ͦͪͤ͒͡· ˨͔ͦͤͤͪ ζˬ ͙ͤ͘Έ- -͍
͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ ͨͦͭͪΎͫ ͊Ό΅͙͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ όͣͯ͗;͙͚ͤͦύ 
͔͚̏ͫͨͪ͊ͤͫͦ ό˿͙͔͔ͣͦͭͪͭͣ͡ύΦ 
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˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦ;͔͍͙͔͒ͤͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͣ ˤ·͍ͦ͘ 
˿͔͙ͣͪͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ζs ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ ͦηͣΣ ͙͍͗΄͙ͣ ͫ ˹͎͍͔͊͊ͣ͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͔͒ΈͣΦ 

̏ͭ͊ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ͊Ύ ͙͔͋ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͫͦ͋͊ ͙͍ͨͪͦ͗͊͊͡ ͍ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Φ ˹ͦ ͙͔ͣ͊͡ ͙͡ ͦͤ͊ ͔͙͔ͣͫ͊ͤͫͦ͟͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΚ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͎͊͘͡Ύ͔ͤͣ ͍ ζ́ ͙͔͋ͭͫͯ͟Ό ͙͎ͤͯ͟ ͦ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˻͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙η͙Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͯΌ ̂Φ ˯Φ 
͍̏͊ͤͫͦͣ-ˤ͔ͤͭͼ͔ͣΣ ͭͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͯ;͔͙ͤΎ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ 
˥ͯͪͯ ͙͔́͋ͭ͊ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͊·η ͣ · ͨͪͦ;͔ͭͣΥ 

ζ˽ ͊͒ͣ͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͦ͋͟͡Σ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͨͦͦͪ͟ΎͭΈ ͦ͘͡Φ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͦͤ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͙ͤ΅͙͚Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡Σ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͔ͭͪΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ Όͤͦ΄͊Σ ͙͎͊ͪ͘·͍͊Ό΅͙͚ 
ͫ ͔͍͒ͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͡Ό͋Ύ΅͊Ύ ͣͯ͗;͙ͤΦΦΦη 

ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͎̉ͦΈΎͣ ͎́ͪͯͤͨ͊ ͦ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͔͊ ͨͦ ͍͙͔͒ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˾ ͔ͦ͗͒ͤͤ·͚ 
͙͘ ˶ͦͭͦͫ͊ ͎ͯͪͯ ˾͙ͣͨͦ;͔ηΣ ͣ· ͫ͡·΄͙ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͫͦ͊͡ ͎́ͪͯͤͨ͊Υ 

ζ˽ ͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͊͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍͗Σ ͍͋ͯ͊͟͡ΈͤͦΦ ˻ͤ ͙͍͔͗ͭ ͔ͤ ͍ ͚̑͗ͤͦ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫ ͭͯͨͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ τ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͟ ͍͙͍͊ͣͨͪͦΣ ͍ 
͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ {ŀƴƎŘƻƪ telri, ά˿ ͙ΎΌ΅͊Ύ ˸͔͒ͤͦ-ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ˥ͦͪ͊έΦ ˻ͤ ͍͔ͫ 
͔΅͔ ͙͍͗Φ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͻ͚͊ͪͣ͊͊͟ΎΣ ͺ͊ͭ͟ ͦ͋π
͎ͪ͊ͭͤͦͦ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
͔ͤ;ͭͦΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

́͊͟ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͦͭͨͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͫ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ 
͔͎ͦΦ ˹ͦ Ύ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͎ͦΦ ˾͊π
͔͔ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ ͔͎ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΦ ̒ 
͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͦͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟η. 

̏ͭͦͭ ζͣ ͙͙ͦͤ͡͡ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ηΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡π
Ύͣ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡ ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Φ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙ ͎́ͪͯͤͨ͊Υ ζ˹ ͦ Ύ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͍· 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤ ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͎ͦη, ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͯ͡;΄͔ ͋·ͦ͡ 
͋· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˹ ͦ Ύ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͤ ·Σ ͍͔͙͍ͫͭͪͭ ͔͔Σ ͊ ͔ͤ 
͔͎ηͦ. 

ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙͚ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͚͊ͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͔ͭ͋ͭͫ ͙͔͟ ͔͎͔ͤ͒͡·Σ Ή͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ 
˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͎͔͒ ͫͭ͊͡ ͔ͦͪͦͣ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͔͍ ͍͙͙͊ͣͨͪͣ͊͘Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔͙ͯͫͭ ͙ͻ ͦͭ ͍͙͎͊ͣͨͪͫͦͦ͟ ͎͙͔͒ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͋ͫπ
͔͙ͫͣͪͭΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͺ͡Ό͙͍͒ͦΣ ͊ ͔ͤ ͍͙ͪͦ͟ ͔͍͙ͤͤͤ·ͻ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍Φ ˮ 
ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͯ͟͡Έͭ· ͍͊ͣπ
͙͍ͨͪͦ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͔͙ͫͪ͒ ˸͚͊Ύ ͙ ́ͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˸͔͙͙ͫ͟͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ ͍͚ͫͦ ͯ͟͡Έͭ ͔͔͎͙͙́ͤͫͪͭΣ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 
ͦͤ͟ͼͦͣ ͙͙͙ͤ͡ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡Σ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔͎͔͚ͦ͋ͪ͊ͣͦ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͣ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ, 
ͤ͊;͍͊΄͔͚ͫΎ ͫ ˨ͦͤ͊ ˿͔͋͊ͫͭΈΎͤ͊ ͍ мтно ͎ͦ͒ͯΦ ˴͊͟ ͪ͊ͫͫ ͊͊͘͟͡ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͍ ͙͎͔ͤ͟ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ζʕ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͤΈη, ζ̏ ͙ͭͣ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͣ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦͭ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͍͙͒Ύ΅͙͚Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ˿͔͋͊ͫͭΈΎͤ ͤ͊΄͔͡ ͍ мтно ͎ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦͭ 
͔͒ͤΈ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍ͭͦͪ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡Φ ̏ͭͦͭ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙͚ 
ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͗ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͯ͗ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Σ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙͗ͤ͘Έ ͊͗͟π
͎͒ͦͦ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡ΎΣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͎͔ͯ͋͗͡Σ 
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;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˮ ͫ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎ мтно ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͤ͡η. 

̏ͭͦͭ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙͚ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭΣ ·ƻȄƻƴŀǇƻΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˤ͔͙͙ͣ͟͡ ˥ͯͪͯ ˾͙ͣͨ ͦ;͔Σ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͚͊ͦ ͙͘ ˮͤ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͙͔́͋ͭ͊Σ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˴͊͟ ͙ ͎͔͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͎͍͔͚ͤ͊͊͡-
͍͙͒Ύ΅͙ͻ ό͎͍ͣ͊ͦύΦ ˤ ͔ͣͦͣ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͙ͤͣ όͫ ͔͚ͤύ ͋·͡ ͍·ͫ͊͊ͤ͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͤͦ Ήͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊ ͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͎͔͒ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡·Φ ˹ͦ ͎͔͒ ͔͗ 
ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͡;΄͙ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔͔͚͍ͤ͊͒ͫͣͫͭΣ ͙ͯ͘;͊Ό΅͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͒ͦͫͭπ
͔͙͗ͤΎ ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎ ͙ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙ͣ͊Ό ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙͎ͨͦ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͋ͫπ
͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΚ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͭͦ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ Ήͭͯ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͤ͊ 
Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͫ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡Ύ ͫ͊ͭ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌπ
΅ͯΌͫΎ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔͋ͯͣ͘Σ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͔͔͙͔ͫͭͪ͋ͤ͡Φ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΣ 
ͯͭͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ Ή͙ͭͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͔ͭͣͤ·ͣ ˹͍ͦ·ͣ ˸͙͍ͪͦ·ͣ ˽ͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘π
;͙͙͊ͣ͟ ˮ͡͡Ό͙͙ͣͤ͊ͭ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͤͪͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͯ͟͡Έͭͦͣ 
͍͙͍͊ͣͨͪͦΣ ͊͟͟ ͙ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͔͙͙͔ͣͫ͊ͤͫ͟͟͟ ˸͚͊Ύ ͙ ́ͦ͡Έ͔͙ͭ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˣͪͦπ
͙͍ͫ΄͔ͣͯ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭ 
Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ ͦͤ όͦͤ͊ύ ͔͒͊͡͡ Ήͭͦ ͫ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͍͙͍͊ͣͨͪͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ ˸͔͙͙ͫ͟͟Κ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͊͘͡Σ ͎͙͍͎ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ 
ˤ͔ͦͫͭͦ͟, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͭͼ͊ ˥͊ͪͯ͒͊Σ ͻ͍͊ͭ͊Ό΅͊Ύ ͙ ͙͍ͯ͋͊Ό΅͊Ύ ͔ͣ͘ΌΦ ˢ ;ͭͦ ͣ· ͍͙π
͙͒ͣ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͺ͎͔͊͡ ˸͔͙͙ͫ͟͟Κ ˻ͪ͊͡Σ ͔͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔ͣ͘Ό ͍ ͍͙ͫͦͻ ͎ͦ͟π
ͭΎͻΦΦΦ 

 
ZVM: 
͙̇ͭ͊ͭ· ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ͣ͊͒͊ͣ ͔̂ͦͫ͡͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͙ͨͦ͒ͦͪ͘π

͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ {! ͔΅͔ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
͙͎͙ͤ͟ ͔̂ͦͫ͡͡ ͍ ͍͔ͫͭΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ˾ ͔;͙ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ͍ ͔́ͯ͡η 
τ ͎͔͋ͯͣ͊Σ ͚͔͚ͤ͊͒ͤͤͦ ˥͔͎ͪͦͣ ˸͙͊ͣ΄ΈΎͤͦͣ ͙ ˥͙͊͋ ˥͔͚͔ͭͪ ͍ ͣͯͫͦͪͤͦͣ ͔͋͊͟ 
ͦͦͦ͟͡ ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͍ ˶ˢΦ ˿͍͔͙ͦͨ͊͒ͤΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͒ͦͫͦͤ͡·͔Φ ̒ ͦ͒ͤ͊π
͗͒· ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˥͔͎ͪ͊Σ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ 
͋·͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͚ͪͯͦ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͙ ;ͭͦ ˴͙ͦͪ ˨͍ͦͤͦ͊ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔͎ͦΦΦΦ ˽ͦ;͔π
ͣͯ ͦͤ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͺͦͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͚͔ͫ͊ͭΣ ͊͟͟ ͦͤ Ήͭͦ 
ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͊͡͡ τ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟ΦΦΦ 

˽͔͔ͪ͒͊͡ ͙̏ͣ ζ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ηΣ ;ͭͦ ͙͡ΚΦΦ ̆ͣͣͣΦΦΦ 

http://talamal.110mb.com/index.php?p=2_108
http://talamal.110mb.com/index.php?p=2_108
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ANT: 
ˤ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤΎ ͙͍͙ͯ͒͊͡ ͙͔͒Ύ ͦ ͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭ ˣˤ˿ ͙ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋π

ͻ͍͊·Φ ̒ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͣ͋ͻ͍͊͊ ͙ ͍͙ͨͦͯͪͭͯ͡π
͊͡Έͤ·͚ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙͚ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ ͙͘ ͙͎ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒· τ Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙ 
ͭͦ ͔͗ ͙͡ͼͦΦ 

˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͔ͣͤ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ Ή͚ͭͦ 
͙͔͔͒ ͍ ͔ͤΎ͍͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦ ͔͍͔͙͚͙͒ͪͤͭ͊ͫ͟͟ͻ ͙͙͡ ͔͍͔͙͔͙͒ͪͤͭ͋ͭͫ͟ͻ ͦͪͤ͟Ύͻ ͭͦ͡Έπ
͔͚ͭͫͦ͟͟ ͎͙͙ͣ͊Φ 

 
Relictum: 
ˤ ͤ͊;͔͊͡ фл-ͻΣ ͊͟͟ Ύ ͭͯͭ ͍·;͙ͭ͊͡Σ ͯ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͍ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͋·͡ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˴͊͟ ͋· ͔͊ͭ͘Ύͤͦ ζͤ ͍ͦΈ͔ηΦ ˤ·ͻͦ͒Ύͭ ͙͎͙ͤ͟ ˢ͔͋͡ΎͪΣ ˨͔ͦͤͤͪΣ ͫ͊ͣ ˴˴ ͙ͨ΄͔ͭ τ 
ζˮ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎηΦ ˴͙͙͔ͦͣͨͪͯͭͫ͡ΎΣ ͊ ͨͪͦ΅͔ τ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͘ ͔ͯ͗ 
͎͍͎ͦͭͦͦͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ζͭ ͔͔͎͙͙ͤͫͪͭηΦ ˴Ήͪͦ͡ ͙͎͎́ͫ ζ͍ ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎηΦΦΦ ˿ͦπ
͔͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͺͪͦͤͭͯΦ 

ˮ ͋·ͦ͡ ͫ ;͔͎ͦΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ фл-ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͤͦ 
͍·͙͍ͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͼ͙͎ͯͤ ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͯ͟;͊ ͔͎ͪ͊ͪͦͤͤͤͦͦ͘͘ ζͫ ͭ͊ͺͺ͊η. 

ˤ ус ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͍ͨͪ͊ΎΣ ͊ ͍ уф ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͭͦͪ͊ΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΄͙ͪͤ͊ΎΣ 
͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ ͼ͙͎ͯͤΦ ˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔π
͙ͤΌ-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͍͔ͪͦ͒ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͫͣ·͍ͫͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ζͨ ͔͙ͦ͒ͪ͊͘͡ 
͎͙ͤͦͭη. 

˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ΦΦΦ 
˹ͦ ͍ͦͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͭͯͭ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͟ фр ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎΦ ́ͦ ͙͡ 

˴͊ͪͦͫ͡ ζ͘ ͔͊͋ͦ͡͡ηΣ ͭͦ ͙͡ ͭͯͫ ͍ͦ͊͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊͡ Ή͙ͤͭͯ͊ͣ͘͘ ͍ ͨ͊ͺͦͫΣ ͪ͊͋ͪͦ͒͘ ͙ 
΄͙͔͊ͭ͊ͤΦ ζ˸ ͍͊ͫͫͦͦͫͭΈη ͫΆ͔͊͡ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦΦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͪ͊π
ͦͣ͘Φ 

˿ͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͟ фт ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͦͣ͡ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔΅͔ ζͣ ͦͭ͊ͫ͡ΎηΣ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ 
ͨͦͪ͊ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͍ͦͤͫͪ͟ ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͊͒ͯͣͦ͘͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ 
ζͨ ͔͊ͣͤͤ͡·͚ ͣͦͭͦͪ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ˴˴ τ ζͯ ΄͔͡ ͍ ͔ͫ͋ΎηΦ ˮΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ нлло ͎ͦ͒͊ τ Ύ͒ͪͦΣ ζͯ ;͔͙͙ͤ͟ ̆ͯ͊ͤ͊ηΣ ͭͦ ͗ ͔ ͔ͫ͊ͣͦΣ ζͯ ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͋Ύη. 

˥ͦ͒· фр-фу ͋·͙͡ Ύ͚ͪͦ͟ ͍ͫͨ·΄͚ͦ͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͫͦͣ͟͡ ζͤ ͔͊͒͗͒η ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭͯΦ ˹ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΦ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͚ͭͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍ ͭͯπ
ͨͦ ͻ͙͊ͦͭ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͍ͪͦ͡Φ ˤ· ͔͔ͫ͋ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ Ύ͔͔ͭΣ ͊͊͟͟Ύ ͋·͊͡ ͙ͫ͊͡ 
͙͊͒ͯͣ͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͭͦ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͙ͪ͟͡· ͙͎ͫͭͪͯͭ ͯͨͦͤ͟· ͊͗ ͼ͔͡·ͻ мл όΗύ ͔ͭ͡Η 

˿͙ͭͦͭΣ ͍͙͙͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ζ͟ ͙͎ͤ͊ͣ ͍ͤͦΈΎηΦ ˢ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͙͎ͤ͊ͣ͟ ζˬ ˤη˿ 
˨͔ͦͤͤͪΣ ζ˸ η˽ ˢ͔͋͡Ύͪ ͙ ζˮ η˿ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͎͙ͤ͟ ζͦ ͭ ˴˴η ͙͡΄Έ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͍ ͍͔͔ͫͭ ζͤ ͍ͦΈΎη ͔ͯ͗ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΦ ̒ ͭ͊͟ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͦ͋ͦͪ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ ͙ͤ͗ͤͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˿͔͊ͣͦ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͊ͭͯ͟π
͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζ͍ ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦη ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͍ ͊͟π
͙͟ͻ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͭͦ ͭͯͭΣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͣ ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙͙͋ͪ͊͘Σ ͫͭ͊͡ ͔͔͊ͣͭͤ͘ 
ζ͍ ͦͫͭͦ;ͤ·͚η ͊ ͟ͼ͔ͤͭΦ 

˸͊ͦ͡ ͙͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͙ͨͫ͊͡ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ΦΦΦ ˸ͦ͡, ͒ ͔ͤ͘ ͙ ͭΦ ͨΦ 
˩ͪͯͤ͒͊Φ ˤ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴˴ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͦͨ͊ͭ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈ, ͍͔ͫΦ ˮ ͙͊͋͋͊͟͡π

͙ͫͭͯ͟ τ ͭ ͔ͦ͗Φ 
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˻ͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͒ͯ͟Ό ͔ͫͣͫΈ ;͔͎ͦ ͨͦͨ͊ͦ͡Φ ˢ ˴͊ͪͦͫ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͦͣ͘Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͣͫΈ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͦ͟͡Φ ˴ͯͪͭͯ͊ͤͦ͘ Ήͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζΉ͔͙ͭ͊͟͟͟͡ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙͎͙ͤ͟ ˴˴ ͦ;͔ͤΈ ͣ ͙ͦͤͦͭͤ͡·Φ 

̒ ͭ͊͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ ζͤ ͍ͦΈ͔η ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͙ͣͦͤͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͭ͊͊͡ 
͍·͙͍ͪͫͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͍ ͦͭͤͦ́ ͔͙͙ͤ ζ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟η. 

̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎ͤ͟Φ 
˿͙͊ͣ ͙͎͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ζͨ ͔͔ͪ͒͊;ͯηΣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͯΌ ͙͔ͣͤͤͦ 

͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͣ ͯ;͔͙ͤΎͣΦ ͙́ͪ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͭͪ ͊͟͟ ͋· ͔͔ͨͪͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡ΎΦ 
ζˬ ͍η˿ ˨͔ͦͤͤͪ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͫͭͦͪͦͤͯ ζͣ ͎͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 

͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎη, ζ˸ η˽ ˢ͔͋͡Ύͪ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͫͭͦͪͦͤͯ ζͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦͫͭ͗π
͙ͤΎηΦ ˢ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍ ζˮ η˿ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯ͗ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͙ͣΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͍͔͒ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͤͪ͊͒͘͡Έͤ·͚ ͔͙͒ͤ·͚ ͦͤ͟π
͎͔ͦͣͪ͊ͭ͡ ζͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύη. 

˶͙;ͤͦ Ύ ͍͙͗ͯ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˨͔ͦͤͤͪ ͼ͔͡·͚ ͊ͫ͊͒͟͟ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ΦΦΦ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ 
Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͺ͔ͪ͡ ͙ ζΌ͎͙ͤ͊ͤͫ͊͟Ύη ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͔ͤ ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟ ˨͔ͦͤͤͪΦ 

́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ζͭ ͔͔ͫͤͦ͡-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύη ͋ͦ͒Ύ͎͊Σ ͼ͔͙ͯͦ͒ͦͣ͡͡͡ ͨͦπ
ͪ͟·͍͊Ό΅͊Ύ ˸˽ ˢ͔͋͡ΎͪΣ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͭͫ·͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙͒π
͔͙͚͗ͤ ͟ ͔͙ͤͣ͟ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͚ͤͫ͊ͭ͊ͣΦ ͔́͊͗͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͒͡Ύ ζ͍ ͦͫͭͦ͟ η͊. 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͎ͦ ζͦ ͍ͦͫͭͦ;͔ͤͤͦπ
ͫͭη͙ ͍͙͒ͤ͊ ͍ мл ͙͎͔ͤ͟Φ ˤ ˮ˿ ͣ· ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ;͔ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ζͨ ͙͙ͪͤ͊͘͟ 
͍ͦͫͭͦ͊͟η. 

 
bludda: 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͦ͋ ˢ˾˩˹˨ˢ́˻˾˩ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦ ̆˻̆˻Φ 
̆ͦͻͦΦΦΦ ͻ͙ͭͪͦͫͭΈΌ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͎͒ͦͦπ

͍ͦͪͯ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͎͍͙ͤ͊͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͋·͙͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͨͭ͊ͭΈ ̆ͦͻͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ 
ˮ ͊͗͒͟·͚ ͎͍ͤ͊͊͡Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋Ύ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙ͨͭ͊ͭΈ ̆ͦͻͦ..Φ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͒ͦͦͦͪΦΦΦ Ήͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΈΦΦΦ Ήͭͦ ͙ͨͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ͔ͫ ͍ ;͔ͣ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ̆ͦͻͦ τ Ήͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͤ ͋·͡ ͔͔ͨͤͤ͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͔͎ͤͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˹͔͎ͦͪ͊ͤ ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͭ͊͟ΦΦΦ ;ͭͦ Ήͭͦ ˻ˣ˸˩˹ΦΦΦ 
͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·͚ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͔ͦ͋ͣͤΦ ˤ ͔ͦ͋ͣͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ̆ͦͻͦ ͔ͨͪ͒ͦπ
͍͙ͫͭ͊͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ͙̏ͭ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͍ͤͦ·͔ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͙͡ ͍ͫΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͻ 
ͼ͔͙͡ΦΦΦ ˿ˤ˻ˣ˻˨̍Φ 

˴͊ͪͦͫ͡ ͋·͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Σ ͙͙ͤ͡Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡ΈΦ ˤ͔ͫ, ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ̆ͦͻͦ, Ήͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ͙͙͙ͤ͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟Φ ˮ ̆ͦͻͦ ͤ͊΄͔͡ ͍·ͻͦ͒, ͎͔͒ ͍͘ΎͭΈ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ τ 
˿˩˸ˮ˹ˢ˾̍ ́˩˹˿˩˥˾ˮ́ˮΦ 

̉͊ͣͯ͟͡·, ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦπ
͎ͪͯ͗͊Όͭ ͭͯ͒͊ τ ͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔, ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ, ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ· Ήͭͦ ͍ͦͫπ
͙ͨͪͤΎͭΈΦ ˹ͦ ̆ͦͻͦ ͨͦ΄͔͡ ͒͊͡Έ΄͔ΦΦΦ ;ͭͦ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍·ͨͪ͊΄͙͍ ͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΦΦΦ ͦͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͚ 
͔͍ͣ͊ͤͪΣ Ήͭͦ ͍͔͙ͯͫͭ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡-͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟-
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ΦΦΦ ͦͭͦͪ͟·͔, ͙͍͗Ύ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙, ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͭ͊ͭΈ ̆ͦͻͦ ͙ ͍ͤͦͯΌ 
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͙ͣ͊ͭͪͼͯΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·π
ͫΎ; Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡-͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟-;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͙͍͔͊͗ͭ͘Σ ͦ͟ π
͎͒͊ ͍ ͔͔ͤ ͍ͦ͡ΈΌͭ ͍ͫΌ ͙ͫ͡ ͯ Ή͙ͭ ͗ ͙͍·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ ̆ͦͻͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˾˻˸ ͍͚ͤͦͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ·, ͨͦͯ͡;͙͍ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͫΌ ͙ 
ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ ͦ ζ͍ ·ͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈη Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͤ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͘ ͡Ό͔͚͒Φ 
̆ͦͻͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔΅͔ ͙͍͙͋͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͎ͦ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ΌͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͨͤͤ͊͡ ͍ ͙ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͣπ
͔ͪΦ 

̏ͭ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͍͔͗ͣ, ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ͊Σ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤΣ ͙ ͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͡Ό͔͚͒, ͦͤ ˿˽ˢ˿ˢ˩́ ̏˶˩˸˩˹́̍-ˣˢ́ˢ˾˩˯˴ˮΦ 
˨͡Ύ ̆ͦͻͦ Ήͭͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦΦΦ ͍ͤͦ·͚ ͫ͊͟;ͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͙ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ̆ͦͻͦ 
͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔͍ͣ͊ͤͪ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͎͙ͣ͊ ͙͙͙ͤ͡ 
˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ ͙ͦͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡, ;ͭͦ ̆ͦͻͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ͔͍ͣ͊ͤͪ ͫ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡Σ ͙ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍͙͙ͭͦ͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͤͦ ̆ͦͻͦ ͦ͋ͣ͊ͤͯ͡ ͙ͻ ͍͔ͫͻΣ ͍͙͍͊ͫͭ͊͘ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͤͯ͗π
͔͒͊ͭͫΎ ͍ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ͻΣ ͙ ̆ͦͻͦ ͔͙ͨͤ͡͡ ˴Ήͪͦ͡Σ ͊ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔͋͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙ͤπ
ͯ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔͒ͤͭͫΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ 
˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩˸ ˴˶ˮ˾˥˾ˮ˹. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨͻ͊ ̆ͦͻͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͤͦͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯΣ ͊ ˴Ήͪͦ͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ͊ ˴͊ͪͦ͡π
ͫ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ̆ͦͻͦΦ ˤ͔ͫ ͍ ;͔ͣ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ̆˻̆˻ τ 
̏́˻ ̏˹˩˾˥ˮ̒ΦΦΦ ˣˢ́ˢ˾˩˯˴ˮΦΦΦ ̆ͦͻͦ ͔ͯ͗ ͍͙͔ͤ͊ͫͤͦ͒͡ ͼ͔͡·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦΦΦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͯ͒͊ ͎ͨͦͪͯ͗͊Όͭ ͙͍ͨͪ͊ͭ͊ͤͭͦ͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦΣ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ ͙ͨͭ͊Ύ ͍ͤͦͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯΦΦΦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͔͍ͣ͊ͤͪΦΦΦ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͊ͤͭ͟· ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦͫͤͯͭͫΎ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˤ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͣ͒ͤ͡π
ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύπ
͙͘ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙͙ͤ ͫͤ͊ ̆ͦͻͦ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻΦ 

ˤ͔ͫ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟· ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ τ Ήͭͦ ͨͦπ
͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ ͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍ͨ͊ͫͫͦΦ 

˻ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ͙͙͡ ˽˾˻˨ˢ́̎ ˿˩ˣ̒ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯΦΦΦ Ήͭͦ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͙ Ήͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;͔ͤΦ 

˹ͦ ͍ͦͨͪͦͫ, ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊, ͍ ͎͒ͪͯͦͣΦΦΦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ Ήͭͦ ͍͊΄͔͚ ̇˩˶̎̑ΦΦΦ Ήͭͦ 
͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ΎΣ ;͙ͫͭ͊ΎΣ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ Ήͭͦͭ ͯͪ͟Ύ͙ͭͤ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͍ͤ·͚Σ ͍͊ͣ ͔͒͊͗ 
ͭ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ ͨͦͭͦ͊͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͯͪ͟Ύ͙ͭͤ͊͟ ͙ ͔ͤ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͎ͦ 
͎ͪ͊ͤ ͙ͼΦ 

ˤ͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͒ͯͭ ͙͍͋ͭͯ ͙ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͍͔ͫ ͣ· ͍ͪ͊ͤ·Σ ͙ ͣ·, ͙ ̆ͦͻͦ, ͙ ͔ͭͯ͡π
ͤ·, ͙  ͡Ό͋·͔ ͙͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ ͙͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦΦΦ 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪΣ ͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ΦΦΦ 
˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ˨˾̂˥˻˸ΦΦΦ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͣͦΎ ̇˩˶̎Σ Ύ ͔ͤ 

˽˾˻́ˮˤ ̆ͦͻͦ ͙ ͔ͤ ˭ˢΦΦΦ ˣ˩˭ ˻ˣˤˮ˹˩˹ˮ˯ ͙ ˻˽˾ˢˤ˨ˢ˹ˮ˯Φ 
˹͍ͦ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ΦΦΦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪΦΦΦ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻΦΦΦ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟-ͭͦ Ήͭͦ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͻ ͙ͨͯͭΦΦΦ ̆ͦͻͦΣ ͣͦ΅ͤ ·͚Σ ͫ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ 
͎͍͔ͭͦͪͦͼΦ 

˽ͪͦͫͭͦ ͔͎ͦ ζ́ ˻ˤˢ˾η ˹ ˩ ˨˶̒ ˸˩˹̒ΦΦΦ 
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ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ̊ͦ΄ͦͨ͊ͤ΄ͦͦ͟ 
 

˻ͫͭͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͡Υ 
̒ ͋·͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͎͙ͪ͊ͤ ͊ͫ͘·͙ͨ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ζ͟ ͔͍͊͡͡ ͤͦͫͦͣηΣ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͊π

͙͍͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͫͦͤΦ ˤ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͙ͤ͊͊ͭ͟͡ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍͙͒Ύ΅͙ͻ, ͙ ͔ͣͤ ͊͘π
ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊Φ ˽ͦͭͦͣ Ύ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ... 

˹ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ̒ ͔ͯ͗ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͔ͯ͗ 
ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡Φ 

̒ ͔͗͊͡͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͙ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΦ ˤ͙͙͔͒ͣͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͙͍͋ͪͪͦ͊ͭΈΣ ͙ 
͍ͫΎ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͨͦ΄͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡Φ ˹͊ ͚ͣͦ ͍ͦͪ͘ ͙ͤ͊ͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͔͔ͤͦ͟ ;͔͔ͪͤͦ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͎͙ͯ͋͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫΎ͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙͙͚ͫͤ ͍͔ͫͭΦ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ 
;͔ͪͤͦͭ· ͫͭͦΎ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭΦ ˿͔͔͎ͪ͒ͤͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˣ͔͘ ͋ͦͪͦ͒· ͙ 
͍ͯͫͦΤ ͍ͦ͡ ͦͫ· ͋·͙͡ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͤͦ Ύ ͙ͻ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ 
͔͎ͫ͊͟͡ ͎ͤ͊ͤͯͫ͡Ύ ͍͔͍ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͫ ͔ͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͋· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ;ͯͭΈ 
͍͔ͫͪͻͯΦ ˽ͦͭͦͣ н ͪ͊͊͘ ͨͪͦ΄͔ͫ͡Ύ ͙͔͋͗͡ ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͙ͫ;͔͘Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ Ήͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͨͪͦͨ͊͊͡Σ Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͔͒͡ ͍ͫͦΌ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͤͦ ͔ͫͭͤ͊ 
͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡Φ 

˻͙͒ͤ ͙ͤ͒ͯͫ-͎͙͔͒ͦͦ͗ͭ͡͡Έ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͯ ͍͙͍͊ͣͨͪͦ ͦͦͤ͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͊͟͟ ͪ͊ͯ͟΄͊͟Σ ͊ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͯ ͙ͤͻ ͔͊ͦ͡Φ ˻͙͒ͤ ͍͙͒Ύ΅͙͚ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͯ ˢ͔ͪͤπ
͒͊ͭͦͪ͊ ͦͦͤ͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͭΦ ͔Φ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟΄ͯ͟Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͦπ
͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͫ ͪ͊ͯ͟΄͚ͦ͟Σ τ 
ͤͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͤπ
ͫ͡·΄͙ͣ·͚ ͍ͯ͘͟ τ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͣ͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ΅͔͙͡Σ ͙͒͊͘π
͍͍͊΄͙͔ ͍ͯ͘͟ ͙ͨͪ ͙͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟ ͍ ͙ͤͻ ͍͔ͭͪ͊ ό͊ ͦͤ ͍͔͒Έ ͡Ό͙͋ͭ ͋·ͭΈ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ 
͍ͦͭ ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͍͔ͭͪͦͣύΦ ˮ ͔ͣͤ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ͒ͯͣ͊ͦͫ͡Έ τ ζ͘ ͍ͯ;͙ͭ ͊͟͟ 
ͪ͊ͯ͟΄͊͟η. 

́͊͟ ͔͗ Ύ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͭͤ͡·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡Φ ˻͙ͤ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͤ͡·Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͫ ͙͚ͨͦ͡Φ ́Φ ͔Φ ͙ ͨͪͦ;ͤ·, ͙ 
͎ͣͦͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ ͙ͨͪ ͙͙͊ͫ͊ͤ͟Φ 

˿ͤ· ͍ Ήͭͯ ͤͦ;Έ ͋·͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·Σ ͤͦ Ήͭͦ Ύ ͙ͫͨͫ·͍͊Ό ͤ͊ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͔͔ͨͪπ
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯ ͔ͫͦͦͭͤπ
͙ͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͚Σ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͦͫͦͤ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͨͦͫͪ͒ ͙ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ 
͎͔͒ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͨͦͪͭ͊͊͡ τ ͙  ͔ͤ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͙ ͔ͤ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣΣ ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ 
͍͔ͪͦ͒Φ ˿ͣͦͭͪΎ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ͦ͡ ͙ͪͯ͗ͭ͟ΈͫΎ ͙ ͫͣͦͭͪΎ΅͔͎ͦ ͙͊ͭ͊ͫ͘͟π
͍͊ͦ͡ ͍ ͭͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊͡͡ ͨͦͪͭ͊͡Φ ˮ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͫͣͦͭπ
ͪΎ΅͙͚ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͊͡Σ ͦͤ ͔͊ͣ͘;͊͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͍ ͔ͨͦͪͭ͊͡ ͙ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͍ͦπ
͎ͪͯ͟ ͔͎ͤͦ τ ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͔Φ ˤ ͔ͣͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟͟ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͙ͤͯͭͪ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ·Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ͋·͊͡ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͔͎͙͔ͨͭͫ͊͟ΎΦ 
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Don. Vertigo: 
 

͊ͤ͊͟ ͙͙͙ͤ͊ͤͭ͟͟͡Έ ͚ͯΎ ΄ͦ΄͙ͭ͡Έ ͙ͤ ͚ͤͦͦ͡Έͦ ͚͊ ͙ͤͣ͊ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟͟ ͊ 
͚ͦͯ͊͊ ͚ͦͯ͊͊ 

ͦ ΄ͦ΄ͦͨ͊ͤ΄ͦͦ͟ ͦ ΄ͦ΄ͦͨ͊ͤ΄ͦͦ͟ 
 
̏ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍·͍ͦ͊͘ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͎ͦ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ. 
̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ τ ͤͦ ͍ ͔͔ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ 

τ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙͔͙ͤͫͦͣͪͣͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤΣ ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

Ή͎ͭͦͦ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͔ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͙ͤ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͻͦͭΎ ͋· ͊͘ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣΦ 

˶Ό͚͋ͦ ͎ͣ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍·͍ͦͯ͘Φ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͙͊ͭ͟͟͡Έ 
˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ τ ͙  ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͭͦͣ ͙ͨͪ͘·͍͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͊ ͔ͤ ͍ͦͫΎͤ͊Ύ 
͊͟΄͊Σ ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˴͊ͪͦͫͯ͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒Σ 
͔ͦͫͤͭͫ͟Ύ ͔ͭ͋ΎΦ 

˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͦ ͍͙ͫͭ͊͡ ͨͦ͘·͍ͤ·͔ τ ͙ Ή͙͙ͭͣ ͨͦ͘·͍ͤ·͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎ͦ ͙ͣΎΦ 

́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͙ ;ͭͦ-
ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͣͯ͗;͙ͤ· ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ ͙͔ͯͭͫ͘͡ΎΣ ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͪ ͙͚͔ͦͦ͒ͭ͘Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭ· 
͔ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͙͙͒ͦͭΣ ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΦ 

̆ͦ;ͯ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͒͡Ύ ͔ͤͨͦͤΎ͙͍ͭ͡·ͻΥ ͨͦ͘·͍ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ τ ͦ͒ π
ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ˤ˿́˾˻˩˹˹̍˯ ˩˿́˩˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˽˾˩˨˻̆˾ˢ˹ˮ́˩˶̎ ͦͭ ͙ͨͪπ
͍͒ͯͪͦ͟Φ 

˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͨͪͦͨ͊ͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͣ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ, 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͍·͙͊ͭ͟͟͡Έ ˣ͙͍ͪͦͫ΄͔͎ͦ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔͙ͣͪͭ τ ͔͎ͦ ͙ͨͪπ
͍͔͙͔ͦͫͤͦͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ τ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ τ ;ͭͦ ͭ· ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗΄Έ 
͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͔͎ͦ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͙͚͟͡ ͍͔͔ͭͪͦ͟Σ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͔ͭͦͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͙ͫͪͨ͟ ͍͔ͭ ͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͚ͭͦ ͍·͍ͦ͘ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ τ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ ͙ͨͯͭ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙ ͔͊͗͘;Έ Ύ͒ͪ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τ ;ͭͦ͋· 
͍͚ͭͦ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͋·͡ ͻͦͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ·ͣΦ 

̏ͭͦ ͍·͙͙͔͊ͤ͟͟͡ ͎͍ͣ͊ͦ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͨͪ͘·͍͙͊ͤΎ ˹͔͔͙͊ͣͪͤΎΦ 
˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦͭ͊ͭͫ͟͟͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙ͦͭ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ, ͙ 

͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ τ ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͔ͫͭͪͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ τ ͦͤͦ 
͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ̏˥˻Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦ͒͊͟ 
ͭ· ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΣ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͭ͋ ͔͗ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͙͡;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ 

˸͎͙͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙ͦͭ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍ τ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͡· ͫ 
˹͔͔͙͔͊ͣͪͤͣΣ ͙ͦͤ ͙ ˹͔͊ͣͪ ͔͙͔ͤ τ ͦ ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ 
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˸˹˩˹ˮ̒Σ ˿˻˻́˹˩˿˩˹ˮ̒ 
 

̂;͔͙͔ͤ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ ͫ ͍ͦͫ ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ 
 

̂;͔͙͔ͤ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͔ͣ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ 
˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ τ ͤ ͊΄͙ͣ ͍ͫͦ ͔͔͙ͪͣͤͤͦͣ͟ ͙͘ ˶ͦͫ-ˢ͔͔ͤ͒͗ͫ͊͡Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͤ͊ͣ ͔͎ͦ 
͙͎͙ͤ͟ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ мфсс ͙ мфут ͎͎Φ ώпрΣ упфмϐΦ ˩΅͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͙͎ͤ͊͟ ˨Φ ˹ͦΉ͊͡ ζ˻ ͔͙͔͋ͦͪͤ͘ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·ηΣ ͎͔͒ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͙ͤͣ ώфоϐΦ 

˿ͪ͊ͯ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣ ˸͊ͭͯͫͦͣΣ ͙͍͒͡΄͙͚ͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͭͪ ͔͒ͫΎͭ͊͟ 
͔ͭ͡Φ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍ͪ͊͊ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͙͚ͪ͊ͤͤΣ ͙ ͙͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙͡;ͤ·͚ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͍͊΄͙͚ ͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙Ό ̊ͦ͟͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͍ͦ ͙ͦͪ͡ ͙ ͔͒͊͡͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ Ή͙ͭͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͊ ͍ ͭͦͣΣ ͟ ;͔ͣͯ ͦͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͍͔͚ͫͦ ͔ͣ͘π
͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͍͊ͭͦͪ ͔͔͔͍͋ͫͭͫͪͦ͡͡ ͦ ΄͔ͦ͟͡ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦ͟ ͊ͤ;͙͍͊͡ ͙͍͔͙ͯͤͪͫͭ ͔ͭ ͍ ˿̊ˢ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ˩ͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ ͦͤ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍ 
˸͔͙ͫͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͚ͤ͒ͼ͙͊ͣ ͔͊ͪ͟͡π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˽͙ͪ͋·͍ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍ ˸͔͙ͫͯ͟͟Σ ͦͤ 
ͫͭ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͡Ό͔͚͒Φ ˩͎ͦ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ͙͔͚ͤ͒π
ͼ͔ͣ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΦ 

́͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΈΣ ͙ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˿ͦ ͍͔͔ͪͣπ
͔ͤͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͤͦ ͙ ͦ ͔͍͔͒ͪͤͣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͎͙͙ͣ͊ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍-ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Φ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ ͫ͊ͣ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͎ͣ͊ͦͣ-;͍ͯ͒ͦͭͦͪͼ͔ͣΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͍͎͒ͪͯ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͎ͦ 
͙͍ͨͪ·;ͤ ·ͻ ͙͙ͣͪͫ͟ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 
;ͭͦ Ύ΅͔͙ͪͼ· ͎ͣͦͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͡ ͊ͭΈ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͔ͭ͊͡ͻΣ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ζ͙ ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊η ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͭΦ ͨΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤ ·ͣ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ;͔͎ͤͦͦ ͟ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˻͒ͤ͊͗͒· ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯΣ ͎͔͒ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ˨ͦ π
ͤ ͊̆ͯ͊ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͫ͊ͣͦ͒ ͔͡Έͤ·͔ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦ͒͟͡Φ ˽͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ˮ 
͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 
ͤ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͋·͡ ͙͙ͣͫͭͦͣ͟Σ ͙ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟Φ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͦͤ ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ ζ͘ ͤ͊͊ͣ͟ηΣ ͨͦπ
ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͘ ζ͙ ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη. 

ˢ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͙ͨͪͤΎ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨ͡Ό͡Έ ͙͘ ͊ͭͯͫ͊͟͟Σ 
ͫͭ͊͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͫ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟Φ ˻ͤ ͙ ͔ͦ͋͟͡Έ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͒ͪͯπ
͎͊ΦΦΦ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͋·ͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͨͫ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͔͍͚͍͔͔ͤͫͦͫͭͤͤͦ ͫͦ͋͊͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭͦ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣΣ ͊͟͟ ͯ͊͊͘͟π
͙͔ͤ ˣ͎ͦ͊ ό˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͍ Ή͚ͭͦ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͍ͫͦͦͣ͡ ˿͙͊͡ύ ͤ͊ ͦͫͦ͋ͯΌ ͤ͊͘;͙π
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ͣͦͫͭΈ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡· ͔ͤ-͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒·Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ͫͭ͊͡ 
͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ όͭΦ ͔Φ ͎ͪͯͨͨ·ύ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ˮ ˨ͦͤ ̆ͯ π
͊ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͫͭ͊͡ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ̊ͦ͟͡·Φ 

ˤ ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ̊ͦ͟͡·Κ 
ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ζͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻη ͙͍ͣͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭπ

ͫΎ ζͭ ͦͤ͊͡Έη όͭΦ ͔Φ ͙ͣͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦύ ͙ ζͤ ͎͍͊͊͡Έη ό͙ͣͪ ͔͔ͤͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έͤ·͚ύΦ 

˸· ͦ͋΅͔͊ͣͫΎ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ζͨ ͔͍͔ͪͦ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤηΣ ͭΦ ͔Φ ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ;͍͍ͯͫͭ ͺ͙͙͘;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ζ͍ ͔ͭͦͪͦ ͍͙ͤͣ͊π
͙ͤη͔Σ ͭΦ ͔Φ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ 

˩ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ ζͭ ͔ͪͭΈ͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤηΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍́ͦπ
͔ͪͼ ͙ ˩͎ͦ ˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͦ ͦͭ͟ ͦͪͦͣ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͊͟͟ ͦ͋ ζ˻ ͎͔ͤη. 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊π
ͤ͊Σ ͙ͣͪͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͍͔͔͙͚ͫͤͫ͟͡ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˻͔ͪ͡Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙͔ͤͣ ͦ ˣ͎͔ͦΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͻͦͭΈ ͦͤͦ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦΣ ͤͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͙ͣͦͤͦͭπ
͙ͫͭ;ͤͦΦ 

̏ͭͦͭ ˻͔ͪ͡ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ͒ͯ΄͙͊ͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͦͤͯ͟΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭπ
͊͡Φ ˹ͦ ˻͔ͪ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͪͯͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ζͨ ͪͦͫͦ͟;͙ͭΈη ͨͦ π
͔ͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͭ͊͡ ͙ͣͣͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͟͡Ό͍͊ ͙ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͔͋ͫͫ ͔͙͔ͣͪͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͋ͪ͡ 
͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔͔ͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͍ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 
͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫ͡·Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͯͫͭͪ͊΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤͯ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͟ 
͙͙ͯͫ͡Ύͣ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ ͙͊ͤΌ ͔ͫ͋ΎΦ ˹ͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͍ͦͫͫͭ͊͡ 
͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ 
ˣ͎ͦͯ ͤ͊͒ͦ ͙͙͒ͭ ζͭ ͚ͪͦͨͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊η τ ͭΦ ͔Φ ͚ͭͪͦͨͦ ˶Ό͍͙͋Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ˻ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͙ͤ ͯ;͔͙ͤΎ ˴͙ͪ΄ͤ·Σ ͙ͤ ͯ;͔͙ͤΎ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͔ͤ ;͙ͭ͊͡ 
͙ͤ ͫͯͺ͙͚͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤ ͙͒͊ͦͫͫ͟ͻ ͙͎ͤ͟Φ ˹͍ͦ·͚ ˭͍͔͊ͭ ͦͤ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ;͙ͭ͊͡Σ ͙ͤ͊;͔ ͋· 
͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔͎ͦ ͼ͙͙͍ͭͪͦ͊͡Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔ͪ΄͙͍΄͙͚ ͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ 
ͫͭ͊ͭΈ ζͦ ͻ͙ͦͭͤͦͣ͟ηΦ ˹ͦ ͔ͤ ͔ͭͣ ͦͻ͙ͦͭͤͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͙͒;ΈΣ ͊ ͦͻ͙ͦͭͤπ
ͦͣ͟ ͊͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͒ͯ΅͙ͣ ζͭ ͚ͪͦͨͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊η τ ͭ Φ ͔Φ ͔͔͋ͪ͗͡ ͙͍·ͣΣ ͡Ό͋Ύ΅͙ͣ ͙ 
˭͔ͣ͡ΌΣ ͙ ͍͔ͭ͊ͪΣ͚ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ ͔Φ 

˽͚ͪͦ͒Ύ ͙ͫͭ͊͒Ό ζͦ ͻ͙ͦͭͤ͊͟ηΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͔͊ͭͣ͘ ͫͭ͊ͭΈ ζ͍ ͙ͦͤͦͣη τ ͭΦ ͔Φ ͔ͭͣΣ 
ͭͦ͟ ζ͍ ·͔͙͍͔ͫ͗͊ͭ͡η ˿ ͙ͯ͡ όˣ͎ͦ ͊ύΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ζͨ ͪͦͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎη ͟  ˹͔͚ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ˩͔Φ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͯ;͙͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍ͦ͒Ύ ͙ͻ 
ͨͦ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͙ ͎ͦͪ͊ͣ τ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͎ͣͤͦͦͦ͋π
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙ͦͤ ͚͙ͨͦͣ͊͡ ͙͎͒ͦͦ͟ ͙ͪͦ͊͟͟͡Φ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 
Ήͭͦͣͯ ͙ͪͦͯ͟͟͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͔͋ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˮ ͦͤ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͙ͯ͋ͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͦ͊͟͟͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˴͊ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡Υ Ύ ͔ͤ 
͎ͣͦͯΗ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡Υ ͤͦ ͍͔͒Έ ͭ· ͙͍ͯ͋͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΗ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
͍͔ͦͭ;͊͡Υ ͤͦ ͍͔͒Έ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͙͍ͯ͋͊͡ ͙͘ ͪͯ͗ΈΎΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍͙͒Ύ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͙ͦͤ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΦΦΦ 
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˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͊͒ͯͣ͊͘΄͙ͫΈ ͦ͋ 
Ή͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎͻ ͙͍͔͎ͯ͋͊ͣͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˹ͦ ͙ͪͦ͟͟͡Σ ͍͔ͫ ͔͗Σ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͯ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͭͯͭ ͔͗ ͔ͯͣͪ ͫ͊ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΦ 

ˮ͙͡ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ΄͙͡ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
͔͔͍ͨͪͨͦ͊͘͡΄ͯΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͙ͯͭͯ͟͡Φ ˮ ͭͯͭ ͔͗ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫͭ͊͡ ͦ͋Άπ
ΎͫͤΎͭΈ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͫͯ͒Έ͋͊ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͚ͭ͊ͪΦ 

́͊͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͎͙͍ͦͪ͒΄͙͚ͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͔ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤ͘͡π
ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͯ͋͗͒ ͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔ͤ ͔ͣͯΣ ͊ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟-͙͔͚ͤ͒ͼͯΣ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ˽͍͙͙ͦ͒͗ͤͯ͟ ͙ ̂;͙͔ͭ͡ΌΣ ͙͍ͨͪͦ͗΄͔ͣͯ 
͙͗ͤ͘Έ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͙ ͍͙ͦͤ͊ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͔͎ͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ͣπ
ͪͦͣΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͦͫͤͦ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯπ
ͨ͊͡ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͙ͨͫͻͦΉ͔͎ͤͪ ͔͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Φ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ̊ͦͯ͟͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ τ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˢ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͡π
͙͗ͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ Ή͔͎ͤͪͦͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ τ ;͊ͪ͟Φ ˾͊ͯ͘π
͔͔ͣͭͫΎΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͊͟͟ ;͊ͪ͊͟ ͙͙͡ ͒͊ͤΈ-ͭΎͤ, ͙͔͚ͤ͒ͼ· ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦπ
͙͙ͪ͡ ͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ζ͟ ͔ͦͦͤ͟η ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͫ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ;͙͊ͪ͊ͣ͟ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͨͪͫ ͔͙͍ͨͭͤ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ 
͙ͨͯͭ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͙ ͍͙ͦͤ͊Φ 

́͊͟ ;ͭͦ ͙͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͔ͯ͗ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ζ͘ ͔͊͒π
ͦ͡ηͣ ͍ ͙ͨͫͻͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔΅͔ ͍ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͗ͤ͘Ύͻ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͫπ
ͻ͎͔͔͙ͦͤͭ;͔͙ͫ͟Φ 

̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͨͫͻͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙͍ͭͪͤͪͦͯ͟ ͔ͤ ͫ ͨͪͦπ
;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ ͙ ;͊ͪ͟Σ ͊ ͨͪΎͣͦ ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͦ͡π
͍͚ͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ τ ͻ͊ͪ͊ ό͙͙͚ͤ͗ͤ ͒͊ͤΈ-ͭΎͤύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͻ͊ͪ͊ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ Ήͭ͊ͨ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η ͤ͊ 
͍͔͒ ;͙͊ͫͭΥ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ζͨ ͯ͘·͙ͪ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎηΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ζͨ ͯ͘·͙ͪη? τ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͭ ;͙͊ͫͭ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η ͍͙͒ͤ· Ύ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡͡Έπ
ͤ·ͻ ͨͯ͘·͔͚ͪ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ·͋Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ζ͍ ͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎη? τ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͭͦͤ͊͡Έ ͙ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΦ 

˨͔͔͙͔ͤ͡ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η ͤ͊ ͍͒͊ ζͨ ͯ͘·ͪΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎη ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ 
͍͊͗ͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͪͯ͋͗ ͔͔ͨͪ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͙ͣ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͙ͨͫͻͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦͤ͊͘π
͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ζͨ ͦ͡Όͫ͊ͻη ͪ ͔͔͎͊͒ͤͤͦͦ͘͡ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η. 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ζͨ ͯ͘·ͪΎηΦ ˹ͦ Ήͭͦ τ 
͙͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 
̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η. 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͨͪͣ· ͯͭͦͤ;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·ͻ ̊ͦ͊͟͡ͻΣ ͍ ͔̊ͦ͟͡ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ζ͟ ͙ͪπ
͙ͫͭ͊͊͘͡͡ͼ͙͙η ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒· ζͦ ;͙΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭη ˴͊ π
ͫͭ͊ͤ ͔͚͒ͦ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͼ͔π
͙ͤͭΈ ͔͔ͫͦͪ͟ ͊͟͟ ΄ͯͭͯ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͍ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͒·ͣ͊ ͦͫͭͪ͊͟Φ 
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ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͯͭͦͤ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͣ ζͨ ͯ͘·͔ͪͣ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙ͭΎη ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˹͙͍ͪ͊ͤ· όͻͦͭΎ Ήͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ͙ͣ ͋·͡ 
͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟ύΦ ˤͤ͊;͔͊͡ ͙ͦͤ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˹͙͍ͪ͊ͤ· ͍ ˣͪ͊ͻπ
͔ͣ͊ͤΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟Φ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͻͦͨͤͯ͡͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͨͦ ͙͔ͫͨͤΦ ό̏ͭͦͭ ͙͔ͨͪͣ 
ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ;͊ͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͎ͫ͒͊ͭΈ ζͭ ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ηΣ ͭΦ ͔Φ ͦͤͯ͘ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡π
͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͯ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ύ τ  ͙˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͪ͒΄͔π
͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣΣ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˹͙͍ͪ͊ͤ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͘ ˣͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό 
͔ͯͨͦͦͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͦ΅͙ͯͭ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͨͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ 
˶Ό͍͋ͦΈΦ.. 

˹ͦ ͍͎͒ͪͯ ͦͤ ͫ͡·΄͙ͭ ͎ͦͦͫ͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦ 
˨͊͡Έ΄͔ ͤ͊͒ͦ ͙͙͒ͭΗ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͨ ͔͔ͪ͒͡ ͍͙ͭͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΦΦΦ 

͙͙̏ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ͨͪ͘·͍͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯΣ ͍ͨͦͤ͊͘΄͔͎ͦ ͍ ˹͙͍͔ͪ͊ͤ 
͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͦ͡Σ ͔ͤ ζͨ ͙͍ͪΎ͘·͍͊ͭΈͫΎη ͟ ͔ͤͣͯΣ ͊ ͙͙͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔ΦΦΦ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͦ͋͒ͫ͡ΎΣ ͙ͪ͊ͦͫ͘͘͡͡Ύ ͤ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ ˹ͦ ͭͦͭ ͋·͡ ͔͔ͤͨͪͦ͟͡π
͔ͤͤΥ ͤ͊͒ͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͙͒ͭΗΦΦ 

ˢ ͒͊͡Έ΄͔ τ ;ͭͦΚ ˨͊͡Έ΄͔ τ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ˹͙͍ͪ͊ͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ζ͟ ͙͙͍ͪͫͭ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡͡η͔ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͙ͭͦͤ͟ͻ Ήͦͤ͊ͻΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˭͔͙ͣ͡ ͙ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔ͤΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭΦ 

˭͔͊ͭͣ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͦͫ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˹͙ͪͦ͒π
ͻ͙Σ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙ͪ͊ͭ͘ ·ͻ ̊ͦ͊͟͡ͻ ͋ͯ͒͒ͻ͙-͚͎͙ͦΦ ̏ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͙͍ͦ͋ͪͫͦ·͍͊͡ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ΄ͦ͟͡· Ή͔͙ͤ͒ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͪͣπ
ͤ͊ͻΦ ˾͔;Έ ͔͒ͫ͘Έ ΄͊͡ ͦ ζͤ ͔͊͊ͭ͟ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͯΌͭ ͨͦͫ ͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͊ͭ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͦͤ͡·Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͍͙ͫͦ ͙ͣ ζ͟ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟ηΦ ˮ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͯ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͦͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈͫΎ ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ ͔͍͔ͤ͒ͦπ
ͣ·͔ ͙ͣͪ·Φ ͙̏ͭ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͔ ͙ͣͪ· τ ͫͯͭΈ ͙ͤ·͔ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͤͦͫͭΦ 
̉ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍ͦͤ͊ͣ͡ ζͤ ͊͊ͭ͊͟η ͙͊ͭͦͨͭ͘Έ ζͦ͟π
ͦ͟ηͤΦ ͎́ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͍ ζͤ ͙;ͭͦηΣ ͤ͊ͫͭͯͨ͊͊͡ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͎ͦ ζΎη. 

ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍ ˣͪ͊ͻ͔ͣ͊ͤ ͦ͊͟π
͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ˮ΄͍͊ͪͯ τ ͙ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͍ ˹͔ͣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ ͔ͨͦ͋π
͙͍͒ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣͪͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͟͟ ͨͦͤΎ͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔ͤ ζͨ ͪͦͫͦ͟;͙ͭΈ 
͙ͣͣͦ ͟͡Ό͍͊ ˻ͪ͊͡ηΣ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͙ͭ͡ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͎ͫͤͫͦͦ͟͡ ˣ͎ͦ͊-˿͙ͯ͡Φ 

˻͙͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻͎ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ ͔͔͙͒ͣ͊ͭͪ͊π
͙͊͘͡ͼ͙ ͙ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ΄͔ͦ͟͡ 
͋ͯ͒͒ͻ͙-͚͎͙ͦ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊Φ ˻͙ͤ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ΄ͦ͟͡ ͋ͯ͒͒ͻ͙-
͚͎͙ͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ Ή͙ͭ ΄ͦ͟͡· 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ Ή͙ͭͻ ̊ͦ͊͟͡ͻ ͙ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͣ ͨͦ͡Έͯ͘Όͭπ
ͫΎΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͍͔͔͒ͭ ͍͔ͫͻ ͔ͭͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͍͙ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ˩ͣͯ ͙ ͔͔͙ͨͪͯͫͨ͡ ͍ ΉͭͦͣΦ 
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ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ· 
΄ͦ͟͡· ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ τ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ ͙ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͟ ͔͔ͫ͋Φ 

ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔Φ 
˽͔͍ͪ·ͣ ͙͘ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͨ ͔͔ͪͨͪͦͫͣͦͭͪηΦ ̏ͭͦ 

τ ͫͯͭΈ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͦ͊͟Ύͤ ͙͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͎͙ͪ͡ΎͻΦ 
̂;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ τ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ζ͘ ͍͊ͭͦͪ͊η ͤ͊ ͨͪͦͭΎπ
͔͙͙͗ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ τ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍͔ͫ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ 
͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤͦͦ͘Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͯ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ζ͡ ͙;͚ͤͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘η ͍ Ή͚ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͣ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ζͨ ͔͔͔ͪͨͪͦͫͣͦͭͪη ͙ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͊ͭͪ͘;͔͊ͤͤͯΌ ͍ 
͔͍͔ͤͪͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦ͊͟Ύͤπ
͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͭ͊͟ ͚ͦ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͫͭͪ͊͒͊͡Σ ͙͋ͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͔ ͊͒͊͘;͊ τ ͍͙ͦͫͦͭΈ 
Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͙ͭΈ τ ͙ͨͪ 
͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͔͙͙ͯͫͪ͒ ͙͎͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΦ 

˩΅͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ζͦ ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭη ͙ 
ζͦ ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋η τ ͊͟͟ ͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ Ήͭ͊π
͙ͣ͟ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͨͦͫΎ͎͔͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͍͙͔ͤͯ͊͗ͭ͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤπ
͔ͣΣ ͭͦ ͭ͊͟ ͚ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ ͙ͦ͋͒·Σ ͎͔͍ͤ͊ ͙ 
ͭΦ ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ-ͭͦ ͙ ͪ͊ͫͭͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘π
ͣ͊Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Υ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ 
ͯ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΣ ͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͊Ύ ͙ͫͨͯͭͤͼ͊ 
˥ͦͪ͒͊ τ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͎ͤ͟ ͫͭ͊͡ ͙ͣ͡π
͙͔ͦͤͪͦͣ͡, ͙ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͔͙ͫͭ ͔͋͊͋ͦͭͤͯ͘͘Ό ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͙͗ͤ͘ΈΣ τ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͨͦ͒ ;͙͙ͯ͗ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͙͎͚ͨͪͫͯͦ͡ ͍ 
͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͒ͦͣ ͙ ͔͔͙ͭͪͨ͡ ͭ͊ͣ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͦͭ ͎͙ͪͯ͋ͦͫͭ ͙ ͍͍ͦ͊ͪͫͭ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͫͯ͡Φ 
˻͙ͤ ͨͦ΄͙͡ ͤ͊ ΉͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ζͦ ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤ ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭηΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͫͭͪͭΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͫͦΌ ζ͡ ͙;ͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌη 
τ ͙ͪ͊͒ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͫͣͪ ͔͙ͤͤͦͣͯ͒ͪΎΦ ˮ͋ͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͍͙ͦͤͦͣ ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ τ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͊͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

̏ͭͦ ͍͔͒Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ 
ˤ·ͫ΄͔͚ ͔͙̇͡Η ˢ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͭ ͊͟ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͋·ͭΈ 
͙ͤ;͔ͣΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͍ͤͫͨͪ͊ ͔͙͍͒͡ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͤͦ ͋·ͭΈ 
͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣΣ τ ͭ͊͟ ͯ;͙͡ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΦ ˢ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ζͣ ͔ͤΎ ͔ͤͭηΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ͎ͦΦ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ΄ͦ͟π
͔͡ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͋·͊͡ ζͪ ͊ͫ;͙ͫͭ͊͟ ͭͦͤ͊͡ΎηΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙͔ͭ͟ ͙͙͚ͤ͒ͯͫͭͫͦ͟ ͚͎͙ͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙͎͊ͨ͊ͪͪ͊ͻ͙Φ 

˸· ͔ͯ͗ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͚ͣͯ͒ͪͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊  ͒ͦͻͦ͒;͙͍ͦ ͦ͋ΆΎͫπ
ͤΎͭΈ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͤ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪπ
͔ͣͪ͊ͻΦ ́͊͟ ͦͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤπ
͊ͣ͟Φ 
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˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͍͘Ύ͡ ͔ͣ΄ͦ͟Σ ͍ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫ͊͡͡ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪπ
͔͙ͣͤ͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͺͦͤ ͙ ͍ͫΎ͙͔͟ ͨͪͦ;͙͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͋ͪ͊͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍͍͙͊͘͡͡ Ήͭͦͭ ͔ͣ΄ͦ͟ ͔ͣͯ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯΣ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͍͙͊͘͡͡ ͫͭͦ͡ ͙ ͍͔ͨͦ͡ ͍͔ͫͻ ͍ ͎ͦͪ·Φ ˽͔͙ͦͫͪ͒ ͙͒ͦͤ͡· ͦͤ ͍͔͔͡͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫͭͦ͡Σ 
͍·ͫ·ͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔ͣ΄͊͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͍͔ͦͭ͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΥ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒ΎͭΚ 

˻͙ͤ ͤ͊;͙͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒Ύͭ ͙͙͔͙ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͟ΦΦΦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙ 
ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ΦΦΦ 

͎́ͦ͒͊ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͫͭͦͯ͡ ͙ ͫͣ͊ͻͤͯ͡ ͫ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ ˽ͦπ
͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͙͔͒ͭΚ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ͎́ͦ͒͊-ͭͦ 
͙ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͨͦͤΎ͙͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Υ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ ͫͭͦ͡Σ ͊ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦ τ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͫͭͦ͊͡ ͙ ͨͦ͒ ͙ͤͣΦ ˢ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ͣ΄͙͊͡ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ 

́͊͟ ͦͤ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ;ͭͦΣ ͙ͪ͊͒ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ˣ͎ͦ͊Σ 
ͤ͊͒ͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͭͦͤ͊͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ́ͯͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ͨͪπ
͔ͣͪ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Υ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦπ
ͤ͊ͻ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͟͡ΈΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͦͤ͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͪͦ͋Σ ͍ 
ͦͭͪͦͦͣ͟ ͙ ͙ͫͨ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͔΅͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͎ͨͦ͒ͦͤΎ͔ͭ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ͫ͘ ͍ͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦ ͔͚ͤ ͙ͨͦͣͤͭΣ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͙ͯͫ͡ΎͻΦ 

˩΅͔ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͯ;͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͔͙ͤͯͦͫͤͭ͟ ͔͡Έͤͦͣͯ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͤΎΦ ˨͡Ύ ;͔͎ͦΚ τ 
˨͡Ύ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͤͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͙͍͙ͨͪͭ·ͻ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤͣ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͣͦͪ͊͡Σ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ζͨ ͔͔ͦͭͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·ηΣ ͭΦ ͔Φ ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ 
͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͯ;͔͊ͭͫΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ ͊ͭΈ ͔ͤ ͔ͪͺ͔ͭͦͪͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͡ ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 
ζ˽ ͔ͦͭͪΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·η τ ͔ͤ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͭ͟Σ 
͊͟͟ ͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͘ ͙͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ˣ͎ͦͦͣΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ͟ ͤ͊ͯ;͔͊ͭͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͎͊͡π
͙͊ͣ͘ ͍́ͦͪͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˹ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ζͨ ͔͙ͦͭͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·η ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ζͤ ͔ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͔ͫηΦ ˤ͔͒ΈΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔ͨͦͣ΄͙͊͡ ͋· ͔ͣͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒ͦ͡Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͔ ζ͍ ·͘·͍͊Ό΅͙͔η ͺͦͪͣ·Σ 
͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
Ή͙͙ͭ͟ τ ͔͙ͤͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ΄ͦ͟͡· 
͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͚͔ͭ͊ͤ 
͔͙͍ͨͦͫͣ͊ΎͫΈ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͙ ͙͎ͪ͊Ύ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ζ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͯ͡Ό ͎ͯ͡π
ͨͦͫͭΈη. 

ˮ͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΎ ΉͭͦΣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͨͦͭͪΎͫ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫͤΎ͡ 
ͦ͋·;ͤͯΌ ͙͔͚ͤ͒ͫͯ͟Ό ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͦ͋ͪΎ͙͒ͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͍ ͔͔͋ͯͨͪ͘;π
ͤ·͚ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͦͫͭ͟ΌͣΦ 
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ˮ ͔΅͔ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͯ;͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͤ͊ ͭͦͣ 
Ύ͘·͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ ͡Ό͙͒ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΦ ́͊͟Σ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ 
͔͚͔ͫ͊ͣ͟͟ ͍͔ͦ͘͡ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͍͔͒ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͦ͗͡·͔ 
͒͊ͣ·Σ ͍·͚͒Ύ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͍͙ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Έ ͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ 
ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔ͫͭͯͨͤΈ͊ͣ͟Φ ͎́ͦ͒͊ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ Ή͔͎͊ͤͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͫͦ͟;͙͡ ͟ ͙ͤͣΣ ͨͦπ
͎ͣͦ ͚͙ͫͦͭ ͙ ͍͍ͤ͊ͨͯͭͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͔ͤ ͚͒͊ ˣ͎ͦΣ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ 
ͯͨ͊ͫͭΈΣ ͭͦ τ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ͯͨ͊Σ ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ͋ͯπ
͔͒ͭ ͍ͪ͊;Η ˨͊ͣ· ͋·͙͡ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡Έͤ· ͔ͣͯ ͊͘ Ήͭͦͭ ͍͔ͫͦͭΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ τ Ήͭͦ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͯ;͔ͤͦ ͎ͦͭͦͤΎͭΈ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͣ·͙ͫ͡ 
ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͯͻͦ͒͊ ͙͘ 
͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͣ· ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔ͫ͋Ύ 
ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭΦ ˸· ͔͔ͯ͋͗͒͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͭͦ ͙͡΄Έ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͫͦͪͦ͟Φ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͭ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͔ͫ͋ΎΥ ζ˴ ͎ͦ͒͊ Ύ ͯͣͪͯΚη, τ ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡ ·͔ ͒͊ͭ·Φ ̆ͦͭΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒Έ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘Σ 
;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻΦ 

ˢ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͫͣͪͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͎ͦ͡ΎͤͯͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͡π
͍͔ͦ ͔ͨ͡;ͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͔͔ ͊͟͟ ͔ͣ͡Έ͍ͤͯ͟΄ͯΌ ͔ͭͤΈΦ ˿͔ͣͪͭΈ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͙͙ͫ͒ͭ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͙͍͔ͤͦ͟ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ ͔͗͒ͭ ͍͔͚ͭͦ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ˴͊π
͔͔ͫͭ͊ͤ͒Φ ˮ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͯͣͪͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·ͻ ͔͒͡Φ 

˽ͪͦͼ͙͙ͭͪͯΌ ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ˤΦ ˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟ Ή͙ͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ˨ͦͤ͊ 
̆ͯ͊ͤ͊ ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ τ ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͎ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Υ 

ζ˴ ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͭ͟-ͦͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ ͭ ͤ͊ͫΚ 

˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͔͔ͤͫͨͦͦͤ͟Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
˹͔ͦ͋ΆΎ͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͡;͔͚ ͍͙ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭͦΎ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͫ͒π
͔͊ͭ͡ ͔͔ͭ͋ ͤ͊͘͟ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔͙͊ͣͭ͘΄Έ ͔ͦͭ͋ͫ͟͡ ͔͔ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͍͚ͭͦ ͦͣͨ͊ͤ͟Έͦͤ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͗͒ͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˿͔ͣͪͭΈ τ 
ΉͭͦΦΦΦ ͣͯ͒ͪ·͚ ͍͔ͫͦͭ;͙͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣΦΦΦ ˹͊͒ͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ 
͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͨͪͦ͟͡ΎͭͯΌ ͔ͣ͡ ͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ͊ ͡Ό͒ΎͣΣ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͙͗ͤ͘Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͫͣͪͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͤ ͔ ͔ͭͪͦͤͭ ͙ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͙ͨͦͣͤ΄Έ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͭͦ ͍ͫΎ ͍ͭͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡;ͤ·ͣ ͻ͊ͦͫͦͣΦ 

όˤ͙ͦͤύ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͎ͨͦ͒ͦͤΎ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪπ
͙ͨͤͯͭ͡Έ ͟ ;͔ͣͯ-͙͋ͦ͡ΦΦΦ ˮΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦΦΦ ͙ ͫ 
͙͚ͫͦ͡ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘;͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ ΦΦΦ ͙ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͔Τ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍·π
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͫͦ ͍ͯͫͦͣ͟ ͙ ͚ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ τ 
Ήͭͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͍ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

ˣ͔͘ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͣͪͭ τ ͍͔ͫ ͦ͋·;ͤͦΣ ͙͍͙ͭͪ͊͡ΈͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͍͔ͨͦ͒͊ͪ͊ͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ͫΣ ͙ͣͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͙͚ͤͣͪͣͦ͘ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟Φ 
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̂ ͔ͭ͋Ύ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͪͯͤ͒·Φ 
˻͙ͭ͡;͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΗ ̒ ͋· ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔͔Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͣ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ·Σ ͨͪͦπ
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙ͨͪ͗͊ͭ· ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͦ΅ͯ΅͔͊ͣ ͔ͣ;Σ ͊͘π
͔͔ͤͫͤͤ·͚ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˶͙;ͤͦ Ύ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊;͔η. 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
ζͣ ͔ͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨ͊ͯͦ͘η ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͔΅͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ζ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͒͊π
͎ͦ͊͡η ό͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ͯ͡;΄͔Σ ͙͋ͦ ͍͔͒Έ ͔ͪͦͣ͟ ζ͍ ͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡η ·͋π
͍͊Όͭ ͔΅͔ ͙ ζ͍ ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͎͙ͣͦͤͦͦ͡η). 

̏ͭͦ τ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Φ ˽ͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭͫ Ύ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄ͦ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ˾͙͊͒͗ͤ΄Σ ͔ͫͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζͤ -͔ͯͣη͊Φ ́Φ ͔Φ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦπ
͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΣ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͯͣΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ζͣ ͔ͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͯ͘·η ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔ ͙͔ͨͪͣ·Υ 

1. ˽͙ͫͻ͔͙͙ͦ͒͟͡Φ ˹ͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͡ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙͡΄Έ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊π
͋ͦͭ·Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͫ͊ͣ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΈ ͦͤ ͙ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͔ ͎͋͊ͦ͒͊͡π
͔ͪͤ ˨ͦͤͯ ̆ͯ͊ͤͯ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͣΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͎ͦ 
ό˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·ύ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͨͦͤ·͔ͤ ͍ ͪͯ͋ͼ͊ͻΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͫͻ͔͙͍ͦ͒ͦ͟͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͫͭΈ ͙ͤ·͔Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͔͍͔͋ͪ͒ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ζͣ ͔ͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨ͊ͯ͘·η. 

2. ζ˽ ͙ͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͔͊ͤηΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͊͟͟ ͭͦΥ ͯ΅͔͡Έ͔ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ 
͔͎͋ͯ΅͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ζͨ ͔͍͔ͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤη ͔͔ͨͪπ
ͯͭͦͣ͡Ύͦͫ͡Έ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͦͫ͡ΈΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͣͫͭͦ ζ͍ ͭͦͪͦͣͯ ͍͙ͤͣ͊π
͙ͤΌη. 

3. ˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͔͊ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͙ͭͨ͊ ͊͟;͔͔͚͡Φ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 

ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͚͎͔ͦ ζͯ-͍Ήη͚ τ ζͤ ͔͔͒Ύ͙͔ͤη ͭΦ ͔Φ ζͤ ͔͔͒Ύ͙͔ͤη ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯͣ όͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͫͪͭ͟Σ ͣ͊ͤ͊ͫύ ͙ ͨͦΎ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
όͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͫͪͭ͟Σ ͋ͯ͒͒ͻ͙ύΦ ˤ͔͒Έ ͣ͊ͤ͊ͫ ͙ ͋ͯ͒͒ͻ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤ͟·ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͻΥ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͡ ͭͦΣ ͙͙͡ 
͎͔͒ͪͯͦΦ ό̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋͘ ͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͣ͒π
ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪΎΌͭ ͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ΈΦ ˹͔ͭΦ ˾͍͙͔͊ͭͦ͘ ζ͟ ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡͡η ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
ͣ·͙ͫͭ͡Φ ˹ ͦ ͦͤͦ ͣ·͙ͫͭ͡ ͙ͤ͊;͔Υ ͔ͤ ζͨ -͔ͦͣͤͦͣͯ͘η.) 

ˮ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 
͔̊ͦ͟͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ τ Ήͭͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ-͙͙ͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˽͙͔ͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ζ͋ ͔͘π
͔ͯͨͪ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͤ͊ηΣ ͭΦ ͔Φ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͍·π
͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έπ
ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔π
͙͔ͤ ͟ ͍͙͔ͫͪͨͦͣͯ ͤ͊͒ͫͣͦͭͪ΅͙ͯ͟-͙ͭͪ͊ͤͯΦ ˤ ˸͔͙͔ͫ͟͟ ͙͔ͭ͊͟ ͋·͙͡ ͔ͪ͒͟ ͦͫͭΈΌΣ ͙ 



 103 

͚͙ͤ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙͍ͦͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ͒͊;͔͚Φ όˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͙ͣͫ͟π
͊ͤ͟ͼ͔͍-͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Σ ͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ Ήͨͦͻͯ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ˴˽˿˿ ͋·ͦ͡ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ΅͔Φύ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͣ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͫͻͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍π
΄͙͔ͫΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊Υ 

мΦ ˻;͙΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ όͭΦ ͔Φ ͯͭͦͤ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎύΦ 
нΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζͣ ͔ͫͭ ͙ͫ͡·η τ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡π

͊͟ ͦͤ͘Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͋͊ͦͨ͡ ͙ͪΎͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͚Φ 
3. ζ˿ ͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ΄ͦ͟͡· ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ˸͎͙͔ͤͦΣ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ ͤͦ;͚ͤͦ ͫͦͤΦ ˹͔ͭΣ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ζ˿ ͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤη τ Ήͭͦ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͍ͫͦ͊͡ ζͣ ͔͙͒ͭ͊ͼ͙ΎηΦ ˽ͪͦͫͭͦΣ ͙͘-͊͘ ͔ͤπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ Ύ͍π
͔͙͚ͤ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ́͊͟ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ ζͫ ͍ͤͦ ͙͔͙͔͒ͤη, 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͙͍ͣ͒ͭ͊ͭͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͻͦ͒π
͍ͫͭͦ ͫ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍ ζͫ ͍͙͔͙͙ͤͦ͒ͤη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Σ ͔͙͍ͦͭ͒͡΄͙ͫΈ ͦͭ ͔ͭ͊͡Σ ͔͎͋͊ͭΈ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ ͊͊ͭ͘͡Έ ͨͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͯ͡π
;͊ͣ όζ͡ ͙͙ͤΎͣ ͙ͣͪ͊ηύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

пΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͯͣ·΄π
͔ͤͤͦ͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟ ͙͔͔ͭͣ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͦͪͦ͟ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͣ͟-ͭͦ ͔΅͔ ͋·͊͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͦͪ͟·ͫͭπ
ͤͦͣͯ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΌ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͔ͣͯ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊ͫ͡͡Έ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͒͡Ύ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͙͎ͨͪͦͪ·΄ͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͍͊ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ 
͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

рΦ ˩΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͙͔ͨͪͣ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ζͭ ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟η ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͔͎ͤͪͦπ
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ όΉͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ζͯ ͒͊ͪ ͎͍ͤ͊͊͡ΎηΤ ͍ͫͦͦ͡ ζͤ ͎͍͊͊͡Έη 
͙͔ͣͦ͡ ͙ ͍͔ͭͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ;͔͍͔ͦ͟͡-͙͔͒ͪ͡Σ ͍͔͍ͦ͊͒͡΄͙͚ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤ·͚ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦύΦ 

6Φ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͙͍͎ͣ͒ͭ͊ͭͤͦͦ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ζΉͣ͊ͤ͊ͼ͙͚η 
͍͙ͤͯͭͪ ζ͟ ͦͦͤ͊͟η ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ζΉͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύͣη ͍·ͫ΄͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͪπ
͔͚ͤͦͫͭΦ 

тΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͻ͊ͪ͊Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͟Φ 
уΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζͦ ͙͡͡η όͭΦ ͔Φ ͒ͯͻ͍ͦύΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ 
˽͔͍ͪ·͚ τ Ήͭͦ ζͨ ͙ͪͪͯ;͔͙͔ͤη ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡Σ ͨͦ ͊ͣ͘·ͫπ

ͯ͡Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͎ͣ͊͊Φ ͙͔́͊͟ ζͦ ͙͡͡η ͋·͙͡ ͯ 
˨ͦͤ͊ ̆ ͯ͊ͤ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͒ͪͯ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ ͔ͤ͊ͪͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͻ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦ ͦ ͙ͨͦͫ͊͟Φ 

˹ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ;ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͦͨ͊ͫπ
ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭΈΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙ ͙ͫ͊ͣ ̆ͯ͊ͤ ͙ ͔̆ͤ͊ͪͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ Ήͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ζͦ ͙͡͡η τ Ήͭͦ ͦͻͦͭ͊ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͦͫͦ͋ͦ 
͙͍ͯ͒͡ΎͭΈͫΎ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Σ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ 
͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͚͒ͦ͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͤͣ͟ ζͦ ͙͡͡η ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͣͯ͗ͫͦͣ͟ ͙͔ͦ͋͟͡Σ ͦ͟π
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ͭͦͪ·͚ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎ͨͪͦͪ͊ͭΈΣ ͍ͨͦ͒͒͊π
΄͙ͫΈ ͫͭͪ͊ͻͯΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΦ ˤ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊π
͔ͭ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒ͯͻ͊Φ 

ˮ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͍͔͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͍ ͡Όπ
͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͊ͪͭͤͦͫͭ͡Έ όͭΦ ͔Φ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭΈύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͚͋ͦͼ͍͙͔ͦͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͎ͪ· ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ζͨͯ͘ ·ͪΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎη. 

ΦΦΦ˽͍ͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦ ͫ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟Σ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· Ή͎ͭͦͦ ͙ͫπ
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ ͼ͔͔͚ͤͤ΄͙͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊͘π
͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ̂;͔͙ͤΎΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍·͔͒͡Ύ͡ ͙ͭͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ 

͊ύ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ό͙͙͡Σ ͨͦ-͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Σ ͙͎ͫͭͦͤ͊͟ύΣ 
͋ύ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ 
͙ ͍ύ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ΎΦ 
ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͔͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ 

͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͊͘͟͡Ό;͊ͦͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͪͦͭΣ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎ ͔ͤπ
͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤͨͦͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͭ͋Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣ όͭΦ ͔Φ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύπ
΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͨͫͻ͎͔͔ͦͤ͊͘ύ τ ͙  ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͙̇͡Φ 

˹ͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͡;ͤͦͣͯ ͍͊͒ͯ͟͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ 
Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͦ ͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͦͪͦͦ͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͣ· ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Φ ˽͍ͦͭͦͪΌ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͯ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅ͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ 
͒͊ͤͤͯΌ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣΥ ˣ͎ͦ όͤ͊ ͔͎ͦ Ύ͘·͔͟ τ ˿͙͊͡ύ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͤ͊΄͔͚ 
͔͔͋ͯͨͪ͘;͙ͤͦͫͭΦ ́Φ ͔ΦΣ ˣ͎ͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ˿͔͔͋Σ ͍͔ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤͤͦͫͭ ͫ ˿͚ͦ͋ͦ τ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͣͫΎ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͪ͊͒͘͡ τ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ζ˹ ͔͔͙͔͊ͣͪͤη τ Ήͭͦ ͭͦ ͔͗ ͫ͊π
͔ͣͦΣ ;ͭͦ ζͯ ͔͔ͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡Έη ͟ ˤ·ͫ΄͔͚ ͔͙̇͡Φ ˮ͙ͫͭͤͤ·͚ ͍͙ͦͤΣ ͍ ˨ͦͤ-
͍̆ͯ͊ͤͦͫͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͍͔ͪͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ζͤ ͔͔͊ͣͪπ
͙͔ͤηͣ. 

˻͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒͡ ͔͎ͦ ͟ ζͨ ͔ͦͤͦͭ͡η ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͭΦ ͔Φ ͟ ͭͦͣͯ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͚͎͔ͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͊ ͍͚͚͒͊ͭͦη τ ζͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘π
͔ͤͤͦͫͭΈΌη ͤ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ ͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦΣ ζͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΌη ͍ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͙ͤ ͔ͫπ
͋Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ·ͫ΄͔͚ ͔͙̇͡Φ 

͔͙͚́ͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡ τ ͙ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͋ͯ͒͒ͻ͙-͚͎ͦ͊Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͍͔͔͒ͭ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻ ͍ 

͙ͨͫͻ͎͔͔͔ͦͤ͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭΣ τ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡π
͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΦ ͙̏ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͟ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͟ ͔ͭͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͊͘ ͙ͤ͊ͣΦ 
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˿ͯͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

͚͙͍̆͊ͪͯͭ͒ͤͦ ˢΦ ˥ΦΥ 
ˤ͙͔ͫͭͯͨͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ 

 
˹͔ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͨͪͫͫ Ύ ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Ύ ͍·π

ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͣͯͫͯ͡Έ͎ͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͊͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚Σ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ 
͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 

ˢ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ͊ͣΚ ˮ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͡ ͙ͦͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͯ ͍͙ͫͦͻ ͣͯ͡͡Κ ˿ ͙͊͟͟ͻ Ήͭͦ ͨͦͪ ͣͯ͡͡· ͙ͫͭ͊͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͡Ό͔͚͒Κ ˴͊͟ ͔ͣͤ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͔͒͊͗ ͨͪͦͪͦͯ͟ ˸ͯπ
ͻ͊ͣͣ͊͒ͯ όͫ͊ͫύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒͊ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͭ· τ ͤ ͍͊ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ˽ͯͭΈΥ 
ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙ͣ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͚ͭͦ ͎͒ͦ͡Σ ͙͋ͦ ˢ͊͡͡ͻ ͍͔͔͒ͭΣ ͎ͦͦ͟ ˻ͤ ͔ͨͦ͗π
͔͊͡ηͭ ό˴ͦͪ͊ͤΣ нΥнтнύΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͨͪͦ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͨͦ ;͙ͭ͊Όπ
΅͔ͣͯ ͙ͣͪͯ ͍ͦͤ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͨͦ͒ͤΎͭ͊Ύ ͔͎ͦ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ-͙͙ͣͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͭͪͦ͟π
͍͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤ;͔͍͔ͫͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙͔͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͙ ͔͎͡΄͊Ύ ͍ ͦͫͤͦπ
͍ͯ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙͍͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͤͫͭͦͣ͟Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͎ͣͦͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· τ Ήͭͦ ͔ͭͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦπ
͎ͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͍͍͙ͨͦͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˣ͎ͦ ͫ·͎ͪ͊͡Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͎͍͊͡π
ͤͯΌ ͪͦ͡ΈΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔͗Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͻͦ͒ ͔͎ͣͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟Σ ͻͦ;ͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔͎ͣͦͦ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͎ͦ͒· ͔͚ͣͦ ͯ;͔͋· ͍ ͙ͯͤπ
͍͔͙͔͔ͪͫͭͭ Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯͺ͙ͣ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͤ͊ͫ ͙͙ͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͯͪͫ͊͟ ζͫ ͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·η. 

˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ ͊͊͟͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ͙ͣ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒· ͙ ͫͯͺ͙͚͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡Κ 

˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ Ήͭ͊ τ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ͊ΎΦ ˣ͙͔ͦ͘͟͡ ͤ͊ͦͣ͘͟π
͍ͫͭͦ ͫ ͙ͭͪͯ͒͊ͣ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͦ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͣͯ 
͍·͍ͦ͒ͯΥ ͭͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͊ͫ ͔͚ͭ͊ͤ͒ͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔
;͔ͣ ͙ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͍ͦͨͦ͡΅͙͊͡ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͯͺ͙͚͙͔ͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˽͊ͪ͊π
͒ͦͫ͟Σ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͯ;͔͙ͤΎ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· τ ͙͔͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ͎ͣ͊͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊π
ͤ͊  τ ͪ͊ͫͪ͟·͙͡ ͙ ͔͙͒ͦͤͫ͡ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͫͯͺ͙ͣ͊͘Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤΣ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙͚ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͫͯͺ͙͚ͫͦͣ͟ ͙͙ͣͫͭͼ͙͔ͣ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ 
͒͊ͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦ ͍͙ͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΌΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙ͫΈΣ ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙ 
͎͍͙ͦͦͦͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ ζͣ ͎͙͊ΎηΦ ˽͔ͦ͗͘ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔͚ 
͔͙͍͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͤͫͭ͊͟ ͙ͫͦ͗ͫ͡͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͘͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈ ͒͊ͤͤ ·͚ 
͍ͦͨͪͦͫ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͍͔͔͒ͪͤ ͙͔͚͔ͤ͒ͫͦ͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣͦͣ͘Σ ͊ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͔͔͚͊ͭ͡ τ ͣ ͙͙͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͫͯͺ͙͔͍Φ 

ˤ͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͭ͊͊͟Ύ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͔͔ͫͤͭͤͼ͙Ύ ͊͟͟ ζͫ ͭͪ͊ͻ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͒ͯ΄ͯηΦ ˤ 
͎ͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͣ͊ͫ ͔ͭͪ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͙ ͫ͊ͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͨͦͪͦΌ ͎ͨͯ͊ͫ͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͚͗ͯͭͦ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

˹ͦ ͙ͤ͊ͣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ΄ͭ͊ͣͨ͊Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͦͫͦͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ 
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ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ ˸͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͭ ͔ͪΎͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣ΄ΈΦΦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͒ͯ΄ͯ ͭͦͭΣ ͨͪͦ ͎ͦͦ͟ ˮ͙ͫͯͫ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ζ˽ ͯͫͭΈ ͔͍ͣͪͭ·͔ ͎͔ͨͦͪ͋͊Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔ͣͪͭͼ͍ͦηΣ ͊ ˢ͊͡͡ͻ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͨͪͦ 
͍ͭ͊ͦ͟·ͻΥ ζ˹ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͭ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͣͪͭ·͔ 
ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͍ͦ͘Σ ͙͙͡ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͎ͯ͡ͻ͙͔ΦΦΦ ͙ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͭ· ͍·͍ ͔͙ͫͭ 
͔ͫͨ͡·ͻ ͙͘ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Ύ ͙ͻη ό˴ͦͪ͊ͤΣ нтΥ ул-81); ζˮ  ͔͚ͫͨͦ͡ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͪ͘Ύ;͔π
͎ͦΦ ˹͙ ͔ͭͣͤͦͭ͊ τ ͤ͊ ͍͔ͫͭΦ ́͊͟ ͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͙͍͗·͔ ͤ͊ ͔͍ͣͪͭ·ͻΦΦΦ ͙ ͔ͤ ͔ͫ͒π
͔͊͡΄Έ ͭ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͫ͡·΄͙͊͡ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍ ͎͙ͣͦ͊͡ͻη ό˴ͦͪ͊ͤΣ орΥ мф-22)? 

˿ͭͪ͊ͻ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͒ͯ΄ͯ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ Ήͭ͊ 
ͫ͊ͣ͊Ύ ͒ͯ΄͊Φ ˹ͦ ͍͔ͫΈ ͨ͊ͪ͊͒ ͦͫ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͯ΄͊ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͔͚ ͫ͊ͣͯ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͤ·͙ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͍ͫ·΄͔Σ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎΦ ˮ ͯ͗ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͫ͊ͣͯ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͔͒Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ͊ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ 
ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ ͔͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ζͨ ͔ͦͭͪΎͤ͊η ͊͟͟ ͪ͊͘-͙ͭ͊͟ ͍͔ͫ 
͍͔ͪͣΎ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͪͦ͗͒ͤ ͙Ύ ͍ͫ·΄͔ τ 
͙͚͊ͣ͊ͭ͟Φ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ͊͊͡ ͋· ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋͊͋ͦ;͊͟Σ ͔͙ͦ͋ͪͭ ͦͤ͊ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫͫ ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͣ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͙ͫͦͨͯͭͫͭͦ͊͡ ͔͚ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͚͗ ͎͔͙ͯͫͤͼ͔͚Σ ͔͍͙ͤ͒͗ͤ·ͣ ͦͦͤͦͣ͟͟ ͙Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͨͦͪͻ͊Ό΅͔͚ ͋͊͋ͦ;͚ͦ͟Φ ˽͎͔͍ͦ͒ͦͪ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫ ;͙͔ͭ͊ͭπ
͡ΎΣ ͫͦͦ͋΅ͯΣ ;ͭͦ Ύ ͤ͊΄͔͡ ͍ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ˴͔ͦͪ͊ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͦͭͪͦ͟π
͍͔͙ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙͒ͦͫͭ Ή͙ͭ ͤ͊͘π
͙ͤΎ ͒ͦ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˨ͪ͊ͣ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋·͙ͭΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒͊ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͭͦͪͤͣ ͍ͦ ˤ͔ͫ͡ ͔͚ͤͤͦΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͚ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡ ͋· ͎͔͙ͯͫͤͼ͊ ͋͊͋ͦ;ͯ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅ͯΌ ͔͚ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔͔ ͔͗͒ͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͋͊͋ͦ;͊͟ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔ͨͦ͒π
͙ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͎͔͙ͯͫͤͼ͔͚ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΦ ˥͔͙ͯͫͤͼ͊ ͙ ͋͊͋ͦ;͊͟ τ ͙͡΄Έ ͦ͋ͪ͊͘·Σ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ͣ ͨͪͦ;͍ͯͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ˢ͊͡͡ͻ ͙͡΄Έ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͟Υ ζ̂ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ˸· ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͣΦΦΦ ͒͊͋· ͎͙ͣͦ͡ 
˸· ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊΄͔ ͙ ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͘ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦπ
͔ͣͦ ͍͊ͣη ό˴ͦͪ͊ͤΣ рсΥ сл-61). 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͎͔͙ͯͫͤͼ͊Φ ˹ͦ ͯͫͦ͟͟ ͣΎͫ͊Σ ͍͊ͦ͟͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯπ
͔͙ͫͤͼ͊Σ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͚ͫͦ͋ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘π
͔͍͔ͣ͊ͭ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ζ˸ · ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟΄͔͚ ͙͘ 
ͺͦͪͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͎͙ͨͦͪ͡ ˸· ͔͎ͦ ͍ ͙ͤ;͔͚ͭͦ͗ͤ΄͔͔ ͫͦͫͭͦΎͤΈ͔η ό˴ͦͪ͊ͤΣ фрΥп-
5). 

 
˿ͯͺ͙ͣ͘ ͙ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͘͡Υ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˽͙ͯͭ 

 
ζ˽ ͙ͪ;͔ͣ ͔͗ ͔͒ͫ͘Έ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Κη τ ͫ ͙ͨͪͦͫͭ ͒ͦͭͦ΄ͤ·͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ 
ˤ͔͒Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ;͔π

͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͤ͊͗͒·Υ 
ζ̉ ͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͋·ͭΈ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ 

͔ͯ͗ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͯͫͦ͟͟ ͣΎͫ͊Φ ˭͊ͯͪΎ͒ͤ·͚Σ ͦͫ͟π
ͤ·͚ ͙ ͎ͯͨ͡·͚Σ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ ͦ ;͔ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͯͫ͊͟͟ ͣΎͫ͊η. 
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ˤ·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͍ ͙΅ͯ΅͔ͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͦͨ·ͭͯ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͍ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͗ͯ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͍ͯͨͦͣͤ͊΄͔͎ͦͫΎ ͔ͯ͗ ͦ͟π
͙ͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊Ύͭ͊ ͦ ζͨ ͔͔͚ͪͪ͊ͫͤ͟΄͔͚ ͺ͔ͦͪͣηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
ͤͦ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͊͋͘·͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ζͤ ͙;͔͚ͭͦ͗ͤ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎͤΈ͔ηΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͊ͪ͊͋π
͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙ ͤͫ͊ͤηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό̈́ ͔͔ ͍ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦͣ ͊Ύ͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͋·ͦ͡ ͋· 
͍͔͔͔ͪͤ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͊͟͟ ζ͘ ͊͋·͍΄͙͚ηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙ͤͫ ͊ηͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͦͭ 
ͦͪͤ͟Ύ ζͤ ͫη͙Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͘ ͊͋·͍͊ͭΈηΦ ˹ͦ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͭͦͤͦͫͭ͟Ύͻ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͨͦ͘π
͔͗Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ ͍͊͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙͚ͫͦ͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͊͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͚ ͦͨ·ͭΦ ˻ͤ ͔͋ͫͼ͔͔ͤͤ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ζ͘ ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͡η, 
ζ͘ ͔͊ͭͯͣ͊ͤͤͦη ͔͎͙ͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͎͙͔͚͒ͣ͊ͦ ͭΦ ͤΦ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊π
Ό΅͙ͻ ͤ͊ͣ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤͦͭ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ˥Φ ˨͔͗ͣ͊͡Έ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ˾ ͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͨͪͦͪͦͦ͟η͍: ζΦΦΦ˿͔͎ͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͤΦΦΦ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͍͚ͫͦ ͯͣ ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯπ
͍͙ͫͭͦͫͦ͡Ύη. 

́͊͟ ͔͗ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ ͯ͒ͯπ
΄͊Ό΅͔ͣ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͎͒ͦͣ ͙͔͊ͭͣ͘Σ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣΣ ͨͪͦ΄͔͡ 
;͔͔ͪ͘  ͫͭͪ͊ͻ ζͨ ͔ͦͭͪΎͭΈ ͒ͯ΄ͯη ͙ ͋·ͭΈ ͦͭͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔͙ͨͦ͒͡͡π
ͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͙͊ͣ ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Σ ͭͦͭ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 
ζ̉ ΈΎ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˣ͎ͦ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͦ͟π
ͣ-ͯͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒ͤη. 

̏ͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͪͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΦ 
˸͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌΣ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͔͚ͫΎ ͍͙͡Ύͤ ͙Ό ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ 
͎͙͙͒ͦͣ͊ͭ͟Φ ˥͍ͦͦͪΎ ͦ͋ ˢ͊͡͡ͻ͔Σ ͙ͦͤ ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͔͒͊͡ ͼ͙͙ͭͪͯΌͭ ˽͙͙͔ͫ͊ͤΣ ˽͔ͪπ
͙͔͒͊ͤΣ ͭͪͯ͒· ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͍͍͋ͦͦͫͦͦ͡ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͍͙͔͍͊ͭͦͪͭͭͦ 
͙ ͭΦ ͒Φ 

ˮ͎ͤͦ͒͊ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊ͭͦ͊͘͟Υ ζ́ · ͔͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΚη ˻ ͍͔ͭͭ ͨͦͤΎ͔ͭͤΣ ͙ 
ͦͤ ͍͔͙͔͔ͯͭͪ͒ͭͤ͡Φ 

͎́ͦ͒͊ Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌΥ ζs  ͭ· ͎ͣͦ ͋· ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͎ͦͦ͒͡Σ ͙͍ͨͦͨͪͦͫ 
͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͔ͨͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͭ͋ΎΚη ˻͍͔ͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟Σ ͙ ͦͤ 
͙ͦͭͪͼ͔͔͊ͭͤ͡Φ 

ˮ Ύ ͊͒͊͘Ό ͺ͙ͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζs  ͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͡ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ͋ 
ˢ͊͡͡ͻ͔Σ ͭ· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔΄ΈͫΎ ;͙͙ͯ͗ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͋· ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͫͭͦ͟͡π
ͤͯͭΈͫΎ ͫ ˢ͊͡͡ͻͦͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ˻ͤ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͔ͪ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͙ 
͙ͨ΅͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔΄Έ ͍͚ͫͦ ͎ͦͦ͒͡Κη 

˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͫ͋;͙͍·Σ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤ·Σ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·Φ 
˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭΣ ;ͭͦ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͣ͊ͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ˣ͎͔ͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͪ͊ ͍ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙͙ͫͭͤͤ͊Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ζͨ ͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈη ˩͎ͦΦ ˹ͦ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͦͨͯͭ͊ͤ͊ ͙͚ͨ͊ͯͭͤͦ ͫͻ͙͙ͦ͊ͫͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͣͪͭ·ͣ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ˣ͎ͦ͊Φ 
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ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ˹͙ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͒͡ ͍ 
ͻͦ͒ ͙͒ͯͭ ͍͔ͫ ͣ·͙ͫͣ͡·͔ ͙ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͡·͔ ͺͦͪͣ· ͔͙͔͒ͦͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ˥Φ ˨͔͗ͣ͊͡ΈΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ˴ͦͪ͊ͤ͊Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ζͣ ͯͫͯ͡Έπ
ͣ͊ͤη͔, ζ͙ ͯ͘;͊Ό΅͙͔η ˣ͎ͦ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͟ ͚͔ͭ͊ͤΣ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͚͊ͣͦ ˮͣ ͍͔͔͚ͫͤͫͦ͟͡ ͙ͫͣͺ͙͙ͦͤ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ 
ˣ͎͍͙͔ͦͦͫͦͫ͟͡ ͨͦͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔͙͒ͦͪͤͭͪͯ͘ΌͭΣ ͙ͦͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͍ ͔ͨͤͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͍ ͙͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ ˴͔͙ͪ͊͟͡͡· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͣͯ͘;͔ͤπ
ͤͦͣͯ ͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣ ͙ ͺ͙ͦ͋Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͙ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͋·͙ͭΎ ͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͎͙͍͙͊ͨͯ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙ͯ͗͊ͫ͊ͣ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ 
ͣͯ;͔͙͚ͤ ͍ ͎͔͔͔ͤͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͫͣ͡Έ;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪ·͎͙͊͡ ͊͘ 
ͺ͙͊͗͟͡ ͙ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͭ͊͋ͯΦ ˿ͯͺ͙͙ ͙ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ τ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͨͦͪͦ͒·Φ ˻͙ͤ ͔͔ͨͪπ
͍͙ͫͭ͊͊͡ ͙͗ͭΈ ͍ ͍·ͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͙͔ͣͪ ͙ ͨͪ·͎͙͊͡ ͍ ͨͯ;͙ͤͯ ͔ͤͨ ͔͔͙ͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ 
͙ ͍͊͊ͤͭΌͪ·, ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ· ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊Φ ˸͔ͭ ͙ͦ͒͊͟ ͔ͭͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͙ 
͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͋ͪͦͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͒ͤΎ ͍ 
ͨͪͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔͒͋ͪΎͻ ͎͚ͦͪͤͦ ˸͔͙͙ͫ͟͟Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͟ ͊ ͋·ͦ͡ 
͍͒͊ ͒ͤΎ ͙ͨͯͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ζͫ ͦ͋ͪ͊͡η ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ˶ͦͫ-ˢ͔͔͔ͤ͒͗ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͍͍͔͙ͪ͡ ͔ͫ͋Ύ ˣ͎ͦͯΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͫΦ 
˿͍ͦͦͣ͡ΦΦΦ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͤ ͯΌ͚ͭͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ τ Ήͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˣ͎ͦ͊Φ ˻ͤ ˿͊ͣ 

͍͊Ύ͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͙ͦͫͣͫ͡͡Ύ ͊͘Ύ͍͙ͭΈ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍ͦͼ͚ͦΣ ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͦ͋·͍͊͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˣ͎ͦ͊, ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͎ͣͦ ͊͘π
Ύ͍͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζ̉ ͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͊ͤ͘Ύ͔ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·ͣΣ ͙ͫͨͭΣ ͦͤͦ 
͙͍͔͗ͭ ͔ͤ ͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ͔ͪ͊ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͙͍ͨͪ·;͊͟ ͙ ͦ͋·;͚͊Σ ͔ͤ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΦ ́͊͊͟Ύ ζͪ ͔͙͎͙͡Ύη ͎ͯͨ͊͡Φ ˽͔͔ͪͫͭ͊ͤΈ͔ͭ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͚͋ͦͭͦͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ˶Ό͒Έ͙ͣ ˽͙ͯͭΣ ͯ͡;΄͔ ͔͔͚͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ ͔ͫ͋ΎΦ ˩ͫπ
͙͡ ͍· ͙͔ͫͭͦͭ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˾͔͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͊΄͔ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙͍ͪ͊͘΅͔ͤ·Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ͊ͨͯͭ͘·͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔ͨΎͻΦ ˶͔͍ ό͔̉π
͍͔ͦ͟͡ ˽͙ͯͭύ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͤ͊ ;͊ͫ ͭη͙ όͫͯͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ ˿͙͊ͤ͊Σ 
ммом ͎.). 

ˮͭ͊͟Σ ͫͯͺ͙ͣ͘ ͙ ͨͯͭΈΣ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΥ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦΚ 
˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦΌ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ͍͔́͊ͦͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͣͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˸ͦΎ 
͊͒͊͘;͊ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Υ ͙͡΄Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͡΄Έ ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͤ͊ ͫͯπ
΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͫͯ΅͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͭͦ͡Έ͔͎ͭͫͦͦ͟͟ ͙ ͫͯͺ͙͚͎ͫͦͦ͟ ͔͚ͨͯͭ ͒ͯͻ͍ͦπ
͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ Ύ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͪΎ͒ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͘ ͔͙ͦ͋ͻ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͍͔͙ͤͦͨͪͦͪ͗ͣ·ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ͻ ͎͔͔͙ͤͭ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊Φ 

мΦ ˸͚ͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚Υ 
ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͫͯͺ͙͚͙͚ͫ͟ ˸͔͊ͫͭͪ ̆̆ ͍͔͊͟ ̆͊ͪ͊ͭ͘ ˮ͚ͤ͊͊ͭ ̆͊ͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ 

ζ̂ ;͔͙͔ͤ ͫͯͺ͙͔͍η ͙ͨͫ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζˬ ͙ͤ͘Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͔ͫͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͤ͘π
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͍͔ͫͭͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ͔͔͚͋ͫͫͣͪͭͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͍͔;͚ͤͦ 
͙͗ͤ͘ ΈΌΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ τ 
Ήͭͦ ͭͦͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔π
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘Φ ˣ͔͔ͫͫͣͪͭͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͙Σ ͻͦͭΎ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔͚ͤΣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͤπ
͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͍ 
͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͦͨ·ͭΣ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͔΅͔͚ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔ͫͦ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͔ͨͦ͗͘Σ ͤͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Σ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊ͫͨ͊ͫͭΈͫΎΣ ͍͔ͫ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡ τ ͫͦͣ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ τ ͪ͊ͪͯ͘π
΄͙ͭΈͫΎΣ ͊ ͙͔ͪͣͦ͘ τ ͙ ͫ;͔ͤͯͭ͘ΈΦ 

̏ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ͦͪΈ͋͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͊π
͔ͣ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͙ ͚ͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͚ͤ ͫͪ͟·ͭ͊Φ ˤ ͫͯͺ͙͚͙ͫ͟ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͣ· 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͙͗ͤ͘ ˴͊͊͘ ͙ ˴͊͒ͪΥ ˴͊͊͘ τ Ήͭͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤπ
ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ˴͊͒ͪ τ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Φ ˴͊͒ͪ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͦͭ ˴͊π
͘· ͯͫͦ͟;͔͟ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͊ ˴͊͊͘ ͔͗͒ͭΣ ͔͔ ͪͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͫ͗͊ͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͭͯ͒͊ ͔ͨͦͨ͊͒ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊͒ͨͭ· ͙ 
͔ͣͯ͒ͪͼ·Σ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͙ͣͫͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͡ ͫͯͺ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͪ͟·͙͡ ͤ͊ͯͯ͟Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͦͨ·ͭ ͙͙͗ͤ͘ ͦͭ ͙ͨ͊ͫͭ ˴͊͘·Σ ͍͔͎ͫͨͦͦ͡΅͊Ό΅͔͎ͦ ͊ͫπ
͔ͨͭ͊͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘Ό ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͍ 
ͪͦͭ ˴͊͘·Σ ͍͔͒Έ ͔͔ ͪͦͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭͪ͟·ͭΣ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͔ͤ͊ͦͭͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋ͦπ
͔ͤ͘͡ΈΣ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͎͍͔͙ͣͤͦͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ͔́͊͗͟ ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ˴͊͊͘ ͔͗͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͔͚ͤΣ ͙ Ήͭͦ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭͫΎ ͍ ͔͚ͤΦΦΦ ˴͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ΉͭͦΣ ͊͟͟ 
ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͦͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͨ͊ͫͭΈ ˴͊͘·Κ ˻͍͔ͭͭ ͍ͭ͊ͦ͟Υ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͯͣͦͣηΦ ό̆͊ͪ͊ͭ͘ ˮ͚ͤ͊͊ͭ 
̆͊ͤΦ ̂;͔͙͔ͤ ͫͯͺ͙͔͍Φ τ ˸ ΦΥ ζ˿ ͺ͔ͪ͊η, 2000. τ ˿ Φ рт-58.) 

ˢ ͍ͦͭ ͊͟͟ ͙͎͔͊͊ͭ͘͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͭͦ͡Έ͔͎ͭͫͦͦ͟͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͫͦπ
͍͔͔͙ͪͣͤͤ͟ ˮ͚ͤ͊͊ͭ ̆ ͊ͤ͊ ͙ͤ͒ ͔͚͙͚ͫ͟ ˸͔͊ͫͭͪ ˨ͦͤ ̆ ͯ͊ͤΥ 

ζ˿ ͙͊͡Σ ͍ͨͪ͊Ύ΅͊Ύ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˻ͪͦͣ͡Φ ˹͔ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͦͪ͡Σ ͙͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͔Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔ͤ;ͭͦ ͦ͋΅͔͔ ͫ ͦͪͦͣ͡ 
͙͋ͦ͡ ͊͟͟-ͭͦ ͟ ͔ͤͣͯ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦ Ήͭ͊ ͙ͫ͊͡ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͔͙͔͙ͤͣͪͣ͘·͚ ͙͙ͫͫͤΎ-;͔ͪͤ·͚ ͔ͦͪ͡Σ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͨͪΎͣͦΣ ͊͟͟ ͫͭͦπ
Ύͭ ͦͪ͡·Σ ͍·͚ͫͦͭͦ ͯͻͦ͒Ύ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͒Ύ΅͙͚ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ 
;͔ͪͤͦͭͯΣ Ύ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ˻ͪͦͣ͡Σ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔ͦͫ΅͊Όͭ ͔͎ͦ ͫͯ΅π
ͤͦͫͭΈΦΦΦ ;͔͍͔ͭͪͭ͊ΎΣ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ˻͔ͪ͡ ͔͔͒͊ͭ͡Φ 
˻͔ͪ͡ ͙͔ͨͦ͗ͪ͊ͭ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙͍͗΄͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ 
ͤ͊͊͒͘Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍ͣͪͭ·ͻΣ ͙͔͔͍ͨͪͭ͡΄͙ͻ ͟ ͟͡Ό͍ͯ ˻ͪ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͦπ
ͭͦ͟ ͣͦͭ·͡Έ͍ͦ͟Σ ͔ͭ͡Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͎ͦͦͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͙ 
͙ͨͪ;͙ͤͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙͗͡Φ ˻͔ͪ͡ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙ͦͫͦ͟͟͡ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͫͦͪͤ͟Ύ͟ ΄͙ͯͪ͟͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫΆ͔͔͒͊ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨ΅͔͚ ˻ͪ͊͡Φ 

˻͔ͪ͡ τ ˿͙͊͡Σ ͍ͨͪ͊Ύ΅͊Ύ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ τ ͍͙͙͒ͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ ͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͪ͊͗͊ͦ͋ͭ͘͡Έ ˻ͪ͊͡Σ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˻ͪ͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊͊͡ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙π
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͔ͭ͡Έͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ͼ͔͔ͦ͡ΦΦΦ ̆ͦͭΎ ˻ͪ͊͡ ͔ͤ ͙ ͔ͤ ͍ͦͤͯ͡Όͭ ͦ͋ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ 
͒͊ͪΦ ˽ͦ-͍͔ͫͦͣͯΣ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͫͯ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈπ
ͫΎ ͍ͦͯ͘ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͨͦ͗ͪ͊ͤͤ·ͣΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͍͗ͦͣͯ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͯ ͋·͊͡ ͍͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͎ͭͦͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͨͪͦͻͦ͒ ͟ ͍ͫͦπ
͔͋ͦ͒ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ͍͙͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͒ͭ Ήͭͦͭ ͨͪͦπ
ͻͦ͒Σ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͙͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͤͦΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒π
ͤͦΣ ;ͭͦ ˻͔ͪ͡ ͒͊͡ Ήͭͦͭ ͒͊ͪ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͍͔ͯͦ͟;͙ͭΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘η. 
ό˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ˴͙͎͙ͤ р-уΦ ˨͊ͪ ˻ͪ͊͡Φ τ ˴͙͔͍Υ ζ˿ͦͅ ͙Ύη, 2000. τ ˿Φ нто-
274.) 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͪͭπ
͙ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍ ͔;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌη. 
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˽ͯͭΈ ˤ͙ͦͤ͊ ͙ ˽ͯͭΈ ˿͊ͣͯͪ͊Ύ 
 

̊ͭͯͪͣ͊ͤΥ 
ˤ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͙͙̒ͨͦͤ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ 

͙ͫͭͻ͔͙ͦͫͦ͗ͤ͡Ύ τ ͪΉ͎ͤ͊ όͪΉ͎ͤ͊ όͪΉͤͯ͟ύ όΎͨΦύ τ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ζͤ ͙͊ͤ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͪͦπ
͟η͙ ͙͙͡ ͨͦΉ͙͘Ύ ͙ͫͭͻ͍ͦͭͦͪͤ·ͻ ͼ͔ͨͦ;͔͟ύΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͙ͫͭͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͨͦΉͭ͊ 
ͫͦ;͙ͤΎ͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͯͫͭ͡΄ΈΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͙͡ ͙ͻ 
͍͔ͣͫ ͔ͭΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤΦ ̉͊ͫͭͦ ͍ ͪΉ͎ͤ͊ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͒ͦ ͔͒ͫΎ͙ͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫͭͻͦπ
͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͼ͔͡·͔ ͨͦΉͣ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ;͊π
͔͚ͫͭΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͪ͊ ͍ͫͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͦπ
͔͋ͦ͒ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͔͙͔ͤ ͙ͫͭͻ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͯͭͦͤ;͔ͤͤ·ͣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͭΈ ͫͣ·͍͔ͫͦͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ 

˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͤ͊ ͍͊΄ ͫͯ͒ ͙͙ͭͭ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͪΉ͎ͤ͊Φ 
ζ˶ Ό͚͋ͦ ͨͯͭΈ τ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͍͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͨͯͭΈ τ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͯͭΈΤ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͨͦ ͒ͯ΄͔Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔͚ͤͦΦ ˶Ό͚͋ͦ ͨͯͭΈ τ 
Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͨͯͭΈΣ ͙ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͔͊ͭ ͍͙ͦͤͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
Ήͭͦ ͍͔͙ͭ͡ ͔ͣͯ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 

˩͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͙ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͋ΎΦ ˹͊ ͡Ό͚͋ͦ 
ͨͯͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͨͪΎͣͦ ͙ ͔͋͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ ˤ͙ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͤͯ͗ͤ·ͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ 
͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͔Κ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͯͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Υ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͙ͤͯ͒͊͟Φ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͯͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔Κ 
˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͨͯͭΈΤ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͭͦͯ͟͡Φ ˻͋͊ ͙ͨͯͭ 
͍͔͒ͯͭ ͍ ͙ͤͯ͒͊͟Σ ͤͦ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͊ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ τ ͤ ͔ͭΦ ˻͙͒ͤ ͨͯͭΈ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣΥ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤ ͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭͯ΄Έ τ ͭ· ͙ ͍͚ͭͦ ͨͯͭΈ 
͔͔ͤͪ͊͒͘͡Έͤ·Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͨͯͭΈ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡Έ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻͙͒ͤ ͨͯͭΈ 
͔͒͊ͭ ͔͔ͭ͋ ͙ͫ͡·Σ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͯ ͙ͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͔ͭ͋Ύη. 

ζ̂  ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͎ͪ͊͊Υ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͻΣ ΎͫͤͦͫͭΈΣ ͙ͫ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΦ 
˿ͭͪ͊ͻΣ ΎͫͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͫ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͔͗π
͙͚ͫͭͦ͟ ͍͎ͪ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͦͭͭΎͤͯͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͨͦͪ͊͗π
͙ͤη͔. 

ζ˴ ͔ͦͫͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˸ ͔͊ͫͭͪ ͔ͣ;͊Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͨͦ;͔ͭͤͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζʕ ͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔π

ͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
͔΅͔ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭΣ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤͦͨ·ͭͤ·͙ͣΦ 
͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡Φ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
͔͍ͭͪͦ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͍͔ͫͦ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤͦ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡Φ ˽ͪͦͻͦ͒Ύ ͔͙͚ͭͪͭ Ήͭ͊ͨ ͯ;͔͙ͤΎΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͯ͗ ͎ͦͪ͒ ͊͘ ͍͙ͫͦ 
͔͙ͯͣͤΎΣ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͻ͍͊͡Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͊͘ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͒ͪͯπ
͔͚͘Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦͤ͘͡Φ ˨͙͎ͦͫͭ͊Ύ ͔͗ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͙ͯͣͤΎΣ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘η. 
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̏ͭͦ ͦ͋΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ Ήͭ͊ͨΣ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͙͘ ͍͔ͫͻΣ ͤ͊ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘ 
͙ͣ ˽͙ͯͭΦ ˭ͤ͊Ύ ͍͙ͫͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎͒ͦͫͭ ͍͔ͪπ
΄͙ͤ·Φ ˶͙΄͔ͤͤ·͚ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͍ ͙͔͙͙ͫͣͪͤ ͦͤ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͚ͫͦ ˽ͯͭΈ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊η. 

ζ̒  ͙͎ͨͦͫͭΣ ;ͭͦ ˽ͯͭΈ ˿͊ͣͯͪ͊Ύ τ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈη. 
̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 

ζ˴  ͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅ͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͦͤ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ τ ͍͔ͪͤ·͚ ͨͦͨͯͭ;͙͟Σ ͔͔ͤ͊ͣ͘π
͙ͤͣ·͚ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͪΎ͒ͦͣΦ ˿͔ͣͪͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫ Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ό΅͙ͣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡Φ ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͤͦͤͣ͟ ͔ͫͣͪπ
͙ͭ ͍͊͘ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΣ ͙ ͍͔ͫΣ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͦͫͤͯ͊ͫ͟͡ΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˿͙͚ͦ͡η. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˽ ͯͭΈ ˿͊ͣͯͪ͊Ύ τ Ήͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͤͦͫͭ͘Σ ͙͋ͦ ͭ· ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄Έ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫ Ύ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒ͤͣ ͙ ͤ;ͦΈΌ 
ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ̉͊ͫͭͦ 
͔ͨͦ͋͒͊ ͙ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͣͣͦͭͤͦͫͭ͡ ͫͯ͡;͊ΎΦ ˻͍͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍ͯͫͦ͡Ύ͙ͻΣ ͚͙ͯͭ ͦͭ ͨͦͦͪ͊͘ ͔ͤͭͪͯ͒ͤͦ τ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͯͣͪͭΈΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΣ ͚ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͔ͯͫͭͪͣ͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͼ͔π
͙͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒· ͙ͤ ͍ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ͤ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Φ ˮ͙ͫͭͤͤ ·͚ ͚ͫ͊ͣͯͪ͊ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͣ ͦ ͔͔ͨͦ͋͒ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˻ͤ ͔͋ͫͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͪͦπ
͔ͫ͊ͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊Ύ ͭ͊͟Σ ͭ· ͙ͨͪͦ͋ͯ͒΄ΈͫΎ ͦͭͦ ͫͤ͊η. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˿ ͙͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͡΄Έ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͊ͦͦ͟͟ ͪͦ͒͊ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͊π

͚ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͍͔΅͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Κ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͤ͊ͫ ͟ 
͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣη. 

ζ˴ ͔ͦͫͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ζ͙ ͙͡-͙͡η͙Σ ͔ͤ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎΣ ͍·͙͚͋ͪ͊ ͔ͫͣͪͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

͍͔͙̂ͭͪ͒ͫΈ ͍ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ ͙ ͔͚͍͚͒ͫͭͯΦ ˶͙΄Έ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄ͤ·͔ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍ͦͨͪ͊͒͊π
͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͭͪͯͫͦͫͭ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Όͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͋΄͙ͫΈ ͼ͔π
͙͡Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͫͦ͋͊;Έ͔͚ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ζ͙ ͙͡-͙͡η͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͔ͪͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘η. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζʕ ͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡, ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Σ ͤͦ 

ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊π
ͤ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΌη. 

ζ˴ ͔ͦͫͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ̂  ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ˹͙͎͊ͦͫΉ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͔͍ͫ΄͙ͻ ͍͙͍ͫͭͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͙͊ͫ͡͡Υ ζ˴  

͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ͙ͦͭͤͦͫͫΈ ͔͎ͦ͟͡ηΦ ˸͔͊ͫͭͪ ˮͭͭΉ͚Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔͎ͦΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˴  ͔͒͊ͣ͡ 
͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͦͭͤͦͫͫΈ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘η. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˿ ͔͙ͪ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͊͗ͤ·ͣΦ 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͋͘ ͍͊͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͦͫͭͯͨ͟ 
͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͫͭ ͤ͊ ͙͚͊͒ͤ͘ ͨ͊ͤ͡ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͯΌ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯΥ ͤ͊΄͙ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ ͦͫͭΈΌη. 

ζ˴ ͔ͦͫͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
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ζ̂ ͍͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͋͊͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͫͦ͗͊ͤ͡ ͙͔Φ 
˶Ό͒Ύͣ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ;ͯ͗͒ͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͒ͦ͊͡Φ ̂ ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ ;͍ͯπ
͍ͫͭ͊ ͎͒ͦ͊͡Σ ͔ͤͭ ͙ ;͔͙ͫͭη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζʕ ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˩͎ͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡ ͊͘π

͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͦͪͦͭ͊͟͟, ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͭ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ 
;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˹ͦ ͙ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡η. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˩ ͙ͫ͡ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͎ͨͪͪ͊͒· ͍ͫͭ͊Όͭ ͤ͊ ͍͔ͭͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͭ͊π

͍͊ͭΈͫΎ ͔͍͙ͤͦͣͯͭͣ͘·ͣ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Φ ˿͔ͣͦ͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔ͯͫͭͪͣπ
͡Ύ͚ͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˨͔͚͍͚ͫͭͯΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊Υ ζ̉ ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͦ͒·Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͦͪ͊͋͟͡Έη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˨ ͯͻ ͍͙ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͙ͤ ͟ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍͙ͪͦ͊ͤΌΣ ͙ͤ ͟ ͗͊ͦ͋͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ 

͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͦͤ ͙ͤ ͟ ͔ͨͦ͋͒͊ͣΣ ͙ͤ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎͣΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͦͤ͊ τ ͋ ͙͍ͭ͊Σ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͍͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͔͔͒ͭΣ τ ͔ ͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͍͋ͭ͊ ͤ͊ 
Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͻͦ͒ ͔͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͍͔͋ͭ ͍͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͒ͯͻͯ ͔ͭ;Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ ΎͫͤͦΦ ˮ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͔͔͒ͭ Ήͭͯ ͙͍͋ͭͯΣ ͦͤ ͔ͤ͊͘ ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ͊Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ 
͔͔ͫͣͭͫΎ ͙ ͔͔ͫͣͭͫΎη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˩ ͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͭ· ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔΄Έ ͍ͫͦΌ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΈ ͍ ͋ͦΌ ͙ 

͙͍͔͗΄ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͭ· ͔ͯ͗ ͔ͯͣͪΣ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͪ͊͗ͤΈ͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͒͡ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ 
͒ͦ͋Έ͔΄ΈͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ΄Έ ͍͔ͫͦ ;͙͔ͫͭͦ ͙ͣΎΦ ˹ͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͤ ͔͒ͤͣΣ ͙ ͙ͤ ͤͦ;ΈΌΣ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͫͭΎͣ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡ΎͣΣ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͫͦΌ 
ͦͦͤ͟;͙ͭ ͨͦͦͪͦͣ͘Φ ˴ͭͦ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͍͔ͫͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͨͪͦ͒ ͔ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍ͪ͊ͫͨͯͭͫͭͦΣ ͔ͨͦ͗ͤͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 
ͻͦͨͦͭ͡ ͙ ͎ͦͦͪ;͔͙͚ͤη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˴ ͎ͦ͒͊ ͍͙ͦͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͍ͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͙Σ ͦͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ 

͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˸·ͫ͡Έ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ τ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊΄ 
͒ͯͻη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζʕ ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͙ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔͗͒ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔͗͒ͭΣ ͯ 

͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣ ͯΣ ͊ͯ͟͟Ό ͋· ͣ͊ͦͫͭ͡Έ ͦͤ ͙ͤ ͨͦͯ͡;͙͡Σ Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͎ͦͦ͒͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͪ͊ͤͤΣ ͭͦ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ 
͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͙͋ͦ͡Φ ˣ·ͭΈ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͙͙͡ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦͭ ͙͋ͦ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ τ ͤ ͔ ͍͙ͦͤΣ ͙ ͙ͫ͊͡ ͎ͦͦ͒͊͡ ͙͙͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͔͎ͦη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζʕ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͒͊͗ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦͨͦ͡΄͔͚ͤͦͫͭΦ ˻ͤ 

ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙ͤͣ͊ͭ ͔͡Έͤ·ͣ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͫͦ͡ ͙ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͔Σ 
͋ͦΎ͙ͤ͘ ͙͙͡ ͙͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͚͒ͪͯ͗ͫͦ͟ ͔͔͔͋ͫ͒Σ ͤͦ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫ͒͡ 
͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ;ΈΌη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
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ζ́ ͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͍͔͚ͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻΦ ̏ͭͦ ͔ͤ 
ͣ·ͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔ͤ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˤͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͤ͊ ͔ͨͦ͋͗π
͒͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗ͤη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˩ ͙ͫ͡ ͯ ͍͔͎ͭͦͦ ͍͎ͪ͊͊ ͔͒͊͗ ͭ·ͫΎ;͊ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦΣ ͙͙͍ͫͨͦͤ͡΄͙ͫΈ ͔ͪ΄͙ͣͦπ

͙ͫͭ ͫͦͪͯ͟΄͙ͭΈ ͙ͻ ͍͔ͫͻ ͒ͦ ͔͙͎͒ͤͦͦΣ ͭ· ͍·͙ͫͭͯͨ΄Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΣ ͔ͯͫͨͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ 
͍͔͚ͭͦ ͔ͫͭͦͪͦͤη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζʕ ͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙ͦͤ͊ ͔ͤͯΎ͍͙ͣ͘·ͣΦ ˤͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͘π

͍ͦ͡Ύ͔ͭ ΄͊ͣ͊ͤͯ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͤͯΣ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈη. 
ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 

ζx ͯ͒Έ ͔͙͔͔ͫͭͪͣͭͤ͡ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͔ͫͭͤͯΦ ˿͔͙͔ͭͪͣͭ͡Έͤͦ 
͍͚͙ͦͭ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ τ ͍ ͦͭ ͎͊ͦ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊η. 

ζ̉ ͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͯͪ͊ͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍͔͔ͯͪͤΥ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζʕ ͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔ͣ ͍͔͔ͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͤͣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͙͍ͦͭ͋ͪͦͫ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡Σ ͔ͨ;͊͡Έ ͙ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ˿͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦͣ ͺ͔͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙͍͚͋ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ 
͙͚ͫͦ͡Φ ˢ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ͙ͣ ͎ͯͨ͡ͼ͊η. 

ζ˽ ͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˮͫͭ͊ͤ͟͡η ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζʕ ͔ͫ ͻͦͭΎͭ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͙ͯͣπ

ͪ͊ͭΈΣ ͊͗͒͟·͚ ͙΅͔ͭ Ήͭͦͣͯ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͗ͭΈΣ ͔ͤ 
͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͼ͔͙͡Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͔͔ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΌΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔ͭͪπ
͒ͦͫͭΈ ͒ͯͻ͊ ͙ ͦͤ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͦͤ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤΣ ͙͒Ύ ͟ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡Σ 
͔ͯͣͪΣ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͘ ͙ ͫͦ͋͊;ΈΎ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦͦͪͤͦͦ͘Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͔ͫͭΈ ˽ͯͭΈ ˿͊ͣͯͪ͊ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͫ ͯͭͪ͊ ͙ ͒ͦ 
͍͔;͔ͪ͊ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͙͗ͭΈ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͭ· ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͙͙ͫͭͤπ
ͤ·ͣ ˿͔͊ͣͯͪ͊ͣΣ ͙͋ͦ ͍ͫΎ ͍ͭͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͔͔ͦ͋ͪͭͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ ͭ· ͔͔͔ͨͪͯͫͨ΄Έ ͤ͊ ͍ͫͦπ
͔ͣ ˽͙ͯͭη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ́ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͔͙͒ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͍͙ͦͤͯ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͒ͦπ

ͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͟ ;͔ͣͯ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ 
͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͦͭ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͔ͤ͊͘ ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ 
͙ͤͣ ͨͦ ͨΎͭ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͨͪͦπ
͔͋ͯͭ ͍͔ͫΣ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ΎͫΈη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˽ ͙ͦͣͤ τ ͤ ͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊η. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ̒  ͔ͤ ͪ͊͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·͚ ͍͙ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͯ͗͊ͫ͊Όπ

΅͙͔ ͙ͣͪ·Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ΄͙ͯͭͭΈΣ ͔ͫͣΎͭΈͫΎ ͫ 
͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͙͙͡ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͙ͣη. 

ζs ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ 
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ζ˹ ͔͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊π
͙͡ ͍͔͙͙͔͟͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˤ͔͒Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊, ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͣ·Φ ˾͊ͫπ
ͫͯ͗͒͊Ύ ͭ͊͟Σ ͭ· ͔ͯ͗ ͤ͊ ˽͙ͯͭη. 

̒ͣ ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˹ ͔ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎΦ ˹͙͊͟π

͙͔͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· 
͔͒ͯ͡ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ ͊ͤͯ͟͡Φ ˹ͦ ͍͔͙͔ͪͤ ͨͦ͒;͊ͫ ͦͫͭ·͍͔͊ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ;͚͙͊ͤͯ͟ ͒͡Ύ ͊͘π
͍͙͊ͪ͟ ;͊ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ 
̏ͭͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͔ͫ͒ͯ͡ΌΦ 

1. ˹͔ ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͚ ͙ͤͦͣͯ͟ ͨ ͔͍͚͙ͪͦͭ͘ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ˽͙ͯͭ ˿͊ͣͯͪ͊ΎΦ 
2. ˤ͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒Έ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯΦ 
3. ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͊ ͫ·͍͙͚ͤͦͤ ͎͒ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͪ ͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ 
4. ˽ͪͦΎ͍͡Ύ͚ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ ͎͚ͨͦͣͦ͊ ͡Ό͒ Ύηͣ. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζʕ ͙ͦͤ τ Ήͭͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·͚ ͦͻ͙ͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͻ͙ͦͭͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͯ͡Τ ͦͤ ͔ͤ 

ͦͨΈΎ͔ͤͤ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͯͣͤ͘Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͤ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ;͔͎ͦ-
ͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣΣ ͎͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ τ ͍͙ͫͭ͊͟ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙ͫͦ͟Φ ˿͍͙ͭ͊͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ͊Ύ ͙ ͙͍͔͋͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͦͭ ͙͘π
͙͡΄͔͍ͫͭ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͤ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ΉͭͦΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎ͯͨ͡·͔ ͨͪͦͫ;͔ͭ· ͙͙͡ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͦ͒ͤͦ ͊͘ ͎͔͒ͪͯͦη. 

ζ˽ ͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˮͫͭ͊͟͡ηͤ ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˾ ͊ͯͣ͘Σ ;͔͍͔ͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͣͦͫͭ͡Έ τ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͘π

͍·΄͔ͤͤͦͣͯ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫ ͭη͙. 
̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 

ζ˸ ͙ͪ τ Ήͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͡Ό͙͒ ͙ ͍͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͤ͊ͫΦ ˸͙ͪ ͔ͤͦ͋ΆΎ͔ͭͤ ͙ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣΦ ˸· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͤΎͭΈ ͔͎ͦΦ ˸· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͔ͪ͊͊͒͊ͣ͘ ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͒ͦ͗͡π
ͤ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ τ ;͔͚ͯ͒ͫͤͦ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟η. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˶ Ό͙͒Σ ͙ͯ͘;͊Ύ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭ ͔͎ͦ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͎͔ͣͤͦͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤΎͫͤͦΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ˿ͯͤΉ͙ͤͦͪ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˩ ͫͭΈ ͍͔π
΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤΎͭͤ· ͫͪ͊ͯ͘Φ ˩ͫͭΈ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔π
΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͋· ͣ· ͙ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έη. 

̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣͯ͒ͪͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤη. 
̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 

ζʕ ͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͡Ό͙͒Σ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͙ͣͪΦ ˮΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͣͪͯ ͊͟͟ ͟ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͚͔ͭ͊ͤΣ ͊ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͡Ό͙͒Σ τ ͊͟͟ ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͎ͯͨͦ͡π
ͫͭη͙. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ̉ ͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͚͔ͭ͊ͤͦ ͙ ͔͙͙͔ͤͨͦͫͭ͗ͣͦΦ ˩͎ͦ ͨͦͤ͊͘π

͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·η. 
̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
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ζʕ ͙ͦͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͨͯͭΈ ͫ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ 
͙ͫͣͦͭͪͭΣ ͦͤ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎ ͙ ͔͔ͫͣͭͫΎΤ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˻ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 
͙͗ͤ͘Έ ͔͎ͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟Τ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤΣ ͊͟͟ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͤ 
͙͔͒ͭ ͙ͤͯ͒͊͟Τ ͙ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ;ͭͦ-ͭͦ 
͎͔͒ͪͯͦη. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
ζ˿ ͍ͦͦ͡ ά͎ Ήέͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ά͙ ͡͡Ό͙͘ΎέΦ ˤ ˮ͙͙ͤ͒ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͺͦͯ͟π

ͫ·Σ ͤ͊͘·͍͊Όͭ άͣ ͔͊ͫͭͪ ͙͡͡Ό͘ ͙έ͙Φ ˤ͔ͫ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ τ ͙͡΄Έ ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ 
͍ͦͭ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͍ͫͦͦ͡ ά͎ Ήέͤη. 

̒ͣ͊ͣͦͭͦ ̇ͯͤΉͭͦͣͦ ζ̆ ͎͊͊ͯͪ͟Ήη 
ζ˹ ͙;ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͊͟π

͚ͦ͟-ͭͦ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͔͎ͦΦ ˹ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤΦ ˩͎ͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·Σ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͨͦπ
͙͔ͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͍ͦπ
͙ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ 

̆ͦͪͦ΄͙ͣ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͡ͻ͙ͣΣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ τ 
͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͒͊͡η. 

ζʕ  ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͯͫͭͦͭ·Φ ˩͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͒ͦ ͔͍ͪ͊͟Φ 
ˤ͔ͫ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͒ͦ ͔͍ͪ͊͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͙ͤ ͔ͨͦ͋͒Σ ͙ͤ ͨͦπ
͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͙ͤ ͨͯͫͭͦͭ·Φ ˤ͔ͫ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͒ͦ ͔͍ͪ͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫͭͦπ
͙ͭ ͔͎ͦ ͙͙͚ͯͫ͡η. 

ζ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ˴ ͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ 
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P.S.: 
˹ˢ˥ˤˢ˶̎ 

 
̉ͭͦ͋· ͙͗ͤ͘Έ ͔͋͘ ͔ͫ͒͊͡ ͙ ͔͋͘ ͙ͫͪͨ͊͟ ͨͪͦ΄͊͡Σ 
˽ͦ ͋ͦͪͦ͒͊ͣ͘͟ ͙͍ͣͪͦΣ ͊͟͟ ͙͎͊͡Φ 
 
˻͍͔ͭ;͊Ύ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͫͭͦΌΦ 
˹͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͯΌ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͣͦΌ 
 
͔̂ͫͣͻͤ ͔ͭͫΎΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ-͎͚ͤ͊ͦΣ 
ˮ ͦͯͭ͊ͤͤ͟·͚ ͍͔ͭͪͦͣ ζ͒ ͎͚ͪͯͦη. 
 
˹͙ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ͤ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙ͤ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͊͘ ͚ͣͤͦΣ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͻ͙΅ͤ͊Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦΣ 
 
̉ͭͦ͋· ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͊͟͟ ͭΎ͗͊͟Ύ ͤͦ΄͊ ͔ͫͣ΄ͤ͊Σ 
̉ͭͦ ͦͤ͊ ͔͒͊͗ ͔ͣͤ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Σ 
 
̉ͭͦ͋ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͔͋͗͊ͦͫͭͤͦ͘͡Σ ͎ͦͪΈͦ͟ ͨͦͤΎͭΈ τ 
˶͙΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͗͊ͤͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
 
˨͊ͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͔ͤͣ·͙͚ͫͣͦ͡ ΅͔͙͒ͪͦͫͭ ͒͊ͪ τ 
̂ͤͦͫΎ΅͙͚ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͨͦ͗͊ͪΦ 
 
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎͙͔ͣͤͦΣ ͍ ͔͙ͤ͡ ͙ ͙ͪͦ͋ͦͫͭΣ ͭͯͭ 
ˤ͙͍͙ͤͦ͊ͭͭΈ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔ͨͪ͒ͨͦ;ͭͯͭΦ 
 
˩͙ͫ͡ ˿͙͊͡ ˻ͪ͊͡ ͎ͤ͊ͤ͊͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͍͎͒ͪͯ τ 
˽͙ͭͼ͊ ͒ͯͻ͊ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͎ͪͯ͟Φ 
 
ˤ·͙͚͋ͪ͊Σ τ ͻͦ;͔΄Έ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·ͣ ͚͋ͦͼͦͣΣ 
ˤ·͚͙ͭ ͍ ͙͍͋ͭͯ ͫ ͦͭ͟ ͪ·ͭ·ͣ ͙͡ͼͦͣΚ 
 
˹͊ͫ ͔͔ͤ͊ͣͪͤΈ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍͔ͦͭ͘Σ 
˿͍͔ͦͪ΄͊Ύ ͤ͊͒ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͭ͡Φ 
 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͭ΄ΈͫΎ τ ͦ ͍͚ͫͦͤ͊͊͘ ͙ ͙ͫͣͦͭͪΣ 
˴͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ 
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ˤ͙͒Ύ΅͙͔ ͋ͻ͊ͭ͟· ͙ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ 
 

Romeo: 
˽ͯͭΈ ͍͙ͦͤ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͦ͋ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͊ͭ͊͟ͻΣ ͭͦπ

͎͒͊ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͭͪ͊͒ ͙ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͣΌͭΣ ͤͦ 
͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭ ͔͎ͦΦ 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
ˢ ͭ· ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͺ͊ͭ͟·Κ ̒ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ͫ ;͔ͣ ͙͔ͣ͡ ͔͒ͦ͡ ͙͡;ͤͦΦ 
˻͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͎͙ͯͯ͋ͫ͡͡Ύ ͍ ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͚͎͙ͦΣ ͊ 

͙͔ͣͤͤͦ ˣͻ͙͊ͭ͟-͚͎͙ͦΦ ˮ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͔͔͙͍ͨͪͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ Ύ 
͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͊͒ͨͭͦ ˣͻ͙͊ͭ͟-͚͎͙ͦ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͭͪ;͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͙ ͙͒ͭ 
Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˨͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͔͒ͤΈΎ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͚ 
͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ˹͍ͦ·ͻ ͍͙͒Ύ΅͙ͻΦ ̏ͭͦͭ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͋·͡ ͭͪͯπ
͔͒ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͔͚ͣͦ ͭͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͍·͋ͪ͊͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ˹͍ͦ·ͻ ͍͙͒Ύπ
΅͙ͻΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͯ΅͔͔ͪ͋ͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͺ͊ͭ͟· 
͙ͦͨͫ·͍ ͙͊͡ ͍͙͒Ύ΅͙͔Σ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͔ ˣͻ͙͊ͭ͟-͚͎ͦͯΦ 

˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͦ͒π
͙ͤͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͣͦͤ͊ͻͦͣ ͦͦͦ͟͡ ф ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ˻ͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙͘ ͦ͒π
͚ͤͦ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ˽ͯͫͭ·͙ͤ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˻ͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͣͦπ
ͤ͊ͻͦͣΣ ͙͔ͣ͡ ͣͦͤ͊΄͔͙͚ͫ͟ ͫ͊ͤΦ ˹͊ ͍͙͒ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͡ прΦ ̒ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣ 
͍͔͎ͫͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Φ ˹͔ ͋ͯ͒ͯ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ, ͊͟͟ Ή͙ͭ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍͔͚͍͍͙ͦ͒ͫͭͦ͊͘͡ ͤ͊ 
͔ͣͤΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͨ΄ͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͚ͫͦ ͍ͤͦ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ 
͔͒͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͔͔ͨͪͨͪͦπ
ͫͣͦͭͪ͊ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊Ό τ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍͙͔͒͡ Ή͔͎͙ͤͪΌΗ ˮ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ Ήͭͦ ˹͍ͦ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔. 
˻ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͔ͣͤ ͎ͭͦ͒͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͋·͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡Σ 
ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͙͒ͯ΅͔͔ ͍  ͨͦͤ͡·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͦͪͭͦ͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͼ͙͙ͨ 
ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡ ͙ͻ ͙͋ͪ͊ͭΎ ͔͎ͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΦ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͣͦͤ͊ͫ ͭ·͔ͪ ͦͦͦ͟͡ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ζ͍ ͔ͦͤͫͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ηΦ ˻ͤ 
ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ ˮ͙ͫͯͫͦͣ ͙̆ͪͫͭͦͣ ό͍ͦͭ 
͔͒ͫ͘Έ Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣύΣ ͙ ͭͦͭ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ ͭ ͔͎ͦΦ ̆ͦͭΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦ, ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͨͪͦ ͍͙ͫͦ ͫͤ·Σ ͋·ͦ͡ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύͦ͡ ͔ͣͤΎ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͦπ
͍͙ͦͪ͡Φ ˿ͯ͡΄͊Ύ ͔͎ͦΣ Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͯ͡·͋͊ͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊͡ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͫͤ͊ͻ ό͔͙ͭͪͣͤ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
ͦͤ ͔ͣͯ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈύΣ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͒ͯπ
ͣ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣΣ ͤ ͔͊͟ π
͚ͦ͟-ͭͦ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͚͒Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͣ  ͍ ͔͚ͣͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ;͙͍ͭ͊΄͙͚ ͙͎ͤ͟ ˴͊ͪπ
ͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͣͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˤͭͦͪ·ͻ ͍ͪ͊ͭ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙ͤΎΣ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ͊ͣ͊͟ΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͭ͊ͣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ όͦͤ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͡ ͔͙ͭͪͣͤ· ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟Σ 
͙ͭͨ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˤ͎ͭͦͪͦͦ ˢ͎͔ͤ͊͡ύΣ Ύ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͎ͣͦ ͤ ͔ͨ ͙ͪͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎΦ 
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˹͎͍͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͊͡ͻ͙͙ͣΎ 
(˽͔͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͊ͤ͡Φ τ IŜƭƳΣ нлмл ͎Φύ 

Jeff Owrey: 

˽ͦ ͤΎ͙͔ͭ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

 
˿͔͊ͣͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ή͙͔͎͙͙ͨͫͭͣͦͦ͡ ͎͙͙ͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͒Ύ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
͔͔͙͎ͣͦ͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͘͟͟ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͊͟͟ ˹͎͍͙͊͊ͣ͘͡Σ ͙ ͙ͦͨͫ͊π
ͤ͊ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦ ͍ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͦ 
͍͙ͫͦͻ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύͻ ͫ ͔͙͙ͣͫ͊ͤͫͣ͟͟͟ ͋ͪͯͻͦΣ ˨ͦͤͦͣ ̆ͯ͊ͤͦͣΦ ˹͎͍͙͊͊ͣ͘͡ ͪ͊ͫπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͊͟͟ ζͫ ͍͔ͭΎ΅͙͚ͫΎ ͦͦͤ͟͟η ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͟͟ ͭͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͍ͦπ
ͦͤ͊͟͡ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͺ͙ͦͯͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͙ͣͪ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΦ ˭͔͊ͣͭΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ τ ͟͡Ό;Σ ͎͙ͣ͊;͔π
͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ˹͎͍͊͊͡Έ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͣ͊π
͎͙;͔͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Σ ͭͦ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͋·ͭΈ ζͨ ͦͤ͡·ͣ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ τ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͣ͡·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ͍ Ύ͘·͔͟ 
˹͎͍͙͊͊ͣ͊͘͡Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͪͦ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦͭͪ·͍͔͟ ͙͘ 
͙͎͙ͤ͟ ζx ͔͍͔ͣͦͤͦ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘η: 

ζ˸ ͎͙͊Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͫ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͙ͫͦͣ ͼ͔͡ΎͣΣ ͍͔͎ͦͨͪͦͪ͊Όͭ 
͙ͫͯ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ˻͙ͤ ͙ͫ͊ͣ ͤ͊͘·͍ ͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͎͙ͤ͊͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ ͔ͣͦͪ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘Φ 
˨͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͭͪΎΌͭͫΎ ͙ͤ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͤ ͙ͫπ
͡·Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭͪΌ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͙ͤ͊͟π
͙͔͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ΄͎͙͊Φ ˻͒ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͋π
͔ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫΥ ͊ͭ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͚ͫͦ͡Σ 
͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͍ͫΌ ˤ͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͙ͣ͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ 
(inǘŜƴǘύΦ ˽ͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͍͗· ͙ ͤ͊΄͔ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͣ· ͔ͯ͗ ͨͪͦ;ͤͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͎͍ͣ͊ͦΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ τ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͤ͊΄͙ͻ ͫͦͤ͊ͭ͘ ͔͡Έͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ ͊ͭ͟ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͋ͣ͘ ͍͎ͦͤͦͦ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύη. 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͊Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͭͪͣΎ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ό˴Ήͪͦ͡ ͙́ ͎͎ͫΣ 
͙͚̅ͦͪͤ͒ͦ͡ ˨͔ͦͤͤͪ-˥ͪ͊ͯ ͙ ͚́͊΄͔͚ ˢ͔͋͡ΎͪύΣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͡ ͍͔ͫ ͪ͊͘π
͔ͪͦͤͤͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͎͙͙ͣ͊ ˹͎͍͊͊͡ΎΣ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͍͔ͫͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͦͤ ͍ͤ͊͊͘͡ ¢ŜƴǎŜƎǊƛǘȅΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͒ Ή͚ͭͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͒ΎΣ ;ͭͦ ͫͯ̈́ ͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
ͨͪΎͣͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
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͔͔ͫͣ̈́ ͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͣ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭ ͙ ͎͍͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦͫ ͙ͭ ό͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭύΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔ͨͪͫ ͙ͭ ͟ ͪ͊ͭͦͣͯ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 
τ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ζ͗ ͙ͭΈ ͙ ͔͔ͯͣͪͭΈηΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͔͊ ͭͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͣΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ 
ͼ͔͚ͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
¢ŜƴǎŜƎǊƛǘȅ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪ͗π
͍͙͊ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙͔ͭͣ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ¢ŜƴǎŜƎǊƛǘȅ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟ ͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͍ͦͫπ
͙͙͔͚ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦ͋ͫ ͔͙͔ͯ͗͒ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤ͘· ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͟π
͚ͦ͟ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙͔͒Ύͻ ͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙͎͙ͫ͒ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ· ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͼ͔͚ͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊ 

 
ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ мΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ ˭͔ͣ͡ΎΣ ˻͎ͦͤΈ ͙ ˤͦ͒͊ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ˸͎͙͊Ύ ͻ͊ͦͫ͊ ͔͔͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό Ή͙ͭͻ ;͔π
ͭ·͔ͪͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͨΎͭ·͚Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͪͦ͊ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡ΌΦ ˽͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͘ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ· ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊Σ ˤ͔ͪͣΎΣ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ˸͊ͫͫ͊ ͙ ͔͎͙̏ͤͪΎΦ ˽Ύͭ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ 
̏ͺ͙ͪΣ ͍͍͔͔͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͔͔͍͔ͭͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟· ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣπ
ͻ͙͙͊ͤ͟Φ 

ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ м ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣͯ ͫ Ή͙͙ͭͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͊͟͟ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍͔ͪ́ ͙ͤ ͙ ͨΎ͎ͭͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ̏ͺ͙ͪ͊Σ ͊͟͟ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
ͭͦ;͙͟ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˽͙͔ͭͪ ˴Ήͪ ͪͦ͡͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͨΎ͙ͭ ͔̏͡π
͔͍ͣͤͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦͭͪ·͍͔͟ ͙͘ [ƛōŜǊ YŀƻǎΥ 

ζʕ ͦͨͪͦͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͤ͊ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ͊ͫͫͯ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΎΦΦΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ 
;͔ͭ·͔ͪͻ͎͙ͪ͊ͤͤͦͣ͟ΦΦΦ ͙̏ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦΣ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ͊ͫͫͯ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ 
͍ͦ͒͘ ͯͻͦͣΣ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͎ͦͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͺ͙ͪ ό͙͙͡ 
͒ͯͻύΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ ͊ΦΦΦΣ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ͊ τ ͫ͊ͣ͊Ύ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ 
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͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͔͒͊͗ ̆͊ͦͫ͊Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͋·͡ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡Φ ˽͔ͤͭ͊π
͎ͪ͊ͣͣ͊ τ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͎͙͙ͣ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ Ήͺ͙ͪ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦΦ.η 

ˤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ ;͔π
͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ ͙ͦͤ ͒ͦπ
͙͚ͣͤ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͚͒ͦͣͤ͊ͤͭͦΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡π
;͊Ύͻ τ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ̏ͭͦ τ ͣ ͦΎ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘Σ ;ͭͦΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͟ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟Σ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ ͙ͫ͡· ͍·͘·͍͔͊ͭ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪ·;͊͟ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύπ
͙͘Σ ͙ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͍͙͎ͫ͒ͦͣ ͭͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔ͪ ͔͒ΈΣ Ήͭͦͭ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔ͤͦͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

˽͔͙͊ͪ͊͡͡͡ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ 

˴͊͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΌ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͔͙͊ͣͪπ
͙͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Σ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͙̏ͣͤͭ͊ͣ͡ 
˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊Φ ͙̏ͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Ѕм όͫͣΦ ͙ͤπ
͔͗ύΣ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍ 
͎͙ͣ͊Ό ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͎͙͙ͣ͊Σ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Ѕм ͙ͤ ͍ 
͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·͔ ͙͙ͫͭͤ·Φ ͙͔̉ͭ͊ͭ͡Έ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͨͣͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͻ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͍̇ͭͦ ͙ ͔́ͦͭͣͤ·ͻ 
ˬ͙͍ͦͭͤ·ͻΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͎͙͙ͣ͊ ̆͊ͦͫ͊ ͙ ͎͙͙ͣ͊ ͔͙͊ͣͪπ
͙͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˤͪ͊΅͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͦͫͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͨͦͣͦ΅Έ 
͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͭ͊͋π
͙͡ͼ· Ѕм ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦ͟͡Έͼ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͦ͟π
͔͡ͼΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤͦπ
͍·ͻ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͼ͔͙͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͭ͊͋͡ ͙ͼ· ЅмΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟Κ ˻͍͔ͭͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦπ
͒ͦͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

 
ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ нΦ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ˴͔ͦͫͦ͡ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ 
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ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ѕ н ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙ͨ, ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͍·΄͔ τ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ˴͔ͦͫͦ͡Φ ˮ͔͚͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͙ͣ͊ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͒ͦπ
͙͔͙͔ͫͭ͗ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙ͫͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͗ͤ͘Φ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ˴͔ͦͫͦ͡ τ Ήͭͦ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˿͙͍ͣͦπ
͙ͣ͘͡ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦͫ͊͡ ͨͦ͒ͪ͊͘ ͔͍͔ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ 
˹͊ ͙͡͡Όͫͭͪͼ͙͙͊ Ѕн ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͎ͪͯ͟ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͙͔͒ΌΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ 
ͤ͊ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έͤͦͣ ˴͔͔ͦͫ͡ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦύ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έͤ·ͣ ˴͔ͦͫͦͣ͡ ό͍͔ͫ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͣύΦ ˴͊͟ 
͙ͨͫ͊͡ ͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ˽Φ ˨ΦΣ ͼ͔͔ͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͘ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͟π
͙͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͡;ͤͦͫ ͔͚ͭΣ ͙͙͡ ζ̒ηΣ ͊͟͟ ͦͤ ͤ͊͘·͍͊͡ ͙ͻΦ 

͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙͍ͭͨͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔ͭ·͔ͪ, Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͙ͫͣ͟Υ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔ͤͤ·͚Σ ˿͔͊ͣͦͫͦͪ͘π
ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Σ ˹͔͍͙ͤͤ·͚ ͙ ˸ͯ͒ͪ·͚Φ ̆ͦͭΎ ͼ͔ͦͫͭͤ͊͡Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͘ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ζ̒ηΣ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Σ Ή͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͙͡;π
͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ 
͎͊ͪͣ ͙͙ͦͤΦ IȅŜƳŜȅƻƘǎǘǎ {ǘƻǊƳΣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦͭͪ·͍͔͟ 
͙͘ ˿͔͙ͣ ˿͔ͭͪ͡Υ 

ζ˽ ͙ͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͒͊Όͭ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ˸͔ͫͭͦ ˹͊;͊͊͡ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͙ͭͻ ͔̉ͭ·͔ͪͻ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έͤͦͣ ˴͔͔ͦͫ͡Φ 
̏ͭͦ ˸͔ͫͭͦ ˹͊;͊͊͡ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͤ͊΄ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦ͟ π
ͪ·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊΄͙ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦ͒π
ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔̉ͭ·͔ͪͻ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ˹͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤπ
ͭ͊ͪͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͪͦͣ 
˿͔͍͔ͪ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͯ͒ͪΦ ˹ͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͔͋͘ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˮ ͯ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͙͍͔͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͔ͫͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘ ˻ͪ͊͡Σ ͤͦ 
ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔΅͙ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ;͍ͯπ
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·ͣΣ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͚͔ͨͦͣͭ ͙͙͡ 
͍͔͙ͨͦͪͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͟ ;͔ͣͯ-͙͋ͦ͡Φ ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙π
ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦπ
͙͎ͪ·͍͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͣ·ͫ͡Έ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͤͪπ
΄͙͔ͭ͡Έͤ·Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͪ ͎̑͊Σ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ 
͍͔ͫ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ˸·΄͙Φ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͙ͤπ
;͔͎ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ ͦ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͯͫ·η. 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦͫ͊͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͦͭ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦπ
;͔͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ˤ· τ ˹͔͍͙ͤͤ·͚ ;͔͍ͦ͡ ͔͟ ͎̑͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ˤ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˸͎ͯ͒ͪͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˿͔͍͔ͪ͊Φ ˢ͡π
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ Ήͭͦͭ ͍͙͎ͫ͒ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͊ͤ͘͟;͙π
͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ;͔ͦ͡π
͍͔ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦͫ͊͡Φ 
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ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
 

˸· ͍͙͔͙͒͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͤ͊͊ͣ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͊͟͟ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ͙̏ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ τ ͔ͪ π
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ τ ͙ͣͪ͊ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙ ͍͙ͤͯͭͪΦ ͙̏ͭ ͍͙͎͙ͫ͒ ͍͙ͦͫͨͪπ
Ύ͙ͭΎ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͙͡Όͣ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ;ͭͦ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͍͙͎͙ͫ͒͊ͣΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦπ
;͙͍͎ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͋·ͦ͡ ͔͙ͤͫ;͙͙͔ͫͣͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˤ͔ͫ ͔͗ ͔ͨπ
͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͔ͤ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ύ ͔͔Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ 
͔͚͒ͪͺͯ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ͔ͣͦͪΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ¢ŜƴǎŜƎǊƛǘȅΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙ ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˴͔ͦͫ͊͡ τ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΣ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͋͘π
͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͎ͨͦͪΎͤͯͭ͘Έ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͪͦ͒Φ 

 
˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡ 

 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊ 
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˻͋ Ή͔͙ͭ͟͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ˽͔͚ͯͭ 

ˣ͊ͤΈ΄͙ ˨͊ͤͯΥ 

̉͊ͫͭΈ 1Φ ˨͔͙ͫ͊ͪ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ˭͊ͨ͊͒͊ 

 

ˤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͎͔͙͔ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤ ͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Φ 
ˤ͔ͫ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͦͫ͡Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͦͭͤ·͔ͤ ͔͔ͦͭͭͫͤͤͦ ͍ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˥͙ ͔̏ͪͤͫͭ ˨͔͋ͦͪ όζ˻ ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύη) 

(ˤ·ͪ͊͗͊Ό ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ Helm ͙ FREYA ͘ ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͫͭ͊π
ͭΈ͙Φύ 

˴͎ͦ͒͊-ͭͦΣ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͨͪͦͭͦͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ ͙͍͙̂͒π
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͔ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ 
͔͙͒ͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˭ͦͦͭ͡·ͣ ͍͔ͦͣ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ ͍ͭ͊Φ 
˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͘ ͙ͣͺ͍ͦ ͙ ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͙ ͙͔ͣ͘π
͔ͤͤͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͎͋ͦ ͦͣΦΦΦ 

˿ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ;ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͦ͡ Ήͭͯ ͎͙͊ͪͣͦͤΌΦ ˽ͪͦͭͦͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͪ͊ͫͨ͊π
͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͍ ͍͙͔͒ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔͙͚ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͡ ͙΄Έ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯΎ͔͊ͣ͘ ͍ ͙͔ͨ͊ͯͭͤ ͚͙ͣ͊Φ 

˹͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ;͔͔ͭͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
ͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣΦ ˾͔͔ͤ ˥͔ͤ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˸ · ͙͍͗ ͔ͣ ͍ ά͔́ͣͤͦͣ ͍͔͔͟έΦ ˹͊ͣ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͍·π
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎηΦ ˹͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͊ ͙͍ͤͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ ˤ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͍͔ͫ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͒ͯͻ͊Φ ˸· ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͊͋ͯ͗͒͊ͣͫ͘͡ΎΣ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ τ Ήͭͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫΦ 

ˤ͔ͫͦ͋΅͙͚ ͯͨ͊͒ͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͨͪͦͺ͊ͤ͊ͼ͙͔͚ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 
˹Ή͍͙͡ ˨ͪΌ͙ͪ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ζͤ ΈΌ-
Ή͚͒η͗ τ Ήͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͙ ͔͎ͨ͊ͤͦͣͪͤͦͦ͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͚ͭ͊ͤ· ͙ 
͎͙͙ͣ͊Φ ˨͔͍͙͔ͪͤ ͯ͟͡Έͭ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ· ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͨͦ͒ ͔͍͙͒ͦͣ͘ ζ͟ ͊͟ 
͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ηΦ ˽͎͙ͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌͭͫΎ ͙͔͒͊͡· ζ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύπ
͙ͤΎΣ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͚ͺ͙͙ͦͪΣ ͎͔͒ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͫͣͯΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έͤ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦͣͯ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ό ͔ͫͫͯ͟π
͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͗ͯ͒͊͟͡ηΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ζ͘ ͙͊ͤͣ͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋π
΅͔͍͔ͫͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͙ͯ͡π
;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˻͙ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ ˽͙ͯͭ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦπ
ͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͤ΅͔͔ͭηΦ ͔͎͔̊ͨͤͪ͡ 
ͤ͊͘·͍͊͡ Ήͭͦ ζ͍ ͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ΈΌη ͙ ͍͙͔͒͡ ͍ Ήͭͦͣ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ͦͫͤͦ͊π
͙͔ͤ ͎͙͔͙͋͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ ͊͋͋͟ ͔͊͡ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͙ ͔ͤͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͙ͣͪ· ͔ͨͪ͒ π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͎͙͡ͺͦͣ ˨͔͍ͪ͊ ˿ͺ͙ͪ ͦͭΦ ̏ͭͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͫͣ͟͟ ͙ ͙͔ͣͪͦͦͫͣ͟͟Φ 
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˻͙ͫͦ͟͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·͔ ͔͙ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒, ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ· ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͊ͫͭΈΌ ˨͔ͪπ
͍͊Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ˨͔͍ͪ ͯ τ Ήͭͦ ˽ͯͭΈ ˭͔͙ͣ ͙ 
˽ͯͭΈ ˿͔ͭͪ͡·Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ˭͔͙ͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͦͫͭ͗ͤ 
͙ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͍͍͔ͪͻ ͦͭ ˸͊ͯͭ͟͡ ͟ ˴͔͔ͭͪΦ ˮ͍͙͙ͫͭ͘͡·͚Σ ͔͙͚ͭͪͯ͒ͦͣ͟ ͨͯͭΈΣ ͙͙͊͋ͪͤͭ͡Σ ͙͘ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·ͻͦ͒Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔ͣͤͦͦ 
ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦ͡;͙ͯͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͦͫͦ͋·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫ Ύ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙΅͔ͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˶Ό͋͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ 
͔͗ ͨͯͭΈΣ ͦͭ ˴͔͔ͭͪ ͟ ˸͊ͯͭ͟͡Φ 

ˮ͘ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͣͪ͊ - ͍ ͙ͣͪ ͺͦͪͣΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͍ͦ͒͊Σ ͍͙͍͊͡Ό΅͊ΎͫΎ ͍ 
ͫͭ͊͊ͤ͟Σ ͊ ͡Ό͙͒Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͯ͘·ͪΈ͙͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ͪͯ΅͙͔ͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͭͦπ
͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͤ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒·Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͫͭ͊͊ͤ͊͟Φ 

ˤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭΈ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ͊ ͙͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ͊ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˹͊ ˨͔͍͔ͪΣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙ͨͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦ ͔ͣͫ ͭͦΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊΄͙ 
͊͋͘·ͭ·͔ ͎͙͋ͦΣ ͤ͊΄͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͊Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒ ͔͚ͫ;͊ͫ τ Ήͭͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͔͍͒ͪ͊Φ ̉ͭͦ ͋· ͣ· ͙ͤ 
͔͙͒͊͡͡Σ ͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· Ή͙ͭͣΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣͼ͙͊Ύ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͤ͊ ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͙͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˻ͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ τ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎΦ 

˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͣ͟π
͙͍ͨͪͦͣͫͫͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙͙͡ ͭ· ͍͟͡Ό;͔ͤ τ ͙͙͡ ͔ͭ͋Ύ ͍·΄͍·͙͍ͪ͊Όͭ ͨͪͦ;ΈΦ 
ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͪͨͦ͟͟ ͫͼ͔͔ͨͤ͡· ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͫͭ;͔͙ͫͣ͟Φ ˸· ͔ͪͦ͗͒͊ͣͫΎΣ ͤ͊ͫ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Όͭ ͙ ͯ;͊ͭ ͙͡΄Έ ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͫͦͼ͙π
ͯͣ͊Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· ͋ͪ͊͊͟ ͙ ͭͪͯ͒͊ 
ͫ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Όͭ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͍ͫͨ͊ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͚ͨͦͣͦͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͦͣ͊͡ΌͭͫΎΦ 

˸· ͔ͨͦͭͪΎͤ· ͔͙ͫͪ͒ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡Σ ͣ· ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ· ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͒ͦ 
ͯͣͦͨͦͣͪ͊;͔͙ͤΎΦ ˭͍͒ͪ͊·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͯͭΚΗ ζ˭ ͍͒ͪ͊·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͙͍͔ͯ͋͊ͭη... 
˨͔͊͗ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͤ ͭ͊͟ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˹͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ˨͔͍ͪ͊ 
͔ͫͣͪͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͊ ͤ͊ ͔͔͍͚ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͫͣͪͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͭΈΦ 

˹͊ ͔͔͍͚ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͍͍ͦ͘·΄͔͊ͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͊ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͒ͯͪ͊;͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͙͙͋ͪ͊͘Ύ ͦͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͭͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͫͭͪ͡Σ ͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͤ͋ͦΦ 

ˢ͔ͤͭͦͤͤ ˢͪͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˿ ͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͔ͣͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍·͔͍͋͊ͭ͡Έ ͙ͣͪ τ 
ͤͦ ͍·͔͍͋͡·͍͊͡ Ύ ͨͯͫͭͦͭͯΣ ͙͋ͦ ͙ͣͪ͊ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭηΦ ˣ͍ͯͤͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;ͭͦ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͚ͨͯͫͭͦͭͦΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͊ 
͍͍ͦͤͯͭͪΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ un home veritable1Φ ͔̇͡Έ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͎̑ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙͡;ͤͯΌ ͭΈͣͯΣ ͊ ͍ 
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ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭ 
͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͙ͫͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͊ͣΣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˽ͯͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ τ Ήͭͦ ͔ͤ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͔͚͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Σ Ήͭͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͒͊ ͔ͨͦͭͪΈΣ 
͍͙͚ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͤ ͫ ͙͡͡Ό͙͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ζ̒ηΦ ˮ͋ͦΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡Έπ
͚ͤͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦͫͭ ͒ͯ΄͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͭͤ͊ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦ͡Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪͦ͗͒π
͙͔ͤ Deus absconditus1 ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ ͒ͦ͋ͪ ͦͣΣ ͙ͤ ͦͣ͘͡Φ 

˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͒͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͙ ͊͘π
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͒ ͔͙ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

мΦ ˮ͒ͯ΅͙͔ τ ͔ͭΣ ͍ ͦͣ͟ ͎͙ͦͪͭ ͎ͦͦͤΈ ͗͊͗͒· ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽ͦ 
͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͭ͊͊͟Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍͙ͫͦ Ή͙͘͟π
͔ͫͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͨ ͪͦͫ·Σ ͦͤ͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͙ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙͒ͪͯͻΦ ˻ͤ͊ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ζ͘ ͤΌ͊̈́ ͔͎ͦ ͨͯͭΈη, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ́͊͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˮ 
͙ͦͤ ͙͍͗·Σ ͨͦ͊͟ ͙͍͗͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͨͦͪͦ͒΄͊Ύ ͔͔Φ ̂;͔͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͔ͭͤΈ 
ͯ;͙͔ͭ͡ ΎΦ ͙͙́͊ͣ͟ ͋·͙͡ ˣͯ͒͒͊ ͙ ˸͊ͻ͍͙͊ͪ͊Σ ˴͙ͪͦͯ͡ ͙ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ 

нΦ ˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ τ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍͙͒Ύͭ ͍͔ͫͭ ͍ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙΅͔ͭ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ̂;͙͔ͭ͡Έ 
ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͫͦ͒͊͘Όͭ ˿͙͔ͫͭͣͯΦ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͍͔͗ͦ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͊ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ͊Σ ͦͤ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦΣ ͍ͭͦͪ;͔π
͚ͫͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ͫ͋ͦΣ ͔ͤͨͪ͊π
͍͙͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͨ ͔ͪͭ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͣͤ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤͫ͊͘͟Ύ 
͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˻͙͒ͤ ͙ͨͯͭͤ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͎ͦͪͤͦͣ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͍͔͒ͦ ͣͦπ
ͤ͊ͻ͍ͦ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Όͭ ͟ ͙͎ͦͪ͘ ͙ͦ͒ ͫͦ͋͊ͯ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙͔͔͍ͨͦͤͭͪͫͦ͊ͫ͡ΎΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 
͙ͦͤ Ήͭͦ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ Ήͭͦͭ ͙ͪͭͯ͊͡Σ 
͙͋ͦ ˸͔͊ͫͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͙͍͗Σ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͫͦ͋͊ͯ͟ ͟ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ 
͍ ͻ͔ͪ͊ͣΦ ˤ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͫ;͙ͭ ͙͊͡Σ ͋·͡ ͦͫͦ͋·͚ ͙͔ͤͦͫ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ ̏ͭͦ 
͋·͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͭ͟ ͙ͦ͋ͯ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˽͙ͯͭͤ͟ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͦ͗͡·ͣ ;͔π
͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͤ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͤ͊͘͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͊͟͟ ͙ ͤ͊͘͡ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌ 
ͫ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟Φ ˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͫͦ͋͊ͯ͟ ͟ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͣ΄͊͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͎͋͊Ύ ͍ ͻͪ͊ͣΦ ˹ͦ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͔ͤ ͨͦπ
͍͔͙͙ͪ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͤ͊͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͊͘ ͔͍ͤͯ͊͗ ͔͙͔ͤ ͟ ͙ͻ ͍͔͔ͪΦ 

̂;͔͙͔ͤ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͙͘ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· ͯ;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͪ͋͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡ΌΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͊͋ͫͭͪ͊͟π
͔ͭͤ, ͯ ;͔͙ͤ͟ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟Φ ̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͔͚͋͋ͫ͡ ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ˮ͙ͫͯͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͊ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡Υ ζ˻ ͚͔ͨ͊ͫ͊ͭͫΈ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟ ͺ͙͔͚͚͊ͪͫͫͦ͟ΦΦΦη ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͔ͭ ;͔͎ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͤ͊ ͋͊͊ͪ͘Σ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͻ͔͋͡ 
ͯ ͺ͙͔͔͍͊ͪͫΦ 

оΦ ˣͯ͗͒͊͡Ό΅͙͔ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˽ͯͭΎ͙ͣΣ ͍͔͒ͦͣ·͔ 
͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣ ͙ ͚ͫͯͦ͟͟Φ ˻͙ͤ ͙͎͔ͤ͒ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ 
;ͭͦ ͙΅ͯͭ ˽ͯͭΈΣ ͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͡· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͨͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͪΎπ
͒· ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͔ͯ͒ͦͭ͡ ͍͔ͦͪͤ ͪͦ͡ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˹ͦ ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͅ ͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

                                                 
1
 x ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡Φ 
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˻͙͒ͤ ͙͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ τ Ήͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΦ ˢ͔ͤ͡ ͔͒ ˣ͔ͤͯ͊ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ζͨ ͙͎͊ͪ͊͒ͣ· ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Σ ͙ ͙ͨͪπ
͍͔͊͡ ͔͎ͦ ͟ ͙ͭͯͨͯ͟Φ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ τ Ήͭͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ˨͔͍ͪ͊Σ ͊ 
͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔͍͚ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ˨͔͍ͪ͊Φ ˹͊΄͊ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͊͘π
ͼ͙͔ͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͎͙ͯ͊ͫ͊ͤΌ ͒ͯͻ͊Φ ˻͒π
ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ Ήͭͦ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ 
͔͋ͫͫͦ͘ ͔ͤ͊ͭ͡Έ͔ͤͦΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ͎͙͎͊ͤͭͫͯ͟Ό ͔ͪͯ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͔ ͭ;͔͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͍͙͍͊͡ΎͫΈ ͍ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎΣ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤ ͯΦ 

˽ͦ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ˨͔͍ͪ͊ ͍ ˴͙͊͡-͎̑ͯ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͚͙ͨͪͦͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 
˿͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭ͊ͻ ͙ ΄͚͊ͣ͊ͤͫͦ͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˴ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤπ
͔ͤͦ ˴͊ͪͦͫͦͣ͡ ˴͔͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦΦ ̒ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ͔ͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͦͪͦ͒͡ ˽ͯͭΈ Ή͚ͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͦͭͭ͊͟͡π
͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍ͦͦͪΌΚ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˨͔͍ͪ͊ ˿ͺ͙ͪͦͭ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ́ͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ζͫ ͔͙͍͙͊ͤ͟͡Ύη ͍ͦͫͦͦ͟͟͡ ͨͪͦͭͦͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 
͎͙ͣ͊Ύ ͙ ́ͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͪ͊ͤ͘·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

̉͊ͫͭΈ 2. ˨ ͔͍ͪͦ ˿ͺ͙ͪͦͭ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ˨͔͍ͪͦ ͫͺ͙ͪͦͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΣ ͍ ;͔ͭ·π

͔ͪͻ ͙ͣͪ͊ͻΥ 

¶ ˢͼ͙ͯͭ͡ τ ͙ͣͪ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͚ͫ͟ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙ͫͭͻ͙͙ ͎ͦͤΎύΦ ˨ͯ΄͊ ͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ ͙ΎΤ 

¶ ˣ͙ͪΎ τ ͙ͣͪ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙͘ ͙ͤ;ͭͦ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͭͻ͙͙ ͍ͦ͒·ύΦ ͔́π
ͦ͡ ˸͙ͪͦ͒͊ͤ͘ ͙ΎΤ 
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¶ ˯͔ͼ͙ͪ͊ τ ͙ͣͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ˿͍͔͎ͦͭͦͪͤͤͦͦ ό͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͦ͘͡ ͍ ͍ͪ͊π
ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͭͻ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΦ ˻͔͒͗͒͊ ˸͙ͪͦπ
͙͒͊ͤ͘ΎΤ 

¶ ˢ͙ͫΎ τ ͙ͣͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͭͻ͙͙ ͔͙ͣ͘͡Σ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡π
͙͔ͤ ͊͘͡ύΦ ˨ͦͣ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 

͔͍͔͙̉ͭͪ;͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͙͔͙ͣͤ ˮ͔͎͍ͦ͊ ό˯ͦ͒Σ ͔̆Σ ˤ͊Σ͍ ͔̆) τ Ήͭͦ ͙ͦ͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͫͭͻ͙͚Σ ;͔ͭ·π
͔ͪͻ ͔͚ͣ͊ͫͭ ͭ͊ͪͦΣ ͔͔͔͍ͭͣͨͪ͊ͣͤͭͦ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ̂ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎ͣ͊ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎͙͔ͪͯͨͨͪͯͭ ͍ ͔͙͙ͫͪ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ 
͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͔ͤͯ;͔ͭͤͤͯΌ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙͙͒ͤͼͯΦ 

˨͔͍ͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͔͙͒ͤ͡Ό Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͯ ˴͊ͪ͡ ͦͫ͊ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Υ 

¶ ˮ͍͔͔ͫͭͤͦ͘ τ ˸ ͊ͯͭ͟͡Σ ˯͔ͫͦ͒Σ ̆ͦ͒ ͙ ˹͔ͼ͊ͻΦ 

¶ ˹͔͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ τ ˥ ͔͋ͯͪ͊Σ ͙́ͺ͔͔ͪͭΣ ͔͔̆ͫ͒Σ ˨͊͊ͭ. 

¶ ˹͔͍͔͔ͨͦͤ͊͊ͣͦ͘ τ x ͙ͤ͊Σ ̆ͦͣ͊͟Σ ˴͔͔ͭͪΦ 
ˮͭ͊͟Σ ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ζͤ ͔͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ τ ͫͯͭΈ 

ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋͊ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͒Ύ΅͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͙ 
͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔͍͔͔ͤͨͦͤ͊͊ͣͦ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͍͔ͤ ͫͺ͔ͪ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫ͘ ͔͚ͭ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ· ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͊͟͟ Ύ͚ͼͦΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ ͔͔ͫ͋ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙ ͪ͊͘π
͔͒͡Ύ͙͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͍ͤͪ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͔͙͔ͨͪ͊ͭͫ͟͟͡Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύͣ ͙ 
˨͔͍ͪ͊Υ 

 
˿͊ͣ͊Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ζΎ͚ͼ͊η ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͋·͔͙͒ͤͤͦͫͭΣ 

ͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͪΎͣͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻΦ ̏ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ 
͊͋ͦͭ͘· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ό͍·͙͍͙͔͗͊ͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫύΦ 
˿͔ͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ Ήͭͦ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͙ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͯͭ΄͔π
͍͙ͫͭΎΣ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͊ͯ͗ͤ͘π
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ͤͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͔͍ͭͪͦͣ͘·ͫ͡Ύ΅͔͎ͦ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊͡Φ ͔́ͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙͋͘ ͪ͊ͤͤ·ͣΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͣ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͺͦͪͣΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͔͔ͤΣ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙π
ͪͦͭΦ 

 
ό́ͯͭ ˨͔͍ͪͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦπ

͍͔͔͔ͪͤͭͫΈ ͟ ˨͔͍ͪͯ ͙͚ͫͨͤͦΣ ͍͔ͫ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ .͊) 
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мΦ ˴͔͔ͭͪ τ ζΉͭͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙Φ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ˴͔͔ͭͪ τ 
Ήͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ηΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔́ͪͭΈ͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌΣ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ζ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͎ͦͦͤΈ ͙ͤͯͭ͘π
͙ͪ τ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘ ͔ͤ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ͊͘ ͪ͊͘Σ ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤπ
ͤͦ ͍͔ͫ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͔ͭ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͦͤ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡η. 

нΦ ̆ͦͣ͊͟ τ ζΉͭͦ ͙͍ͦ͗͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˻ͤ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ͦ ͍͔͚ͫ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͍͔ͫͻ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ̆ͦͣ͊͟ τ Ήͭͦ 
͎͔͙͔ͯ͒ͤ ͔͋͘ ͣͦͭͦͪ͊Σ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔͋͘ ͔ͦͫ͊͟͡Φ ̆ͦͣ͊͟ τ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔͙ͤΎη. ˹ ͎͍͊͊͡Έ τ Ήͭͦ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͤ͊ͫΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͙ͤ͊ͦ͟͟π
͎ͦ ͔͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͤ͊ͫΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͙ͤ ͍ͫͦ͡Σ ͙ͤ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘Σ ͙ͤ ;͍͍ͯͫͭΣ ͙ͤ 
͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˤ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͣ͊͊ ͊͘ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΦ ˹͎͍͊͊͡Έ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ
͔ͤͦ ͍ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙ͭͦͪͭΈΦ 

оΦ ˣ͙ͤ͊ τ ͍͔͙͊͟͡Ύ ˸͊ͭΈΣ ͔͗ͤͫ͊͟Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙ΎΦ ζ́ ͦͤ͊͡Έ τ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͭͦͪ ͙ͣͪ͊Φ ˩͎ͦ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͡;΄͔ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭ͊͟Υ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͡π
;͊ͻ ͙ͨͦͦͭͫ͟Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙͘ ͻ͊ͦͫ ͊Φ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ 
͙ ͔͒͊͡ ͔ͣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ τ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͭͦͤ͊͡Ύη 

лΦ ˨͊͊ͭ τ ˭͙͔ͤ͊ͤΦ ζ˽ ͔͔ͪ͒ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͙ͣ ͙͘ ˿͍Ύͭ·ͻ ͍͙͙ͫͭ ˽͔͊ͪͦͭ͟Φ ̏ͭͦ 
͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍ͯ͊͡ΈΣ ͍ͨͦ ͙ͫ΄͊Ύ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͯ͡;͊ͻΦ ˸͔ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ͯ͊͡ΈΌ τ ͒͡Ύ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙ͨͪͻͦ͗͊ͤΦ ˣ͔͒ͤ͊͘Σ ˢ͋͊͒͊ τ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͯ͡;͙͊ͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
͔͙ͦ͋ͪ͡ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ˨͊͊ͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ˣ͔͒ͤͯ͘Φ ˣ͔͘ ˨͊͊ͭ ˽͔͊ͪͦͭ͟ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘Σ ͙ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͤͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͦ͋͊͒͊͡π
͔ͭ ͦ͋ͪ ·͍͙͊ͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒Φ ˻͙͒ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ 
Ήͭͦ ͙ ͔ͯͣͪΦ ˨͎ͪͯ ͚ͦ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͙ ͫͦ΄͔͡ ͫ ͯͣ͊Φ 

͔͙͚́ͪͭ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͙ ͫͭ͊͡ ͔͙͊ͭͫͭͦͣΦ ͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͔͔͔ͨͪͫ͟ ˣ͔͒ͤͯ͘ ͫ ͋ͦ͡Έπ
΄͙ͣ ͭͪͯ͒ͦͣΣ ͙ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋ · ͍͔ͨͪͦͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͔͔̆ͫ͒Φ ˽Ύͭ·͚ ͙ͨͪ͋·͡Σ ͙ 
͙͔͒ͭ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Σ ͤͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙ͤͦ ͍ ͊͒ͯηΦ ˸͔π
ͫͭͦ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ˣ͊ͪΈ͔ͪ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤͦͭ ;ͭͦ ͙ͨπ
΄͔ͭ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊: ζΉͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΤ Ήͭͦ ͊ͭ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ 
ͤ͊΄͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦͣͯΦ ̏ͭͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ 
͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ζ͎ ͊͘͡ ˨ͪ͊ͦͤ͊͟η ͙͙͡ ͙ͣͣͦ ˻˾˶ˢΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ ͭͫΎ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ 
͔ͨͦͭͦ͡Φͣ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͎ͪͦͣ͊͒ͤͯΌ 
ͨͪͦͨ͊ͫͭΈΣ ͍ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤΣ ͭΦ ͟Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͣͪͦͣ͡Φ ˤͻͦ͒ ͍ Ήͭͦͭ ͙͚ͤͦ ͙ͣͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͨͦͫͭͦπ
ΎͤͤͦΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ;͔͚ ͯͣ ͔ͫͨͦͦͤ͟ ͙ ͯ ͎ͦͦ͟ ͤ͊ ͒ͯ΄͔ ͔͎ͦ͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ 
;͍ͯͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΦ ζʕ ͻͦη͒ τ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Σ ͦͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ ͔͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍ͦͪͦͣ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͔͙͒ͪΣ ͔͎ͭͣͤͦͦ 
͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡ΎΣ ͔ͦͫͨ͡ ͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ζ͎ ͊͘͡ ˨ͪ͊ͦͤ͊͟η. 

ˤ·ͫ΄͊Ύ ͙ͭͪ͊͒͊Σ ̆ͦͣ͊͟Σ ˣ͙ͤ͊ ͙ ˴͔͔ͭͪΣ ͔͗͊ͭ͡ ͍͔ͤ ͫͺ͔ͪ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋͡ ͊ͫͭΈΌ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ. 

пΦ ͔͔̆ͫ͒ ό˥͔͒ͯ͊͡ύ τ ͫͺ͙ͪ͊ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΦ ζˮ ͔ͣͤͤͦ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͔͔̆ͫ͒ ͨͦ͒π
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͍ͦ͘·΄͔͔ͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͊͒ͨͭ͊ ͙ͨͪ ͦͯ͟͟͡Έ͚ͭͤͦ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͤπ
ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͦͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͤ͊ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͺͦͪͣ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘π
͔ͣ ̂;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͣ  ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔͋͘ ͊͟π
͚ͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͣͫ ͙͡;ͤ ͎ͦͦΦ 
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̏ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͍͙͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ̂;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͪ͊ͯͣ͊͘ 
ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͍ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ ͚ͦ ͫͺ͔͔ͪ ͍͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎηΦ ̂ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͊͟͟ ͦ ͔͔ͣͫͭ ˣ͔͍͎ͣͦͤͦͦ͘͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ζˣ͔͍͔ͣͦͤͦ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ τ 
Ήͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ
͍͔ͫͭ ͍͔ͫͣ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˹ͦ ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˸͎͙͊ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͔͍͔͋ͣͦͤͦ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͻͦ;͔ͭ ͦͫͣ·ͫ͡ ͙ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ τ ͦͤ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˣ͔͍͔ͣͦͤͦ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΣ ˨ͯͻͦͣΣ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣΦ ˻΄͙͋π
͊͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͣͪ ͍͔ͨͦͫ͒ ͔͍͚ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺ͔͔ͣͪͤ·ͣ ͦͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ 
͙ͪ͊͒ ͙ͣͪ͊ ͪ͊ͯͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͭ͊͘͟ ·͍͔͊ ͭͫΎ ͦͭ ͔͍͎͋ͣͦͤͦͦ͘͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ 
͔͍͎͋ͣͦͤͦͦ͘͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫ Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ 
͔͎ͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͭͦͪͯΌ ͭͦ;͟ ͯ τ ͣ ͔ͫͭͦ ͔͋͘ ͙͗͊ͦͫͭ͡Φ 

рΦ ˥͔͋ͯͪ͊ τ ͫͺ͙ͪ͊ ͎͙ͫͭͪͦͦͫͭ ͙ ͙ͫ͡·Φ ζʕ ͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔΅͙Σ ͔ͨπ
͔͙͍ͪ͗΄͙͔ ͍ͫͦΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ˥͔͋ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͫ͊ͭͦͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎ͦ͡ ͍ͦͯ Ή͎͙ͦͣ͘Σ ˥͔͋ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦͭͤͯͭ͟Έ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙ͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͨ͟ΈΎΦ 
ˤ͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͡Έ ͙ ͔ͤͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͙͋; 
˥͔͋ͯͪ͊Φ ˻ͤ͊ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦΣ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͫ͊͡ ͍͙ͦͫͫΎΌͭ ͍;͔π
ͤ·͔ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊͗ ͔͚ͣ͊͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ηΦ ˤ ͭͪ͊ͤπ
͙ͫͪͨ͟ͼ͙͙ ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· Ήͭͦ ˸͔ͫͭͦ ͔͋͘ ͙͗͊ͦͫͭ͡. ζ̏ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͣ͟ ͔͍͎͋ͣͦͤͦͦ͘͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 
ˤ͙ͦͤ· ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͫͦ;͍ͯͫ ͍͙͔ͭΣ ͭΦ ͟Φ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ 
͔͔ͫ͋Φ ˣ͔͘ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙ͫ͡· ͔͙ͫ͊ͣͦͫͦ͗͊ͤ͡ΎΣ ͫͦͫͭͪ͊͒ ͙͔͊ͤ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Φ ˨͡Ύ 
͎͍ͣ͊ͦ ͔͋͗͊ͦͫͭͤͦͫͭ͘͡Έ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΦ ˣ͔͗͊ͦͫͭͤͦͫͭ͘͡Έ τ Ήͭͦ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
ͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ ͫ͊ͣ ͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͙ ;͍͍ͯͫͭͯ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΦ ˣ͔͗͊ͦͫͭͤͦͫͭ͘͡Έ τ 
Ήͭͦ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͋͘ ͙͗͊ͦͫͭ͡Σ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙ͣ͊͘ ͙ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΄͚͊ͭͦ͟Φ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣ΄Έ ͋ͦ͡ ͔͔ ͫͭ͊ͪͯΌΣ ͔ͭͣͤͯΌ ͙ ͔͍͋ͣͦͤͯ͘͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯη. 

сΦ ͙́ͺ͔͔ͪͭ τ ͔̇ͤͭͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫ͡·Φ ˸͔ͫͭͦ ͎͋ͦ͊Σ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͎ͦ 
͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͍͗ͪͭͯΣ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡ΎΦ ζ˽ ͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͤ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͟͡Όπ
;͔͙͙ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ ͍·ͫ́ ͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͣ·ͣ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦͫͭͤ͡ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͍ͤͦ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍ͯΎ͊ͤ͘ ͫͦ ͫͭ͊ͪ·ͣΣ ͊ 
͔͎ͦ ͫͦ͒ ͔͙͔ͪ͗͊ͤ ͔ͤ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ· ͔͍͔͔͎ͤͨͪͦͫͭͤͤͦͦ͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͦͤ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͍͔ͫͭ͊ηΦ ˽ͦ ˴Φ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒, Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ 
͔͍͔̉ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·. ζ˽ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍͙͎ͫ͒ τ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͺͦͪͣ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙͎ͤͯͣͦͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;π
͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͦͭ ͔͔ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͯͭͪ͊;͙͍͊π
͔ͭͫΎ ͤ͊΄͊ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͙͔ͫ͡Σ ͔͒͊͡Ό΅͔͚ ͤ͊ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡;ͤͦͫͭΎπ
ͣη͙Φ ˽͔ͦͭͪΎ ͺͦͪͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Φ ˮͫ;͔͔͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͋·ͭΈ ͔ͣ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ 

тΦ ˹͔ͼ͊ͻ τ ͪ͊ͯͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͣΦ ζ˿ ͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ˹͔ͼ͊ͻ τ Ήͭͦ ͦ͟π
ͪ͊͋͡Έ Ήͣͦͼ͙ͦͤ ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦͦͪͤͦͣ͟ ͔ͣͦͪ ͪ͊ͫͫͯ͒͊͟Σ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ ͦ΅ͯ΅͔ͤ ͙η͚Φ ˤ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ 
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͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ζx ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͣ͊ ͔ͦ͋ͪπ
ͭ͊Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͍ ͫͯͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ˭͊͒͊;͔͚ ͎͙͙ͣ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͊͗ͯ͟΅͔͔ͫΎ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣΣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͨͦͤ Ύͭͤ·ͣ ͫͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͍ͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͦͫͦ͘ ͙͔ͤ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͙ ͎͙ͣ͊ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ ηͦΦ ˽͍ͦ·΄͔͔ͤͤͦ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ Ύ͔ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

уΦ ̆ͦ͒ τ ˿ͺ͙ͪ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ ˤ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ˴Φ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒· ͦͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͔͍͚ͨͪͦ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ͫ͡·Φ 

фΦ ˯͔ͫͦ͒ τ Ήͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˽͙ͪͪͦ͒·Σ ͔͔ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭΦ ˿ͺ͙ͪ͊ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ 
Ήͺ͙ͪͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘ ·ͣ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤͣΦ ˻ͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ 
ͫͺ͙͙ͪ͊ͣ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ˸͊ͯͭ͟͡Σ ͦ͒ͯͻ͍ͦͭͦͪΎΎ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Φ ζ˯ ͔ͫͦ͒ 
τ Ήͭͦ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͙͔ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ζ̒η ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔ͭͯͫͤ͟Όͭη. 

млΦ ˸͊ͯͭ͟͡ τ ͙ͣͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻ ͙ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Φ ̏ͭ͊ ͫͺ͙ͪ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ;͙͊ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤπ
͔ͣ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙ͫͭͻ͙͚Φ ˻ͤ͊ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͙Σ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˸͊ͯͭ͟͡ τ Ήͭͦ ͣ͊ͭ͊͟ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍ ͙ͣͪ 
ͺͦͪͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͫͺ͔ͪ͊ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͗ ͙͍͙͊ͤΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟·Φ 

˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ζͨ ͔͍͔ͪͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ τ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͊͡π
͔ͭͦ ͙ ͻ͔ͪͯͨͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ τ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪ ͍͔͔͍͙ͨͦͫ͒ͤͤͦͫͭ ό͍͔ͫΣ ͦ ;͔ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈύη. 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͤ ͙ͼͯ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘Σ ͭͦ ͨͦͭͦͣΣ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊ΎͫΈΣ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͙͙ͣͦͤ͡ ͙ͨͪͦͤͦͫͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͦͦͤͯ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊Ύ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ Ήͣ͊π
ͤ͊ͼ͙͙Φ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͙ͫ͡· Ή͚ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͔ͫͦͪ͊ͤ ͎͔ͦͤͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘ τ 
Ήͭͦ ͊ͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ 
͍·ͫͦͦ͟;͔͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ̏ͭͦ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΌ ͨͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͦͤͤ͟͡ ˨͔͍ͪ͊ ͟ ˨͊͊ͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͫͺ͙ͪͯ ͍͙ͤ͘Σ ͟ ͙ͨͦͭ͟͡Φ 
˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͤ͊͘·͍͊͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫͦ π
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͫͺ͙ͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ ͭ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͟ ͒ͯͻͯΦ 
 

̉͊ͫͭΈ 3. ˨ ͔͍ͪͦ ͙ͨͦͭ͟͡ 
 
̆ͦͭΎ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ;͊π

ͫͭΈΌ ˨͔͍ͪ͊ ˿ͺ͙ͪͦͭΣ ͭͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͘π
ͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͔͔͒͊ͭ͡ ͯͨͦͪ ͤ͊ ͔ͭͣͤͯΌ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͣͪ͊ ͔ͤπ
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͙ͣͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͙͊ͫͭ ˨͔͍ͪ͊ ͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ ͔́ͯͤͤ͡Ύͣ ˿͔ͭ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ˴͔͔ͤͤͭ͊ ˥ͪ͊ͤͭ͊Φ ζʕ ͔ͫπ
͔ͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͫ͡ ͙͔͋ͤ͘͡ͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ ͒ͦͨͦ͡π
ͤΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˹͊΄ ͙ͣͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͚͙͒ͦͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋π
͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ˨͍͊ ͙ͭͨ͊ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
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ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔ͣͫ ͔ͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͭΦ ͟Φ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ 
͙͍ͭͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦη. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͪΎ͒ ͔ͭͻ͙ͤ͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦ͟π
͙ͤΌ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ˨͔͍ͪ͊ ͫͺ͙ͪͦͭΦ ˤ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ Ήͭͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍͙͙ͨ͊ͪͭ͊-
͙͊ͪ͊ͤ͟ ͙ ͍͙͊͒͗ͪͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͚ͣ͊ͭͻ͔ͯͤΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͣ͘π
͔͎ͤͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘Σ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͪͯͤͭΣ ͔͊͒ͨͭ· ͙͔ͣΌͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͍͎ͭͤͦͦ ˨͔͍ͪ͊Σ ͫͻͦͪ͊ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ ͙͟ͻ ͔ͭ͊͡ͻΦ 

ˤ ͔ͭ͊ͤͭͪ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͯ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͔ͫͭ͟ ͙͍͊ͨ͊ͦ͟͟͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͙͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͨͪ͊ͤͦ ͙ ͚͊ͨ͊ͤͦΦ ˻͋·;ͤͦ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͭͦ͟ 
ͨͪ͊ͤ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻΦ ˻ͤ ͙͔ͦ͊ͯͭͫ͘͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦͣ ͼ͔ͤͭ ͔ͪΣ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
τ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ ˢͨ͊ͤ͊ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͙͔ͦ͊ͯͭͫ͘͟͡͡Ύ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͔ͤ͗ ͨͯͨ͊͟Σ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤ͊ ͊͘ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ζͨ ͔͔ͪͨͦ͡Ό͍ͫͦͯ͟η 
Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͊ͨ͊ͤͯ ͍͍͔ͪͻΣ ͊ ͨͪ͊ͤͯ ͍͙ͤ͘Φ ˽͙ͦͭͦ͟ 
͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͦͤ͡;ͤͦͣ ͔͔͙͙ͫͨͭͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˽ͦͭͦ͟ ͊ͨ͊ͤ· ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎͭΈ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͔ͭͣͤͦͭ·Φ ˤ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͍ͦͪͦͤ͊͟Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 
͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͊ ͼ͔ͤͭͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͨ͟;͙͊͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ζ˽͔π
͔ͪͨͦ͡Ό͍ͫͦ͊͟η ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͙ͯͤ͒͊ͤ͟͡ ͙ ͙͊ͤͭ;͊ͪ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͚́ͯͤͤ͡ ˿͔ͭ͊Φ ͙͙̅͘;͔͙ͫ͟ ͙ͫͣͨπ
ͭͦͣ· ζͨ ͔͔ͪͨͦ͡Ό͍͙ͫͦ͟η ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Σ ͔͙͔͒ͦͪͤͭ͊͘ͼ͙ΎΣ 
;͍͍ͯͫͭͦ ζͣ ͔ͤͭͦ͊͡η ͨͦ͒ ͔͚ͦ͗͟Σ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͍ͫͦͤͦ͡ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭ ͚ͭͯͣ͊ͤͤͦ ͒·ͣπ
͚ͦ͟Σ ͊ͭͦ͘ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͦͭ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͪ͊͡Έπ
͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ͔͔͚́ͯͤͤ͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͙͙͙ͤ͗ͤͣ ;͙͊ͪ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦΣ ͙͍͔ͨͪ͒΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ 
ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΈ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͊ͤͭ;͊ͪ͟ ͔ͤ͊͒͡Ύͦ͡ ͍͔ͫͪͻ͙ͫπ
͚ͦ͡Σ ͎ͣ͊;͙͔͙͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙͋ͦ͊ͣΦ ˿ͭͪ͊ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͋·͡ ͭ͊͟ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔͙ͦ͋ͪ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͔͡π
͗͊΅͙ͻ ͙͔ͤ͗ ˸ͯ͊͒͡ͻ͊ͪ·Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ τ Ήͭͦ ˽͊͒ͣ͊ͫ͊ͤ͊ όͨͦ͊͘ ˶ͦͭͦͫ͊ύΦ ˿͔͚π
;͊ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͊ͤͭ;͊ͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔΅͔ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ ͙ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴Φ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ. ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͫͣΈ ͍ͪ͊ͭΥ 

1. ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ΄͍͊ͻ ͎ͤͦΣ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊Φ 
2. ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͟ͻ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͤ͟͡Φ 
3. ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͦͨ͟;͙͊͟Φ 
4. ˤͪ͊ͭ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ;͔͟Φ 
5. ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͟͡Φ 
6. ˤͪ͊ͭ͊ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪͨ͊Φ 
7. ˤͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊ͯ͟΄͔͟ ͎͍ͦͦ͡·Φ 
ζ˶ Ό͙͒ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͍ͪ͊ͭ͊Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͙ 

͒ͯͣ͊ͭΈηΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ Ή͙ͭͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍·͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͍͚͙͒ͦͤ͟Φ ˤ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ ͍ͪ͊ͭ ͋ͦ͡ ͔͔ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦΥ 

¶ ˢͭ͊͊͡ τ ͍  ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͋͒ͪ ό͔ͭ͊ͦ͋͒ͪ͘ ͔ͤͤ·͔ ͍ͫͯͫͭ͊·ύ. 

¶ ˤ͙ͭ͊͊͡ τ ͍  ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͋͒ͪ. 
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¶ ˿ͯͭ͊͊͡ τ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͚ͦͤ͟͡. 

¶ ́͊͊ͭ͊͊͡͡ τ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫ͡ ͙ͭ ͙ͪ͟. 

¶ ˾͊ͫ͊ͭ͊͊͡ τ ͪ ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͤ͊ ͍ ͦ͒͡·͗͊͟ͻ. 

¶ ˸͊ͻ͊ͭ͊͊͡ τ ͤ ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚ͫͭͯͨͤ. 

¶ ˽͊ͭ͊͊͡ τ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͫͭͯͨͤΎͻ. 
˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ Ή͙͙ͭͣ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͋ͫͫͦπ

͔ͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͙͟͡π
ͨͦͭ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˸͔ͫͭͦ ͍͔ͪ͘ΎΦ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͘ ͨͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙ͫͣ͟ ͍ͦͦͤ͊ͣ͟͡ ͦͦͤ͊͟͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙͊ͤͭ;͊ͪ͟·Φ ̏ͭ͊ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͭͪ͊ͤͫͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΦ 

ˮ͙͡ ζ͔̉ͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͔ͭͣͤΣ ͊͟͟ 
ͤͦ;ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͔ ;͔͔ͪͤͦΣ ͊͟͟ ͫͣͦ͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 
Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͦͭͭͫ ͍͔ͭͤͤ·͔ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͭ͊ͣ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͎͙͔͒ͪͯ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͒͊Ό΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͚ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˽͍ͦͨ͊ ͍ ;͔ͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ 
;ͭͦ ͨͪͦ΄͊͡ ͍͔;ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡΄Έ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ ͔́ͦ͡ ͭ͊ͣ 
͔͔ͫͭ͊ͪͭΦ ̏ͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͦͤ͊͟͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͫͭ͊ͪΎͭͫΎη. 

́ͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·, Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
Ήͭͦͭ ˽ͯͭΈ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͙ ͔͔͍ͭͤ·͔ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˨͔͍ͪ͊ ˿ͺ͙ͪͦͭΦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͍ͦͫΈͣ ͙ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ύ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊΄Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͪ͊ͫπ
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͤ͗, ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ˨͔͍ͪͦͣΣ ͔ͤ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦΣ ͤͦ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Φ 
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˹͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍͒͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ τ ˾͊ͯͣ͘ ͙ ʕͦ͡ΎΦ ζ˾͊ͯͣ͘ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͎ͪ͊͘ ͍ͦͦͪΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͪ͊ͯͣ͘ 
͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟Υ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙͔Σ ͍͙͔͙͔͒ͤ. 

˨͎͚ͪͯͦ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͦ͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣΣ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͔ͤΣͣ ͙Σ ͍͙͔͙͔͒ͤͣΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟Σ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘Φ ˹͊ ͍ͦπ
ͦͤ͊͟͡ͻ ͍͔ͫͭΎ΅͔͎ͦͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͫͣΈ ͭͦ;͔͟Φ ˹͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͍ͦ͡ΎΦ ˤ͔͒Έ ͦͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͭͪͣΎ 
ͭͦ;͙͊ͣ͟Υ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ, ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤͣ ͙ ͍͙͔͙͔͒ͤͣΦ ˮ ͙͡΄Έ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒Έ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͪ͊ͯͣ͘Φ ͔̇ͤͭͪ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͭΦ ͟Φ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘. 

͙̏ͭ ͭͦ;͙͟ ͔ͫͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨͍͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͪ͊ ͎͍ͦͦͪ͘ τ ͙͘ π
͍͔ͫͭͤ· ͍͔ͫͣΦ ́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͣ· ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ;͍͍ͯͫͭͦͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͫͣͯͭͤͦΦ ˹ͦ ͙͡΄Έ 
͍ ͙͔ͣͪ ͎͍ͣ͊ͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫͦ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙͔ͣ, ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͙ ͍͔͚ͦ͡. 
˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͤ͊ ͪ͊͟Ό Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔͊΄ΈͫΎ ͫ ͔΅͔ ͍͒ͯͣΎΦ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ 
͍ͦͫΈ͙ͣ ͭ;͔ͦ͟ τ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ 
˨͍͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔͚ͦ͡Σ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͦͭ ;͍͍ͯͫͭ͊, ͫͤͦπ
͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ ͔΅͔ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͙ ͪ͊ ͯͣ͊͘Σ ͙ͦͤ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͒ͦ͡Σ ͪ͊ͯͣ͘ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙ͤͻΣ ;ͭͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦͤ ΎͭΈ ͙ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Φ 
̏ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚ͭͪͯ͒ͤ΄͙ͻΣ ͭΦ ͟Φ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͨͦͤΎͭΈ ͔͒͊͗ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣη. 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͊ͪͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤ͘Σ ͔ͤ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͎ͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͭͦͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͔͒ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Φ ˸͙ͪ ˤ͙ͦ͡ τ Ήͭͦ ͔ͦ͊ͤ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͫͺ͔ͪ ͚ͦ ͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͫ͊ͦͫ͡Έ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ 
˴Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͙ ͎͙͡ͺ͊ ˨͔͍ͪ͊ ˿ͺ͙ͪͦͭΣ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͨ-ͦ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍ͤ͊ͤ·ͣ ͙ ͔ͤ͒͊͡Έ͍͙ͤͦ͒ͤ ·ͣΦ ˹͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
ͯ;͔͙͚ͤΣ ͔ͫͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͦ͊ͤ͟ ˤ͔;͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ͭ ͙ͤ ͤ͊;͊͊͡Σ ͙ͤ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙ͤ ͍;͔ͪ͊Σ ͙ͤ 
͍͊ͭͪ͊͘Σ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ͚͔͎͎͔̆͊͒ͪ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͦͫ͡ΈΣ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͊͟͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣͯΣ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͤ·͔ͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͍ͤͦΈ ͤ͊;͊ͭΈ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΣ ͫ ͦ͊͒͊͘;͔ͤͤͦͫ ͭΈΌΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ 
͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͫͯ΅͙͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͤ͊;͊ͯ͡ηΦ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ζͤ ͊;͊ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΦ ˻ͤͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͘ ͙͊͒ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͍͒͊ͤͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔Σ ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΦ ˹͊;͊ͦ͡ ͍͍ͦͪ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͤ͊΄͔ ͋ͯ͒ͯ̈́ ͔͔Φ ˻ͤͦ ͎͙ͦͤͭ ͍͒͊͡Έ 
͍͔ͫͦ ͍͔͙͡;͙͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͤ͊ͤ͊ͭΈη. 

͔̇͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ τ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͨ͊π
͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ˹͙;ͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͣΦ ˮΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͍͙π
͙͒ͭͫΎΣ Ήͭ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˸· ͔ͤ ˣ͎ͦ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͟ 
͔ͤͣͯ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭΈ ˣ͎ͦ͊ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ͙͚̑ͪ ˸͔͔͍͊ͣ͡ ͎͍ͦͦπ
͙ͪ͡Υ ζ˿ ͊ͣ͊ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͼ͔ͤπ
͔͒ͤͭͤͦͫͭΈ ˣ͎ͦ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͡͡Ό͚ͦͪͤͦ͘Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤͭ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;͔ͣ ˣ͎ͦΣ ͙͋ͦ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍·ͫ΄͔ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͋·ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭπ
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͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ ͔Φ ˣ͎ͦͦͣΦ ˣ͎ͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔ͣͣ͊ͤͤͭͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ 
ͭͦ;͔͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·ͣ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·ͭͦ ͨͦ͒ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·π
͍͔͎͊ͣͦͦ ζ;͔͍͔ͦ͊͟͡ηΦ ˩͎ͦ ζͭ ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭͤͦͫͭΈη ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ 
ζͤ ͔͙͙ͤ͊ͤ͘ηΣ ͤ͊ ͔ͣͭ ͊ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦ͋ͣ͊ͤΣ ͤ͊ ͚ͣ͊Σ͔ ͔͋͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͣͪ͊η. 

 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Υ 
1. ˨͙ͦͤ ̅ ͦͪ;ͯͤ ζ˸ ͙͙ͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͋͋͊͊͟͡η; 
2. ˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ζ˽ ͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˮͫͭ͊ͤ͟͡η, ζ˨ ͊ͪ ˻ͪ͊͡η, 
ζ˻ ͎ͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘η. 

3. ˢ͔ͤ͡ ͔͒ ˣ͔ͤͯ͊ ζ˴ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͭΈ Ύ͘·;͙ͤͦͣ͟η; 
4. ˣ͙͡͡ ͚͙̆͊͒ͪ͟ ζон Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙η; 
5. ͙͚̑ͪ ˸͔͔͍͊ͣ͡ ζ˿ ͯ͒Έ͋͊ ˣ·͙ͭΎη. 
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˥͙ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· 
 

˨͗ͦͤ ˶͊΄ ό͔͔͍ͨͪͦ͒ τ x ͊ͤΈ΄͙ ˨͊ͤͯΣ нлммύ 
˻͙͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͎ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤπ

;͔͍ͫͭ͊ ͯ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͙̒͟Σ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ˸͊ͭͯͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦπ
͙ͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͊͡Σ ˴͊ͪͦͫ͊͡ 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ 

˭͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͯͤ͊͘͡ ͔͙ͭͦͪΌ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͚ͤͦͦ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔͎ͦ ͦͦͪͤ͘·ͣ ͙ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˮͫπ
͍ͯͫͫͭͦ͟ ζͤ ͍ͦ·ͻ ͍͙͒Ύ΅͙ͻη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͔͍ͫͪͭͦ͟ ͣ͊π
͎͙͙ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ˨ͦͤͯ ̆ͯ͊ͤͯ ͦͭ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͋ͪͯ΅͔͚ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ 
му ͍͔͟ ͔Φ 

ζ˴ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͡η ό{ƻǊŎŜǊȅύΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͫͭͦͭ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͙͍ͨͪ·;͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ όͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ǎƻǊǘƛǊ ζ͚ͯπ
͙ͭΣ ͚͙ͦͭͦͭη). 

͔͔̉ͪ͘ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͪͦ͋ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤ͘ ͙ͭΈ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͪπ
͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦͤ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟π
͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͙͙͡ ͔ͭͫ ͭͦͣ ͒͡Ύ 
΄͊ͣ͊ͤ ͊Φ ˤ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͫͫ͊ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ͨ΄͔ͭΥ 

ζ˶ Ό͙͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͎͍͔ͣͤͦͤπ
ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͤͦ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ͫ͡ ͊ͣη͙. 
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˥ͪΎͤ͘·͔ ͔͙́ͤ 
 

˹͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͫͭͤͦ͡ ͦ ͙͎͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
 

˹͊ͭͤͯͫ͟͡Ύ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ ͔͎ͤͦͦ͟ ͎͔͔͍̉ͯͪ͊Φ ̏ͭͦ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ζ͍ͦ͗͒ΈηΣ ͍ͤͦͫΎ΅͙͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͒ͯͻ͊Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦ 
ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͤΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͚ͫ͊ͭͯΣ ͍͊ͭͦͪ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭ͊͟͡π
ͪͦͣ τ ͔͎ͫͭͪ͊ͭͦͣΣ ;͔ͣͯ ͦͤ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͙ͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͗͊͡Ό΅͔͎ͦΣ ͔͒͊͗ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦΦ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͻͦ;ͯ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͨͦ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ Ύ ͙ͨ΄ͯ ΉͭͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ ͔͗͡ ͙͔͊ͤ ζͨ ͦ͒͊ͫͪ͊ͭ͘Έη ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ 
͔ͣͤ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͊͟͟ ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͚͊ͦ͟͟ Ύ ͯͣͤ·͚Φ ˸͔ͤ ͊͘ͻͦͭ ͔ͦͫ͡Έ 
;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΣ ͤͦ Ύ ͨͯͫͭΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͙ͨͫ͊ͭΈΦ ̒ ͔͊͘͘͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͦ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΦ ˸͔ͤ 
ͤͯ͗ͤ· ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͣ·͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊π
͔ͭͫΎ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙΅ͯ΅͔͎ͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͍͔ͤ ζ͙ͫπ
͔ͫ͟-͙͔ͨͫ͟ηΦ ˮ Ήͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͤͦ ͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͤͦ Ύ ͨͪͦͨͯ΅ͯ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔ͫͦ ͦͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤ ͙ ͒͊ͣ ͍͔ͫͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ήͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ ˽͍ͦͨ͊΄͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟ ͍͊ͭͦͪ ͙ͤ ͍ 
;͔ͣ ͔ͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭΣ ͙ Ύ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͡;ͤ ͎ͦͦΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡ΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ, ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ, ͟  ͔͒ͯ͡ Ґύ ˹͙ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤ ͣ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͎͍͚͊͊ͤͦ͘͡ ͫͭͪ͊ͤͼ͙͔ 
͍͔͎ͫͦͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍͊ͭͦͪ ͭͯͭ ͔͗ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡Φ ͔́ͨ ͔ͪΈ 
͔ͣͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔ͪ;Έ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ 
͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔΅͊ͻΦ ˻ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͙͎͔ͫͭ͊ͤ͟͡Φ ˮ ;ͭͦ͋· ͔ͣͦ ͔ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͙ ͊ͨͯ͘π
͔ͭ͊ͤͤͦ ͍͔͍͍͙͔ͨͦͫͭͦ͊ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͍͔ͭͪͯ͒ͤͦͨͪ͊ͪ͊ͣ·ͣΣ ͎͔͔͍̉ͯͪ ͤ͊ͣ 
͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ ˮͭ͊͟Σ ͼ͙ͭ͊ͭ͊Υ 

ζмΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͗͊͡π
͔͔ͣͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

нΦ ˿͙͎ͭ͊ͤ͟͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͚͒π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͙ͦͤ ͒ͦͨͦͤ͡Ύπ
Όͭ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˴͚͊ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͯͣͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͣͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈΚ ˴͚͊ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͯͣͭΈ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔ͯͣͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈΚ :)η 

˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͔͔ͨͭ͡Σ ͭͯͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͊ͭΈ-ͭͦ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͤͦ 
͍ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙ ͎͔͔͍̉ͯͪ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍ͫΎ͊͘͡ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙ͤ ͟ ;͔ͪͭͯΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͭ͊͡π
͙͎ͤ͟Κ ˤ͔ͫ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ τ Ήͭͦ ͍·͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡Φ ˸· ͍͔ͫ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙͊ͤͣ͊͘π
͔ͣͫΎ Ή͙ͭͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋΅͔͊ͣͫΎ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͨͦͤΎͭΈ ͎͔͒ 
͙͘ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͗͡ΈΣ ͊ ͎͔͒ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ̏ͭͦ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͚ ͍ͦ͒· ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙΅͔ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͤ͊ͣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͨͪͦπ
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ, ͎͔͒ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͙ͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͦ͋΅͙͚͊ͤΣ ͎͔͒ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͙ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΣ ͊ ͎͔͒ ͙ ͤ͊ͨͦͪ͊Φ ̏ͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͫͭ͊͡π
͙͎ͤ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͍·͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡Φ ̒ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͨͦπ
ͤΎ͙ͭΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͒ͯͣ·͍͙͊͡Σ ζ;ͭͦ ͎ͦͦ-͎ηͦΦ ˸· ͍͔ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘Ύ ͍·π
͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤͣ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͻ͙΅͙ͤ͟ ͙ ͣ· ͙͍͔͗ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Σ ͍·͔͙͍ͫ͗͊͡π
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͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΣ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͎ͤͦͦ͟ ͯ;͙ͭΈΣ 
Ήͭͦͣͯ ͙ ͭ͊͟ ͍͔ͫ ͯ;͊ͭͫΎ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫ ͯͭͪ͊ ͙ ͒ͦ ͍ ͔;͔ͪ͊Φ ˤͦͨͪͦͫ ͔ͤ ͍ ΉͭͦͣΦ 

˴͊͟ ͡Ό͙͒Σ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͦ͊͒͊͘;͙͍͔͊ͣͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ζ;ͭͦ ͔͒π
͊ͭ͡ΈΚη ͙ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ζ͍ ͍͔ͦͤηΦ ˤ 
˾͙ͦͫͫΌ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟Σ ͎͔͒ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͦ ͙͎͔ͫͭ͊ͤ͟͡Σ ͍͔ͫ ͭͯͭ ͔͗ ͦ͊͒͊͘;͙π
͙ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ζ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚη, ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ζ͒ ͔͊ͭ͡Έη ͋·ͦ͡ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡Φ ͎́ͦ͒͊ 
͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨ͡·͚ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦπ
ͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡Φ ˿͍ͦͦ͡ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨπ
͔͍͔͙ͪͫͭ ͊͟͟ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍·͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͍͟͡Ό;͊Όπ
΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭ ͊͟͟, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ζ˴ ̂˹˥-̅ η̂, ͎·-͎·Φ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ;ͭͦ ͔ͫ;͚͊ͫ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό ΎΦ ˨͙ͯͪ͊͟ ͍ͼ͔͙͙ͨͫ͡Έ ͍ 
Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ζ˴ ˢ˾ˢ́̏-˨ η˻. ͎́ͦ͒͊ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚ͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͍͔ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘Φ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ 
;ͭͦ ͍͒͊͊ͦ͡ Ήͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ ͙͒ͯͪ͊͟Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊π
͙͔ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔΅͔Σ ͔ͪͦͣ͟ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊ͣ͡Φ ˽͙͔ͦͣͤͭ ͼ͙ͭ͊ͭͯ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͔ͫͭΈΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔ͨͯͭ΄͔ͫ ͍͙͔ͭ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΚ ̏ͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣ· ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͘ΎͭΈ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ζ˴ ̂˹˥-
̅ η̂Σ ͙ͤͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͤ ͭ·Σ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤ ͎ͣͦΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͭͦ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ Ήͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ-͎ͦ͒ͪͯͦͣͯ, ͊͟͟-ͭ ͔ͦ΅͔Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͨͪͦͫ ζ;ͭͦ ͔͒͡ ͊ͭΈΚη 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ͟ ͊͟ Ύ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔͒͊͡ΌΚηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭ· ͔͔͒͊͡΄ΈΣ ͍͊͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ, ͊͟͟ ͭ· Ήͭͦ ͔͔͒͊͡΄ΈΦ ˤͦͦ͋΅͔ Ύ ͯͣ·΄π
͔ͤͤͦ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͭͯͣ͊ͤͤ·ͣΣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͦͤͦ ͔΅͔ 
ͫͭ͊ͤ ͔ͭ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙͔͋ͭͦͣ͡ ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͔΅͔ ͦͤͦ ͍ͫͨ͡·͍͔ͭ ͯ ͍͊ͫ ͍ 
ͣ·ͫ͡Ύͻ, ͙͔ͨͪͤͫΎ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡Φ ˩΅͔ ͪ͊͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͨͪͦπ
͙͒ͦ͗ͭ͡ΈΣ Ύ ͻͦ;ͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ˴˴ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤͦπ
͍͎ͦͦΣ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭΦ ˴͙͎͙ͤ ˴˴ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ͣ ͭͦ τ ͊͟͟ 
͔΅͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫ Ύ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΦ ˩ͫͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ 
ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͍ͫͭ͊͊͟Υ ˤ͔ͫ ͣ· ͡Ό͙͒ ͙ ͍͔ͫ ͣ· ͙͍͔͗ͣΦ ˹ͦ ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ό͙͗π
͍͔ͣύ ͨ-ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˮ ͭͦͭ ͫͨͦͫ ͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͍ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͣ· ͔ͫͭΈΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤͯ͟͡Σ ͍ͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͦ͋ΆΎͫͤΌ, ͍ ;͔ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ˨͡Ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͤͨͦͤΎ͙͍ͭ͡·ͻΣ 
͒͊ͣ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ζͫ ͙͎ͭ͊ͤ͊͟͡η, ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͔͋͘ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ· ͦ͋΅͔͔͊ͭͫΈ ͫ ͡Ό͋·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ, ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͒ͭΈ τ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͊ͫͣͯ͘΅͊ͭΈͫΎΣ ͍͙͍͊͒ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͋ͦΎͭͫΎ ͙ ͭΦ ͒Φ 
́ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͊͟͟ ͋· ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͔͔͊ͭͫΈ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡, ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͍͊΄͙ ͍ͫͦ͊͡-͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͙͙͡ ͍·͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤͣ͡Φ ˽͙ͪͫͯ͡΄͙͍͔͔͊ͭͫΈ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭ ͦͣͯͭπ
͍ͤͦ͊ͭͦΣ ;ͯͭͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ 
͍͊΄͊ ζ͗ ͔͍ͪͭ͊η ͎͎Φ ̏ͭͦ ͭͦΣ ;͔ͣ ͣ· ͍͔ͫ ͫ ͍͙͊ͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘ΎΣ Ήͭͦ ͭͦ ͟ ;͔ͣͯ ͣ· 
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͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ͟ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͯ͒͊͟-ͭ ͍͍͔ͦͦͤΦ ˢ ͔͙ͫ͡ 
ͭͦ;͔͔ͤΣ ͭͦ ͤ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ζͫ ͙͎ͭ͊ͤ͟͡η ͤ͊ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˸· ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ· ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͙͙ͣ͊ͤͨͯ͡π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͍ͫΌ ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ͍ Ήͭͦ 
ͪͯͫͦ͡Φ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˭ͤ͊;͙ͭ, ͤͯ͗ͤͦ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͤ͊ͨͪ͊π
͍͙ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͔ͤ ζͤ ͔͔͙͊ͤͫͤΌ ͨͦπ
͍͔͔͙ͪ͗͒ͤΎη ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˹͊ ͭͦ ͙ ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤͭΦ ˿ͤ͊π
;͊͊͡ ͙͙͡ ͦ͒ͤͦΣ ͙͙͡ ͍͔ͭͦͪͦΦ ˽ͦͭͦͣ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͭ͘Φ ͔͙̂ͪͨͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤ ͙ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͍͙͋͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό̈́ ͙͔ 
͍͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͎ͨͦͣͦͯͭΦ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡ ͍͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͦͯ͟͡ ͤͦͣΣ 
͔ͤ ͤͯ ͗ͤͦ ͔͍ͦ͒͊ͭΈ ͍ͦ͋ͯΈ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ ·͍͊ͭΈ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͊͗͡Φ ̂ 
ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍·͙͒ͯͣ͟Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦ τ ;͍͍ͯͫͭͦ ͫͦ͋ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͍ͪͦͤͦ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͗͊ͦͫͭ͡Έ τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΦ ̏ͣͦͼ͙͙Φ ˭͊͒͊;͊ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͨ·ͭ·π
͍͊ͭΈ Ή͙ͭ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͤ͊ͫ ͫ͊͋͡ ·͙ͣΦ ́ͯͭ ͔ͤ;͔͎ͦ 
͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ήͭ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζͫ ͙͎ͭ͊ͤ͟͡ηΣ Ήͭͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ́͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍·͔͙͍ͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ 
ζͨ ͦ͒͊͟͡·͍͊ͭΈη ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͊͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ 
͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎͭΈ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ Ή͙ͭ ͔͙ͤͨͪΎͭπ
ͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͻ ͍·͍ͦ͟·͙͍ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ 
Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ ͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΣ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

͎̂͊ͪ· ͦͭ ͎͔͔͍̉ͯͪ͊ ͙͙͡ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙Υ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͔͍ͨͪ·͚ ζ˿ ͦͫ͊͟η τ ˴ ͙ͯͨͭΈ ͍ ͔͔͊ͨͭ͟ ͫͦͫͯ͟ ͙ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͔͚ͤΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͍͚ͭͦͪͦ ζ˽ ͙ͦ͒͊ͪ͟η τ ˽͚͙ͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͍ ͔ͣͭͪͦ ͟ ͔ͤͤ͊͘π

ͦͣͦͣ͟ ͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Φ ˽͙ͦ͒͊ͪ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ ͙ͦͣͨ͟͡π
͔ͣͤͭ·Σ ͦͤ͟ͺ͔ͭ·Σ ͼ͍͔ͭ·Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ΄͙͙͊ͪ͟ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˸͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͒͊ͪͭΈ ͦͤ͟ͺ͔ͭ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͣ͟͡Φ 
˽͙ͪΎͭͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪΎͭͤͦ :) 

˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ Ύ ͍·͔͙͍ͫ͗͊͡Ό ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͔ͨͪ;͙ͭ·͍͊Ό ͍͔ͫ ;ͭͦΣ Ύ 
͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍·΄͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ;͙ͭ͊Ό Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
ζͭ ͔ͣͤ ·͔ ͔ͣͫͭ͊ηΣ ͔ͣͫͭ͊ ͣ͊ͦͨͦͤ͡Ύͭͤ·͔ ͙ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔Φ 

˽ͪͦ;͙͍ͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪͦ, ;ͭͦ ͔ͣͤ ͙͋ͪͦͫͦͫ͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡Σ Ήͭ͊ ͺͪ͊͊͘ τ ζͣ · ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͣ ͍͘ΎͭΈ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ζ˴ ̂˹˥-̅ η̂Σ ͙ͤͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͤ ͭ·Σ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎ͣͦηΦ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌͫΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͚ͨͦͨͦ͒ͪͦ͋ͤΣ 
͔͍͔ͨͪͦ, ;ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ Ήͭͦ ͭͦ, ;ͭͦ ͍͔͒Έ ͭͦ͟-ͭ ͍ͦ ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͔ͯ͗ 
͙ ͎ͯͤ͟-ͺͯΣ ͙ ͊ͪ͊ͭ͟Ή-͒ͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ͔ͭͣͯ 
͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ ͔̉ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯͤ͟-ͺͯ ͙ ͊ͪ͊ͭ͟Ή-͒ͦΚ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍ͪ͊ͭ͟ͼ͔Σ Ήͭͦ ͔͍͋ͦ·͔ ͙ͫπ
͍ͯͫͫͭ͊͟Σ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·͔ ͍ ˢ͙͙͘ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͯπ
͙͗ΎΦ ˤ ˢ͙͙͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͊ͫͤͣ͡Σ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͤ ͔͊͗͟π
͒·͚ ͎ͣͦ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ͣ͒ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ 
͔͒΄͔͍ͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˢ͙͙͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͙͒ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ζ͎ ͦ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟η 
͙ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͪͤͭͫΎΦ ́͊͟ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ Ή͙ͭ ͍͔͒ ΄ͦ͟͡· ͔͍͋ͦ·ͻ 
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͙͍ͫͯͫͫͭ͟Φ ˶Ό͙͒ ͯ;͙͙ͫ͡Έ Ήͭͦͣͯ, ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ζͫ ͔ͣͪͭΈ 
͒·΄͙ͭ ͍ ͊ͭ͘·ͦ͟͡ηΣ ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ· ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͙ Ήͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͙ͣ͊ͭͪͼͯΦ ̒ ͻͦ;ͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΦ ˢ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ύ ͙ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ζ͟ ͎ͯͤ-ͺηͯΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ Ήͭͦ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͭΦ ͒ όͦͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
͔͚͋ͯͣͤͦ͘ ͎͔ͦͤ͟ύΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͊ͪ͊ͭ͟Ή-͒Σͦ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤͯ͗π
͒· ͔ͤͭΦ ˾͚͙͙͊͋ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͤ͊ͨ͊͒ͯͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙ ͔ͤ ͯͪ͊͒ͯͭ͟ ͚ͯͪͦ͗͊ ͫ 
ͯ͡;΄͙͙ͣ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͚͙͍ͪ͊͋ͦͤͦ͘͟ τ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͪπ
΄͙͊͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͒͊ͭΈ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ζ͍  ͔ͭͣͤͦͣ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡η ͙ ͊͘π
͋ͪ͊ͭΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔΅͙͊ͣΣ ͊ͪ͊ͭ͟Ή-͒,ͦ 
͍͔ͯ͊͟͡ΌͭͫΎ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ·Σ ͍͔ͦͤͤ·͔Σ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ τ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͪͦ͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ · ͍ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ ͊ͪ͊ͭ͟Ή 
͔ͤ ͊͋͘·͍͊ΌͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͤ͊ͼ͔͔͔ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦπ
͍·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͭͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͍͔΅͊ͣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪ 
͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊Φ ˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸͙͊ͭͪͼ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ΄ͦͯ-͙͔͋ͤ͘ ͫΣ ˴͔ͦͨͨͪͺ͙͡Έ͒·, ͙ͨͪͭ ͍ͦͪΎΎͫΈ ͎͙ͣ͊͊ͣ ͙ ͨͦ͊͘͟·π
͍͊Ύ ͺͦͯͫ͟· ͍ ͼ͙͔ͪ͟ ͙͙͡ ͔΅͔ ͎͔͒Σ ͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘Όͭ ͙ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͍ͫͦΌ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ ́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͊͒͊ͦ͟͡Σ ͼ͔͙͔͔͚ͭ͡͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͣͦ΄͔͙͍ͤͤͦ͟Σ Ή͙ͭ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͍͒ͯͪ͊ͦ͟Σ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘Όͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ό͍·͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡ ͦͫͤ ͍ͦ͊ 
͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ύ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ ͯͭ ͙͗ͭΈΦ ˴͙ͫͭ͊ͭ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͔ͫ ͚ͭͦ 
͔͗ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ τ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͍·͙͍͗͊ͭΈΣ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡Όπ
͔͚͒ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ͍ͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͔ͤͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ζ͟ ͎ͯͤ-ͺηͯΣ ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΄Έ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͍·π
͙͍͔͗΄ΈΦ ˤ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦ, ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫ, ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΣ ͤͦ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͭ͘Έ, ͙ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͦͤͦ ͔ͤ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘, Ύ 
Ή͙ͭͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫ ͊ͨͯͭ͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͊ͦͤͦ͘͟π
͔ͣͪͤͦͫͭΈΦ ͙̆ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ όͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯύΣ 
͔͍ͨͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋Σ Ήͭͦ ͫͨͦͫ ͦ͋ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͫ ͣ· ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡Φ ̏ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͙ͫ͡·Σ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͣ· ͔ͦͭ͒͊ͣ ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍ͫΌ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͍͊͗π
ͤͦͫͭΈΦ ˿ͨͦͫͦ͋Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍·͔͙͍͔ͫ͗͊ͣ͡ ͡Ό͔͚͒ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎ ͙͙ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ ·ͻ ͎͋͊͡Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͫͨͦͫͦ͋ ζͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͯηΣ ͍ͪ͊ ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͙͗ͤ͘Σ Ήͭͦ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· 
͍·͔͙͍͔ͫ͗͊ͣ͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͒͊͡Ύ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͦͣ͟ͺ͔͚ͦͪͭͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦΣ ͗͊ͦͫ͡ ͙ͭ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΦ 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͭ ͙ͤͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ, ͊͟͟ ͤ͊΄͙ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͍·͔ͫ͡π
͙͍͙͗͊ͤΎ ͎ͭͦͦ, ͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͤ͊΄͙ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ ͤ͊ͫΦ ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙ ͫ͊ͣͦπ
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ Ή͔͎͙ͤͪΎ τ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͫͭ͊ͪͯ͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˹ͯ ͊ 
;ͭͦ ͊ͫ͟ ͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͎͒ͤ τ ζͤ ͊ ͻ͔͋͡ ͙ ͍ͦ͒ͯη ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ ͊͒ͤͦ͡Φ ˿͔ͭ͊ͪ͟͡ 
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͍͒͊ͤͦ ͍·͔͙ͫ͒͡͡ τ ͗͊͒ͤͦͫͭΈ ͔͗ͪͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͪͦͫͭͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͦ ͙͔ͨͦ͗ͪ͊ͭ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͫπ
͡·Σ ͯ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͔ͤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡;΄͙ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͙͙͡ ͻͦͭ Ύ 
͋· ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΦ ˥ͯͨͦ͡ ͍ͨͦ͒͒͊͊ΎͫΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͗͊͒ͤͦͫͭΣ ͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ͦ 
ζ͍ ͫΌ ͔͔͎ͤͯ͟͡Όη ͭͦ͡Έͦ͟ ͙-͘͘ ͎͊ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͚͙ͦͨ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ ˽͔ͭΎ ͙͘ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ό͍͔͒Έ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͭͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͯ͡;΄͔ ˽͔͙ͭύΦ ˬ͔͊͡π
͙͔ͤ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ˽͔ͭΎ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ ͍·͔͙͍͔ͫ͗͊ͭ͡Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ύ ͍͔ͫ ͍ ͍͔ͫͦ ͚ 
͙͙͗ͤ͘ ͨͦ ͊ͣͯ͟΄ͯ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙ͫͭ͡ ͔͔ ͍ ͔ͦͤͭ͟͟π
͔ͫͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ ˴͎ͦ͒͊-ͭ ͦͣ· ͎ͫͦ͊ͫ͡ ͙͙ͫ͡Έ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͪͯͭ͟ 
ͭͦͭ τ ͯ ͎ͦͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔͎͒ͤ ͙ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͫ͊͟Φ ˸· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͣ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔ͦͤ͟Σ ͔͒͊͗ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͎ͪͯ͘;͙͙͊ͣ͟ ͙ ͍͙͒ͦͪͤ͟ ͙͊ͣΣ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͎ͦͦ͟ ͭͦΣ ͭͦ͟ ͔΅͔ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͪͯͫͨ͡ ͍ ͤ͊ͦͨ͟͡ ͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͋͊͡Φ ˹ͦ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ τ ͦͻ͙ͦͭͤ͟Σ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͫͦͻͪ͊π
͔͙ͤͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͫ͊ͣͦ;͍ͯπ
͍͙ͫͭΎΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͍ͫͦΌ ζ͔ͤπ
͔͊ͨͪͭͯ͘Ό ͍͔͒ͪΈηΦ ̆ͦͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͚͙ͨͪͦͭ ͎ͦͦͤΈΣ ͍ͦ͒ͯ 
͙ ͔ͣ͒ͤ·͔ ͭͪͯ͋·Φ ˹ͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ;͔͍ͦ͡ ͔͟ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͼ͙ͭ͊ͭ·, ͦͭͪͦͯ͟Ό Ύ ͭͯͭ 
͍·͔͙͍ͫ͗͊͡Ό: ζͤ ͙ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͤ ͭ·Σ ͙ͤ ΎΣ ͙ͤ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍ͦ͘π
͔ͪ͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎ͣͦηΦ ˭͔͒ͫΈ Ύ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͫ·Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͙͙͗ͤ͘ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͎͍ͦͦπ
ͪΌ ͦ ͍ͦͪ͘ ͔͊ͫͭ, ͨ ͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ л ͒ͦ ул ͔ͭ͡Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͦ ͨ͡Ό΄͊͟ͻΦ ˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͫ· τ Ήͭͦ ͭ ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ζ͟ ͎ͯͤ-ͺηͯ, 
ͤͦ ͡Ό͙͒, ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͍΄͙͔Σ ͙͙͗͡ ͔͔͋ͦ͡ мл 000 ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͋·͙͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙ͫ͡Έπ
͔͔ͤ ͤ͊ͫ ͙ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡ΈΦ ˹ͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͯ 
͍͊ͫ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ͋· ͙͙ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͍·π
ͯ;͙ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΦ ̒ ͯ͗ ͣͦ͡;ͯ ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͻ ͦͭͪ͟·ͭΈΦ ˥͍ͦͦͪΎ ζ͊͘π
͙ͤͣ͊ͭΈͫ Ύ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͨ͊ͫͫ͊ ͣη͙Σ Ύ ͔ͤ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ мр ͙͔ͣͤͯͭͤͦ ͣ͊ͻ͙͔͊ͤ 
͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙͙͡ ͎ͨͦͦ͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͭͦ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͊͗͒͟ ·͚ 
͔͒ͤΈ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͫ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫ͋ Ύ 
͍·͔͙͍ͫ͗͊ͭ͡ΈΣ ͎ͣͤͦͦ ͦͻ͙ͦͭͭΈͫΎΣ ͎ͣͤͦͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͙͋͊͘π
͍͙Έͭͫ Ύ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͯ ͍͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ˿ˮ˶ˢΣ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨ͊ͫ͊ͣΦ 

˹,ͯ ͍ͦͭ ͣ· ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤ ͦ ͙͔͋͘π
͎͊Ό ΄͍ͭ͊ͣͨͦΣ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͻ͊ͣ͊͡ ͍͔͊ͭͦͪͺ͔ͭͦͪͤͦ͟͡π
͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ζ͍ ͦ͘Έ͔͔ͣͭ ͔ͫ͒͡η ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͤπ
͙ͭͯͼ͙͙Σ ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͦͺ͙͔ͦͪͣͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫ͊ͣΣ ͍ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͫ͊͗ͯ͟ ͙͡΄Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͔ͤͭΦ ˿ͭͪ͊π
͔͎͙ͭΎ ͙ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ - Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͒ ͔ͫͭͤ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

͔̉ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ ͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͣͦπ
͎ͯΦ ˹͔ ͎ͣͦͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͣ· ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊͡͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͙ͤ͊ͦͨ͟͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͫ͡Σ ͭͦ 
͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͣ· Ήͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͙ ͊͟͟ ͙ͨͦͫͭͯͨͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ͒͊;͚ͤͦ ͦͻͦͭ· τ Ήͭ ͦ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ ˸͎ͤͦͦ ͦͻ͙ͦͭͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ͫ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ 
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ͨ͊ͫͫ·Σ Ήͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ ˸͎ͤͦͦ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔͔͒ͤΣ͎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͭ͟Έ ͍͊π
͙ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ ˨͔ͦ͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͒ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͔͎͋͊Όͭ ͍͒͊ ͚͊͘ͼ͊Σ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭ ͎ͦͦ͒ͤͦͦΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡Έ ͙ͦ͋ͦͻ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΦ ̏ͭͦ 
͔ͤ ͤ͘ ͊;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͗͘ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ ͣͦͻ͙ͦͭͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͚͊͘π
ͼ͊Φ ˹ͦ ͙ͦ͒ͤ ͊͘Ύͼ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊͡Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͦΦ ˮ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͣ ͍ͦ ͍͎ͭͦͪͦͦΦΦΦ 

˽͙͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͤ͊ͣͪͤΈΎΦ ́· ;͙͔ͭ͊΄Έ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͤ͊͘;͙ͭ, ͯ ͔͗ ͻͦ;͔΄Έ ͨͦ͒ͤΎͭΈ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻ͻͦͭΎͫΈ, ͭ· ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͤ ͔͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͊͘ͼ͊, ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͦͤΎπ
͔ͭͫΎ ͍͔ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͭ· ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͍͒ͯͻ ͚͊͘ͼ͔͍Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ ͙ͫͯ͡ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙͙͡ ;͔ͣͯ-ͭ ͔ͦ΅͔Σ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͔ͭ͋Ύ ͍͔͎ͫ ͒͊ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͪͦͦΦ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͦͭͭ ˬ͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤΈ͔Σ ͤͦ ˬ͙ͤ͘Έ 
͔͗͒ͭ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͙ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Φ ˹ͦ ͭ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊΄Έ ͔ͤ ͎ͭͦͦ ͚͊͘ͼ͊ΦΦΦ 
͙ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͚ͭͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ΦΦΦ 
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˭͊ͣ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͪͦ ̆˿ 
 

̉͊ͫͭΈ мΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ 
ˮ͙͔ͫͭͤͤͦ ͙͡ͼͦ ζ͔͍̆͊ͪͦ͟ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤηΗΗΗ 

 
˿͊ͣ͊Ύ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ Ήͭͦ τ ζ̆ ͔͊ͪ͟· ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤη! 
ˤ ͎͍͔͊͡ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͔ͦͫͫ͒͊ͭ ˿͔͎͔͚ͪ ˮ͙͎͙ͪ͘Φ ˹͊ͫͭͦΎπ

΅͔͔ ͙ͣΎ Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘Όͭ ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪπ
͔ͤ͊͒͗ͯ͡ ͙ ΎΦ ˮ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͍·;͙͙ͫͭ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͤ͊͘Ό Ήͭͦ ͔ͫ͟π
ͭͯ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫ͊ΌͫΈ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̒ ͤ͊͘͡ ͍͒ͯͻ ͡Ό͔͚͒, 
͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͦͭ ͙ͻ ͪͯ͟Φ 

˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡, ͔ͤ ͍·͔͍͒ͪ͗͊΄͙͚ ͙ͻ ͙͍ͨͪ·;͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Σ ͙ ͔͍͒ͯ΄π
͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͻ ͔ͫͭͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘;͔͙ͭͤΎ ͔͚ 
͍͙ͨͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͼ͊ͪΎͭ ͍͙ͤͯͭͪ ζ͎ ͪͯͨͨ·ηΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͙ͫͣͪͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˸͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ;ͯ͒ͦͣ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͙ͻ ͻ͍͙͊ͭ͟Σ Ύ 
͔ͫͣͤ ͙͡ ͙ͣΎ ͙ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ̒ ͙͡΄͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͒ͭΈͫΎ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ Ύ ό͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͙ͫͦ͗͡π
͙ͫ͡Έ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋· ͔͔ͭͨͪΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͊͟͟ ͣͦΎύΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έπ
ͤ·ͻ ͎ͣ͊ͦͣ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔ͣͤ ͊̈́͘ ͙͙ͭͭΈͫΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͫͤͦΦ 

˿͔͙ͪ͒ ζ̆ ͔͍͊ͪͦ͟ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤη ͔ͫͭΈ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘, ;ͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͣ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͙ͣ ͡Ό͔͚͒Φ ˶Όπ
͔͚͒ ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͟ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͒ͤ ͔͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΦ 

ˤ ͔͔ͫͭ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤΦ 
˥͍ͦͦ͊͡ τ ˿͔͎͔͚ͪ ˮ͙͎͙ͪ͘Σ ˨ͦ͟ ͙ ͍́͊ͣ͋ͦ ό;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͙ͤͦͣ͟ ˿˽ˢ˸ ͔ͤ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύ. ˻͙ͤ τ ͎ͣͦ͘ ͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ 
ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͙͙͡ ͔ͣͫΎͼΣ ͊ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒·Η 
˴͙͔͊͟ ͔ͭͣ· ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͣ͊ͫͫ·Σ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͦͭ 
͙͊͟͟ͻ ͙͔ͣͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙ͫͪΌ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͡Ό͒Ύͻ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫΣ ͙ ͦͭ ͙͊͟͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˤͦͭ ;͔ͣ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙ͨͦͣͣͦ ͭͪ͊ͭ· ͊͘π
ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔͎͒ͤΣ ͊ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͙ͦͤ ͔ͤͣ͊ͦ͡Η 

˩ͫͭΈ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˻͙ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͦͭͣ·͍͙͔͊ͤͣ ͔͔͎͒ͤΦ 
˥ͦͫͨͦ͗͊ ˮ͍͔ͭ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ ͊ͤ͘Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͣͦ͒͡Έͤ·ͣ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Φ ˹ͦ ͍ ˶͊ͭπ
͍͙͙ Ήͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͎ͦ͒ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͒ͦ ͦ͡Έͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ζͨ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎη ͫ ͤͦ ͍·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙π
͎͊ͤͭ· ͊͟͟ ζKlass-Studioη ͙͙͡ ζVernisaza StudijaηΦ ˣ·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤΣ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ Ή͔͎͔͊ͤͭͤͦ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ͋·͡Έ͔ͤͦΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫͪͭ͟, ͊͟ π
͙ͣ͟ ͫͨͪͦͫͦͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊ͭ͡·΄͙͔ͫ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͍ ͨͦͪͤͦ-͙͔͔͋ͤͫ͘Φ ˨͡Ύ ͺ͔ͦͭͦͫͫπ
͙͚ͫ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͙͘ ͎͔͍͊ͤͭͫͭΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦπ
͙͙ͭͦͫͭͯ͒ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍͙͙͊͗ͫͭ͊͘, ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊π
ͺ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Ό͍͋ͦ ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻΦ 
˨͔͍ͦ;͙͟ ΄͙͡ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ Σ ͊͘ ͫͪͦͣͤͯ͟Ό ͨ͊ͭͯ͡ ͙ ;͔͔ͫͭͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͦ ͔ͤͪ͊ͫπ
͔͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͍ ͊ͭ͡·΄ͫͦͣ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˣ͔͡·ͣ ˤͦͦͣ͟͡ ͋·ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͊͟ͺ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫ ͭΈΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͯ͒͊;ͤͦͣͯ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌΦ 

˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͍͊͒ͦͣ͟͡ ͫ͊ͦͤ͡ ˸͎͙͙͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 
˾͙͎͙Σ ͍ͫͭ͊ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫ͊ͦͤ͡ ζ̆͊π
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͔ͪ͟· ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤη ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍ ˮ͔ͤͭͪπ
͔͔ͤͭ ͫ ͙͎͚ͪͦ ͍ ́͊ͪͦΣ ͨͦ͒ ͙ͤͦͣ͟ ζͣ ͊ͫΎͤΎη. ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ τ Ήͭͦ ͡Ό͙͒, ͍͔ π
͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Φ ˻͙ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͦͪ͒ͤ 
ˣ͔͍ͦ·ͻ ˸͎͍͊ͦ ͙͙͡ ͔ͦͪ͒ͤ ˾͍͎ͦͦͦͦ͘ ˴͔ͪͫͭ͊Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͔͙͊ͭ͡ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ζ͎ ͍͚ͦͦͦ͡η ͙͡;ͤͦ ͙ ͙͔ͣΌͭ 
͙͡΄Έ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͫ ͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͦͻͦ͒͊Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͤ͊ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙͙͡ ͙ͨͦ͊͘ ͍͍ͣͫͭͦ͊ͤͤ·͔ ͯ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͔ͫͤ͒͘Ό͟Σ ˿͔͎͔ͪΎ ˿͔ͭͨ͊ͤ ͍ͦ͊ ͙͙͡ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˿͊ͤ;͔ͫ͊Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˶͍͙͙͊ͭ ͙ ˶͙͍͔ͭΣ ͤͦ ͙ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ όͪ͟·ͫ·ύ τ Ήͭͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͚ ͯ ͔ͨͪπ
͍͔͔͚ͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦΦ ˿Ό͒͊ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͙ͣ͊ͦͣͯ͡΅͙͔ ͙ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ 
ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙ ͺ͙͙͘;͔π
͚ͫͦ͟ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΌΦ ̒ ͋·͡ ͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͤ͊͘Ό ͙ͫͯ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͤͻΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͎͙͙͙͍͊ͨͤͦͭͪͦ͊ͤͤ͘͘·͔, ͣ· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ͙͡΄Έ ͋· 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ζ̆ ͔͊ͪ͟· ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤηΦ ˸·Σ ͊͟͟ ͣ͊͡·͔ ͔͙͒ͭΣ ͍͔͙͙ͪ͡Σ 
;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͊ͤͯͭ͟Έ ͤ͊΄ ͙ͣͪΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͣ͡Φ ˹͊΄͊ ͔ͣ;ͭ͊π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊΄͙ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͔ͤͦͣͪ ͙ͦ͒ͤΗ ˸· ͋·͙͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͙ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤπ
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍ͤͦͫ͘· ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ήͭͦ ͔ͤ  ͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦ ͔͔͍ͭ͡ ͙ͦͪͯ͘ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͫͦ͟;ͤͦͣ 
͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˸· ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͊͡ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ, ͍ͪ͊͒͊͊͘Ύ ͋ͪͦ΄Όͪ·Σ ͊͘͘·͍͊Όπ
΅͙͔ ͤ͊ ͯͪͫ͟·Φ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͣ· ͪ͊͘Ά͔͙͗͊͘͡ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ό͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·π
͙͡ ͍͔ͤ͊͒͊ͭΈͫ Ύ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ζͨ ͦ;͍ͯη. 
˭͊;͊ͫͭͯΌΣ ͙ͪ͊͒ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙ Ύͦ͋͟· ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͣ· ͔͔͔ͨͪͣ̈́ ͙͊ͫ͡Έ ͍͊ͭͦͫͭͦͨͦͣΦ 

˻͙ͤ ͔ͫͣͤΎΌͭ ͺͦͪͯͣ ͊͘ ͺͦͪͯͣͦͣ, ͙΅͊ ͍ͤͦ·͔ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔͔ͭͨͪΈ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻΣ ͙ͫͨ͊ͤͦΎ͘·;ͤ·ͻ 
,͙ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͒ ͎͙ͪͯͻΦ ˮ Όͤ·͔Σ ͔͔ͤͦͪͨ͟΄͙͔ ͯͣ· ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙ͻ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟Φ ˤ͔ͪΎ 
͍ ;͔ͯ͒ͫ͊Σ ͪ ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙ͣΦ 

˻͎͡Ύ͙ͤͫΈΗ ˸͔ͦ͗ͭ, ͙ ͭ· ͔ͯ͗ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͻ͙ͦ͒΄Έ ͨͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯ, ͔ͪ͊͟͡π
͙ͣͪͯΎ Ήͭͯ ͔ͫͭͯ͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊͡΄Έ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͙ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ, ͭ· ͔ͯ͗ 
͙͍ͦ͒͊͗͊͡͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ όΎͦ͋͟· ͤ͊ ͍͔ͪͣΎύ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͔ͤ͋·͍͚͊ͦ͡ 
͙ͨͪ͋·͙͡Κ ζ̆ ͔͊ͪ͟· ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤηΣ ͊͟͟ ͫ͊ͪ͊ͤ;͊Σ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙͒ͯͭ ͨͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͙ 
͍͔ͫ, ;ͭͦ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͯͫͤ͟·ͣ, ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͊ͭͦͨͭ͊ͤͦ͘Σ ͪ͊͘π
͍͔͒͊ͤͦ͡Σ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͦΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭ· ό;͙ͭ͊Ό΅͙͚ ͔ͣͤΎ ͔͚ͫ;͊ͫύ ͤ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ ͨͦ͒ 
͒ͪ ͎͙ͯͣ ͙ͤͦͣ͟Φ ̒ ͋·͡ ͍͔͔ͫ͡ ͙ ͔͔͋͊͋ͦͭͤ͘͘, ͙͍͗Ύ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͯͣ ͙͒ͪͣͻ͔͍͊ͪͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣΦ ̒ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗, 
͊͟͟ ͭ·Φ ˹͔ ͍ͨͦͭͦͪΎ͚ ͔͚ͣͦ ͦ΄͙͙͋͟Η ˹͔ ͍͔ͪΈ ͍ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙͙ͣΗ 

 
ˢ͊͡͡Υ 
˭͍͍͚͔͒ͪ͊ͫͭͯͭΗ 
˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ˢ͊͡͡Σ ͔ͣͤ он ͎ͦ͒͊Φ ˨͔ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͔ͤπ

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͚ͣͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒Φ 
˹͊;͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͫ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ˴͊΄͙͍͎ͨͪͦͫͦͦ͟Σ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ 

˨͙͚ͣͦ ф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффп ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ s ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Φ ˴͊͟ ͙ ͙ͨͪͦͫ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ 
͔͔͍ͭͪ͊ͨͭΣ ͣ· ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ͍ͦπ
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͒· τ ͍͔͒ ͔ͭͪͻ͙͍ͭͪͦ͡·͔ ͙͋͊ͤ͟Φ ˹͊͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͼ͔͡·͚ ͊͘͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͙ ͡Ό͙͒ ͍·͍ͫͭ͊π
͡Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͙͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ͙ ͦͦ͟͡ ͦ ͔͔ͤΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͤͦ ͍͔͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒ τ 
ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͨ͊ͪ͊ ˻͔ͫ͡Ύ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˴͎ͪͯ͡Ύ΄͍ͦ· τ ͔͒͊͗ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͒π
ͪͦΤύ ˸· ͋·ͫͭͪͦ ͙͙ͫ͒ͪͯ͗ͫ͡ΈΣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͘ ˾͙͎͙Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ ͤ͊;͊͡ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͫͫ·Σ ͙  ͣ· ͙ͯͫͤͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ 
͒ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ ͊͟Ύ ͍ͦͤ͊͡ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͣͦ΅͚ͤͦΣ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͤ͊΄ ͔ͫͦͫ͒ 
τ ˿͔͎͔͚ͪ τ ͙͊ͪ͘͟;͊͡Φ ̒ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ;͊ͪ͟· ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡ΈΣ ͤͦ 
ͨͦͭͦͣ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͔ͪͤͣ͘ Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͙͚ͭͦͤ͟ ͔͗ͭ͡·͚ ͯ͡;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
΄͔͡ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡ ˿͔͔͙ͪ͗ ͨͪΎͣͦ ͙͘ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͋͊ͤͦ͟Η ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͨͪͦͪ·͍ 
͙͎ͫͤͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ ͍ͭ͊Σ ͊͟͟ Ύ ͨͦͭͦͣ ͯͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͍͊͒ͨͭͦ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 
̉ͯΎΣ ͊ ͙͋͊ͤ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊͡ ͨͫ-͙Ή͔͎͙ͤͪΌ ͼ͔͔͋ͤ͡·ͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ 
͒ͦͭͦͪ͊͟Φ 

ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͔ͫ͊ͤͫ ͙ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ˿͔͎͔ͪΌ τ ͎͊͊͘͡ ͎ͭͦͦ 
͎͔͙ͦͪ͡ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͎͍ͦͯ͋ͦ͡ ͊ͭ·ͣ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤͣΦ ˻ͤ ͔͎ͦͤ͡Έͦ͟ ͫͭͯͤͯ͟͡ ͎ͭͦͦ ͨͦ ͋ͯ͡Σ 
ͤͦ ͭͪ͊ͤͫ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͡Φ ˻ͤ ͫͨ͊͡Φ ˹͊ ͤ͊΄͔ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͍ ͔͊͘͡ ͋·͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͊ͪ͘͟·π
͎ͭͦͦ ˹ˮˮ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͒͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˴͊΄͙ͨπ
͍ͪͦͫ ͙ͣ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͯͫͭͯ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙ͫͤͣ͊͡ Ήͤͼ͔ͺ͎͊ͦͪ͊ͣͣ͡· 
͔͊ͪ͟͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙͟ͅ ͦ͘Φ 

˻ͤ ͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ό;ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻ ͦͤ ͋·͡ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͙ ͨͪ ͦ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͊͟͡Έͯ͟͡ΎͭͦͪΗύΦ ˹ͦΣ 
͊͟͟ ͤ͊ͣ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ Ήͭͦ ͋·͡ ͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤ·͚ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·͚ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˢ ό˽ˮ˿˴-ˢύΦ ˿͎͊ͣͦͦ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ͊͟ ͍͙͊͘͡ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍-˸ͦͦ͡ͻΦ 

˻ͤ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͟ ͊ͯ͘΄͙ͤ͊ͣ ˿͔͎͔ͪΎ ͙ ͙ͨͯͫͭ͡ 
ͫ͊͋͡·͚ ͭͦ͟Φ ˸͙͙͊ͤͨͯͪͯ͡Ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΣ ͔ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͫͦͤ͊͘π
͙ͤΌ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿͔͚;͊ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͭͦ͒· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζbruteforceη ͙͙͡ 
ζͻ͙͎͊ͤ͟ηΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͍͔͙ͨͦ͒͊͡ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ̉ͯ̒Φ ˮ 
˸͍ͯͪ͊Έ͔͍-˸ͦͦ͡ͻ ζͻ͊ͤͯ͟͡η ͙ ͙͡ ζͦ ͭ͋ͪͯͭͺ͙ͦͪͫ͡η ˿ ͔͎͔ͪΎΦ 

˿͔͎͔͚ͪ ͦͭͪ͟·͡ ͔͍͡·͚ ͎͊͘͡ ͙ ͍ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͙ͣΎ τ ˿͔͎͔͚ͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͦͭπ
ͪ͟·͡ ͍ͨͪ͊·͚ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ τ ˮ͙͎͙ͪ͘Φ ˻ͤ ͍ͤ͊͊ͫ͘͡Ύ ˿͔͎͔͔ͪͣ ˮ͙͎͙ͪ͘Σ ͻ͔͊ͪͦͣ͟ ͫͤͦπ
͍͙͔͙͚͒ͤ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊͗ͫ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͨͦΎͫ͊Σ ͙ ͍͔ͪͭΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ΄͙ͭ͊ͤ͊ͣΣ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͊͘π
͊͡Φ ́ͦͨ͊͡ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͊ͫͭ͘·͊͡ ͍ ͔͔͙͙ͤ͒ͦͯͣͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ͪ͊ͫπ
ͫ·ͨͤͯΌΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͦ;ͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͋ͯ͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͣͤ ͋·͊͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͊͘Σ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͍͙͔͒ͤπ
͙ͫ͡Έ ͍͔͙ͪͦͦͨͦ͒ͭ͟͟Σ ͊ ͚ͣͦ ͣͯ͗ ͙ͫ;͔͘Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͫ·ͤΣ ͙ Ύ ͍ͤ͊͊͊͘͡ ͔͎ͦ ˢ͙͔ͤ͊ͭͦͣ͡Σ ͍ ;͔ͫͭΈ ˢͤ͊π
͙ͭͦ͡Ύ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊Φ ˸͊͡Έ;͙͟ ͪͦͫ ͙ͭͻ͙ͣ ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͒ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ 
͋͊ͤͦ͟ ͔͎ͦ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͪͤͦ͘ ͔͋΄͔͍ͤͫͭͦ ͙ ͙ͨͪͨ͊͒͟ ͙Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͨͪͦͨ͊͡ ͫͦͤΣ ͙  
Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͼ͔͙͔ͭ͡͡ΎͣΦ 

˽͎ͦ͒ͪͯ͊ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊͊͟͡ ͔ͣͤ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ̉ͯΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͒͊͗͒· ͫͤΎ͡ ͫ ͔͔ͤ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ΌΦ ̒ ͔ͨͦͻ͊͊͡ ͨͦ͒ ˿͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͚͒ͦͦ͡ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͨͦ ͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͋ͯͪ͊͊ͣ͟ ͫͭͦΎ͊͡ ͯ ͫͦͫͦ͋ͦ͟;͙͍΄͔͚ͫΎ ͻ͙͋͊ͪ· τ ͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ 
͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ͙͗͡ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˩͍͊ͣ͡π
͙͔͍͙ͨ; ͚̉ͯΦ ˸· ͫ ͫ·ͤͦͣ ͍ͦ΄͙͡ ͤ͊ ͎ͨͦͪͦΣ ͍ ͙͔͋͘ ͋·͙͡ ͍͔ͪ͊͘΄͔ͤ· ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ 
͍ͭͪ͊· ͙ ͔͋ͯͭ͟·Φ ˹͊ͫ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍ͦͦͫ͊ͭ͡ ·͚Σ ͨ·΄ͯ΅͙͚ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͤͦ ͎ͦ͡·͚ ͨͦ 
ͨͦΎͫ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͯͤ͊͊͘͡ ˿͔͎͔ͪΎ ˴͎ͪͯ͡Ύ΄͍ͦ͊-ˮ͙͎͙ͪ͘ΗΗΗ 
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ˤ͙ͤͯ͘ ͨͦ͒͋ͪΌ΄͙ͤ· Ύ ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒͊͡ ͙͔ͪͦ͒ͣͦ ͨΎͭͤͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͭͪͻͦ͟π
͔ͤ;͎ͤͦͦ ͔ͫͪͨ͊Σ ͭͦ;ͤ ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ ͔͎ͣͦͦ ͫ·ͤ͊ ͙́ͦ͡ΗΗΗ 

˿ ͍͔ͦͨͣ͡ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎ Ύ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͨͪͦ;Έ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͟͡Ύ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͭͪ 
;͊ͫ͊ ͔͋͗͊͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫ͡ ͨͦ ͎ͪΎ͙͘Σ ͙͍ͫ͋͊Ύ ͎͙ͤͦ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙͙Φ ˹͔ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͒ͦͣͯΦ ͙́ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔͗͡ ͊͊͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͙ ͔͋ͪ͒ͦͣΦ ˸͔ͤ ͙ͫͤ͊ͫ͡Έ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔͔͒ͪ͋͒ͤΈΣ ;ͭͦ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘Έ ͙͍͔ͤ͊͊͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͤͦ Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙΅ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͣͯ͗͊Φ ˸͚ͦ 
͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͫ·ͤ ́ͦ͡Ύ ͔ͭͦ͗ ͦ;͔ͤΈ ͔͗͒ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͨ͊ͨͯ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͫ͒͊͡͡ 
͚ͫ͊ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ζͻ͔͙͊ͪ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤηΦ ̒ ͔ͤ ͪ͊ͫπ
ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙͍ͭͪ͊ͣͪͦ͊ͭΈ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͫͦͤ͊π
͙͗ ͙ͫ ͙͚ͭͦͪ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͤͦͫΎͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͔ͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͣ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ τ ͻ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟Σ ͫͨ͊ͣͦͣΣ ͙͔͚ͣͦͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ 

˹ͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ, ͻͦͭΎ ͋· Ήͭͦͭ ͚ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͤͭ ͔ͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͣͯ͗͊ΗΗΗ 
˨͙ͣ͊Σ ͍͔͙ͪͤͫΈΗΗΗ 

 
˥ͯ͒ͪͦͤΥ 
˾͊ͫͫ͊͘͟ ˢ͡͡· τ ͔ͫͦͪ͟ ͔ ͍͔͎ͫͦ, ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͣ͟-ͭͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͪͫΈΦ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔͗ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ̆˿ ͙ͨͪͨ ͙ͫ·͍͊Όͭ ˤ͊ͤͯΣ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͔ͪͤ͊Σ ͻͦͭΎ ͔ͤ 
͍ͦ ͍͔ͫͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͒͊ͤͦ ͙͙ͫ͒ͭ ͍ ͔͙ͫͭΣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ̆˿ 
͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ н ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͙ͦ͒ͤ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ τ ˮ͍͔π
ͭ-͊˶͊Ύͤͤ͊-˸͊ͫΎͤΎ-˾͍͔͊ͤͤ͊ΦΦΦ ˮ ͔΅͔ ͨ͊ͪͯ ͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻΦ 
˸ͯ͗;͙ͤ͊ τ ˿͔͎͔͚ͪ ˮ͙͎͙ͪ͘Σ ͦͤ ͔͗ ˿͔͎͔͚ͪ ́ͪͦͺ͙͍ͣͦ ͙ ͔΅͔ ͯ͟;͊ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͪ͊͘π
ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

ˤͦͭ ͺͦͭͦΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭΥ 
 

 



 148 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ̆˿ ͍·͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙ͫ͊ͣΣ Ήͭͦ ͺͦͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡Σ ͣͦπ
͔͔͗ͭ ͙ͨͦͫ͊ͤͭ͟ΈΦ ̆˿ ͍͚ͭͦͪͦ ͍ͦͤ͡· ͭͪΎͫͯͭͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͊͟͟ ͙ͯͪ͟ͼ͊ ͊͘ ͍͙ͫͦ Ύ͚ͼ͊Φ 
˿ ͯͣ͊ ͚͙ͫͦͭΗ ˿͙ͦ͒͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͙͍ͯͣͪͦ͟ ͙ ͦͻ͔͍ͯ͊Όͭ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣύύύ 

̂ ̆˿ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͭͯͭ Ύ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡Σ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊ͭΈΦ ˹ͦ 
͙ͻ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍͔ͫ ͙ͨͦͪͭͭΦ ˣ͔͍͊ͭ͡Έ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͚ͤ ͔ͦͨ͊͟΄ΈͫΎΦ 
˶Ό͒Ύͣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ;͔ͣ ͨͪͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͗ ͔ͫ͋ Ύ ͫͦ;͙ͤΎͭΈ ͍ͫΎͯ͟Ό 
ͻ͚ͯͤΌΚ 

 
̉͊ͫͭΈ нΦ ͎͔͎̏ͪͦͪ ̆˿ 

 
Re: ˴ ͍͔ͫͭ ͍ ˨͔ͦͣ ̂;͙͔͔͚ͭ͡ 
telugη ̉ ͭ ͙Όͤ лоΣ нлмл фΥпн ŀƳ 
ˤ͙͔͒͡ Ύ ͎͙͔ͣͤͦ ͒ͦͣ͊ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͒ͦͣ ͙͙͙ͤ͡ ˴˴Φ ˤ;͔ͪ͊ 

͙ͫ͊͘͡͡ ͍ ̆˿-ͤ·͚ ͙͒ͦͣ͟ΦΦΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͭͯͭ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͫ͊ͤͭ͟Έ ͨͦͭͦ͟ ̆˿Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͻ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͦͭͯΌ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͔ͭ͘͡Έ ͍ ͙ͻ 
͒ͦͣ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͪ͊͒Σ Ήͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͔͎͙ͪπ
ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟Σ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Φ ̏ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ;͔ͣ ͦ͋Ύ͘·͍͔͊ͭΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭ͊͟ ͚ͦ ͎ͪͯ͘Σ ͔ͤ ͨͦ͡ͻͦ ͋· ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͨͦͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͤͫͭ 
͍ ͔͔ͫ͋Φ ˮ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͭͯͭ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭΣ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͣΣ ͙͔ͨͦͨͪͦͫͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ όΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΣ ͯ͗ ͙͔ͨͪͦͫͭͭύΦ ͍͔̂ͪ ΎΌΣ Ήͭͦ 
͍͊͗ͤͦΦ 

 
* * *  

[14:32:45] x ͊͋͊Υ ˸͔ͤ ͦͤ ͔΅͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͍͙͔͒͡Φ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͒ͦͣ ͭͦͣ ͨͦ;͙΅͔ ;͔ͣ ͍ͦͦ ͋΅͔ ͍ ͙ͻ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͦͯ͡΄͊͟Φ ˽͙ͪ;͔ͣ 
͍ͦͯ͡΄͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ. 

[14:34:40] ̒ ͎Υ͊ ̆˿ ͦ;͔ͤΈ ͻ͙ͭͪͦ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͯ͡Όͭ ͍͚ͨͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͤ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΦ 
˻͙ͤ ͊͟͟ ͔͎ͤͦͪ͊ͤ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͤͦ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍·͎ͦ͒ͤͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΦ ͍̂ͦ͒Ύͭ ͦͭ Ύ͎ͫͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔ͣΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΦ ́ͦΣ ;ͭͦ 
ͭ· ͍͙ͫͤͦ͒ ͔ͼ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ζ͒ ͦͣ͊ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡η ͙ ͭΦ͒Φ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ 
͙ ͍ ͔͔ͪ͊͡ ό͍ͻͦ͒Ύ ͍ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΦ ˴ͦπ
͔ͤ;ͤͦ ͔͗, ͍͔ͫ Ή͙ͭ ζ͡ ͦ͊͟ͼ͙͙η ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͊͟͟ ͍͔ͻ͙ ͤ͊ ͙ͨͯͭΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤ· 
͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͙ͻΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊͡·͚ ͯͫͦ͟;͔͟ ͍͔͚ͫ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ ˮ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ ˴ˢˬ˨̍˯ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤπ
ΎͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˨͊ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͋ͪͯͫΈ ͒͊͗ ͔ ͨͦ ͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͻͦͭΎͭ ̆˿ ͙ ;͔͎ͦ 
͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͔ͤ ͨͦ͡ͻͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘, ͙ͦͤ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊Όͭ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯ ͍ͫͦΌΣ ͒͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭ ͦ ͨͪͦͪ·͍͊Φ ˨͔͊͡Όͭ Ήͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͍ͦ͒ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͟͡-͍͊ ͡Ό͒ ͔͚ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͦͤ ͙͎ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͯ;͊ͭΣ ͤͦ ζ͟ ͊͟ ͋·η ͯ;͊ͭΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ˩ͫͭΈ 
͙ͨͭ͊͡ ΄͊ͭ͊Ό΅͊ΎͫΎΦ ˸͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ΄͊ͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍͍͔͙ͯͪ͊ͤͦͫ͊ͫ͡ΈΦ ̒ 
͙ͤ͊͋ͪ͊Ό ͭͦͨͯ͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό ͙ͣ ͙ͨͭͯ͡Φ ˥͍ͦͦͪΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͤ͊ ͔͔ͤ 
͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˻͙ͤ ͙͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎΣ ͯ;͊ͭͫΎ ͔͒ͪ͗͊ͭΈπ
ͫΎΣ ͨͪͦ͊͟;͙͍͊Όͭ ͍ͦ͡Ό ͙ ͭΦ͒Φ ˽ͦͨͯͭͤͦ Ύ ͙ͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό ͍͊͗ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͦ ͫͤͦπ
͍͙͔͙͒ͤΎͻΦ ˶Ό͙͒ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͨͪͦ͊͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͯ;͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ 
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͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Όͭ ͙ͨͭͯ͡Σ Ύ ͫͭͯͨ͊Ό ͤ͊ ͔͔ͤ ͙ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͗ͯ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ˿ͦ ͚ͣͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͘͡͡ ͙ͨͭͯ͡, ˹˩ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˹ͦ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͍͔ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ΦΦΦ ˤ͔ͫ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͍͔ͫͦΦ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ, ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗, ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ ˤ͔ͫ 
ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ Ύ͚ ͔ͫ͋Ύ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒Έ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦ͗Φ ́ͦ 
͔ͫͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͍͔ͫ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 

˻͔ͭͣ;͚͊ ͍ͫΎ͙͔͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ˹͔ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͣͦͣ͡ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͪͦͫΎͭΦ ˹ͦ ͨͦ͡Έ͚ͯͫ͘Ύ ͙ͻ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣ ͙ 
ͨͦͭͦ͟ ͦͣ, ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ˴˿ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͚ͫͤͦ͒ͤͤͦ ͙ͦͤͭͪͦͪ͟͡ ͔͚ͯͣͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ύΦ 
ˣ·ͭΈ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟Σ ͤͦ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͋·Φ ˨͊ ͭ͊ͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͻ͙ͭͪ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˮ ͪ͊ͫπ
ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔ͤͦͤΈ͙͟ͻΣ ͙͙͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ, ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡π
͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ. 

[14:37:09] x ͊͋͊: ̒ ͭ͗ͦ ͔ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͡Ύͤͯ͡ Ήͭͦͭ ͙ͻ ͒ͦͣΦ ˿͚͊ͭ ͙͊͋ͭ͘, ͙ͫͭͭ͊͟, 
͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͭΦ ͔Φ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͙ͫͭͦͭΦ ˢ ͙ͨ͊ͪͤ ͭ͊ͣ ͙͔ͭ͊͟ύύ ͚͚ͦύύ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͦͦ͡Έπ
ͤ·͔ ͊͗ ͙͔ͨͫͼύ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ ͒ͯͻ͔ ͙͎ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͋-΄͔ͣ͡ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡, ͙ ͍͔ͫ ͭ͊͟ ͔ͦΦ 
ˤ͙͗ͯ ͭ͊ͣ ͔΅͔ ͙ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔͚ͫͪͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͨ͊͡΅͊ͻΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ, ͍ ͔ͦͤͤ·͔Σ ͒͊ ͙ 
͍ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͔͗ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͍͙͗ͯΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ Ήͭͦͭ ͒ͦͣΣ ̆˿ ͙ͫ͒Ύͭ ͤ͊ ͙͍͒͊ͤ͊ͻΦ 
̉ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΣ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙͊͟͟-͔ͭͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͤͺ͚ͦ ͔͙͍ͦ͋ͣͤΌ͊ͭͫΎ ͙͙͡ 
͙͊͒ͤ͊͘Ύ ͨͦͯ͡;͊Όͭ. 

[14:40:12] ̒ ͎Υ͊ ˢ͎͊Σ ͭ͊ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫ͡· ͨͪͦΎ͍͔ͤ͡·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ζ͍ͦπ
͔ͤͤ·͔ηΦ ̒ ͍ͦͦ͋΅͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ̆˿ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ 
͊͘͟͡Ό;͙͙͡ ͔͙͚ͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ͍͍͔̉ͯͫͭͯͭͫΎΦ ˤ͔ͫ ͭ͊ͣ ͍͙ͪ͊ͦ͒͘͡ ͍ͦͦ ͙ ͦ͗͡Έ. 

[14:40:58] x ͊͋͊: ˽͙ͦͣͤ΄ΈΣ ͍͔͒Έ ˿ˮ ͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ̆˿ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ·ͻΣ 
ͤͦ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͎͔͒-ͭͦ ͍·͙͙ͦ͗͡͡ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͙ͤͺ· ͙ ͨͦͭͦͣͯ ̆˿ ͍ ͔ͦͭͣͫͭͯ͟ ͔ͭͦ͗ 
·͍͙͙ͦ͗͡͡ ͍ͫͦΌ ͙ͤͺͯΦ ̆ͦͭΎ ;ͭͦ ͙ ͎͔͒ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͍·͙͙ͦ͗͡͡ τ ͤ ͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡. 

[14:41:42] ̒ ͎Υ͊ ˨͊-͒͊Σ ͙͔ͣͤͤͦΦ ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ͭͨ͊. 
[14:42:12] x ͊͋͊: ˹͔͙ͨͪΎͭͤͦ ͭ͊ͣ ͯ ͙ͤͻΦ ˨͙͚͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌπ

͔ͭͪ΅͙͍ͦ͟Σ ͍͔͍͊͊ͦͦ͘͟͡͡Φ ˻;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͦͭͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͤͯ͗͒·Φ ̆ͦπ
ͭΎ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͒͊ΌͭΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͫͨͦͪΌΣ ͫ͊ͣ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͡Φ ˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ ͨͦ͡ͻͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͤ͊ Ήͭͦ, ͙ ͡Ό͒Ύͣ 
ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭͫΎ ͨͦͺ͙͎, ͟ ͭͦ ͙ͻ ͍͔͔͒ͭΣ ͯ͒͊͟ ͍͔͔͒ͭ ͙ ͊͘;͔ͣ ͍͔͔͒ͭΦ 

 
* * *  

˨͔͙ͤͫ ˸͔ͪͯ͟΄͙ͤΥ 
˶Ό͚͋ͦ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͟ τ ͒ ͔͙͍ͫͭͪͯͭͤ͟·͚ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΦ 
̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊ ˸͊΄͊Σ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͊ΎΦ ˻ ̆˿ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ ˽͔ͦͫͣͦͭͪπ

͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͨͦͭͦ͊͟Υ 
ζΦΦΦˤ;͔ͪ͊ ͊͘΄͊͡ ͍ ͙ͤ͗ͤ͟·͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˹͊ͭͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͔ͫͭ͊͗͡͡ ͙͎ͤ͟ 

͙͘ ͔͙ͫͪ ͙ά̆ ͔͊ͪ͟· ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙έ͚Φ ˨͎ͦͦ͡ ΄͔͙ͪͫͭ͊͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ 
͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͯ͡;΄͔Φ ˴͙ͯͨ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ˾͍͔͊ͤͤ·ΦΦΦ 

˴͊͟ ͔ͣͤΎ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͯ;͙͙͡Σ ͔ͪ΄͙͊͡ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔͍ͫͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤͦ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙ͻ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊͟π
ͤ͊͡Φ 

˽ͦ ͦͭ͘·͍͊ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͣͦͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͍͔ͨ;͔͊ͭ͡π
͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͻ͔͊ͪ͟· τ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͔ ͡Ό͙͒Φ ˹ͦ ͙͍ͫͦͨͪͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͫ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ τ ͨ ͙ͪ΄͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ΄ͦ͟Φ 
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ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎ͪͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊ͤ͊͊͟͡ τ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦ͟͡π
͙͊͟ΦΦΦ ̂ˬ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͔ͦΦ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͨͦͨ͊͒͊΄Έ ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͣͯͭͤͯΌΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ΄͔͙ͣͭ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͍ͨ͊͊͡ΌͭΦ ˴͙͔͊͟-ͭͦ ͨͯ͘·͙ͪ ͫ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·π
͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͭͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͭͦ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͔ͣπ
͔ͭ ͙ͦͫΦΦΦ ́͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙ͦͪͦͤ͟Φ ˤͦͪͦͤ͊͟ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭͦ-͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
ˤ͙͒ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·͚Φ ˻ͨΎͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͙ͅ π
͍ͪͦ·͔ ͦ͒͟· ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͊ͭͪͼ·Φ ˽ͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎ͪͯ͊͟ τ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
ͦ͒͟·Φ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔Φ ˣ͔͔ͪͭ ͗ͯͭΈΦΦΦ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͭ͊π
͙͔͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ·ͪͤ ͯ͊͡ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͙͙͚ͫͭͦ͡ ͙͙͗͗ΦΦΦ ˹͔ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ ˶͔͎͙͔͟ 
͙͔ͪ͊ͫͨͪ͊ͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ό͒ͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͍͙͗ͯ τ Ήͭͦ ͙͡π
͡Ό͙͘ΎΣ ͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͭͤ·ΦΦΦ ͊͟͟ Ύ ͦ΄͙͋͊͊ͫ͡Έύ τ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͔ͭͫͤͯΌ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˭ˢ˶ͦͣΦΦΦ ˸˩˿́˻ ˤ˿́˾˩̉ˮΦ 

́͊ͣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͍ ͔ͫͪ·ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻΣ ͍͔ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔ͦ͒ͭ·͔Σ ͊͟͟ 
ͦͤ͟͡·ΦΦΦ ̂ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͦ;͙͟Σ ͒͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦΦΦ ˤ ͔͊͘͡ ͔ͫͭΈ ͨͦ π
͙͒ͯΦͣ ˹͊ ͔ͤ ͙ͣͫͭͦͭ ͡·ͫ·͚ ͙ͣͯ͗͟Σ ͍ ͔ͫͪͦͣ ͦͫͭ͟Ό͔ͣΦΦΦ ˮ ͔ͭͦ͗ ͯ ͔͎ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ · 
͎͊͊͘͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ;͙͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͦ͒ͯͣ ͍͒͊ ͫͭͦ͊͡ τ ͔͍ͫ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͣͯ͗ ͙͊͟ 
τ ͭ͊ͣ ͙ͫ͒Ύͭ ͡Ό͙͒ΦΦΦ ˻͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͍ ͔ͫͪ·ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻΦΦΦ ˹͊ ͔͔ͫͭͤ ͊͘ ͡·ͫ·ͣ τ ͍͔ π
͙ͫͭ ͦ ͎ͪͦͣͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦΦΦ 

͔́Σ ͭͦ͟ ͍ ͔͊͘͡ τ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙ͤ͘΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ ͙ͦͤ ͍ ͔ͫͪ·ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻΣ ͨͦπ
͍͔ͪͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͔ ͊͟͟ ͙͘ ͔͔͙ͤ͟͟͡ ͨ͊͡΅͙ΦΦΦ ̂ ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·ͻ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͪ·͔ ͦͫͭ͟Όͣ·ΦΦΦ ˸͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋ΦΦΦ ˶Ό͙͒ ͯͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͊ͭͪ;ͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦΦΦ 

˴ͭͦ-ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊͊͒͡͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͦͭ͊͒͡͡ ͙͍͙͔ͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͘Σ ͯͻͦ͒ ͍ 
Ήͭͯ ͦͤͯ͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ˸˩˹˹˻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͫͭ͊ͪͦ͟Σ 
͔ͪ͘͡·ͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˤ͔ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦͦ͒͡·͔Φ ˨͔͍ͯ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͪͤΦ ˸͙͊ͫ͟π
ͣͯ ͣ͡ ͔ͭ олΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ τ ͣ ͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͭ͡ ͘ ͊ рлΦ 
˶Ό͙͒ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ Ήͭͯ ͎͙͔͙͔͙͍ͨͪͤͭͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͻͦ͒ΎͭΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒π

͊͡ΌͭΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͦ͋ͯ͘͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͔͒͊͗ ͫͭͪ͊ͫͭΈΦ 
˻͙ͤ ͙ͨͭ͊Όͭ Ή͎ͭͦͦ ͫͨͪͯͭ͊ΦΦΦ ̒ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͒ͦ͊ͨ͟·͍͊ͭΈͫΎ τ ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ ͫ 
͚͊ͦ͟͟ ͼ͔͡ΈΌΦ ̒ ͯ΄͊͡ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͎͙͊͒ͦͫͭη. 

 
˸͊͡·΄Υ 
˽͔͍͔ͪͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͭͯͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ͊Ύ͙͙ͭͤ͟ όΉ͎͔͎ͪͦͪ·Σ ˶͔͙͟ύ ͫͦ͒͊͘Όͭ 

͔ͤ ͔ͭͯͤ͡· ͙͙͡ ͔΅͔ ͊͊͟͟Ύ ͔ͤ;͙ͫͭΈ τ ͙ͻ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͡Ό͙͒Σ ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͨͦ͒ ͍ͦπ
͙͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˤ͔ͭͦͪͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͣ͊Ύ͙ͭͤπ
͙͟ ͨͦ͡ͻ͙͔ΦΦΦ ˽ͦ͡ͻ͙͔ ͙ͦͤ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͍͋ͦͦΣ ͒͊ ͙ ͭͦ ͫͣͦͭͪΎ ͙͔͊͟͟ΦΦΦ ˢ ͍ͦͭ 
͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͫ 
͙͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΦ 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͨͦͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤΣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ 
ͭͯͭ ͍͔ͫ ͍͔ͪͤͦΦ ̒ ͙ ͫ͊ͣ ͍͙͔͒͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ ͨͦ 
͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ˨ͦ͟Φ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͎ͪͯ͋·͚ ͫ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊π
͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ Ήͭͦͭ ͨͦͭͦ͟Φ ˿ ͙ͤͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ ˥ͦπ
͍ͦͪΎͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ˮ͔ͣ͋ͼ͙͊͡͡Φ 
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˾͙͟Υ 
[19:54:17] 
ΉͪΥ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͍ Ή͎͔͎ͪͦͪ ̆˿Φ ̒ ͭ͊ ͣ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͍͙͔͒͡Σ ͊ ͍͊ͣ ͎ͣͦͯ ͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͨͦ π

͙͔ͫͣͦͭͪͭΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣΦ ˶ͯ;΄͔ ͙ͨͪ͟ ͙ͤͯͭΈͫΎ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙͙͒ͭ ͭͯ͒͊. 
˾͙͟Υ ̏ͭͦ ͊͟͟Κύ 
ΉͪΥ ˹,ͯ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͙ͨ͡΄Έ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ͯ͟Ό ͣ͊ͫͯ͟ ͙ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͫ͋Ύ. 
zzz: s  ͊͊͟͟Ύ ͣ͊ͫ͊͟ ͤͯ͗ͤ͊Κ ̂ ͔ͤ ͎͍ͦͪͦ ͔͗ ͍͊΅͔ ͙͡ͼ ͔ͤͭͯ τ ͙ͦͤ ͙ͭͨ͊ ͊͟͟ 

͙ͭͪͯ͋͟ ͙͙͡ ͍ͫΎ͙͔͟ ͭ͊ͣ ΄͙͊ͪ͟ ͙Σ ͙͙ͪͦͣ͋͟. 
ΉͪΥ ˹ͯ ͦ͋ ͪ͊ͤͦ͘Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͤ ͊ͼ͔͙ͨͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ. 
zzz: Ύͫͤͦ. 
ΉͪΥ ̂ ͙ͤ ͻ ͻ͙΅͔ͤͦ ͔͔ͣͫͭ;ͦ͟Σ ͤͦ ͔͎͍ͤͦͪͦ ͭ͊ͣ ͡Ό͋Ύͭ. 
˾͙͟Υ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͚ͨͦͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨͪͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡ΎΣ 

͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͫͭͦͪ ͦͤͯ ͒ͯͣ͊ͭΈ zzz: ͭ ͙ͨ͊ ͔͍͙ͦͭͦ͗͒ͫͭͭΈͫΎ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙ͤͭΈ 
͒ͯͻͦͣ. 

ΉͪΥ ˨͚͊ ͔͔ͫ͋ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Υ ζΎ τ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͟η, ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͊͟͟ 
͍͚ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ  

˾͙͟Υ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯ͗ ͚͔ͨͦ͒ͣΚ 
ΉͪΥ ͎̂ͯ. ̂ ͔͗ ͦͭͪ͟·͍͊Ό. 
zzz: ʕ ͫΣ͔ Ύ ͤ͊ͼ͔͙ͨ͡ ͙͡;͙ͤͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͙͙͊ͤͭͣͪ͊ τ ͍ ͍͙͔͒ ;͔͎ͪͤͦͦ ͦ͟π

ͦͦ͊͟͡͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͋͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡. 
ΉͪΥ ˴ͪͯͭΈύ ͊ Ύ ͙͙ͨͪͤͯͫ͟ΈΦ.. ΉΦͣΦΦ ͫ͊ͣ ͫͦ͋ ͚ͦΦΦΦ Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͗ͯͭͦ͟Φ ̆-͔

ͻ.͔ 
zzz: )) 
ΉͪΥ ˴ͦ ͣͤ ͔ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͚͔ͭ ͙͘ ͍͙͒ͯ  
˾͙͟Υ ͯ ͔ͣͤΎ ;ͭͦ-ͭͦ  ͍͔ͪͦ͒ ͦͫΈ͙͎ͣͤͦ͊ ͨ ͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ;͔͎ͪͤͦͦ. 
ΉͪΥ ˹ͯ ͍ͫ ͔Φ ˽ͦ΄͙͡Φ ˤͦͭ 1-͚ ͚ͫͦ͡Φ ͔̉ͪͤ·͔ ͨͯ͘·͙ͪ ͙ ͣͯͫͦͪ ͔ͭ͡Φ ˥͔͒ ͙ͦͤ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͤ͊ ͙͙ͯͣͯ͒ͪͫ͡Έ ͤ͊ͻ͍͊ͭ͊ͭΈΚ 
˾͙͟Υ ˨͍ͦ͊ͣ͘͡·͍͙͊ͫ͡Έ, ͣ ͔ͦ͗ͭΦ 
ΉͪΥ ˸͔ͦ͗ͭ. 
˾͙͟Υ ˶͙ͨͦ͟. 
ΉͪΥ ˸͊ͯ͟΄ͯ͟ ͯ͡;΄͔ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͊͒ͦͤ͡Έ ͤ͊͒ ͔͚ͤΦ ˤͦͭ 

˭͊͡ ˿͙͚ͦ͋ͪ͊ͤ. 
zzz: ̉ ͔͎ͦ τ ͫ ͙͊ͤͪͯ͟Όͭ ΄ͭ ͔ͦ͡Κ 
ΉͪΥ ˤͦͤ ͭͦͭ ;͍ͯ͊͟ ͨͦ͒ рл ͔ͭ͡Φ ˨͊Φ ˤ͙͙͔͒ͭ ͔͎ ͦΚ 
zzz: ˹ ͔͊). 
˾͙͟Υ ˤ͙͗ͯ, ͍ ·΄͔ ͙͙ͫ͒ͭΣ ͤ͊ ͎ͪͯͦͣ͟͡ ͙͔ͨͦ͒ͯͣ ͊͟͟ ͋ ·. 
ΉͪΥ ̏ͭͦ ͺ͊ͤͭͦͣΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͪͦ;ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔͔ͦͭͪͤͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͭͦ 

͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͯ͟;ͯ ζͅ ͍͊ͤ͊ͭͦ ̆˿η. ˹ͦ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΦ ˢ ͍ͦͭ 
͒͊ͣͦ;͊͟ ͻ͙΅ͤ͊Ύ ͫ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͔͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΣ ͍͙͊ͫ͊͘͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ. 

˾͙͟Υ ˣͯ͒ͭͦ ͋· ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͔͒ͪ͋͗͊ͤ͘ ͦ΅ͯ΅͊Ό. 
ΉͪΥ ˹͊ͫ;͔ͭ ͔͍͗ͪͭΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ Ήͭͦ ͨͪͦ ̆˿ ͎͙͊ͤͯ͘͡Σ ͤͦ ͭͯͭ ͔ͤ;͙ͫͭͦΣ Ήͭͦ ͺ͊ͭ͟Φ 

˨͊ͣͦ;͊͟ ͙ͫ͡Έͤ͊ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ Ήͭͦ ˸͊ͫΎ ͙͙͡ ͔͔ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ, ͔ͦͭͪ͊͗π
͙͔ͤΣ ͤ ͦ ͙ ͦͤͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ ͦͫͦͤ͊ͤͦ͘Φ ˤ͙͙͔͒ͭ? 

˾͙͟Υ ˤͦ ͣͦ͗ͤͦ͘, ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͍ ͙͍͔͗ͦͭ. 
zzz: ̆ Σ͘ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͦͨͫ·͍͔͊΄Έ. 
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ΉͪΥ ̏ͻΦΦΦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;Έ͔ͭͫΈΣ ͊ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͦͤΌΦ 
˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭͯͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͫ͊ͣΣ ͔͋͘ ͙ͣͦͻ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ. 

˾͙͟Υ ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͙ͣͯ͗͊͟Κ ́ͦ;͔͔ͤ ͦͭ ͙ͣͯ͗͊͟ ͔͍ͫ͊͡. 
ΉͪΥ ˹,ͯ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦͭͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͭ͊ͣ ͔͔Φ ˨,͊ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔ͫ͡π

͍.͊ 
˾͙͟Υ ˽ͦ͡ ͤ͊ ͦ΅ͯͨΈ ͎͙͚͊͒͟͡. 
ΉͪΥ ˹͊ ͙͡ ͔ͤͦͯͣ͡ ͨͦͻͦ͗. 
˾͙͟Υ ˤ ͔ͫ ͪ·ͻ ͭͦͤ͊ͻ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ. 
zzz: s ͎Σ͊ ͙ͭͨ͊ ͎ͭͦͦ. 
ΉͪΥ ˢ ͭͭͯ ͍ ͔ͫ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫͦͭͦͪ΄Έ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ. 
˾͙͟Υ ·˽ͭ ͊ΌͫΈ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ;͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͗ͦͭ ͦͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ. 
zzz: ̂  ͔ͣ ͤΎ ͙͍͗ͦͭ ͤͦͪͣ ͊͡ΈͤͦΣ ͊ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍͙͒͊ͭ. 
ΉͪΥ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͭͦ͗ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ̅Σͯ ͚͊ͦ͟͟ ͒ͯͻ ͙͍ͨͪͦͭͤ·͚ ͯ Ή͚ͭͦ ͔͙ͭͭ͟Φ ˴͊͟ ͯ 

ͫͭ͊ͪ·ͻ ;͊ͻ͡·ͻ ͙ ͘͡·ͻ ͍͔͒Έͣ. 
zzz: ˸ ͔ͦ͗ͭ, Ήͭͦ ͔͔ ͔ͭͦ͡ ͔͙ͭͤΚ 
Ήͪ Υ ˹͔Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͔ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊Φ ͔́ͦ͡ ͔͙ͭͤ ͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ̅ͯΣ ͎͊π

͒ͦͫͭΈΦ ˨͔͊͗ ͦͣ͊ͭ͡Έ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͍ ͦ͊ͯ͟͟͡ ͊ͯ͟͟Ό ͔ͯ͘͡Φ ˽ͦ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙͡Σ 
ͦͭͫΌ͒͊Κ 

zzz: ˽ ͦ΄͙͡Σ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͤ ͻ͔ͪͤ͊ ͔ͤ ͍͙͗ͯύ 
˾͙͟Υ ̒ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͊͘. 
ΉͪΥ ˭͙͚͔͊͗ͣ͊ͭ ͚ͪͯͦ͟ ͣ͊ͯ͟΄ͯ͟Φ ˤͻ͙ͦ͒ͣ ͨͪΎͣ ͍ ;͙͔ͫͭͦ ͔ͦͪͦ͘Σ ͦ;͙͙ͫͭͣͫΎ 

͔ͨͦͫ͡ Ή͚ͭͦ ͚͙ͨͦͣͦ͟Φ ˻ͦͦΣ ͔͒͊͗ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡ ͔͎͟͡.ͦ 
˾͙͟Υ ˣΉ. 
zzz: ˨ ͊ ;ͦΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦύ ͙ ͔ͤ ͍ ͙͔ͭ͊͟ Ύͣ· ͙͙͊͘͡͡. 
˾͙͟Υ ˮ͙͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͍͔͙͔ͤͫ͊ͪͤΣ ͙͙͡ ͻ͔ͪͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˹ͦ ͙͗ ͍ͦͭͯ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦΦ 
ΉͪΥ ˴͔ͯͨͤͣͫΎ ͍ ͔ͪͯ͟-ͭͦΣ ͚ͨͯͫ͊͟ ͔ͦͣͦͭ. 

[20:35:12] 
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́˩˻˾ˮ̒ 
 

˶͙͙ͤΎ ̆ͯ͊ͤ͊ 
 

aja: 
˹͔ ͊ͪ͘͟·ͭ.͊ 
˨ͦͣ ͎͍ͣ͊ͦ ͊͟͟ ͫͭͦΎ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͭͦͭΣ ͙ ͍ ͔ͤͣ ͙͍͔͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍ͦπ

͙͍ͤͦ. 
˸ͦ͗ͤͦ ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͍͔͙͍ͦͤ͊ͣͪ͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙͋ͦͪͦ͒͘͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍͔͔ͪͣͤ.͙ 
 
ALT: 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͪͯ΅͙͚ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙ ͭͯͭ ͍ͤ͊ͪ͊͡Κ :) ˮ͙͡ ͒ͦͣΣ ;ͭͦ͋· 

͔ͤ ͨͪͦͨ͊͒͊͡ ͊ͪ͘͘ΎΣ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͙ͤ͡Κ 
 
˿͊͟ψ̒Υ 
˸·, ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ, τ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͍͔͚ͤͦ΄͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˭͒͊π

͙ͤΎ ˹͔͔͙͊ͣͪͤΎΣ ζͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔ηΣ п ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͍·͔͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͫ͊ͣͦ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͍͔͔͒ͦͣͦ ˨ͯͻͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ͙ͣΦ 

͙́ͪͦͼ͊ τ ˹͎͍͊͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭΣ ́ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ τ ͙͍͔ͦͭͫͭͪ͊͊ͭΣ ͍́ͦͪͼͦπ
͍͔ͦ τ ͤ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ. 

м ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ τ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙͔ τ ˾͔͙͊ͫͭͤΎ ˿͙͡·Σ ͍͙͔͙͔͒ͤ τ Ή͔͙ͫͨͪ͟π
͔ͣͤͭ͊ͭͦͪ·Σ ͤ͊͋ͦͪ ͦͨ·ͭ͊Σ ˹͎͍͊͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ. 

н ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ τ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͙͒Ύ΅͙͔ τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͯͻͦ͒ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦ͡π
͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ слл ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ́ͦ;͙͟ ˿͙͋ͦͪ͟ύΣ ͙͍͋ͪͦͫ΄͙͔ ˤ·͍ͦ͘ ˿͔ͣͪπ
ͭΣ͙ ͯͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͔͎ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͍ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͺ͔ͪ· τ ͍·ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͦ͟π
ͦͤ͊͟ ͍ ͨͦͦͫ͡· τ ́ͦ;͊͟ ˿͙͋ͦͪ͟ τ ͍͔ͤ ͦͦͤ͊͟͟ύΣ ́ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͚ͦͭͫͭͪͦ͊͟ 
͊ͪ͟͟ ͊ͫ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˢ͚͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ˸͎͙͙͊Φ ̂ͻͦ͒ ͍ ˢ͔͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Φ 

о ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ τ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔ τ ͨͦ΄͙͡ ͦͭ ˴͙ͦͤͫͭ͟· ό͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ˽ͪ͊π
͍͙͊͡ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͟ ͔͍͙͍͙ͦͤͫͪͪͦ͊ͤ͟Ό ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ύΣ ͔͔ͨͪπ
ͫͣͦͭͪ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ ͔ͫͣͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ˢ͋π
͔ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟-˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͨͦͭͫ͡ ͙ͦͫͭ͟ ͙ ͍́ͦͪͼ͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͔ͤ͊ͨͦͤ͡π
͙͔ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ˢ͎͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ˭͙͒͊ͤΎ ˸͎͙͙͊ όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤͣͯͣ 
ͭͻ͔ͤ ͙͟ όф ζ˯ ͎ͦ ́ͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟η τ ˽͊ͫͫ·Σ ˽͔͔ͪͨͪͦͫͣͦͭͪΣ ˹͔͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
ˤ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ˨͙͎͊ͦ͊͡Σ ˿͔ͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎΣ ͨͦͣ ͦ΅Έ ˸͔͙͟͡ͻ ͙͍́ͪ͊ͤͦ ͙ ˨͚͎ͦͫͭͦͤͦͦ 
˽͙͍͙ͪͦͭͤ͊͟Σ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎΣ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͙ ˿͙͎ͭ͊ͤ͟͡ύ τ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͫ͡Έ ͯͻͦ͒ͦͣ ˴͊ͪπ
ͦͫ͊͡ όрн ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͙͙͙ͤ͡ ˨̆ύΣ ͼ͙͟͡ ͊ͪ͘͟·ͫ͡ΎΣ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͙ͨπ
ͦͣ͟ ͤ͊ нлмнύ ͎͔͒ ˨ͯͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͊ͪπ
͊͊͡ͻ ό͎͔͒ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͡Όπ
͔͚͒ ͒͡Ύ ͍ͤͦ ͎ͦͦ ͯ;͔͙ͤΎύ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΚ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪͣ τ ͭ͊͟ ̊ͭ͊ͭ· ͙ ˸͔͙ͫ͊͟͟ ͙ ̑͗ͤͯΌ ˢ͔͙ͣͪͯ͟ ˴͙͎͙ͪͪͤ͡ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭ 
͔͚ͫ;͊ͫΦ ˤ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͎ͪͯͨͨ ͔ͤͭ όͭͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͫͭͪ͋ͤ͡ ͋͊͘· τ ͙͎͔͍͊͋ͦͪͤͦύ, 
ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͍ ˢͺ͙͔ͪ͟ ό͎͔͒ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙ͫͦͻ ͭ͊ͤͭͪ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͋·͍͚ͭͦͦ 
͎͙͙ͣ͊ύΦ ˾͍͙͊ͭͦ͘ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͔͎ͤͣͤͦͦ ό͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦͯ͡΄͔͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙ͤπ
͙ͣ͊ͤΎ τ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ύΣ ͍ ͙͊ͪ͊͋ͫ͟ͻ 
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ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ τ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͍ͣͫͭͦ͟Σ ͍ ˢ͙͙͘ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ 
όˮ͙ͤ͒ΎΣ ˴͙͚ͭ͊Σ ͙͔́͋ͭΣ ͙̒ͨͦͤΎΣ ˴ͦͪ ͔ΎΣ ˮ͙͚ͤ͒ͦͭ͊͟ύΣ ͭ͊ͣ ͍͔͒ͦ͡Όͭ ͍͔͙͒;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ, ͙͙͡ ͔͒ͤ͘-͙͋ͯ͒͒ͣ͘, ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͚͒͊ͦͫͫͦ͟ ͣ͊π
͎͙͙Σ ͤͯ ͙͙͡ ͙͔ͭ͋ͭͫ ͙͚͟ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͫ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͡ ͎͒ͦ͘;͔ͤ͊Φ 

˩ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͔ͤͭ ˨ͻ͊ͪͣ· όͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͔͔ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈΎͻ ˹͔͔͙͊ͣͪͤΎύ 
͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͗͊͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ· ό͔͋͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͊ 
͊͟͟ Ή͔͎ͤͪͦͺ͊ͭ͟ύΦΦΦΣ ͭͯͭ ͤ͊ͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͦ͘͡ τ ͣ· ͪͦ͒ ͙͙ͫ͡Έ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
˩͍͙͙ͪ͊͘Σ ͎͔͒ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ό͙ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎύ ͍͔ͫ ͙ͨͯͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͯ;͔͙͚ͤΣ ͎͔͒ 
͙͔͔ͣͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙ͨͪͤ ΎͭΈ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ́ͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ̂;͔͙͔ͤ ͦ 
˽͔͔ͦͭ͡ ͍ ˢ͔͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͋͊͘· ό͔ͣͫͭ͊ ͙ͫ͡· ͙ ͡Όπ
͙͒ ό͎ͨͦ͒ͦͭ ͍͔ͦͤͤ͡·͔ ͒ͯ΄͙ύ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ όͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͯ;͔͙ͤΎ 
ό͎͙ͤͦͫͭͼ͙ͣ͘ύΣ ͣͯͫͯ͡Έ͍ͣ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͯ;͔͙ͤΎ όͫͯͺ͙ͣ͘ύΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έπ
ͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ζΎ͘·;͔͙͙ͫͣ͟η ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ τ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘ ό͎͙͋ͦ τ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ 
˭͔ͣ͡Ύ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻύΦ 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤ͊ͣ͘Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έπ
͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͚ͪ͊͘ͼ· ͙ ͔ͤͫͯͭΣ ͤͯ ͊ ͍ ͭͦͣ τ ˸͔͙ͫ͊͟͟Φ ˹ͯ ͙ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͣ· ͍͔ͤ΄͔ͤ τ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͦͭ ͔͍͔͙͍ͪͦͨͦ͒ͦ ͒ͦ ͎͙͍ͣͦͤͦͦ͒ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͟ ͊͟ ͙ ͔͙ͣͫ͊ͤ͟͟ͼ·Φ 

˽͍͔ͦͦ͘͡ ͔ͤ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͍̉ͯͫͭ͊ ˿͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ˤ͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͊ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ˾͙͊͒ͦͫͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ ͺ͔ͦͯͫ͟ ͍͙ͤͣ͊π
͙ͤΎ ˨ͯͻ͊ ό˻ͪ͊͡ύ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͔ͪͯ ͙ ͍͙ͯ͒ͦͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ 
ͨͦ ˩͎ͦ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΌ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˹ͯ ͊ ͣ· ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙́ͪͦͼ͔ ό˹͎͍͊͊͡Έ τ ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙͔Σ ́ͦͤ͊͡Έ τ ͔͍͙͔͒ͪͤΣ 
͍́ͦͪͼ͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔ύ τ ͎͍ͤ͊͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ 
ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͣ ͙ͣ ͨͦ Ή͔ͤͪπ
͎͔ͦͣ͊ͫͫΣ ͤͦ ˨ͯͻ ό˻͔ͪ͡ύ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊͟͡ Ήͭͦ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎͣ ͙ͻ ͙ ͙ͻ ͨͦπ
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ ͔͔͚͡Φ 
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̉ͭͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͊ͫͭ͊ͤ͒͟;͙ͯ͟Κ 
 

˶͔ͦͤ͊ͪ͒Υ 
˻͋·;ͤͦ ͍͔ͫ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎͙͙ͣ͊ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͙͎ͤ͟ ˴˴ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͍͔͍ͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Η ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ΄͙͔ͪΦ 

ˤ͔͎ͫͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͍͙ͭ ͙ͻ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͚Υ 

1. ˢ͍͚͒͊ͭ.͊ 
2. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ͊ͣ.͙ 
3. ˴ͯ͡Έͭ ˢ͡ΈΎͻ͊. 
4. ˤͯ͒ͯ. 
5. ͙̊͊ͣ͊ͤ͘.ͣ 
́ͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴˴Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͨͯͤͭͯ͟ рΦ ˢ ͊͟͟ ͔͗ ͯ ͍͊ͫ ͙ͫͦ͗ͭ͡π

ͫΎ ͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦΚ 
˩΅͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ мΣ н ͙ о τ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ͣ ͔͋͒͡π

͙ͤͦ͡ͼ·͔Σ п-͔ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͔͎͙͎ͤͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ р-͔ τ ͙͔ͫͦͤͤͦ͟ ͙͔͚ͤ͒π
͔ͫͦ͟Σ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͔ͫͣ΄͍͊΄͔͔ͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ 

́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͘ ͨͯͤͭ͊͟ н-͎ͦΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͯ ͙͚ͭ͊͟ͼ͔͍Φ ˻͙ͤ ͭͦπ
͔͗ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͪ͊ͫ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͙͔ͤ͒ͼ͚·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͒ͦ ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

 
˹͙͊΄͊ͦͨ͊ͭͭͦΥ 
̏ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͻͦ;͔ͭ ͍͔ͫ-͍͔ͫ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͙͔͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͔͔ 

͙ͫͭͦ͊͟ͻΦ ˢ ͭ͊͟ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭ ͦ;ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ˴˴ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭͤ ͫͯΦ ˽ͦͭͦ͟ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͚͔ͨͦ͒ͭΣ ͙  ͫͦͪͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ 
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˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͙͎ͤ͟ ̂;͔͙ͤΎ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ 

Castanedian: 
˴͙͎͙ͤ ˴˴ ͙ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ˨͔ͦͤͤͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͨͦπ

ͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Υ ͙͎͙ͤ͟ ͤ͊ͫ·΅͔ͤ· ˿͙͚ͦ͡Σ ͊ ˿͙͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ˿͙͚ͦ͡ όˣ͔͔ͯͨͪ͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ·ύΦ ˴͙͎͙ͤ ͍·͔ͫͭͪͦͤ· 
͔ͫͭͯͨͤΈ͚ͦ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ όͨͦύ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͎͔ͤ͟Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ˴˴ ͔ͤ ͎ͣͦ 
͔ͤ ͔͡;Έ ͨͦ͒ п-͎ͦ ͍͎ͪ͊͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˭͙ͤ͊ͤΎΥ ͔͎ͦ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͤΈπ
΄͔ ˿͙͡·Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͫ ͙ͤͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ˿͙͔ͫͭπ
͚ͣͦ ͍͙ͤͦ;ͯ͟Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͨͯͭ ;͊ͫͭΈ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡· ˴͙͊ͪͭͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍ ͙ͨͫͻ͙͔͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ όͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙ͪͦπ
͍͙͔͊ͤΣ ͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔͔ͤ͋ͯͨͪ͘;ͤͦͫͭΈύΣ ;ͭͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΤ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Έ ό͔ͪͦͫͭ͘͡Έύ ͨ͡Όͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͦͭ͒͊;͊ ͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍·͙͡π
͙ͫ͡Έ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͭΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͔ ˿͙͚ͦ͡ ͙ ͫͦ;͊΅͙͔ͫΎ ͣͯ͒ͪ·ͣ 
˭͙͔ͤ͊ͤͣ ͺ͙ͦ͊ͤͭ͡·. 

˴͊͟ ͭ· Ύͻͭͯ ͍͔ͤ͊ͦ͘΄ΈΣ ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ ͨͦͨ͡·͍͔΄ΈΥ 
ͫͣ·ͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ τ ͍  ͔͚ͤͦͣ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ 

ˢ˿ˣ ͟͡Ό; ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΦ όˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙ͨͪͣ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ͒͊ͭ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ͦ͟π
͍ͪͦ͊Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟ύΦ ̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ τ ͨͯͫͭ·΄͊͟Σ ͙͎ͤ͊͟-͙ͪ͊ͣͤ͊͘͟Σ ͙͔͒Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͭ· ͙͍͔͗΄Έ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͣͪͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤΤ ͙ ͍͔͒ ͔΄Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ 
͍͚ͦͤͯ ͫ ͔ͭͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͙͊ͣΦ ό˿ͦͤ ͙ ̊͊͋ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͍·͒ͪ͊ͤͤ ·͔ ͎͍͊͡· ˢ˿ˣ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͋͘·ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͔ͤ 
˹͎͍͔͊͊ͣ͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͒ͯͭΣ ͊ ͎͙͙ͦͦͪͭͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙ͻ ͍͔π
͒ͦͣ͊.) ˤ ͍͚͔ͦͤ ͙͒ͦͤ͟ͻͦͭ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͯͨ͡·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͡Ό͙͒ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋͘π
͍͔ͪ͒ͤ·Σ ;ͭͦ͋·Σ ͚ͯ͒Ύ ͙͘ ͍͙͒ͯΣ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ 
͙͚ͤͦ ͎ͪͯ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟ ·ͻΦ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍͒Ύ͚ͭͦΣ ˢ˿ˣ τ ͨΎͭ·͔ ͍ͪ͊ͭ͊Φ ό˸͔͙ͭͦ͒;ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όπ
΅͙͚ͫΎ ͫͦͤύΦ ˮ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨΎ͔ͭͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ͭ͊;͙͟Σ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͤ͊͊͒͘ ό͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ΌύΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͋͡ΈΎ͔ͪ͒Φ ͔͙͔̉ͭͤ ˢ˿ˣ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
˶˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤΎͭ·ͣ ͔ͭͦͤ͊ͣ͡ ̂;͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊. 

ˬ͙ͤ͘Έ τ ͍ τ ͍ͻͦ͒ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔ͤ;ͭͦ όͣύΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ 
͙ͤ·ͣΦ ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͔ͫͭ͟· ͨͦ ͙ͭͨͯ ˽͙ͪͦͪ͊π
ͭ͊  ˿͙ͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨ͊ͪ͊ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 
ͤͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͊͟͟-ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ. 

˿͙͊͡ ͔͍͙͋ͣͦ͘͡Ύ ͔͒͊ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͋ͯ͒Έ ͔͔͙͍͚ͭͪͨͦ͡Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ό͔ͤ ͋ͯ͒Έ ͚ͭͯͨͦύΤ ͋ͯ͒Έ ͻ͙͚ͭͪͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͚ͪͦͦͣͤͦ͡ ό͔ͤ ͦ͡π
͚ͣ͊ ͍͔ͪͯύΤ ͋ͯ͒Έ ͔͚͋͗͊ͦͫͭͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ό͔ͤ ͋ͯ͒Έ ͙͚ͫ͊͒ͫͭͦ͟ύΤ ͋ͯ͒Έ 
ͣΎ͎͚ͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͚ͯͨͦ͡ ό͔ͤ ͋ͯ͒Έ ͍͔͒ͦͪ;͙͍͚ͦύύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ ˤ˻˽˾˻˿ˢ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͫ ͔͚ͫͭͦ͟ ζͭ ͙ͨ͊η ˽͙ͪͦͪ͊ͭ͊ ˿͙ͦͤ͊Υ ͭͦ͟ 
Ή͙ͭ ͡Ό͙͒Υ ͎͙ͣ͊ ͙͙͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ͨ͊ͪ͊͡͡ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Κ 

˻͎ͦͤΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͙ͭͨ͊ ͎͙ͤͦͫͭͼ͙ͣ͊͘Σ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͯ͡Ό 
͔ͨͦͫ͡ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Φ ˽ͦπ
͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͎͊͊͒ͦ͘;͚ͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫπ
͚ͦ͡Σ ͔͚͒͊ͪͯͣͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˴͙͎ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭπ
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;͔ͫͯ͟Ό ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒ ͙͔ͨͪͣ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͔͙ͤ͟ͻ ζͦ ͋΅͙ͻ 
Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύͻη ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚ͨͦͭ͡Ύ. 

˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˮͫ͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤͦπ
͎͔ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯͭͪͪ ͍͔ͦ͊ͤͤͦΣ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦΣ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͙ 
͎͔͔ͪͦͭͫͤͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ ͙ͤͯ͗ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊. 

̂;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͙͔͔ͨͪͣ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍·͍ͦ͒ͦͣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊. ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ζͨ ͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦη ͊͘ π
Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦͣͯ ͦͨ·ͭͯ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͊͡͡Όπ
ͼ͙͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˤ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͡͡Ό͎ͦͪͤͦͦ͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͔͎ͦ. 

˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ό͙͎ͤ͊͟ ͨͪͦͪ·͍ύ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭπ
͔͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˹͊ ͍͙͔ͭ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎ ͙ͦͭͪͼ͊π
͙ͤΎ ͔͒͊ͭ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͦͨ·ͭ ͫ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔ͤͦͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͫͭπ
͙͔ͤͣ ͋·͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔ͤπ
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˶Ό͙ͫͦΦ ˴͙͎ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͡Ό͒ΎͻΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͡Ό͙͒Σ ͙ ͔ͤͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͭͦͣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚͚͒ͦͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤ͟Υ ͨͦ;͔ͣͯ ˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦͭ ͍·΄͔ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͙ 
ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͋ͦΌͫΈ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯ ͫ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟ ͙͘ ͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊. 

˿͙͊͘͟͟ ͙ͫ͡· ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΥ ͙͋͘·ͭͦ͟ ˶˿ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ˶˿Τ ͙ͨͦͣͣͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͒ͯ͋͡Ύ ό˶˿˨ύΤ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ 
͒ͯ͋͡Ύ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ όΉͭͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͡π
͒ͯΌ΅͔͚ ͙͎͔ͤ͟ύΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͦ͡͡ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡-͔ͤ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎ͣͦͯ΅͔͎ͦ ͨͦͣͦ;Έ 
ͫͦ ˭͙͔ͤ͊ͤͣ ͙͙͡ ͨͦͣͦ;Έ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͭΦ ͔ ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎπ
͔ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙-͙ͦ͡͡Φ ́Φ ͔Σ ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͒ͦ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ό͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤ·͚ ͙ͤͯͣͣ͊ͭ͘;͙͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͪ͘ύΦ 
˴͙͎ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͟ ͨ ͙͙͍ͦͭͤͦͣͯ͘ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΌ ͙ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͦͨ·ͭ͊. 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͪ·͍Φ ˿͙͊͘͟͟ ͦ ͙͔ͫ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͋·͡ΈΌΣ 
͍· ͎͍ͦͭͦ· ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ͫ͡·Φ ˨͙ͯ͋͡ ͔͒ͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ό͊ ͙ͦͤ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͙ͣͪύΣ ͙ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͙ͣͪ ͪͯ΄͙ͭͫΎΣ ͦͭπ
ͪ͟·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͘ΎΌ΅ͯΌ ͔͋ͪ΄Έ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Η ˾͎͍͊͊͒͊͘΄͙͚ ͚ͭ͊ͤͯ 
͙͎͙ͤ͟ р ͎͔ͪ͊͊͒͊ͭ͘ ͎͊͊͒ͯ͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͙͒ͪ͗ͭΦ ˴͙͎ͤ͊ р τ Ήͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ 
͙͍͋ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡. 

˨͊ͪΥ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈΥ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͊ͣ 
ό͙͎ͤ͊͟ пύΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͫ·͔͊ͭ͡ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ό͙͎ͤ͊͟ нύΤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͫ͊ͣ ͔͎ͦ ͙΅͔ͭ ό͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ύΣ ͭͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΎͫΈΣ ͭͦ ό͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦύ ͯ͒͊π
͡ΎΎͫΈ ό͙͎ͤ͊͟ оΥ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͺ͊ͤͭͦͣ·ύΦ ˹ͦ ˽͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ όͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͊ͫͭ͡ ͍͍͊ͤͭͦ͊͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͙ ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡Ύύ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭΣ ͙ ͍ͦͭ ͦͤ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ ͙ ͋·͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ τ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ˽͔ͯͭπ
΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯͤͯͣ͟· ͙ͨ͊ͪ͊ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͚ͤͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ό͚ͦͣͨ͊ͤ͊ͪͤͦ͟͡ύ ͤ͊΄͔͚Φ ˿͔͔ͪͭ͟ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ͪ͊ͭ ͨ͊ͪ ͔͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ τ ͍ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͍ͪ͊ͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͦ͡͡ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͍ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ ͦͤ ͙͙ͤͯͣͣ͊ͭ͘;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͪ͘Σ 
͊ ͍ ΄͔͚ͫͭͦ τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͒ͦͣΣ ͔͔ͤͦ͟ ό͙ͭͻ͔ͦύ ͔ͣͫͭͦ ͯ͒͊͟ ͭ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨΎπ
͚ͭͦ ͔͋ͫͺ͔ͦͪͣͤͤ·͚Σ ǾŜƴƛΣ ͨͦͭͦͣ ǾƛŘƛΣ ͨͦͭͦͣ ǾƛŎƛ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ͦ͡͡ ͊͟͟ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ͊͟ ͙͘ 
͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͫ͊͘͟͟ ό͙ͫ͡·ύΥ ͨͦ͒Έ ͭͯ͒͊Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͯ͒͊͟Σ ͚͙ͤ͊͒ ͭͦΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ;ͭͦύ. 
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˴ͯ͒͊ ͙͒ͯͭ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟Κ 
 

˥ͦͤΥ 
˩ͫͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͒ ͻ͙͊ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ηΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͙͎͙͙ͪ͡ 

͍͔ͪͦ͒ ͚͙͒͗͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Σ ͍ ͙ͦ͟ͻ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͤπ
ͫ͊ͪ· ͙ ͙͍ͤͪ͊ͤ͊ ͍ ˽͊ͪ͊͋ͪ͊ͻ͔ͣ͊ͤΦ 

ˮ͔͚ͤ͒ͼ͊ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͔͙͋͒ͤͦ͡͡ͼ·͔Σ 
ͤͦ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͣ͘ ͔ͤΎ͊ͫ͡Έ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫ;͔͊͊͘͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ· ͨͦ 
͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ͻͦͭΎͭ ͔ͤ Ή͎ͭͦͦΦ 

˹ͦ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͔͊͟͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙ ͙͔͊͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ 
΄ͦ͟͡· ͯ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋·͡ ͙Φ 

 
˾͔͙͎͙͙͡Υ 
1. ˴̆̂ τ ͒ͻ͙͊ͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͔͙͋͒ͤͦ͡͡ͼ·ͻΣ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔͙͍ͣͤ͘π

΄͊ΎͫΎ ͙ ͙ͫ;͔͍ͤͯ͘΄͊ΎΦ 
2. ˴ͯ͡Έͭ ˢ͡ΈΎͻ͊ τ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͔͙͋͒ͤͦ͡͡ͼ·ͻ ͫ ͍͍ͪͦ͊͟·ͣ 

ͯ͟͡ΈͭͦͣΣ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͨͦ͒ͦͭ͡ ͍ͦͪͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͊Ύ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͔ͨͣͤ͡Φ 

3. ˮͫͦͤͤ͟·͚ ͙ ͔͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Σ ͫ ͔ͣ΄͍͊΄͙͚ͫΎ ͫ м-ͣ ͙ н-ͣΦ 
 
˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 
1. ˬ͔ͪͼ·Φ 
2. ̊ͦ͊͟͡ ˣ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·ͻΦ 
3. ̊͊ͣ͊ͤ·Φ 
 
ˬ͔ͪͼ· ͙͒ͯͭ ͍ ͔ͭ ͙ͣͪ·Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͙͘ ͙ͦ͟ͻ ͙ͦͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭ ͯ͟͡ΈͭΦ ˣ͔ͫπ

͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͙͒ͯͭΣ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ 
ˢ ͍ͦͭ ͫ ΄͙͊ͣ͊ͤ͊ͣ ͍͙ͭͦͪͭͫΎ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͣͪ· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͍ 

͍͙͔͒ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͗ͪͼ· ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͫ ͙ͤ͘-
͍͔ͪͻΣ ͊ ΄͊ͣ͊ͤ· ͨͦ ͙ͦͫ ͍ͨͪ͊ͦ-͔͍ͦ͡Φ ́Φ ͔Φ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͪͼ· ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙͙͡ 
͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͣͪ·Σ ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ· ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͣͪ· ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ΄͊ͣ͊ͤ· ͔ͤ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫ͊ͤͫ͊ͪ· ͙ ͨͦͭͦͣͯ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘ 
͙ͤ ͍ ͔͚ͦ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͒ͻ͙͊ͪͣ;͔ͤΦ 

˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ΄͊ͣ͊ͤ· τ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͔ ͡Ό͙͒Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ΄͊ͣ͊ͤ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ˽͊ͪ͊͋ͪ͊ͻͣ͊ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ 
͚ͣ͊Ύ τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ˽͊ͪ͊͋ͪ͊ͻͣ͊ͤ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·, ͎͔͒ ͔ͣͯ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 

́͊͟ ͔͗ Ήͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔΅͔ ͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ͔͋ͫͨͦπ
͔ͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ ˤ ͭͦͣ ͫͣ·ͫ͡ ͔Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͗ͪͼ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͔͔͎͋ͫͫͣͪͭͤͦͦ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͟΄͊ͭΈΣ ͊ ;ͭͦ ͍͘ΎͭΈ ͫ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͚͙ͣ͊ ͙ 
΄͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͣͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Κ ˻ͤ ͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͎͋ͦ͊ͣ ͔ͤ ͙͔ͤͭπ
͔͔ͪͫͤ ͙ ͨͦͭ ͦͣͯ ͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͭͪͦ͊ΌͭΦ ˢ ͦͤ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍ͫͦΌ ͎͙ͣ͊ΌΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͎ͨͦ͒ͯΣ ͔ͣͫͭͦ ͔ͣ;͔ͭΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͗ͯͭͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ 
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́ͦ͡Έ͔ͭͫ͊͟͟Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ 
 

ˢ͔ͭ͊͟͡ΈΥ 
˸· ͍͔ͫ ͊͘΄͙͡ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͤ͊ͣ 

˴͊ͪͦͫ͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊Φ ˿ͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͤ͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͙ͣΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͣ· ͫ͊͡π
͍Ύ͔ͤ ͙ ͤ͊΄͔ ͙͔ͦͪͯ͒ ͍ͫͦͦ͡Η 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˸͙ͺ͍ͦΦ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫ ͎͔͙ͪͫͭ ͨͦ͒ ͦ͒ͤͯ ͎͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͦπ
͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͫͦ ͍͔ͫͣΣ ͊ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͎͙͍ͤ͊ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͊͘ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ 
͎͔͔ͪ͊ͪ͋͘΄ΈΦ 

˹͊;͔ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͍ͫͦͦ͡ ζͣ ͙ῃΦ ˸͙ͺͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘·π
͍͊ͭΈͫΎ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͤͭΤ ͍ ͙ͣͺ͔ ͎ͣͦ ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ ͔͒ͣͦͤ· ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ Ήͭͦ ͫ͊͊͘͟͟Φ ˤ· ͔͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͔ͫͭΈ ˸͙ͺΦ ˢ Ύ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻΦ ˤ ͭͦ͡Έ͔ͭͫͦͣ͟͟Σ ͨͦ͊͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͯΌ΅͙͚ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ 
͔͙ͣͫ͊ͭͦ͟͡Σ ͋͊͋ͦ;ͯ͟Σ ͔ͭͤΈΣ ͙ͦ͡͡Φ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˴͊ͪͦͫ͡ ͙͔ͣ͡ ͦͨ·ͭ ͍͙͎ͫ͒͊ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͭͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͔͎ͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˴͊ͪͦͫ͡ ͍͙͔͒͡Φ 
˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͭͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ Ή͔͎͙ͤͪΎΗ ˢ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙π
ͦͤͤ·͚ ͔ͣͻ͊ͤ ͙ͣ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˽ͦͭͦͣͯ ͦͤ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 
͔ͤ ͪ͊͘ ˴͊ͪͦͫͯ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫ ͙ͤͣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ ͍͙͒Ύͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔΅͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ˴͊ͪͦͫ͡ 
͍͙͔͒͡ ˸͔͙ͫ͊ͭͦ͟͡Σ ͭͦ ͦͤ ͔͎ͦ ͍͙͔͒͡ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͟͟ ͫͭͦ͋͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΗ ˴͎ͦ͒͊ ˨ͦͤ ͔̆ͤ͊ͪͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͒ͦͣ ˨ͦ ͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͔͒ͯ͋ͣ͡Σ ˴͊ͪͦͫ͡ ͍͙π
͔͒͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͒ͯ͋͡Έ ͊͟͟ ͎ͫͯͫͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;͔ͣ 
ͦͤ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˨ͯͻ ͔ͫͭΈΗ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͍ ˸͙ͺ͊ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Φ ˨ͯͻ τ Ήͭͦ ͔ͤ 
ˣ͎ͦΗ ˣ͎ͦ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Φ ˢ ˨ͯͻ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊͡Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͫ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͫͦͭ͊ͤ͊͟ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˸͙ͪ͊ ό˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨ-ͦ΄͙͊ͣ͊ͤͫ͟ύΦ ˮ ͍͔ͪ͊͘ ˨ͦͤ 
̆ͯ͊ͤ ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦͦ͡ ζ˸ ͙ῃΦ ˩ͫͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͍ͣ͊ͦΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤΗ 
˸͎͙͊ ͍͙͔͙͒͡ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ 
͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͎͍ͣ͊ͦ ͙ ͫ ͙ͤͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͍ͣ͊ͦΦ ˹ͦ 
͔͒͊͗ ͔͒ͫ͘Έ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͍ͣ͊ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͨͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ 
͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ͋·͔͔͒ͤͤͦΦ ̏ͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͭͦ ͔ͤ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘π
ͫΎΣ ͊ ͍͔ͫͣ ͔ͭ͡ ͦͣ ͙ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͍ͫͦ͡Φ 

͙͙̏ͣͨͪ;͔͙ͫ͟Η ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ ˽͔͔ͪ͒͊π
͍͊ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘Η ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΗ ˹͔ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͔ͤ ͎͋ͦΣ τ ͯ ͍͙͍͔͔͊͊ͭ͡͡Κ 

͔͔́ͨͪΈ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͍͔͊͘ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͔͒-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͯ;͔͙͔ͤͣΦ ˻ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˩ͫͭΈ 
͙͡΄Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έπ
͔͚ͭͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ, ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͭͦ 
͔͔ ͣͦ͗ͤ ͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔΅͔ ͭͦ͡Έ͔͚ͭͫͦ͟͟ ͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡Φ 

́ͦ͡Έ͔ͭͫ͊͟͟Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͨͫͻ͙͙͟Φ ˿͊ͣ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒·ͪΎ͍·͚ ͎ͦͪ΄ͦ͟Σ ͤͦ ͭͦͯ͟͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͣ͊ͦ͡Φ ˢ ͣ͊ͦ͡ ͭͦͯ͟͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͎͍ͦͭͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫ ˸͙ͺ·, ͙͡΄Έ ͋· ͔ͯ͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͤ ͎͍ͦͭͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͯ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͔͋͒ͤͦͣͯ ͙ 
͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͗͊͒ͤͦͫͭ ͔΅͔ ͙ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͍͔ͫ 
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Ή͙ͭ ζͯ ;͔͙ͤΎη ͍ ͦͻ͊ͨͯ͟ ͙ ͍͔ͫ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͭ ͊΅͙ͭΣ ͣͦ͡Σ ͙͔͎͙͔ͨͪͦͤͭͪͪͯͭ ͍͔ͫ ͫͦ 
͍͔ͫͣΦ 

ˢ ͔͍͎ͭͪͦͦ͘ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͊ͭ͊͘΅͙ͭΈΣ ͤͦ ͔ͣͯ ͒͊͒ͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͙ ͫ͊͗ͯͭ͟ ζ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͪͭΈηΣ ͊ ͔ͤ 
͍͔ͪΈ͔ͭ ͙ ͍͔ͫΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͍· ͍͔͙͙ͨͦͪ͡Σ ͫ ͔͋ͯ͒ͭͫΎΦ 

́ͦ͡Έ͔ͭͫ͊͟͟Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ τ Ήͭͦ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ˾͔͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨπ
͚ͤͦ ͔͍͙ͤͪ͊ͭͦͣͯ͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌΦ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͭ ˸͙ͺ͊ ͙ Ήͭͦ ͔ͤ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͣ· ͙ͨͪπ
͍·͙͟͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻΦ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͯͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΗ 

˽ͯͭΈ ͍͙ͦͤ͊ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ζ͟ ͙ͭ͊ͻη ͙ ;͔ͭ·͔ͪͻ ζ;͔͔ͪͨ͊ͻ͊ͻηΦ ˨͍͊ ͙ͭ͊͟ 
τ ΉͭͦΥ 

1. ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ 
2. ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͪ͊͒ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
ˢ ;͔ͭ·͔ͪ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙Υ 
1. ˮ͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ τ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦͭ 

ͨͪͦ́ ͎ͦͦ͡Φ 
2. ˿͔ͣͪͭΈ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͭ;͙͟ τ ͦ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 
3. ˮ͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ τ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒π

͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ όͫ͊ͣͦͦ ͔ͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈύΦ 
4. ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ τ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ˨ͯͻΣ ͦ΅ͯ̈́ ͔͙͔ͤ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ 
͙ͤͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊͟͡΄Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͍͙͋ͣͦ͘͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͔͋͘ ͍ͫͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 
͍ͤ͊͊͘͡ ͙ͻ ζ͋ ͔͍ͣͦͤ͘͡·͙ͣ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟η ͙ ͯ͡;΄͔ ͔ͭͪͣ ͙ͤ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊΄ΈΦ 
˽ͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˴͊͗͒ͯΌ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭͻ͙ͤ͟ όζ;͔͔ͪͨ͊ͻη) 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͊͟͟ ͔͍͎͋ͣͦͤͦͦ͘͡ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ό͔ͦͫͦ͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͯͣ͊ ͙ ͔ͭ͊͡ύ 
τ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͨͪͦͭͫΈ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͊͟͟ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟Σ ͍͙͎ͫ͒͊Ύ ͍ͫͦΌ ́˿Σ 
͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ τ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͪͭͦ;͟ ͯ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͦ͡π
͍͎ͦͦ ͊ͭ͊͟ τ ͋ ͔͘ ͍ͫͦ͡Φ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͎ͪ· ͔͋͘ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡Σ ͤ͊΄͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ 
͍͔ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙͔ͤ ͔͒͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊͒͊͘π
;͔͚ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ Ή͙ͭͣ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͼ͔π
͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͍ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͨͦ ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͯ͡;΄͔ ͍͙ͯͫͦͦͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ 
ͦͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͔͙ͭͤ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͒͊͊͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦΣ ͙ͨͪͭΎͤͯͭ·͚ ͊͘ 
ͯ΄͙ όͻ͙ͭͪͦͫͭΈΌύΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͋· ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ 
;ͭͦ ͭͦͭ ͫ ͯͣ͊ ͫͦ΄͔͡ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͫ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͋·ͦ͡ ͋· ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͯ͒͊ͪͦͣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͎͍͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͯͣͯ͘Φ 

ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͒ͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍͎ͯ͋͡ΈΣ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ΎͫΈ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͫ͊ͣͦπ
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘ΈΌΣ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͎͙͔ͤͫ͋͊ͣ·ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΦ ˹͊͒ͦ 
͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
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͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͦ͟͟ ͭ· ͙͔ͨͪ͊ͭͯ͟͟΄ΈΦ ̒ ͋· ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍ͦ͊͡π
͔͙͒ͤΎ Ή͙ͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͪΎ͒͟ ͔Υ 

1. ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͪ ͔΄͔͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 
2. ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͒ͯͻ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦπ
͔͚͡Φ 

3. ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ τ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΦ 

4. ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͒ͯ͋͡ΎΦ 
˹ͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͣͦΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΦ ˭͙͔ͤ͊ͤ όͯ;͔π

͙ͤΎύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦ͋Ά͔ͣͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͭͪͻ͔ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͙ ͎͙ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͭͦ͗ ͦ͋Ά͔ͣͤ͊Σ ͔ͤ͊ͨͦͤ͡π
ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͙ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͫ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ ˤͦͭ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍ͦ͡ΎΦ ˻ͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͍͙ͦͤΥ 

¶ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͡Ύ τ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͚͙ͫͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍ͦ͡Ύ τ ͙ͫ͊͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΤ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ͡Ύ τ ͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙π
͙ͨͤ͊͡Τ 

¶ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͍ͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͦͫΈΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͣπ
͔ͪͯͭͫΎ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 

ˤ͔ͫΈ ͨͯͭΈ ͍͙ͦͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͨΎͭΈΌ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ό͙͊ͭͪ͋ͯπ
͙ͭ͊ͣύΥ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͚ͦΣ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟Σ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͚ͦ͡Φ ˤ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ΉͭͦΥ ͔͋͗͊ͦͫͭͤͦͫͭ͘͡ΈΣ ͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͔͔͙͔ͭͪͨͤΣ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙ ͫ͊π
͙ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Φ 

́͊͟ ͍ͦͭ ͦ ζ;͔͔ͪͨ͊ͻ͊ͻη. 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͦπ

͙͙ͪΣ ͔͎ͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭΦ 
˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͊ͭ ͭͦ;͙͟ ͔͋͘ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͙ͦͤͦͣΦ 
ˤ·͔͒ͪ͗͊͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙͔͒Ό 

͔͙ͫͣͪͭ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͭ;͙͊͟Φ ˤ·͒ ͔ͪ͗͊͟ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͗͒͊ͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙ͦͤ ͔͗͒ͭΣ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͗͒ͭ, ͙ ͔ͤ͊ͭ͘, ;͔͎ͦ ͦͤ 
͔͗͒ͭΦ ˤ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͔ͫͣͪͭΈ ͍͔͎ͫ ͒͊ ͍ ͔͎ͦ ͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͯ͒͊͟ ͔ͫͨ΄͙ͭΈΣ ͭͦ, ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ τ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘, ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˽ͦͭͦͣͯ ͨΎ͔ͭͦ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

ˮ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣ͟ τ ͔͔ͨͪ͒ ˨ͯͻͦͣΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͡Όπ
͙͋ͭΈ ˨ͯͻΣ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭπ
ͫΎΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ˨ͯͻ͊, ͙ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
˨ͯͻͦͣΦ 

̏ͭͦ ͨͯͭΈ ͍͙ͦͤ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͔͍͔ͨͪͯͫͨ͊ͭ ͍ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔π
͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͔ͫΣ ;͔ͣ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ, ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
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˶͙;͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͔ͯͣͪͭΈΦ ̂ ζͦ ͋·;͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡η 
͔ͫͣͪͭΈ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔͎ͦ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͙ ͦͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

˴͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͭͦ͟ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔͔͒ͭΚ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟Φ ͔͍͔̉ͦ͡π
͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͒ͭ ˨ͯͻΣ Ήͭͦ ͔͋ͫͫͨͦͪͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͚ͫͨͦͦ͟π
͍͙ͫͭΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͤ͊ 
͍ͨͪͦ͊͡Φ ́͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟ ͔͔ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋Σ ͊ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͍͔͎ͫͦ 
τ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̏ͭͦ ͊ͦͤ͘͟Φ ˮ ͦͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘ ͙ͣͦ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ τ ͺ͙͊ͤͭͦͣ͊ͣΣ ͍͙͙ͦͤ͊ͣ ͙͙͡ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͔ͤ ͣ·Σ ͊ ́ͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙͗ͭΈ ͙ 
͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΦ ́͊͟ ͦͤͦ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫ͋Ύ, ,͙ ͻ͙ͦͭͣ ͣ· Ή͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͯΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͣ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͊͟͟ ͫͦπ
͍͚ͫͭ͊ͤͦ ό͙͔͚ͣͪͤͦ͘ύ ;͙͊ͫͭ ˩͎ͦΦ 

˹ͦ ͍·ͻͦ͒ ͔ͫͭΈΦ ˮ ͦͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͦͤͦͣΦ ̒ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΌ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙͙͡ ͦͫͦ͘ ͤ͊ͭΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͒͊ ζ͟ ͙ͭ͊η ͙ ;͔ͭ·͔ͪ 
ζ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙η ͔ͫͭΈ ͫͯͭΈ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊ ͙ ͤ͊ ͙͎ͣ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫͭͪ͊ͻ͔ύΣ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΦ ˸͎͍͔͔ͤͦͤͤͦ ͔͙͔ͦ͊ͪͤ͘ ͚͔ͨͪͦ͒ͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ 
͋· ͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟. 

˸· ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙΅͔ͣΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͻ͙ͦͭͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͊͟π
ͯ͟Ό-ͭͦ ͙ͤͭͦ;ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͤ͊ͫ ͟ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ό ͙ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΌΦ ˮ Ήͭͦ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭ τ Ήͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π
͍͙͔͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͻ ͍ ͦ͒ͤͦ 
ͼ͔͔ͦ͡Φ ˹ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͦͫ͟ ͣ· ͙΅͔ͣ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙΅͔ͣΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͊ͪ͊͒͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͨͪͦ͒ͦ͡π
͗͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͙ͨͦͫ͟Σ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͗ͭΈΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͣ· ͙͍͔͗ͣ ͙ ͭΦ ͒Φ ͙ ͙ͨͦͫ͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͎ͪͯ͟Φ ˹ͦΣ ͍ͦͭ ͎͔͒ ͫͦ͋͊͊͟ ͊ͪ͘·ͭ͊Σ 
͎ͪͯͦͣ͟ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͼ͔ͤͭͪ ό͔ͫͭΈ ζͭ ͦ;͊͟ ͦͨͦͪ· ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡η). 
̏ͭͦͭ ͼ͔ͤͭͪ τ Ήͭͦ ζΎη ͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒π
͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨͻ͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ ͔͎ͤͦΣ ζͪ ͍͊͒ͯ͊͘Ύη ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭύΦ ˴͎ͦ͒͊ ζΎη 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊;͔ͤͭ ͔ͤ ζͪ ͍͊͒ͯ͊ͭ͘ΈͫΎηΣ ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΣ τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζͨ ͔͙ͪͦͤͫͭη ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͨͦπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

˿͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪͼ͔ͨͭΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ 
͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡Σ ͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͙͡;π
͎ͤͦͫͭͤͦͦ ζΎη, τ Ήͭͦ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡· ͙ 
;͙ͫͭͦͭ· ˿˭˿˹ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙ͦͤ͊Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͊͡ τ Ήͭͦ ͨͯͫͭ·͔ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ· ͦ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤͦͣ ͙͔ͨͦͫ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Φ 

ˤͫ ͔Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ τ ͍͔͙ͪͭΈ ͔ͤ ͍͔ͪΎΦ ͔́͋Ύ ͭͦ͟-
ͭͦ ͍͔͔͒ͭΣ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͨͯͫͭΈ ͍͔͔͒ͭΣ ͊ ͭ· ͍͔ͨͪͦͪΈ, ͭͦ͟ ͔ͭ͋Ύ ͍͔͔͒ͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͙͚ͤͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͯΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͚͊Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭ, ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ τ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͦπ
͍͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦΦ 
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˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͊Σ ͊͟͟ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ τ Ήͭͦ ͨͦπ
͔ͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͦͤ͊ ͊͟͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔ͤͨͦͤͦ͡π
ͭ·Σ ͔͍͚͋ͣͦͤͦ͘͡ ͙ͭͦͫ͟ ͊͘ ;͔ͣ-ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊΄ΈΣ ͤͦ ͔ͦͫͦͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ 
ͦͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ τ ͍͙ͫͦͣ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Φ ˢ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ τ Ήͭͦ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ͭͦͤ͊͡ΎΣ ͍͙͒͗ͯͻ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͫ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͍͔͙ͫͨͫ͟͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͔ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ζͫ ͦ͋ͪ͊ͭΈ͔͍η... 

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͭͪ͊ͻ ͤ͊΄Σ ͊͟͟ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͔ͤ ͊͘ͅ ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͔ͤ 
ζͫ ͦ͋ͪ͊ͭΈη ͭͦͤ͊͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͎ͫ͒͊ύ ͙ ͫͭͪ͊ͻ ζͤ ͔ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦη ό͍ ͙͍ͨͪ·;π
ͤ·͚ ͤ͊ͣ ͙ͣͪύΦ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͍͙͒͗ͯ΅͊Ύ 
͙ͫ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ·Σ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͪͦ͒ ͤ͊ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͪ͊π
͍͔͙͔ͤͦͫ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͭͪ͊ͻͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭΦ ˮ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͦ͡·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͫ͋ΎΦ 

ˢ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͭͦͤ͊͡Ύ ͊͟͟ ͍͙͒͗ͯ΅ͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ 
Ήͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͍͙͔͒͗ͭ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ ͨ͊ͫͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ζͫ ͦ͋ͪ͊π
ͭΈ͔͍η... 

̏ͭͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͨͪͦπ
͔͋ͯͣΦ 

˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ ͺ͙ͫ͊͟π
ͼ͙͔͚Φ ˶Ό͚͋ͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 
͙ ͔͔ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚ ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͪͻ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭΥ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τҔ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τҔ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ύΦ 
ˮ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͍ͣͪͦ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ό͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͗ͭΈ ͙ 
͔͔ͯͣͪͭΈύΣ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ͔ͫͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͭͦ;͟ ͙ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Η 
ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͭͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ όͤ͊ͫ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ζ͡ Ό͒Έ͙ͣη τҔ ͤ͊΄͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ˾͊ͯͣ͊͘ τҔ ͔͔ ͭ͊ͣ 
ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊͟͡ ζͤ ͍͔͎͊ͫ͒͊ηΣ ͙͍ͨͦ͒͊ͪ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈύΦΦΦ ˤͫΎ ͤ͊΄͊ 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͭͦͤ͊͡Ύ τ Ήͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ 
ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙ͦ͗ͣͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͫͤ· ͙͙͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭ͊ͣΣ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙Ύ ͔ͭͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘Φ ˴͚͊ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͍ͣͪͦ 
͍͔͔͊͗ͤΚ 

˹͙͚͊ͦ͟͟Η ˶Ό͋·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·Η ́͊͟ ;͔͎ͦ ͣ· 
͙͋ͦͣͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΚ ˮ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͔ͤ ͙͋ͦͣͫΎ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊΄͔͚ ͭͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Κ ˤͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͦͨ ͍ͪͦͫͦΗ ˹ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ ͣ· ͙͋ͦͣͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͤ͊΄ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΦ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͔͎ͦ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͣΣ ͤ͊΄͙ͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ζͫ ͦ͋ͪ͊ͭΈΎͣη ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͎ͦ ͯ͟π
΄͊ͭΈΣ ͔͔͋͒ͤͤΈ͙͔͟ΦΦΦ ˸· ͔͔͒͊ͣ͡ ͙ͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͦ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͣ· ͙ͻ ͔͗͊͡π
͔ͣ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͋ͦͣͫΎ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͭͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͯ͟΄͊ͭΈ ͤ͊΄͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˴͚͊ͦ͟ ͔͎ͤͦͪͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͣ͘Η 
˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͙͋ͦͣͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͙ͣΗ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ, Ήͭͦ ͙ͦͤ ͋ͦπ
ΎͭͫΎ?!. 

ˬ͙ͭΈ ͫ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ τ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͦ͡ͻ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͊͟͟ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͫͯπ
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΅͔͍ͫͭΦ ˮ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ͟ ;͔ͣͯ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΗ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͡Ό͙͋ͭΈ ˭͔ͣ͡ΌΦ ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
˭͔ͣ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙͍͗·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ, ͊͟͟ ͙ ͣ·, ͙ ͔΅͔ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ 
͙͍͔͔͗Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͫ͡ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔,͚ ͍ пу ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
;͔ͣ ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ ͔͔ͤ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͙͍͔͔ͤͭͤͫͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊΄͔͎ͦ ό͒͊ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ Ήͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͨͪ͒π
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ύΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͡Ό͙͋ͭΈ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͊ͭΈ ͔͚ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͔͒͊͡Σ ͤͯΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͭ͊͟Σ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˮ͔͚ͤ͒ͼͯΣ ͙͍͗ͯ΅͔ͣͯ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͫ ͔͚ͤΣ ͦͻ͙ͦͭͤͯ͟ τ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͦͤͦΦ ˹ͦ ͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍͗ͯͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͣͦͤͫͭͪ͊ͻ τ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ τ Ήͭͦ ͭΎ͔͗ͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͔͙͒π
͔͙ͤͤΎ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ 

˶Ό͙͋ͭΈ ͔͗ ˨ͯͻ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪΎͭͤͦΣ ͦͤ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͫͦͭ͊ͤ͊͟ ͍ͫΎ 
ͭ͊ͤ͟Έ ͋·͙ͭΎΣ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͤ͊΄͙Σ ͭ͊͟ ͙ ˭͔͙ͣ͡Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͦ΄͙͙͋͟Φ ˥͔͒ ͋· ͣ· ͙ͤ ͋·͙͡Σ ͔ͣ͟ ͋· ͣ· ͙ͤ ͋·͙͡Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ζ͍ ͙ͤͯͭͪη ˨ͯͻ͊ ͙ 
˨ͯͻ ͔͋ͯ͒ͭ ζ͍ ͙ͤͯͭͪη ͤ͊ͫΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͙ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΗ ˹ͦ ͙͔͒ͣͣ͊͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ˾͊ͯͣ͊͘ ͡Ό͙͋ͭΈ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͙͋͘͡;͔ͤͦͫͭͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒͊͗ 
ͻ͙΅͙ͤͼ͔ͦ͟ ͔͔ͭͣͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦͤ͡ ·͚ ͦ͊ͨͫ͟͡͡Φ ˩ͣͯ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭ;Έ 
͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡΄Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͭ͟͟͡ ͫ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͋ͣ͘ ͍͙ͦ͡Ύ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͊͟Ύ ˶Ό͍͋ͦΈ ͟ ˨ͯͻͯ ό͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ύ ͙ ͔ͫͭΈ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ˶Ό͍͙͋Σ ͭͦͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈΣ ͚͙ͨͪͦͭ ͊͋π
͔ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦΦ ˢ ͚͙ͨͪͦͭ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ, ͙͡΄Έ ͦ;͙͙͍ͫͭ ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦπ
ͤΎ ͍͔ͫͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͍͔ͤͦ͘ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͭͦ ζ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͪ͊͒ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎη ό͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͎ͤ͊ͪ͊͒ύ ͔ͫͭΈ ͟͡Ό;͔͍ͦ ͚͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͯ;͔ͤ ͙͙ 
͒͡Ύ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭ τ Ήͭͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ζΎη ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͊͋π
͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ζΎη. 

˹ͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͚ͤͫ͊ͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͫͤͦπ
͍͊ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˾͊ͯͣ͊͘ ζ͋ ͦ͡ΈͤͦηΦ ˨͔͊͗ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦπ
ͤ͊ͤͦ͘, ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡Φ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͍·͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ 
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˹͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͦͤͦͣ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͍͙ͫͦ ͙͍͋ͭ·Σ ͊͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎ͤ͊ͪ͊͒Φ ˤ͙ͦͤ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͋ͫπ
͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌΣ ͔͔ͨͪ͒ ˨ͻͯͦͣΦ 

ˤ͔ͫΣ ͙ͣͻͦΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡· ͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͡ ͍ ͍͔ͨͦͫπ
͔͍͚͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦπ
͚͋ͦΦ 

ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͔͋͘ ͼ͔͙͡ ό͊ ͼ͔͡Έ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ζͭ ͍͔͚ͦη ͼ͔͡ΈΌ ͍͙π
͔͙͒ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ˨ͯͻύ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
ͼ͔͡Έ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͔ͯ͗ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͼ͔͙͡ ͦͭ ͯͣ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͍͔͙͙ͤͤͭ͊ͪͪͦ͘π
͍͊ͭΈΣ ͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ζ͍ ͒ͪ͘Ό;͙͍͊ͭΈη Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊Φ 
ˤ·͍ͦ͒Υ ͔ͤͺ͙͎ ζ͒ ͪͦ;͙ͭΈη ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͔͙͔͒ͤͣΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦ͡Ό ͙ ͍͔ͭͦͪͦ 
ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡·Φ ˽ͦͭͦͣ ͯ;͙ͭͫΎ ͍ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ͫ͡· όͪ͊ͯͣ͊͘ύ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ό͍ͦ͡ΌύΦ ˮ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
͊͒͊͘;͙ τ ͎͊ͪͣ ͙͙ͦͤΣ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͒ͯͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͙ͫ͡·Φ ̏ͭͦ ͊͒͊͘;͊ 
͔͔ͨͦͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͚͔͔ͨͦ͒ͦͫͭͦͤ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˢ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͦͤͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟ΎΣ ͔ͫ͡ ͙ ͙ͦͨͭ͟Έ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͙͔͋ͣͦ͘͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ όΉͭͦ ͙ ͔΅͔ ͎͔ͣͤͦͦ 
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͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͭ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͋ͦͪΈ͋·ύΦ ˹͍ͦ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤ·π
͙ͣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡ Ύ͙ͣ τ Ήͭͦ ͨͯͭΈ ͟ ˿͍͔ͦ͋ͦ͒Φ 

ˤ͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͍͙͔͋ͣͦͣ͘͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͫ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦπ
ͫͭΈΌ ͍͙ͦͤ ;͙͙ͫͭͭ ͍͔ͫͦ ˿˭˿˹Σ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡·Σ ͙ͦͨͭ͟ ͦͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣΣ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͗͟π
͒·͚ ͔͒ͤΈ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͊ͣ͘ ͔΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͦͭ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ ͔͎ͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͒͡ ͊ͭΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ;ͭͦ ζʕ ͔ͫΣ ;͔ͣ Ύ Ύ͍͡ΎΌͫΈ, ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ύ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯ ͎͚͒ͪͯͦΦ ̏ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦη, ͙  
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͫ ͔ͭͯ͟π
΅͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͭΎ͔͗ͦ͡Σ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͍ͦ͡Ό ό͍͚͙ͦͭ ͍ͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͍͙͔͋ͣͦ͘͡ ͙ ͔ͦͭͪ΄͙ͭͫΎ ͦͭ ͔ͫ͋ΎύΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͍͔ͫΣ ;͔ͣ ͍͙ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ 
͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ ͔͎ͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
τ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˹͊͒ͦ ͋ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͋͊ͯ͘ ό͙͔͎ͤͭͪ͊͡ύΦ 
˨͊͡Έ΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫ Ύ ͍͔͚ͦ͡ ͍͙͎ͫ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤπ
;͔͎ͦΣ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͟͡Ό; ͙͙͡ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͨͦ͊͟ ͍͔ͦͭͭ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͔͒ͭΦ 

˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ 
͍͔ͪͣΎ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊͒ͦ ͎͔ͣͤͦͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ζΎη ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 
˹͊͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͯΎ͙ͫͤͭΈ ͙ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔ ͙ͫ͡·Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͡;ͤͦπ
͙ͫͭΣ ζΎη τ Ήͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔ͫͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͙ͦͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˮ Ή͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͤ͊͒ͦ ζͨ ͔͙ͪͦͤͫͭη ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͎͒ͪͯͦπ
ͣͯ ζΎη τ ͋ ͔͙͘͡;ͤͦͫͭͤͦͣͯΦ 

˻͋·͔͒ͤͤ·͚Σ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͡΄Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͍ͦͫͭͪͦͦͣ͟ 
τ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͚ͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͙ͣͪͦͣ ͡Ό͔͚͒ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡Σ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ ˽͔ͦͫͣͯ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͣͦπ
͎ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͣͫͫΌΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͭͪ͟·ͭ· ͍͔ͫ ͍͔͙͒ͪΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ, ͙ͦͤ-ͭ,ͦ ͔ͣͦ͗ͭ, ͙ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͦͭͪ͟·ͭ·Σ ͤͦ ͭͦ, ;ͭͦ ͍͙ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡· 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ζΎη, ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͦͭ͟͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ζΎη ͙͡;͙ͤͦͫͭ, ζͦ ͭ ͔ͭͯͤ͊͡ηΦ ˸͔ͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔π
͙ͫ͟Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡, ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ 
ζ͡ ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ·η. 

˹ͯΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ζ͡ ͔͍·ͻη ͙ ζͨ ͍ͪ͊·ͻη ͫͭͦͪͦͤΦ ζ˶ ͔͍͊Ύη ͫͭͦπ
ͪͦͤ͊ τ Ήͭͦ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͎ͯ͋͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·Φ 

ˢΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔͒͊͗ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ 
͍͔͙͡ ͎͍͙ͤ͊͊͡Φ ˹ͯ, ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍ͫΌ ͙͒ͫͼ͙π
͙ͨͤͯ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ ˤͦͦ͋π
΅͔ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͔͚ͭͦͤ͊͡Φ ˾͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͙ͨͪͤΎ͡ 
͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 

ˤ͔ͫΣ ;͔͎ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ τ Ήͭͦ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ˿˭˿˹ ͙ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˹ͯ, ;͙ͫͭͯ͟ ͭͦͤ͊͡ΎΣ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪΣ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͙ ͨͪͦ;͔͔ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͦͨͯͫͭͣΣ 
͔ͤ ͭͦͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎΦ ˤ ͯ;͔͙͙ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͫ͊ͣ ͍͙͔ͫ͒ͤͭ 
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ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍͚ͨͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ 
Ήͭͦ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒Ύ΅͙͔Φ ́Φ ͔Φ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͫ͊π
ͣͦͣͯΦ ˢ ͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ͨͯͭΦ ˽ͪ͊͟π
͙ͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Φ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˹ͦ ͔͙͒ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͒͊π
͎ͦ͊͡Φ ̏ͭͦ ͨͪ͊ͭ͟ ͙͊͟ ͨͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΌ ˿˭˿˹Φ ˩͔ ͤ͊͒ͦ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͊͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ;͊΅͔Φ ˻ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ τ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͭͦͤ͊͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍·͔͙͍ͫ͗͊͡π
͔΄ΈΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ τ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˽ͦͭͦͣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͍͙͔͒ ͫͺ͔ͪ· ͙͙͡ ͫͻ͔ͣ·Σ ͍ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙͙ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒ͯΣ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ 
ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙ͣͫΎ ͻ͊π
͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͺͦͪͣ· ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫΎ͙͘Φ ́͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ΈͫΎ ͋ͦπ
͔͔͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͍·͙͍ͤͦͫ͡·ͣΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·ͣΣ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΦΦΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͤ͊;͙π
͔ͤ͊΄Έ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͔ͤ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͣ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͻͦͪͦ́ ͙͚ 
͙ͨͪ͘ ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔͒΄ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͫͭΈ ͙ ͍ͫͪ͊π
͙ͤͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ;͚͊ͫΦ ˩ͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΚ ͔́ͦ͗ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ 
ͤ͊͘;͙ͭ, ͍ ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͭ· ͔ͤ ͙ͫͭͦ΄Έ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ˸͙ͪ ͙ͣͪͦͣΣ ͙ͣͪ ͔ͣͯΗ 

˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͭͦ͗Η ˹͊͒ͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͫ͋Σ Ήͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;͔͎ͦ Ύ ζͦ ͨ͊ͫ͊ΌͫΈη 
͔͒ͫ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͋͘ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ͙ͭͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͦͨ·ͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ, 
ͭͦ͟ ͙ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

˥͍͙ͦͦͪͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ΦΦΦ ˢ ͍ͦͭ ͔΅͔ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ 
͔͔ͭͣ Ύ ͙ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈΦ ˿͊ͣ ͋·͡ ͒·ͪΎ͍·ͣ ͎ͦͪ΄ͦͣ͟ ͍͔͒ΈΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͔͒Έ 
͍͔͙ͨͦͪ΄Έ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͚ͨ͊ͪ͊ͤͦΌΦ ˤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͣͪ·Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·Φ ˹ͦ ͍ͦͭ 
;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́ͦͤ͊͡Έ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˢ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͫͭΈ 
͙͡΄Έ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ˨ͯͻͦͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΎͻΦ ˽́˿ τ Ήͭͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͭͯͭ 
˻ͣ ͎ͨͦͣͦ ͨͦͤΎͭΈΦ ˹ͦ ͙ͣͪ ͦͤ ͙ͦ͒ͤΦ ˹͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙͍ͣͪͦΦ ˸͙ͪ τ Ήͭͦ Ήͣ͊ͤ͊π
ͼ͙͙ ˻ͪ͊͡Σ ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ Ή͙ͭͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍ͣͪͦΦ ˮ ͔ͭͦ͡ 
͔ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͙Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͔ͫ, ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ ͔́ͦ͡ ͔ͯͣͪͭ ͙ 
Ήͭͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͤͦ ͔ͯͣͪͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦΦ ́Φ ͔Φ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
˸͙ͺ͍ͦΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ, ͙͙͡ ͙͍ͣͪͦ, ͙͙͡ ͎͍͋ͦͦ, ͙͙͡ 
͔͍͒ͣͦͤͦΦ ˩ͫͭΈ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ, ͙ ͦͤ͊ ͦ͒ͤ͊Φ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͪ͊ͤͦ͘Φ ˭͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΦ ͙́ͪ ͍͙͒͊ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ τ Ήͭͦ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ;͔͍ͦ͡ ͔ͯ͟Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦΣ ͤ͊͘;͙ͭ, 
ͣ· ͙ ͔ͯͣͪͣ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊͡Έπ
͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͦͪ ͙͙͒ͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ, ͔ͭͪΎͭΈ-ͭͦ 
͙ ͔ͤ;͔͎ ͦΣ ͔ͯͣͪͣ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ζ˴ ͊͟Κη. 

ˢ ͔΅͔ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ 
͍͙ͦͤ͊Φ ˹͔ ͯ ͍͔ͪͯΌ΅͔͎ͦΣ ͣͦͤ ͊ͻ͊Σ Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟Τ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͔͒ͭ ͨͦ ͙ͨͯͭΦ 

˿͙͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͎ͣ͊͊Φ ˿͙͡Έͤ·͚ 
ͭͦͤ͊͡Έ τ Ήͭͦ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͨ͊ͪ· ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͙ͣΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͭͦ͡Έ͔͚ͭͫͦ͟͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Φ ˮͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͯͤ͒͊ ͭͯͭ 
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͙ͤ ͙ͨͪ ;͔ͣΣ ͦͤ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͫͭ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊π
͙ͤΎΦ 

ˤ͙ͦͤ ͙ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΗ ˻ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ, ͍ͦ ;ͭͦ ͍͔͙ͪͭΈ ό͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͊ ͔ͤ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΗύΦ ˹ͦΣ ͍͔͒Έ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͍͙ͦͤ ͍͔͙ͪͭ ͍ ˣ͎ͦ͊ ͙͙͡ ͍ ˸͙ͺ·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͣ͟-ͭͦΦ ˤ͙ͦͤ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͯΌ 
͙ͫͯ͡ ͙ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣΦ ˤ͔ͫΗ ˢ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ τ Ήͭͦ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͭͦͤ͊͡ΌΦ ˴ ͎͍ͤ͊͊͡Ό ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͙ͤ͊͟π
͙͔͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͔͗ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͭͦͤ͊͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͔͊ͫͨ͟π
ͭ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙͒ͭΦ ˹ͯ, ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊͒ͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ, ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ̒ ͙ͦͨ΄ͯ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͫͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ ͍· ͔ͯ͗ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭͫ͡ΈΣ 
ͦͣͯ͟ ͦͤͦ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤ͊͡Έ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͙ͨͯͭ ͔ͤͭΣ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͨͦͫͦ͟ ͔ͫ͋ΎΦ 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͎ͪ͊ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ Ήͭͦ ͙͎ͪ͊ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͙ 
͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ ̏ͭͦ ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ζ͍ ͻ͙ͦ͒΄Έη ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡΄Έ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ˹͙;ͭͦΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͣ΅͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͭͦͤ͊͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔΅͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͚ͭͦͤ͊͡Σ Ύ͍͔͡π
͙͚ͤΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ͦͫͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ ͊͟͟ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˸͙ͪ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͍͔ͫ ͔ͫͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˹ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͋·͍͔͊ͭ ͪ͊ͤ͊͘ΎΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͔ͭͦ͗ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ̏ͭͦ ͭ͊ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͭͦͪͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͎͊͊͘͡π
͙ͣΣ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡Σ ͔ͭ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡Σ ;͍ͯͫ ͍ͭ͊Σ ͍͔ͫ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
Ή͙ͭ τ Ήͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ Ή͚ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͍͚ͦͫͤͦͦΣ ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͦ͟π
ͭͦͪͯΌ ͣ· ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͙ͪͭΈΣ ͙͙͒ͭ ͨͦ 
͙ͨͯͭΣ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍ͭͦͪΎ΅͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ ό͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͤ͊ͫΦ ̆ͦͭΎΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͔ ͔͙͋͘͡;͚ͤͦ ͙ ͙ͤ͒ͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ 
ˣ͎ͦ͊ ͙͙͡ ͣ· ͙͙ͦ͒ͤͦ͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͋ͪ͒Σ ζͨ ͙͙ͦͫ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͻ͍ͦͫͭ͊ηΦ ˤ͔ͫ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΣ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡ ͙ ͎ͯͯ͋͡π
͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͍͙ͫͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ 
˹ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͡ ͎ͭͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎ͫͦΦ ˹͔ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊ ͨͪͦͫͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ, ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͔ͫ͋ΎΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ͦͫπ
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣΣ ͤ͊΄͙ ͣ·͙ͫ͡Σ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ τ 
Ήͭͦ ͙͎ͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͙  ͔͚, ͨ ͍͔ͦͪΈ͔ͭΣ ͦ;͔ͤΈ ζͫ ͔ͣ΄ͤͦη ͨ ͙ͪ ΉͭͦͣΦ 

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ͫͦΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͍͙ͫͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͙͎ͪͯ ͍ͭͦͪΎ΅͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˭͊;͔ͣ ͎͙ͪͯͭ͘ΈͫΎΣ ͊͘π
;͔ͣ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ͣͺ·Σ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͔ͯ͗ ͦͫͦͤ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͎ͪͯΦ 

˸·Σ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͍ͭͦͪΎ΅͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͭͦͪͭΈΦ ̏ͭͦ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ 
͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͫͤ·Σ ͙͎ͪ͊ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ·Σ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͫͦͤ ͙ ͔͒͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͣ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͭͦͪΎ΅͔͚ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˽ͦͭͦͣ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͙ͣͪ 
όͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦ͒ͤύΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ ͊ͦͫ͡Έ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦͦΣ ͙ͫͭ͡Έ 
͍͒͊ ͔ͭ͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦ ό̇˿˿). ʕ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͭͦͪΎ΅͔͚ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 
ͣ· ͔ͫͭ͊ͤͣ Ή͙ͭͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͣͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·΄͔ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
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͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͙ 
͙͔ͣͭΈ ͙͘ ;͔͎ͦΦ ˭ͤ͊ͭΈ ͊͟͟ τ Ήͭͦ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͙͚ͫͦ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͭͦͪΎ΅͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͍͙ͭͦͪͭ ͤ͊ͫΦ ˮ͔ͣͭΈ ͙͘ ;͔͎ͦ τ Ήͭͦ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔͔ 
͍͘ΎͭΈ ͔ͤͦͭͯ͒͊͟Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦΦ 

͔͔́ͨͪΈ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͯͤ͒͊Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ;͔ͭ·ͪ ͔ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

͔͎͙̏ͤͪΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͍͗Ύ ͍ͦ ͍ͤͯͭπ
͔͔͚ͪͤͤ ͙ͭ΄͙͔ͤΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͍͔ͫ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͙͎ͪͯΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π
͔ͭ ͙ͫͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͭͦͪͭΈΦ ˴͊͟ ͫ͊ͣͯ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͯ͡ ͣ· ͔ͤ ͙ͫͦ͒͊͘͡Σ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡ΈΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ τ Ήͭͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͗ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ τ Ήͭͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ό͔ͫͦͪ͘ͼ͊ͭΈύ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͙͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙͎ͪͯ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ό͔ͭͦͣ͡ ͙ ͒ͯͻͦͣύ 
͙ͫͯ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͍͙ͭͦͪͭΣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙ͤΎΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ Ήͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͫͦͭ ͍͔͙ͦͪͤΎ ͔ͭ͊͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͔͔͍͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤͣ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ 

ˢ ͔΅͔ ˤ·ͫ΄͔͔ ͍ ͭͦ͡Έ͔͚ͭͫͦ͟͟ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭ͊͟Υ ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τ s ͔͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Φ 

ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ˹ ͔͔͙͔͊ͣͪͤΦ ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ τ ˨ ͯͻΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ ́ͦͤ͊͡Έ ό͔ͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͭύΦ ˨͡Ύ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 

͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΥ 
ˢ͔͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ τ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ́ͦͤ͊͡ΎΦ ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ τ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ́ͦͤ͊͡ΎΦ 

˨ͯͻ τ ͗ ͙͔ͤͤͤ͊͘Ύ ͙ͫ͊͡ ́ͦͤ ͊͡ΎΦ 
ˢ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊ τ Ήͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͨͪ͊͟π

͙͍ͭͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡Σ ζΉͭͦ ͔͚͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭη. 
ˢ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ͫ͡·Φ ͔̇ͤͭͪ· ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͔ͫͭΈ ͯͣ ͙ ͍ͦ͡ΎΦ ̂ͣΥ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;͔ͣ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔ͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͙͙͊͋ͪͤͭ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͤ͊ͭ ·͍π

ͻͦ͒Φ 
ˤͦ͡ΎΥ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͊ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΦ ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙Ύ τ Ήͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͚͙ͫͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͦͫΈΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͭͦ͡ 

͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 
ˢ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊ τ Ήͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͙ͫπ

͡·Σ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͊ͪͣ ͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
ˢ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ˿͔ͣͪͭΈΦ 
ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͭ;͙͟Φ 
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ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ Ήͭͦ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦΦ ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ 
τ Ήͭͦ ˨ͯͻΦ 

ˤ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ό͍ͫͨͦͣπ
͙ͤͭΈύΦ 

ˢ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍͙ͦͤ͊ τ Ήͭͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ό͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎύΦ 

ˢ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͔͔͍͚ͤ͊ͣͪ͊ 
˨ͯͻΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ύ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ ͔ͫͣͪͭ ͙Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ύ͒ͪͦΦ ˿͍͙ͤͦ͒Έ ͙ 
ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͒ͯ͋͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ Ύ͔͒ͪ 
͙ ͒ͯ͋͡ΈΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͫͪͦ͟΄Έ ͍͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡· ͙ ͭΦ ͒Φ ͒ͦ ̇˿˿ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ͍ 
͔͍͚ͨͪͦ ͫͭͪͦ;͔͟ όˤ·ͫ΄͔͎ͦύΦ 
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˿ ;͔͎ͦ ͤ͊;͊ͭΈΚ 
 

˸͊͡·΄Υ 
˩͙ͫ͡ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͯ;͔͙ͤΎͣΣ ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͨͪ͊͟π

͙ͭ͟ ͚ͭ͊ͦ͟Υ 
1. ˸͔͙͒ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤ͡͡ τ ͔ͨͦͫ͡ ͨ͊ͪ· ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͻͦͭΎ ͋· ͔͎͎ͦͦ͟͡ ˮ˿˿Φ 

2. ˻ˤ˨ τ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ нп ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͣͤͯͭͯ ό͍ ͙͔͔͒͊͡Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦύΗ 

3. ˿͙͎ͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪ τ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ˤ˿˩˥˨ˢΦ ˹ͦ ͔ͫ ͙͡ ͭ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼΣ ͭͦ ͫͦ ͍͔ͪπ
͔͔ͣͤͣ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͟ ͔ͤͣͯ 
ͤ͊͒ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ τ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ ͍͊͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫ͡·Φ 

4. ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊Ύ͍ͯ τ ͨ ͙͍ͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ˽˻˿́˻̒˹˹˻ΗΗΗ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ ͻͦͭΎ ͋· м ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͨͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪͨͪͦπ

ͫͣͦͭͪ, ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ˻˿͙͊ͣΦ ́Φ ͔Φ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 
ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͔͔ͤͫͪΈ͔ͤͦ͘ύύ ˽͔͔ͪͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͒ͤΎ τ ͔͒ π
͊ͭ͡Έ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͨ͊ͫͫ·Φ ͔́ͤͫ͊ ͔ͤ ͍͔ͫͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͯ͡;΄͔ ˻ͦ͟ 
ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ τ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔ͤ ͭͯͨͦ рΣ ͊ ͍͔ͫ с ˨͔͚͍͙͚ͫͭΗ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ 
͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ˽͙͔ͭͪͯ ˴͔͔͒ͪ͡ ͯΣ ͭΦ ͟Φ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͋ͪ΄ͯͭ ͔͋͋ͦ͗͘π
ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͼ͙͎ͯͤ ͙ ͭΦͨΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͗ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ͫ͡· ͙ ͭΦͨΦΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 
˿͙͔͙ͤͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ τ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Η ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͍ͦ͒ͦ͟͡π
͙͔ͫ͟ ͔͘͡ΈΎΦ 

˩ͫͭΈ ͙ ͔΅͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͎͊͗ͤͦͦΦ ˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͙ͨ΄͔ͭ ˽͙ͯͭͤ͟ όˤ͙͊͒͡π
͙ͣͪ ͙͍́ͭͦύΥ 

1. ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͻͦͭΎ ͋· ͙͋͡π
͚͗͊΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ Ύ͙ͪ͟ͻ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ 

2. ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭ ͍͔ͤ΄π
͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊ ͙͙͡ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ τ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ζ͎ ͯ͡π
ͻͦ ͔ ͔ͣͫͭͦη. 

3. ˽͔͔ͪͤͦͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͫͤͦπ
͍͙͔͙͚͒ͤΦ ̂͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫ ͍͔ͦͭ͊͟͡Ό΅͙͔ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

4. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͤ͊͊͟;͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 
˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͙͡΄͙ͤͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΦ 

5. ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭπ
Ύ͙ͣΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ͻΣ ͍͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͔ͤͦ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͔͔ ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔ͦͭͣ;͊Ό΅͔͔ ͍͔ͫ ͨͪͦͫ;͔ͭ· ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔ͫͫ͊͟Φ ˶͙;ͤͦ Ύ ͊͘ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͊ͫͯ͘͟ ό͋ͪ͊ͻͣ͊;͊ͪΈΎΣ 
͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ύΦ ˢ Ύ ͎͒ͦͦ͡ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͭ͊ͤͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͫͦͣ͟ ͙ ͒͊ͦ-͙ͤΈΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ 
͔ͣͤ ͔ͫͭΈ ͫ ;͔ͣ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΦ ̆ͦͭΈ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔ͫͫ͟Σ ͻͦͭΈ ͙ͭ͊ͤͭͪ;͔͙͚ͫ͟ΦΦΦ ˽ͦ͡Έ͊͘ 
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͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͙ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͤͦ ͔͋͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͦπ
͎͒͊Σ ͊ ;ͭͦ ͔͗ Ήͭͦ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ζ͙ ͎ͤͦ͒͊ηΚ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͭ͊ͤͭͪͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͒͊Σ ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ Ήͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦΦ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͫ͡· ͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͨͦͭͪ͊π
ͻ͊ͭΈͫΎΦ ˹ͯ, ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭ,ͦ ͒͊Σ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΥ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͙ͫ͡· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦͭ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͫͫ͟Σ ͊ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ΌΦΦΦ 

̒ ͤ͊͘Ό ͎͙ͣͤͦͻ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͚͒ͭΦ ˮ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ό͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͣͯ͗;͙ͤ·ύ ͦ;͔ͤΈ ͔͗͊͡Όͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˻͙͒ͤ ͔͒͊͗ ͫ͊͟π
͊͘͡ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͒·ͪ· ͍ ͔ͦͦͤ͟͟Υ ζ˴ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͍͙ȳ͔͒͡ τ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡Τ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍ȳ͗ͯΣ ͊ ͙ͫ π
͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯη. 

˩΅͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͊͗ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ τ Ήͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ 
̉͊ͫͭΈ ͍͊΄͔͚ ͙ͫ͡· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ π
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘, ͙  ͨͦͭͦͣͯ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ ͔͎ͫͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ 
Ή͎͔͎ͪͦͪͯ ͍͊΄͔͚ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͍͊ͣ ͙͙͒ͭ ͙ͫ͊͡Φ 

ˤͦͭ ;ͭͦ ͙ͨͫ͊͡ ˢ͙ͣͯ͟΄͊͟Υ 
1 τ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ, ;ͭͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͚ͫͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͭͦ ͚ͭͦ, 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͣͦͣ ͔ͤͭ ͎͔͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ τ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;ͭͦ͋· 
͍ͪ͊͘΅͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͦ͋΅ͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙ͭΎ-͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ 
;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͍͔ͤ͘ όͯ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒Ύ΅͙͙ͣ 
͙ͪͯ͗͊ͫ͟͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡ ͦͭ ͔͔͙ͨͪ͋͘·ͭ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ ΅͔͒ͪͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͒ π
͙͙ͫ͡͡ΈΣ ͊  ͭͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍͙͊ͣΚύ 

2 τ Ύ ͍͙͗ͯ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ о ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊: 
͊ύ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ, ͟ ͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙͘͡΄ͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͭ ͙͔͊͟ ͡Ό͙͒ 

͔ͫͭΈ, ͙ ͔ͤͣ͊ͦ͡, ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟, ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫ Ύ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟, ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͔͒ͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͻ͙ͪ ͼ͔͍ͤͭͪͦ, ͙ 
͔ͣͤ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡Έ, τ ͦ͒ͤ͊ ͍͊΄͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟  ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ ͤ͊ 
͔͔͙ͤ͒͡ ͍͔͒ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ τ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦ ͊͟͟ ͙ͭͪ͊ͣͨͤ͡ τ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ;͙͊ͣͯ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͔͔͙ͭͪͪ͊ͣ͟ τ ͙ͨͦͣͣͦ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟, ͙ͦͤ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔΅͔ ͔ͤͫͯͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ Ή͎͔͎͙ͪͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒, ͣͦ π
͎ͯ΅͙͚ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͊ͫ ͔ͦͨͪ͒ ͔͔ͤͤ͡·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ό; 

͋ύ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͙͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ τ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͤ 
ͪ͊ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟, ͤͦ ͙ ͍͊ͣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͭͯΌ τ ͔ͪͦͣ͟ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͙ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ͦͤ ͍͊ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒͊͒ ͯͭ τ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͒͊ͭΈ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͙ͫͯ͡, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͊ͫ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ τ Ύ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ˸͔͙ͫ͊ͭͦ͟͡ ͙͙͡ 
͒·ͣͦ͟, ͤͦ Ύ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͣ͊;͙͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ, ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ˸͎͊ͤ͒ͪ͊ͦͪ͊ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊ͫ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͍ ͨͯͭΈ ͍͙͔͒ͤΈΎ ͙ͫ͡· τ ͙  ͍ͫͤͦ ͙͔͙͒ͤΎ; 

͍ύ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ τ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͊ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡, ͤͦ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͨͦͼ͙ͪΎͻ, 
͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪ τ ͤ͊ ͫͦ ͍͔͋ͫͭͤͤͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͍͊ͣ ͎͍ͦͦͪΌ τ ͔ͨͪπ
͍·͚ ͔ͣͫΎͼ ͔͔ͨͪͣͯ;͔͔͊ͭͫΈ, ͤͦ ͔ͤ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ τ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ 
ͭͦ΄͙ͤͭΈ, ͙ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͍·͍ͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ τ ͙ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ;͊ͫͭͦ ͔͔͋ͯ͒ͭ, ͙ ͣ·ͫπ
͙͡ ͙͙͙͔͒ͦͭͫ͟ ͔ͭ͘͡Έ τ ͔͚͔͒͊ͭ͡, ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫΎͼ ͊͟͟ ͙ͦͭͨͯͫͭͭ τ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͘ 
͔͍͒ͭͫͭ͊ ͤ͊;͔͔ͤͭ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ, ͙ͫ͊ͣͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ, ͙ Ύͪͦ͟ ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͔͒ͭΈ, ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ, ͙ ͍͔ͫ, ;ͭͦ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͔͙͔ͪͤ͘ ͍͙ͯͦͦ͡͡ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͭ͊π
͚ͦ͟-ͭͦ ;͔͍͔͎ͭͪ τ ͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͙ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ τ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͙͔ͤͭπ
͔ͪͫͤͦ. 
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о ͙ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ τ ͦ ͚͔͋͒ͯͣ͊ͭ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ, ͊  ͤ͊͒ͦ ͙͡ ͍͊ͣ ͍͔ͫ Ήͭͦ 
τ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͡ ͍· ͊͘͟ ͪ·ͭΈ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͭͤͦ͡ ͍͔͒ͪΈ. 

˥͍ͦͭͦ· ͙͡ ͍· ͋·ͭΈ ͤ͊;͔ͯ͟ нп ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟. 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔͔ͨͪ΄͎͍͊ͤͯ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ;͔ͪͭͯ, ͍· ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔ͪπ

͔͔ͤͭͫΈ ͍ ͙ͣͪ ͡Ό͔͚͒, ͻͦͭΎ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͫ ͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ. 
́ͦ͡Έͦ͟ ͙͍͗Ύ ͊͟͟ ͍͙ͦͤΣ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ύ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͙ͦͤ͊Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ, 

͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ, ͍ ·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊. 
˻͒ͤ͊͗͒· ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͔͔͊ͫͭ͊ͤ͒, ;ͭͦ ͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ 

ͣͦͤ͊ͻ͍ͦ-ͺͪ͊ͤͼ͙ͫ͊ͤ͟ͼ͔͍, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡, ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯͣΌͭ ͔ͭ͊ͭ͡Έ. 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͯ;͔͙ͤΎͣΦ ˿͔͊ͣͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ τ Ήͭͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 
˩ͫͭΈ ͔͒͊͗ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͚͙ͦͭ ͍ Ή͎͔͎ͪͦͪ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΦ ˢ ͯ͗ 

͎ͦ͒͊͟ ͍· ͍ͦ΄͙͡Σ ͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͨͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Έ ͫͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͔͔ͯͤ͊ͭ͘, ͊͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͙ 
ͭΦ ͨΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͦ΄͔͒΄͙ͻ ͫ ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͣ ̆˿ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘ ͫͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙ͻ Ή͎͔͎ͪͦͪΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͊ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͟Έ ό͊ ͔ͫ͊ͤͪ͟ · ͯ 
͙ͤͻ ͔΅͔ ͔ͭΣ ͯ͗ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ͦ;ͯ;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ, ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͊ͣ ͍͔ͫ ͙͟΄͙͟ ͍·ͤͯπ
͙͡Σ ͙͙ͨͦͪͯͭ͟͡ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͍͙͙ͫͭ͊͡ύΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ˻˿͔ ͍ͫͭͪ;͔͊ͭΈ ͙ ͭΦ ͨΦ 

ˢ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͭ͊ͦ͟Υ 
˹͊͒ͦ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˹͙͊ͨͪπ

͔ͣͪΣ ͒͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Υ 
ζ˹ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ΌͫΈ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤη ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦΥ ζ̆ ͦͪͦ΄͔͔ 

͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤηΦ ˭͔͊ͭͣ ͨͪͦͫͭͦ ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͋·ͫͭͪͦͭ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ΄͙΄͍͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͔͔͔͗͘͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͨͦπ
ͫ·͊ͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͍͔ͣͫͭͦ ζ̆ ͦͪͦ΄͔͔ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤηΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ ͔ͫ ͔͋Υ ζ̏ ͎͔͎ͪͦͪ ˹͎͍͙͊͊ͣ͊͘͡η, ͙͙͡ ζ̏ ͎͔͎ͪͦͪ ͔͍̆͊ͪͦ͟ 
˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤη, ͙ ͙͡ ͎ͦͦ͟ ͍͊ͣ ͤ͊͒ͦΦ 

˹ͯ ͙ ͔͙ͫ͡, ͦͨΎͭΈ ͔͗, ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ̆˿Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍ 
˻˿͔ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ̆ ͔͊ͪ͟· ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤΗη, ͙ ͙ͦͤ ͍͊ͫ ͫͼ͊ͨ͊ΌͭΦ ̏ͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͭΈΣ ͨͪͦπ
͍͔͔ͪͤͦ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ 
˹͔͙͊ͨͪͣ ͪΣ ͙ͦ͒ͤ ͙ͪ͟΄͙ͤ͊ͭ ͎͒ͦͦ͡ ͍͊͘͡ ˨͔͚͊ͭͭ͊ͭͪΌ, ͙ ͭͦͭ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͙ͨͪͤΎ͡ 
͔͎ͦ ͍ ͯ;͔͙͙ͤ͟Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͙͙͔ͭ͘ ͔͒ͪ͗͊͡ ͔͎ͦ ͍ ˻˿͔ р ;͍͊ͫͦΦΦΦ 
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ˣ͔͔ͫ͒· ͫ ˨͊ͪ͟ ˤ͔͚͔͒ͪͦͣ 
 

firedreamer: 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ;͔͍͔ͦ͡π

ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦ͡͡ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͔͚ͫͤͦ͒ͤͤͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ Lw/-͔͊ͤ͊͟͡ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅΦ 
˽͔͎ͪ͒͊͊͡Ό ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͔͎ͫ͊͟͡ ͔͙͍͚ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͤ͊΄͙ͻ ͔͋π
͔ͫ͒Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έ͟ ͯ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͻ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦ͒͊ͫ͡Έ ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΌ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔͚ͭͣͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͫ͡· ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ Ύ ͍ͤ͊͊͘͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ζDark 
Vaderη ό͙ͣΎ ͍ͯͫͦͤͦ͡ύΤ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͭͦͫͭ͟͟ Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ ͊͟͟ C5Φ ˨͎͙͔ͪͯ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭ ͨͦ͒ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͍ͨͪ·;ͤ ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

 
Ϡ мΦ ˽͎ͪͦͦ͡ 

 
FD: ˨ ͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ˻˿Κ ˾͙͊͒ ;͔͎ͦ ͍͔ͫ ΉͭͦΚ ˭͊;͔ͣ ͣ· Ήͭͦ ͔͒π

͔͊ͣ͡Κ 
Xaen: ̏ ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍ͤͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΦ 
FD: ˨ ͔ͯͣ͊΄ΈΚ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙ͫ͡· ͭ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Κ ˩ͫπ

͙͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˻˿ ͙͍ͤͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͤ͊͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫͻ 
͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔͍ ͭ͊͟ ͭΎ͔ͤͭ ͟ ͔͚ͭͣͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͫ͡·Κ ˸ͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ͙ͤ͊;͔Υ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ· ͭΎ͎͔ͦͭΌͭ ͟ ͙ͣͪ͊ͣ ͊ͯͭ͘͡;͙͍ͦ͟ ͙ 
͔͋ͪ͊͒͘͘ ͔͡Έͤͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Κ 

Xaen: ˹ ͎͍͊͊͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͍ͤͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙͔ͦ͊ͯͭ͘͟͡͡ ;͊ͫͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ζͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘η 
ͭͦͤ͊͡ΈΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍ͤͦ͡Όͼ͙͙Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͨͦ ͔͊͒ͯͣ͘͟Σ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ό͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ύΣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ˹͎͍͊͊͡ΈΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙͙Φ 

FD: ˴ ͙͍ͪ͊ͫͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ́ͪͯ͒ͤͦ ͙ͦͫͨͦͪͭΈΦ ƎƳΣ ͊͟͟ ͭ· ͫ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ 
͙͔͔͔ͣͭ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔͍ ͭΎ͎͔͙͔ͦͭͤ ͟ ͔͚ͭͣͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͫ͡·Κ 

gm: ˨͊ ͋͊͗͡Έ ͍͔ͫ ΉͭͦΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ζͭ ͔ͣͤ·͔ ͙ͫ͡·η ͙ ζͭ Ύ͎͔͙ͦͭͤΎη ͦ͋ΆΎͫͤΎπ
ΌͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˮ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͻ ͙͙ͣͫͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ 
˶Ό͙͒ ͍ ͙͎ͪ· ͙͎ͤ͊ͪ͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͤͦ͟ ͋ΈΌͭ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

FD: ˴ ͙ͫͭ͊ͭΣ ζ͋ ͙͍ͭ͊ ͫ ͙͒ͪ͊ͦͤ͊ͣ͟η ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔͍Φ ˸͔ͤ ͊͟͟-ͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ ͨͦͨ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ мфлр 
͎ͦ͒͊Φ ́͊͟ ͍ͦͭ τ ͭ͊ͣ ͍͙ͤͯ͘ ͙͔ͣ͊ͫ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΥ 
ζ˭ ͔͒ͫΈ ό͍ Ή͚ͭͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ύ ͙͔͒ͪͣͪ· ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͒ͪ͊ͦͤ͊ͣ͟Ηη ʕ ͔͙ͪ΄Έ ͔ͣͤΚ 

gm: ˹ ͔ ͍͔ͪΌΦ ˤ мфлр ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͔͙ͫͭΣ ͙ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͎ͪΦ 
FD: ˿ ͎͔ͦ͊ͫͤ͡Σ ͤͦ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͋·͡Σ ͙ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͭͦ͗Φ 
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Ϡ нΦ ˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ͙ͤ·͔ ͙ͣͪ· 

DV: ˮ ͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊Κ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔ͤͪπ
͎͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͫͤͦ͒ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Σ Ήͭͦ ͔΅͔ ͯ ˴˴ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΦ 

FD: ʕ  ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣ·ͫ͡ΈΦ ˮ ͔ͤ ͙͡΄͔ͤ͊ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͪ͊π
͔͔ͯͣͭͫ͘ΎΦ ˹ͦ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͍ͦͦͪ ͙͡ ͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͫͦͦͯͨͤ͟͡ ͔͚ͭͣͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͦ͋ 
ͦͭΆ͔͔ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͊ͯͭ͘͡;͙͍ͦ͟Φ ˮ ͍ͦͦ ͋΅͔Σ ͙͔͒Ύ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ͡ 
͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊ ;͔͚ͯ͗ͪͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ όͻͦͭΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͔͒-ͭͦ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͯ 
˴˴ύΣ ͤͦ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͔ͤͦͤͫͤͫΦ 

DV: ˽ ͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦͤͫͤͫΚ 
FD: ˽ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͍͔ͫ ͍ͤͦͪͦΎͭ ͯͣ·ͤͯͭ͟Έ ͍ͭͦΌ ͙ͫͯ͡Σ ͊ ͔ͤ 

͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔ΌΦ 
DV: ˥ ͡Ύ͙͒Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͭΈ τ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭπ

͔͋ ͔ͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΌ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭͫΎ 
͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔͎ͤͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͊ ;ͭͦ͋· ͋·π
͍͊ͭΈ ͭ͊ͣ ;͊ͫͭͦ τ ͭ ͦ ͎ͣͤͦͦΦ 

FD: ˿ ͨͦͪͤͦΦ ̒ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͦ ζͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙ ́˿η. 
DV: ̆ ͦͪͦ΄ͦΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ͔͙ͭͦͪΌΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ́˿Κ ́˿ τ Ήͭͦ ͭͦ;͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ˻ͪ͊͡Σ ͙ ͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙Φ 

FD: ˿ ͎͔ͦ͊ͫͤ͡Σ ́˿ τ Ήͭͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͦ͟π
͔ͦͤ͟Σ ͦͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͙ͣͪΦ 

DV: ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Ή͙ͭͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͒͘ ͔͚͍͍ͫͭͦ͊ͤ͊ ͍ ͍͔ͭͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΦ 

FD: ̏ ͭͦ ͍͔ͫ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Φ ́· ͻͦ;͔΄Έ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͔ͤ ́˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͍ ͙ͦͫͨͪͤ ΎͭΈη ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Κ 

DV: ́ ˿ ͤ͊ ͔ͦͦͤ͟͟ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ;͙ͫͭͦ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ͙͔͊͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͭ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊΄ΈΦ ́ͦ;͔͔ͤΣ ͊͊͟͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔ͭͦͣ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΦ 

FD: ˾ ͔͘Ό͙ͣͪͯΎ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͚ͭͦ͋ͦΥ Ύ ͙͔ͣΌ ͭΎ͎ͯ ͟ ͔͚ͭͣͤͦ ͫͭͦπ
͔ͪͦͤ ͙ͫ͡· ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ́˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
(́˿ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͣͪ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Κ 

DV: ̉ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎηΚ ˤ͙ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ˽˴˸Σ ͊ 
ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͭ· ͋·͡ ͭ͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͭΦ ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͙͔ͣͪ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤπ
͍ͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͭΣ ͍͙ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ 

 
Ϡ оΦ ˻ ͊ͯͭ͘͡;͙͊͟ͻ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊͟ͻ 

DV: ́· ͍͔ͫͭͪ;͔͊΄Έ ͍ ͫͤ͊ͻ ͊ͯͭ͘͡;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Κ ˻͙ͨ΄͙Σ ͙͔͊͟͟ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͭ· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨ·ͭ ·͍͔͊΄ΈΚ 

FD: ˻ ͭ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͙͙ͤͣΚ ͔̉ͫͭͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ τ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͭͪ͊ͻ ͙ 
ͯ͗͊ͫΦ 

DV: ˴ ͊͟ ͙ͦͤ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͍ ͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΚ 
FD: ˻ Η ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ Ήͭͦ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͎͍͔͊ͤͦ͡Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ τ Ήͭͦ Ήͣͦπ

ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΗ ˢ ζ͍ ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘η 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ 
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τ ͙ ζͨ ͔͔ͪͫͭ͊ͪ͊͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊-ͦͤͫ͟Έ͔ͪ͗͊͟ηΣ ͙ ζͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͍͙͊ͣͨͪηΦΦΦ ͒͊ 
͙ ͎ͣͤͦͦ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Φ 

DV: ˻ ͙͋ͪ͊͊ͣ͘ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͒ͭΈͫΎ ͊ͯͭ͘͡;͙͙͟Σ ͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͦͪͼ͙͙ ͔ͤͦͪπ
͎͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͫ͊ͣ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͍·͎͡Ύ͒ΎͭΦ ͔̉ͭͦ͟ ͙ 
;ͯ͗͒ͦΦ 

FD: ̒  ;͊΅͔ ͍͙͗ͯ ͪ͊ͣ͘·ͭ·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ζ͡ ͊ͯͭ͘;͙͙͟η? 
DV: ˿ ͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͔ͨͯͭ͊΄ΈΣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟ ͫͦ π

͍͔ͫͣ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·͔ τ Ή͔ͭͪ͟͡;͙͔͍ͫͭͦΣ ͔͙͚ͪ͘͟ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͭΦ ͨΦ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͦͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͭΎͤͯͭͫΎΦ ˮ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͨ͊ͪͤΈΦ 

FD: ˻ ͙ͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͍ͫͯͯ͋ͦ͟͟Κ 
DV: ˹ ͔ͭΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͣͯ͗ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͙ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͔ͪ͒͊͟Ύ ͙ ͼ͔ͤͤ͊ΎΦ 
 

Ϡ пΦ ˻ ͫͭͪ͊ͻ͔ 

FD: ̒  ͻͦ;ͯ ͔΅͔ ͨ͊ͪͯ ͍ͫͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˹ͦΌ΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͣͤΎ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ̏ͭͦ ͚ͣͦ ͙͋;Φ ˹͔ͭ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ 
͍͔͍ͫͨͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͫͻ͍ͦͦ͘ ͍ Ήͭͦͣ ;͍͍͔ͯͫͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ̒ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ ͦ ͍͔ͪͦͤ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡Φ ˹ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͙ͤ͊ͨ͊ͪͤ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ ͦ ͙ͤ͊;͔Υ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͙ ˽˾˩˨͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͔͎ͦ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ˬ̂́ˮ ͙ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ ͎ͦͦ ˿́˾ˢ̆ˢΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ 
ͫ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˽͔͙͚ͪͦͦͣͣͤͭͪͯ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫ͡ ͭ͊Φ 

DV: ˹ ͊͒ͦ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͫͤͦπ
͔͚͒ͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ Ήͭ͊Σ ͙ ͣ· ͭͯ͒͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙ͫͦ ͔͔ͤͫͣΦ ˿͍͙ͤͦπ
͔͙͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͔͗ ͔ͤ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͙ͨ͡Ό͡ΎΣ ͙͍͋͊͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̒ ͒ͯπ
ͣ͊ΌΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͔ ͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊͟ͻΣ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͭ͊ͪ͊͊͟π
͙ͤ͊ͣΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͣͪ͊ͣΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦπ
͔͚͋ͣͤͦ͡ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͎ͯ͡ΎΌͭΦ 

FD: ́ ·Σ ͋ͪ͊ͭΣ ͊͟͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ-ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯπ
͔΄ΈͫΎΚ ́· ͔ͫͭ͊ͪ͟͡ ͙͙͡ ͙͒ͪͣ ͔ͪΚ 

DV: ˿ ͔͔ͦͪ͟Σ ͙͔͒ͪͣͪΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΦ 
FD: s  ;͔ͣ ͭ· ͍ ˻˿͊ͻ ͙͔͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎΥ ͙΅͔΄Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍͔͔ͪ͊͊͘͟͡΄ΈͫΎ ͙͙͡ 

;ͭͦΚ 
DV: ˹ ͙;͔ͣ Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͻͦ;ͯΣ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͙͒ͯ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ ͍͔ͫΦ 
FD: ̆ ͦͪͦ΄ͦΦ ˭͚͔͊͒ͣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˭͊;͔ͣ ͭ· ͙͔ͨͪ͊ͭͯ͟͟΄Έ ˻˿Κ 
DV: ̒  ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό ˻˿Φ ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ˻˿ τ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭ͊͡π

͙͎ͤ͟Σ ͍͔͒Έ ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 

 
Ϡ рΦ ˻ ΅͙ͭ͊ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͙͊ͤ ͭͦͤ͊͡Ύ 

DV: ˽ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ΅͙ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΚ ͔͙́ͦͪΎ ͭ͊͊͟ΎΦ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ 
͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͔ͣͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤͦ ΅͙ͭ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͔͒͊ͭ 
Ήͭͦ ͍͔ͫ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͔ͦͤ͘Φ ˣ͔͘ ΅͙͍ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͯΎ͍͙ͣ͘Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ΅͙ͭ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͔͔ͤ͒ͦ͒͊ͤͤ͡·͚Σ ͫ ͪ͊ͫ΅͔͙͙ͤ͊ͣ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͨͦπ
͎͔ͪͯ͗͊΄ΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ˹͎͍͊͊͡ΈΣ ΅͙ͭ ͔ͭͪ΅͙ͭ ͨͦ ΄͍͊ͣΦ ˤ͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ-ͭͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˨̆ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ˴͊π
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͔͔ͫͭ͊ͤ͒ ͙ͨͦ͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͨͦͦ͒͊͟͡ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣΣ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡ΎΦ ͔͔́͋Σ ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͍ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͙͒ͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͭ͊ͪ͊͊ͤͦ͟Φ 

FD: ˮ  ;ͭͦ ͭ· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͣͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊͡΄ΈΚ ˶͙;ͤͦ Ύ ͍·͋ͪ͊͡ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍ ͙͊ͤΎ ͭͦͤ͊͡Ύ τ ζ˴ ͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙Όη. 

DV: ́ ͔͔͋ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Κ ˴͔ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄ΈΚ ˬ͔ͤ͊-͔͙͒ͭ ͔ͫͭΈΚ ˿;͙͚ͭ͊Σ ;ͭͦ ͦͭπ
͍͔ͭ· ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔͎ͭͦͦ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͭͦͤ͊͡ΈΦ ˢ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͍͘ΎͭΈ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔͙͡Φ ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ ͭΦ ͒Φ ˸ͦ͗ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙Ό ͊͟͟-ͭͦ ͙͔͙ͨͪͨͫͭ͡Σ ͤͦ Ύ 
ͫ͊͋ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΦΦΦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭ͊ͭΈ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟ · ͫͦ 
͙ͫͤ͊ͣύΦ 

FD: ʕ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ΅͔Φ ˨̆ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͪͦπ
͙͍ͭͦͫͭͦΎͭΈ ˹͎͍͊͊͡Ό τ ͯ ͨͦͪΎ͒ ͦ;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͭͦͤ͊͡ΈΦ 

DV: ˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ˨̆ ͦͭͫ·͊͡͡ ˴˴ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͟ ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙͍ͯͤ ͔͙͔ͪͫͭͭΣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͭΦ ͒Φ 

FD: ˹ ͯ ͊ Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ ͭͦͤ͊͡Ύ ͍·͋ͪ͊͡ ˴͊ͪͭͦπ
͎ͪ͊ͺ͙ΌΦ 

DV: ́ ͊͟Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͨͦ-͍͔ͭͦͣͯΚ 
FD: ́ ͦͤ͊͡Έ τ Ήͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫͦ͡ ό͎ͦͫ͡π

͍ͫͦύΦ 
DV: ˹ ͯ ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͙ͫͭͦ͡;͔͟ ͙ ͙ͦͨ΄͙ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͔ͫ 

ͭͦΣ ͫ ;͔ͣ ͭ· ͙͍͔ͫͭ͊͊͟͡΄ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΦ 
FD: ˶ ͙ͫͭͦ;͔͟ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͔ͤͣ τ Ήͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ζ͡ ͔͙͍͎ͤͦͦ ˽˽η? 
DV: ˹ ͔ͭΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪΦ ˿͔͚;͊ͫ ͍͔ͫ ͨͦΎͫͤΌΦ 
DV: ʕ ͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͭ͊͟Υ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͗ͤ͊Σ ͦ͟ͺ͔Σ ͍͒ͦͪΣ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊Σ ͦͺ͙ͫΣ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊͟Σ ͙ͯ͗ͤΣ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Σ ͔ͫͫ͟Σ ͫͦͤΦ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͨπ
ͫͦ͟Κ ˶ͯ;΄͔ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔΅͔͚Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭΣ ͙͔ͣͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͒ͭ͊͡π
͊͘ͼ͙͙Φ ˥ͪͯ͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͣ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙͡ ͍͚ͭͦ ͭͦͤ͊͡ΈΦ ́ͯ͒͊ ͣͦ͗π
ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ͒·ͻ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͭͦͤ͊͡Έ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨπ
ͫ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͭ͋ ͦͣ͟π
ͺͦͪͭͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͦ͘π
͔͚ͣͦ͗ͤͦͫͭΦ ˤͦͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Υ ͨͦ͒ ͪͦ͋ͤͦ-ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍·͙ͨ΄͙ ͍͚ͫͦ 
ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͙ͤ͊ͨ΄͙ ͋ͦ͡Έ΄ͯ΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͙ 
ͼ͔͙͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣΣ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔͔͗͊ͣͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪπ
͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͭͦͤ͊͡ΈΦ 

FD: ˽ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ζ͟ ͙ͦͪͤͯ͘ ͒͡Ύ ͣͯͫͦͪ͊η. 

DV: ˢ ͊͘;͔ͣ ͔͗ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ζ͟ ͙ͦͪͤͯ͘ ͒͡Ύ ͣͯͫͦͪ͊η? 

FD: ̆ ͦͪͦ΄͙͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζΉͭηͦ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ˹͎͍͊͊π
͔ͣ͡Φ 
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Ϡ сΦ ˻ ͤ͊΄͙ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύͻ 
 

DV: s  ͊͘;͔ͣ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˹͎͍͔͊͊ͣ͡Κ 
FD: ʕ ͙͙͒ͣͦΣ Ύ ͭ͊͟ ͍͙͗ͯ ͔ͦͤ͟;ͤͯΌ ͼ͔͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ τ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ

͔ͤͦ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͭͦͤ͊͡Ύ ͪ͊ͤ ͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͙͔͙͒ͤͤΌ ͫ ˹͎͍͔͊͊ͣ͡Φ ˢ ˹͎͍͊͊͡Έ τ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΦ ́͊͟ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ͙͡ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͙ͨͪ 
͙͙͗ͤ͘Κ 

DV: ͔͙̇͡ ͔ͤ ͋·͍͊Όͭ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ύ ͻͦ;ͯ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ 
100 000 ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͔ͣͫΎͼ ;͔͔ͪ͘ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ τ Ήͭͦ ͼ͔͡ΈΦ ˹ͦ Ύ ͍·͋ͪ͊͡ Ήͭͯ ͼ͔͡ΈΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ ͻͦ;ͯ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͻͦͪͦ΄͙͔ ΄͙ͣͦͭ͟Σ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨ͊ͪͭͫΎ ͦ ͔ͯͫ͟͟ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͔͒ͤΈ͎͊ͻ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ͟Φ 
̉ͭͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡Κ 

FD: ̒  ͻͦ;ͯ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͔͍ͫͯͣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˶͙͋ͦ 
͙͙͔ͨͪ͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͔ͯ͗ ͔͙͋͘͡;ͤ·ͣ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͦͣΦ 

DV: ̏ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͪͯͤ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˻͙ͨ΄͙ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ζͫ ͔͙ͣͪͭη. 

FD: ̒  ͻͦ;ͯ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΦ 
DV: ̉ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΚ 
FD: x ·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦΦΦ ˿ 

͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ Ύ ͻͦ;ͯ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͣͪ͊ͣ ͔ͤπ
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͟Σ ͤͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͣΦ ̒ ͍ ͙͔ͭͯͨ͟Φ ˻ͭπ
͍͔ͭΈ ͊͘ ͔ͣͤΎΦ 

DV: ˿ ͙ͭͪͦͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͔͊ͦ͟͟ ͊͘ͻͦ;͔΄ΈΣ ͫ ͔ͭͣΣ ͫ ͔ͣ͟ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͙ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͊͘ͻͦ;͔΄ΈΚ 

FD: ˹ ͔ͭΦ ˤ·;͔͙ͪͤ͟Φ ͍͔́ͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ́ͦΣ ;ͭͦ 
ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ τ Ήͭͦ ͨΎͭ·͔ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΚ ˮ͙͡ ͔ͫ͒Έͣ·͔Κ 

DV: ʕ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͣ· ͍·;͔͔ͪͤͣ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζͫ ͔ͣͪͭΈηΣ ͙͋ͦ ͔ͫͣͪͭΈ τ Ήͭͦ ͊͟Ό͟Φ 
ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͣ· ͙͙͗ͤ͘ ͻ͙ͦͭͣΣ ͨͯͫͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ τ 
Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͨͯͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙͙ͣͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ 

FD: ́ ͍͔ͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦΦ 

DV: ̏ ͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͊ͪ͟π
͙ͭͤ· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͻ;ͦͯ ό͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤύΣ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͯ͗ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ˾͔͙͍͊ͦ͘͡·͍ ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ 
τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ 

DV: ʕ ͦͭ ͔΅͔ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ τ ͍͘ΎͭΈ ͙ͫͭͦ͡;͔͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͔ͫͪͻͯ ζ˿ ͍ͦ͋ͦ͒͊ 
ΉͭͦΦΦΦη ͙  ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔΅͔͚Σ ͦ͡ͼ͙͔͍ͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ 

FD: s  ͊͘;͔ͣ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΚ ̏ͭ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;π
ͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˨͎͔ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯπ
ΌͭΦΦΦ ˸͙ͦ ͙͙ͨͦ͒͗͟͡ ͭͪΎͫͯͭͫΎ ͦͭ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ͊ͫ͊͟ΌͫΈ ͍͙ͫͦͣ 
͍͙͔ͫͤͦ͒ͤͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͟ ͙ͤ·ͣ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙͍ͣͪͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͎͍ͦͫͫͦ͡. 
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Ϡ тΦ ˻ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͙͙͙ͯͣͪ͊ͤ 

FD: ˸ · ͙͙ͯͦͤͫ͟͡͡Έ ͦͭ ͚ͭͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊͡Φ ́· 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ˻ ͍ͫͦ͋ ͔ͦ͒ ͊͟͟ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ 
͙ͣͪ͊ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˨͍͚͊͊ ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͭ͘ ͙ͫͯΦ ˤ͔͒Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΚ ˮ͙͡ ͤͯ͗ͤͦΚ 

DV: ˽ ͪͦͫͭͦ ͺͦͪͣ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͣΣ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͤ͡· ͔͙͙ͣͭ͡· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ ͦͫͭΈΥ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔͒͊͗ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦΦΦ ˿͔ͣͪͭΈ τ Ήͭͦ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣΣ ͙ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘Φ ˥͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔͎ͦ 
͔ͣͤ͊͘Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͔͚ͤ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͒ͦ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

FD: ˽ ͪͦΎ͙ͫͤ ͔ͣͦ ͔͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦΦΦ ͒͊ ͙ͤ;͔͎ͦπ
΄͔ͤΈ͙͟ Ύ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦΦΦ 

DV: ʕ ͦͭ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ 
;͔͎ͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˨̆ ͍ͪͦπ
͔͒ ͔ͭͦ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎ͣ͊͊ ͔ͫͭΈ ͍͔΅͙ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

FD: ˿ ͭͪ͊΄͔͔ͤ ͔͙ͫͣͪͭ ͫͭ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͣ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Φ 
DV: ˿ ͎͔ͦ͊ͫͤ͡Φ ˮ͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ·Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 
FD: ̂  ͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͭ͋ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ ͙͍ͣͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ 

͔ͫͣͪͭΈΌΦ ͙͔̂ͣͪ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟ τ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͪ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Φ ́ͯͭ ͍͔ͪͦ͒ ͍·π
͋ͦͪ͊ ͔ͤͭ ό͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͍ͣͪͦύΦ ˹ͦ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͦ 
;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣΦ ˽ͦΎ͙ͫͤΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Φ 

DV: ˿  ;͔͎ͦ ͭ· ͍͘Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΚ ͙͔̂ͣͪ͊ͭ τ ͙ ͙ͪ͒͟·͟Φ ́· ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ͋ 
ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΚ 

FD: ̒  ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟Φ ˢ ͊͊͟͟Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͔΅͔ ͋·͍͔͊ͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ζͦ ͋·;͚ͤͦη? 
DV: ́· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋͡ ͍ͫͦͦ͡ ζͫ ͔ͣͪͭΈη ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ζͫ ͔ͣͤ· 

ͺͦͪͣ·ηΦ ̒ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͔͔ ͊͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
FD: ζ̅ ͦͪͣ͊η τ Ήͭͦ ͤ͊΄͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͭͯ΄͊͟Κ 
DV: ˮ  ͭͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ ̏ͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͍͎͗ͦͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 
FD: s  ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ζ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͺͦͪͣηͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͺ͙π

͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͙ͯͣͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͤͭΚ ό̆ͦͭΎ Ύ ͔ͯ͗ ͙ ͭ͊͟ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ΌͫΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͭύΦ 

DV: ˹ ͔ͭΦ 
FD: ˽ ͦΎ͙ͫͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζͅ ͦͪͣ͊η? 
DV: ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ ˨͔͔͍ͪͦ τ ͺͦͪͣͯ 

͔͔͍͒ͪ͊Φ 
FD: ́ ͦ ͔ͫͭΈ ζͅ ͦͪͣ͊η τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͤͦͪπ

͎͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˽͍ͪ͊ ͙͡ΈͤͦΚ 
DV: ˽ ͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Φ 
FD: s  ͊͟͟ ζͅ ͦͪͣ͊η ͫ ͍Ύ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͎ͦ όζ͡ ͙;ͤͦͫͭΈΌη)? 
DV: ̉ ͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ͔̉ͦ͡π

͍͔;͔ͫ͊͟Ύ ͙͡;ͤͦͫͭΈ τ ;͊ͫͭΈ ;͔͡ ͍͔ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ 
FD: ˿ ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͫ ͫ ζͅ ͚ͦͪͣͦηΦ ˴͊͊͟Ύ-ͭͦ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΦ 
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DV: ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͊͟ΎΣ ͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡ΎΦ ͙̉ͭ͊͡ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭͯ͟ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟Κ ˻ͤ ͙ͨπ
΄͔ͭ ͨͪͦ ͦͫͦ͋·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͍͔͙͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͙͗͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡Φ ˤͦͭ 
ͭ͊ͣ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͤ͗͊͟͟ͻ ͋·͙͡ Ŝ-͡Ό͙͒ ό͡Ό͙͒Σ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙͔ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪύΦ ˻͔͎͡ ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͎͔͚ͪͦύ ͔ͭͦ͗ ͫͭ͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͡ 
͍ͫΎ͙͔͟ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͔͔͗ͦ͘͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͭ͊͡ ͊ͭͦͣͤ·ͣΣ ͨͦͭͦͣ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡ΎΣ ͫͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ;͙͊ͫͭͼ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪ·ͣΦ ˤͦͭ Ήͭͦ τ ͔ͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ·Φ ˿ͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤͦΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
͍·͋ͦͪͦͣ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎ τ ͔ͭͦ͗ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ 
˹͔ ͻͦ;ͯ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͣ͊ͦͨͦͭͪ͋ͤͦ͡Σ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͍·͙͗ͭΈΦ 

Ϡ уΦ ˽͔ͦͭͪΎ ͺͦͪͣ· 

FD: ˮ  ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ύ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͤΎͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ζͅ ͦͪͣ·ηΦ ˤͦͭ ζͭ ͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟η, ζΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡η, ζ͡ ͔ͦ͗ͤͦ Ή͎ͦη, ζ͡ ͙;ͤͦͫͭΈη ͙ ͔͒͊͗ ζ͒ ͯ͋͡Έη 
τ Ήͭͦ ͨͯͫͭΈ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͔ͣͤ ͍͔΅͙Σ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͙ͤͻ ͙͔͔ͣͭπ
ͫΎ ͍ ͔ͣͦͣ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͤͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ˿ ζͅ ͚ͦͪͣͦη ͍͔ͫ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͔ͣͤ ͔ͤ ΎͫͤͦΣ ͊͘;͔ͣ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈπ
ͫΎΚ ˽ͦ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ζͨ ͔͙ͦͭͪ ͺͦͪͣ·ηΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͯ ˴͊π
͔ͫͭ͊ͤ͒·Σ Ύ ͔ͫͯͣ͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ζͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͭͪη ͫ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊ͤͭͪπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͨͪͦ͋ ͔͙ͯ͗͒ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˴͙͙ͯͤ͒͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͎͔ͣͤͦͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤΎͫͤ ·ͣΦ 

DV: ˽ ͔ͦͭͪΎ ͺͦͪͣ· ͯ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· τ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͨͦ͒ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ΎΦ ̂ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ΅͙͍ͭͦΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͺͦͪπ
ͣ· τ ͫͻ͔ͦ͗ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͔ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭͦ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒ͯ͋͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͦ͋π
΅͔ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͫͯ΅͔ͫ ͍͍͙ͭͦ͊ͤΎ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͍͔ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͘ ͔ͭͦ͟͟͡Τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ͎͙ͤͦΣ 
͎͊͊͘͡, ͯ΄͙ τ ͍͔ͫ Ήͭͦ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ·Φ ˭͊ ͙͙ͤͣ ͙ͫͭͦͭ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͋·͙ͭΎΦ ̏ͭͦ ͒ͯ͋͡ΈΦ ˮ͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͡ ͊ͭΈΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͦͣͪͭΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͤ ͭͦΣ ͭͦ ͨͦͭͦͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͎͒ͦͦ͡ ͣͯ;͙ͭΈͫΎΦ ̂ͻͦ͒ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͙͙͡ ͨͯͭΈ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎͍ͣ͊ͦ τ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͫͣͤ· ͺͦͪͣ· ͯ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Φ 

FD: ˻ Η ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ζͅ ͦͪͣͯη ͙͎ͤͦ͒͊ ͔΅͔ ͙͔ͣͤͯΌͭ ζͣ ͊ͭπ
͙ͪͼ͔͚ηΦ ˢ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ζͨ͊͒ ͔͙ͤΎ ΅͙͍ͭͦη ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͯͣ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͙͘ ˴˴Υ 
ζ˻ ͍ͫͭͪͦ ͭͦͤ͊͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·͔͔ͣͭͤ ͙ ͫͦ͒ ͔ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭΦ 
̏ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͙ͦͤ͊Φ ͙̉ͫͭ·͚ ͍ͦͫͭͪͦ ͔ͤ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͣͯ ͔ͤ;͔ͣ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎηΦ ̒ ͙͍ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό ͍ Ήͭͦͣ 
ͨͪΎͣ·͔ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͫ ζ˽ ͚ͯͫͭͦ ˶ͦ͒͟ ͦη͚ ˻ ΄ͦΦ 

DV: s  ;ͭͦ ΉͭͦΚ 
FD: ̂  ˻΄ͦ ͔ͫͭΈ ͙͎ͤ͊͟ ζ˽ ͯͫͭ͊Ύ ͦ͒͊͟͡η ͫ ͔͔͙͋ͫ͒͊ͣ ͨͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͣ 

̉͗ͯ͊ͤ-ͼ͘·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͙͙ͭͪ͊ͤ ͯͣ͊Φ ˤͦπ
ͦ͋΅͔Σ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ζͦ ;͙ͫͭ͊͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͭͦͤ͊͡Έη ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͟ ͙͍͋͊͘π
͔͙ͤ͡Ό ͦͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͙͙͡ ζ͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ Ή͎ͦηύΦ ˢ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͙ͨͪͤ͊͘Ό ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͦπ
͎ͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ τ ˽͔͔ͪͨͪͦͫͣͦͭͪ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͡ ͙ ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͚͒ͤΦ 
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Ϡ фΦ ˻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͻ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
 

DV: s  ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͦ͗ͤͦ͡ Ή͎ͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΚ 
FD: ̏ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͚͒ ͔͎ͣͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͚͒Φ ˹ͦ ͦͭ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ͊ΎΦ 
DV: s  ;͔ͣ ͦͤ͊ ͔͔ͭ͋ ͔ͣ΄͔͊ͭΚ 
FD: ˿ ͔͊͗ͣ͟ ͣΎ͎;͔Υ Ύ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦ;ͯ ͦͭ ͔͔ͤ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦ;ͯ 

͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό͙ͭͪ ͙͊ͤΌύΦ ̒ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͔͔ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͣΦ 
DV: ʕ  ;͔ͣ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό͙͙ͭͪ͊ͤΎύΚ 
FD: ʕ  ͍ͤ͊ Ύ͘·͍͙͙͊ͤ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͙ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎπ

͙ͭΎ ͙ͣͪ͊Φ 
DV: ˽ ͙͍͔͙ͪ͒ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙͔͔͎ͤͨͪͣͣͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ ͙͙͡ ΄͊͋ͦ͡π

ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣͪ͊Φ 
FD: ˻ ͻͦͭͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΥ ζ˾ ͔ͫͯͪͫ· Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤπ

;͔ͤ·Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͎ͦͦ͒͡Σ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͋ͦ͡Έη. 
DV: ˽ ͙ͦͣͤ΄ΈΣ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͨͪͦ ;͙ͫͭ·͚ ͭͦͤ͊͡ΈΚ ˾͊ͯͣ͘ τ Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͭͦͤ͊π

͡ΎΦ ˴͊͟ ͭͦͤ͊͡ΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊ͯͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͔͗ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ 
ζ˾ ͔ͫͯͪͫ· Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͦ͒͡Σ ͫͭͪ͊͒͊π
͙ͤΎΣ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͋ͦ͡ΈηΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΥ 
ζ˾ ͔ͫͯͪͫ· Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Σ ͤͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎ͤͦͪ͊π
͙ͤ;͔ͤͤ·Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͙΅͊ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͯͭΣ ͙͗ͭΈ ͍ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦΣ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͙ ͦͣ͟π
ͺͦͪͭͤͦΦ ̉ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
΄͎͊ ͍ ͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͙ Ή͎ͭͦͦΚη 

FD: ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭ ͙ͦ͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͫͫ͡-
΄͊͋ͦͤ͡ όͫ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ύ ͋· ͔΅͔ ͙͙ͫͣͪͫ͡ΎύΦ ̏ͭͦ ͎ͦͫͫ͡ ͨͦ 
͙͔͙ͣͤ ζͫ ͔ͣͪͭΈηΦ ̒ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ˿˸˩˾́̎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔͚ͣͦ ˶ˮ̉˹˻˿́ˮΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͡ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ό͙͍͙͍͋͊͘π
΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͔ͤύΣ ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͫͣͦͯ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͫͣͪͭΦΦΦ ˶͎͙ͦ͊͟ Ύͫπ
ͤ͊Κ 

DV: ˶ ͙;ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ;͙͎ͫͭͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͙͔ͦ͟͡ ͙ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͪ͊͘π
ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ύΣ ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡·ͻ ͔ͫͭͪ ͔͙͍ͦͭͨͦ ͪͯ΄͙ͭͫΎ 
ό͊͟͟ ͍ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪύΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͤ͊͋ͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ;͙͔ͫͭ͟ 
ͭͦͤ͊͡Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪ͒Ύ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ π
͍ͨͪ͊͡ΌͫΈ τ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔͎ͤͪ ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͭͦͤ͊͡Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͭͦͤ͊͡Ύ ͙ ͔͔͍͙ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 

FD: ˩ ͙ͫ͡ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͭ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͘Ό͙͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζ˶ Ό͋ ͯΌ ͣ·ͫ͡Έ ͙ 
͙͔͒Ό ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔͔ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔ͭ͋ 
͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͼ͔͔͚͡ηΦ ˮ͙͡Σ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ 
ζ͋ ͯ͒Έ ;͔͔ͫͭͤ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦ τ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ηΦ ͔́ͦπ
͙ͪΎ ͍͙͍͔͊ͦͪ͊͗͊ͭ͘Σ ͊ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙Κ 

DV: ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣΣ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ͦͭ͡;͙ͤͦͣ͟ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟, 
͊͟͟ ͙ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ ̒ ͋·͡ ;͔͔ͫͭͤ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙ ͺ͙͙͘π
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͊͟ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ͟͡Φ ̒ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫ͒͡ ͍ͦ͊͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡ ͙ 
͎͙͔ͦ͟͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͔ͣͤΎ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͒͊͊͊͡ ͔ͣͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͣͦͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘, ͙ ͔͒͊͗ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͺ͙ π
͙͊͘͟ τ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ̂ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ ͺ͙π
͙͚ͦ͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͻ͔ͯ͗ τ ͦͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͯ͗ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ 
ͺ͙͙͊͘͟ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡Φ ˮ ͔͎ͦ ͋·͙͔ͭ όͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͘͟ ͊ͭΈ 
τ ͭͦͤ͊͡Έύ Ήͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
͎͙ͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͻ͔ͪͦͣ͊ͭΦ ˽ͦͭͦͣ Ύ ͙͊͋͘͡ ͤ͊ ͯ;͔͋ͯΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ 
ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͔ͪ΄͙͡ ͦͭ;͙͙ͫͭ͡ΈͫΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙͊͋͘͡ ͤ͊ ͯ;͔͋ͯΣ ͣͦΎ ͙͡;π
ͤͦͫͭΈ ͙ͦͭ͡;͙ͤ͊͟ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊͊ͫ͡Έ όΎ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ 
͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͎ͦ͟͡ύΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͣ·͙ͫ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͻͦ;ͯ ͨͦͯ͡π
;͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͊ ͔ͤ ͯ;͙ͭͫΎ ͙ͪ͊͒ ͙͒ͨͦͣ͊͡Σ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΦ ˢ ͪ͊͘ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ 
ͯ͡;΄͔͔ ͋·ͦ͡ ͚͙ͯͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ύ ͨͦ͋·͡ ͙ ͙ͦͭ͡;͙ͤͦͣ͟Σ ͙ ͍͔͒ͦ;͙ͤͦͣ͟Σ ͊ ͎͔͙͚ͤ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͫ͡Ύ ͦͭ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͣ·͙ͫ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˭͊ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͍·͍͙͙ͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Έ ͔ͪπ
ͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ Ύ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ́ ͔ͣΦ 

FD: ̒  ͤ͊;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ́· ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊΄ΈͫΎΣ ͙ Ύ 
͔͔ͭ͋ ͍͔͒ͦͪΎΌΦ 

 
Ϡ млΦ ͙͎̏ͨͦ͡ 

 
FD: ʕ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ τ ΉͭΣͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ̒ ͦͻͦͭͤͦ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͙Ύ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͚ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ τ ͊͟͟ ͔͗ ͋·ͭΈ ͫͦ ˿˸˩˾́̎̑Κ ˤ͔͒Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦπ
͔͙͙ͪͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ͊Ύ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͊ 
ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͙͡;ͤ ͙ͦͫͭ ͊͟͟ ͦ͋ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͣ͊Φ ͔̉ͫͭͤͦͫͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ˶ˮ̉˹˻˿́̎ τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫπ
͍͔ͯͫͫͭͤͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͙͔͒ΎΣ ͣ·ͫ͡ΈΦ ˸·ͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤ͊͟π
͙͟ͻ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦΦ ̒ ;͔͔ͫͭͤ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͦͭ͒͊Ό ͔͔ͫ͋ ͦͫͦͤ͊ͤ͘π
ͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ τ ͫ ͔͔ͣͪͭͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˴͊͟ ͋·ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Κ 

DV: ˹ ͔ ͔͚͒͊͡ ͙͘ ͔ͣͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊Φ ˤ ͙͔ͣͪ ˹͎͍͊͊͡Ύ ͨͦͤ͊͡Ύ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒͊Σ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˮ͙͒Σ ͔͚͍͚͒ͫͭͯ ͙ ͤ͊͋͡Ό͚͒͊Φ 
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ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴͔ͫͤ͒͘Ό͟ 
˴͙͎ͤ͊ ζ́ˢ˯˹ˢ ˴ˢ˾˶˻˿ˢ ˴ˢ˿́ˢ˹˩˨̍ηΣ ̉͊ͫͭΈ LLΦ ˤ˻ˮ˹̍ ˹ˢ˥ˤˢ˶̒ 

˥͍͊͊͡ рΦ ˤ͔͙͔ͦ͟͡ ͍͙͍ͦͤͫͭͦ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ 
̉͊ͫͭΈ мΦ ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ό͙͙ͫͭͦ͟ύ 

ζ˽ ͯͭΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͔ΦΦΦη 
˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ 

˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͣ· ͔ͯ͒͡Ύ͔ͣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͔ͦͪͤπ
ͭ͊͡Έ͚ͤͦΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙ͤ·Σ ͍͙͍ͪ͊͘΄͙͚ͫΎ ͯ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ-
͙͔͔͚ͨͦͦͪͭ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡Ύ ˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͒ͭ͊Σ ͤ͊΄͔͒΄͔͎ ͦ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͫ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΎ ͔͎̊ͦͨͤ͊ͯΉͪ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫ ͙͔͟ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ύ ͙͍͋ͯ͒͒ͫͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ΄͙ͫ͡Έ ͨͦ ͍ͯͫͯ͟Φ 

˹͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͣͺ͍ͦ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͔͋ͪͭ͊ͤͫ͟ ͙ͦͦͤ͊ͭͦͪ͘͟͡· τ ͭͯͭ ͙ ͦ 
͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͺ͙͍͊ͪͦ͟Σ ͦ ;͔ͯ͒ͫ͊ͻ ͚͎͙ͦΣ ͦ ͣͯ͒ͪ·ͻ ͣ͊π
ͻ͊ͭͣ͊ͻΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͔͚ ͼ͙͍͙͙͘͡ ͊ͼ͙͙Φ 

˭͍͍͙͊ͦͤͦ͊ͫ͡͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔ͭͦͫͦͺ·Σ ͎͔͙͙͊ͪ͘͘͡ ͦ ͚ͭ͊ͤ͊ͻ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͔ͨͯͭ΄͔π
͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͔͙͙͊͋ͪ͒͘͡ ͙͔͙ͨͫͭ͊͡ ͙ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ τ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͦͤ͟ͼ͊ ·L· ͍͔͊͟ ͍͔ͫ 
͙͋ͯͪͦ͡͡ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦͭͪͦͤ͟Φ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍͙ͤ·Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
ͤ͊ ͎͚͋͊ͦ͒͊ͭͤͦ͡ ͔͔ͣ͘͡ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ˤ͙͍͔͊ͤ͊ͤ͒͟· ˿͍͙͊ͣ τ ͫ ͔͎ͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͣͫͫπ
͔͚ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˾͙͊ͣ͊ͪ͟΄ͤ· ͔͙ͤͫͭ ζͫ ͍͔ͭ ˤͦͫͭͦ͊͟η ͤ͊ ͎͙͋ͤ ͯ΅͙͚ ͙ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͚ 
˭͊ͨ͊͒Φ ˭͊ ͙ͤͣ ͍͔͍͙ͦͫͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͙͙ͫͭͤ͟Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ˿ͭ͊ͪ·͚ ͙ ˹͍ͦ·͚ 
˿͍͔ͭ ͔ͨͪ͟ ͙͙ͦͤͫ͡͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͣͯ͒ͪ΄͙͙ͣ τ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͗͡ ͙ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡· 
͍͔͍ͦ͟ ͯ͟͡Έͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͨͪͭ;͊ ͦ ͋ͯ͒ͤͦͣ͡ ͫ·͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, 
ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ͤͦ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΦ ˮͤ͒ͦ-͙͔͋ͯ͒͒ͫͭͫͦ͟ ͎ͣͦͯ΅͔π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ό͊ ͊͘ ͙ͤͣ τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͙͔́͋ͭ͊Σ ͙͙̒ͨͦͤύΣ ͨͦ͒ͤΎ͍ ͤ͊ ͍͔ͫͦ 
ͤ͊ͣ͘Ύ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ ͔͍͙͒ͪͤͻΣ ͍͘Ύͦ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ό͋ͦ͡Έ΄͔ τ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔π
͙͚ͫ͟Σ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟Σ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ ͔͍ͪ͊ͤ΄ ͤ͊͒ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͎ͨͪ͊π
͙ͣ͊ͭͣͦͣ͘Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͭͦͪͼ͊ τ ͤ͊͒ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΣ ͔͒͊͡Όπ
΅͙ͣ ͍͔΅͙ ͍͔ͤ ͔ͫ͋ΎΣ ͤ͊͒ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Σ ͤ͊͒ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͪͦπ
͔͚͎ͨͫͦͦ͟ ͙͙͗͡΅͊Φ 

ˮ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͍·ͫ΄ͯΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͋·͙ͭΎ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͫ ͎͙͚͙ͣ͊͊ͫ͟͡ͻ 
ͻ͔͍ͪ͋ͭͦΣ ͙͘ ͙͔͙ͭ͋ͭͫ͟ͻ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔͚ͪΣ ͙͘ ͔͙͔ͯ͒ͤͤͤ·ͻ ͊΄͍ͪ͊ͣͦ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͫͦπ
͔ͪ͘ͼ͔͔͚͊ͭ͡Φ ˮ ͍ ΉͭͦͣΣ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͚ͭͦ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͫ͊ͭ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ 

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͍ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ͎͙͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͨ ͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΦ ˴ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙ͫͨ͊ͤͼ͔͍ 
͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ͪͯͤ·Σ ͚ͭ͊ͤ͊ ͙ͻ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͋·͊͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊Σ ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͔͙͔ͫͭͪ͋ͤ͡ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͣͦ΅͎ͤͦͦΣ ͤͦ ͔͙͔͍ͦ͋ͫͫ͡΄͔͎ͦ Ήͭͤͦͫ͊ 
͍͔ͫͦ͡ ͟ ͤͯ͡Ό ͔͒͊͗ ͭͦ ͔͎͔ͤͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͙ͤͻΦ 

˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ζͭ ͦ͡Έ͔ͭͦͣ͟η τ ͤͦ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͨͦ͊͘π
͋·͔ͭͦ ͍ͫͦͦ͡Κ ζ˹ ͔͔ͯͣͫͭͤ͊Ύη ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡͡Έ ͙ͨͦͯͤ͡΅͔͎ͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͍͔ͤ͊ͭ͊͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦ ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡ ͙ͦͫͭ ͦ͋ͪ͊͊͘Φ ˻ͭͯ͒͊͟ 
ͦͤ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͍͎͒ͪͯ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͒ͤ͟·ͻ ͔͙͙ͣͫ͊ͤͫ͟͟͟ͻ ͨͯͫͭ·ͤΈΣ ͎͔͒Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤ΅͙ͻ 
͋ͪͦ͒Ύ͎ ͙ ζͫ ͭͪ͊ͤͤ·ͻη όͣ· ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͎͔͋͊ͣ͘ ͍ͫͦ͊͡ ζͨ ͙͙͙͍ͪͣͭͤ·͚ηΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
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͙ͦ͋͗͊ͭΈ ͙͎͔͍͊͋ͦͪͤͦύ ͫͯ͟͡ΈͨͭͯͪΣ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ΄Έ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
ζͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύη? 

˨͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΎͻΣ ͍ͨͦ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭ͘π
ͤͦͫͭΈΣ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦΣ ͙͙͔͒͟ ͔͍ͫͯ ͔͙ͪΎΣ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙ͨ͊ͪͦ͒ͪͯΌ΅͙͔ όͤ͊ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͊Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͋͒͊ͪͤͦ͘ύ ͎͙͔ͫͭͪͦ ͊ͭͦ͟͡ ͙;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤΣ 
ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ ͎͍ͯͨͦ͊ͭ͡·͔ ͔͙ͨͫͤ ͨͪͦ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͙ ͼ͍͔ͭ·Σ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͔ ͨͦπ
ͯͫ͊͘͟͟͡ -͙͔͙ͨͦͯͨͪ͒͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͍͔ͪΎͭ ͔͒͊͗ ͔ͭ ͙͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ ͙͍ͨͪ·;͔͟ 
͙ͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔ͦ͒ͤͦͫ͡Έ;͊ͤ͊ͣΤ ͎͊ ͙ͦͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͯͭͪ͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦπ
͋·͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͗͊ͦ͟͡ Ή͙͎͍ͨͦͤͫͭͦ ͫ ͔ͣ;ͭͦΌ ͻͦͭΈ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ζͫ ͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͋ͪ͊ͭΈ͔͍η ͙ ͘ ˿̊ˢΦ 

ˮ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͻ͊ͣ͊͡Σ ͣ· ͍͎͒ͪͯ ͍͔͙͊͘͡ ͔ͪ;Έ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟Σ ͔͍͒ͪπ
͔ͤͣΣ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣΣ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭΈ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔͔͙͙ͨͪͣͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͤ ˣ͙͙͋͡ΎΣ ͙ͤ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤΣ ͙ͤ ͭͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤπ
ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙ΎΦ ζʕ · ͤ͊΄͙͡ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͡͡ ͍ ͍͚ͤ͊ͦͤͦ͘ ͯ͟;͔Κη τ ͔͙͍ͨͦͫͣ͊π
ΌͭͫΎ ͍·ͫͦͦͦ͋͟͡·͔ ͙͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ˹́˾Σ ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͎ͯͪͯ ͔͔ͤ͒ͦͯͣͤͤͦ ͙ͨͦ͗ͣ͊Όͭ 
͔ͨ͡;͙͊ͣΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤ͊ͪͦ͒ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ τ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͔ͤͪ͊͘π
͎͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͭ͊ͤ͊Σ ͙ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ͋ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡͡ ͙ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͨͦ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͔ͫ͊ͣͦͤ͊͒ΎͤͤͦΦ 

ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡ ͤ͊͘Όͭ ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͤͫ͟͟͟ͻ ͤ͊ͪͦ͒͊ͻ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͍ Ή͙ͭͻ 
͙ͪͯͨ͟ͼ͊ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͊ͫͯ͗͘͡ ͙͍͊Ό΅͔͔ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͤ͊ͪͦ͒·Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ ζͭ ͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟η ό͊ͼ͔͙ͭ͟Σ 
ͭ͊ͼͦ͊ͤ͟͟ͼ·Σ ;͔͙ͦͯͭ͟͡͡Σ ͔͙ͭ͊ͫ͊ͭ͟͟͟͡͡ ͙ ͒ͪΦύΣ ͔΅͔ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ·±L ͍͔͊͟ ͋·͙͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͙ͯ͊ͣ͘ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ Ύ͘·͊͟ τ ͎ͤ͊ͯ͊ͭ͡Φ ζ́ ͦ͡Έ͔͙ͭ͟η ͍ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙͙ͫͭ͊ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ τ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͤ͊ͯ͟Φ ˿͙͊ͣ ͍ͫͦ͊͡ ζͣ ͔͍͊ͫͭͪͫͭͦη, ζͤ ͙͍͊·ͫ΄͔͔ ͒ͦπ
͙͔͙͔ͫͭ͗ͤη ͍  Ύ͘·͔͟ ͎ͤ͊ͯ͊ͭ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͊͟͟ ͭͦ͡Έ͔͚ͭ͊ͦͭ͟͡ όζͭ ͦ͡Έ͔ͭͭͤͦͫͭ͟Έη). 
˴ͯ͒͊ ͯ΄͙͡ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͙ ͍͊ͦ͊͟͟ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ τ ͚ͭ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ͊Φ ˹ͦ ͯͼ͔͔͍͡΄͙͔ ͤ͊ͪͦ͒· ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͫ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͊ͣ͟ 
͍͔ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ τ ͊͟͟ ͍ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟Σ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Φ ̏ͭͯ Ή͙ͭͤ;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΣ ͫ;͙ͭ͊π
Ό΅ͯ Ό ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ ͔͍͙͒ͪͤͣ Ύ͘·͟ ͦͣΣ 
ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͊ ͤ·͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤͯΌ ͨͦ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ͔ͣ͘͡Ύͣ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˸͔͙͙ͫ͟͟Σ ͊ͤͭ ͎͙ͪͦͨͦͦ͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͎ͤ͊ͯ͊Φ 

˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͯ;͔ͤ·ͻ ͔ͤ ͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͎ͤ͊ͯ͊ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ 
͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙ͫ͟ ͍ͯͫͫͭͦ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ·Σ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΦ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ͻ ͼ͙π
͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͯͫͭͯͨ͊͊͡ ͔͍͔͔͎͙͔͚͒ͪͤͨͭͫͦ͟Σ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͙͙͡ ͍͍͙͊ͦͤ͡π
͚ͫͦ͟Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡ΈΦ ͔̂͗ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͦͤͫͭ͟͟· ͔͍ͨͪ·͔ ͣͦͤ͊ͻ͙-͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͟ ͙͙͔ͭ͊ͣ͊ͭͤͣ͡ όͯ;͔π
ͤ·ͣΣ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͎ͤ͊ͯ͊ύ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ 

ζ˴ ͎ͦ͒͊ ͍· ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͟ ͎͋ͦ͊ͣ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͎͙͋ͦ͊ͣΚη ˻͍͔ͭͭ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͍ͯ͘;͊͡ ͭ͊͟Υ ζ̏ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͒͊ͤͦηΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͭ͊ͣ͊ͭͤͣ͡ ͙͔͙ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͎͙͋ͦ ͍ ́ͯ π
͔͡Σ ˥ͯ͊ͨ͊͊ͦ͟͟͡͡Σ ̆ͯ;͔͊ͭ͊ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͎͔́ͦͭͯ͊͊ͤ͟ ό͔͍͙͔͒ͪͤ ͎ͦͪͦ͒͊ ͭͦ͡Έ͔ͭ͟ ͍ͦύΦ 
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ˢ͎͙ͤͭͪͦͨͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟· ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ζs ͤͤ͊͡· ˴ͯ͊ͯπ
͙ͭͭ͊ͤ͊͡η ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͅ ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ˿͎͊͊ͯͤ͊ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·ͣ 
͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊π
͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έ͔͔ͭͫͦ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙͔ ͙ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
͎ͤ͊ͯ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζˮ  ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͙ͤ͊͘͡ΦΦΦη ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ 
͎͔͒ ͦ ͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͔͍ͨͼ͍ͦΣ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Σ Ό͍͔͙͍ͪͦ͡ ͙ ͭΦ 
͒ΦΣ ͦ ͙ͤͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ τ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͭͦ͡Έ͔͚ͭ͊ͦͭ͊͟͡Φ 

˹͎͙͔͊ͯ͊ͫͫ͟ ͯ;͔ͤ·͔ ͙͙͔ͭ͊ͣ͊ͭͤͣ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪ͒͊͟ͻΥ 
́ͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͋·͙͡ ͙ͫͯͫͤ͟·ͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͍͔ͫ ͙ͻ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͻͦͪͦπ

΄͙͙ͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͍͔ͫ ͍ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έͤ ͦΦ 
ˮͻ ͒ͦͣ͊ ͋·͙͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·Σ ͒ͦͣ͊ ͫ ͙ͣͦ͊͘;ͤ·͙ͣ ͙ͤͪͯͫͭ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ͙͋π

ͪΌ͘·Σ ͙͘Ύ΅ͤͦ ͦ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͟ ͔ͤͤ·͔Σ ͋·͙͡ ;͔ͯ͒ͫͤ·Φ 
˿͍ͦͦͣ͡Σ ͭͦ͡Έ͔͙͚ͭͫ͟͟ ͒ͦͣ τ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͤͦπ

΄͔͙ͤΎͻ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͔ΦΦΦ 
͙͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪ·Σ ͔ͪ͘;͙͙͟ ͨͦ ͊ͣͤ͟ΌΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ ͙͘ 

͔ͨͪΈ͔͍Σ ͎ͦͤ;͊ͪ·Σ ͨͪΎ͙͒͡Έ΅͙͙͟Σ ͭ͊͟;͙Σ ͙ͫͯͫͤ͟·͔ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͔ͦͭ͒͡·͍͊ͭΈ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͊ͣͤ͟ ͙Σ ͙͋ͪΌͯ͘Φ 

˻͙ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͙͋ͪΌͯ͘Σ ͔͔ ͙͙ͪͯ͒ͤ͟Σ ͙ͦͤ ͤ͊΄͙͡ ͙͙ͪͯ͒ͤ͟ ͙ ͎ͦͪ·Σ ͎͔͒ ͙͔ͣͦͫ͡Έ 
͔͔ͫͪ͋ͪͦΣ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͔ͣ͒ΈΣ ͍ͦͦͦ͡ ͙ ͯͤͤ͡·͚ ͔ͣͭ͊͡͡ΦΦΦ 

͙̏ͭ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͯ;͔ͤ·͙ͣΣ ͎͙ͣͦ͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ 
ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦΦΦ ˻͙ͤ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ· ͙ ͋ͯ͋ͤ·Σ ͋·π
͙͡ ͔͍ͨͼ͙͊ͣΣ ͎͙ͫ͊͊͡͡ ͔͙ͨͫͤΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙͡ ͙ͻ ͙ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͍͙ͫͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͔͍ͦ͋ͦ͗ͫͭ͡Ύ͙͡ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͎͙ͫ͊͊͡͡ΦΦΦ 

ζTextos de los informantes de Sahagunη όŜŘΦ ŦŀŎǎΦ ŘŜ ˾͊ǎƻ ͯ ¢ǊƻƴŎƻǎƻΣ ǾƻƭΦ 
VIII, fol. 172 v. a 176 r.) 

ζ̏ ͙ͭ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦΦΦη ͔́ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·͔ ͺ͎ͪ͊π
͔ͣͤͭ· ͍͔͙͚ͦͪͤ͘͘ ͤ͊ ͙ͣͪΣ ;ͯ͒ͦͣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ· ͙ ͦ͋ͪ·͍͙͟ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙ͫ͟ͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦ ͤ͊ͫ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍ͦ͋͒ͤ΄͙͔ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͻ ͔ͨͦͦͪͤ͟π
ͤ·ͻ ͙ ͙͔ͯͤ͗ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͯ͡Ό ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͣ·͙ͫ͡ ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ζͣ ͎͙ͦ͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦΦΦη 

˻΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔͔ͤͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͪ͊Σ ͙͎͔͔ͨͦͫͭ͊ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡π
͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͟ ͊͋ͫ ͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔ͨͤͯ͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ ͫͻ͔ͣ όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͤ· ͪ͊ͯͣ͊͘ηύΣ ͙͎ͤ͊ͫͭͦ͡ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔͍ͦ͟ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Υ 

˸· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͙ͪͭ͘ΈΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͨ͊ͭΈ, ͔͍ͤͨͪ͊͒͊Σ 
͔͍ͤͨͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͣ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͙͗ͭΈΦΦΦ 

(ζMs. Cantares MexicanosηΣ ŦƻƭΦ мтΣ ͎Φύ 
͔͙͍̂ͦͪͤ͟΄͔͔ͫΎ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ τ 

Ήͭͦ ͫͦͤΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͫͤΎͻΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ˿͎͊͊ͯͤͦͣΣ ͤͦ ͙ ͍ ͣͦπ
ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦͯ;͔͙ͤΎͻ ˥ͯΉ͎ͯΉ͙ͭ͊ͭͦ͡͡͡ ͙͙͡ ͍ ͔͔͋ͫ͒͊ͻ ͫͭ͊ͪͼ͔͍Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻ ͔͍͒ͪπ
͔͔ͤ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ 

˻͙ͭͪͼ͙͔͊ͤ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊ ͯ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ 
ζΉͭͦͣ ͙͔ͣͪηΣ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΥ ͔ͫͭΈ 
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͙͡ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͋·͙ͭπ
͔ͣΣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͺ͙͟ͼ͙͙ ͍ͫͤͦΣ ͦͭ ͙ͣͪ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 

ζ˭ ͔͒ͫΈ ͙͡΄Έ ͊͟͟ ͫͦͤΣ τ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͔͍ͨͼ· ͎ͤ͊ͯ͊Σ τ ͣ· ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͣͫΎ 
ͦͭͦ ͫͤ͊ΦΦΦη 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ τ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͎͔ͪ͘ ͙ 
͙ͨͦͫͭ;Έ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͤ͊ͯͯ͟ ͦ ζͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔ͫͭͦͪͦͤη. 

˽ͦΉ͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͒ͺ͙ͪ͊ͣ͘͘ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;΄͔ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ 
˹͔͎ͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ˹͔͙͙͎ͨͦͫͭ͗ͣͦͦ τ ζͤ ͦ;Έ ͙ ͍͔͔ͭͪηΣ ͔͍͙͙͔ͤ͒ͣͦ ͙ ͔ͤͦͫΎ͔͊͘π
͔ͣͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙͙͔ͭ͊ͣ͊ͭͤͣ͡Φ 

˹ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤ;ͭͦ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͨͦ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Κ ˮ͋ͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ 
;ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͍ͫͦ͊͡ ζ͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͣͤ͘·͙ͣη ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͭͤπ
͙ͫͭ ͙ͻ ͟ ζͫ ͭͦΎ΅͔ͣͯ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣΣ ͟ ͙ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͦͫͭηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊΄͊ τ 
͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫͦͤΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͭ΄͔͙ͤΎ 
͙͡΄Έ ζͤ ͙͍͊ͨ͊ͭΈͫΎ ͎͙ͪ͋ͤ·ͣ ͍͙ͤͦͣηΣ ;ͭͦ͋· ͊͋͘·ͭΈΣ ;ͭͦ ζ͘ ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͣ· 
͚͔ͯ͒ͣ ͙ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͤͦ;Έ ͙ͫͨͯͫͭͣͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͚ͭ͊ͤ·ΦΦΦη (ζMs. Cantares 
Mexicanosη, fol. 25, r.). 

ˮ ͔΅͔ ͙͙͔ͭ͊ͣ͊ͭͤͣ͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙͡΄Έ ͫͦπ
͍͒͊͘ ͍ ͔͔ͫ͋ ζͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͡ͼͦ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ηΦ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͦͫͦ͋·͚ ͨͯͭΈΣ 
;ͭͦ ͊͘ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Κ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ζ͘ ͔ͪ͊ͦ͟͡Σ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͔΅͙ηΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ζͨ ͯ͘·͔ͪ ͍͙ͦͫͨͪπ
Ύͭ ͙Ύη ͙  ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͫͭͤ͊͟ͻΚ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͯ;͔ͤ·ͻ ͎ͤ͊ͯ͊ όͭΦ ͔Φ 
͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ύ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫ͡Έπ
ͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡Ό ͟ ˾͔͙͎͙͙͡ ͙ ͔ͣπ
ͭ͊ͺ͙͙͔͘͟Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͔ͨͦͭ͘ 
ό͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋·;ͤͦύΣ ͙ͦͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎπ
΅͙͚ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣ ͙ͻ ͔͙͎͙͙ͪ͡Υ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ζͫ ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͤͯ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ηΚ ˮ͋ͦΣ 
͙͍ͨͪ͒͊ ͍͔͚ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ΎͫͤͯΌ ͍͔ͤͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡ ͦͫͭΈΣ ͙ͦͤ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍͔ͫ ͎͙͔͋ͤͭΣ ͍͔ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͤͦͣΣ ͭͦ ζ͘ ͔͒ͫΈ ͔ͤ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͫͭͤ͊ηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͙͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔ ͭͦπ
͎ͦΣ ζ;ͭͦ ͦͫΎ͔͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͙͙͒ͣͦηΣ ͊͘ ͔ͭͣΣ ζ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͣͪͭπ
͍·ͻ ͙ ͎͍͋ͦͦη. 

͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͼ͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͊Ύ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͔ ͭͦ͡Έ͔͙͔ͭͫ͟͟ ͙ͨͯͭ ͟ Ή͙ͭͣ 
͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΣ ͤͦ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͊Ύ ͫͣͯͭͤ·͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔͍͙͒ͪͤͻ 
͡Ό͒ΎͻΣ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͎͋ͦͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͙͍͋ͭ͊ͻ ͙ ͨͦ;͙͍ͭ͊΄͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͦͤ͊π
͙ͣΣ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ζ͍ ͔ͦͤͤͦ-͙͙ͣͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͒ͦͭͪͤͯ͟ηΦ ˢͼ͔͙ͭ͟ 
ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ζͤ ͊ͪͦ͒ͦͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊η τ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͋ͦ͊Σ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊͘π
͎ͣͦͦ ͙͙ͣ ͍ ͍͙͔͒ ˻ͪ͊͡Φ όˤͦͭ ͙ͦͤΣ ͦ͋ͪ·͍͙͟ ͭͦ͡Έ͔͙ͭͫ͟͟ͻ ͙͚ͫ͊͊ͤ͘͟Σ ͔͍͙͒ͪͤͻ 
ζ͍ ͙͒Ύ΅͙ͻη τ ͨͦ ˨ͦ ͤͯ ̆ͯ͊ͤͯΗύ ˹ͦ ͍ͦͭ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͨͦͫͭ;Έ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΥ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͭͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͣ·͙͔͙ͫͭ͡͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͦͨ͊ͫπ
͙ͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͙ͫͭͪͣ͡ ͙ͫΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ͫͦͭͪͯ͒ͤ ͙͙͊ͣ͟ ͎͍͋ͦͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔͚͙͍ͭͣͦͭ͡ ͊ͼ͔͚ͭͫͦ͟͟ 
ͣ·͙ͫ͡Υ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙ͦͤͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͣͪͦ͘ ͙͒͊ͤΌ ͪͯͻͤͯͭΈ ͙ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈͫΎΦ 
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̏ͭͯ ͙͒ͦͭͪͤͯ͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͤ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͫ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͙͘π
͎͔͊͊ͭ͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͡ ͔͊ͭ͡Έ ͔͙͚ͣͫ͊ͤͫͦ͟͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˴͊ͫͦ ˢ͡ΈͺͦͤͫͦΥ 

ζ˸ ͚ͦͦ͒ͦ͡ ͍͙ͦͤ ͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͯͭͪͦ͋ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͎͙͙͋ͦͤ ˭͔͙ͣ͡ 
͙ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͎ͯ͊ͫ͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ͣͪ 
͔͍ͣͪͭ·ͻΦ ˹ͦΣ ͪͦ͗͒͊ΎͫΈΣ ͎͋ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ 
τ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘ ͙ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͫͫͭͪͦ τ ˶͚ͯͤͦΣ ͙Σ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͎͔͚ͦͤͤͤͦ ͔͔͚ͣ͘ 
τ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͯ͡;ͦͣΣ ͦͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͙ͻ ͍ ͔͎͍͋ͫͭͦΣ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͋͒͊ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͤΈ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͋͒· ͒ͯ΄͙ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͨͦπ
͎͙͋΄͙ͻ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍͔͗ͪͭͤͤͦͣ ͔͊ͣͤ͟Σ ͙ͭͪͯͣͺ͊͡Έͤͦ ͍͔͒ͯͭ ͔͎ͦ ͒ͦ ͔ͫπ
͔͙ͪ͒ͤ· ͔ͤ͋͊Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͔;͔ͪΣ ͔͎ͦ ͨͦ ͒ͻ͍͊ ͭ·͍͊Όͭ ͒ͯ΄͙ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ 
͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙ͨͪ ͪͦ͒͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͣͯ͗;͙͔ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͎͙͙ͨͦ͋͡Σ ͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͍ ͔ͨͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦΦΦΦ ̏ͭͦ ͔͍͔͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΤ ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͋͒· ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ 
;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ 
͎ͣͤͦ;͙͔ͦͫͤͤ͡·ͻ ͍͔͒͘͘ΦΦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͭ͊ͭΈ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦͣΣ ͔͙͔ͨͪͪ͊ͭ͘ ͎ͪͯ͋ͯΌ ͙ͨ΅ͯ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ τ 
̉͊͡;͙ͯ͊ͭ͡ ό͎͒ͪ͊ͦͼ͔͚ͤͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌύΣ Ή͙ͭͣ ͯ͗͊ͫͤ·ͣ ͔ͤͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͭ͊π
ΌͭͫΎ ͎͙͋ͦΦ ˢͼ͔͙ͭ͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ ˥͙ͯͭͼ͙ͦͨͦ͡;͙ͭ͡Σ Ήͭͦͭ ͪͦ͒Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ˿ͦͤ͡ͼ͔ͣΣ 
͔ͣͯ ͨͦͪ ͯ;͔ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͨ΅ͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͚ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͊ͼ͔͍ͭͦ͟ τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊ 
ͯ͟͡Έͭ͊ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦΦΦη (Caso Alfonso, ζLa Religion de los 
AztecasηΣ ͪͪΦ мл-ммύΦ ˤ͙ͦͤΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫͦΌ ζ͒ ͎ͪ͊ͦͼ͔͚ͤͤͦ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌη 
όΉ͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΚύ ˿ͦͤ͡ͼ͔-˻ͪ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΦΦΦ ˩͙ͫ͡ 
ͨͦ͊͋͘·͙͡Σ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙͎ͤͯ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ζ˨ ͊ͪ ˻ͪ͊͡η τ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ 
͎ͣͤͦͦ ͫͻ͎ͦ͒ͤͦ ͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͙͘ 
͎͍ͪͯͦͦͪͦͭ͊͟ ͔͍͗ͪͭ τ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˻͔ͪ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦ ͦ͡Έͤͦ ͔ͦͭ͒͊ͭ ͍͙ͦͤͯΣ 
͙ͨͪ΄͔͒΄͔ͣͯ ͟ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ 

ˮ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤΗ ˻͔ͪ͡ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͋ͫͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͪͯ͟π
͎͍ͦͪ͊΅͔͙ͤΎ ζ͟ ͦͪͣ͊ηΦ ˤ͔ͫ ͺ͙͡ ͦͫͦͺ· ͎ͤ͊ͯ͊ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͦͫ͡ ͍͔ͭͪ͒ΎͭΥ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͦ͒ͤ ͦͨ·ͭ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζΎ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͫ ͔ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͨͦͭ͡Έ ͙ͤ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͙ͤ ͍ ͦͭͼ͔ηΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͙͔͒Ύ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͍ 
͔ͨͦͭͫͯͭͦͪͦͤͤͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͯ͊ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡ ͭͦ͡Έ͔ͭπ
͍ͦ͟Φ 

ˤ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘ Ύ͘·͔͟ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͊͡ 
τ ζ͡ ͙ͼͦη ͙ ζͫ ͔ͪ͒ͼ͔η. ζ˶ ͼ͙ηͦ ͍ Ύ͘·͔͟ ͎ͤ͊ͯ͊ͭ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͔ͫͦͪͦͤͤͦ͟ ζΎη 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙͡Σ ͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͋ͦπ
͔͡ ͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦΣ ͔͎ͦ Ή͎ͦΦ ˢ ζͫ ͔ͪ͒ͼ͔η τ Ήͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͗π
͙͊ͤ͡ΎΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹ͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ζͫ ͔ͪ͒ͼ͊η τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͊ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͼ͔͙͡Φ ˨͔͊͗ Ή͙͎͙ͭͣͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫͦ͊͡ Ή͙ͭ ͔ͤͨͦπ
͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Υ ͙-ͦͦ͡͡-ͭ͡ ό͔ͫͪ͒ͼ͔ύ τ -͙͙ͦ͡͡ ό͍͙͔͙͔͒͗ͤύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͤ͊͘͟ ͨΎ͎ͭͦͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ όͨͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ό ͊ͼ͔͍ͭͦ͟ύ ͙͍͔͗ͭ ͤ͊΄ ͙ͣͪΣ τ 
͔ͭͦ͗ ζ͒ ͍͙͙͔͗ͤ η͔Φ ˿͙ͭͦͭ ͙ͨͪ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͫͣ·ͫ͡Σ 
͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͚ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͍͎͘͡Ύ͒· ͙ ͙ͣͺ·Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺ͔ͪ͊͘ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊π
ͤ͊Υ ζ˽ ͯͭΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͔ΦΦΦη 
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˽ͯ͘·͙ͪ ͍ ˻͔͔͊ͤ͟ 
 

nivo_nilsen: 
˴͎ͦ͒͊ ͨͯ͘·ͪΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭΣ ͙ͦͤ ͨͦͤͦ͡π

ͫͭΈΌ ͫͪ͟·ͭ ͨͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫ ͭΈΌ ˻͔͊ͤ͊͟ ˻͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͤ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ζ͎ ͙ͯ͋ͤͯ͡η. 
˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͊͘͡ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ 
τ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͦͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͣ͡͡π
͊ͪ͒· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͔͙͍͔͚ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͔͔ͨͪπ
͔ͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͨͯ͘·͔͚ͪ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭπ
͔͚͡Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ ͯ;͙ͭͫΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͔ͫͤ͡π
͚ͤͦ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͋ͦ͟͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ 
˻͋ͯ;͊ΎͫΈ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈΣ ͦ͋ͯ;͊ΎͫΈ ͔͔͙͒ͤ͡Ό ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͔΅͙Σ ͨͯ͘·ͪΈ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ζ͍ ͫͨ͡·͍͔͊ͭη ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻπ
ͤͦͫͭΈΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͯ͘·͙ͪ ͍ͨ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͫͦ͋ͦͣͯ 
͍͚͍ͫͦͫͭͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͦͭͺ͙͡Έ͍͔ͭͪͦ͊ͤͤͦΣ ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͎ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͺ͙͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͦ;͙΅͔ͤͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ˻ͤͦ ͋ͦπ
͔͔͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ Ύ͍͔ͤͦΣ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͪ͒ͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΦ ˹͔ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͋·͙͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 
͔ͫͦ͋͊ͤͤ͘͡· Ή͙ͭͣΦ ˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎́ͣͤͦͦ ˻͔͊ͤ͊͟ ˻͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͤͦ ͊͟͟ ͋· ͦ;͔ͤΈ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔͎́ͣͤͦͦ ˻͔͊ͤ͊͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫΦ ˽ͯ͘·͙ͪ ;͔ͦ͡π
͍͔;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Υ ζ͡ ͔͎͊͟Ύη ;͊ͫͭΈ ͨͯ͘·ͪΎ 
͍͔ͨ͊͊ͭ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ ;͊ͫͭΈ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ͊ ͍ ͔́ͣͤ·͚ ˻͔͊ͤ͟ ˻͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˻ͪ͊͡ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦπ
͎ͦ ˻͔͊ͤ͊͟ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͔͎͊͟͡Ύ ͔ͨͤ͊͟Φ 

˴͙͔͊͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͒͊ͭ Ήͭ͊ ζͨ ͔ͤ͊͟ηΣ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΚ 
̏ͭ͊ ͔ͨͤ͊͟ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ 
͍͚͍ͫͦͫͭͦΦ ˿ͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͦͫͭ ͙͔ͤ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͭ;ͦπ
͔͔ͤ ͒ͦ͡Ύ ͙ͻ ͪ͊ͺ͙͙͍͎ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿ͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͯπ
͔ͨͪͣͦ΅ͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙͔ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͫͦͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͘͡·Φ ˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ-͊͟ ͫͦͼ͙π
͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͎͒ͦͦ͟ ͍͔ͪ͘ΎΗ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͤ͊ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ τ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈπ
ͫΎ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫͣΈ͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ Ύ͙͔ͪ͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͣ͊ͫπ
͙͍ͫͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͭͨ͊ ͙͚ͦͦͤ͟͡ ͔͙͍ͭͪͣͭͦΣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͪ͊ͦ͟͡͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤͤͦͫͭ͡Σ ͎͙ͪͦͣͦ͒ͦͫͭ͘͟ ͙ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ζ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·ηΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͘π
͍͔ͫͭͤ·͔ ͤ͊ͣ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ 

˿ͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͔͔͔͙͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ ˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ ͣ ͎͙͊;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔΅ΈΗ 

˿ͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͊Ύ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯπ
͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙͔ͫͣͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͔͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ͤͯͭͪΈ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ τ 
͡Ό͒Έ͙ͣΦ 
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˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͚ͭͦ ͼ͔͔ͤΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 

˭͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͊ͪͤ͒ͯͣ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ό͙͔͙͒ύΣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟·Σ ͙ͨͪπ
͍·;͙͟Σ ͫͨͦͫͦ͋· ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͤ͊·π
͙͟ ͙ ͭΦ ͒Φ ˭͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͦͣͨ͟ ΈΌ͔ͭͪΣ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Σ 
ͣ͊΄͙ͤ͊ύΦ 

̏ͭ͊ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͋͊ͫͤͦͫͦͤ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͍͋͊ͫͤͦͫͦͤ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ Ήͭͯ ͨ͊ͭͯ͡ ͫ 
͚ͨ͊ͭͦ͡ ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊͡Έͤ ͙͔ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΈ ζͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈη ͎ͯͫͯ͡ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˽͙͊ͭͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͭͦΣ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͍· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭΦ ˹͔ ͔͔ͨͪͨ͊͡;͙π
͍͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͦͪ͘ΎͭΈͫΎΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͯ͗ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͨͪ͒͊͡π
͎͔͊ͭ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͯ͡;΄͔͔Φ 
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Post Code 
 

I τ ζ͔͔͒ͭͫͦ͟η ͙ ζ͍͔ͪͦͫͦ͘͡η 
 

nivo nilsen: 
˸͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦ͒͘ ͔ͣͭͪͦ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍·ͤ·͙͍͔ͪ͊ͭ ͙͘ ͭͦͤπ

͔ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͙ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΦ ̆ͦͭΎ Ύ 
ͤ͊͘Ό ζ͍ ͪͦͫ͘͡·ͣη ͙ ζͫ ͔ͪΈ͔ͤ͘·ͣη ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔͎͔ͨͪͦͤΣ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͨͯͭ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡ΎΣ τ 
Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΣ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͙ ͊ͯͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͤͦ ͊͗͟π
·͚͒ ͪ͊͘ Ύ ͗͒ͯ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͫ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ζ͒ ͔͙ͭͫͣ͟η ͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͍ͦͫͭͦͪπ
͎ͦͣΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͨ͊ͫ͊ΌͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭπ
ͤ·͚ ͭͪΌ͟Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔ͣͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͨͦ·΄͊π
͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ ˮ Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ ζ͍ ͔ͪͦͫͦ͘͡η 
͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ζ͒ ͔͎ͭͫͦͦ͟η ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ;ͯ͒͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤπ
ͨͦͤ͡·ͣΣ ͙͍͙ͤ͊͒ͤ͡·ͣΣ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ ͫͯ͟;ͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͍ͯͫͭ͊΄͔͎ͦ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔͔ͨͦͫͦͪ͟ ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͙ ͯͫͤͯͭΈΦ ˩ͫͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͊Ύ 
ͯ΅͔ͪ͋ͤͦͫͭΈ τ ͘ ͤ͊ͭΈ ͙ͣͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 

 
II 
 

nivo nilsen: 
ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡ΎΌ ͍·͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ό ͍͔ͤͯͭͪͤπ

͔͎ͤͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ ˮ Ήͭͦ ͺ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΥ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔͎ͤͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ 

ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͣͦͦ ͔ͭ͊͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔ͤͯͭͪͤ π
͙ͤͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡Φ ˿͊ͣ ͙͎͒͊ͦ͡ ͋·͍ ͔͊ͭ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤΣ ͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͭͦͪ;͙ͭ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙͟Φ 
˹͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͭΎͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͦͤ͟;͙͟ τ ͙ ͍ͦͭ ͦͤ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈΣ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͙ ͔͔͋ͫ͟͡Φ 

˸͔ͦ ͔ͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ͙̏ͭ ͣ·͙ͫ͡Σ 

͊͟͟ ͔͙͚͒͟ ΅͔ͦ͡;͔͚ ͙͙͡ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ Ύ͍͙͒ͦͭ· ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͦͭͪ͊͡Ύπ
Όͭ ͫ͊ͣͦ ͍͔ͫͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ̒ ͤ͊͘Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͎͒͊ͦ͡ ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ 
͋·͍͔͊ͭ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˻͙ͤ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͔ͣͤΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ύ 
͙͔͎͋͊͘Ό ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͙ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͔ͣͤΎ ͙͘ 
͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͤ͋·͙ͭΎΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͫͦπ
͔͎ͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ Ύ ͔ͭͪΎΌ ;͍͍͙ͯͫͭπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͙͋ͦ͡Φ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͙͒͊ͦ͡ τ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪΎͭͤ·Φ ˴͊͟ ͙ͨͪΎͭͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͭΈ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͭ͊͟ ͋·͍͔͊ͭ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡Φ ˴͊͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͻͦ͘Ύ͙ͤΣ ͋·͍͔͊ͭΣ ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ͦπ
͎ͪͯ͟ Ή͙ͭͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊͘͡΄Έ ͙ͻΣ ͡Ό͍͋ͦͤͦ ͙͔ͨͪͦͭͪ͊΄Έ ͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
ͭͪΎͨͦ;͟ ͚ͦΦΦΦ 
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svobodacom: 
˿͊ͣ ͙͎͒͊ͦ͡ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤΣ ͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͭͦͪ;͙ͭ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙͟Φ ˹͊;͙ͤ͊π

͔΄Έ ͭΎͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͦͤ͟;͙͟ τ ͙ ͍ͦͭ ͦͤ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈΣ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͙ ͔͔͋ͫ͟͡Φ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͯ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦπ
͔͙͋ͯ͗͒ͤΎΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͒͡ ͙ ͊͋ͦͭ͘Σ 
͙͍ͨͪ·;͊͟ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔΅͔ ;ͭͦ-ͭͦ τ ;ͭͦ͋· ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͎ͦͦ͟ ͋· ͨͪͦ͊ͤ͊π
͙͙͍ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͫͦͨͦͣ͟͟Φ ̒ ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͦ͟π
ͨ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣΣ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡Φ 

 
III τ ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫͦͣ͟ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͎͒͊ͦ͡ ͦͣ 

 
nivo nilsen: 
˴͊͟ ͔ͭͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭ Ή͙ͭ ͙͎͙͒͊ͦ͡Κ 
ˤͦͭ ͭ͊͟ τ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊Ύ ͍͔ͫͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͙ͯͦ͟͡ ͎ͯ͋Σ 

͍ͦͭ ͭ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Ύ ͦ͋͡Σ ͤ͊ͦͤ͟͡ΎΎ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͙ͫ͗ͣ͊Ύ ͎ͪͯ͒ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͙ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͙͎π
͙ͤͦͪͪͯΎ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͍ ͎ͤͦ͊ͻ τ ͍ͦͭ ͭ͊͟ Ύ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ͙͎͒͊ͦ͡Φ ͔́ͦ͡ 
͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͭ͟ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ό͙͋ͦ͡Σ ͊͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊Σ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ύ ͍ ͣ·΄ͼ͊ͻ ͙ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡ΎͻΦ ˻͔͔ͨͪ͒π
͔ͤͤ͡·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ τ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ 

̒ ͔͙͍ͤ͊ͭͪͤͪͦ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͙͒͊ͦ͡ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ τ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ζ͒ ͙͎͊ͦ͡ηΣ ͊ ͔ͤ ͣ·͙ͫ͡ΗΗΗ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭ τ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͯͣͦ͊ͭ͟͡ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͣ·͙ͫ͡ τ ͡Ό͋·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
˹ͦ Ήͭͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͔ ͙͘ ͙ͭ΄͙ͤ· τ ͊͟͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪΎ͋ΈΣ ͔͎ͨͪͦ͋͊Όπ
΅͊Ύ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͪ͊͘Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͔ͣͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͙ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊͟͡Όͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ˹͔͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘Φ 

 
magex: 
Ҕ ˴͊͟ ͔ͭͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭ Ή͙ͭ ͙͎͙͒͊ͦ͡Κ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͣ ͍ ͍͔ͫͦ 

͔ͭͦ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͫͫ·Φ ˮ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎΦ 
 
nivo_nilsen: 
˩ͫͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͫͫͦΦ ˤ ͔͔ͭ͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͎́ͣͤͦͦ ˸ͦͪΎ ˻͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͤͭ͊͟π
͙ͫ;͔͙ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͦͤ ͙ͻ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͙ͨͪπ
ͤΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͙͘ ͙͙͍ͫͤͭ͊ͫͫͦ͟Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͻͪ͊π
ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͍͙͙͋ͣͦ͘͡Φ ˤ ͔͍͙͙͋ͣͦ͘͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤπ
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͣ·͙ͫͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ ͤͦ ͙ ͙͊ͣ͟͟-ͭ ͦͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯͨͦπ
ͪΎ͒ͦ;͙ͭΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͫͫ͊ͻ ό͊ ͨ͊ͫͫ·Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌύΦ ̏ͭͦ 
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ͨͪΎͣ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊ ͫ ͒ͯͻͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫͯ͟ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎͣ·ͣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͦͣ͘ ͫ ͒ͯͻͦͣΦ ˩ͫͭΈ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͨͦπ
͍ͫͭͯͨͦ͟Σ ͙͙͡ ͔͍͗ͫͭͦΦ ˮ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˩΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͫͤͭ͊͟π
͙ͫ;͔͙ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊͟π
͙ͣ τ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎ͯͫͭͤͦͦ ͙ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ όͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͙ 
͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͭΦ ͒.) ͙̏ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ ͒ͯͻͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ ͫ͊π
͙ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡ τ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟ ·͚ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̏ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͙ ͔͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙π
͔ͫΎ ͍ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͎͔ͪͯ͟Σ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͒ ͯͻ͊Φ 

͎́ͦ͒͊ ͊͟͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ͫͯ͡ͻΣ ͙͔ͣΌͭΣ ͻͦͭΎ 
͙ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͯΌ, ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͒ͯͻͦͣΦ ˻͙ͤ ͙͔ͨͪͦͫͭ͊͟Όͭ ͙͘ ͔͎ͭͫͤͦͦ ͣͦͪΎ ͦͫͦͤ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͭͯ͒͊ ͔͗ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎΦ ˸·΄͔͙͔ͤ͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭ͘ ͔ͤͯ͟Ό ͙ͭ͊ͤπ
͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ˸͔͙͋ͯͫ͊Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭ ˹͔͙͘π
͍͔͎ͫͭͤͦ ͦΦ ˸·͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ˹͔͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ˮ͍͔͔ͫͭͤͦ͘Φ ̏ͭͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˨ͦͤ ̆ͯπ
͊ͤΣ ͙ͯͨͦͣͤ͊Ύ ͍ͯ͟·ͪͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͔͙͙͔ͤͨͦͫͭ͗ͣͦΦ 

͍́͊ͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͚ͣͦ ͍ͯ͟·ͪͦ͟Φ 
 
svobodacom: 
˹͔͍͒͊ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͙ ͙͙͔ͤͯͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ͔ͤ-

͔͒͊ͤ͡ΈΎ ζ˹ ͔͎͙͔͔ͫ͋͊ͣͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙η͔ Ύ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͫͭΈ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͻͪ͊π
ͤΎͭͫΎ ͍ ͣ·΄ͼ͊ͻΣ ͙ͪ͊͟ͻ ͔ͭ͊͡Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔͔͋ͪ͊ͣͪͤ͘͘·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ ͎͔͒ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͦ΅ͯπ
΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͯ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙͋͘ ͍͙͊ͭΈͫΎΣ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ύ ͙ ͨͪͦ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔͎ͦ 
͔΅͔ ͪ͊͘Φ ˮ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͭͣ ͔ͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͎͡;͔ ͙ ͍ͦ͘π
͒ͯ΄͔͔ͤΦ ˩΅͔ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͊͟͟ ͋· ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ˻ͪ͊͡Φ ˻ͤ 
͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͔ͣͤ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͍͔͊ͣͤ͘ Ύ ͦͭ͒͊Ό ͔ͣͯ ͍͚ͫͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ 
ͦͨ·ͭΦ 

͔́͊͗͟ ͔ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͍͔͙͊ͨͪͭ͘Φ ˥͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͪͦ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͙ͫͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͦͨ·͔ͭΦ ˻ͤ 
ͨͦ͒ ͔͙͗ͫͭͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙ͣ ͍ͫͨ͡·ͭΈ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΦ ˾͊ͯͣ͘ ͻͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ͎͍͊ͤ͡·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ π
͔ͭͪΎ͔ͭ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͻͦͭΈ ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤΈ͔Σ ͍͙͊ͤ͊͡ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·π
ͭ͊ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͍͙ͪ͊͒͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͋ͯ͊͟΄ͯ͟Φ 
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˿͔͙͔ͭͪͦͤ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 
 

ˮ͎ͦͪΈΥ 
˹͊΄͊ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͭ͊͟ τ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΈΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͫͣͦͭπ

͔ͪ͡ ͤ ͊ ͨ͊͊ͭ͟͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ Ήͪ͊ͤ͟ ͍ ͙͔͔ͤͦͭ͊ͭͪ͟Φ 
ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͙ͤͯ͘ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊͊ͭ͊͟͡ τ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊΄͊ ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ τ ͍·΄͔ 

˸͔͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈ τ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ ͊Ύ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ˭͍͔͒ͤ͘·ͣ 
͔͙͔ͫͦͨͤͣ͟͡ ͍  ͍͙͔͒ ͙́ͪͯ͋͟, ͙ ͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͔ͪͻΦ 

˨͙ͤ͊͡ Ή͚ͭͦ ͙́ͪͯ͋͟ ͍ͪ͊ͤ ͊ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨΎ͙ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ 
όͨΎ͙ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͣύΦ ́ͪͯ͋͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͯ͊͘͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ˨͔͍͙͔ͪͤ ͤ͊͘·͍͙͊͡ 
Ήͭͦ ζ˸ ͔΄ͦ͟ηΦΦΦ ͣ· ͊͟͟ ͋· ͍͊͘Ύ͊ͤ͘· ͍ ͔ͣ΄ͦ͟Σ ͙  ͣ· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͎ͦ ͔͒ͤΦ 

͙̏ͣͫͫ͊ͪ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦͣ·ͫ͡·Σ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ́ͦ͡Έ͔͍ͭͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭΦ 

́ͪͯ͋͊͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͪ͟ͻͯ ͍ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ τ ͍ нллл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͤ͊΄͔͚ ˥͙͙͊͊ͭ͟͟͡ όͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͤ͊͊͟;͊ͤͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡ύΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟ ˴ͯͨͦ͡Σ ͙ ͍ͦͭ ͊͘ ͙ͤͣ τ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ τ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͚͍͋ͯͫͭͦ ˬ͙͙ͤ͘ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Η ˻͙͊ͫ͘· ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͦͫͦπ
͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˿ ͯͨͦ͊͟͡ ˻͔ͪ͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨ΅͙Φ 
͙̏ͣͫͫ͊ͪ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͎ͣ͊ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔π

͙ͤΎ τ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ́ͪͯ͋ͯ͟ ͙ ͨͪ·͎͔͊ͭ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͯͨͦͦͣ͟͡Σ 
ͤͦ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͎ͦͫͭͦͪ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪ·͎͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ˴ͯπ
͍ͨͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͤͫ;͙͙͔ͫͣͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͔͗ ͫͦ ͒ͤ͊ ͔ͣ΄͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ, ͫ ͔͊͗ͣ͟ ͭ͊͟, ͫ ͊ͣ·͙ͣ 
ͪͯͭ͟·͙ͣ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
̉ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡Κ ˢͫͭͪͦͤͦͣ· ͙͔ͣͤͯπ

Όͭ ͤ͊΄ͯ ͎͙͊͊ͭͯ͟͟͡ ˸͔͡;ͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ ̏ͭͦ ͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ ˹ͦ Ύ ͭ͊͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ 
͍ ͍͔ͭͦͣ ͔ͨͦͫͭ ͨͦ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ ˸͔͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˽ͦͫ͡π
ͦͫͭ͟Έ ͙͒ͫ͊͟ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Κ ˽ͦͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͪͻ ͙ ͙ͤ͘ ͔ͭͦ͗ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͯͭͦ;π
͙ͤͭΈΦ ˤ͔ͪͻ ͙ ͙ͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ;͔͎ͦΚ ˢͫͭͪͦͤͦͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͍͔ͪͻ͔ ͙ 
͙͔ͤ͘ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͭͦ;͙͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π
Όͭ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟Φ ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͍ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͒ͫ͊͟Σ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͙ ͔ͤ ͍͙ͤͯ͘Σ ͊ ͭͦ;ͤͦ ͨͦπ
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ ͍ ΎͫͤͯΌ ͤͦ;Έ ͤ͊ ͍͔͔͒ͤͦ͘͘ 
͔ͤ͋ͦΣ ͙Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͨͦͦͫͯ͟͡ ͍͔͒͘͘Σ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͊͟͟ ˸͔͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈΦ ˣͯ͒Έ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͔ͤ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟ ͙ͫͤͯ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͣ· ͋· ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
ͤ͊΄ͯ ͎͙͊͊ͭͯ͟͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͔͙͙ͦͨ͟͡͡Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ· ͍͙͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͍ 
͊ͤͺ͊ͫΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

ˮ ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ˭ ͍͔͔͒ͤͦ͘ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙́ͪͯ͋͟Σ 
͙͒ͯ΅͔͚ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͔ͪͻηΚ ̂ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟π
ͭ·Κ ˩͎ͦ ͊͟͟-ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͤ͊ ͍͔͒ͤͦͣ͘͘ ͔͔ͤ͋Κ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭ͊π
͔ͦ͟Υ ͍͔͔͒ͤͦ͘͘ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͍͔͒ͤ͘͘·ͻ ͔͙͚ͫͦͨͤ͟͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͔Σ 
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͍͔͔͒ͤͦ͘͘ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ ͙͙͡Σ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͒͊π
͔͙͟͡ͻ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡Κ 

 
alegrias: 
˹͔ ͤ͊͘ΌΦ ˹͔ ͎ͣͦͯ ͔͔ͭ͋ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ τ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ ͼ͙͙ͭͪͯΌ 

ˮ͎ͦͪΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό Ή͙ͣͫͫ͊ͪ͊Φ ˮ͎ͦͪΈ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͊͡ ͍͙ͫͤͦπ
͔͒ͭΈ ͙ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͍ͫΎ͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͙ͤͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙ͤΎΣ ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

̒ ͔΅͔ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ, ͫ ;Έ͔͚ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
͙ͣͪ͊Σ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ ˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ 
͙͊ͪͭͤ͊͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˻ͪ͊͡Φ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
̒ ͭͯͭ ͤ͊΄͔͡ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͨͦ ͔͔ͭͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΥ 
˿͙͙ͤͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ b!{! ˿͙ͨͭͼ͔ͪ, ͍ͨͦͦ͘π

͙͙͡͡ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͭ͡Έ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅ͯΌ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͯ ͍͔͚͒ͤͦ͘͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͼ͔ͤπ
͔ͭͪ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡ ˸͔͡;ͤ·͚ ˽ͯͭΈΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͍͙͒ͤ· ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ; ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͒͘͘ ͍ 
ͦ͋͊͊͟͡ͻ ͨ·͙͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔͚ͤͤͦ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘Φ 
 

 
 

˿ ˭͔͙ͣ͡Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋ͦͪ͘ 
͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ;͙͊ͫͭͼΦ ˮͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͦͤ͡·Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˿͙ͨͭͼ͔ͪ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͍ мл ͪ͊͘ ͙͔͔͒ͤͤ͡ ͔ͭͻΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͊ͦͣ͘͡Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫ ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻ 
͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨ·͡ ͙Φ 

 
nivo_nilsen: 
ˢ Ύ ͤ͊΄͔͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔π

͙͔ͤ ͟ ͔͒ͯ͡Φ 
ˢͫͭͪͦͤͦͣ· ͤ͊΄͙͡ ͍·ͫͦͦ͟Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͯͤͤ͡Έ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ˸͔͡;π

ͤ·͚ ͨͯͭΈ. 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͍ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͙ͫͦͨͤ͟͡ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ 

͎͙ ͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͊ͨͦͤ͘͡ ͔ͤͤ·͚ ͍·ͫͦͦ͟Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣΦ ̏ͭͦ 
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ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͯ;͔ͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͭ͡Έ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͙͙͍͊͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͍͔ͫͪͻπ
͙͍ͣ͊ͫͫͤ ·ͻ ;͔ͪͤ·ͻ ͒·ͪΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ͻ-͎͙͎͊ͤͭ͊ͻΦ 

ˮͯ͘;͊Ύ ͙ͨͦͭͦ͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎͊͊͘ ͍ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙ͫͦͨͤ͟͡ !ōŜƭƭ нрфтΣ 
͊ͫͭͪͦͤͦͣ· ͙͘ ͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪ ζ̉ ͊ͤ͒ͪ͊ηΣ ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Έ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͎͔͍ͪͤͭͤͦπ
͙͚ͫ͟ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͣͤ͡Φ ͔ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ ͔ͭ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔ͫΈ ˸͔͡;ͤ·͚ ˽ͯͭΈΦ 

ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔͎ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͔͚ͤͫͨͦͦͤͦ͟Υ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͎͊͘ ͍͎͔ͭͦͪ͊ͭπ
ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙ͤͯ ͙ ͎ͨͦ ͦ͡΅͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ;͔͚ͪͤͦ ͒·͚ͪͦΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ 
ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͒·ͪ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈΣ ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔͔ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͯ;͙͟ ͍͔ͫͪͻ͋·ͫͭͪ·ͻ όͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊ύ 
;͙͊ͫͭͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͍͋͊Όͭ ;͊ͫͭΈ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎͊͊͘Φ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͊͊͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΌ ;͔͚ͪͤͦ ͒·ͪ·Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍ͨͦͭͦͪΎͭͫΎ ͍͊ͤͦͦ͘Φ 

˹͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ ͎ͦͪ Ύ;͙͔ ͎͊͘· ͍ ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡ΎͻΣ ͙ ͙͔ͭ͊͟ 
ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͔ͤͦπ
͔ͣͤ͊Φ ˤ ͨ͊ͤ͡· ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͒ͤͤ͡·ͻ 
͍ͦͤ͊͡ͻΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͎͔͍͙͔ͪͤͭͤͦͫ͟Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ˴ͦͣͨΈΌ˶͔ͤͭ͊Φ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˸͔͡;ͤ·͚ ˽ ͯͭΈ ͍·͍͔͒ͯ͊ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ζͫ ͔ͯͨͪͨͯ͘·͙ͪη: 

 

 
 

magex: 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤͦ ͭͦ, ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ˮ͎ͦͪΈΣ ˿ͦ͡π

͔ͤ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͡ ͊ͭΈͫΎ ζͤ ͙͔͗ ˸͔͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭη ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͔ͫͭΈ ˸͔͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͤͦ 
͔ͨͦ͒ͣ;͔ͤͦύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͦͣ ζΉ͔ͪ͊ͤ͟η ζ͍  ͊ͤͺ͊ͫηΣ ͭΦ ͔Φ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͪ ͙͊͡ 
όͣͦ͗ͤͦ ͙ ͋ͦͦͣ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦύΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͭͦͭ ͍ͪͯ͊͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊΄͊ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͤ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫ 



 195 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ τ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͔͒ͭ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ˸͔͡;ͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͊ ͨͦπ
ͭͦͣ τ ζͭ ͪͯ͋͊η. 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͭͦͣΣ ͍͙͒ͤ͊ ͙͡ ζͭ ͪͯ͋͊η ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ ͭͦ, ͔͔ͫͦͪ͟ 
͍͔͎ͫͦ, ͤ ͔ͭΣ ͭΦ ͟Φ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦͤ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͍͔͒ͤͦͣ͘͘ ͔͔ͤ͋Σ ͭΦ ͟Φ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤ͊ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͙ ͍ р ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Φ Φ́ ͔Φ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈ 
͎͙͔ͣͤͦ ͍͔͒͘͘· ͙͘ Ή͚ͭͦ ζͭ ͪͯ͋·ηΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ 

 
nivo_nilsen: 
ˮ͎ͦͪΈ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔΅͔ ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͫͦΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦ Ήͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͙ͦͨͫ͊͡ τ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ 
͙ ͍ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣͦͣ ͔ͦͫͣͦͫ͟Σ ͣ·, ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ, ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͭ 
ͨͪΎͣ·ͻ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡Φ 

˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ζ͍ ͔ͪͻͯ΄͔͟η Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ Ή͙ͣͫͫ͊ͪ ͫͦͦ͋΅͙͡, ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΦ ˿͊ͣ·͙ͣ ζ͟ ͪͯπ
ͭ·ͣη͙ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͺͦͪͣ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ζͫ ͙ͤͯ͘η ͙͘ ͔ͣ΄͊͟Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ 
ζ͡ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟η ͒͡Ύ ˻ͪ͊͡ τ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ ͙͚ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͍ͫͯͣ΄͙ͻ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ζ͒ ͤη͊ ͣ ͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 
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˽͙ͦͭͦ͟ Ή͚ͭͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ 
 

aja: 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͭͦ͟ Ή͚ͭͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ. 
ˮ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͭͦͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͫ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤͦπ

͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊. ˽ ͙͍͔ͪ͒ͯ ͨ͊ͪͯ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟. 
͙͙͙͚̆ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͨͦͭͦ͟ τ ͍͔͔͒ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͟ ͍ͫΎͭ·ͣ ͣͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻ 

ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͯͨͤΈ͔͟ ͙ͫͭͦͭ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͔͋͡·͚ ͔͎ͤͦͪ͊ͤ. 
˨͙͚͊ͦͫͫ͟ ͨͦͭͦ͟ τ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͦͦͭͦͣͯ͘͡ ͣͦͪΌ τ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙ͨͪ ͍͙ π

͔͒ͤΈ͔Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ;͔͔ͭͦ͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͙͒͊ͦͫͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭ͊ͭͦ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͍ ͨͦͭͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͊ͣ͘΄͊ͤͦ ͔͎ͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘. 

˽͙ͦͭͦ͟ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͎͋ͦ τ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ, ͙͍͗ͯ΅͔͔ ͍ ˻͔ͪ͡Σ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͙͒ͯπ
΅͙͙ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͣͦ͡Ύ΅͙ͣͫΎ ͙ͣ. 

ˮ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙͙ͣͪ͊͒·. 
˽ͦͭͦ͟ ͫ s͊ ͙ͪͫ͊, ˿͙͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͨͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͔ͤͦͪπ

͎͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊. 
(˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͔ͫͤͤͦ, Ήͭͦ ͨͦͻͦ͗͊Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͯͤͦ͡ ͔͊ͣͤ͊͘Σ ͤͦ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͙ͦͭ͡;͙Ύ͙ͣΣ ͍ͫΎ ͪ͊ͫ͊ ͙͔͍͊ͪ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊Όͭ ͙ͣ ͍͚ͫͦ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦ͡π
͎ͯΌ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͨͪͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͨͦͭ ͔ͦ͟ ͫ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔͗Σ ͙͚͊ͪͼ·Σ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
ͨͦͭͦͯ͟ ͍ ͎͔ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͒ͭ Ήͭͦͭ ͨͦͭͦ͟Σ 
͙ ͫͭ ͍͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͙ͤ͊͟ τ ͤ,ͯ ͙͚͊ͪͼ· Ήͭͦͣͯ ͪ͊͒· τ ͦͤ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͫͦπ
͔͒͊ͭ͘͡Έ.) 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͭͦ ͭ͊͟ ͙͙͡ 
͙ͤ͊;͔ ͤ͊ͭ·͔͊ͣͫ͟Ύ ͤ͊ ͙ͨͦͭͦ͟ ͫ ͔͊ͣ͘΄͊ͤͤ·ͣ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͔͔ͨͭ͊ͣ͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ήͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͍͔ͦ͋ͣͤ͊ͣ ͍͔ͫͦ ͦͫͦ͘ ͙͔ͤ͊ͤ ͤ͊ ;͔ͯ͗ͦ. 

ˤ ͙ͭ ͎͔ͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͋ͦͤͯͫ τ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͊͘;͔ͣ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͍͔͔ͫͤͤ͡ ͊Ύ. 

˸͚ͤͦ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟·, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͤ͊͒͡Ύ͡ 
͍͙ͫͦͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͔͎ͤͦͪ͊ͤ ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ, ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ύ 
͎ͣͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙͘ ͙ͻ ͔ͭ͡ ͊͘ ͙ͻ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͊͟͟ ͺ͙͡Έͣ ͨͦ ͔͔͍ͭ͡ ͙ͦͪͯ͘. 

˻;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ, ͔ͤ ͙͔ͣΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͣ· ͍ ͊͟͟ ͚ͦ-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͦ͡ 
;͎ͯ͗ͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͤ͊ͫ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͍ ͨͦπ
ͫͯ͡΄ͤ·ͻ ͙͔ͣ͊ͪͦͤͭͦ͟Σ ͙ͦ͟ͻ ͯ ͤ͊ͫ фф҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ. 

˩ͫͭΈ ͙ͨͦͭͦ͟, ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͦͤΎͭͫΎ ͊͘ ͍͊΄͙ͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣΣ ͔͔͍͚͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͍͔͙͙ͫͭͣͦͫͭ ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
;͎ͯ͗ͦͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ. 

˽͔͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤ·͚ τ ͨ ͦͭͦ͟ ˨ͯͻ͊. 
ˤ͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͚Σ ͤͦ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ τ ͨ ͦͭͦ͟ ͫ ͎͊͊͘͡ ˻ͪ͊͡. 
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˥͚ͦͯ͋ͦ͡ ͨͦͭͦ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˻ͪͦͣ͡ ͊͟͟ ͣ͊Ύ͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 
˨ͯͻ͊ Ήͭͦ ͨͦͭͦ͟ ˻ͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ˨ͯͻͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˨ͯͻ͊. 

˽ͦͭͦ͟ ˨ͯͻ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͔ͤ ͍ ͯͨͦ͟͡Σ ͦͤ ͍͔͔͒ͭ ͍ ͙ͤͯ͒͊͟. 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͔ͭ͡ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 

͙͎ͤͦͦ ;͔͎ͯ͗ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͒͊Όͭ ͔ͤ͋·͍͊ͯ͡Ό ͙ͫͯ͡ ͙ 
ͣͦ΅ΈΣ ͤͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͤͻ τ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͔ͭͣΣ ͟ ͭͦ ͙ͻ ͔͒͊ͭ. 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭ ͫ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ, ͨͦ 
͙ͫͯͭ, ͍· ͙ͫ͊ͣ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭͫΈ ζ͎͋ͦͦͣηΣ ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ 
͍͙͊ͣΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ύ ͍͊΄͔ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͙ͨͭ·͍͊Ύ ͍͊ͫ ͍ ͔ͫ͋Ύ. 

˨͊ ͍ͫ ͔ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͟ ˨ͯͻͯΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ Ήͭͦ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟. 
˽ͦͭͦ͟ ˨ͯͻ͊ ͔͒͊ͭ ͫ͊ͣ·͚ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͯͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˨ͯͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͊ͫ ͍͔π

͙ͫͭ ͫ͊ͣΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦΣ ͙ ͨͪΎͣͦ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͣ͡Έ͊ͭ͟Έ ͙ͣͣͦ 
͍͊ͫΣ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍· ͔͙͔͒ͭ ͤ͊ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͟. 

ˢ ͍ͫ ͔ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͯͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟. 
́ͯͭ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ͋· 

ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ. 
̏ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪπ

΄͔͙͔ͤΣ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͍͔ͫͦ ͍͔ͤͦ͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͫͭ ͍͙͊ͤͦͭͫΎ ͔ͣͯ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪπ
͔ͫͤΣ ͙ ˨ͯͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͎ͤͦ ͍͊͒͟͡Σ ͔ͤ͋·͍͊͡·͚ ͍͊͒͟͡Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͍͔ͫ ͍͔͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ ͍͔ͫ ͙ͻ ͎͙͋ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪͦ͡π
ͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͣͣͦ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͤ͊͟ ͙ͨͪ͘ ͙ͪ͊͊ͣ͟. 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔. 
˶͙͋ͦ ͫͭ͊ͭΈ ;͙ͯ͗ͣ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘. 
˶͙ ͋ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡ ͍͔ͫ Ήͭͦ. 
ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ˿͙͡Έ͍͙ͦ ˸͊ͤͯΉ͡ΎΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͭͣ, ͔ͣ͟ ͋·͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͤ 

͍ͦ΄͔͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͎͔͒ͪͯͦ ̒. 
˹͊΄͔ ͎͔͒ͪͯͦ ̒ Ήͭͦ ͔͔ͭͣͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͙͋͘͡;ͤ͊Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;π

ͤͦͫͭΈΣ ͨ ͙͍ͦͪͦ͒΄͊Ύ ͍͔ͫ. 
˹ͯ͗ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͋͘͡;ͤ·ͣ, ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͣΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ͊π

͙͔ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘, ;ͭͦ͋· ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍ͦͭ ͭͦͭ ͨͯͭΈ, ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͒ͣ 
ͣ· ͍͔ͫΣ ͨͯͭΈ ͟ ˨ͯͻͯ. 

ˤ͔ͫ ͍͙ͭͦ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ τ ͫͯͭΈ ;͙͔ͯ͗ 
͙ͨͦͭͦ͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪͤΈΎ. 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͭ· ;͙ͫͭ͊ ͊͟͟ ͔ͫ͊͘͡ ͙ ͙͔͔ͣ΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ τ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ˨ͯͻͯ 
͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ, ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ 
͍ͭͦΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͤ͊;͔ͤͭ ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎ. 

ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͙ͦͤͯͭ͟Έ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͫ ͊ͣ ͚ͦ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡. 

́͊͟ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͙ͤ͊;͔. 
ˮ͙͡ ͔ͦͫͭ͊΄ΈͫΎ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͙ ͙͔ͯͣͪ͊΄Έ. 
ˮ͙͡ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊͡΄Έ ΄͊͋ͦͤ͡ ͙ ͙͔͒΄Έ ͒͊͡Έ΄͔. 
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˴ͦͣ͊ͤ͒· ˻ͪ͊͡ 
 

nivo_nilsen: 
ˤͦͭ ͙ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ Ύ ͻͦ;ͯ ͙ͻ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ζͨ ͦ;͔ͫ·͍͊Ύη ͙ͻ ͦ ͍͊΄ͯ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΌΥ 
˴ͦͣ͊ͤ͒· ˻ͪ͊͡Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͔͙͎͙͔͚ͭͪͣͤͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͺ͙͙͊͘͟π

͙ͣ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ζ͊ ͋ͫͦπ
͡Όͭͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔η, ζͫ ͙͡Έͤ·͔η ͙ ζͫ ͊͋͡·͔η. ζs ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔η ͦͣ͊ͤ͒͟· τ 
Ήͭͦ ͔͔ͤͦͭͣͤΎ͔ͣ·͔ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͍͔ͪͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͤ͊ͦͨ͟π
͔ͤͤ͡·͚ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͟ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͔ͭ ͙ͤ͊͟π
͚ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͯͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͫπ
͔͍ͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊Φ ˮ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˩ͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ζͫ ͙͡Έͤ·͔η ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͟ 
͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ό ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͊ͦͪ͘͘ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙͍ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͯͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ζͫ ͊͋͡·͔η ͦͣ͊ͤ͒͟· τ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ό͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͟π
͚ͣ͊ͤ͒ͦύΣ ͤͦ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔Σ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊ ͙ͦ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζΎ͘·͟ ͔͍͗ͫͭͦηύΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͫ͊ͣ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 
ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ˻ͪ͊͡Φ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˤͫΎ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙ͤΎ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊π
͙ͤΌ ζͫ ͊͋͡·͙ͣη ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ 
ζͦ ͔͙ͫ͊͋ͤ͡͡Όη Ή͙ͭͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ζͪ ͍͔͍͊ͭ͘π
͔͙͙ͤ͡η ͙ ζͪ ͊ͫ΅͔͔͙͙ͨͤ͡η ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͍ͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ζͨ ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣηΣ ͊͘π
͙͙ͤ͊ͤ͟͡ΎΣ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͎͍͊ͦͦͪ͘· ͯͭͪ͊;͙͍͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡Φ ͔́͊͗͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫ Ύ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ζ͘ ͔͙͔͊ͫͦͪͤη ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͍ͤ·͙ͨͦͤͣ͡·͙ͣ ͙ 
͔͍ͤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Σ ͨͦπ
ͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͙ͣ ͎͙ͫͦ͊ͤ͊ͣ͡Φ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˹͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ζͭ ͍͙ͦͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ηΦ ˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˻ͪ͊͡Φ ˸· ͙͙ͣ ͣͦπ

͔͗ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΦ ˤ·͙͋ͪ͊ΎΣ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎΣ ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͔͔Φ 

 
magex: 
ˤ͔͒Έ ͣ· ͙ͫ͊ͣ τ ;͊ͫͭΈ ˻ͪ͊͡Σ ͤ ͔ ͭ͊͟ ͙͡Κ 
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ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˻ͪ͊͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͦ͟π

ͦͤ͟ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͋· ͙͍͔ͨͪ͊ͪͤ ͟ ͔́ͣͤͦͣͯ ͣͦͪΌ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͊΄͊ 
͙͗ͤ͘Έ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ζͫ ͍͙͊ͪ͟ηΦ ˹͔͔͊ͣͪͤΈ͔ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ 
ζͨ ͙͍͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͭη ό͍ ͔͔ͣͫͭ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͎ͣ͊͊ͣ ͊͟͟ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ύ ͤ͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͟ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͫ͋ ͔Φ ˢ ͪ͊͘ ͭ͊͟Σ ͭͦ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͙͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ 
͔͎́ͣͤͦͦ ͣͦͪΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ τ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔́ͣͤͦͣͯ 
ͣͦͪΌ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͣ· ͙ ͔ͫͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻ͪ͊͡Φ ́͊͟Σ ͭͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫ͡;ͯ͊  ͔ͦͣͯ͟ 
͔ͦͣ͊ͤ͒ͯͭ͟Κ ˸͔ͤ Ήͭͦ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ˻͔ͪ͡ ͔͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΦ ˽ͦ͒ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔π
͙͔ͭ͊ͤͣ ζͤ ͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟η ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤΣ ͍͔ͤ͊ͪͤ Ύ͊͟Σ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻ͪ͊͡Φ ˸· ͙ͨͪπ
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͣͫΎ ͟ ͔͚ͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ ͍͔͎ͫͦΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˻ͪ͊͡Σ ͤ͊͒ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣͣ ˻ͪͦͣ͡Φ ˮ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ˨ͦ ͤ ̆ͯ͊ͤ 
ͺ͚ͪ͊ͦ͘ ζͤ ͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˻ͪ͊͡ηΣ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͟ ˮͫπ
ͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͙ͤ ͙ͪͯͭ͟Σ ͤͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͋·͡ ͍͔͊͗ͤ ͔ͤ ͒ͦ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

 
svobodacom: 
͔͔́ͣͤͦ ˸͔ͦͪ ˻͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͤ͊ͣͪͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔ͨͦͫͭ͗π

͙ͤΎ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͙͡ ˿͎͊ͣͦͦ ˿͔͋ΎΦ ˻ͤͦ ͍ͦͭͦͪ͊ͦ͡ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͭͣ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡ΈΦ 

˿͍ͦ͊͡ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫͯ͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤΣ ͤͦ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͙ͦͤ ͔͚͒π
͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͣͦ΅ΈΦ ˤ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͙ͤͻ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͪͦ͡Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͔΅͙Φ ˢ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫͦ͊ͪͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͪͯͯ͟ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͦͨ·π
ͭ͊Σ ͍ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͣͦΦ 

 
nivo_nilsen: 
̆ͦͭΎ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͍ͫͦ͊͡ 

͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˻ͪ͊͡ τ ͔ͤ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ ˻͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍ͫͦͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ 
ͭ·ͫΎ;ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊ͤͦ͘Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗͡π
͔ͤͦ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ όͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΦ 

˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ τ ͍ Ήͭͦͣ ͯ;͊ͫͭπ
͍ͯΌͭ ͔ͪ;ΈΣ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ͤͭͦͤͼ͙͙͊Σ ͎ͪͦͣͦͫͭ͟ΈΣ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤ ͙ ͔ͦ͋ͪͭͦͤ͊Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͡Σ 
͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙ͨͪͦͤͫͤ͘Ύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

̒ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻ͪ͊͡ τ Ήͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͔͍ͤ·͙͔ͪ͊ͣͦ͘Σ ;ͭͦ-ͭ ͔ͦͭ͊ͦ͟Σ 
;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͍͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͤͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͚͊ͣͤ͟ ͍ Ύͨͦͤͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͨͦͦ͟Ύ ͔͋ͣ͘Ύ͔͙ͭ͗ͤͦͫͭΦ 
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˹ͦ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˻ͪ͊͡Κ 

˿͊ͣ Ήͭͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘ΎΣ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫ Ύ ͔͙͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻ͪ͊͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍͔͙ͦͤ͊ͣͪ͘͡ 
Ή͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͣ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ̆ͦͭΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͗π
͍·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ ͙͍͊ͭΈ Ήͭͯ ͍͔ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ 

̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ζͫ ͊͋͡·͔η ͦͣ͊ͤ͒͟· 
˻ͪ͊͡ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͗͊ͭͫΎ ͙͙ͣ ͊͟͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ΄͙͔ͪΦ ˤͦͭ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ τ ͍͔ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ 
;͊ͫͭΈ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͻ͙΅ͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙͡΄͊Όͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͨͦπ
͎ͦ͡΅͊Όͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ τ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙ͤΎΦ 
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˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ́ͦ;͙͟ ˿͙͋ͦͪ͟ 
 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙͘ ̊˸ˢ͚ͤͫͦ͟ ͊ͦ͘;͙͟ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͭ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡π

͊͟ ͙ͣͪΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Φ ́͊͟ ͨͦͯ͡π
;͙ ͦͫ͡Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎͙ͣ͊ ͋ͦΎͭͫΎ ͨͪͦͺ͊ͤ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͎͙͙ͣ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦπ
͋͊ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͙ͫͭͤͯ τ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ό͔͔ͤͨͦͤͦ͡ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙͡;π
ͤͦύ ͙ ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ό͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ҍ ͎ͣͤͦͦ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ;͔ͨͯͻ͙ύΦ 

́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͫͪ͟·ͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˤ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙͙ ό͚͎ͦ͊ύ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ;͊ͪ͟· τ ͭ ͦ;͙͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͫ ͦͫͣͦͫͦͣ͟Φ ˤ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ͊Ύ ;͔ͦ͡π
͍͔ͦͣ͟ ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟, ͔͔ͪ͊ͫͭ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ мп ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ͣΦ ˤ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͭͪ͊͒ͼ͙͙͙ 
͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ό͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ мΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍ н ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͤͦ ͊͟͟ ͍ ͙ͤͻ 
͍͚͙ͦͭ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ Ήͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟ύΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͊ͣͪπ
͚͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͭͦ;͟ ͔ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

́;ͦ͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ τ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͚ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͍͙ͦͫͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͣ ό͍ ͙͔ͣͪ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ Ήͭͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔ͤ͡ύΦ ˿͊ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Υ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ τ 
ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟Σ ;͊ͪ͟· τ Ήͭͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΦ ́ͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ τ Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭπ
ͫΎ ͊͗͒͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͚͙ͫͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͍͙͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͙ͣͦͤͭͪͯΌͭ ͙ͣͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͙͍͔͗ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͙ͫͯͨͪͨͦ͘ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͭͦ;͔͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͣΦ 
˻ͤ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ ͍͔ͫͻ ͙͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒. 

̂ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

¶ ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔ͦͤͣ όΉ͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύ. 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ͙͙͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͤ͊͘·͍͊π
͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ό͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔ͫ ͍ͭ͊ 
͍ͦ͒· ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ ͎ͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͯͣͦͫͭ͟ΈΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͎ͣ͊ ͙͙ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͚ͣ͘͡Φ 

¶ ˸͎͍͙ͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ τ ΄ͯͣΣ ͦͭͦͪ͟·  ͚͍ 
͎͙͙ͣ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪ τ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟ ͚͙ͫͦͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 
͙́͊͟ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊΄ ͍·͋ͦͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ 
ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡ ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͙͒ͭ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

˸͙ͪ ͍ ͎͔͙ͣͤͦͦͣͪͤͦͫͭ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͍͙͙ͪ͊͊ͣ͘͟͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͍͊π
͙ͪ͊ͤͭ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͦπ
ͪͦ͗͒͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͙ͪ͊͘͟͡Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
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͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͪ· ͙͙͡ ͙͙͙ͤ͡Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍·π
͋ͦͪ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͤ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͦͫͤͦπ
͍͎ͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ ͙ͣͪ͊Φ 

́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͦͤ͊͟͟ ͙ ͣͦπ
͔͗ͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͚ͤΦ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦπ
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͦͤ͊͟͟ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣΦ 
́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͍͔ͤ͘ ͙ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˶Ό͙͒Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙͍͔ͤ͘, ͤ ͊·͍͘ ͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ͦͣ·͙ͣΦ 

˶Ό͙͒Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊͘π
͙͔ͤͣ τ ͤ ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͪ͡ ͙͊ͣΦ 

˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙͎͙ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˴ͪͦπ
͔ͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͙͔͒͗ͤ ͙͔ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͤͯͭͪΈ ͦͦͤ͊͟͟ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͯ όͦ͋·;ͤͦ 
ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣπ
ͪ͊ύΦ 

 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ́ͦ;͙͟ ˿͙͋ͦͪ͟ 

 
˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Σ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ т-

͙ͣ ;͊ͪ͊͟ͻ ό͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ύΦ ́͊͟ ͔͗ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͙͙͍͋ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍ͻͦ͒͊-͍·ͻͦ͒͊ Ή͔͎͙͚ͤͪΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͪπ
ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͨͪͤ ͙͔͎ͣ͊ͣͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͎͔ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍·΄͔ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡· 
ό͍·΄͔ ͫ͊ͻ͊ͫͪ͊ͪ-͊;͊ͪ͟·ύ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͙͎͔ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔ͤ͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͦͦͫ͡· ό͙͔ͤ͗ ͣͯ͊͒͡ͻ͊ͪ-͊;͊ͪ͟·ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͋͟͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͔͒ͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ ͔͎͙͙̏ͤͪ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͙ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊͟π
ͤ͊͡·Φ ͙͔́͊͟ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͤͦͫΎͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍ͭͦͭͣͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͔ͭͦͭͣ ͍ͦ͡π
͊͟ύΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͔͋͗͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͚ͫͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͍͙ͤ͘ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͔͋͗͡ ͔ͭͦͭͣ ͍ͦ͊͟͡Σ ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ τ ͍ͦ π
ͪͦͤ͊ΦΦΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤͣ ͍͙͒͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͍ ͙͍͗ͦͭͤͯΌΦ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͣ͊Ύ ͔͍ͭͦͭͣͦΦ 

̉͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͙ ;͔π
͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ·Φ ˸͎͙͊Ύ ͔͍ͭͦͭͣͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͊͟͡· ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͊ͤ͊͟͡· ͔͎ͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˴ Ή͙ͭͣ 
͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͊ͤ͊ͻ͊ͭ͊-;͔͊ͪ͟Φ ˻͙ͤ ͒͊Όͭ ͙͔͗ͤͤͤͯ͘Ό Ή͔ͤͪπ
͎͙ΌΦ ̏ͭͦ τ ͦ ͒ͤͦ ͙͘ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ Ή͔͎͙͙ͤͪ мт ͊ͪ͊ͤ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯͪ-͊;͔͊ͪ͟ ͙ ͙͔ͤ͗ ό͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ 
͊ͫͭ͟·ύΣ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͦͭ͒͊;͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Φ ˩͙ͫ͡ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ о ͊ͫͭ͟· ͔͔͒͊ͭ͡ ͎͙͊͒ͦͫͭΣ ͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦͤͦͫ ͙͙͡ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
͔͗ͯ͒͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͊ͻ͊ͭ-͊;͔͊ͪ͟ ͙ ͍·΄͔Σ ͦͭ͒͊;͊ ͚ͨͦπ
͔͒ͭ ͍ ͦͫͤ ͍ͦͤͦͣ ͨͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΌΦ ˹͔ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͒͊͡Όͭ ͦͭ͊ͭ͟ 
ͨͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͙͍͔ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦ͟ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͔͎ͦ 
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͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͙ͦͪ͗ͭ͟ΈΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͔ͭ ͎ͣ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 

́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͤ͘· 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Φ ˭͚ͦͤͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ́˿ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͭͦ;͊͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͣͪͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎΦ 

˽͙ͪ ͔͍͡·ͻ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎͻ ͣ· ͍͙͔͒͗ͣͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͣͪ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͔ͤπ
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡, ͭΦ ͔Φ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͣͫΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔ͤͦ͡Σ ͦͤͦ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔͊ͣ͘͡Σ ͦ͋͊͡π
͔͒͊ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΣ ;͔ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Φ ˸͙ͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͒͡Ύ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͭͣͤ·ͣ τ ͦͭͫΌ͒͊ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζͭ ͔ͣͤ·͔ ͙ͣͪ·ηΣ ͙ͣͪ· ͔͙ͭͤΦ ́͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ζͭ ͔ͣͤ·͔ ͙ͣͪ·η ͔ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͦͪΣ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣ̈́ ͔͊ͣ 
ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͔͍ͦ͡Σ ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙ͣͪ· ͔͙ͭͤ ͙ ͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͔ͣͦ͗ͣ 
Ή͙ͭ ͙ͣͪ· ζ͡ ͔͙ͨͭΈηΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͙ͪπ
͔ͫͯͤ͟Υ 

 

 
 

˿͔͍͊͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ΄ͯͣ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗π
ͤͦ ζ͍ ·͔ͪ͊ͭ͘Έη ͡Ό͚͋ͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ό͡Ό͚͋ͦ ͙ͣͪύΦ ͚́͊ͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ΄ͯͣ ͍͔ͪ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͔͍ͨͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΦ 

ζʕ ͔͊͘͡Ύη ͍͔͍ͦ͡Σ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͟ ͎͙͔͍ͨͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ͙ ͎ͣͤͦͦπ
͍͙͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ ͙ͣͪ͊Φ ˸͎͍ͤͦͦ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭΈ ͙ͣͪ͊ Ήͭͦ ͨΎ͔ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͭ;Έ ͪ͊ͤ͘ ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˮ͘ 
͎͙͔͍ͨͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ͙́͊͟ͻ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͤͦ ͍ ͎͙͔͍͔ͨͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͤͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͦͭπ
ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͍·΄͙͡Φ ˨͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͍ ͎͙͔͍͔ͨͪͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͣ͊Ύ͍ͦ͟Φ ˸͊Ύͦͣ͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 
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˴ͦ ͎͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ, ͭͦ ͦͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΣ ͔͎ͦ 
ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͚ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͫ ΄ͯͣͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͙͎͔ͫ͒͊ͣͫΎ 
͍͔͍ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͯͣͪ΄͙͙ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎͻ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͣ· ͍͙͎͔͒͊ͣͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ 
ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͍ͣͪͦΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͔ͯ͗ ͋·͙͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͯ͗ 
͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͍͙͔͒ τ ͭ͊ͣ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ͙̏ͭ ͙ͣͪ· ͤ͊ͫ·΅͔ͤ· Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ 
ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζͫ ͍͔ͭ͡·͙ͣη ͙͙ͣͪ͊ͣΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͙ͤͻ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͙ ;͔ͣ 
͍͔͔ͨͪ͊ ͣ· ͍͙͎͔ͫ͒͊ͣͫΎΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͊ͭ ͤ͊΄͙ ͣ·͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˽͍ͪ͊·͔ ͙ͣͪ· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˭͊ͦͤͦͣ͟Φ ˤ͔ͫ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͣͪΣ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͦͨπ
ͫ͊ͭΈ ζ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͪͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ηΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͙ͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˻͙ͤ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ˿͍Ύ΅͔ͤπ
ͤ·ͻ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ 

˽͙ͪ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͤͯͭͪΈ ͦͦͤ͊͟͟ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͤ͊΄͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ ͙Ύ ό͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͦͤͦ͟͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͨͦͻͦ͗ ͊Ύ ͤ͊ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤͯ͡Ό 
͍͙ͯͦ͟͡ͼͯύΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˽͙ͪ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͦͦͤ͊͟͟ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ό͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈύ 
͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͪ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͚ͭͦ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͣͫΎΦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊΄͔ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Φ 
͚́͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͘ ͔ͭ͊͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤͦ ˸͎͙͙͊ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζͫ ͍͙͎͒ ́ͦ;͙͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟η. 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͫ ͚ͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ηΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ ˸͙ͪ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͎ͫ͒͊ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͣͪ͊ ͔ͤ ͍·͍͙͍͔͔͊͊ͭͫ͡Έ, ͙ ͍͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͍͙͙͔͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͣͪ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͙͙͡ ͍͊ͫ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ͍· ͨͦπ
͊͟ ͔΅͔ ͔͔ͦͫͭ͊ͭͫΈ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˽͙ͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍· 
͍·͍͙͍͔͔͊͊ͭͫ͡Έ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙͙͡ ͔͔ͦͫͭ͊ͭͫΈ ͍ ͔ͤͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍·Φ 

ˣ·͍͊Όͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͣͪΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έͫ Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ 
͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͤ ͦͭͫΌ͒͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·͔͙ͭͭ͡Σ ͤͦ ͔ͯ͗ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͡-͔͔͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͣͦ΅͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ· ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙ͦͤ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͭ͊΅͙ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˮͻ 
́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͎ͦ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦπ
͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Φ ˹ͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ό͙͊͋ͭ͊͘ ͋ͦ͡Έ́ ͙ͣ ͎͍͔ͦ͒ͣ͘ύΦ ˻ͤ ͔͔ͫ͋ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͭ͊͟Σ ͙ ͫ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎΦ ͎́ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨ·ͭ·π
͍͊ͭΈ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˶͙͔͒ͪ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ͊ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ́ ͔ͦ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͪ͡ ͊͟͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
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ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͔͒ͪ͗͊ͭΈΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ 
ͺ͔ͦ͒ͦ͊͡ ͍Φ ́͊ͣ ͪ·ͼ͊ͪΈ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔͒ͭ мл ͍͙͍ͦͤͦΦ 
ˣ͊ͪͦͤ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔͒ͭ мл ͪ·ͼ͔͚͊ͪ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙ͻ ͙͒ͪͯ͗π
͚ͤͦΦ ˥ͪ͊ͺ τ Ήͭͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͔͔͒ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ мл ͍͋͊ͪͦͤͦ ͙ ͭΦ ͒Φ ́͊ͣ ͙ͭͭͯ͡ ͨͦ͊͘͟·π
͍͊͡ ͔ͣͪͯ ͙͔͍͒ͪͫͭͯ͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ·͋ͦͪ·Σ ͋͊ͪͦͤ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ 
ͫͯ͟΄͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊Φ ˾·ͼ͙͊ͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͦ͒ͫ͒ͭΈ ͋͊ͪͦͤ͊Φ ˶͙π
͔͍͒ͪͫͭͦ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍͙͍͔ͨͦͤͦͤ ͙͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ 
ͦͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭͫΎΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙͔͍͒ͪͦ͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͒ͪ͡ 
͔͔ͨͦͫ͊͋͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͦͫͭΣ ͔͎ͦ ͦͭͭͯ͒͊ ͍ͤͦͪͦΎͭ ͍·͙ͤͯͭ͟ΈΦ ˻ͭΌͫπ
͒͊ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͙͎͙ͤͭͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ ͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͔ͨͦ͒ͫ͒ͭΈ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙ ͭΦ ͒Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͚ͭͦ ;͔ͻ͊ͪ͒· ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͙͔͒ͪͭ͟ ͙ͦͪ͊ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͔ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͔ ͯͣͤ·͔ 
͡Ό͙͒Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͔͒ͪ͡· τ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͫͭ Ήͭͦ ͔ͨͪ͒π
͙ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͤͯΦ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͊ͫͭ͟·Φ ˤ ͔͚ͤ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͒ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Σ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͒ͪ͡Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͡;π
ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ όΉ͔͎͙ͤͪΎ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͒ͪ͊͡ ͙ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͤ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͭ͊΅͙ͭΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͣ ͔ͪ͊ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭη τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͒ͪ͊͡Σ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ̏ͭ͊ ͔ͣͪ͊ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙Σ ͎͙ͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ ͙͔͙ͣͪͭ͘ΈΣ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˹ ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͒ͪ͟π
ͭͦͪ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ ͦͤ ͎͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͎͍͊͊͟͡ ͔ͯ͗ 
͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˽ͯͫͭΈ ͔΅͔ ͤ͊͒ ͫͦ͋ ͚ͦ ͔ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˢ Ήͭͦͭ ͎͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘·Σ 
ͦͤ ͍ͫΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έη. 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟  ͍ͫΌ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ͙͔́͊͟ 
͡Ό͙͒ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͭΦ ͔Φ ͙ͦͤ ͫͦπ
͒͊͘Όͭ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭͦ΄͙͡ ͦͭ ͦ͋π
΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦ ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͍͔ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡ΈͤͯΌΣ 
͙͋ͦ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͙ͨͦ͒͗ͯ͟Φ ˤ͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͯ ͙ͤͻ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ 
́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ;͍͍ͯ͒ͦͭͦͪͫͭͯ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪ͊Φ ˿͙͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˾͔π
͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΦ ͔̉ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ ͔ͣͤΎͭΈ Ήͭͯ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ Ήͭͯ ͦͤͯ͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙͔͒ͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ 

˽ͦͭͦͣ Ήͭ͊ ͦͤ͊͘ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͒ͦͦπ
͍ͦͪ͊Σ ͙ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͍ ͔͚ͤ ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ;ͯπ
͔͒ͫ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͦͨΎͭΈ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͎ͫ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͦͪ͊ͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˻͍͔͙ͫͤͦ͊ͭ͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ;͍ͯ͒ͦͭͦͪͼ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͦ͋·;π
͔ͤͦΦ ˮ ͦ͟͡;͙͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͙͟ͻ ;͔ͯ͒ͫ τ Ήͭͦ ͔ͣͪ͊Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͦͭͫͭͦΎͭ ͦͭ ͦͤ͘· 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭ͊͊͟Ύ ΄ͭͯ͊͟Σ ͊͟͟ ˹˶˻ τ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͘ Ή͙ͭͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪΦ ˮ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ ˹˶˻Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ 
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ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͍͒ͦͦ ͦͪΦ ˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ˹˶˻Σ 
ͦͤ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͫͦΌ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ́ͦ;π
͊͟ ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣΣ ͦͤ͊ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘π
͙ͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͙ͣͪͦͣ ͍· ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͔Σ ͦͤ͊ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ ˹˶˻Σ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ 
͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ˹˶˻ ͙ͨͪ͋·ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͭ͊ͣ ͎ͣͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊͘ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ͭΈͫΎΣ ͦͤ ͋· ͭͯ͒͊ ͙ ͨͦͨ͊͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ ˹˶˻ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ̂ 
͔͎ͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͙ͨͦ͒͗͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͭ͊͊͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯͭͭ͡ΈΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ 
͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͔͔͋ͫͫ͒ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣ ˹˶˻Σ ͤͦ Ήͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊͘ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ˹˶˻ ͙ ͭͯ͒͊ ͍͙͙ͫ͒ͤͯͫ͡ΈΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˹˶˻ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ 
͍ͫͦΌ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡Φ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦͭ ͙ͣͪ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ ͙ͦͣ͟ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ˹˶˻ ͙ͨͪ͋·ͦ͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͙ͪ͊π
ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͤ͊ͫΦ ͎́ͦ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͤ͊;ͤͯͭ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨ͊ͪͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ;ͭͦ-
ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͎͡;͔Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙͔͔ͨͪͭͦ͡͡ ˹˶˻Σ ͒ͪͯπ
͎͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͭ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͪ͊π
͙͍͒ͦͦͤ͡·Σ ͍͎ͦͪͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͣ͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤ͡͡ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͙ͤͣ͋Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͣͪ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͣͪ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͭͦ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͣͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͫ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͦͣ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͫͦ͋ͪ͊π
ͤ͊ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔͔ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͊͋ͦ͘͡ ͙͊ͤΎ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ˹˶˻Φ 

́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͙ 
͔΅͔ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͊ͣΦ 

 
˿ͨͦͫͦ͋· ͎ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͎ͫ͒͊ ́ͦ;͙͟ ˿͙͋ͦͪ͟ 

 
мΦ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ. 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙ͫͨͣ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͫͤ·Σ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͨͣΣ ͭͦ ͤ͊΄͊ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͪ͊ͫͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͯ͒͊͟-ͭͦΦ 
̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΚ ˤͦ ͔ͫͤ ͣ· ͍͙͎͔ͫ͒͊ͣͫΎ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ́ͦ;π

͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ ͫ ͔ͭͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˤ· ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͔͙͘͡͡ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͍· ͍͙π
͙͔͒ͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͦͤΣ ͍͊΄͊ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˮ ͍· 
͍ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͍͊΄͊ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭ͊ͣ ͔͗Φ 
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͔̉ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͤ͊ ͦͭ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Κ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͣΣ ͯ ͤ͊ͫ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͭΦ ͔Φ ͭ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͨͦ͒π
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ τ ͦͤͦ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͭͤ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻΦ ˹ͦ ͨͦ͒π
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡Ό͔͚͒ Ύ͍ͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͡Ό͙͒Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΦ ͙́͊͟ͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͙͋ͦ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͡;͙ͭΈ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪ·Σ 
͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͎ͤ͊ͭ͘Έ ͔͋ͫ͊ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Φ 

˾͔͔͊ͫͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͊͟͟ ͎ͦͦͫ͡ ͙͙͡ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ͚́͊ͦ͟ ͎ͦͦͫ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͭͦͪͣͦ͗ͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˶͙͋ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͣͤͦͦ τ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͔ͪ͊ͫͭͦͪͣͦ͗ͤ· ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙͗ͤ͘ΎͻΦ ˻͋·;ͤͦ ͎ͦπ
ͦͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͟ ͔͋ͫ ͊ͣ ͙ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͎ͤ͊ͭ͘ΈΣ τ Ήͭͦ 
͔͎ͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

ˤͦ ͔ͫͤ ͍͔ͫ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤͦ ͔ͫͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ 
ͭΦ ͔Φ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡Φ ˻͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͫͦͤΣ ͊͟͟ ͙͟π
ͤͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͍ͦ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭΦ ˤ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙͡;ͤ ͦͫͭΈΣ ͭ͊ͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˹ͦ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͍͊΄͊ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͭ͊ͣ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͺ͙͘ ͙;͔͙ͫ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͍͊΄͊ ́ͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͯ΄͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔͙ͫͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͣͪΣ ͙ 
͍· ͭ͊ͣ ͙͍͙͙͍͙͊ͭͪͦ͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͭͯ͒͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ΈΦ 
̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͙͔ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ;͊ͫͭ· ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͤͦ ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͊ͫͤͯ͘͡Φ ˮ͘ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͚͒ͪͯͦ ͭͦ;͔͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͙ ͍͊ͫ ͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊ͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͊΄͙ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͭͯ͒͊ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͊ͤ͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ 
͙ͨͪͪ͊͘͟Σ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͤ͊;͙͊͡ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ό͊ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͙ 
͔ͫͭΈ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ύΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭͯ͒͊ ͔͔ͨͪ͊͟;͊π
ͤͦΦ ˤ· ͙͋ͦ͡ ͎͔͒-ͭ ͔͔ͦͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͪͪ͊͘͟ ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͫΈͣ͊ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟ ͔ͦ ͎ͨͦͭͪͦ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͍· ͭ͊ͣ ͔͔ͦ͊͗ͭͫ͟Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͙ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
;͊ͫͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍͍ͤͭͪͪͦ͊ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͙ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͤ͊Σ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͭ͊ͣ ͙ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΦ ͙͔́͊͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͦͨͫ͊ͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ΄͔͡ ͎͔͒-ͭͦ 
ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊Σ ͙ ͭ͊ͣ ͙ ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ 
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нΦ ˿͙͎ͭ͊ͤ͟͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍͔͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͭΣ ͍· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Έ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͡Ό͒Έπ

͙ͣ ͙ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͍͊΄ͯ ́ͦ;ͯ͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍· ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ͍͙͎͔͔ͫ͒͊ͭͫΈΦ 

˿͙͎ͭ͊ͤ͟͡ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ́ͦ;͙͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͙ͨͦͨ͊͡Φ ˤ· ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͎͍͙͙ͨͦͦͦͪ͡Σ Ήͭͦ ͍͊ͫ ͔͔͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ̂ ͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͫͦΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍· 
ͨͦ ͔ͤͣͯ ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͫ͡Έ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͭ͊ͣΣ ͯ͒͊͟ ͙ͨͦͨ͊͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ 
͔΅͔ ͍͙͔͚͍͍͙͊͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊͘͘͡Σ ͍͊΄͊ ́ͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔΅͔ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͙ͫ͒ͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͍· 
͊͘ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͚ͭͦ ͙ͨͦ͘π
ͼ͙͙Σ ͯ͒͊͟ ͍· ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫ Ύ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡Φ 

͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͦͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ζͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎηΦ ˤ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͤͯ͟Ό ͍͔ͤͯͭͪͤπ
ͤΌΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍͔ͫ 
͍͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭ 
͙͘ ͔͚ͤͦ͟ ͭͦ;͙͟Φ ˮ ͍· ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͔͙͔̂ͣͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͙͍ͨͪͯͪ͊ͭ͟Έ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Υ ͍· 
͙ͫ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ́ͦ;ͯ͟ ˿͙͋ͦͪ͟Σ ͤͦ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͔ͭ ͍͙͎͙ͫ͒Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͎ͫͭ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͣͭΈ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Φ ˹ͯΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͍· ͙͔͔͒ͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯΣ ͍ͦͭ ͍· ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ό ͙ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͦ͒ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ͍· ͔͎ͦ ͔͙͔͒ͪ͗ͭΦ ˽ͦͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͨͦπ
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ ͍ͦͭ ͔ͭͣ-ͭͦ ;͔͍ͦ͡ ͔ͦͣ͟Φ ˤ· ͙͔͔͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͫ ͙ͤͣ 
ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͎͍͙͍͔͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ τ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔΅͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͙͎ͫ͒Φ ͔͔́ͨͪΈ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͭͦͣ ͣͦͫͭͯΦ ˤ· ͭ͊ͣ ͨͦͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͣͦͫͭͯΣ τ ͔΅͔ ͍͙ͫ͒π
͙ͤͯͫ͡Έ τ ͍͔ͫΣ ͍· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦπ
͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͊͟π
͊͟Ύ-ͭͦ ͙͎ͤ͊͟Φ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͎ͪͯ͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͟͡Φ ˻ͤ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎ͔ͭ ͙ͪͭͯ͊͡Φ ˻ͤ ͙͔ͨͦͫ͒͡Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͫ͡ΎΣ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˽ͦ΄͔͡Σ ͤ͊΄͔͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͭͪ͊ͯΣ ͍͙͔͚͍͍ͨͦ͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊͘͡ ͫ ͚ͭͦ 
͍͚ͭͪ͊ͦ͟ τ ͔΅͔ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ͍͙ͨͦ͒ͤͯ͡ ͍ͫͦΌ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˽͙ͪ΄͔͡Σ Ήͭͯ ͍ͭͪ͊ͯ 
͔͎͊͗͘Σ ͍ͭͪ͊͊ ͎͙ͦͪͭΣ ͙͔͒ͭ ͒·ͣ τ ͦͤ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭ ͔ͦͭͪͭΈ͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ́ͦ;π
͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˨ͦͫͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙͎ͤͯ͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͪͯ͊͟ͻ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͍͍͔ͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͙͔ͨͪπ
ͣͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͊ ͭͯͭ ;͔͙ͪͭ ͔͎͋͊ΌͭΣ ͙ ͔ͭͯ͡;͙͔ ͣ·΄͙ ͔͡π
ͭ͊ΌͭΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ;͔ͪͭ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˻ͤ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ 
͙ͦͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͫͣͦͭͪΎͭΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͤ 
͍Ά͔͗͊͘Όͭ ͍ ͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˢ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͦͤ ͍͔ͫ ͔ͣͦ͗ͭΦ 
ˤͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Φ 
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оΦ ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤΦ 
˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊ͣ·͚ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͍͙͎ͫ͒͊ ́ͦ;͙͟ 

͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤ τ Ήͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭΦ ͔Φ ͍· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͨͦπ
ͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͔ͤ͘Σ ͙ ͦͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͍͊΄ͯ ́ͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͍͒͊ ͙ͭͨ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͙͒ͤ ͙ͭͨ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͎͒͊ͭΈ ́ͦ;ͯ͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΎͻΣ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΦ ˢ ͍͙͎ͫ͒ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Ύͻ τ Ήͭͦ ͙͔ͣͤ͘ ͔͙͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͊ͫΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͒ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
́ͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ ΎͣΣ ͭΦ ͔Φ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻ ͍ ͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͍· 
ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈΣ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍ ͦ͡ΎηΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭ͊ ͔͗ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ 
ͨͪͦͫͭͦ ͦͤ͊ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˤͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ 
͔ͦͭͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

˴͊͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ͡ΎΚ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍͙͒͘Υ ζ͒ ͡Ύ ͔͋΄͔͚ͤͦ ͫͦπ
͙͋͊͟ млл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ τ ͔ͤ ͪ͟Ό͟ηΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͒͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͦ;͔ͤΈ 
͔͎ͦ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͍ͦ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˤ͔͍͚ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͋Ύ 
͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͙ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͪ͊͋͊π
·͍ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͦ͡ΌΣ ͤ͊͒ͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͻ͍ͦͫͭ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ 
͍ͪ͊ͤͦ ͎͔͒ ͙ ͎ͦ͒͊͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ͍͊͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͣͦπ
͙͙͍͋ͦ͘͡·͍͊ͭΈΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͙͙ͣͦ͋ͯ͘͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͦ͡ΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͘ΎͭΈ ͙͙͚ͤ͒ͫͯ͟Ό ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡ΌΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͫͻ͔ͣ͊ ͭ͊͊͟ΎΥ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͎͔͚ͪͦ-ͪ͊͟΄͊ͫ ͙͔͒ͭ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͔ͫ͡ ͙ ͙ͫͭͦͭ ͭ͊ͣ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͎͔ͤͦ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡, ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͤͦ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊͊ͨ͟π
͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͔ͤͣ·͙͔ͫͣͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͊Όͭ 
͔ͣͯ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˻͍͋ͪ͊͒ͦ͊ͤͤ·͚ ͎͔͚ͪͦ-ͪ͊͟΄͊ͫ ͔͙͋͗ͭ ͟ ͡Όπ
͒Ύͣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͻ ͣͦ;͙ͭΈ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ 

˻͊͒͊͘;͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͙ͭͣ ͎͔͔ͪͦͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦͣͯ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͒͊͊ͭΈ ;ͯ͒ͤͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͯͫͨͦͦ͟͡Φ ˤ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͭͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͙ͦͤ ͙͒͊͡ ͭͯ ͫͨͦͫ ͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͭΦ ͒Φ ˭͊ ͫ;͔ͭ 
Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͙ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ 

˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ;͔͍ͫͭͦ τ ͍ͦͭ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ͟ ͭ͊ͣ 
͙͍͔͗ͭ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͭΎ͙͗͟ͻ ͍ͯͫͦ͡Ύ͙ͻΣ τ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͭ Ή͙ͭ ͭΎ͙͔͗͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣΚ ˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͊͟ π
͙͔͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΚ ˢ ͨͪͦͫͭͦ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡ ͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡͡Σ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͣ·͙͔ͫͣͦ͡ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͭ Ή͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟π
͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͔͋͘π
͔ͯͨͪ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˣ͔͔ͯͨͪ͘;ͤͦͫͭΈ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ 

˹ͯ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͭͪ͊ͭ΄ΈΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊π
͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ ˽͙ͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡· 
ͦͫͦ͘ ͤ͊ͤͤ·͚ ͍͙͎ͫ͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ 
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˨͍͚ͦͤ·͔ ͡Ό͙͒ 
 

ζ˿ ͍ͭ͊ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͡ ͍͔ͫͦ Ή͎ͦΣ ͍͚͚͒ͦͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͦ͗͒ͣΣ ͙͔͒ͪ͡ ͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍ͦͤͦ-
͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͨͦͭ͊͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͣͯ Ή͎ͦΣ ͍͚͚͒ͦͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͪπ
͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ ͔͍ͤ·͙͎ͤͦͫͣͦͦ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ̈́ ͙ͻΦ ˮ ͍ ͭͦͣ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͯ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤη. 

 
ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ˸͊ͤͯ͟ΎͤΥ 
ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͚͚͒ͦͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͦ͒π

͍͔͎ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͋͗͊ͦͫͭͤ͘͡·ͣ ͊ͭ͊͊ͣ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͭͻ ͊ͭ͊͟Σ ͔͋ͫπ
͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙͡ͼͦͣ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭπ
;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͚ͭͦ ͊͒͊͘;͔Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͚͚͒ͦͤͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͯͨͦͪͫͭͯͭΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍͋ͦ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔ͨͦͭ͊͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͣͯ 
Ή͎ͦΣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ ͔͎ͦΦ 

˽͍ͪ͊͒͊, Ύ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͍͔͊ͪπ
͔ͤͦ, ͔ͫͭΈ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͨͯͭΈ ͍͙ͦͤ͊Φ ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙͙ͤͣΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͨͦͫͭͯ;͙ͭ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

͍͚͒ͦͤ ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟͡ ˿͙͡·Φ ˢ ͍ͦͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ζͫ ͭͯ͟ ͍ ͍͔͒ͪΈη 
͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͍͔͒ͪΈΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ 
ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͊ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒;͙π
ͤΎͭΈͫΎ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͙ ͨͪͦͣ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ τ ͣ ͔ͤ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ 

˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ζ͍ ͚͙ͦͭ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͍͔͒ͪΈη ͙͙͡ 
͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ ͙ΎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˹ͦ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ ͊͘͟·͍͊͡ ͙̏ͣͫͫ͊ͪΣ 
͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͍͗ͯͭ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍ ͔͔ͭ͡ ͍͚͒ͦͤͦπ
͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͣͦ΅͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͯ ͙͎ͦ͒ͤ͊ͪͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͍ͦͭ ͺ͙͙͘;͔π
͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͙͍͔͚ͣ͊ͫͫͤΦ ˮ, ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦΣ Ή͙ͭ Ή͔͎͙ͤͪͦͨͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͤ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍ͦ͡ ͔͊͟ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋·͔͚ͫͭͪΦ ͙̏ͣͫͫ͊ͪ ͔ͣͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍͚͒ͦͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ 
͔ͤ ͫͭ ͦΎ΅͙͔ ͤ͊ ˽͙ͯͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͗ͯͭ ͦͭ ͙ͫ͡· ор-пр ͔ͭ͡Φ ˢ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͯͣͪ ͊ΌͭΣ ͦͭ 
͔͔͍͔͔͎ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͦ ͙ͤͦͫ͊͘ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˾͔΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ͣ ͣͦ͗π
ͤͦ ͙͋ͦ͡Σ ͙͍ͫͭͯͨ ͤ͊ ˽ͯͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦ͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͙͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯΦ ˿͊π
ͣ·͚ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ τ ͫͭ͊ͭΈ ͦͭͼͦͣ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͎ͣͤͦͦπ
;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊Φ ˻ͭ ͔͙ͫͣ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍·΄͔Φ 

 
Natan: 
ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ ͭ· ͋· ͎ͣͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͦ͗ͤͦͣ͟͡ ˿͙͡·Κ 
 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˨͙ͦ͗ͤͦͣ͟͡ ˿͙͡· ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͍͚͒ͦͤͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΚ 
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Natan: 
˨͊Φ 
 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˿͙͊͡ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΦ ˻ͤ͊ ͙ͣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋π

ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ˸͎͙͊Ύ ͙͙͡ ˽ͯͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ 
͔͙ͫͣͪͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭ ͍ͫͦΌ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ˸͎͙͊ΌΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͒ͦ͡π
͎ͦΦ 

 
nivo_nilsen: 
˭ͤ͊ͦͣ͟·͚ ͔ͣͤ ͍͚͚͒ͦͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ п ͔͔͚͒ͭ όͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ύΦ ˽͡Όͫ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͫͫͦͣ͟Σ ͙͍͋͊͘͡ΎΎͫΈ ͦͭ ͙͘π
͋·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͣΣ ͔ͤπ
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ 

˩ͣͯ сп ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͎ͦ ΎͪͦͫͭΈ ό͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊͘͡Σ ͍͔ͫ ͦ΅ͯ΅͊Όͭ Ήͭͦ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ ˩͎ͦ ͙ͫ͊͡ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊͟π
͔͗͊ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͍͔΅͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˻ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͒ͯͻͦͣ, ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͔͎ͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͣ͊ͤΎΣ ͦͤ 
͋·͡ ͋· ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦͤ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͙͔͒ͪ͡Σ 
͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͚ ͍͔͙ͫͭ ͡Ό͔͚͒Φ ̏ͭͦ ͦͤ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͤπ
͍·͙ͤͦͫͣ·ͣΣ ͔ͤͫͤͦͫͤ·ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ ˭͊ ͙ͤͣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͙͙͒ͭΣ Ήͭͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͫ͊ͣͦ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͪ͊ͯͣ͘Όπ
΅͙ͣͫΎΦ 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˶͔ͭͯͤΣ ͔ͭͦ͗ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦΦ ̒ 
͔͒͊͗ ͍͙͗ͯ ͔͎ͦ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣ͊ͯ͟΄͙͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊ ͔ͣͤ ͨͦͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦπ
͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΦ 

˿͍ͦ͊͡ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͤͦͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͍ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͦͤ͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻ͤ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͍͊͟͡π
͒·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔ͭͦ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡, ͙ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ 
͔͔ͫ͋Σ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͭͦ͟Φ 

 
svobodacom: 
˹͎͍͊͊͡Ό ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͔ͫͦͪͦͤͤͦ͟ τ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ;͔͍͔ͦ͡π

;͔͙͔ͫ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 
 
˸͔͙ͫͫ͊͡Υ 
˨͍͚ͦͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭΈΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ͊͋π

ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΦ 
 
nivo_nilsen: 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͙͎͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒·Σ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤπ

ͤ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Σ Ύ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦͫͭͦ͒ͯ΄ͤͦ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͨͦͻ͍͊͡· ͙͙͡ 
͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͒ ͔͚Φ 

˴͚͊ͦ͟ ͔͗ Ύ ͋·͡ ͒ͯͪ͊͟Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒Η ˽ͦ͒͗͊ͪΈ ͣͦΌ ͙͊͒ͤ͘ͼͯ ͺ͙͔͍͚ͦͭͦͦ͡ 
͙͔͚ͣͦͤ͡Ηύ 
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̒ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙͔͍ͦͣͨͣͤͭͦ͟͡Η ˤ͎͒ͪͯ ͔ͣͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͊͗π
͙ͤͦͫͭ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ?! ˤͦͭ ͯ͗͊ͫ-ͭͦΦ ˿ͭͪ͊ͻ τ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͫͭͦΎͦ͡ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͻͦ͒ͦͣ ͣ·͙ͫ͡Φ 
̒ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙͒ ͦ ͔͔ͫ͋ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ όΎ ͒ͯπ
ͣ͊͡ύ ͯ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͙ͦͤ͊Φ ˤ͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͣͪ͊;ͤ·ͣΣ 
ͣͦ͡;͙͍͊͡·ͣΣ ͔͙ͪͨͣ͟͟Σ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·ͣ ͙ͣͯ͗ͦͣ͟Φ ˹͔ ͚͒͊ ͎͋ͦΣ ͭͦ͟-ͭ ͔͎ͦͦ ͨͦͻ͍͊π
͙ͭ͡Σ ͙͙͡ ͔ͫ͊͗ͭ͟, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ τ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͭ·Η ˸͔ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͙͙ͤͪ͊ͫ͡Έ 
ͦͣͨ͟ ͙͔ͣͤͭ͡· ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤͦ Ύ ͙ͻ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ ͨͪ·͎͊͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͙ͭͻ 
͍ͫͦ͡ ͯ ͍͙ͦͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͙ͪ͊ͫͭ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ τ ͭ͊͟ 
͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ̒ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͦ ͍͙͔ͦͤΗ ˿͔͚;͊ͫ ͔͋͘ 
͔ͫͣͻ͊ ͔ͣͤ ͭͪͯ͒ͤͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ 

̂;͔͙͙ͤ͟ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡ τ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ 
͎͍ͣ͊ͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
ͤͦ ͙ ͊͘ ͙͗ͤ͘Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͙͔ͣͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͚ͣ͊ͫͫͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͣ͊ͫͫ· Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͙͋͘͡;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭΈΌΦ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ 
͔ͫΈͭ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎͍ͤ͊͊͡Έ τ ͭΦ͟Φ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙ͦͤΦ ˹͊΄͊ ͼ͔͡ΈΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ 
͙ͦͤ τ ͪ ͙͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍͊ͫΦ 

 
ˮ͎ͦͪΈΥ 
ˤ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͫͦ͋π

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΚ 
 
nivo_nilsen: 
˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ ͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͼ͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤΦ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ ζ͍  

͔ͭͣͯηΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͤͨ ͦͤΎ͔ͭͤΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣͯ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 

͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ Ύ͙͚ͪ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔̉ͭ·͔ͪͻͯ͋͘;͎͊ͭͦͦ ˹͎͍͊͊͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔ͤͨͪͦΎ͔ͫͤͤͤ·ͣ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͔͙ͦ͊ͪͤ͘ΎΦ ̏ͭͦͭ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡Σ ;Έ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ 
͍͔͙ͫͭ ͡Ό͒ ͔͚ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͣͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡ ͙ ͍͙͒Ύ΅͙ͻΣ Ύ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͎͙͔͒ͦ͡ ͦ͋Άπ
Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͙ͭ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ Ή͎ͭͦͦ ͭͦͣ͊Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͎͍͔͚ͤ͊͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͣ͘ ·͔ͫ͡ ͙ͻ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ Ύͫͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍͙͔ͨͪ͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͒ͪͯπ
͎͎ͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͯͪͦ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͔ͭͪ͋ͯπ
͔ͭͫΎ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙ͦͤ͊Φ 
̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͒ͯͣΎ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯ ͭ 
͙͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔͔͎ͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͡;ͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͚ͭͣͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͫͭͨπ
͙ͤΣ ;ͭͦ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͙͒ͦͫͭπ
͎͔͊ͭ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͣ͊ͫ ͔͍ͭͪͫͭ͊ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͗ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍͙ͦͤ͊Σ 
͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ ͊ͦͣ͘ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
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͙͙͗ͤ͘ ͍͔͒ͯͭ ͔͎ͦ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͦͫͭ;Έ 
͔ͭͣͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮΣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͎͍ͤ͊͊͡Ό Ήͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͙͗ͤ͘Έ 
͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤͨͦπ
͎ͤ͊ͤͤͦͦ͘Σ ͎͔͒ ͔ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͎ͯ͋͡;͚ͦ͊΄͔͚ ͭΈ͚ͣͦΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣ ͙͗ͤ͘Έ ͊͘ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͯ;͙ͭͫΎ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍·͙͍͗͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͣͯ͟ 
͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤΣ ͔͋͘·ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΣ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ ͔͍͍͙͚͗ͪͭͦ͊ͤΣ ͨͦπ
͙͎ͫͭ ͊Ύ ͙ͻ ͫͣ·ͫ͡Σ ͨͦ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͚ 
͔ͭͪͨ ͔͙ͤΌΣ ͦ ͔ͭͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͫͣͦͫͭ͡Φ 

ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Ό ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͒π
͙͔ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͫͦπ
͙͍͔͙͙ͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͟ ζͪ ͔͎͙͍͙͊ͪͦ͊ͤΌη ͙͙͡ ͔͗Σ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͟ ͔ͤͨͪ͊π
͍͙͡Έͤͦͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΣ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͟ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌΦ ˤ͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍·π
͔ͤͯ͗͒ͤ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͨͦ͊͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͯπ
͔ͪͤͤͦ ͦͤ ͤ ͔ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
Ήͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͍͔͋ͭ ͊͘ 
͍·͙͍͙͔͗͊ͤΦ ˮ ͨͦͭͦͣͯ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͦͭ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͯ͒͊ͪ ͦͭ ͙ͫ͡· ͍ ͍͙͔͒ 
͔͔͚ͤͦ͟ ͯͭͪ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͦͨͯͫͭͦ΄͊Ό΅͔͔ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊Ύ ͔͍͔͔ͤͪͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͦͤ 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͫͨͦͤ͊͡ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͎͔ͦͪ;Έ ͫ͊ͣ·ͻ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͊ͪͨ͘͟π
͡ΎΎ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͙͡΄Έ ͙͔͔͙͍͗ͤͨͦ͒͒ͪ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ ͙ͫ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦͤ͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͗͊͡ ͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͦͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ;͍͍ͯͫͭͯ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΣ ͙ͫ͊͡ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ 
ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͫͣ·ͫ͡ ͙͔͙ͫͣͪͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ ͍͔͍͔ͦ͊͒͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ ͙͙͡ ;͔π
ͫͭͦ͡Ό͙͔͋Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͫͯͪͦͦ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͻΣ ͙ͤ ;͔π
ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ ͔ͤ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͔͎ͦ ͦͭ ͚͔͍ͫͤ͊ͨͪͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

˹͔͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͋·͍͔͊ͭ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ζͫ ͔ͦͣͤ͡͡ηΦ ˹ͦ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦπ
͍ͭͦ͊͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͙͔ͪ͊͋ͭͦ͘ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ͔ͤͦ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͍͍ͤͦΈ ͙ͯͪͦ͟Σ ζͫ ͙͍ͦͣ͡΄͙͔η ͔͎ͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͚͔ͨͪͦ͒ͤ·Φ ˹͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍ͫͯͪͦͦͣͯ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ 
͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͋·͍͔͊ͭ ζͫ ͔ͦͣͤ͡͡η ͙ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͯͣ͊Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͣͯ ͍͍ͤͦΈ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͭͦ ͔͗ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͊͘ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͨͪͦ;͔ͫ·͍͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ 
͙͊ͦͯ͘͟͟͡ ͊͒͊Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͼ ͔ͤ ͚͔ͨͦͣͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙ͣͯ͟ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͋·ͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭ;Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ ΈΌ ͙ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ 
͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˶͙΄Έ ͍ͨͦͤ͊͘ Ήͭͯ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯΣ ͦͤ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͦͭͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͦͭ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͊ͭͦͣ͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͍·π
͔ͤͯ͗͒ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͯ͟;͙ͣΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ύ ͍ͤ͊·͙͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ΎΦ ˤ 
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͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͨͦ͡ ͔͒ͪπ
͗͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ ͫͦͪ͟·ͭ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͚ͫͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ, ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ ͔͎ͫͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͗ͤ͘Έ ͙͙͡ ͒ͯͻ ͋·͙͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͙͗ͫͭͦ͟ ͫ ͙ͤͣΣ ͤͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͭͪ͊͗͊ͦͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ 
͔ͤͣͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍·͘ ·͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͤͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˻͔͋ͪͭΎ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͙͔ͣΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͯ͟;͔͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔͙͙ͪͤ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͫ͒͡· 
͔͙ͣ͊ͭͪ ͙͒ͦ͊ͭͫ͟͡Ύ ͒ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟Φ ˹͔ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͫͯ΅͔π
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͔ͤ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͍ͦͪͯ͘Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˤ͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͤ͊͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͙ ͚͙ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͎͔ͭͦ ͯ͗͊ͫͤͯͭΈͫΎΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔͙͍͔͔ͤͣͦͪͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΣ 
͔͔͔ͤ͊ͤͫͤͤͦ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ ˬ͔ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͍ͤͦ·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͦͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΣ ;ͭͦ 
͡Ό͋͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͔ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΣ 
͍͔͔͒ͭ ͟ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͙͘-͊͘  ͎͔ͦͪ;͙ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͦͭ;͔ͯ͗͒ͤͤ ͦͫͭΈΌ 
͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͣͪ͊͒· ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͤͭ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͦ΄͔ͦͣ͡͡ΎΌͭ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͤ ͔͙ͭͤ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ;͔ͯ͗͒ͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͦ͡ ˻ͪ͊͡Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͔͙ͣͤͦͤΎ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͭΎ͔͗͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͗ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊Ύ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍·΄͔ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ 
͍·͍ͦ͘· ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͡Ό͍͋ͦΈΌΦ 

˴ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͚ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͍͔͚ͫͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͦͤ͊͘͡ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͭͨͦͭ͡·Φ 
˶͙΄Έ ͯ;͊ͫΈ ͙ͦ͋ͤͣ͊ͭΈ ͫ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͒͊͗ ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ 
͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ ͣ͊ͭΈ ͍ 
͔ͤͣ ͙ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊͡ ͔ͣͯ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͣ͊ͭΈ ͔ͨͦͭ͊ͤπ
ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ͫ͡· ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔͎ͦ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͊͘π
ͣ·ͫ͊͡ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͒ͯͻ͊Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͔͙ͤͦ͒ͦͣ͊͡Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͡Ό͍͙͋ ͔͎ͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ τ ͦ͋ͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͚ͭͦ 
͔͚ͭͨͦͭͦ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Φ ˹ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͡π
;͚͊΄͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΣ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͨͦ͒π
͎͍͙ͦͭͦ͟ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͯͪͦ͟Σ ͍ͨͦͤ͊͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͗ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Φ 

˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͫͯͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͯͪͦ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͦͤ͊͘π
͍͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͙͔ͣΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͭͯ͟;͔͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͍ͨͦͤ͊͘ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ 
͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͡Ό͍͙͋Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͯΎ͍͙ͣ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͤπ
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͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦͫͯ͗͒͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭΈ ͍͔ͪ͒ ͡Ό͋ͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έπ
͔ͭ͊ͭ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦͪͯ͟΄͙ͣ·ͣΣ ͍͔͒Έ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͔ͭͨͦͭ͊͡ ͣͦπ
͎ͯͭ ͊͟͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͘͡ ͎͊͊ͭΈ ͔͔Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫ Ύ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͒ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͍ͫͦΌ ͔ͭͨͦͭͯ͡ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡π
;͊ͭΈ ͙ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Έ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͙ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͍͔͒ΈΣ ͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͔͋͘π
͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͙͡;ͤͦπ
ͣͯ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ό ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͡Ό͍͙͋Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͒ͦͨ ͙ͯͫͭͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͔͚ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͭͪΎͤΣ ͍͔͒Έ ͔ͦ͋ͪͭΎ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͔ͭͨͦͭͯ͡Σ 
͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͭ͊͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎΣ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙͡;π
͎ͤͦͦ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͔ͫͯͣͭ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͊͒͊͘;ͯΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͎ͦ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ τ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͙ͫͻͦ͒Σ ͎ͤ͊-ˤ͊͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͭͦͤ ͊͡ΎΦ ˽ͦͤΎͭΈ ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͭͦͤ͊͡ΎΣ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ ͨͦπ
ͤΎͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ ˹ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͼ͔͙͡ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Φ ˨ͦπ
ͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔ ͚
͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͍ͤ͊͊͡ΈΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͡Ό͍͙͋ ͦ͟ ͍͔͚ͫ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎͭ ͙ΎΣ 
͍ͪ͊͘΅͙͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͡Ό͙͋ͭΈ ͙ ͋·ͭΈ ͡Ό͙͋ͣ·ͣΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤΦ ̏ͭͦ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭΎ΅͔ͣͫΎ ͔ͦͦͤ͟͟ ͙ͫ͡Έͤ·͚ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ 
͍͙ͻͪΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˹ͦ ͙ͫ͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎͍ͤ͊͊͡Ό ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͦͭ;͔ͯ͗͒π
͙͔ͤΣ Ήͭͦͭ ͍͙ͻͪΈ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭΎ΅͔ͣͫΎ ͔ͦͦͤ͟͟ ζͪ ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡η ͔ͣ͗π
͒ͯ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ζͪ ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤ͡ηΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͪ͊͘π
ͪ·͍ͦͣΣ ͍͔͒Έ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͋· ͋·͡ ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͍ͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͍͔ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ 
͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͦͤ͊ͣ͡ ͙ ͎͍͔ͤ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͦͪ͊͘ ͍͙͒Ύπ
΅͔͎ͦ ͦͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͔ͨͤͣ͡ ͦͦͤ͊͟͟Φ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͦπ
͔ͭ͡Έ ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤΣ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͒ͯͻ͊ ͙Σ ͎͋͊ͦ͡π
͒͊ͪΎ ΉͭͦͣͯΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ;͙͊ͫͭͼ͔͚ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ 
ͫͣ·ͫ͡Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͚ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ ˹͔͍·͙͎ͪ͊ͣͦͦ͘Φ ˮ͘-͊͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ 
͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͙ͤ ͔ͭͨͦͭͯ͡Σ ͍͔͒Έ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͭͦͤ͊͡ΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ;͔ͪ͘π
͍·;͚͊ͤͦ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͎͍ͤ͊͊͡ΎΦ ˹͔͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͒ͦ ͔͍ͪ͊͟ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͔ͭͨπ
͚ͦͭͦ͡ ͦ͟ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͯ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ 
͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙͡;͔ͤͦ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˹͔ ͙͔ͣΎ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͔ͭͨͦͭͯ͡ τ ͍ ͭͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͍ͯͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͡Ό͙͋ͣ·ͣΣ τ ͎͍ͤ͊͊͡Έ 
ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͫ ͭΎ͎ͦͫͭͤ·ͣ ͦ΅ͯ΅͔π
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͙͔ͤͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨͯͫͭͦͭ· ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͦ͒ͤ ͦ;͔͍ͫͭ͊Φ ˣͦ͡Έ ͯͭͪ͊ͭ· ͫͭͦ͡Έ 
ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ͊Σ ;ͭͦ ͎͍ͤ͊͊͡Έ, ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ, ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͔͙ͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ˹͔͍·͙͎ͪ͊ͣͦͦ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͍͟͡Όπ
;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͨͦͤ͊ͤͤ͘ ͔ͦΦ 

˻ͨͯͫͭͦ΄͔ͤͤ·͚ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͋·͙ͭΎΣ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣπ
ͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͚͒ͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͤ͊;͙ͤ͊π
͔ͭ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͍͙ͫͭΎΣ ͙ ͨͪͦπ
͔͒ͦ͗͊ͭ͡ ͭΎͤͯͭΈͫΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͍͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͫͭͦΎͭΈ 
͎ͦͪͦͣͤͦͣͯ ͫͦ͋͊ͤͯ͘͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ ͻͦͭΎ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 
͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͋͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͦͭ ͦ΅ͯ΅͔ͤ ͙Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨͯͫͭͦͭ· ͙ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊Σ 
ͦ ͤͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͡Ό͍͋ͦΈ ͦ͟ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͪͦͫ ͭͯ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦπ
͙ͫͭ;Έ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡π
͔͙ͪͤΎΦ 

˽͔͍͙͍ͪͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͍ ͔ͤ ͍͔͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͦ͟Ύ ͙͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎΣ 
͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͫΎ ͍͔͙͔ͭͦͪͤͣ ͤͦ;͙Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͍ ͔͔ ͔͍͙͙͋ͣͦ͘͡ 
͔͔ͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͙ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͔ͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͪ͊͒͘·͍͊ͭΈ ͨͪͦͫͭͦͪ· ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭͤ·͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͔͎ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͫ ͔ͭͦͤ͊ͣ͡Φ ˹͎͍͊͊͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͊ͭΈ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔ͤͨͦͤ͊ͤ͘π
͎ͤͦͦΣ ͍͔͒Έ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˿͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͊ͪͭͯ͟ ͔ͤͨͦπ
͎ͤ͊ͤͤͦͦ͘Σ ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͔͔ ͔ͣͯ ͙͙͒ͭ 
͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͤͯ͗͒͊ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟ ͎͍ͤ͊͊͡Έ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͯͣͪͦͭͦͪͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ΄͎͊ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍͔͙ͨͪͤͫͭ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ͊͟π
ͯ͟Ό-ͭͦ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͭͨͦͭͯ͡ ͍ ˬ͙ͤ͘Έ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͤ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͪ͊͒ͦͫ ͭΈΌ ͙ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͊ͣ͘·͔ͫ͡Φ 
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˨͍͚͙ͦͤ͟ 
 

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˾͔΄͙͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π

͙ͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͚͙͒ͦͤ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͪΎ͒ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͍͙ͫͦͣ ͍͚͙͒ͦͤͦͣ͟Φ 

ˮͭ͊͟Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍·͍͔͡ ͍͚ͫͦ ͍͚͙͒ͦͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊͡ ͔͎ͦΦ ˽ͦπ
ͭͦͣ ͦͤ ͍ͭΎͤͯ͡ ͍͚͙͒ͦͤ͟ ͍ ͔ͫ͋ ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͍ͫ͒ͤͯ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͎ͯ͋͡Έ ͦͦͤ͊͟͟Φ 
˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫ ˽ͪ͊π
͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͪͦ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍·ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ˶͔͍͎ͦͦ ͔ͭ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ ˶͔͍ͦͣ ͔͔ͭ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͙͋ͯͪͭ͡Έ ͙ ͊͟͟ ͋· ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ˽ͪ͊π
͍͚ͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ́ͦ;͔͔ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͊͟͟ ͋· ͭΎͤ ͯͭΈ ˽͍ͪ͊ͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͭͦͭ ͎ͪͯ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͻ͙ͦ͒ͭ ˽͍ͪ͊͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ˽͔͍͔ͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͊ͦ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ ͫ͋ͦͪπ
͙͟ ͨͯ͡Έ͙͍ͫͪͦ͊ͦ͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͦ͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ˨͍͚͙ͦͤͯ͟Σ ͙ ͤ͊ ͔ͤͣ ͨͦΎ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͍͔ͫπ
;͔͙͔ͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͔ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ˨͍͚͙ͦͤ͟ ͤ͊;͊͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͦͦͤ͟͟Σ 
͙ͤͭΈΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ˨͍͚͙ͦͤ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦͦͤ͟͟Σ ͙͙ͯͫ͊ͫ͡͡Έ ͍ ͍͔ͫ;͔͙͙ͤΣ ͙ 
Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͤ͊;͙͊͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎΣ ͭͦ;͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ Ύͪ;͔ ͎͔͊ͦͪ͊ͫ͘͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͤͦ·͔ ͫͦπ
͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔͚ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΣ ͙͍͔ͨͪͦ͒͘Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Σ ˽͔͍͔ͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫ͡· ό˽͍͔ͪ͊ͦ ͔ͭͦ͡ύ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͎͍͔ͪͯͦͦ͟ ͍͙͒π
͔͙͔͗ͤΣ ͙ ˶͔͍͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͊͟͟ ͋· ͍͘Ύ͊͡ ͍͍͔ͪͻΣ ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 

ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ˨͍͚͙ͦͤ͟ τ Ήͭͦ ͤ͊΄͊ ˶͔͍͊Ύ ͫͭͦͪͦπ
ͤ͊Σ ͔͔ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ήͭͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ 
͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ˨͍͚͙ͦͤ͟ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘ ό͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ;͔͙ͭ͟ͻ ͦ;͔͙͚ͪͭ͊ͤ ͔ͭ͊͡ύ τ Ήͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͔͍͙͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ ˶͔͍͎ͦͦ ͔ͭ͊͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ, ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ 
ͫ;͔ͭͯ, ͍ͫΎ ͤ͊΄͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͯ͘ ·͔ͪ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ό͔ͦͦͤ͟͟ύΦ ˹ͦ ́ͦͤ͊͡Έ 
͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭ ͍͙͔͙͔͒ͤ ˨͍͚͙ͦͤ͊͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͺ͔ͪ·Σ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͨͪπ
͍·;͎ͤͦͦ ͣ·΄͔ͤ͡ ͙ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͤ͊ ˶͔͍ͯΌ ͫͭͦπ
ͪͦͤͯ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͫ ͔͔ͤ ͍͎ͯ͋͡Έ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͭͯͭ ͔͗ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭ 
˨͍͚͙ͦͤ͊͟ ͍͚ͤͦͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͔ͫͭͨ ͔ͤΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͔ͣ ͎͔ͯ͋͗͡ ͭͦ;͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͭ͡ ͍͎ͯ͋͡ΈΣ 
͔ͭͣ ͔͡;͎͔ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͔͍ͪ·ͣ ͙ ˤͭͦͪ·ͣ 
ͦ͟͡Έͼͦͣ ͙ͫ͡·Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͺ͔͚ͪͦ ˽͔͍͎ͪͦͦ ͙ ˤ͎ͭͦͪͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˿ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡π
͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͦͤ͊͟͟Σ ͎ͪ͊ͤΈ ͔ͣ͗͒ͯ 
˽͔͍ͪ·ͣ ͙ ˤͭͦͪ·ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔ͫͭͪ͊ͭͫΎΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͫΌ 
ͨͦͤͦͭͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˹ͦ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨπ
͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣΎΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒π
͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͦͪͦ͊͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
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͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙ͫ͊͡ ˤ͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
 

nivo nilsen: 
̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˿ˮ˶ˢ ˮ ˿ˮ˶ˢ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ̒ τ ˾ˢ˭˶ˮ̉˹̍˩ ́ˮ˽̍ 

́˾˩˹ˮ˾˻ˤ˴ˮ. 
˩ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡· ͙ ͙ͫ͡· ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͍ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨ͊ͫͫ͊, 

͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚Φ 
˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΥ 
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ό͍ͦͤͦ͡π

͍·ͣύΣ ͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ όͦͪͨͯͫ͟π
ͯ͟͡). 

˽͙ͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͍͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͨͪπ
͍͎ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζͤ ͊͊͟;͙͍͙͔͊ͤη ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͨͪπ
͍͎ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ τ ͍  ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͣ·΄ͼΦ 

ˤ· ͍͙͔͙͒͡ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΚ ́ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͔Υ 

¶ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͘Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡; 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͣ·΄ͼ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͙Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡· ό͍ͫͦ͊͡ ζͤ ͊͊͟;͙͍͊ͤ ͙η͔, 
ζ͟ ͊;͊ͭΈͫΎη, ζ͟ ͊;͊͊͟͡η ͦ;͔ͤΈ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ ͔͙ͭͪͤπ
͍͙ͪͦ͟ύ; 

¶ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͯ͟; ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͭͪͤπ
͍͙ͪͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͎ͫͭͪͦͦ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟; Ή͙ͭ ͫͻ͔ͣ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͒ͤΎΣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ ͙ ͭΦ ͒Φ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͔͡·͙ͣ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡; 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͼ͔͡Ύͻ; ͦ;͔ͤΈ 
;͊ͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ͻ ͍ͯ͘;͙ͭ ͣͯ͘·͊͟Σ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 
ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͫͯ͡΄͊Όͭ ͙ͪ͊͒ͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͔͒͊͡ΌͭΤ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦ τ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡ 
͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΤ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎ ͔͔ͦͭͭͫͤͤ· ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ; 

¶ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ό͔͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗π
͙͔ͤ ͣ·΄ͼ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͚ͦ͟͡ ͍͚ͭͪ͊ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ τ ͋ͦ͡Έ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·͔ ͍ͭͪ͊ͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͔΅ΈΌ ͍ ͔ͫͨͦͪͭύΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͣ͘ 
ό͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔͔͒͊͡ ͭͫΎ ζͤ ͊ ͍͙͔͊ͭͦͨͦͭ͡ηύΣ ͙ͪͯͭͤͤͦͫͭΈ 
ό͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ τ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͤπ
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͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͦ͋·;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ τ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͦ͋Ύπ
͙͊ͤͤͦͫͭ͘ύΦ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͙ͫͣͫͭͣͫΎ ͨͦ ΄͔͊͟͡ ͍͊͒͟͡·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙ͤͣ͊π
͙ͤΎΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Φ 
˴͙͔͔͙ͤͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

¶ ͔́ͪΎ͔ͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͣ·΄ͼΦ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔ͭ͊͡ ͭͦͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎΦ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͔ͤ ͔ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦπ
ͣͯ ͔ͭͯ͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͍ͫͭͪΎͻ͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

¶ ͔͙͍͙́ͪͤͪͦ͟ ͔ͭͪΎΌͭ ͙͔͚ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ͔́ͦ͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ͔ͣ΄͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͨͦ͒ͫ ;͔ͭͯΦ 

¶ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͎͒͊ͦ͡ ͍·͔ͭͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 

¶ ͍͙́ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟  ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

¶ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙ τ ͭΦ ͔Φ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
΅͔͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ˹͔͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘Φ 

¶ ˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͊͟͟ ͦͪͨͯͫͯ͟͟π
͡Ύ͎ͪͤͦͦΦ ˢ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙ͭΎ ͟ ͔ͦͤ;ͤ͊ ͙ ͍ͫͦͨ͊͒ ͔͊ͭ ͫ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡ΎΦ ˸· ͍͊ͤͦͦ͘ 
͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣ͘ όζ͒ ͔͔͊ͣ͡η) ͤ͊΄ͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͯ͒͊π
ͪͦͣ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡ΎΦ ˢ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͊͟͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ· 
͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͔͊ͭ͡ΎΦ 

ΦΦΦ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˾͙͊͘͡;͙ΎΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ Ή͚ͭͦ ΄͔͊͟͡, 
͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫ͊ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͨͪͦπ
ͫͭͯΌ ͍͔΅ΈΦ ζʕ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͭͦ͡Έ͔͙ͭ͟Σ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͨͪͦͫ ͭηͦ. 

˻͍͚ͫͦͤ͊͊͘ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͭͯ͟͟͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͫΣ 
;ͭͦ ͭ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊΄Έ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˹͊;͙ͤ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͨͪͦ;͙͔ͭ͊΄Έ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍ͫͦͦ͡ τ ζ˻ ˿˻˭˹ˢ˹˹˻˿́̎η. 

 
magex: 
̆ͦ;ͯ ͍͙ͫͭͯͨͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͯͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ 

ζͭ ͔͙͍ͪͤͪͦ͊͟ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ τ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ 
ͦ͋·;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ τ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ηΦ ̒ ͔ͨͦ͒ͦͪ͘π
͍͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͪ-ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͎ͭͦͦΣ ͦ ;͔ͣ ͙ͨ΄͔ͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͙ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͨͦͪͭͯ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤͦ ͟ ͦ͋·;ͤ·ͣ ζͫ ͔͟ͼ͙Ύͣη ͙ ͔͒͊͗ ζ͟ ͊;͊͊ͣ͟͡η Ήͭͦ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ ˻͋·;ͤ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͒͡Ύ ζ͟ ͊;͍ͦ͟η τ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙͔ͣ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡ ͍ ͔͔ͪ͊͘͟͡ ;-) 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪͯͨͨΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͔͍͋ͦ·͙ͣ ͙ͫͯͫ͟π
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͼ͙͊ͪͭ ͔͔͔͍ͤͨͪ͒͊ ͔͊ͣ·͚ ͒ͯͻ ͔͙ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͒ͦ͊͡ ͙ 
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͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͼ͔͔͔͔͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό̈́ ͔ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͙ͫͭ 
ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Φ 

 
nivo_nilsen: 
˨͙͊ͤ͡Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘Σ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͊ͨ͊͘͡π

͙ͭ͡ ͔͔ͭ͋ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ;ͭͦ͋· ͭ· ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͊͒ͦ͊ͭͦͣ͟. 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˣ·͍͊Όͭ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ΄ͦ͟π

͡·Σ ͋·͍͊Όͭ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ΄ͦ͟͡·Σ ͊ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦΦ ˤ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ ͔ͭͪͤ ͙͍͙ͪͦ͟Σ ͯͭͪͦͣ ͙ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͨͦ 
͍͒͊ ;͊ͫ͊Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͋ͪͦͫ͡ Ήͭͯ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ Ύ ͨͦͭͦͣ ͔΅͔ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͨͪ͊͒͊, ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌΦ ̒ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
͙͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͔ͫͨͦͪͭΦ 

˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͡ τ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ· ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͫͨ·π
ͭ·͍͊ͭΈ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ ͙͔͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ 
ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡ΌͭΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ 
͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ ͔͔ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ τ ͊  ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ τ ζͤ ͙͙͔͊ͫ͡η? 
˥͔͒ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ζͤ ͙͙͔͊ͫ͡η ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͎͔͒ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ζ͔ ͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦη 

͍͙͔͙͔͒͗ͤΚ ̒ ͋· ͻ͔ͦͭ͡ ͦͫͤ͟ ͯͭΈͫΎ Ή͚ͭͦ ͚ͭͦͤͦ͟ ͍͔΅͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͭͦͨ͟Φ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ζͨ ͊ͺͦͫη όͭΦ ͔Φ ζͫ ͭͪ͊ͫͭΈη ͫ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͔͎ͣͦͦ ͔͊ͣ͘;͊π

͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͎͙͙ͭͤͫͪͭ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔ͤ 
ͨͦ͡ͻͦ ͙ ͔ͤ ͻͦͪͦ΄ͦΣ τ ͍ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ͨ͊ͫͫͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͔Φ ˮ Ύ ͫ͊ͣ ͔͒͊͡͡ ͨ͊ͫͫ· ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ 
͗  ͔τ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͙͡ ͔͍͒ΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔ͣͤΎ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˸͔ͦ ͔͗ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔͚ͫ;͊ͫ τ Ήͭͦ ͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ͚́͊ͦ͟ 
͔͍ͣ͊ͤͪ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭΦ ˣͦπ
͔͔͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͻΦ ͔́ͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͦͭͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˽ͦͪͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͭͪ͊ͤͤ ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

̒ ͎͍ͦͭͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͒ Ύͭ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Φ 

 
magex: 
ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊͊͒͘ Ύ ͊ͨͦͯ͘͡;͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ τ ͫ ͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ύ 

͙ͻ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍·͍͔͔ͪͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭπ
Ύ͙ͣ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍͋ͦ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ ͦͭͤͦπ
͙͔ͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͍ͪ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ 
͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ;͊ͫͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͘͡΄ͤΌΌ ͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦͫͭ͡͡Έ ό͔͒͊͗ ͍Ύπ
ͦͫͭ͡Έύ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͫͦͫ ͔ͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎΦ 

͔̂͒͊ͭͫΎ ͙͡ ͤ͊ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊ͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ζ͍ ͔͔͙͒ͤΎη 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΚ ˮ͙͡ ͙͘ ͪ͊͊͘ ͍ ͪ͊͘ ζ͍ ͊ͫͭ͡Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭη ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͡Ό͙͒Σ ͊ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨͪ·;ͤͦ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈΚ ˴͔͊ͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͻͦ͒ ͨͪ͊͟π
͙͙ͭ͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Κ ˤ ͚ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍͋ͦ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͫ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ Ύ ͙͔ͣ͡ ͔͒ͦ͡Σ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έπ
ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͪͦ͒ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ· ͍·΄͔Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊͘͟ ͭΦ 
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ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͫͭ͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͨͦͣπ
΄͊ͦ͡ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 
͔͔ͣͪΣ ͍ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͔ͪͯͨͨΦ 

P.S. ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍͙ͤπ
͙ͣ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ̒ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΌΣ 
;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͦͪͦ͒Σ ͊ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΥ ζ˹ ͔ ͍ͦͭ ͔͚͔͊ͭͫ͟͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͫͫͦΗ 
͙͚͔̅ͦͯͫͪͯͭ͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͻΗη 

 
nivo_nilsen: 
˨͊Σ ͭ· ͍ͨͪ͊Φ ˽͙͍͍͔͙͔ͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ τ ͤ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘, Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͊͟π

͊ͭ͘ΈΥ 
ζ˾ ͍͙͔͊͒ͯ͊ͤ͘η ͙ͦ͒ͤͻ Ύ͔͒ͪ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΣ 

͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙, ͍  ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ·ͣΦ 
˻͔͙͒ͪ͗ͣ͊Ύ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ ͫ ͦ;͔ͤΈ ζͯ ͔ͦͫͨ͘͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣη ͼ͔Ύ͙ͣ͡Σ 

͙͎͙͍͙͔ͤͦͪͪͦ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͙͎͔ͭͦ τ ͪ͊ͪͯ͘΄͙π
͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˤͦͭ Ήͭͦ Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

ˮ Ύ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͔ͣ͊ͫͫΣ ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͊͟͡ ͦͭ 
͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͤͫ ͙ ͦͭͪ͟·͡ ͨ͊ͫͫ·Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͍ ͨͪ͊͟π
͙ͭͯ͟ ͍ͨ͊ͫͫͦ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ 
̏ͭͦΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟Φ 

˽͊ͫͫ·Σ ͊͟͟ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͋͊ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ ͫͦπ
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͫͫ· ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͣ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˮ ͙ͫͭͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭπ
ͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ τ ͍· ͋· ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͎ͦͣ͟͡·͔ͫͤ͡π
ͤ· ͙ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ· ͍ ͙ͫͨ ͔͙͙ͦͤͤ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͫͫͦΗΗΗ 

 
alex_ts: 
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͚ͣͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅, ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͦ ͭͦͣ, ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͊͘π

͙ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫͭΎ͚͗ͦ͟Σ ͎͍͙ͦͦͪ͡, ;ͭͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͪ͊ͫͭΎ͔͗͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤ ͤ͊ ͣ·΄ͼͯ, ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄Έ, ͙ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ, ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͭ· 
Ήͭͦ ͔͒͡ ͔͊΄Έ. 

 
magex: 
˨Σ͊ ͍ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͭ͊͡ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤͦ τ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͣ· ͟ ͎͔ͤͦ ͙͎͙͔ͨͪ͋͊ͣͫΎΦ 

˽ͦ͊͟ ͔ͤ ζͨ ͙ͦͫͣͦͭͪ΄Έη ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͭ͊͡ τ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͦπ
͎͔ͤ΄ΈͫΎΦ ˮ ͔΅͔ ͔ͣͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤ τ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͒ͦͻ Ύ ͙͎͙ͨͪ͋͊ΌͫΈ ͍͔ͫ 
͙͔ͤ͗ ͙ ͙͔ͤ͗Φ 
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̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˤ͙͔͙͔͒ͤ 
 

Ora: 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ. 
˭͍ͯ;͙ͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΣ͔ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͯ͟;͊ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͯ͟;͊ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦΦ 
˽ͦ͒ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͦͫͨͪͤπ

ͣ͊ͭΈ ͔͙ͭͦͤͦͣ͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ, ͙ ͔ͪ;Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͦ ͔ͤπ
͚ͦ͟ ͍͔ͫͪͻ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍ͤ͊·͔͟ ͙ ͦ ͔͔ͤͦͣ͟ ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͊͟͟ ͦ͋ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤπ
͔ͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ͋ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͔͚ͤͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͙͙͡ ͦͤ͊͘ͻ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙͍͙͔͒ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

ˤ ͎͍ͦͦͤͦͣ͡ ͎͔ͣͦ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͦͤ͘· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͊͘ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡Σ Ήͭͦ ͔ͤ͊͟Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͍͙͙͔͎ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͦ͋π
͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

́ͦ;͊͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙ͫͦ;͚ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Σ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͪ͊ͫπ
͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͘ ;͔͍͔ͭͪͦͻ͙ͦͣ͡ΎΣ ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ ͊ͭ͘·ͦ͡;͚ͤͦ 
͔ͦͤ͘ ͎ͣͦ͊͘Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͯ͒ ͙͊ͪͭͫΎ ͊ͭ͘·ͦͣ͟͡Σ ͭͦ ͔ͨͪͦͨ͊͒ͭ ͭͦ, ;ͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ͔ͣͫ ͭͦ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͔ͭͣͤͦͭ͊Σ ͒ͦ ͚ͭͦ 
ͨͦͪ· ͨͦ͊͟ ͦͤ͊͘ ͔ͤ ͍͙ͦͫͨͦͤͭͫ͡Ύ ͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔ͤ 
͍ͦͫͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ͍͙ͫͦ;͚ͤͦ ͙͒ͦ͡Σ ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͔ͪ·͚ 
͎͎͔ͦͣͦͤͤ·͚ ͺͦͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

ˣ·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͙͊, ͎ͦ͒͊͟ Ήͭ͊ ͦͤ͊͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ 
Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ ͔ͨͦ͗͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

ˤ ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͻͦ͒ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͊͡Σ Ήͭͯ ͦͤ͊͘ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͔ͤ͊ͫͤ·͙ͣΣ ͭ ͊͟ ͙ ͍͙͍͔͗ͤͤ͡·͙ͣΦ 

˭ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͘ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ;͔͍͔ͭͪͦͻ͙ͦͣ͡Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙͍͚͒ͦ͒ͪͦͦ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
ͭ͊ͣ ͍͙͔͙͎͒ͦͫͤ͊͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊͋ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͙ͣͦ͊͊͘͟ ͦ͋ͪ͊͊͘Σ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟Φ ̏ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͎ͣͦ͊͘Φ ͔́͊͗͟ Ήͭ͊ ͦͤ͊͘ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ о ͎͊͘͡Φ 
˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͤ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͊͒͗ͤ·Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ˥͙ͨͦͺ͙͊͘Φ ˤ Ή͔ͦͭ͘π
͙͔ͪ͟ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͙ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ˿͍͚ͦͫͤͦͦ 
΄͙΄͚ͦ͟Φ 

 
ˢ͒͗ͤ͊. 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙͔͔ͣͭ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͔ п ͦͤ͘·Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͫ͊ͣͦ 

ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍͙͔͙͔͒ͤ. 
́͊͟ ͊͟͟ ͎ͣͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ 

͔ͣͤͭ͊͊͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊ͤͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎͣ ͦͤ͘· ͎ͣͦ͊͘Σ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͔ͣͤπ
ͭ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ ͔ͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͤ͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͍͙ π
͔͙͔͒ͤΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙͔͙͒ͤΎ τ о ͎͊͘͡Φ 
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̏ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔͙͔ͪͦͤͪͯͭ͘ ͫ ͊͒͗ͤ͊-;͚͊ͪͦ͟Σ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ мл 
͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

10-͔͔ͣͪͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ мл ͔ͣͪ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͘ мнΦΦΦ ͔́͊͗͟ Ήͭͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘π
͍͔͊ͭ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ Ήͺ͙͔ͪͤͦΣ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭ͡ ͊Φ ̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ́˿ ͤ͊ ͊͒͗ͤ͊-;͔͊ͪ͟Σ ͙ о ͍ͯͪͦͤΌ ͎͙͙ͣ͊ ό͊͡ͻ͙͙͙ͣ͟ύ. 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭ͊ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͍ͨͪ·;ͤͦ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌΦ ˮ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͨͪΎͣͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

 
˹͔͎ͣͤͦͦ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͊͒͗ͤ· ͙ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͋ͦ͡Ύͻ. 
˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͒͗ͤ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ τ ͔͙͚́ͪͭ 

͎͊͘͡Σ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͦͤ͊͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͔ͣͦ͘ ͙ ͍ͫͦΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ τ 
͍͔ͫͪͻ͍ ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ 

˶Ό͋·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͪ͊ͫ͊͟;͊ͭΈ Ήͭͯ ͦͤͯ͘ ͨͦ Ή͔͎͙ͤͪΎͣΣ ͔͒͊͗ ͍͋͊ͦ͘·͔Σ ͙͔ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͭͦ;͔͟Σ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͍ͤ͊ͦ͒͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͯ ͦͤͯ͘ ͙͔͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έπ
ͤ·͚ ͙͙͍ͨͪ͡ ͍͙ͪͦ͟Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ τ ͤ͊ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ Ήͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͤ͊ ͭͦͤͦͣ͟ τ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͦͪ͊π
ͤ͊ ͍͙͔͙͒ͤΎ. 

ˤ ͔ͤͦͪͣ о ͎͊͘͡ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͦπ
ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͦ͋ͤ͡·ͻ ͔͚͒ͦ͡Σ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͣ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͊͟͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͍͔ͫͪͻ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ όͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͻͦͭΎ ͦͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ 
ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ ͍͔ͭύΦ ͙̏ͭ н ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋ ͡Ό͙͒ 
͔ͤ ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͔ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟ ͙ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊͟ͻ о ͎͊͊͘͡ όͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͔͙͒ͤΎύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ζͨ ͙͎͙͔ͪͦ͗͊ͤη ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͎ͣͦ͊͘ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͤͨͪΎͭπ
ͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͡ ͎͍ͦͦ͡·Φ 

̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔͎ͦ ͋·͍͔͊ͭ, ͍ -͔͍ͦͨͪ·ͻ, 
τ ͍͙͔͙͔ͪ͊͒͗ͤ͘ ͦ͋ͤ͡·ͻ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͯ ͍͊ͫ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͋ͯ͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;π
ͤ͊Ύ ͋ͦͪͦ͒͊͘Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ, ͙͎͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍· ͔ͣͦ͗ π
͔ͭ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͪΦ 

˽͙ͪ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͦͤ͘· ͊͒͗ͤ·Σ ͯ 
͔͍͊͒ͨͭͦ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͚͋ͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ о ͎͊͊͘͡Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͦ΅ͯπ
΅͔͙ͤΎ ͍ ͊ͭ͘·ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͣͦ͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ
Όͭ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤ͊ͣ͘, ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͺͯͤ͟π
ͼ͙͔͚Φ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͦͤ͘· ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ΎΦ 

ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͨͦ ͔͊͒͗ͤ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͙͊ͪͭͤ͟Σ ͊ ͍͙͙͒ͭ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͙͒ͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ ̏ͭ͊ ͔ͪπ
͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͊͗͟π
͒·͚ ͔͒ͤΈΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͊͒͗ͤ·Σ ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ н ͔͊ͫͨͭ͊͟, ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤΣ ͙͙͚ͤ͗ͤ 
τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤΈ-͔ͣͭͦ͒ τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ό͍ͦπ
͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͦ͋ͪ͊͘ύΣ ͙ Ύͤ-͔ͣͭͦ͒ τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͭ 
͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͦ͋ͪ͊͘ ό͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͙͡͡Ό͙͙͘ύΦ 
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˹͙͙͚͗ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍͙ͤ͘Σ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍͍͔ͪͻΦ ͔͎́ͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘π
;͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͊͒͗ͤ· ;͊ͪ͟·Φ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͒͊ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫ ό͍͔͒͊͘͘ ˨͍͙͊͒͊ύ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͊ΌͭΣ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͒͗ͤ· ͙ ͨͦͤ͡·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͒͗ͤ·Σ ͊͟͟ ͍ͦͫπ
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘, ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭ ͦ Ύ͍ͫͤͦ ͙͔͒π
͙͙ͤ ͙  ͔͔͙͙ͭͨ͊ͭ͡Φ 

 
ˤ͙΄ͯ͒͒ͻ.͊ 
˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ͫͭͦͭ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊͒π

͔͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ т ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ т ͔͔ͣͪͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͫͦπ
͚͋ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ т ͔ͣͪ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ мнΦ ͔́͊͗͟ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 
͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͙ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭ͊͡Φ 

̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ́˿ ͤ͊ ͍͙΄ͯ͒͒ͻ-͊;͔͊ͪ͟ ͙ н ͍ͯͪͦͤΌ ͎͙͙ͣ͊ 
όͼ͔͙͔͙ͭ͡͡ύΦ 

̏ͭͦ ͙ͭͨ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͍ͦͪ͊ͭͤ͘·ͣΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͭ͘·ͦ͡;ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋π
ͪ͊͊͘Σ ͙ ͦͤ͊͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ;͔ͭπ
͍͔ͪͦͻ͙ͦͣ͡ΎΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͭͨ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘π
ͼ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ όͭͦ ͔ͫͭΈ, ͍ ͙͙͒ͣ ͭͦ, ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍͙͔͙͒͡ύΦ 

˽ -ͦͨͪͦͫͭͦͣͯ Ήͭͦ ͭ͊͟Υ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͪ͊͒͊ͪ͊Σ ͍· ͨͯͫ͊͟π
͔͔ͭ ͍ͦͤ͡· ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͣͪΣ ͙ͦͤ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͟ 
͍͊ͣΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͚ͤ͟ ͙ͫͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊Σ ͙ 
͍· ͔ͯ͗ ͔͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊͟͟-ͭ ͙ͦ ͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ. ˮ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͒ͯͭ ͙͘ 
͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͊΄͔͚ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦΎ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍ ͍͊΄͔͚ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͙ͫͭͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͣ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ̂ ͍͊ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͙  ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͊͡Έͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͔͒ͦ͒ͪͯͭͫ͟ΎΣ ͙ ͨͯπ
͔ͭͣ ͍͔͙ͫͪ͟ ͫ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͦΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͙ͣ͊Σ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ ͦͨ·ͭͦͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔͊͒ͨͭͦͣ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ м ͍ͯͪͦπ
ͤΎΦ ˹ͦ ͙ͤ ͔͔ͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙͒ͯͭ ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͊΄͔͚ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͙͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͪ͟Φ ́ͦ;͔ͤͦ 
͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͦ͋ͪ͊͘Φ ˢ͔͒ͨͭ· ΄ͦ͟͡· ͍͙͒Ύͭ ͭͦ, ;͔ͣͯ ͙ͻ ͤ͊ͯ;͙͙͡Φ ̏ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤͦΣ ͍ 
͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͦͨ·ͭ ΄ͦ͟͡· ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͭͦ ͙ ͍͔͙͊ͣ͟ ό͊ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤπ
ͤ·͔ ͙͙͡ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͙͍͗ͯͭύΦ 

˨͡Ύ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙΄ͯ͒͒ͻ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Σ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͒ͦ͒ͪͦ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ 
͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ͔́͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔͍ͣ͗͋ͪͦΈΎ ͙ͨͪ ͍ͭΎ͎͙͍͙͙͊ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫ͋Ύ ό͙ͤΈ-͔ͣͭͦ͒ύ ͙ ͔ͨͪͦͼ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͦ͋π
ͪ͊͊͘ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ όΎͤ-͔ͣͭͦ͒ύΦ 
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˭͔͒ͫΈ ͍ͦ͡ΎͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͙ ͼ͍͔͍ͭͦ·͔ ͺ͔͔ͤͦͣͤ·Σ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͨͪΎ͔ͣͦ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ͔́͊͗͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍͙͔͙͔͒ͤ 
ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

 
ˢͤ͊ͻ͊ͭ͊. 
˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ͫͭͦͭ ͍͙͔͙͔͒ͤ Ήͺ͙͔ͪͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊͒π

͔͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ п ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ п ͔͔ͣͪͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͫͦπ
͚͋ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ п ͔ͣͪ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ мнΦ ͔́͊͗͟ Ήͭͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘π
͔ͭ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ Ήͺ͙͔ͪͤͦΣ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͦ π
͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ́˿ ͤ͊ ͊ͤ͊ͻ͊ͭ͊-;͔͊ͪ͟ ͙ м ͍ͯͪͦͤΌ ͎͙͙ͣ͊ ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ύΦ 

̏ͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣ ͙ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎπ
͙ͣ ͍ ͼ͍͔͔ͭͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤΣ Ήͭͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͤͻΣ ͍ ͍ͦͫͤͦπ
ͤͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔́͊͗͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ˻΅ͯ΅͔π
͙͔ͤ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎͔͙͊ͯͫͭͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͻ͔͊ͭ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈΌ όͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΌύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤπ
͔ͣ͊ͣ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͙͒ΎͭͫΎ ͔ͯͫ;͔ͤͤ·͙ͣΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ 
͍͙͔͙͒ͤΎ ͙͍͔͒ͦͫͭͪ͊͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͒ͦ ͔͎ͤͦͦ͟ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤͤͦ-͙͍ͨͪ·;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͍ ͊͘π
͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͙͡;͚ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͣͦͭͪΎ΅͔͎ͦΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͤ͊ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͋͊π
͊͘ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟Φ 

˸· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͪ͊͒͊ͪ͊Σ ͦ͋ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͋͊͘· ͍͊΄͙ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͙͙ͤ͊ͦͨ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͚ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭπ
͔ͪͯͭ ͙͊ͪͭͤ͟·, ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͍ ͙͙͒ͭηΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙ͻ ͫ ;͔ͣ-ͭͦΣ ͨͦ 
͎͊ͤ͊ͦ͡ ͙Ύͣ ζ̏ ͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͊ Ήͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ Ήͭͦη. 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͚ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͟, ͙ ͔͊͒ͨͭ Ή͙ͭͣ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͨͦ͡Έ͔͔ͯͭͫ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙ͤ͡Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˹͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔ͯ͒ͤπ
ͤ·ͻ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͨͪͦ;͍͍ͯͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ 

 
ˮ͔͙͒ͪ͗͘͟. 
˽͙ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͙ͤͨͪπ

Ύͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͙Ύ ͙ ͎͍͔͙ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙-͊͘͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍· ͦͤ͟ͼ͔͙͔͔ͤͭͪͪͯͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͙ ͯ ͍͊ͫ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ 

ˤ· ͯ;͙͔ͭͫΈ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ͤ ͔͍ͪ͊ͫͫ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͯ;͙͔ͭͫΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͡;ͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͯͨͦͭͤ͡ΎͭΈ ͔͎ͦΦ ˮ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ· Ήͭͦ ͤͦͪπ
ͣ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͤͯ͗ͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊ͫπ
͔͔ͭͪͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͍ͪ͊ͣ͊ͫͫͪͦ͘ ͊ͭΈ ͦͤͯ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯͻͦ͒͊ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͙͙͊ͨ͊ͤ͘͡Ύ ͭ͊ͣΣ Ήͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭ ͔͡ ͔͚ͫͤͦ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͍͙͍͙ͭ͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ό͎ͭͦͤͦͦ͟ ͔ͭͦ͡ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 
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˾͔͘Ό͔ͣ. 
˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

ˤ͙͔͙͔͒ͤ τ Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͦ͘ ͙ͤ͊ͤΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
ͦͤ͘ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͭͦͤ͟ ͔ͭ͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔͚ ͔ͣͤͭ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦͭͤ͡·͔ ͙ͫͦ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͭͦͤ͟ͻ ͔ͭ͡ ͫ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ. 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͻ͔͊ͭΣ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͊ͫͭͪ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͨͦ ͍͙ ΄ͯ͒͒ͻ͔Σ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͍͙ π
͔͙͔͒ͤ ͨ ͦ ͔͊͒͗ͤΦ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘, ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔ͭͪͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͎͔͒ ͊͗͒͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͦͨͪπ
͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͍͘Ύ͙ͭΎ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͯ ͤ͊ͫ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Υ ͣ· ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͊ͭ͊͟π
͎ͦ͡ ͤ͊ ͊ͤ͊ͻ͔͊ͭΣ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ ͍͔ͫͪͯ͟ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ 
͍͙΄ͯ͒͒ͻ͔ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͊͒͗ͤΦ 
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ˤ͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
 

Pipa: 
˸· ͙͍͔͗ͣ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟͟ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͪͦ τ ͙ͣͪ͊ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͣͪ͊ 

͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͊Ό ͔͍ͨͪ·͚ ͙ͣͪ ͔ͪ͊ͦͣ͡ ό͙͙͡ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌύΚ ˨͊ 
͍ͪͦͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͊Ό ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͣͪ τ ͎͡Ό͙͊ͣ͟ ό͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͔͚ύΦ 
˽ͦͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪͦͤ͘· ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ ́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͤͦ ͣ· 
ζͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͣη ͙ͣͪ ͙ͫ͊ͣΦ ˤ͔͒Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚ͫͤͫͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔ͤΣ ͒͊ ͙ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͫͣͯ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˨͔͊͗ 
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͨͦπ
͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͯ͒͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊΄͙ ͪ͊͘;͙͟Φ ˢ ͍ͦͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ζͤ ͔͔ͨͪͪ·͍π
͙ͤͦͫͭη ͙ͣͪ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫ τ Ήͭͦ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ˤ˨ ό͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡ύΣ ͔͍ͯͫͨ͊Ό΅͔π
͎ͦ ͍ ζͪ ͔͙͔͗ͣ ƻƴ-ƭƛƴŜ ͤ͊ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟η ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭΦ ͙̅͊ͭ͟π
;͔͙ͫ͟ Ήͭ͊ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ ͙ ͔ͫͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͙ͣͪͦͣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫΣ ͊ ͔ͫͤͫͦͪπ
ͤ͊Ύκ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˴˻˾˾˩˴̇ˮˮ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͫͦπ
͙͔͚͋ͪ͊ͣͦ ͨ͊ͤͦͪ ͊ͣ·Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͨͦͤ͡·͚ ζͨ ͔͔ͪͫ;͔ͭη ͍͔͚ͫ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗Φ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ, ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙͙͚ͯͫ͡ τ ζͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ 
͙͋ͦ͊ͣ͟͡η. 

ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͙ ͙ͣͪ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋˻͡Έ΄͙͚ ͎͡Ό͟Σ ;͔ͣ 
͙ͣͪ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΣ ͭΦ ͟Φ ͫͦ͋ ͙͔ͪ͊ͭͫΎ ͦͤ ͍ͪͦͤͦ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͊ͤͦͤ͊ͣ͟Φ 
˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͍ ƻƴ-ƭƛƴŜ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͊ ͍ ƻŦŦ-
ƭƛƴŜΗ ́Φ ͔Φ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ˢ˿ˮ˹̆˾˻˹˹˻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ 
͟ ͨͦͫͭͯͨΌ͊΅͔͚ ͔͚ͫͤͫͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˢ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͔ͫͤͫͦͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͪͦ͡ΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͪͦ͡Έ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͤ 
͟͡Ό;͔͍·ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ 
͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ζ͒ ͙͚͊ͤ͊͘ηΣ ͍ͯͫ͊ͣ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͙ͣͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎπ
͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Φ ˮ ͪͦ͡Έ ˽ˢ˸̒́ˮ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͊͟͟ ͔ͭπ
͔͍͙ͦͪ͘͡ :-)Σ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭͪͯ͒ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ 
Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˾͍͔͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͫΌ͔͗ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍ ͊Όͭ ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡, 
;͙ͫͭ·ͣ ͎͡Όͦͣ͟Κ ˤ͔͒Έ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͤͦ Ήͭͦͭ ͫΌ͔͗ͭ ͋·͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ˿˹̒́ ͔͔ͭ͡π
͔͚͊ͣͪͦ͟Η ˢ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͡΄Έ ˭ˢ˨˩˾ˬ˴ˢ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͣͪͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΦ ˮ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ͤͦͭͪ͟Ό͍ͦ͟Σ ͭͦ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ
͔ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ, ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͤͦ͟-ͺ͍ͦͯͫͦ͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͔͒͊͗ Ήͭͦ ͺ͙͡Έͣ ͨͪͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡-
ͨ͊ͯ͊͟ ͙͙͡ ;͔͔ͪͨ͊΄͔͟-͙ͤͤ͒͘Ύ :-))) 

ˮ ͍ͦͭΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻΣ ͣ· Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ τ ˸͙ͪ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͔͔ͤ͊ͭΣ ͍ ;͔ͣ ͙ͨͪπ
ͭΎ͎͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͍͙ͨͪͦͫ͗͊ͤΎ ;͙͊ͫ͊ͣ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͤ͊ ;͊ͭ ͊ͻ ͙ ͺͦͪͯͣ͊ͻΚ ˢ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͤͦͦͣ ͙͔ͣͪ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡Η ˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͗ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ 
;ͭͦ ͙ͨͪͦ ͦ͘΄ͦ͡Φ 
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˿ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ τ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ 
ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͪ͊ͤ ͔͔ ͍͙͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͫΎ 
ͫͦ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͊ͤ͊͟͡· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ;͔ͣ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ζͨ ͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦη Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͫͯͭπ
͍͙ͫͭΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͣͪ ͋·͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤΗ ˮͤ͊;͔ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ 
˻͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͦ͋ ͙ͪ͊ͤ ͙Ύ 
͙ͣͪ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͎ͦ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 
ό͙ͣͪ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎύ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ζ͘ ͊ͼ͔ͨͦ͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͋·ͦ͡ 
ͨͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ;͔͊ͭΦ ̒ͫͤͦΣ ;ͭͦ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͯ όͨͦ м-ͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤπ
ͭͯύ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣ· ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ όн-
ͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯύ ͔ͭͦ͗ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͎͙ͦ͒ͭͫΎΦ ˮ͋ͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͎͙ͤͦͪͪͦπ
͍͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ˽˻˶˹˻˿́̎̑ 
͙͙͙͍͊ͫͫͣͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙͔͎ͫͦ͋ͪ͊ͣͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ τ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ζͫ ͙͔ͤͭπ
͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟η ͙ͣͪ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ͙ͣͪͯ ͫͤ͊Σ ;͔ͣ ζͭ ͦͤΈ΄͔η ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
ˮΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡΄͔͎ͦ ͦͭ ͙ͣͪ͊ ͍͍͋ͦ͒ͪͫͭͦ ͙͊ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
;͊ͫͭΈ ˿ˮ˹̆˾˻˹˹˻˿́ˮΣ ͭΦ ͔Φ ƻƴ-ƭƛƴŜ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˭͔͊ͣ;ͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͦͫͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζͨ ͎͔͙͔ͦͪͯ͗ͤη ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ ́Φ ͔Φ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡π
͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙ͤ ͔͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘· ͔͚͒π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼΣ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͪΦ 

˸͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͣͪ͊ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Φ ˢ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ ͔ͤͣ ͻͦͭΈ ͪ͊͘Σ 
͚ͨͦͣͯͭ ͔ͣͤΎ ͫ ͍ͨͦͯͫͦ͊͡͡Φ 

˿ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͔ͨͪͭͦͣΣ ˭˩˸˶̒˴ˮΗ 
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nivo_nilsen: 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͊΄ͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΚ ˨͡Ύ 

͔ͣͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ τ Ήͭͦ ͍ͦͯ͡΄͊͟Φ ̒ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͨͦͨ͊͒͊Ό ͍ Ήͭͯ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟Υ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ, ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Φ ˨͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͎ͦπ
͍͔ͦ͡Σ ͔ͨͦͭͪΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͎ͤͦΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͡ ͙͙ͣͤπ
ͣͯͣ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͤ͊ ͋ͯ͡Σ ͨͦͤ͊͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊Φ 

 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΥ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͫͭ͊͡ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͦπ

͍͙͊ͤΎΦ ˹͔͔ͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫ͒ͤ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣ ͔͔ͭ͡Φ ̒ 
͙ͤ͊͋ͪ͊Ό ͙͡΄͙͚ͤ ͍͔ͫ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͎ͣ͊ͦͨͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ͨͪΎ͎͊π
͔ͭͫΎ ͍ͫΎ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ΄͔Ύ ͙ ͎͊͊͘͡ύΣ ͊ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤ͊͡͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯͻͯ͒΄͙ͦͫ͡Έ ͔ͣͦ ͔͙͔ͪͤ͘ 
όͻͦͭΎ Ύ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͍͔ͨͪͦͪ Ύͫ͡Ύ ͯ ͙ͦͯͫͭ͊͟͡Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦ͊͟ 
млл ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘ύΦ ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͣ͘π
͙ͤ͡ ͔ͣͤ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ύ ͙ͫ͗ͯ ͊͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ Ύ 
ͫͣͦͭͪΌ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Φ ̒ ͫͭ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫ͒ͤ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͪͦ͒͊ ͦͭ͒·ͻ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͻͦͭΎ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͙͋ͫͨͪπ
ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈΣ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ύ ͭͪ͊;ͯ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫ͡ ͙ ͍͙ͤͣ͊ͤ ͙ΎΣ 
;͔ͣ ζͤ ͊ ͙͔͙͔ͫ͒ͤ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭη. 

 
Romeo: 
˹͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͙͡΄͙͍΄͙ͫΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟, 

͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˹ͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎπ
͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͤͦ΄ͯ ͔ͤ ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͊ ͟ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͊͟͟ ͙͍ͨͪ·;͊͟ ͟ ͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣΦ 

́͊͟ ͔͗ ͔͊ͣ͘;͊͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ 
˹͙͡Έ͔ͫͤͦͣΦ ˹ͦ, ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ, ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͭͯͭ ͙ͤ ͙ͨͪ ;͔ͣΦ ˤ͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͍ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͙ͫͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔ͣͪ· ͙ ͔͔͙͙ͤ͗͊ͤ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ;͔ͤΈ 
;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͯͯ͘ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΦ 
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˭͙ͤ͊ͤΎ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟ 

Pipa: 
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ ;͔͙͔ͭͤ Ή͚ͭͦ ͔ͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͔ͤπ

͔ͦͪͨ͟΄͙ͻ ͒ͯ΄Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡. 
ˤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͻͦ͒ͯ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͻ͊π

͔͙͍ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ˥ˮˣ˾ˮ˨ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ΦΦΦ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ͟Φ ˴ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟, ͙ ͍͊ͦ͟͟· ͙ͦͤ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͔ͪͫͯͭ ͍ ͔ͣͪ ͯ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ 
͙͙͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͍͔ͫ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤ·͔ ͫͭͪ͊΄͙͡π
͙͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͭͦ͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͙ ͍·π
ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͫ͡·Φ ̒ ͔͗ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͦ ͨͦͪ· ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ 
ͯͭͦ;ͤΎͭΈΣ ͍͊ͦ͟͟· ͙ͦͤ ͍ ͔ͣͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͫͪ͟·ͭπ
͙ͤ;͊ΌΣ ͊ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͣͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭπ
͙͍ͤͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͔΅͔ ͋ͦ͡ ͔͔ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͙ͣΦ 

˿͊͗ͯ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ;ͭͦ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭ͡π
ͤ·͔ ͍͔ͪͯ͘΄͙͟Σ ͭΦ ͟Φ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ζͦ ͎ͪ͊π
͙ͤ͊ͣ͟ηΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͭ͊͡Σ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͔͙ͪͤͦͣͯ͘Σ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭΦ ˤ ͭͦͣ 
ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͨ͊ͫͭΈΌΣ ͟͡·͙͊ͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͨͦͦ͡·͔, ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͡Ό͒ͫ͊͟Ύ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ 
͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͔͙ͭ͊ͣ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ͙͡ ͔ͫ͊͡ ͙ͤͣͺ͙͊ͣΣ ͊ ͍ͦπ
͔͒ͦͣ· ͪͯͫ ͙͊͊ͣ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊΄͊ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺ͙ͣͯ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔ͫͯͣΣ ͯ͒͊͟ ͙ͤ ͨͦͨ͊͒ΎΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͒͡Ύ ͔ͤͨͦͤΎ͙͍ͭ͡·ͻ ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒π
;͔ͪͤͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ͤͣͅ · ͙ ͙ͪͯͫ͊͟͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΣ 
͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊ͣ͟ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 

˶Ό͙͒Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙͙͙͋ͪ͒͊ͣΣ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͙͍͗ͦͭͤͯΌ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ Ή͚ͭͦ ͺͦͪπ
͔ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣͻΦ ́͊͟ ;ͭͦ 
͔ͭͦ͡ ͤ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͔ͦ͋͘ΈΎͤΣ ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋ͯπ
͍͔ͫͦͤ͡͡· ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙ͣͫΎ ζͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͗ͭΈηΦ ˢ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ζͫ ͨͦͫͦ͋͊ ͙͗ͭΈη όͫͪΦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻύ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͘-͊͘ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊ ͫ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͔ͤ ͨͪΎͣ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͫͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤπ
͍ͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͨͪΎ͔ͣͦΦ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˽͙ͪ;͔ͣ Ή͙ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͍͗ͦͭͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͺ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͭͦͭ ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎ͣͤͦͦ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ;ͭͦ ˻ˣ˻˿˻ˣ˶˩˹˹˻˩Φ ˢΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
ͤͦΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ̉̂ˬ˩˾˻˨˹˻˩ ͒͡Ύ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟η ͙ͣͪ͊ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͦΦ 

ˮ Ήͭ͊ ͤ͊΄͊ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ 
͔ͫͭΈ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζͨ ͔͍͎ͪͦͪͦ͒ͤͦͦ ͎͔ͪͻ͊ηΣ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͣ· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͒π
͔͡ ͔ͤ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ˩͍·Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͦͭͼ ͤ͊΄ τ ͭ ͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ˭͙͚ͣΦ 

˿;͙ͭ͊Ό ͤͯ͗ͤ·ͣ ͦͫͦ͋ͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͚ͣͤͦ ͟ ͎͙͙͋ͪ͒ͯΣ ͊ ͔ͤ ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͙͙͙ͤ͡Φ ˤ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͙ͤ͡ΎͻΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
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͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͍ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Φ ́Φ ͔Φ ͭͯͭ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦπ
͎ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͨ͊ͨͯ ͫ ͚ͣ͊ͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔, ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͔ͭͦ͗ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͎͒ͪͯ ͤ͊ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˨͎͔ͪͯͦ ͔͒ͦ͡ τ ͎͙͙͋ͪ͒·Φ ˭͔͒ͫΈ ͯ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͨͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͣ͊ͣ· ͙ 
ͨ͊ͨ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͨ͊ͪ· ͍ͣͯ͊ͭͦ͡ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͔͙͒ͭΣ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡-͍ͣͯ͊ͭͦ͡Σ ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͋͡·͔Σ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
;͔ͪͤ·͔Φ ́Φ ͔Φ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͍ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦπ
͍ͦ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͟Σ ͻͦͭΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ζ;͙ͫͭ·ͻ ͺͦͪͣη, 
͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙͍ͨͦͪͦ͒΄͙ͻ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͪ͟΅͙͍͙͔͊ͤΦ 

˻ ͎͙͙͙͋ͪ͒ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͯ ͙ͦͫͦ͋ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙π
͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΣ ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͪ͊͋ͪͦͫ͘Σ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͒͡Ύ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ ˽ͦͨͪͦͫͭͯ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͪͦ͗π
͒͊ΌͭͫΎ ͔͒ͭ ͙ ζ͗ ͙͍͎ͦͭͤͦͦ ͍͙͒͊ηΣ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͎ͯͫͭ·ͣ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͙ ͫ 
͔ͦ͋͘ΈΎͤΈ͙ ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙͡ͼ͊Φ ́Φ ͔Φ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙͙͔͋ͪ͒ͤͦ 
͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ;͔ͪͭ·Σ ͙͙͔͋͘͟͡ ͟ ;͙ͫͭͦ ͙͍͗ͦͭͤ ͚ͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ζ͒ ͊ͯͤ·ηΣ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͫͦ͒ͭͫ Ύ ͟ ͨͦͪͦ͊ͣ͟ ͍͙͎ͤͯͭͪͯͭͪͦ͋ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͔ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊͋ͪͦͫͦͣ͘Σ ͦ͟π
͎͒͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ζ͘ ͍͔ͪͯ΄͔͟ηΣ ;͔ͣ 
ͦͭ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͟Φ 

͙́͊͟ͻ ζ͘ ͍͔ͪͯ΄͔͟η ͦ͋·;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ζͦ ͍ͭ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͟ΈηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͘π
͔͙ͭͪͯ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͻ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣ ͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·͙ͣΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ 
͔ͫ͒͊͡Ό ͒͡Ύ ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͣͤΎ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͭͦͫͭ͡·͚ ͔ͤ͊ͣ͟Φ ˤ͔͒Έ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͭ͊π
͙͙ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙ΦΦΦ ˴͊͟ 
͍· ͒ͯͣ ͔͔͊ͭ, ͟ ͭͦΚ ˨͎͔͔ͦ͊͒͊ͭͫΈ ͙ͫ͊ͣ, ͙ ͙͡ ͨͦ͒ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚ 

˽ͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͊ͣ͘;ͯΣ ;ͭͦ ͔͔͚͒ͭ ͫ ζͦ ͔͙͔ͭͦͤͤͣ͟͡ ͍ 
͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯη ͍ͦͭ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͙ ͨͦπ
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭΦΦΦ ͪ͊ͤ͘·͔ ˽͙ͨ·Φ ˮ ͻͦͭΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͤͦ ͭͯͭ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͗ ͍ͦͤ͘ ͙͔͊ͭ͟ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˤ͔͒Έ ͍ ͙ͨͫͻ͔͡;͔͙͋ͤͼͯ ͙ͻ 
ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤ ͙͊ͨ͘ͻ͔ͤ΄ΈΣ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͙ ͍ͨͦͦ͒͊ ͔ͤͭͯΦ ˢΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ΄͙π
ͪͦͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΣ ͊͟͟ ζͤ ͔͎͔ͯͣ͊ͤͤͦηΦ ˽ͪ;͙͔ͣ 
͎͒ͦ͊͒·͍͔͔͊ͭͫΈ, ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΚ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͒ͭ͟ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͤ͊ͯ;͊ͭͫΎ 
ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͙͡ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊͟Σ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͟͟ ζͤ ͦͪπ
ͣ͊͡Έͤ·͔ηΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͙ͦͤ ͍ͤͯ΄͙͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͒ͦ͘ ͔͙ͪͤΎΣ 
ͭͦ ͍ͦ ͍ͪͦͫͦͣ͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͦͤ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ζ͍ ·͔͡;͙͙ͫ͡ΈηΦ ˤͦͭ ͙ ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͫͭͯπ
ͨ͊͊͡ ͍ ˤ̂˭Σ ͍ͫͦΌ ͍·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͊͡ ό͙ͣ͊ͣͤ·ͣ ͙ ͙ͪͯ͊ͣ͟ύ 
͙ ͫ ͯ;͔ͭ͊ ͎͍͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ ͫͤΎ͊ͫ͡ΈΦ ͔͎̉ͦΣ ͣͦ͡Σ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͫ ͔͍͒ͯ΄͙͊ͣ͟ ͍ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘ΎΚ 

́ͦͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͪͦͫ͘Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͚ ͙͘-͊͘ ͎͙͙͙͋ͪ͒ͤͦͫͭ ͪͦ͒͊ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ζ́ ͙͙ͪπ
ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·ηΦ ˻͙͒ͤ ͚ͪ͊͟ ͚ͭͦ ͨͦͦͫ͡· ͨͦ;͙ͭ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ 
ͨͦͦͫ͡·Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͎ͫ͒͊ ́˿ ͍ ζͭ ͦ;ͯ͟ 
͍͔ͪ͘ΎηΦ ˢ ͎͚͒ͪͯͦ ͚ͪ͊͟ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎΦΦΦ ˨͎ͦ͊͒·͍͔͔͊ͭͫΈΣ ͎͔͒Κ 
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ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍·͙͍ͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟ΎΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ τ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ;͔͍ͦ͡;͔͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭ͊͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ τ 
;͙ͫͭ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ͫͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤΣ ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͦͻͦ͒ ͍ 
͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͊͟͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒ ͔͒͊͡Όͭ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ΄͎͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍ ͫͭͦπ
ͪͦͤͯ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͭͦ ͭͯͭ ͔͗ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘  ͙͙ͤͣΦ ˤ͔͒Έ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ ͡Ό͒Έπ
͙ͣΣ ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ζͦ ͍͔ͫͦͤͤͯΌ ͙͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌη ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͟ ͨͦͦ͡π
͔ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Φ ˢ ;ͭͦ ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˤͦͭ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦπ
ͦͫ͊͡ ͍͔ͫ ΄͙͙ͪͭͫΎ ͙ ΄͙͙ͪͭͫΎΦΦΦ ˽͎ͦ͡Ύ͙͔͒ͭΣ ͊͊͟͟Ύ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ΄͙ͪͦ͊͟ΎΦ ˢ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔΅͔ ΄͙͔ͪΗ 

̉ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ζͨ ͙͚ͦͫ͟͡ ͙ͣͪη ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ζ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έη ͭ͊͊͟ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͭͯͭ ˻ͣ ͊ͪ͊͋͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͍͔ͦͭ͘Κ ζ˽ ͙͚ͦͫ͟͡ ͙ͣͪη τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͒ͦ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·Φ ́Φ ͔Φ ͙͍͔͔͗ͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ύ ό͍͙͍ͪ͊͊͘Ύύ ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͫ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ͍͊ͫ ͣ͊ͭΈ ͙ͪͦ͒͊͡Φ ˢ ͔͍ͨͪͫͦͯͭ͊͡Ύ ζ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έη τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦπ
͔͔ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͨͦͦͫ͡·Φ ́Φ ͔Φ Ήͭͦ ͭ͊ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͦͤ͟ͼͦͣ 
͙͔͒ͭ ͍ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͍ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟Φ 

˥͔͒ ͭͯͭ ͍·ͫΈ ͙ ͙ͤ͘ΈΣ ͔ͪ΄͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ·͔ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎΦ ˮͫͭͦπ
͙ͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͦͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͊ͪ͊͋͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͍͍·ͫΈ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦ;͔͔͔ͭͤΣ ;͔ͣ ͫͨͯͫπ
͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͙ͤ͘Φ ˤ͙͙͒ͣͦ, ͭͯͭ ͫ·͎ͪ͊ͦ͡ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫ͡· ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͦ͟π
͎͒͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ;͔ͣ ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ̉ͭͦ-ͭͦ 
͍͔ͪͦ͒ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͫͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ζͨ ͍͙ͪ͊͡Έπ
ͤͦη͔Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ζ͍ ͔ͪ΄͙ͤ͊η ͍ ˻͍͚ͣͦͫͦ͟ ͙ͫͫ ͔͔ͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ τ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ 
͙͍͗ͦͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˴͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ¢Σ фл҈ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ζͦ ͭ͒·ͻ͊Όͭ ͦͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ηΦ ˹ͯ-
͊͟ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͋·͔ͫͭͪͤΈͦ͟Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͭͯͭ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭ͒·ͻ͊ΌͭΚ 
̆ͦͪͦ΄͙ͻ ˻ͣ ͔͔ͫ͋ ͨͦͨͯͭ;͙͍ͦ͟ ͍·͋ͪ͊͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ͙̅ͦͭ͟ ͫ ͙͙͙͒ͣ͟ ͔ͣπ
͙ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡·Φ ˽͙ͪͫͯ͡΄͚͔͊ͭͫΈΣ ͣͦ͡Σ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ́˩˶̂Σ ;ͭͦ 
ͦͤͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯ ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ Ή͙ͭ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͙͙͔ͣ͒ͭͪͯ΄ΈΚ 
˿͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͦ͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΚ ˤ·ͭΈ ͨͦ-͍ͦ͡;Έ͙ ͦͤͦ ͻͦ;͔ͭΣ ͍ͦͭ ;ͭͦΗ 

́ͯͭ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣ Ύ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͨͦͫͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ό͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
5ŜŦŜƴŘŜǊύ ͙ͨͪͦͤͫ͟Ύ ͨͦͫͭͦͣ ˣ͙͊ͭͯͪͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͎ͯ͡ͻͦͣ ͔͔ͣͫͭ ό͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ˴͊π
͔͙͙ͪ͡ύ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͍͍ͦͦ͟͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͊͘ͻ͔ͦͭπ
ͦͫ͡Έ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͍͙ͦ͋͊͒ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔ͭͣ ͍ͦ͊ͣ͟͡Φ ˥ͦͫͨͦ͒͊Η 
ˤ· ͔ͤ ͦ΄͙͙͋ͫ͡Έ ͔͊͒ͪͫͦͣΦ ˿͚͊ͭ ˻ͣ͊ τ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦΗ ͙͔̆ͦͭͭ 
͋·ͭΈ ͍͙ͦ͊ͣ͟͡ τ ͍͚͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͦͭͪΎ͒ ˻ͣ͊Σ ͭͦͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ Ήͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύπ
͔ͭͫΎΦ 

͔̉ͣ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ζ͎ ͍͔͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡η Ή͎ͭͦͦ ͺͦͪͯπ
ͣ͊Κ ˸ͦ͗ͤͦ ͔΅͔ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ζͤ ͊͊͒͘ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒η ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͡π
͔͗ͤ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭͯ ζͪ ͊ͫͨͯͻ͙͊ͤΎη ͤ͊΄͔͚ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˿͍ͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦ ΉͭͦͣͯΣ 
͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͦ͘͡-͙͎͙͙͔͊ͤͭͦ͋͊ͫͭͫ͟͡͡ ͙͔͙͒ ͔͒ͫ͘Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͨ;͔͔ͦͭΦ 

̉ͭͦ ͔΅͔Κ ˩΅͔ τ ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ ͔ͭͦ͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ ͍ͫΎ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ζͭ ͔͔ͫͤ͡·ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ηΦ ˤ͔͒Έ ͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͭ͡Έ ͦͭ ͙ͨͦͭ͡ 
͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ζ͘ ͊ͨΎͭͤ͊ͤͦη ͤ͊΄͔͚ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤπ



 233 

͙͊ͣ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ό͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͫ͊͊͡ ͍·΄͔ύ ͔͎͙͙ͤͦͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͍͙͙ͦ͗͡͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͫͦπ
͔͚ ͫͦͫ ͍ͭ͊͡ΎΌ΅͔͚Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ζͨ ͦͻ͔ͦ͒ ͍ ͙͍͗ͦͭͤ·͔η ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔ͪͤ·ͣ ͫͦΌ͙ͤͦͣ͘͟Σ ͊ 
ͯͣ τ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͣ͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͡Ό͋·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͎͊ͯ͘͡΄͊Ό΅͙͔ ͯͣ ͙ ζͪ ͍͙͊͘π
͍͊Ό΅͙͔η ͔ͭͦ͡Σ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͨͦ;͔͔ͭΦ ˽ͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͺͦͪͯͣΣ ͙ ͍· ͔ͯ͋π
͙͔͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͭͯͭ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ζͨ ͙ͪͦ͒͊͗ͤͦͫͭη ͯͣ͊ ͙ ζ͍ ͔͙ͪͤͦͫͭη ͔ͭ͊͡Σ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͒͗ ͔͙ͤΎΦ ˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͙͙͒ͭ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ 
ͯͣ ͔ͯ͗ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͪͤ·ͣ ͫͦΌ͙ͤͦͣ͘͟Σ ͊ ͔ͭͦ͡ ͤ͊;͔ͤͭ ͫͦͨ ͙͍ͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎΦ 

ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͋· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ζͭ ͍ͦͪ;͔π
ͫͯ͟Ό ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΌηΣ ͤͦ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͒ͫ͘Έ ͫ ;͔ͣ-͙͋ͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͙͔͒ͣ ͣ· ͫ ˻ͣͦͣΣ ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͔ͯ͗ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͨͦͨͯͭπ
;͙͙͟Σ ͊ ͔ͤ ͙ͣͦΦ ˮ ͍͔͙ͫͭ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͍͊ͫ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ ͙ͤ͊ͦ͟͟π
͎ͦ ͔ͪͦͤ͊͘Φ ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͍͊ͫ ͫΌ͒͊Σ ͭͦΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤͦ ͦ͊͊͘͟π
ͦͫ͡Έ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͯͣ͊Φ ˢ ͔ͣͤ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͨͯ;͙͙ͭ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˮ͙͔͒ͭ-͊͟ ͍·ΦΦΦ ͫ ˻ͣͦͣΦ 

˸ͦΎ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫͦπ
ͨ͊͊͡ ͫ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ ͺͦͪͯͣ͊ ζ˹ ͎͍͙͊͊͘͡ηͣ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˴͔ͫͤ͒͘Ό͊͟Φ ̏ͭͦ ͍·͍͊ͦ͘͡ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͙ͫͻͦ͒ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͫΌ͒͊Φ 
˸͎͙͔ͤͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͙͔͙͍͒ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͘·Σ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΎ ͔͒ͦ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ˻ͣ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡͡Έ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͙͙ͤ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͙ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ˴͔ͫͤ͒͘Ό͊͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͙ͤ͗͟͟ ͤ͊ ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟ ͙ͤ͊ͨͫ ͊͡Φ 
ˤͦͭ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͫΌ͒͊ ͊͘Ύ͍͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫ ͭ͊ͣ 
͙ ͍͔͙ͯͫͭ ͦͭͫΌ͒͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͦͨ͊͡ ͫΌ͒͊ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ ͔ͤ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͙ͪ͊͒ ͎ͦͦ͟ ͋· ͔ͣͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚ͣͦ ζͭ ͍ͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡η ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫπ
͊͡Φ 

˹͔ ͫͪͦ͟Ό ͦͭ ͍͊ͫΣ ;ͭͦ ζͯ ;͔͙͔ͤη ˴͔ͫͤ͒͘Ό͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˴͔͍͎͊ͫͭ͊ͤ͒ͦͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟͡Φ ˮ ͔͒͊͗ ͙͙ͨͦͦͤͤ͟͟͡ 
ζ͗ ͙͍͎ͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύη ;͍͍ͯͫͭͯΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͊͟ͻ ͔ͤͭ ͚ͭͦ ζ˿ ͙͡·ηΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͭ͊͟ ͡Ό͋͊ ͺ͊ͤ͊ͭ͊ͣ ζ͗ ͙͍͎ͦͭͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ ˭͊ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦπ
͒͊ ζ˶ ͎͙ͦ͟η͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͍͙͔͔ͨͯͭͦ͒ͭͣ͡ ͙ ͚ͦͨͦͪͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ 
ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡η. 

˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊, ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭ,ͦ ͍͔ͪͤͦ ͙ͦͨͫ͊͡ ͭͯ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̎Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦπ
͔ͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ ͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ τ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͦ͡Έ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͦͫ͡·Σ ͤͦ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͔͔Φ ˮ ͔͒͊͗ ͙͍͔ͨͪ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͭ͊π
͎ͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͔͔ͤ͒ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ  ͟ζ͒ ͙ͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ ͫ ˴͊ͪπ
ͦͫͦͣ͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ͭ͊ͦ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͙͎͔ͤ͟Φ ˨͔ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ ͦͤ͟π
ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͍ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ ͍ͦ͊ͭΈ 
τ ͔͒ͦ͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˢ ˨ͯͻΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͦπ
͍͊ͭΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙͙͊ͫͣ͘ ͙ͦͫͭ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ήͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͒ͯͻ͙ΦΦΦ 

˭͊ͤΎ͙͔ͭ м- .͔ 
ˤͦͭ ͭͯͭ ͒ͦ 5ŜŦŜƴŘŜǊΩ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͒ͦ΄ͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͫ ͔͎̊ͭͦͨͦͪͦͦͣ͡ ͔ͤ ͫͦπ

͍͔ͫͣ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘·Φ ˸͔ͦͦ͒͡ͼΗ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͡Φ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ ͍͔ͫͣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ͟ ͫ͊ͣ ͔΅͔ ͔ͤ ͒ͦ΄͔͡ ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ˤ˿˩ ͍· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ 
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͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘· ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͒ηΣ ͊, ˣ˩˭̂˿˶˻ˤ˹˻, ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ· ͙ͻ ͍ͦͫͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈΦ 

̒ ͍͊ͣ ͪ͘Ύ, ;ͭͦ ͙͡, ͚͙͋͊͟ ͍͙ͭͪ͊͊͡ ͨͪͦ ͤ͊΄͔ ͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ͪͦ͒ͫͭͦΚ ˹͔ 
ͨͦͭͦͣͯ Ύ ͍·ͭ͊΅͙͊͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨ ͪͦͫ ͍ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͫͦͫͭͪΎͨ͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ 
͍͔ͪͦ͒ ͙͔͚͚͋͋ͫͦ͟͡ ͙ͨͪͭ;͙ ͤ͊ ͔͍ͨͫ͒ͦ-͔͍͊ͫͭ͊ͤ͒ͦͫͦͣ͟͟ Ύ͘·͔͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͙ͤͦͫ͊͊͘͟π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͤͦ Ύ ͔͒ͦͤͫ͊͡ ͒ͦ ͍͊ͫ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦ ζͯ ͚ͫͭͪͦπ
͍ͫͭͦη ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊ͫΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˻ͣ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͦͪͫͭ͟͡ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·ͣ ό̉̂Σ ͫͣΦ 
͎͙͚ͦͫͫ͊ͪ͡ύΣ ͦͭͤΌ͒Έ ͤ͊ͣ ͔ͤ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͦΣ ͊ ͔͒͊͗Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪͦ͒π
͔ͤͦΦ 

˿͙͊ͣ ͙͔ͨͦͫͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͭͦΣ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ 
ͦ͋͊͒͊͡ΌͭΚ ̏͒͊͟ ͙ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͨͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͙ͪͯͫͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͤͫ͘ ͍ 
ͣ͊ͣͯ ͍ͫͦΌ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͯΌ ˨˹˴Φ ́ͯͭ ͯ͗ ͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡Σ τ 
ͤ͊΄͔Η ˢ ͍͔ͫ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͨͪͦ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤͦͫΎͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͚ 
ͻ͊ͪ͊ͭ͟ ͔ͪΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͻ͙ͭͪͦͫͭΈΌ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͫ 
;͔ͣ-ͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫͭ͊͡ ͙ͫΈΦ ˹͔͍·͎ͦ͒ͤͦΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͣͯ͟-ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ 
ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͔ͫͭΈΦ ˸͔΄͔͊ͭ ͦͤͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊ͣ͡Φ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͍ ͔ͤͦͭ͟ ͦͪ·ͻ ͔ͫͭ͊͟ͻ 
Ήͭͦ ζͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦη ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍·͍͙ͭͪ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈΦ 
̉ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͣ ͫͭ͊͡Σ ͙ͭͨ͊ ͍ͨ͊͡ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζͨ ͍ͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͦͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘ΎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͒ͦπ
͍͔ͪ;͙͍͙ͦͫͭΦ ˹͊ͪͦͭ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ ͍͔ͫΈͣ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Φ 

˿͊͗ͯ͟ ͨͦ ͔͔ͫͪͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ΄ͦͯ͟͡ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ζͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊η 
͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˹͔ ͨͦͯ͡;͙ͭͫ ΎΦ ˾͍͔͊͘ ;ͭͦ ͨ͊ͨ͊ ͯ ͍͊ͫ ͍ͤͦ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔ͫͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ͨͦ͒ͯͨ͟͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ΄ͦ͟͡· τ Ήͭͦ ͺͦͪͨ ͦͫͭ· ͔͎͍ͤͦͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔ ͦͦͤ͟;͙͙͡ ͙ Ή͔͊ͣͤ͘͟· 
ͯͻ͙͙͙ͭͪͫ͡Έ ͫ͒͊ͭΈΣ ͭͦΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭͯͨͤΈ ͊͋ͪ͊͘π
͙ͫ͡ΈΦ ˢ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͣͦͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͔ͤ ͨͦͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ Ύ 
͙͊͒͊ͨͭͪͯΌ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζͦ ͭ͒·ͻ͊ ͦͭ ͼ͙͍ ͙͙͊͘͡ͼ͙͙η 
͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍·͚͙ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͡π
͔͗ͤΣ ͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ·͙ͫ͡Φ ˽ͦ͒ ͙͍ͨͦ͟ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭΦ 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͎ͨͪͦͫͭͦͦΣ ͊ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͒͊ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ͦͫͤͦ ͎ͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍͔΅͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˤ·, ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ, ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ Ύ͍͡ ͔͙͔ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ 
ζͯ ;͙͔ͭ͡Έη ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͍· ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙͍ͯͫ͊ ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡, ͎ ͔͔͊͒͊ͭΣ ͦͣͯ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ό͙͙͡ ͍͔͒ͦͪΎͭΈύΦ 

̏ͭͦ ͍ ͍͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͙΅͔ͭ ͙͡π
͔͒ͪ͊ ͙ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒;͙ͤ ͙ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ ˢ ͫ ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟η 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͍͊͗ͤͦ ˴˩˸ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦΣ ̉́˻ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Φ ́Φ ͔Φ ͍ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘ ͔͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͋ͪ͊͟ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ͊͟͟ ͍· ͊ͪͭ͟ ͦ΄ͯ͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟Η ˤ͔͒Έ ͎ͭͦ͒͊ 
͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Φ 

˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͍ ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡Σ Ήͭ͊ ͣͦΎ ͔ͪͦ͟π
͔ͣͤ͒͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ζͭ ͍ͦ͊ͪ͊η ͙ͦͤ ͦͼ͔π
͙ͤͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΦ ˹͊ ͯ͋͘ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯ΄ΈΣ ͊ ;ͭͦ͋· ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫ ͔ͪπ
͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͙ͣ Ήͭͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͙ͫͭͦͭ ͎͔ͣͤͦͦͣͪπ
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ͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ͊͒ͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͊ 
ζͯ ͭͪΎ͙ͫͭη ͔͍ͭͯͯ ͻͯ;ͯ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͗͒͟·͚ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͔͚ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ζ͋ ͙͙ͦͫͭ͘͡η ͍͒ͯͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͣͪͯ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͍͒ͯͻ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͪ͊͘π
͔ͣͪ͊ оҎо ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͪͦπ
͒͊ ͊͒͊͘;͙͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍͔ͣͫͭͦ ;͙͔ͫ͡ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͫͭ͊ͻ Lv 
(ζͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡η). 

˽ͦͭͦͣͯ-ͭͦ ͭ͊͟ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍ͦ ͨͦͫͭͦΎͭΈ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ͟Σ ͨͦ͊͟ ͍͔͒ͦ ό͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ύ 
͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ͗ ͊͊͟ ͔ͤ ͍·ΎͫͤΎͭ ͍ ͫͻ͍͔͊ͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ 
͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈͫΎ ͔ͨͦ͋͒ ͙͔ͭ͡ΌΦ ˮ ͍ͦͭ Ήͭ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ 
͙͍͗ͦͭͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͪ͊͘π
͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ΦΦΦ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Η ˮ͋ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͭͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗Υ ͍·π
͙͋ͪ͊Ό ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͪͯͭͦͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͪͯ;͊Ό ͔ͣͯ ͍ ͙ͪͯ͟ ͍ͫͦΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 

ˮ ͍ͦͭ ͤ͊;ͤͯ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ ͍͙͊ͣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͊ ͍· ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤ͊ͭ͟ΈΣ 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦ ͙͙ͨͪ͒͟ ·͍͊ͭΈ ζ˻ ͣ ͙͙͡ ˽͙ͨ͊ΚηΣ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΚ ˤ·Σ 
͊͟͟ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͎ͯ͊͒͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΣ ͊ 
;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͤ͊ͫͪ͊ͭΈΦ ͔́Σ ͭͦ͟ 
͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͭͦͭ ͎͔ͦͦͫͯͭ͡ ͊͘ ͺ͙͙͙ͦͤͦͣ͘ΌΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͯͭΦ 

́ͦΣ ͦ ;͔ͣ Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ;͔ͣ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͔͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͙͙͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˮ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͨͪͫΎ ͍ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ 
͊͟͟ ͤ͊ ͫ͊͟;͙͟Σ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ τ ˣ˾̍˿̎ ˻́˿̑˨ˢΗΗΗ ˿͍͙ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
΄͍͊ͤͫͦ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͔ͭͣΣ ͊ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔ τ ͫ ͪ͊ͯ͘ ͍ ͔ͣͯͫͦͪΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͔͙͗ͭ͡ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙͚ ͙͙͒ͭ 
͒͊͡Έ΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ΈΣ ͭͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͍ Ήͭͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͊͘ ͍͊ͫ ͔͎ͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͒ͦͪͦπ
͎͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͙ͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ͟-ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦΦ ͍͔̂π
ͪΎΌ ͍͊ͫΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͙͒ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔Φ ˮ ͔ͤ ͣͦΎ ͍͙ͤ͊Σ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͤ͊;͙π
͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͫ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˽͔͍ͦ͒ͦͪ͊͘Ό ͔͒͊͗Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͭͯͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͨͦπ
͍͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͫΎ͙͚͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͻ͙ͦ͒͡Φ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͻ;͔ͦ΄Έ τ ͔ͤ 
ͻͦ;͔΄ΈΣ ͊ ͔͊ͣͤ͟Έ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦͣ͊ͭ͡ΈΦ 

̏ͭͦͭ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟Ύ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͍͚͊ͫͭ͊ͤ͒ͦͫͦ͟͟ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͔͚ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ζͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͣͪηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͭͻ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔ͤͪͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͯ͒͊͟ ͻ͔ͯ͗ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͫ͊π
͎ͣͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͦͭͭΣ ͤͦ ͣ· ͨͦͤΎ͙͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ Ήͭͯ ͔͒π
͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͣͪͦͣΦ ˤ͙π
͒Ύͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͙͙ͣ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͘·͍ ͊Όͭ ͔͔ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͫ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ύΦ 

˸͎͙͊ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ 
ό͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͎͙͙ͣ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͣͦΌ ͊͒͊͘;ͯύΣ ͤͦ ζͫ ͋ͦͪ͊͟ ͙ͣͪ͊η ˹˩ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣΗ ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·, ͤ͊ ͙͡ͼͦ Ύ͍͔ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪπ
;͙͔Φ ́͊͟ ͔͗ ͭ͊͟Σ ͫ͊ͣ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌΣ ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯΚ ˤͦͭΣ ͣͦ͡Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͫͦ͋ͪͯ 
;ͯͭͦ;ͯ͟ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͙ ͙ͣͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˢ ͊͟͟ ͍͔ͦ͊͒͡Ό ͍͔͍ͦ͡·ͣ ͍͙͎ͫ͒ͦͣ 
́˿ ό;ͭͦ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͺ͊ͭ͟;͙͔͙ͫ͟ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͣͤΎͭΈ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫ͋ͦͪ͟ύΣ ͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͎ͣ͊ ͔͚ͫͫͦ ͫͭ͊ͤͯ τ ͋ͯ͒ͯ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͙ͣͪ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ 
͔͙͗͊ͤ͡ΎͣΦ 
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́ ͔ͦ͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͍͔͔ͤͪͤͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͔ͨͪͤπ
͔͙͔͋ͪ͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ;͙ͯ͗ͣ ζͫ ͋ͦͪ͊ͣ͟ηΦ ˸ͦ͡Σ ͍͔͒͘͘· τ Ήͭͦ ͍·͙͒ͯͣ͟ 
͍͊ͫͭͪͦͤͦͣͦΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ τ ͍·͒ͯͣ͊͟ Ή͔͔ͭͪͦͣͦͤͭͪ͟͡ ͍ͦΣ ͊ ͍ͦ͒͊ τ ͍·͒ͯͣ͊͟ 
͔ͫ͊ͤͭͻ͙͍ͤͦ͟Σ ͍͔ͪͣΎ τ ͍·͒ͯͣ͊͟ ;͍͊ͫͦ΅͙͍ͦ͟ ͙ ͭΦ ͨΦ ˢ ͤ͊ͣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͋͊͗͡Έ ͔ͣπ
͔ͪ΅͙ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ͒ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͨͦ͒ͨ͊͡Φ ˮ ͙͔ͨͦͣͪ͊ͣ ͣ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ζ͍ ͤͯ΄͙͙͡η ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͒ͦ тл ͔ͭ͡Φ ˢ 
͍ͦͭ ͊͟͟ ͙͘ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍·͍͔ͪͣͫΎΣ ͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡π
;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͤ ͍ͦ͒·Σ ͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ ͙͗ͭΈ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔;ͤͦΦ ˭ͤ͊ͦͣ͊͟Ύ ͔ͨͫͤΎ, ͔ͤ ͍ͨͪ͊π
͒͊ ͙͡ Κ 

˻͋͊ Ή͙ͭ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ ͦ͋΅͔͔Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋ 
͙ͣͪ ζͨ ͦͤ͊ͪͦ΄ͯ͟ηΣ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙͚ͤ ͙ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤΦ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ͙͍ͤͦ͒͘Ύͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ ͎͔ͪ͘·Σ ͚ͨͦͪͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊͊͗͒ͤ ό͚ͣ͊ΎύΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͎͙͔ͣͤͦ ͯͨͦͪͤͦ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Όͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͙ͯͫͭ͊ͣ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Όͭ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͯΌ ͺ͙͎ͤΌΦ 

˴͔͊ͣͤΈΣ ͔͗͊͡΅͙͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͙ͨͯͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͒ͣͣͯ͡Σ 
͊͟͟ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͙ͣͪ ͤ͊΄͔͚ ͚ͫ͋ͦͪͦ͟ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ 
ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͣ ͙͔ͪ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭΦ 

˭͔͊ͣ;ͯΣ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͎ͪ· ͍ͫͦ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͒π
͔ͣͣ͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΦ ˩͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ τ ͨͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͍ͦͪͦ͟Έ͔ ͣ·;͙͔͊ͤΦ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤ;ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˿͙ͭͦͭ Ήͭͦ 
ζͤ ͔;ͭͦη ͨ ͦ͋ͦͪͦͭΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͨͪͦ͒ͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͪ͊ͫͦͦͭ͟͡Έ Ήͭͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͍ͫͨͪ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪͤͪͯͣͫΎ 
ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͪΎ͒·΄ͦͣ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΦ ˻͙ͤ ͻͦͭΈ ͙ ͣ͊π
͔ͤ͡Έ͙͔͟Σ ͭͦ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͍ͤ͊·͟ ͍ ͙ͻ ͪ͊ͫπ
͊͟͡·͍͙͙͊ͤ ͤ͊ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͙͙͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ 
ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚͒ͣͣͦ͡Φ ˤͦͭΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊ͪͦ͒· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ 
͊͗͒͟·͚ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͪ;͙ΎΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ-ͭͦ 
͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ Ύ͘·͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ 
͔͍ͣͪͭ·͔ Ύ͘·͙͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΦ ˿ͯπ
΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͒͊͗ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ Ύ͘·͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͫͨπ
ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

˽͔ͦ͊͗ͣ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͙ͫͭͯπ
͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ ͭͦͭ ͊ͦͨͦ͘͡;͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ Ύ͘·͔͟Φ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͣ ͊ͤ͊π
͎͙͙ͦ͡Υ ͔͔ͨͪ͒ͣͭҐ͙ͣͪΣ Ύ͘·͟Ґ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ ˮ ͭͯͭ ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ όҐ͙ͣͪ͊ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤΦ ˽͙ͪπ
;͔ͣ ˤ˿˩ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͙ͣͪ͊Φ ̏ͭͯ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͍ ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟η ͭͪ͊͟π
͍͔ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ˮ˹ˤˢ˾ˮˢ˹́ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˯ 
˽˾ˮ˹ˢ˨˶˩ˬˮ́ ˾˩ˢ˶̎˹˻˿́ˮΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ͣΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ 
ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Όη ͍ͭͪ͊ͭͦͯ͟͟ ͯ͡;΄͔ ͨͦ͊͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͨͯͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͙ͣΣ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͣ͟Φ 

˿͔͊͗ͣ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͊͒͟π
͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζͫ ͔͙ͨ͊ͣ͟͡η ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
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͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ζͫ ͯ͟͡Έͨͭͦͪ͊ηΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ζͫ ͔͙ͨ͟͡η ͙͔͔ͣͭ 
͔ͤ;ͭͦ ͦ͋΅͔͔ τ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͦͣ͡Φ ˿ ͨͦͤ͡·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
;ͭͦ ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ζͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͣͪη ͫ ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͣͯ ͤ͊ͭͯπ
͚ͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Σ ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͔͡π
͙ͨͭΈ ͔ͤͤ͊ͣͦ͘ ;ͭͦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͗ ͔͎ͦ ͎͡Ό͟Φ ˮ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͫπ
;͔͔ͤͭ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ΈΦ 

˹͊΄͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͔ͣͪ (ζͣ ͙ͪ ͒͡Ύ ͤ͊ͫηύ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤͦπ
ͫͭΈΌ ͨͦ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͫͯ͟͡Έͨͭ ͯͪ͊ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊Φ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͨͦ ͫͯ͟͡Έ͔ͨͭͯͪ 
͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ͭͯͪͯΣ ͤ͊΄͔ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪ͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͣ· ͍ͦ͡Έͤ· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦΗ ˮ͔͔ͣͤͤ͘ ͙͔ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͔͔ ͔ͫͨ͊͟͡ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͔͙ͫͨ͟͡ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮ͋ͦΣ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦΣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˻́˾ˢˬ˩˹ˮ˩˸ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Σ ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͫͯπ
΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͤ͊͘ ͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͪͫͯͭ ͔͎ͦ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

ˤ͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͤͯ͒ͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͔ͣͤ ͒͡Ύ ͭͦπ
͎ͦΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͒ͦ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ˾ˢ˭˹̍˩ ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ̒ ˹ˢ̆˻˨̒́˿̒ 
˽˻ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̑ ˨˾̂˥ ˴ ˨˾̂˥̂ ˤ ˻́˹˻̊˩˹ˮ̒̆ ˽˻˨˻ˣˮ̒Σ ˹˻ ˹˩ 
́˻ˬ˨˩˿́ˤˢΦ ˮ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͍͊ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭ͊ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯΦ ˴ 
͔ͣͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͦ͋·͒ ͔͚ͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͣͪ· ͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭΦ ͙́ͨ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ 
;͔ͪͭΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˮ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͦͣ͟ ;ͯͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ζͤ ͔ 
ͭ͊η͟ ͫ ͭ͊ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦͫͭΈΌΦ 

˽ͦ͊͟ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦπ
͙͒ͦ͋Ύ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭ͊Σ ;͔ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔ͪ΄͙͊͡ ͍͒ͯͣΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ τ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙ͫͣ͟ ό͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻύ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ όͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
ͨͪΎͣ·ͻύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒͊͒ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͻͦͭΎ ͔ͭͦ͗͒π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔͟π
͙ͭ͊ͣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊͗ ͍ͫͦͫͭ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͙ͭͪͣͤ· ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 
όͨͪͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͎͔ͦͣ ͔͙ͭͪΌ ͨͦ͊͟ ͔͊͋ͯ͒ͣ͘ύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍·͒͊π
͍͊ͭΈ ˽˾ˢˤˮ˶̎˹̍˩ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͙ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦͨπ
͙ͫ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͨͦͻ͙ͦ͗ ό͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·ύΦ 

͔͔́ͨͪΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͫͭͦ͡Έ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡Σ ͣ· ͔ͯ͗ 
͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊΄ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͦ ͫͯ͟͡Έ͚ͨͭͯͪͦΣ ͙ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͣͪͦ ͫͻͦ͒π
͍ͫͭ͊ ͫ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭͦΣ ͊ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟, ͨ-͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯ, 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͨͦ͒ͦπ
͙͔͋Σ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ˭ˢ ˻́ˤ˩́ˢ˸ˮ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͣ ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟η ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ 
͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ;͊΅͔ ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟ηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍ ͦͫπ
͍ͤͦͤͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͘·͍ͦͦ͟-͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ζ͙ ͍͔ͤͤπ
ͭ͊ͪͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η ͔͙͍ͭͪͣͤͦύΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˻ͭͫΌ͒͊ 
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͙ ͙͔͔ͨͪͦͫͭ͊ͭ͟ ͭ͊ ͔͔͍͔ͤͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͘-͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͙ͣͪͦͦͨͫ͊ͤΎ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͦ͟η͍ ͙͟΄͊ͭ ͎͔͙͔ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͡΄Έ ͊ͫͫͦͼ͙͙ͪͯΌͭͫΎ ͯ 
͙ͤͻ ͫ ͙͙͔ͣͪͦ͒͊ͤͣ͘Σ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͔ͣͨͦͭͤͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭπ
ͫΎ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍͔ͫͦ ΄͔͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
ζ˹ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ 
ͭͯͭ ͔͗ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ό͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ, ͦ͒ͤ͊ͦ͟, ͔ͤ ͎͊ͪ ͙͔͊ͤͭͪͯͭͫΎύΣ ͊ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͟η 
͍ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔ͦͭͭ ͔͔͋ͪͭ ͫ ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͯ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ ˢ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙ͯ͡π
;͔ͤͤͦͣ ͍ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡Σ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͟η ͎ͦͪ͒ͦ ͊͘Ύ͍͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ζ͋ ͔͍ͣͦ͘͡π
ͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ηΦ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ζͦ ͎͙͙ͪ͊ͤ͟η ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙Ύ ͙ͣͪ͊ 
ζ;ͭͦ ͒·΄ͦ͡ τ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪͤͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍·΄ͦ͡ηΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙͡΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟η ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒· ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͭΦ ͟Φ ͙͙͙͔ͣͪͦͦͨͫ͊ͤ ͯ 
͙ͤͻ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͍͔ͫͦͭ;͙͊͟Φ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͭ;͙͟Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔ͨͦ͒͒͊͊ͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΦ 

̒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͒ͦ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ ͎͔ͪͦͭͫ͊͟Σ 
ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͫ ͍͔͙͔ͭ͊ͤͣ͡ ;͔ͭ;͔ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟·Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͻͦ͗͊Ύ ͤ͊ ΄͊ͪ͗Φ ˹ͦ ΄͊ͪ͗ ͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·͚Φ ˮ 
͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͦ͋͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͎͒ͪͯ ͙ͯͤ͊͘͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ;͔ͪͭ· ͫ͊π
͙ͣͻ ͔ͫ͋ΎΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͫ ͔͚ͣͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͨͦπ
͍ͪ͊ͫͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͍͙͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣΦ 

˽͍͔ͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͯ ζͤ ͔͎͍ͦͪ͊ͤͦη ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·π
͔ͭ͊͟Ό΅͙͔ ͙͘ ͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˤ ͙͔ͣͪ ͍͔ͫ ͭ͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤͦΣ ;ͭͦ ͊͘ ͍͔ͫ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͤ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͪͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔ͤͦͪπ
͎͍͊ͤͦΣ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·͚ ͍ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡Σ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͔͚ͨ͊ͪͦ͒Σ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͫπ
ͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͯ ͍͊ͫ ͯ͡·͋ͯ͟Σ ;͔ͣ ͨͦͨ·ͭ͟ ͚ͦ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͭΈΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽˻˨˻ˣˮ̒ Ύ ͎ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͊͡Η ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͚ͣͦ ͫΌ͔͗ͭΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͋ͪͦͫ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ;͔ͪͭ·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Η ˢΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, 
ͤ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͙͍ͨͪͦ͗ͯΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΗ ˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͣͪΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͦͤ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˸͔ͤ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔ͭͣ· ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋͡ ͙ͫΈ ͙ͫ͡· 
͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ζͤ ͔͎ͦͪ͊ͤ͊ηΣ ͙ ͦͤ ͔ͣͤ ͙ͻ ͒͊͡Φ ˮͤ͊;͔ ͔ͣͤ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ ͔ͤ ͙͙ͦͫͭ͡ΈΦ 

˴ͫͭ͊ͭ ͙Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͙ ͫΌ͔͗ͭ· ͎͙ͣͤͦͻ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟Φ ˮͻ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͪͦ͘͟ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡Φ ́·͊͟Ύ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͭͦ ͭͯ͒͊Σ ͭͦ ͫΌ͒͊Σ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͨͪπ
͍·͔ ζмл ͙ͦͭ͡;͙͚η ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙͍ͨͪ·͙͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͣͦͪ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͪ͘π
͔ͭ͡Έͤͦ ͤͦͫ ͙ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊͟͟ ͦ͗ͤͯ͡ΌΦ ˢ ͍͔͒Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦΗ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ζͨ ͔͔͙ͪͤͦͫͭΈͫΎη ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͣͪ· ͙ ͙͗ͭΈ 
͍ ͙ͤͻ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ΄͊ͣ͊ͤͫ ͙͔͟ ͙ͣͪ· ͫ 
͍͔΅͙͙ͣ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͙ͣ ͚͙ͦͦͭ͊ͣ͟Φ 

ˮ ζͭ ͊ͪ͊͊ͤ͟· ˽͙ͨ·η ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͗ͯ;͔ͫͭΈΌΦ ˮ͋ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ·͔ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟·Σ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭͦͪ͟· ͔ͪπ
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͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͊ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·͔Η ˢ ;ͭͦ͋· ͙ͭ͊͟ͻ ͍·͙ͪ͊ͫͭͭΈ, ͋ͦΈ͡π
΄͔ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͤͯ͗ͤͦΦ ˤͦΗ 

̉͊ͫͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΣ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙͎͙ͤ͟ τ ͍··ͣπ
͔ͫ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͭͦ Ύ ͍͔ͦͭ;ͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ;͙ͫͭ·͚ ͍·ͣ·π
͔ͫ͡Φ ˹ͦ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍·ͣ·ͫͦͣ͡Σ Ή͙ͭ ͙͎͙ͤ͟ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ 
͊͟͟ ͙͍͗͡ ·͔Σ ͤͦ ͙ ͔ͫͭΈ ;͔ͣͯ ͍ ͙ͤͻ ͨͦͯ;͙ͭΈͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͭͦ ͔͙ͭͦͪΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤ͊ ό͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͔ 
;͙͊ͫͭύ ͦ͗ͤ͊͡Φ ˢ͎͊Η ˮ͔ͣͤͤͦ ͦ͗ͤ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͨͦπ
ͫ·͙͟͡ ͙ ͍·͍ͦ͒·Φ ́͊͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͔͔ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͟͡Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͣͤͦπ
͎ͦ ͦͣͯ͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Κ ˻ͤ͊ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΗ ́Φ ͔Φ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͒͊ͭ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔Ό ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͚ͤ͟ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͗ͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͭͦͪΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙͙ͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΦ ˹ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚Φ ˽͔͔͍͙͍͚͔ͪ͊ͪ͊ͭΦ 
P.S. ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζͦ ͎ͪ͊ͤ·η ͙ ζͤ ͔͎ͦͪ͊ͤ·η ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͊͟͟ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͡Ό͔͚͒ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍ ζ͗ ͙͍ͦͭͤͯΌη ͙ ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫͯ͟Όη 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˭͊ͤΎ͙͔ͭ н- .͔ 
˹͊ м-ͦͣ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͣ· ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͣͪ͊ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͨͦ͒ͦ͋ ͙ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭ͊Φ ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ Ή͙ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͊͟͟ ˽˾˻˩˴̇ˮˮ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͙ͣͪ͊ ό͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻύ ͤ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͡Ό͔͚͒Φ 

˽ͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟ΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊΄͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦ;͊ΎΣ ͭΦ ͔Φ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ 
͙ͫͦͫͯ͗ͭ͡ ͤ͊ͣ ͍ͫͦΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͍͎͒ͪͯ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ΄ͯ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͙͔͙͒ ͎͔͙ͣͤͦͦͣͪͤͦͫͭΣ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͋· ͙ͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ ͎͔ͣͤͦͦͣͪπ
ͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˻ͣ͊ ͙ ͙͔͗ ͫ ͙ͤͣΦ 

̒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨͦͦ͋͊͊ͫ͟͡͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͊ͯ͟͟Ό ͙͘ ͍͒ͯͻ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡ 
ͯ͡;΄͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ τ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ͔ͭͤΈΌ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔͚Φ ˮ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ 
͔ͪ΄͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͯ͡;΄͔Σ ͭΦ ͟Φ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͤΈ ͋·͊͡ 
͋· ͎ͤ͊͡Ύ͔͔͒ͤΣ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͋· ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪ͊π
͙ͭͤ͘·͔ ͊ͫͫ ͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˢ ͍ͦͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͍ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ ͔ͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭΣ ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ 
͎ͭͦͦΣ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ΄͙͔ͪΣ ;͔ͣ ͔ͭͤΈΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͔ͭͤΈ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͙͍͊ͭΈ ͊͟͟ 
;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ Ύ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ ͎ͫͭͪͦͦ 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨπ
͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͙͔͙͒ύΦ ˽͔ͦͤͦͫͭ͘͡Έ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ ζ͊ͨπ
͙ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͙η ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͙͚͊ͤ͊ͦ͡Υ 
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1) ˸͙ͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ;͔ͣ ͤ͊΄͔ ͫͦπ
͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͔͔ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͟ ͔͔͔ͣͤ ͎ͣͤͦͦͣ ͔ͪͤͦͣͯΦ 

2) ˸͔ͦ͒͡Έ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͊͗ ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΣ ͔ͤ ͯͣͤͦ͗͊Ύ 
͍͔͚ͫͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔͒Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚Φ ˮ ͭͦͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͨ͡·͔ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͦ΅ͯͨ·͍͙͊͡ ͫͦͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;π
΄͔ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒ Ήͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Φ 

3) ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͫ 
͙ͤͣ ό;͙͊ͫͭ;͔ͤͦΣ ͙͔͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ύ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤπ
ͤ·͙ͣ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͯ͡ ͙ͤ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦΗ ˮ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͼ͔͙ͤͣΣ ͍͊ͦ͟͟· ͯ ͤ͊ͫ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊͡ 
΄͊ͤͫ·Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͔ͫ ͣ· ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺͦͪπ
͙ͣ͊ͣ ͔ͤ ͍·΄͔ о-ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͟π
ͼ͙͙ ͋·͍͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͦͫͣ͟͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͤ͊΄͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦͭͤ Ό͒Έ ͔ͤ ͙͔ͨͦͫ͟͡Φ 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡Ύ ͫ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͪͦͫͭ͊ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
ό͔͒ͫ͘Έ ͤ͊΄͙͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ 
˿ˤ̒˭ˮΦ ˮ ͍ͦͭΣ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊Ύ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔͙͙ͭ͟͟ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͙͒ͪͯ͗͟Σ ͣ· ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˢ ;͙ͫͦ͡ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˹˩ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̎̑ ͍·π
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͪ͊ͣ͘ ͔͙ͪͤͦͫͭΦ ˽͙͔ͦͣͤͭ 
͊͒͊͘;ͯ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ п-ͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͘ с-͙ ͙ͫͨ;͔͟Κ ˤͦͭ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͙ ͔ͫͭΈΗ 
˾͊ͫͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͤ͡Ό ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ τ ͍ͦͭ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭ͘͡Έ ͍ͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͊ ͭ͊ͣ τ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔Σ 
͙ ͭΦ ͒Φ 

͔́͊ͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ζ͔ͫπ
͙ͣ͊ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͪͦͫͭͪ͊ͤͫ ͍ͭͦη: 

http://vocabulary.ru/dictionary/30/word/%D1%D3%C1%DA%C5%CA%D2%
C8%C2%CD%CE%C5+%D1%C5%CC%C0%CD%D2%C8%D7%C5%D1%CA%CE%C5+
%CF%D0%CE%D1%D2%D0%C0%CD%D1%D2%C2%CE/. 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͫͫ·͡ ͦ;͔͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͊͡Ό΅͊Ύ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔΅͙Σ ͙ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͊͟π
͔͍͙͔ͫͭ͊ͤ͒ͦͫ͟ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͦ͋·;͚ͤͦ ͍͔΅ΈΌΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͭͪͨͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͣͤͦͦπ
͔ͣͪͤͦͫͭΈΌΣ ͨͦͣͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣ· ͔͙ͯͫͨ͡ ͭ͊͟ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͨͪͫͦͻͤͯͭΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͗π
͍͚ͦͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ζͨ ͍͊͊͡Όͭη ͤ͊΄͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ό͙ͨͪ;͔ͣΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͙ͣ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͚ ͨͪͦπ
ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ͣͪ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭύΦ ͔̉ͣ ͙͔͋͗͡ ͍͒͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͨͦπ
͔ͦ͗ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
ˢ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Σ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍ͦπ

http://vocabulary.ru/dictionary/30/word/%D1%D3%C1%DA%C5%CA%D2%C8%C2%CD%CE%C5+%D1%C5%CC%C0%CD%D2%C8%D7%C5%D1%CA%CE%C5+%CF%D0%CE%D1%D2%D0%C0%CD%D1%D2%C2%CE/
http://vocabulary.ru/dictionary/30/word/%D1%D3%C1%DA%C5%CA%D2%C8%C2%CD%CE%C5+%D1%C5%CC%C0%CD%D2%C8%D7%C5%D1%CA%CE%C5+%CF%D0%CE%D1%D2%D0%C0%CD%D1%D2%C2%CE/
http://vocabulary.ru/dictionary/30/word/%D1%D3%C1%DA%C5%CA%D2%C8%C2%CD%CE%C5+%D1%C5%CC%C0%CD%D2%C8%D7%C5%D1%CA%CE%C5+%CF%D0%CE%D1%D2%D0%C0%CD%D1%D2%C2%CE/
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͍͔ͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ· ͤ͊ ͔͔͟͡ 
͙͙͡ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͙ͤ͡· ͍ ͔ͣ΄͔͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͭͯͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
όͨͦ ͺ͔ͦͪͣύΣ ͤͦ ͙ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͔͊ͭͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π
͔͗ͤ ͙͋ͦ͘͟͡ ͦͭ ͔͙͟͡ ό͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΎΎ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎύΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͔͔͟͡ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ· ͔ͤ 
ͪ͊ͫͭͯͭΦ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͟ ͫͯ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͍ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͍ͦͭ ͤ͊ ;ͭͦΦ ˸͙ͪ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͡Η ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ 
͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ ό͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͯ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͫͦ΄ͦͫ͡Έ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟ύΣ ͭͦ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͍ͦͫͤͦͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ ͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟Η ό͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗, ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪύΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ 
ͤ͊΄͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ τ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ τ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͭΦ ͟Φ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͘͡π
;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͙͎͙͔ͦͪͤ͊͡Σ ͊ ͍ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͦπ
͋͡Ό͒͊ͭΈͫ Ύ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤͦ͘Φ 

͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͣ· ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͯͭͪΎ͙ͫ͡Σ ͚͔͊ͣͣͫ͘Ύ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͨͪ͊͒ͦ ͙ ͦ͡π
͗ΈΌΦ ˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡Σ ͭͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ́ ͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͍͔ͪ· ͙͙͡ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͟ ͙ͣͦͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͊ Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤͦ ͔ͤ ͻͦ;ͯΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ͫͭͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζͨ ͍ͪ͊͒η͊ ͣ· ͙ͨͪπ
͍·͙͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΦ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ τ ͎ͦ͒͊͟ ζͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύπ
ͼ͙Ύη ͙͔͒ͭ ͙͘ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ͙̏ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 
;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͻ͙ͦ͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͫͯπ
΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ζͨ ͦ͒ͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ηΦ ˮ ͭͯͭ ͍ͫͦͦ͡ ζͨ ͍ͪ͊͒͊η ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͦͣ͟͡ ͔͍͔͙ͭͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔ͤ ͙Ό 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͦͤΎ͙͚͎ͭͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͟ ͙ͣͪͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊͟Σ 
ͭΦ ͟Φ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͯ͗ ͙ͫ͊ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Φ ˹ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙͔ͣͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͗ͤ͡·Κ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͭ͡ ͎͙͍͊ͤͦͫͭͦ͟Σ ͭͪ͊ͭͯ͟Ό΅͙ͻ 
Ήͭͯ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙͚ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˭͍͊·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͫ ͊͒͡· ͦ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͻ ͚ͭ͊π
ͤ͊ͻ ͙ ͪ͊ͭͯΌ΅͙ͻ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͒ͭΈ 
ͦ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ζ͒ ͔͊͡ ͙͡;ͤ·͔ηΦ ͙́ͨ͊ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦπ
͋· ͎͙͍͋͊ͦͯͫͭͪ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͣ͊ͤ͡Έͯ͟ ͍͚ͫͦ ͙͡;ͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟Σ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈ ͙ͤ ͦ 
;͔ͣ ͭ͊ͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͋· ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦπ
͔͚ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͚͊͊͘͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣͣ͊͘Φ ˨͔ͦ͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˮ˿˴ˢˬ˩˹ˮ˩ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ͙͗͡Σ ͻͦπ
ͭΎ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͦ͗͡Έ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤͣ͟Φ ́Φ ͔Φ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔ͫ͊͗͟π
͙͔ͤ ͙ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͎ͯͤ͊͡ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 
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́ͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ζ͙ ͘ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔ͭͫͭ͊ηΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͫ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͎ͦͦͪ;͊ͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͒͊͗ ͋ͯͣ͊͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͣ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͡Φ 

˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͋·͙͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͤ·Φ ˢ ͍ͦͭ ͙ͫπ
͔͙͊͗ͤ͟Ύ τ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ЅмΦ 

˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͍͔͔͒ͤͦ͘͘ ͔ͤ͋ͦΣ ͙ ͔͊ͣ͘π
͙ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ζ͗ ͔͍͙ͪͭ͊ͣη ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 
˭͍͔͒͘·Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͙ͫͦ͒͘͘ΎΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͯ͟;ͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͊ 
͙͡΄Έ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ͋͊Φ ˸͔͗͒ͯ 
͙͙ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤͦ ͣ·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ 
ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍͙͙͒ͣ ͙ͻ ͪΎ͒ͦͣΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͒͘͘ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͋͗͡ ͟ ͤ͊ͣΣ ;͔ͣ ͎͒ͪͯ͊ΎΦ ˢ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͒͘͘ 
όͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͔͗ ͎͙͔͊͊ͭ͟͟͡ύ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͪͦπ
͙͍ͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙ͻ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͦπ
ͪͦͤ͊ͻ ͔͍ͤ͋ͦͫͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͔ͫͦͫ͒Ύ͙ͣΦ 

˴͊͊͊ͫ͘͡Έ ͋· ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΚ ˤ ͨͦͪͯ ͚͙ͨͦͭ ͟ ͍ͦ͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͫ͡ ͙ ͊͘π
͍·ͭΈ ͨͦ-͍ͦ͡;Έ͙Κ ̂- -ͯͯΗ ˸͙ͪ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͗͊͟ ͙ͫͭ͊ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣΣ 
͍͊ͦ͟͟ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͍͙ͫͦͣ ζ͋ ͔ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ ˣ˭ηΣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͯ ͤ͊ ͨͪͦ͊ͭ͟ 
͙ͫ͊ͣͣ ˨ͯͻͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫΦ 

˻͙͔͋ͦ͗͒ͭ ͍·ͭΈΗ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͦ͒ͤͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͔ͣͦ͡;ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͯͫͦ͟͡Έͤͯ͊͘͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ τ ͍͔͒Έ ͣ·-ͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͯͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͤπ
͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͒͘͘Η ˮ ͨͦͤΎ͙͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙Ύ ͙͘ ͚ͭͦ ͭͦ;͙͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΗ 

ˤͦͭ ͍ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͔͙͚ͪ͘͟ ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟π
͔ͣ ͙ ͦ͗͡ΈΌΥ ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ ͯ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͤͫͭ 
͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ όΗΗΗύ, ˴˻˸˽˩˹˿ˮ˾̂̒ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ 
͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͤͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͤ͊͋͡Ό͔͎͒͊ͣͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ 
͍͔͔ͫͭΦ ˢ ͍ͦͭ ͦ͗͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͤ ͔͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤͣ͟ηΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͗͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔ͨͪπ
͍͙ͪ͊ͭͭΈ ͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͯΌΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͦͭ͒͊͒ͣ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͭͣ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ 
ͦ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͙͔͔ͣͣΦ ˮ ͚͔ͨͦͣͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗Σ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ τ ͤ͊΄ 
͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͚ ͍ͯͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͙ͣΣ ;͔ͣ 
͟͡Ό;ͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͚ͭ͊ͤ͊ͣ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ 
͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͣ ͨͯͭ͊ͭΈ ͫͯͤ͒ͯ͟ ͫ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙͊ͣ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͭΦ ͟ΦΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͊͗͒͟·͚ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒͊͗ ͙ͨͪͦͭͪ͟·ͭΈ ͭͦͭ ͫͯͤ͒ͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͟͡Ό;͊Φ 
ˮ ͔͒ͦ͡ ͭͯͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͭͦͭ ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΗ ˹͊͒ͦ ͍ͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͙ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈΦΦΦ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͔͙͋ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· 
͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͙ͫ͊ͣͣ ͋·͙͔ͭͣ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͭͦ;͔͟ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦͭͪ͟·͍Ό͊π
΅͙͚ͫΎ ͤ͊ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔͎ͤͦ όͤ͊΄͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͗ͫͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡π
͚ͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔͍͙ͤ͊ͫ͘Ύ΅͙͙ͣΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͔ͤ 
͍͙͍ͤͦ͊ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ ͙ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͦ ͍͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦπ
͍͊ͭΈͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͤ͊ ͙ͣͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͤ͊΄͔ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͣπ
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ͪ͊ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͋· ζͨ ͔͍͔ͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣη ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͊ͣΣ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊΄͔ͣͯ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͫͭΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͫͭ͡͡Κ 

̉ͭͦ Ύ ͙͔ͣΌ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͍͙͒ͯΚ ̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͦͨΎͭΈ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͍͔͘͘π
͒͊ͣΣ ͙ ͔͔ͪ͊͋ͪͣͫ͘Ύ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͗ ͡Ό͒Ύͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͙͘ ͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙͙Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͚͔ͨͦͣͣΣ ͊͟͟Σ ͭͦ, ͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘, ͙ ͊͟͟ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͡ ͍͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Έ 
ͫͦ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘Κ ˮ͙͡ Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͍͙͊ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͭͪΎͤ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦπ
ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ͊Κ ˿͔͚;͊ͫ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙͔͙͒Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͍͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͙͡ ͍· ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͙͙͡ ͔͙ͯͫͨ͡ ͙ͻ 
ͨͦͤͦͫ͡ ͭΈΌ ͊͋͘·ͭΈΦ 

˶͔͚͊ͯ͘͟ ͤ͊ͣ ͒͊ͦ͡ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊΄͔π
͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ Ήͭ͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͫͭͪͦπ
͎ͦΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ 
͙ͨͪͦͭ ͍ͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͙ͦͪ͋ͭ· ό;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ ͎ͨͦͦ͒͊͡ύ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ;ͯͭͦ;ͯ͟ ͙ͤͯΌ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΌΣ ͭΦ ͟Φ ͤ͊΄͊ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͫͣπ
΅͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͪͦͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ 
͎̏ͭͦͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ζͭ ͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύη ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭ;ͦͤ ͦΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙͊ͣͭͭ͘Έ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨ͊ͪ͊͊ͫ͊͟͡͡ τ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ͍͔͒͘͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊Φ ͔̉ͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͨ͊ͪ͊͡π
͊ͫ͟͡Σ ͔ͭͣ ͙͔͋͗͡ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͒͘͘ ͊Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˢ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͪ͋ͭ· ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͍͔͒͘͘Σ ͤͦ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣͤͯΌ ͍͔͒ͤͯ͘͘Ό ͊ͪͭͯ͟Σ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͨͦͤΎ͔ͭͤΚ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͫͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͨͦ ͍͒͊ ͎͊͊͘͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊ͣ ͊͘;͔ͣΣ 
ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΚ ˢ ͍͔ͫ ͍ͪͦͤͦ ͊͘ ͔ͭͣ ͔͗Η ˨͍͊ ͎͊͊͘͡ ͒͊Όͭ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͪͦ͒ͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͨ͊ͪ͊͊ͫ͊͟͡͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͨͦ͘π
͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˩΅͔ 
 ͙ͨ ͪͦ ͍͒͊ ͯͻ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΦ 
ˢ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͍ͫͦ͊͡ ˨ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊ ͨͪͦ ͔ͭͪ΅͙ͤͯ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͣͪ͊ͣΦ ˮ ͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ ͙ ͔ͫͭΈ ͨͯͭΈ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΦ ˹͙͊͡π
;͙͔ ͍͒ͯͻ ό͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ όΉͭͦ ͍͊͗ͤͦΗύ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗Σ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͯͣͤͦͣ͘ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙͙ͫͭͤͯΗ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͔ͤ ͔ͭͣ ͋͊ͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙΅͔ͣ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻΣ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͙͙͚ͫͭͤͦ ͭͦΣ 
͍ ;͔ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΗ τ ˴͡Ό; ͟ ͙͙͔ͫͭͤ ͔͒͊ͭ ͔ͤ 
ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦΣ ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻΗ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͨͪͦ ͨ͊ͪ͊͊ͫ͟͡͡ ͙ ͍͒͊ ͎͊͊͘͡Η ˩ͫπ
͙͡ ͋· ͦ͋͊ ͎͊͊͘͡ ζ͒ ͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡Έη ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ ͎͊͘͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͤͯ͗͒·Φ 

˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ύ ͍͊ͣ ͫ͊͊͊͘͟͡Φ ˮ ͍͙͚͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͦ͟π
͎͒͊ ͯ ͍͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍·͎ͤ͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͫ ͺͦͪͯͣ͊ ͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͨ͡Ύͫ͊ͭΈ 
ͨͦ͒ ͍ͦͣͦͫͯ͟Ό ͒ͯ͒ͯ͟Φ ̒ τ ͍͊΄ ͨ͊ͪ͊͊ͫ͟͡͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣΗ ˮ͙͡ ͔͙͚ͭͪͭ ͎͊͘͡Η ˮ ͣͦΎ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͊͒͊͘;͊ τ ͍͒͊͊ͭΈ ζͫ ͔ͣ΅͔͔ͤͤͦη ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ό͙͙͡ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ύΣ 
;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͍͔ͫͣ ό͙ ͔͔ͫ͋ ͚ͫ͊ͣͦύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙ͤΌ ͙͙ͫͭͤ·Φ 
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˭͊ͤΎ͙͔ͭ о- .͔ 
˹͊ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͙͔ͣͪ ͙͙͡ ό;ͭͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦύ ͤ͊΄͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͣͪ͊ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ 
͙ͣͪͯΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ ˽ͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫͦ ͍͔͒ͤ͘͘·ͣ ͔ͤ͋ͦͣΣ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋π
΅͔͚ ͙͊ͪͭͤ͟·Φ ˴͊͟ ͭͦΣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ ͔ͤ͋͊ ͙ͨͪ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ ͦͪπ
͙͋ͭ· ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦ͘ ͒͊ͭΈ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͍͔͒ͤͯ͘͘Ό ͊ͪͭͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͊͟͟ ͨͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ό ͫ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔͚Σ ͫ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͎ͦͦͪ;͔͙ͤΎ ͔͊ͣ͘π
͙ͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͍͔͒ͤ͊͘͘Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔͚Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ζͫ ͙͔ͤͭ͊͘η ͍͔͒ͯͣͪͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ 
͔ͤ͋͊ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;π
΄ͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͔͚Σ ͻͦͭΎ ͙ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

͍́͊ͦ͟ ͯ͗ ͔͙ͭͪͤͫͭ·͚ ͨͯͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͨͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͔ͨͦͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ όͯͭͦ;͔͙ͤͤΎύ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙͚ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͪΦ ˸͎͙ͤͦͣ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͨͦ ͤͯͭͪͯΦ ˮͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫ ͙ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ-ͭͦ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͙ͨ͊͒͟ ͤ͊ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͔͗ͯ͡;͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͦͭͪͦ͟·͔ ͔ͦ͋΅͊Όͭ мллл҈ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͨͦ ͍͊͒ͯ͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͗ͯ͡Έ͙ͤ;͊ΌͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͣ͘ ͦ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͊͟Ύ ͯ͗ ͔͙͙͙ͨͫͫͣͫͭ;ͤ͊ΎΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫ͊͟;͊͟ ;͔͔ͪ͘ Ήͭ͊ͨ·Σ ͭͦ ͋·͡ ͋· ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͋ͫͨͦ͘͡π
ͤ·ͣΣ ͭΦ ͟Φ ͤ͊΄ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· ͤ͊ͣ ͔ͭͣ ͙ͤ͊ͤ͘π
͔ͣ ͍ͦ͊͒͡ ͔ͭΈΦ 

˭͔͔ͤ͊ͭΣ ͋·͍͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͎͔͒ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͎ͪ· ͤ͊ͪ͊ͫπ
͔ͭ͊ͭ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͟ ͍ͯͪͦͤΌΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔ͫͭͤͦ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͔ͤ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪ͊͊͘Ηύ 
͔ͣͦ͗΄Έ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͎͍͚ͦͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·π
ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͙͒͊͡ ͦ͒͟Σ ͊͟͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊ ͻ͊ π
͡Ύ͍ͯΣ ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͡Έ͘· ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙͍͔͘͡;͔΄ΈΣ ͭΦ ͟Φ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͍·ͫͦπ
ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗΄ΈΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͯ ˤ͙ͭͦͪ͊͟ ˽͔͔͍͙ͤ͊͡ ͔͒͊͗ ͔ͫͭΈ ͊͘π
͔ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ζ˽ ͙ͪͤͼ ˥ͦͫͨ͊ͤ͊͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͋͊͘π
͍͙ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Σ ͔ͣͯ ͒͊Όͭ ͔͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͦ͒͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
ͤ͊ т-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˻ͭͫΌ͒͊ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͣͨ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ ͙͙͙ͣͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔ͤ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣͼ͙͙͊Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ζ͙ ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ηΣ ͔ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍͔ͫ ͍͎͒ͪͯ ;ͯ͒ͦͣ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͔ͯͣͤΣ ͭͦ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪ͡ ͋· ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͙ͣͪ͊ ͒ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ;ͯ͒ͦ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͨ·ͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͒ͯͭ ͤͦ͒ͪ͘Ύ ͍ ͤͦ͒ͪ͘ΌΦ ́ͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ ͊͟͟ ͍ ͚ͭͦ 
͙͎͔ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ͙ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔ͫͯͨͪͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ Ύ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͨͦͣͦπ
͎ͯͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͣ·Σ ͙ͤ ͙ͦͤΣ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ;͔ͣ ͙͎͒ͦͫͭπ
͙͡Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ τ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔΅͔ ͙ ͨͦͤΎͭΈΦ ˢ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ 
͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Σ ;͔ͣ ͒ͦ͋·;͊ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͔͗ ͤ͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͪ͊͘͡ ͙;ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ό͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ 
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ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔͒Έ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͊͟͟ ͋·ͦ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͪͦ͟π
ͼ͙͙ ͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͭͦ ͍͙͙͒ͣͦ ͔ͯ͗ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͊ͪͭͤ͟· 
͙ͣͪ͊ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊;ͤ·Φ 

˻͋ͪ͊΅͊Ό ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͨͪ͊͒ͤ͘·͚Σ ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͚Φ ˮ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͊ͪ͟π
͙ͭͤ͊ ͙ͣͪ͊Σ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋·͍͔͊ͭ͡ΎΣ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ ͙ ͎ͣ͊͊Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ, ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͣͪ ͍͔͙ͫͣ ͔ͭͪͣΎ Ή͙͙ͭͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ. 

ˢ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͣͪ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭ͟ ͦͪ·ͣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ͔͒Έ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋·͍͔͊ͭ ͨͪΎͣͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔͟π
ͭͦͣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˮ͙͡ ζ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ 
ͤͦͪͣ ͙͊͡ ͟ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙ ͟ ͙ͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙ͣͪͦͣΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͙͍͔͗ͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙π
͙͒ͣ ͙ͣͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͫ͋Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˿͔͙͍ͣͤ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͣ͊π
͎͙;͔ͫͯ͟ΌΣ ͣ· ͔ͫͭ͊ͤͣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊Φ ˢΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͙͡ ͦ͋·͍͔͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͊͒͡Σ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͯ͡;͙͊Σ ͯ͒͊͟ 
͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Σ ;͔ͣ ͙ͣͪ ͍͔͙͔ͦͦͪͤ͘͘Φ ́Φ ͔Φ ͔͔ͨͦ͒͋ͪͣ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͪ·Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙ ͙͡΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͭͣ͘ 
͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ 

ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦΦ ˨͔͚π
͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͤͤΎ ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͘ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔ͪ͊ͤͫͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔͒͊ͣͭπ
ͪ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͚ͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͍͘ΎͭΈ ͍ ͪͯͯ͟ 
͙ ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ ͔ͭΈ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

̏ͭ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·π
͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͔ͣͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦπ
͙͙͒ͦͫͭ͗ͣͦΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ Ύ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ό ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΥ мύ ͙͘ ζͫ ͙͔ͫͭͣ· ͦ͟π
͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύη ό͍ͤ͊ͦ͘ ͯ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ζΉ͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͚ͤͦ ́˭ηύ ͙ нύ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͘ ζͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ό͍ͤ͊ͦͯ͘ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ζͦ ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ́˭ ͙͙͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ́˭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ηύΦ ˮ ͻͦͭΎ ͔͙́ͦͪΎ ˻ͭͤͦπ
͙͔ͫͭ͡Έͤͦͫ ͙ͭ ͍͔ͪͦ͒ ͋· ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͦ͋ ́˭ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ·͙ͣΣ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͭ͊͟ ͙͡ Ήͭͦ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ 

͎̏ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ́˭ ͙͔͔ͣͭ ͭͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Σ ͍ ͔͚ͤ Ύ͍ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ Ύ͍ͤͦ ͙ͨͪπ
͍͔ͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˶Ό͋͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͘ Ή͚ͭͦ ́˭, ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΌΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͯ͡͡Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 
ͨͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͫͭͦΎ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͺͦͭͦ͊ͨπ
ͨ͊ͪ͊ͭͦͣΦ ͍́͊ͦ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊Φ ˮΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ ͙ͫͤͣ͊͟ͻ ͔ͤ ͍͙͒ͤ ͦΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͎͔͒ 
ͦͤ ͙ͫͭͦͭΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͚ͨ͊͗͊͘Φ 
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ˢ ͍ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͭ͊͟Σ ͔ͯ͗ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͭͦ͡Έ 
͔͗ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͚ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͍͙͒ ͫ ͙ͨͭ;Έ͔͎ͦ 
͔ͨͦͭ͊͡Φ ˻͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔͎ͦ͟͡ τ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫ ͭͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͊ͪͭ͟· 
͙͙͡ ͊ͪͭ͟· ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͔ͫͨͪͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭͦ;͔;ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ΉͭͦͣΦ ˭͙͊͒͊͒ͣͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͦͭ;͔π
͎ͦ ͊ͪͭͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͊͟͟ ͍͙͒ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͊ ͔ͤ ͫ͋ͦͯ͟ ͙͙͡ ͔΅͔ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟-
͙͋ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͪ͊ͯͪͫͦ͟Κ ˢ ͍͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙͒ ͍͔ͫͪͻͯ 
ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤͯΌ ́˭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Η 

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭπ
ͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ́˭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͭͯ͒͊ ͎͊͘͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͭͦ;͊͟Σ ͫ ͦͭͦ͟ π
͚ͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊ͭΈΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͯ͡;΄͔Κ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͒͊ͭ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Η ˢ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͭͯ͒͊ ͔ͨͦͣπ
͙ͫͭͭΈ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͻ͔ͣ ͊ ͙͙͡ ;͔͔ͪͭ͗Φ 

˩΅͔ ͪ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΌ ͒͡Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ́˭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͊ͣͣ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ό͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͔͎ͤͦύΣ ͊ ͔ͤ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˹͊͋͡Ό͒͊π
͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ́˭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͤ ͙͡΄͙ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ζͫ ͔͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦηΦ ˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍͔͔ͤ͊͟͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͡ͼ͊ ͍ ͊ͤͺ͊ͫΦ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͊͒ͤ͘ͼ·Κ ˹͔ ͙ͫͨͤ·Σ 
͔ͤ ͔͚ͫͭͯͨͤ ͎ͤͦΚ ˨͊ ͣ͊ͦ͡ ͙͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ́˭Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Κ τ ˢ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͙͒ ͙͡ͼ͊ ͔͔͙ͫͨͪ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ;͔͡ ͍͔ͦ͊͟ ό͊͟͟ 
͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ζ͎ ͍͚͊ͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ́˭ηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͘ Ή͚ͭͦ ́˭ ͡Ό͙͒ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͭ͡ ͙;͙ͣ· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Φ ˸· 
͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ́˭Σ ͊ ͍·͔ͤͯ͗͒π
ͤ· ͨΎ͙ͭ͡ΈͫΎ ͙͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ́˭ τ ͚ͭͦ ́˭Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊΄͙ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ όͪͦ͡ΈΌύ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͙ͪͫͦπ
͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔-ͭͦ ͊ͪͭ͟· ͙ ͫͻ͔ͣ·Σ ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͍͊ͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣͪ ͍ ͭͦͣ 
͔ͪ͊ͯͪͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ́˭Σ ͻͦͭΎ ͣ· ͺ͙͙͘;͔π
͙ͫ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͯͪͭ͘Έ όͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈύ ͙ͣͪ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦ͟π
ͼ͙͙Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͯ͗ Ύ͔͔ͫͤ ͙͍ͨͪͦͪͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ζͭ ͪ͊ͤͫͅ ͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟η ͙͘ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤͦ-
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌΦ ˢ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͫ Ή͙ͭͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͫͻ͔ͣΣ ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ́˭Σ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͙͘ ͍͊ͫ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͙͚ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͫͨͦͣπ
͙ͤͭΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͭͦͪ͊͟ͻ ͙ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͭͦͪ͊͟ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͒Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͙͊ͤͦͤ͟;͔π
͙ͫͣ͟Φ 

˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭ͊ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫͦͣͯ͟η 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͪͦ ͔͍͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͻͦͭΎ ͋· ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͍͔ͫͦ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͫ ́˭Σ ͔͗ͫͭͦ͟ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͎ͦ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͎ͦͪ ͙͊ͤ͊ͣ ;͍͍ͯͫͭΦ ˮ ͔͙ͫ͡ 
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͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫ· ͍͔ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͊͘ ͍ͫΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͻ ͍͙͒͊Σ ͭͦ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭ͊ τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͪ΄͙ͭΈͫΎ ͦͭ 
͍͔͚ͫͦ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ όͨͯͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͔͔͒͘ ͙ ͙͡΄Έ ͍ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻύ ͤ͊ ͙ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͒ͪͯπ
͎͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫ͋ΎΦ 

˩ͫͭΈ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͨͫͤ͊͟ ͨͪͦ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙ͪͯͭͭ͟ ΄͊ͪ 
͔͚ͣͤͦ͘Φ ˢ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣΣ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ΄ͯͭ͊͟Σ ͊ ͙͙ͭͨ;͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙͘ Ή͎ͦπ
ͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ́˭Φ ˻͎ͪ͊ͤ· ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ ͙͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͙ͫͯ͗͡͡ ͙ͣ ͒͡Ύ ζ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ηΦ ˿ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͣͤΎͫ͡ΎΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ͣͪ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͨͦ΄͔͍͔͙͍͡ ͎ͤͦ͊π
͙ͣ ͙͙͡ ͻ͍ͦͫͭͦͣ όͯ ͪ·͋ύΦ ˽ͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤΣ ͊ ͍͙͎͔͒͊΄ΈͫΎ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ· ͫ͊ͣ͊Σ τ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͫ͊͟;ͦ͟ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘Η ˻͔ͭͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͡;͚ͤͦ 
́˭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͔ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘Σ τ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͍͔͙͙͚͟͡ 
͍͙͎ͨͦ͒Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͣͪͤͭ͟ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ζ͔ͭπ
͔͔ͫͤͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭη ͙ͯͫͭͯͨͦ͡ ͨ͊͡Έͣͯ ͔͍͔͍ͨͪͤͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ζͯ ͍͔ͣͫͭͤͤͦπ
ͣηͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͣͪ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊΄͙ͣ ͨͪͦ͒ͦ͡π
͔͙͔͗ͤͣ ͙ ͤ͊΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌΣ ͊ ͔ͦ͋ͪ͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͊ 
ͣ· ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˸͙ͪ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ζ̒η ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡ Ύ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ζ˨ ͎͔ͪͯͦη, 
͊ ͙͡;͔ͤͦ ζ̒η ͔ͪͦ͘͟ ͙ͫͯͦͫ͘͡Έ ͍ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ͻΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͣ· 
ͦ;͔ͤΈ ͎͔ͣͤͦͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡Σ ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͣ· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έπ
΄͔͔Φ ˮ ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͔ͣͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͤ·ͤ;͔ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡π
;͔ͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ́˭Φ 

ˮ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͣ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͔ͦͨ͊ͭͫ͡Ύ ͔΅͔ 
ͦ͒ͤ͊ ͙ͤͭͦ;͊͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ͫ ͫ ζͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎηΦ ˴͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
͗͊͡ΈΣ ͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ζ̒η ͔ͤͭ 
͔ͣͫͭ͊Φ 

 
˭͊ͤΎ͙͔ͭ п- .͔ 
˿͙ͭ͡Έ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͫͣ͊ͻ͙͍͔͊ͭ 

ͤ͊ ζͅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤηΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟η ͙ ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ ͔ͤ ;͔͚͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˮ Ήͭͦ ͔͎ͦ͟͡ 
ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͦΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͭͯ͡ 
ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͟η ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͦͤͪͭ͟͟π
͚ͦ͟Σ ͭΦ ͔Φ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤͨͦͫ ͔͍͔͚ͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋͘͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ό͔ͭ͊͡ύΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙͒ͣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻΥ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟ ͣ·ͫ͡Ύͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ͙ͣ ͙ ͙͡΄Έ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͒ͯͭ 
ͤ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟η ͣ·ͫ͡Ύͭ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙ͪΎ͙ͣ ό͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟ηύΣ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͨͦπ
͔͙ͭͪ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙ͻ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͙͙Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟η ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔ͫπ
͔͋Σ ͊ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͙͍ͨͪ·;͊͟π
͙ͣΦ ˮ ͍͔ͫ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙͘ ͦ͋΅͙ͻ ͊͘͟ ͔͔͚ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡ΈͤͦΦ ˽ͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ζͦ ͎͙͙ͪ͊ͤ͟η ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͨ·ͭ͊Όͭπ
ͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭΣ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͡΄Έ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
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͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͟ ͔ͯͫͨͻͯΦ ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͣ͊ͦͨͦ͘͡͡π
ͤͦΣ ͭΦ ͟Φ ͙͘ ͦ͋΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͙ͦͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͯͣΌͭΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪπ
;͙͔ͤ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ζͦ ͎͙͙ͪ͊ͤ͟η ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͔ͦͭ͡π
;͔ͤͤ·ͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣ ͙ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͎ͦ ͣ͊ͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ζͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣηΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͭͦͣͯΣ ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟η ͼ͔ π
ͤΎͭ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ ͔͎ͦ ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ ˢ ͦͤ͟π
͔͙ͪͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍ ͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ 

ˤ͔ͫ ͍·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͨΈ͔ͫ· ˢΦ ˻͍͎ͫͭͪͦͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ζ́ ͙΄͔ ͔͔͒΄Έ τ 
͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒΄ΈηΦ ˤͦͭ Ή͙ͭ ͨΈ͔ͫ· ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͨͦ͒ ͍ͯͫ͟ ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟η, 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͒͊͗ ͔ͨͪͦͫͭͤΈ͚ͦ͟ ͙͔͙͒ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦπ
͍ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͫ ͔͒ͫΎͭͦͣ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ ͤ͊ ͨͦͭͦͪ͊͡ ;͊ͫ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˮ ͔͒͊͗ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ζͦ ͎͙͙ͪ͊ͤ͟η ͯͣͯ͒ͪΎΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͦͤΎͭΈ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͙͒Σ ͻͦͭΎ ͍ ͨͦπ
͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Όͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͨΈ͔ͫ·Φ 
˽͙ͦ͊͗͟ ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͫΌ͔͗ͭ ͒͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͔͙͒ τ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͋ͤ͊ͪͯπ
͗͊ͭ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎΦ ˢ ͍ͦͭ ζͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ͟η ͋· ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͍·͙͔ͫ͒ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό 
ͨΈ͔ͫͯΣ ͭΦ ͟Φ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͤ͊;͊͊͡ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͙͔͙͒ ͔͋͘ ͙͡΄π
͙ͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͙ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣ ͎͍ͦͭͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έπ
͍ͫͭ͊ ͙ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͊ͣΎͭͯΎΣ ;ͭͦ ͣͦΎ ͔͟͡ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔π
ͫͯ͟Όη ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΣ ͔ͣͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͟ 
͔͙͔ͦͤͪͭ͟͟͟Σ ͭΦ ͔Φ ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͒͡Ύ ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟ηΦ ˽͙ͪͫͭͯͨ͊ΌΦ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͍· ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͔͔͊ͭͫΈ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΦ ˹͔ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͙͒ͦͫ͟Σ ͙ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͟;͊ΌͭͫΎ ͍͍͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭͻΣ ͎͔͒ ͙͔ͫ͒π
͙͔ͤ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ ͍͔͔͍ͪͦ͟Σ ͙ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟;͊ͭΈͫΎ ͦ͒ͤ ͚ͦΦ 

ˤ· ͊͟;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͍͊ͫ ͙ͣͪ ͍ ͭͦͣ ͔ͪ͊ͯͪͫ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͫ Ή͙ͭͻ ͊͟;͔͔͚͡ τ ͊͟;͊ΌͭͫΎ ͒ͦͣ͊Σ ͊͟;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͺͦͤ͊ͪͤ·͔ 
ͫͭͦ͋͡·Σ ͊͟;͊ΌͭͫΎ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͍͔͒͘͘·Φ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨ;͙ͦͭ ͍͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ 
͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͊ͣ ͊͟;͊Ό΅͙ͣͫΎΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔ͫπ
ͪΈ͔͘ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͊͟;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͣͪΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͍· ͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊;͔ͤπ
͔ͭ ͔͊ͣͪ͘ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟;͙͊ͤΎΚ τ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫ ͦΣ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͦ;͔ͤΈ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͯ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙ͣͪ͊ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ́Φ ͔Φ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ ͙ͯͤͫͦͤΣ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦΦ 

ˤ ;͔ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ζͫ ͙ͤͻ͙͙ͪͦͤͫͭ;͙ͤͦͫͭη? τ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔͔ͭͫΈ ͍·Φ ˮ ͭͯͭ 
ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΗ ˤ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦ͒ͤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ όͭΦ ͔Φ ͋ͦπ
͔͔͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦύΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͗Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͡Ό͋Ύͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎΚ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎ͪͦͣ͊ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ζ͡ Ό͋Ύͭη ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ;ͭͦ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦ͒Ύͭ ͚ͨ͊ͪͦΣ ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͙ͣͦͤ͡ ͔͋͘ ͎ͪͦͣ͊ ͙ ͎ͪͦͣ 
͔͋͘ ͙͙ͣͦͤ͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͎ͪͦͣ ͙ ͔͎ͫͤ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ζͤ ͔ ͡Ό͋Ύͭη τ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͒ͭ ͔͎ͫͤΣ ͭͦ 
͎ͪͦͣ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ ˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦ;͔ͤΈ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͟ ͔ͦͪͪ͡Ύπ
ͼ͙ΎηΣ ͨͦ͘ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͤͤ·͚ ͙͘ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ 
ͻͦͪͦ΄ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟Ό ζ͡ Ό͍͋ͦͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έη ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ͦͫͭ͊π
͡ΎΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;͔ͣ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡Φ ́Φ ͔Φ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
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͍ͫΎ͘Έ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͫΎ͊͘͟Σ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͫͭ;π
ͤͦͫͭΈ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˤͦͭ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͊͟;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͒ͦͣ͊ 
͙ ͊͟;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͣ ͍ ͭ͊͟ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͔͙ͦͪͪͪͯ͟͡Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͍ͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ 
ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͦ͋Άπ
Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˮ ͍ͦͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊π
ͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ζͦ ͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟η ͙  ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͟η, ͭ ͊͟ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͣ͊͊ͣ ͙ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˮΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͒͊͗ ͙͍ͨͪͦ͊͡Όͭ ͍͔ͫͭ ͤ͊ 
͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͒ͤ ͙ͻ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͯ ͎͙͒ͪͯͻΦ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͗ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͔ͨͪ͊͒ͯͣ͊ͣͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 
͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͊ ͙͔͊͟͟ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͙ͤͣΦ ˤͦͭ ͍· ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍͒͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͡Ό͋Ύͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨ͊ͪ ͚ͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͨͦͤ͘͡·͚Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͫ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘͟ ͔ͯ͗ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔π
ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͗͒͊ͭΈ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦ ͦΦ ˢΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ όΗύ ͟ ͔͎ͦ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ΌΦ ˮ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͭͣͤ·͔ ͭͯ;͙ τ ͙͗͒ ͎ͫͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗͒Ύ ͙͙͡ 
͙͋ͯͪΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊΄͊ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ό͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ύΦ ˮ Ήͭͦͭ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͙ ͔͍͋ͯͫͦͤ͘͡·ͻ ͔ͪͺ͔͍ͫͦ͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ 
͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͙ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͺͯͤͼ͙͚͟Φ 

˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͤ͊;ͤͯ ͫ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ЅмΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ͔͙ͫ͡ ͊͟;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈ 
͙ͣͪΣ ͭͦ, ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ, ͦͤ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤΣ ͊ ͊͟;͔͔͊ͭͫΈ ͍· ͙ͫ͊ͣΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͎͙π
͔ͨͦͭ͊͘Κ τ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡Φ 
˽ͦ;͔ͣͯ ЅмΚ τ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζͤ ͔͎͙͙ͦͪ͊ͤ͟η ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ Ήͭͯ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͚ͫ͊ͣͦ 
͔͍͚ͨͪͦΣ ͭΦ ͟Φ ͦͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͣ ͤ͊ ͯͣΦ ˢ ͍ͦͭ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟η ͦͤ͊Σ ͟ ͫͦ͗͊π
͔͙ͤ͡ΌΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͯͣ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ΦΦΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ Ѕн ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͤͻͪͦͤπ
ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͡΄Έ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ͣ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͫ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͦ͒π
͎ͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ̏ͭͦ ͫͯ͡;͚͊ ͎ͪͦͣ͊ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡Φ 

˴͙͔͊͟ ͔͗ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ό͎͙͔ͨͦͭ͘·ύ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͯͣ ζͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟η? τ ̉ ͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͭͨ͊ ͎ͭͦ ͦΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍͔͔͍ͪͦ;͙͊ͣ͟Φ ˮ͙͡ ˣ͎ͦ 
͙ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͊͘ ͍͔͔͍͙ͪ͟ ͔͎͔͒ͪ͊ͭΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
͍͔͙̒ͤ͡Ύ ζ͒ ͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡Έη ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˮ͙͡ ͦ͒ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ζ͋ ·ͦ͡ ͨͦͫ͊͡π
ͤηͦ ͙͙ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͤ͊ͫ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͎͒ͪͯͦπ
͎ͦΦ ˮ͙͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍·͘ ͍͊ͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

ˤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͙͙ͨͪͤ͗͊Ό ζͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͟ηΚ ˢ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͪͣΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͫ ͊͟;͔͡Ύ͙ͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͯ͡;͚͊ ͋ͦπ
͔͔͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟Φ 

˿ͯ͡;͚͊ ͚ͭ͊ͦ͟Φ ˤ· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͭͫΈ ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍͊͗ͤͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙͙͡ ͔͒ͦ͡Σ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ́Φ ͔Φ ͊͒͊͘;͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ




