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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
 
˸͔ͫΎͼ͊ ͔ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͊ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͫ ͍͙͊ͣΦ ˽ͦ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͔͋ͦͪͭͫΎ ͊͘ ͍·͙͍͗͊π

͙͔ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ζ͔͙ͤ͒ͦ͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟η όͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔͔ͫͦ͡ Ήͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ;͙͚͔ͭ͊ͭ 
͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͨͦ ͻΉ΄͔͎ͭͯ І͖͍ͫ͒ͤͣͫΎ͎͙ͭͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟ύΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ ͙͖͒ͭ ͍͙ͫͦͣ ;͔π
͔ͪ͒ͦͣΦ ˽ͦͯͨ͊͟͟ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͤͦͤͦΣ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˻̅ˮ̇ˮh½Σ ͣͦπ
͔͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙ ͍ 
ͭͦͣ ͔͗ ͦ͋Ά͖͔ͣΦ ˻͋ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊ όζʕ͙͊ͣͨͪ· ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͦͭπ
͍͔ͭͤ·͚ ͯ͒͊ͪηύ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͔͒͊͡Φ ˢ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͙ͪͯ͋ͪͯ͟ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͣͦͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˮ͘Σͣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· ͙̏͊ͫ͡ ˻͙ͭͫ όͤ͊ ͍ͦπ
ͨͪ ͦͫ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ Ύ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ύΦ 

ˤ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˹ˢ̂˴ˢ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ τ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͣͤͦΌ ͍ 
1999-нллл ͎ͦ͒͊ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ζ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Υ ˻͋ͦͪ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦηΦ ˨͊π
͔͔͡Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͍͙́ͪ͊ͤ͟ ˶͔͙͍͚ͤͦ ˤ͔͒Έͣ· ͦͭ ˻͡Έ͎͙ ˿͙͙͚ͨͪͤͦ ό͍͋ͯ͟· Σ́ ̅Σ )̆Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͭ͊ͭΈΎ ˻͔͎͊͡ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ͊ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒·Υ ͙ͣͺ· ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈηΦ ˤ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˾˩˶ˮ˥ˮ̒ ό͔ͨͦͫ͡ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ζ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͨ͊ͯ͘·η ͦͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͖͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴ͦπ
͔ͪ͡Άη) ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͔͚͙ͣ͊ͤ͒ͫ͟ͻ ͎͙͍ͣͤͦ ζ˴ͯ͊ͫͭ͊͡η ό͎͙ͣͤ· млп-214)Φ ˤ 
͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˸ˢ˥ˮ̒ τ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪͣͯ͊ͪ͊ ζ˥͔͙͙ͪͣͤͦͣͦͤ͟͡Υ ͔́ͻπ
͎͙ͤͦͣ͊Ύ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟η (˥͍͊͊͡ п ζ˽ ͔ͪ͒΄͔͍͔ͫͭͤͤ ͙͙͟ ͦ͋ͪ͊͊͘Υ ͦͭ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ 
͒ͦ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ом-͎ͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˴˻˶ ˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ˢ˾̎ηΣ ͯ͒͊͟ ͍ͦ΄͙͡ 
͎͍͊͡· р όζ͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ηύΣ с όζ˻͔ͭͪ;͔͙͔ͤηύ ͙ т όζ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤηύ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ ζͻʕͦ͒ ͍ ˸͊π
͎͙ΌηΦ ˢ ͍͔͊ͪ͘΄͊Όͭ ͍·ͨͯͫ͟ Liber Diamond ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˭͙͙ͣͤ ͙͊ ͔͊ͣͭ͊͘͟ Tnepres Ra ζ˴͊ͪͭ· 
˨͍ͦͪ͊ ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͊͡ͻ͙ͣ ͙Ό ˭͍͔ͦ͡΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭη. 

ˤͦͭΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ ͍͖ͫΦ ͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͍͊ͣ ;͔͙ͭͤΎΗ ˹͔ ͋ͦπ
͔͚͔ͭ͡ ͙ ͙ͨͪͫ·͚͔͊ͭ͡ ͤ͊ͣ ͍͙ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒·Σ ͤͯ ͙ ͔͔͒ͤ͗ͯ͟ ͔ͭͦ͗Σ ͤ͊ͣΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
͔ͭͦ͗ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͗ͭΈ Τύ 

 
CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D1%81%D0%B4%D0%BD%D1%91%D0%BC%D1%81%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙ͤͦͤ͟ 
(21.03.2020 τ 20.04.2020) 
ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ ͯΥ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15 
 

ˤ͙͚ͪͦͤͫ͟ ˿Φ ˢΦ ˢ͎͙ͫͭͪͦͦ͡ΎΥ 
˻ ͔͋ͪ͊͟ ͙ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 
(1990) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

˥͊ͪͭͣ͊ͤ ́ͦͣ͊ͫ ͔͒Φ ˴͙͎ͤ͊ ͦ 
͎͙͔ͦͫͨͦ͒ͤ ˥͙͔͍͔ͯͪ͒͗ 
(2003) 
 
олл ͪͯ͋Φ 

 

ˬ͙͔͊ͪͤ͟ͼ͔͍ ˤΦ ˤΦ ˽ͯͭΈ ͟ 
˿͍͔ͦ͋ͦ͒Υ ˴͙͊ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ (1996) 
млл ͪͯ͋Φ 

 

˭͍ͦ ˿͍͔ͭ͊Υ ˽͙ͦͫ͊ͤ͡Ύ ̂;͙ π
͔͔͚ͭ͡ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿ͺ͔ͪ ͙ 
̊͊ͣ͋͊͡· (2002) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

˭ΌͪͤΎ͔͍͊ ́Φ ͔͔̇͋ͤ͊͡Ύ ͣ͊π
͎͙Ύ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ (2001) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

ˮ͡Έ͙ͤ ˩Φ ˽Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͍ͦπ
͡  ͙(2002) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

˴͍ͦͦ͘͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡Φ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ 
͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙͙͡ ̂;͔͙͋ͤ͟ ͒͡Ύ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ (2004) 
 
15л ͪͯ͋Φ 

 

˶͎ͦͤͦ ͙͚̑ͪΦ ˴͙ͯͤ͊ͪͤ͡·͚ 
͎ͦͪͦͫͦͨ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͪͦ͟π
͍͙Υ ˨͔͍  ͊(2003) 
 
рл ͪͯ͋Φ 

 

˶ͯ͊͟΄͍ͦ ˢΦ ˸Φ ˹Φ ˾͔͙ͪͻΥ ˮ͘ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͔́ͪͭΈΎ͍͚ͦͫͦ͟͟ ͎͔͔͙͊ͪ͡ 
(1989) 
мрл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331317
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331317
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331317
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331317
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3353328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3353328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3353328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3353328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308189
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308189
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308189
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308189
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308189
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331158
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331158
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331158
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331158
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331147
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331147
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331147
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331147
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308182
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308182
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308182
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308185
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308185
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308185
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3308185
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312329
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312329
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312329
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312329
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312329


6 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ 

 

˶Ό͔͋͟ ˤ͊͡Έ͔ͭͪΦ ˨͊ͦ ͔͔͎͒ͤ 
(2003) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 

˽͊͟ ˤΦ ˤΦΣ ˢ͖͍ͫͤͦ͟ s Φ ˽Φ ˭ͤ͊π
ͻ͊ͪΈ ͙ ͯ;͖ͤ·͚ ͦ  ;͙͚ͫͭͦ ͙ 
͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͔ͫ͡ (2014) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

˾͙ͦ͋͋ͤͫ ͙̏ͤͭͦͤΦ ˮ͘ ;͖͚ͪͤͦ 
ͨͦͦͫ͡· τ ͍  ͔͋ͯ͡ΌΗ ˮ͙͡ 
˴͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔ͤͯ͒͊; 
(2011) 
млл ͪͯ͋Φ 

 

˿͊ͺ͍ͪͦͤͦ ˨Φ ˩Φ ˴͊ ͪͣ͊ͤͤ͊Ύ 
Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ͎͙͊͒͊ͤΎ 
(1993) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

˿͍͔͔͎͒ͤ͋ͦͪ ̏Φ ͚́͊ͤ· ˹͔͋͊Υ 
ˮ͘ ζ!ǊŎŀƴŀ /ƻŜƭŜǎǘƛŀη 
(1993) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

˿͙͍͙͚ͭ͊ͤͫ͊ͫ͟͡ ˴Φ ˿Φ ˾͊͋ͦͭ͊ 
͖͊ͭͪ͊͟ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ό͙͘ ˿ͦπ
͙͋ͪ͊ͤΎ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͍ у ͭͦπ
ͣ͊ͻύ (1954) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

͚́͊ͫͦͤ ˨ͦͤ͊͡Έ͒Φ ́͊ͪͦ τ 
ͨͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͪ͊͘Σ ͍͒͊Σ ͙ͭͪΥ 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͊ͪͭ͟ 
͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ ͊Ό΅͙ͻ (2018) 
плл ͪͯ͋Φ 

 

͔́ͪ-ˢͦͨ͟Ύͤ ˢ͊͡͡Φ ˸͙ͦ͊͊͘͟ 
ˢ͎͙ͤ ˯͎͙ͦ ό͍ ͍͒ͯͻ ͙͎ͤ͊͟ͻύ 
(1990) 
 
плл ͪͯ͋Φ 

 

͔͔́ͪͤͭΈ͔͍ ˩Φ ˸͎͙͊Ύ ͤ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ (2004) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331151
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331151
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331151
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3334591
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3334591
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3334591
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3334591
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3361143
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3361143
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3361143
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3361143
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3361143
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335085
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335085
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335085
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335085
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331255
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331255
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331255
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331255
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386039
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386039
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386039
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386039
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3386039
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_2032131
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_2032131
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_2032131
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_2032131
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335082
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335082
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335082
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̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ̅ͪΉ͙ͤͫͫΦ ˨͍͔ͦπ
͙͔ͪΥ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͦ͋ͪͦ͒π
͔͙ͭ͡ ͙ ͨͯͭΈ ͟ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΌ 
(2008) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

͙̆ͫͦͨ͡ ˣ͔͡Σ ˻͙͟͡ ˨͔͚͗ͤΦ 
͚́͊ͤ· ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ 
ό͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͘ н ͙͎ͤ͟ύ 
(1997) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

͎̆ͦͯ ˨͗ͦͤΦ ˹ͦͫͭͪ͊͒͊ͣͯͫΥ 
˹͍ͦ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύ (1994) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

  

͚͔̊ͭ͊ͤͪ ˾ͯ͒ͦ͡ΈͺΦ ˿͔ͨ͊ͫπ
͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒π
͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ (2005) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

 
 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ τ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟. 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺˣͯ͟ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312330
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312330
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312330
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312330
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3312330
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3335081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331311
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331311
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331311
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3331311
http://books.apokrif93.com/
https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%91%D1%83%D0%BA
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Fr. Nyarlathotep Otis 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊Υ 

ˤ͙͊ͣͨͪ· ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͯ͒͊ͪ 
ˤ ͔͊ͨͪ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͭͯͪ͊ͻ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ н1 ͨͪͦ΄ͦ͡π

͎͙͚ͦ͒ͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙ ͔΅͖ н2 ͍ͤͦ·ͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη όˢ͙͔ͤͦͪ͊͡ ˢ͍͙ͭ͊ͤͫ͊͟͟Ύ, 
ˢͤͤ͊ ˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ͊ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ ό̂ͣ͊͟ύ, ˣ͊΄͎͙͚ͯͯͤ͡ ˬ͍͊ͣͫͪ͊ͤ͗͊, ˣ͙ͦͪͫ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; 
˩͡Έͼ͙ͤ, x ͙ͦͪͫ ͖̅͒ ͍͙ͦͪͦ; ˥͍ͦ͒ͯͤͦ, ˥ ͚͊ ̅ͦͫ͟, ˥ ͙͊ͪͪ ˴͙͍͙ͣͦ; ˴͍͊ͫͨ͊ͪͦ, ͫ ͦͪͦ͊͟ ˥͔͙ͪͭ, 
˨͗͊ͺ͊ͪ ͊ͫ-˿͙͊͒͟, ˮ͎͎͙ ˽ͦͨ, ˮͯ͒͊ ˮ͙ͫ͊ͪͦͭ͟, ˴͊ͫͨ͊ͪ ͔̆͊ͯͪ͘, ˸͙͊ͪΎ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊ ̊͊ͪ͊ͨͦπ
͍,͊ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˶͊͒·͎͙ͤ, ˹͙͔ͤ͡Έ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ˴͎͙ͯ͊ͤ͊͡, ͔͎͍͔ͦ͋͊ͤͤ͊͘͡͡Ύ ͦͫ͊, 
˻͔͎͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˤ͔ͪͻ͍ͦ͒͊ͤͦ, ˿͔͖ͣͤ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˣ͖ͯ͒ͤͤ·͚, ́ͦͣ͊ͫ ͙̆͊ͪͪͫ, ̆ͦ͒͗͊ 
˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ, ̏͒ͣͦͤ͒ ˥͔͙ͤͪ ͙̅΄͔ͪ, ͙͚̑ͪ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ˴ͯ͊͟͡;͖͍ύΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͊ͨͪ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͭͯͪͦ ͍ ΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͍ͦ΄͙͡ мл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Υ ˢ͋ π
ͪ͊ͻ͊ͣ όˣͪΉͣύ ˿͔ͭͦͪ͟, ˸͙ͪ;͊ ͙͔̏͊͒͡, ̆ͦ͒͗͊ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ όͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͍ ΄ͦͪͭ ͙͘ ͦͭ͋ͦπ
ͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͯͪ͊ύ, ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˤ͔ͪͯ͋͡Έ, ˮ͍͊ͤ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ; ˢ͚͍͍͙͚͊ͦͫ͘͟, 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˣ͊ͪ;͔ͤͦ͟, ˸͙͊ͪͭͤ ˶Ό͔ͭͪ ˴͙͎ͤ-ͣ͊͒͡΄͙͚, ˴ͯͪͭ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˥͖π
͔͒͡Έ, ˿͙͔ͣͦͤ ˨͔͙ͤ ˽ͯ͊ͫͫͦͤ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ͍̊ͤͯͪͦ ό̊ͤͯͪύΣ ͊ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ 
ˢ͔ͨͪ͡Ύ ͫͭ͊͡ ˣͪΉͣ ˿͔ͭͦͪ͟. ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ήͨͦͻ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͦ͡π
͍͙ͫͦ͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˤ͙͊ͣͨͪ· ±{ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦηΣ ˿͔ͭͦͪ͊͟ 
ͦ͋ͦ΄͖͡ ˢ͒ͦ͡Έͺ ˥͙͔ͭͪ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͯͫͭͯͨ͡ ͍ ͔͔ͤ͒͡Έͤͦͣ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˹͔͔͙͒͡ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͯ ͚̏ͤ΄͔͚ͭͤͯΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ̉͊ͪ͡Έͯ͘ ˨͍͙͊ͪͤͯ, ͙̂͡ΈΎπ
ͣ  ͔͙ͯ̊ͫͨͪͯ͟, ˤ͙͙͊͒ͣͪͯ͡ ˶͔͙ͤͤͯ ͙ ͙̂͋ͯͪͯ͡ ˾͚͊ͭͯΣ ͎͍ͦ͋ͦͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ˩͔͙͊ͭͪͤͯ͟ ˤ͔͙͡π
ͯ͟Ό ͙ ˥͊ ͙͋ͪΉ͡Ύ ˥͙͊ͪͫ͊ ˸͔͊ͪͫ͊͟ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ ͍ͨͦͨ͊ ͍ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͦͨͪͦͫΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ͍͙͍͊ͣͨͪͦη ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊ͭͦͪͦͣ͘ ˿͔ͭͦͪͦͣ͟ ͍͘Ύ͊͡ 
͔͍ͪ͊ͤ΄ ͙ ͔ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͤ͊͒ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦηΦ 

̉ͭͦ ͔΅͖ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ ͦͨͪͦͫ͊ͻ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Κ ˿͊ͣ·ͣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͫͭ͊͡ 
ͤ͊;͍͊΄͙͚ͫΎ мл ͔͊ͨͪ͡Ύ п-͚ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ͭͯͪΣ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͭ͊͊͡ ˢͤͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪπ
͔͍ͤ͊ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ ό̂ͣ͊͟ύ τ ͙͔͒ͪ͡ ͪͦ͟-͎ͪͯͨͨ· ζ̂ͣ͊͟ ͙ ˹͍ͦ·͚ ˿͍ͦͫͭ͊η, τ ͔͍ͫ͒͊͡΄͊Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͪͨͦͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊͟͡͡Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͔͚ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊΄͔͚ 
͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΥ ͙ͨͪ ͍͖ͫͣ ͍͔͙͙ͯ͊͗ͤ ͟ ͔̂ͣ͟ όΎ ͫ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͨͦ͋·͍͊͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͖ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ ͍ ˴͙͙͎͔͊ͤͤͪ͊͒͡ύΣ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͡π
ͤ·͔ ͔ͪͨͦͫͭ· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯͭ͊͟͟ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ήͭ͊π
͔ͨ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͣͤ ͋·Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͤΎͭΈ ͔͖ ͊ͤ͟π
͙͒͒͊ͭͯͪͯΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ΌΣ ;ͭͦ ͫ нм ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ нм ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнл ͎ͦ͒͊ ͗ͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ L ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˹͙ͦ͟͡· ͔́ͫ͡·Σ ͙ 
ͨͪͦ́  ͯͪͨ Ύ͍͙ͦͭΈ ͋ͦ ȳ͡Έ́ Όͯ ͊͟ ͙͍ͭͤͦͫ ΈͭΣ ͊ ͭͦ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έπ
͎ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ. ˤ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ 
͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡Φ ˻ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭͤ ͙͊͟ ό͙͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ύ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ .͊ 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙: 
 

1. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ˥ͦ͒͊ ό͔͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͒Ύͣ ͙ ͨͪΦύΦ 

2. ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ όͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͊͘;͔͔ͫͦ͟ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͔̉π
͍͔ͦͯ͟͡ ˥ͦ͒͊. 

3. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͡Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔̉ͦ͡π
͍͔ͯ͟ ˨ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊Φ 

4. ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ όͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͊͘;͔͔ͫͦ͟ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͡Όπ
͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ˨ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊Φ 

5. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͍͙ͫͣͦͣͯ͘͡ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Ύ ˭͔͊ͣ;͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ˶Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟Σ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͪΦ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙ͫͭΎͣΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͣ͊π
;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͭΦ ͒Φ 

6. ͔̏ͫͫΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖͔ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔̉ͦ͡π
͍͔͊͟ ˥ͦ͒͊Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͍ ͖ͤͣ ͯ;͙͙͊ͫͭΣ ͊ͨͦͣ͘π
͙͍ͤ΄͙ͻͫΎ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻΣ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͻ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒ · 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·π
ͫͭ ͍͔͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͍͊ͫͯ͗͘͡ ͊Ό΅͙ͻ 
Ή͎ͭͦͦύΦ 

7. ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͦ ͔͔ͭͣ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͤͦπ

͙ͣͤ͊ͼ͙Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͫͭͤ·ͻ ͔ͤͭ͊͡ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͙ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ 
ζ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͊͡η. 

˾͊͋ͦͭ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͫͭͪ͊π
͙ͤͼ όͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˢпύ мн ͔͎͔ͣ͟͡ (1-с ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ύ ͙͙͡ ͦ͒ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ όт ͙ͤͦͣͤ͊π
ͼ͙ΎύΦ ˴ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤͯͪͫ͊ͤͭ͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͫͦπ
͎͙͔͊ͫ͡ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Φ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ 
ͺ͊ͭ͟ ͙ͻ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͖ͤͣΣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͪ͊͋ͦͭΦ ˶ͯ;΄͙͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ό͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύ ͙ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͔ 
ζ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͡ ͊η ό͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͦͭ;͖ͭͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ 
͊͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΦ 

 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͔͒ͫ͘Έ. 

˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 
93in39@gmail.com / https://vk.com/oltas  

 
˽˻ ̏́˻˸̂ ˬ˩ ˢ˨˾˩˿̂ ˿˽˻˹˿˻˾̍ ˸˻˥̂́ ˽˾˩˨˶ˢ˥ˢ́̎ ˿ˤ˻ˮ ˽˾ˮ˭̍Φ 

https://vk.com/apokrif93
https://vk.com/lalanga
https://vk.com/lalanga
https://vk.com/@apokrifcalendar-polozhenie-o-konkurse-issledovatelskih-i-tvorcheskih-rabot-i
mailto:93in39@gmail.com
https://vk.com/oltas
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șȿȳɁȳOZ 

ˢ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͤ͊͘π
͙ͦͣͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͫͻ͔͔ͣΥ 

 

 
 
˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͦ ͻΉ΄͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ! 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

Fr. Nyarlathotep Otis 

ˮͣ͘Υ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· ͙̏͊ͫ͡ ˻͙ͭͫΚ1 
 
˽͙͍ͪͦ͗ͯ ͍ͭͦͪͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͚ͫ͊ͭ͊ 
http://ideal.izm.io/ru Φ ˴ͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ τ ͔ͦͭͣ;͚͔͊ͭΣ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍· ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·Σ ͙ 
όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭͤ͒ ͯΌ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͊͘ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔͙͎͙ͪ͡Όύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· τ Ήͭͦ ΎΦ 
 

62. ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ΈΥ ̉ͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΚ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͫ͊ͣͦπ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ ˮ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͖ͫ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ τ ͊͟͟ ͎͊ͦ͘͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͟π
͔ͦ͟ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦΦ 

63. ˿͙͔͙ͤͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ΅͊Υ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ Ήͭͦ ͔ͫͭΈΚ ˿͔͚;͊ͫ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍͔ͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔ͨͦͤ͘͡·ͣη ͙ ζͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͣη ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ζ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔π
͙ͫͣ͟η ͙ ζ͍͔ͪ͒ͤ·ͣηύΦ ˹ͦ ͡Ό͔͋ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔π
͙ͫͣ͟η ό͊ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͨ΅͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͻ͙͙ͣ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύ τ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙͡ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͍ ͔ͭ͊͡ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻ ͙͙͡ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͙ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΦ ζ˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚η ͣ·΄ΈΎ͟ 
͙͙͡ ͔͙ͭͭͪͦ͒ͦͭͦͫͤ͟ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚Σ ͊ ζ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͚ͫ͟η ͔ͨπ
͙ͤͼ͙͙ͤ͡͡ ͔͡;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ 
͙͙͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨ͘ ͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Σ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˮΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨ΅͙Σ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊΅͔͚ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͎ͫͤͦͦ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ΅͊ ͍͖ͫ ͔͗ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟Σ ͊ ͦ͟π
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͖ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘ΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͫͭΈ ζ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨ΅ͯηΣ ͊ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͦͤ͟π
ͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

64. ˾͙͍ͯͦͨͪ͊͒ͫͭͦ͟͟͡Υ ˴ͯ͊͟͡ ͙͙͡ ͍ͫͦͦ͡Κ ˩͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍·͙ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ ͔͍͍͔ͦͪͦͫͭ͟͡ ˨͊ͭͫͦͣ͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͊͒ͤͦ͡Φ ˨͊π
͔͗ ͔͙ͫ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙͍ͪͯͦͨͪ͊͒ͫͭͦ͟͟͡ ͊͟͟ ͍͔ͭ͊ͦͦ͟Σ ͦͤͦ ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ͊π
ͣͦ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͚ͪ͊ͤ͟ΎΎ ͔ͣͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͔ͤ͊͟͟ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͫͦΌ͘ ζ͙͙͡ηΦ ˻͒π
ͤ͊ ͙͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫ;͙ͭ͊Ό ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͣͪͯ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ τ ͒͊ͭΈ ͨͦπ
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟-͒ͪ͊;ͯͤͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔͍͗ͪͭ͊ ͔͎ͦ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΦ ˹ͦ ͙ ͭͯͭ 
ζͯ͊͟͟͡η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Σ ;͖ͭͦ͟Σ ͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤͦΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͦͨͪͦπ
͍ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ζ͍ͫͦͦͣ͡η τ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͙͚ ͙ͫͯ͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ ·ͣ ͖͒͊ͭ 
͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͫͯ͟͡Σ ͙ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͍͔ͪͯͦͨͪ͊͒ͫͭ͟͟͡ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͒͡Ύ 
͎͔͊ͪͫͫͦͪ͊ τ ͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͗ͪͭ͊ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͯ͡;΄͔Φ ˮ ͯ͗Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙ͤ ͍ ͦ͟π
͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͪͯͦͨͪ͊͒ͫͭͦ͟͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͯͤπ
͗͊Ό΅͙͙ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤ͡π
ͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

                                                                        
1
 ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡  ͍Ѕ113. ͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͙͎ͤͯ͟-͙͔͍ͤͭͪΈΌ ζˤ·͙͚͔͋ͪ͊ͭͫΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͖͚ͦ͟͡Υ ˻͙ͭͫ ͦͭ ˢ ͒ͦ ̍η 

(http://apokrif93.com/apokrif/188-pril1.pdf). 

http://ideal.izm.io/ru
http://apokrif93.com/apokrif/188-pril1.pdf
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65. ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΥ ˴͊͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Κ ˹͔ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ζ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύη ͍ ͔͙͔͒ͤͦͣͦͣͤͭͤ·͚ ͊ͭ͟ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΣ ͔ͪ͊ͫͪ͟΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͙͙ͤͼ͙͊π
ͼ͙͙Σ ΄͊ͻ͊͒·Σ ζ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅η ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫπ
͋Ύ ͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͭ͋Φ 

66. ˭͔͊ͨͪͭͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΥ ˴͔ͣ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΚ ˶ͯ;΄͔ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ͎͔͒ 
ͭ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΣ ͙ ͎͔͒ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘· ͍͙ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎΦ ˻ͭ;͙͊ͫͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͣͦͯͭ ͎ͫ͊͡π
͙͍͗͊ͭΈͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͊ͪ͊͋ͦͭͦͣ͘͟Σ ͤͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ τ ͔ͤ ͼ͔͡ΈΥ 
ͼ͔͡Έ τ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ ˿͙ͭͦͭ ͙͡Σ ͒͊π
͔͗ ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦπ
͚ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͖͙ͤ͊ͣͤͦͣ͟ ͍ ζ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͭͦ;ͯ͟ηΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 
ͦͤͯ͟ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͔ͨͦͭͪΎ͔΄Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌΚ ˮ͙͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͖ͭͪͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤ ͙ͫ͡Σ ͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͫ͊͒ͭ͡ΈͫΎ 
͙ͨͦ͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ ό͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘ ͦͪͦͭ͟π
͔ͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ ͤ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͋͊͊͡ύΚ ˤ ͊͗͟ ͒ͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͖ͫ ͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍ͫͦ͋ͫͭ ͔ͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΦ όˢ 
͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͖͗͒ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͤ͊;ͤͯ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦ ͙͔ͪ͊͟͡͡ͻΣ 
͙ͨͪͦͫͭͭͯͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͎͍ͤ͊ͪͦͭͦͪͦ͟ͼ͊ͻΣ ͭͦ ͔ͤͭΣ ͔ͤ ͤ͊;ͤͯΥ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫΎͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ;ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍· 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊ͣ ͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͫ Ή͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ ͔͔ͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͙ ͍͊ͦ͟͟· 
΄͊ͤͫ· ͎ͭͦ ͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊Φύ 

67. ˽ͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Υ ˹͊΄͔ ͍͖ͫΚ ζ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έη ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ τ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔ͪπ
͙ͭ͟͡ ͙ ͊ͤ͊ͻ͙ͪͦͤͣ͘Φ ˨͍͊ͤͦ ͔͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔͊ͣͤ͘· ζ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡η όͨͦ͡π
͍ͤͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͙ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ 
͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡ ͙ͻ ͔ͫͯ͒͋ύ ͤ͊ ζ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻη ό͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͚ͭͦ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊ύΦ ́͊͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͔ͪͫͨͯ͋͡ ͙͊͟ηΣ 
͙ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͙͔ͤ͒͊͡Έͤ͊Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͊͋ͫͦ͡Ό͙ͭͣͦͣ͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͭ͟π
͔͚ Ήͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͎͊ ͍͔͖ͨͪ͒Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭͦͣ τ ͦ͟Σ ͚ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˹͔ͭΚ τ ͨͦ͒ ͊͒͘ ͚ͫͫ͊ͤͦ ͔ͣͭπ
͚ͦ͡Φ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ζͨͦ;͙͙͙ͭ͊ͤη ͖ͦͭͨ͊͒ͭ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͔͙ͫͣͤͭͫΎ 
͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͟ ͚ͭͦ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˹ͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͔΅͖ ͔ͤ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͙͘ ͙ͨͫπ
ͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͎ͤͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ 
ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͔͊ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ ͦͭͼ͊ τ ͋ ͯ͒Έ ͭͦ ͍ͦ͗͒Έ ͙͙͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΦ ˤ͔͚͔ͪͦͫͭ͘͡Φ 

68. ͔͙͙̅ͣͤͣ͘Υ ˹͍ͦ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Κ ˩͙ͫ͡ ͙ ζ͍ͤͦ͊ΎηΣ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͍͙ͭπ
͔͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ;͙͊ͫͭ ˭͔͙ͣ͡ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ τ ͍ͨͦͨ͊΄͔͚ 
ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙͊ͪ͊͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ ͻͦͭΎ Ύ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͻͪͦͤͦͭͦͨ͊ͻ ͪͦ͡Έ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦύΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͋ȳͦ͡Έ́ Ύ͊ 
;͊ͫͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ Ή͚ͭͦ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͊͟͟ Ύ ͍͙͗ͯ Ήͭͦ ͔ͭπ
͔ͨͪΈΣ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͺ͔͙͙ͣͤͫͭͦ͟ ͙ ͺ͔͙͙ͣͤͣ͊͘Φ ˽͔͍ͪ·͚ τ Ήͭͦ ό͊͟͟ ͯ ͔͍ͨͪ·ͻ ͺ͔π
͙͙ͣͤͫͭͦ͟ ·L· ͍͔͊͟ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͤ͊ͨ ͍͔͎ͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΥ ͔͎͍ͤͪͦΣ ͙͔͚ͤ͒ͼ͔͍Σ ͭͪͯ͒Ύ΅͙ͻͫΎΣ ͎ͦͣͦπ
͔͙͍ͫͫͯ͊ͫͭͦ͟͡Σ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ό͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ τ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ ͺ͔͙͙ͣͤͣ͊͘ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ζ͎͔͔͎ͤ͒ͪͤͦͦη ͦͪ͊ͫ͊͟ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
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͔͙ͤ͡Ύ ͺ͔͙͙ͣͤͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫͦͣ΅͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͨͪͭͫͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣͯ͗;͙ͤ·ύ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋ͦͪΌͭͫΎ ͊͘ 
͍͍͙͔ͪ͊ͤͦͨͪ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦͯ͟ΌΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͺ͔͙ͣπ
͙ͤͫͭό͟ύ͊ͣ Ύ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ ͔͒͊͗ΦΦΦ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ ͟ ͙ͤͣΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͭͨ ͍·͍͊ͤ͘ ͔͗π
͙͔͊ͤͣ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ ζ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͣͯ͗;͙ͤ·η τ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͭ ͔͗ ͍ͨͪ͊͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭͻ 
͔͗ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͙ͤͦͫͭΈ ͭͯ ͔͗ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ τ ͤͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͪͯπ
͎͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͙ ͯ ͙ͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͍͖ͫ 
ͤͦͪͣ τ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺ͔͙͙ͣͤͫͭͫͯ͟Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ΌͭΣ ͻͦͭΎ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͫͭ͊ͭΈͫ Ύ ͙ ͙ͨͪ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͻΦ ˿ ͙͙ͤͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
;͍͍͔ͯͫͭͯͭͫΎ ͙ͻ ͙͔ͦ͋͗ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͨͦ͡ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Σ ͤͦΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨͦ͊͟ ͫ 
͙͙ͤͣ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ΎΣ τ ͫ ͙͙ͤͣ ͣͦ͗π
ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡Φ ˹ͯ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ζͪ͊͒ͺ͔͙ͣ͟ηΦ ˻͙ͤΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͔ͭ ͔͗ ΄ͦπ
͍͙͙ͤͫͭ·Σ ;ͭͦ ;͊΅͔ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͊ͫͫͦͣ͟͡η ͍͙͒Ύͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ τ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ό͊ ͣͯ͗;͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈπ
ͫΎ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈͫΎύΦ ́ͯͭ ͔ͯ͗Σ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͖͔ͨͦͦͪ͗ͤͤ͊͟Ύ ͙ͨͫπ
ͻ͙͊͟Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡ Ήͭͦ ζ͔ͭ ͔͗ Ύ͚ͼ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͪͦͺ͙͡ΈηΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ζΎ͚ͼ͊η ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͋ͯ͟π
͍͊͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ζ͙ͪͦ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤη ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Σ ͭͦ Ύ ͊͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
ζ͍ͪ͊ͤ·͔Σ ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ηΥ Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͔ͤ͒ͪͤ·ͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͍͔ͪͦ͒ ζ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻη ͙ 
ζ͔͙͗ͤͫ͟ͻη ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ ζͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟·ͻη ͙ ζ͔͍͒ͦ;͍ͦ͟·ͻη ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͙ ͨͪΦΣ ͤͦ ͙ ͒ͦπ
ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ζ͙͔ͯͤͫͫ͊͟η ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͻΣ ͙͔ͫͭ͡ ͍͔͔ͨͦ͒π
͙ͤΎ ͙ ͨͪΦ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ ˽ͯͫͭΈ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ 
͍͔͚ͫͦΣ ͙ ͔ͤ ͊ͣͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͭͦͣΣ ζ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤͦη ͙͙͡ ζ͔͍͔͗ͤͫͭͤͤͦη ͍·͎͡Ύπ
͙͒ͭ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͭͦΣ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭͫ ΎΦ 

69. ˿ͦͪ͟·͙͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΥ ̒ ͔ͤ ΎΚ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ Ύ ͊͘ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͙ͫͦͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ˹ͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͔΅͖ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ 
͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ τ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ζ͙͙͙͍ͣͣͪͪͦ͊ͭ͟Έη ͨͦ͒ 
ͦͤ͟ͺ͙ͦͪͣͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͦ͋͊ͤ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΦ 

70. ˥ͯͨͦͫͭ͡ΈΥ ˹͙͔͊͊͊ͤ͘͟ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Κ ́͊͟ ͙ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˹͙͔͊͊͊ͤ͘͟ τ ͤͦ 
͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻηΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζͤ͊͊͟π
͙͔͊ͤ͘η ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ζͤ͊͊͘͟·͍͊Ό΅͔͎ͦηΣ ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎ͯͨ͡ͼ͙͊ͣ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ζͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟ηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͋· ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
ζ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͯͨ͡ͼͦͣηΣ ;ͭͦ͋· ζͤ͊͊͊ͭ͘͟Έη ͎ͫ͊ͣͦͦ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͊͘ ζ͎͔ͪͻ͙ ͨͪͦπ
΄͡·ͻ ͙ͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͚η ͙͙͡ ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͖ύ ͙͙͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͡Ό͔͚͒Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͣͫͭͤͦΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͊͟͟ ͎ͯͨͦͣ͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͭ͊͊͟Ύ 
͎ͯͨͦͫͭ͡Έ τ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͨ͡ͼͯ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͯͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͍ͦͣͦ͗͘π
͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ τ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͎͔͒ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫΎ 
͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦΣ ͔͍͔͙ͫͯͪΎΣ ͎͙͒ͦͣ͊ͭͣ͘Σ ͍͙͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͨͦͦ͟͡π
͙͔ͤ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͙ͪͦͫͭ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦͣ·͙ͫ͡Ύ τ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͔͎͙͔͒ͪ͊͒ͪͯͭΦ ˻ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͊ͭͦ͘ ͯ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭη ͙ ζΉͭͦ ͔ͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ΎΣ Ήͭͦ ͤ͊΄ ͦͫͦ͋·͚ ͨͯͭΈηΣ ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊π
͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͤ͊͊͊ͦ͘͟͡ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͋ΎΦ 
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71. ˽ͪͦ͟͡Ύͭ·͔Υ ˻͔͋ͪ;͖ͤͤ·͔ ͤ͊ ͒ͯͪͤͯΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΚ ˤͦͦ͋΅͔ ͻ͔ͪͤΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦΦ ́ͦΣ ;ͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͫͯ͒Έ͚͋ͦηΣ τ Ήͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͎͔͍ͤͦΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙ 
͍ͪͦ͒ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͙ ζͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦη ͍ ΄͙ͪͦπ
ͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ τ ͍͒ͦͪΣ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Σ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦύΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟π
;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔͎͙͔ͪͦͤ τ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ 
͙͙͚ͯͫ͡Φ ˩ͫͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘ΎͭΣ ͔ͫͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύπ
΅͙͔ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊͘·͍͊Ό ͍͒͊ ͙͔͙ͣͤ τ ͙͎̆ͦͤ͟ ͙ ˤ͚ͯ;͙;Φ ˤͦͭ ͦͣͯ͟ ͋· ͫͦͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ζͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎη 
όˤ͚ͯ;͙;ͯ ͔͒͊͗ ͤ͊ ζ͍͔ͪͦ͒ͦͦηύ ͙ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͙͊ͨ͟͡ τ ͊ͤ ͔ͤͭΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͪͭΣ ͙ ͨͦ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͤ͊ ͺ͙͙ͤ΄͔Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͔͔͙͍ͤͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡Έ 
;͔ͣ-ͭͦ ͍ͪͦ͒ ͔ ζͭΎ͖͔͗ͦ͡ ͔͍͒ͭͫͭͦΣ ;͎ͯͯͤͤ·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟η τ ͍ ͪΎ͒ ͙͡ Ήͭͦ ζͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭη 
͙ ζͦ͋ͪ;͔͖ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͒ͯͪͤͯΌ ͫͯ͒Έ͋ͯηΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ͡ΈΦ 

72. ˿͍͔ͪͻ;͔͍͔ͦ͟͡Υ ˭͊ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͫ͋ΎΚ ˨͊Η ˭͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͨ͊ͪͯ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔ͭ͡ ͣ· 
͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͙͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Έ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪͯ͟Φ ˹͔ ͍͙͗ͯ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯπ
ͭͦͣΦ ζ˽͔͍ͪͦͫͻ͙ͦ͒η ό![ΦLLΥтмύΦ 

73. ˿ͨͦͪͭΥ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎΚ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͫͨͦͪͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͍͋ͫͪͦͤ͊͟Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͍͙͔͔ͤͯͭͪͨͣͤͤ͡·ͻ ͙ ͔͔͔ͣ͗ͨͣͤͤ͡·ͻ ͍͚ͦͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 
ͦͤ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ͡;΄͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ό͙ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ τ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫͨͦͪͭ͊ ͍͔ͪͦ͒ ΄͊ͻͣ͊ͭΣ ͎ͦΣ 
͔ͨͦͪ͊͟Σ ͙͔͋ͪͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͨͪΦύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣ ͙ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͍͙ͤͭ͟Ή͔ͫͫͤͼ͙͔͚ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ· 
͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ τ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͫͨͦͪͭΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͔ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ζ͔͙ͪ͘͡΅ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ 
ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͫ ͔͔ͭ͡΄ͦͯ ͙ ͙͙ͫͭͦͣ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· Ήͭ͊ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ζ͍·΄͔Σ ͯ͡;΄͔Σ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ό͔͔ͯͣͤύη ό͊ͭͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋π
͍ͫͭͯΌͭ ͍͔ͫͪͻ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΌ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·ͻ ͟ ζ͙͙͙ͫͨͦͪͭͤ͒ͯͫͭͪηύΣ ͭͦ Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫͦπ
͎͔͊ͫͤ͡ ͫ ˸ͯ͊ͣͣ͊ͪͦͣ ˴͊͒͒͊ͺ͙Σ ͙͙͍ͦ͗͘͡΄͙ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ζ˭͔͖͚ͤͦ͡ ˴͙͎͔ͤη ͙ͨͪ;͙π
ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͪ͘͡΅͊ τ ͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͔͡π
͙͔ͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Υ ζ˿ͨͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͙͍͔ͣͦͭ͡ Σ ͍͙͚ͭͦͪͣͦ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΣ ͔͒͊͗ ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΣ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͙͍ͣͦͭ͡· ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͫͨͦͪͭ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣΣ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ τ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙ͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫΈ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͔ͤ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͦͪΎΎ Ή͎ͭͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ͤͦͣͯ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˣ·π
ͦ͡ ͋· ͔ͤͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͡Ό͙͒ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͻͪ͊ͣ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ 
͙ͫ͊ͣͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͣͦ͡ΎͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˿ͭͦ͡Έ ͔͗ ͔ͤͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͭͦͨ͡· ͡Ό͔͚͒ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ· ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͤ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͊ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͫͨͦͪͭͫ ͔ͣͤ͊ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΦ ˿ͨͦͪͭ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͍͔ͣͦͭ͡Σ ͔͔͒Σ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ 
͍͔ͫ͗ ͔ͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΦ ˶Ό͙͒ ͔ͤ ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͔͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
˹͔͔ͨͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦͪͯ;͙͍΄͙ͻ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋Ύ ͎͔ͪͭΈπ
ͫΎ ͯ ͎ͦͤΎ ͙͙͡ ͍͔ͦͫ͗͊ͭΈͫΎ ͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˿ͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͔ͤͨͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͨͦ͘π
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͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͍ͣͦͤͦͨͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͨͦͪͭΣ ͦͭπ
͙͍ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͫͨͦͪͭͫπ
͔ͣͤ͊-͙ͦ͒ͤͦ;͙͟ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΦ ˿ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ήͭͦ 
ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ ͊͟͟ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͪͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͡Ό͔͚͒ τ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͊ͫͫͯ͟͡Σ ͊ͤͯ͟͡ ͔͔͙ͨͣͤ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡ τ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͙͙͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭηΦ 

74. ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦΥ ˣ͎͍͔͙͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͙͙͡ ͔͋ͪͣΎΚ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ́͊͟ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡ ό͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ύΣ ;͔ͣ ;͔ͦ͡π
͍͔͟ ͎͋ͦ͊;͔Σ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ ͔͎ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ͪ͊͘ ͙ͭ͊ 
ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͙͙ͭͣ ͎͍͙͋ͦ͊ͭͫͭ͊ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊π
ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ ;͔͚-ͭͦ όˣ͎ͦ͊Σ ˨ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͙͗͒ͦ-͍ͣ͊ͫͦͤͦΣ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭ͡ΎͤΣ ͦͪͨ͟ ͦͪ͊ͼ͙͚ 
τ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έύ ͚ͦ͘͡ ͯͣ·͔ͫ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ;͙ͫͭͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒π
͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ;͔ͪͭ·Σ 
;͔ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
τ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭͦΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͍ͫͦΌ ͒ͦ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͎͔ͪ͊͋ͦ͊ͭͭ͘ΈΣ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͍͖ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͭ͊π
͙͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͙ͯͫ͡ ͙Ύ͙ͣΦ 

75. ˥͍͊ͤ͡·͚ ͨͦͪͦ͟Υ ̉ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦΚ ́ͯͨͦͫͭΈΦ ˣ͙ͯ͒͒ͫͭ· ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ζ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦηΣ ͤͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͙ͦͤ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͎ͫͦ͊ͫ͡ΎͭͫΎΦ 

76. ˻͙ͭͫͭͯͨͤ;͔͍ͫͭͦΥ ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΚ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͍ͫͦͦͣ͡ 
ό͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤͦͣΣ ͊ ͙ͯͤ;͙͙͔͗ͭ͡Έͤ·ͣ Ύͪ͡·ͦͣ͟ύ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͔͚ͤͦ͟ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ό͍ ͔ͦͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦΣ ͊ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎύΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͤ ͭͦΣ ͙ͤ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˹͔ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ τ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͭͯ ͙͔͒Ό ͙ ͭͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͔ͤ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ όͨͦ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ζ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͪͦ͒ͤ·η τ ͔ͭͦ͗ ͦͫ͟ΌͣͦͪͦͤύΦ ˮ ͔ͤ ζ͔͋ͦͤ͘͡Έη τ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔ͫ͋ ͍͔͒ͪ͊ͦ͘ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭͨ ͔ͤͤͦ 
ό͙͙͡ ͋·ͫͭͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟͟ύ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͯ͟π
͔͙͗ͤΎ ͙ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͖ͫͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ 
͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔΅͖ ͍ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ό͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͙ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͔͚ͫͦ ͒ͦ;͔͙ͪΣ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦ͟ ͦ 
͔΅͖ύ ͙ ͔ͯ͗ ͟ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦͣͯ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͡Ό͔͚͒Φ ˥͔͒-ͭͦ ͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ό;ͭͦ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙͙͡ ͔͔ͫͪ͒ͤ-͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͊ͤΎΣ ͫ ͔͚͙͊ͪͣͫͣ͟ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͫ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤͣ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͡Ό͍͋ͦͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤύ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭπ
ͫΎΣ ͙ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͭ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͎ͦ 
͔͙͒ͭ͊͡Φ ͍͙́ͪ͊ͣͪͯΌ΅͙͚ ͦͨ·ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟Σ ͤͦ Ύ ͎͍ͦͦπ
ͪΌ ͨͪͦ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ ˤ·͙ͪ͊ͫͭ ͍ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͚ͤͦΣ ͍͙͚͊ͭͦͪͭ͊ͪͤͦ 
͔͔ͫͪ͒  ό͔ͤ ͍͊͗ͤͦ τ ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͨͦπ
͍͒͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͻύ τ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔η ό͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ζ͍͒ͦͪͦ͘·͔ηύ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͻͦͭΎΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ζͫͭ͊ͦ͡ ͚ͤͦͪͣͦη ό͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ζͦ͋·π
͔͒ͤͤͦͫͭΈΌηύΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍·ͪͦͫ΄͙͚ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͖͔ͨͦͦͪ͗ͤ͟ ͦͦͤ͟;͊π
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șȿȳɁȳOZ 

͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͭͦΣ ͍ͫͭ͊ ζ͙ͦͭͫͭͯͨͤͦͣ͟ηΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͙͍͔ͣͪͦͦͪ͘͘π
͙ͤΌΣ ͨͯͫͭΈ ͙ ͫ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ ̆ͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ 
;ͭͦΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͙ Ό͙ͤͦͫͭΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͤΎ͔ͭ ΄͙ͦ͡ 
ͤ͊ ͣ·ͦ͡ ͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͦ;͔π
͔͔ͪ͒ͤͦΦΦΦ ͤͯΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫͭͯͨ͊ΌͭΦΦΦ ͔ͫͭͯ͟Σ ͨ͊ͪͭ ͙ΌΦΦΦ 

77. ˣ͔ͯͣͤ͊͘Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΥ ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͙͙͡ ͒͊ͪ ͍ͫ·΄͔Κ ˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͔ͯ͗ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ 
͡Ό͍͋ͦΈ ͊͟͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͦͫͦπ
͙͋Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͔ͪͯͫͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͗π
͔͙͔͒ͤΣ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Φ ˹͔͙͚͟ ͔͍͙ͪͭͪͦͪͯͫΣ ͍͙͍ͫͭͪͦ΄͙͚ͫΎ ͍ ͎͔ͤͦͣ ͣͤͦπ
͎͙ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͦͫͭͦ͟ͼ͙͍ͤͦ·ͻ ό͙͙͡ ͒ͦͺ͙͊ͣͤͦπ
͍·ͻΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͫͯͭΈύ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͔ͫͨ͊ͪ͊ͤͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͦͫͦ͋Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͍͙͔ͫͨ͊ͪ͊ͤΣ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭͤ͡ΌΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣͯ ͔͊ͨ͘;͊ͭπ
͔͙ͤ͡Ό ͖ͯͭͤͦͣ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙ͯͭ͟Σ ͙ͯͪ͟ͼ·Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͪ͊ͭͦ͟π
ͪ͊ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ· ͡Ό͍͙͋ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͤ·͔ τ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͍ͫΎ͘ ͊ͤͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ 
͟ ͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ;͔ͪͭ͊ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͡;͔͙͔ͤͣΣ ͤͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘Φ ˹ͦ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔π
͙͔ͭ͊ͤ ζ͔͋ͯͣͤ͊͘Ύ ͡Ό͍͋ͦΈη ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ζ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟η ͺͦͪπ
͔ͣ ͡Ό͍͙͋Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ ͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒·Σ ͊ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ζͫη ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ζ͍·΄͔ηΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ύ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ 
ͨ͡ ͦͻ͎ͦͦΥ ͨ͊͡ͼ͔ͤͭ͊ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͗ͦͪͦ͗͒π
͙ͤΎ ͯ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͍͙ͪͭͪͦͪͯͫ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͭπ
͙ͪͼ͊ͭΈ ͔͖ ͪͦ͡Έ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˣ͔ͯͣͤ͊͘Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΎ 
όͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎύ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͙ ͨͪΦΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋π
͍͔ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͔͊͗ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͖ͭ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ζ͔͋ͯͣͤ͊͘ΎηΣ ζͫͭͪ͊ͫͭͤ͊ΎηΣ ζ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύη ͡Ό͍͋ͦΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͖ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͔ͨͦͣͤͦ͗ͤπ
ͤ·ͻ ͤ͊ ͎͔ͤ· ͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭΣ τ ͣͦ͗ͤͦ ό͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͤͯ͗ͤͦύ ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ζ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ 
͎͙ͯͨͦͫͭ͡ηΦ ˹ͦ ͔ͤ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͍͎͊͊͊ͤ͟͡ ͙ ͙͔ͨͦͣͤͭΥ ͍͗͊͋ͪͦ ͣ· ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͫͭπ
͙͡Σ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍·ͤ ·͙͍ͪ͊ͭΈΦ 

78. ˩͔͙ͪͫΥ ˮ͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͙͙ͫͭͤ·Κ ˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ Ύͪ͡·͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͊͘ 
͔͙ͭͪͣͤΦ ˩͔͙ͪͫ ͊͟͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͙͗ͤ͘ τ Ήͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍·͚͙ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͎͒ͦͣ·Φ ˽͙ͪ;͖ͣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Υ ͋·͍͙͊͡ ͙ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͔͙ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͚ͤͦͦ ͎͚͒ͦͣͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯ ͭΣ 
͙ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦͣ·͙ͫ͡ΎΤ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙ͤͫ͡ ͙͔͙͒Σ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͒ͦͣ·Σ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔͙͡ ͟ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͔͙ͣͪ͊ͦ͋ͫ͟ΌΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊͒ͦ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˹ͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻ͔ͯ͗ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ ;͔ͣ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ζͣͦͤͦͨͦπ
͙͙͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͯηΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͭ͟Σ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙ ͪ͊ͤ͘·ͻΗ ˨͖͊΄Έ т ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͍ͦ ͎͍͋ͦͦΗ 
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79. ˴͔͙͍ͦͭͤ͊͟͡͡Ύ ͫͯ͒Έ͋͊Υ ˻͙͒ͤ ͊͘ ͍͔ͫͻΚ ̉ ͔͍͔ͦ͟͡ τ ͦ ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͙ ͔͎ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣΣ ͻͦͭ Ύ 
͋· ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ζ͔͙͒ͭ-͎͙ͣ͊ͯ͡η τ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έπ
͍ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ Ή͔͡π
͔ͣͤͭ͊ͪͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ό͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͯͨͯ΅͔ͤͦ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ τ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͎ͫͣͦͯͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͡;ͤͦπ
͔͚ͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ τ ͒͊Σ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͊͟͡Φ ˹ͦ 
͔ͤ ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͚͔͊ͭͫΈ ͤ͊ ζ͍͔ͫͻηΣ ͤ͊;͙͔ͤͭ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͍ͫͦΌ ͦͤͯ͘ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͚͔ͭ Ήͭͯ ͦ͋π
͊ͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͫ͡Φ ˮ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͊͒ͯͣ͘·͍͚͔͊ͭͫΈΥ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͍· ͦ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͪ͊ͫπ
΄͙͙ͪ͊ͫ͡Έ ͋· ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΚ 

80. ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭͫͭΥ ˣͦͪͦͭΈͫΎ ͙͙͡ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎΚ ˣͦͪͦͭΈͫΎΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͋͒· τ ͤ ͔ ͍ͨͦͦ͒ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͋ͦͪΈ͋·Φ 

81. ˽͙ͪͪͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊Ύ ͙͙͡ ͔ͤͭΚ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͊Ύ 
͔ͣͯ ͍·͙͗ͭΈ ͍ ͖͙͗ͫͭ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊ͺ͙͚ͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͍ͫ͊͊ͤͤ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͙͍͎͒ͤͦͦͦ͟͡ ͔ͫπ
͍͔ͪ͊Σ ͙ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͫͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ·Φ ˢ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔ͭͻ ;͔ͪͭ͊ͻΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͦͭπ
͍͔ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊ͯ͟͟Ό ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ζ͚͒ͦ͋ͪͦηΦ ˮ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͊͟͟ ͍͙͒ͯ ό͙ͨͪ;͖ͣΣ ͔ͫͣΌ ͔ͤ͊͒π
ΎͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͯ ͪ͊ͯͣͤͦͣͯ͘ύ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͦͤͦ ͍·͋ͪ͊ͦ͡ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

82. ˴ͦͤͭͪ͊ͼ͔ͨͼ͙ΎΥ ˿͔ͫ͟ ͔͋͘ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Κ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͨͦͫ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͫͫ͟ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͤͭͪ͊͟ͼ͔͙ͨͭπ
͍͍ͦύΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˴ͦͤͭͪ͊ͼ͔͙͍ͨͭ· ͙ͫͤπ
͗͊Όͭ όͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Όͭ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ύ ͍͔π
ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˭˽˽˽Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΦ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ· ό;ͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͤͦ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͪͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͦͣύΣ ͭͦ ͦͤͭͪ͊͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͤ͊͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͭ͊ͯ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͊ύ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Όͭ Ή͙ͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͋ύ ͫ ͙͔ͤ͊ͣΈͤπ
΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͣ ͔ͨͦͫ͒ͫ͡ ͍͙ͭΎͣΦ ˤͦͭ 
͙ ͍͖ͫΣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍ͤ͊ͦͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͙ͣͦͪ͊͡Φ 

83. ˸͎͍͔͙͔ͤͦͦͪΥ ˾͊ͤ͘·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͍͔͙͔ͣͤͦͦͪη 
͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ· ͤ͊ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔π
ͫͯ͟Ό ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ό ͫͦ ͎͙͙ͫͭͪͦͣ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ͊ͣΦ ˹͙͎ͦͦ͟ ͔͗ ͔ͤ ͫͣͯ΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͔ͤ͊ͣ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͻ͙͙͙ͣ ͙ 
͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ ͔ͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͊ͫͭͪͦͤͦͣͯΥ ζ˴͊͟ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ 
͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔΅͖ ͙ ͻ͙͙ͣΌΣ ͭ· ͔͗ ͊ͫͭͪͦͤͦͣΗη ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ͦπ
͎͊΅͔͊ͭ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͔͚Φ ˹͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͫͣͯ΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 
ур҈ ͔͔ͨͫͤ ˣ˥Σ ср҈ ͔͔ͨͫͤ ζbŀȊŀǊŜǘƘη ͙ ͔΅͖ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͨͫͤ ͙͘ ˽͎ͯ͊;͖͍͚ͦΦ ˮ͙͡ ;ͭͦ 
ͣ· ͡Ό͙͋ͣ ͙ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Σ ͙ ͙͋ͤ͡·Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͍͎͘͡Ύ͒· ͔ͫͦͫ͒͊ ˮ͍͊ͤ ͍ͦ͊ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭ͡Ύ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͤͦ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͫ ͙ͤͣ ό͙ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͫͦͫπ
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͒ͦͣ ˽͔͍ͭͪͦ·ͣύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͤ͗ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͙͔ͤͦͨ͊ͤ͡π
ͭΎ͙ͤͤΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪπ
ͤ͊Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͙ ͍ ͙͚͙͚͋ͯ͒͒ͫ͟ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻΣ ͙ ͍ ͙͙ͫͤͭͦͫͭπ
͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͦͤ͟ͺͯͼ͙͙͊ͤͫ͟ͻΦ ˨͔͊͗ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ Ή͙ͭͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 
͍ͤ͊ͦͯͭ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ζ͎͍͔ͣͤͦͦͪͼ͙͊ͣηΥ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͪͭͯ͊͡· ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪπ
͙͎͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͙ͪͭͯ͊͡· ͎͚͒ͪͯͦ τ 
͎͙͔͒ͪͯΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭ ͤ͊ ζ͙͙ͫͭͤͯ ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ηΣ ͭͦ 
ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͟ ζ͔ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟η ͙͙͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊π
͔ͭͫΎ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟ ͙ ζ͔͙͍͔͒ͤͦͪͼ͙͊ͣη ͊͟͟ ͙͔ͣͤ͊͘ τ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͣͦͤͦπ
͎͔͊ͣͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ζ͙͔͚ͣͤͦ͘η ͔ͫͫ͟ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ζͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ηΣ ͊ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ ζ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘η ͎ͣͦͯͭ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ζ͙͘π
͔͚ͣͤͦηΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͙͖͊ͤ͘͟΄ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͭͦ-ͭͦ ͙ ͭͦ-ͭͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
͍͔͚ͭͦΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͗Σ ζ͎͍͔͙͔ͣͤͦͦͪη τ Ήͭͦ ͔ͤ ζͪ͊ͤ͘·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ηΣ ͊ ͙͍ͣͪͦ ͔͙͔ͦͪͤ͘͘Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͭͫͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͎͍͒ͦͣ͊ͭͦΦ ˴ͭͦ-
ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͎͋ͦΣ ;ͭͦ ˮ͙ͫͯͫ 
͋·͡ ͔͎ͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙Ό ͙ ͍͒ͦͣͦ·ͻΣ ͊ͫ͊͟π
͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͊ ͍ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ͊ͻ Ή͙͙ͭ͟ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Φ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͊ͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ζͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͦ-͙͋ͯ͒͒ͫͭͦ-Ύ͘·;͙ͤͦͣ͟ηΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ζͪ͊ͤ͘·͔ ͍͎͘͡Ύ͒·ηΣ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͔ͫ ͎ͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͪͭΣ ;ͭͦ ͎͋ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͦͤ ͙ͦ͒ͤΣ ͍͊ͭͪ͊͘ τ ;ͭͦ ͎͍͋ͦͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͊ ͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡ 
τ ;ͭͦ ͎͍͋ͦͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ζ͎͍͔͔ͣͤͦͦͪͼηΣ ͊ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤ͟Φ ˹ͯΣ ͙͙͡ ͎ͣ͊ 
̆͊ͦͫ͊ Υύύύ 

84. ˤ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͘ΆΎͤ·Υ ˭͊ ;ͭͦΚ ́͊͟-ͭͦ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦΣ ͨͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͙ͦ͒ͤ 
͔͙ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒͘ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͘ΆΎͤ· ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͔͔͋ͪπ
͔͙ͣͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͋ͦͪͭΣ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͘ΆΎͤ· ͔͔͚͒ͭ ͊͘;͊ͫͭͯΌ τ ͊͘ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͎ͯͨ͡ ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

85. ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍ͣͪͦΥ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͔Κ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π
͔͗ͤͤ·͔ ͨͦ͒ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡Σ ͔ͫͪ͟΅͙͍͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦΣ ͫͪͯ͟;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͤͭ͡· ˸͖͙͋ͯͫ͊ ͙ ͋ͯͭ·͙͟͡ ˴͔͚ͤ͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͔ͫπ
͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ό͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣΚύ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 

86. ˹͊ͯ͊͟Υ ˻ͭ ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΌΚ ˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͔͔Φ ˭͍͔͒ͦͪͦͦ ͙ͣͪͦπ
͍͔͙͔ͦͪͤ͘͘ ό͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͻ ͙ͤ͊ͤ͘π
ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͋·͊͡ ͤ͊ͯ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͺ͊͟π
ͭ·Σ ͊ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ͒ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͙͊ͨͪͦͪͤͯΌ ͍͔ͪͯ ͙ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈ ͔ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͎ͨͦ͒ͦͤΎΌͭͫΎΦ ˨͎͔ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͯ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙ͤΎΥ ͦͤ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͣͪΣ ͙ ͊͟͟ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͚͊ͦ͟͟ 
ͦͤ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ό͊ ͔͙ͫ͡ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ τ ͭ ͦ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͎͔ͭͦͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ;ͯ͗ͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͊͟͟ 
͔͙ͫ͡ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύͫ͡Ύ Ήͭͦͭ ͙ͣͪύΦ ͔͚́Ύͪ ͔͒ ̊͊ͪπ
͔͒ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔η ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͪπ
͙͎͙͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͯͭ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͎ͫͦ͊͡΄ͯͫΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͨͪͺ͙ͪ͊ͪͯ͘ΌΥ ͔͙ͪ͡π
͎͙Ύ τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ 
͔ͣͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣͪ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ζˢ ͔ͤ Ήͭͦ ͍͊π
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΄͔ ͍͖ͫηΣ ͫ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣΣ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ͙ͣΣ ΄ͭ͊ͭͦͣ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͨͦͦͫͦͪ͋͟ π
͡ΎͭΈͫΎΦ 

87. ˥͔͙ͪͦͣ͘Υ ˾͙͊͒ ;͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΚ ζ̅͊ͪ΄ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͨͪͦͪͤͯͭΈ 
ͤ͊͊͒͘Σ ͙ ͣΎͫͦ ͙͘ ͔ͦͭͭ͟͡ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ΄ΈηΦ ˾͙͍͙͊͋ͤͦ;͊ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Υ ζ˶Ό͙͋΄Έ 
˾͙ͦ͒ͤͯΚη τ ζ˶Ό͋͡ΌΗη τ ζ͖̂ͣͪ΄Έ ͊͘ ͔͖ͤΚη τ ζˢ ͭͦ͟ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͡Ό͙͋ͭΈ 
˾͙ͦ͒ͤͯΚη ˮ͙͡ ͍ͦͭ ͔΅͖ ͼ͙ͭ͊ͭ͊Υ ζ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔͔͙ͤͪͦͫͭ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͻͦπ
;͔ͭ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͊͘ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͔͒ͦ͡Σ ͊ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͻ;͔ͦͭ 
͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͙͗ͭΈ ͙ͪ͊͒ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͒͊͡ηΦ ˬ͙ͤ͘Έ τ ͍͔͙͡;͚͊΄͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͨͦπ
͔ͭͪΎͭΈ ͔͖ τ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ ͙ͪ͊͒ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ 
͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˹ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ό͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͔ͤͭ τ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͭͪͦ ͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ 
͙ͤ ͎͔ͪͦΎΣ ͙ͤ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙Σ 
͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ͔ͤ ͦ͊͗ͯͫ͟ΈύΣ ;ͭͦ ͎ͫͣͦͯ ͦͭ͒͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͫͨ͊ͫ͊Ύ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͔ͣͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͣͦͯ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦπ
͔͚ ͔͙ͫͣͪͭ Ήͭͦͭ ͙͙͚͋͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͙͍͔͗ͭΣ ͊ ͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͍͔ͫ͒͡ 
͊͘ ͚ͣͤͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ό͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͊ͭ͟· ͔͚ͣͦ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪύΣ ;ͭͦ Ύ ͍͍Ύ͗ͯͫΈ ͍ ͔͔͔͙͍͋ͫͨͪͫͨͭͤ͟ ͯΌ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍͊͊ͪͯ͘΄ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ;͔ͫͭΈΣ ͊͟͟ Ύ ͔͖ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΦ ˹ͯ ͙Σ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦΣ ͍·ͫͦ͊͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͋ͯ͒ͯ ͦͭ͒͊ͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͊͟π
͙͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯ͗͊ͫͤ·ͻ ͣͯ;͔͙͚ͤΣ ͻͦͭΎΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ζ͎͔͙ͪͦͣͦͣ͘η ͭͯͭ ͙ ͔ͤ ͨ͊ͻ͔ͤͭΦ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͔͔ͭͪͨͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦ ͔ͦΣ ͙ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͍ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͎͍ͦͭͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍ͦͣ͘ ͙ͦ͗ͤͦͫͭ ͙͗ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Φ 

88. ˬ͔͍͙ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎΥ ˴ͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ ͊͘ ;ͭͦΚ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦπ
΄͔͙͔ͤ τ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͎͍͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ͨͦ͊ͣ͘ ͙ ͭΦ ͒Φ ͦͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͎ͣ͊͊ ͍ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙͔͖͔ͣͤͤͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͦͨͪͦͫ· ζͦͣͯ͟η ͙ 
ζ͊͘ ;ͭͦη ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ· όΉͭͦ ͔ͤ ζͦͣͯ͟η ͙ ͔ͤ ζ͊͘ ;ͭͦηΣ ͊ ζ͒͡Ύ ;͔͎ͦηύΣ ͊ ζ;ͭͦη τ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ Ή͎͔͎ͪͦͪͦͣ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ 
͎ͦΉ͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͔ ͔͍͗ͪͭ· ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͙ͪͣͯ͊ͪ͊ͻΦ ˹͔ ͭͦ ;ͭͦ͋· ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͫ͡ 
͙͡;ͤͦ ͯ ͤ͊ͫ ͎͙ͪͣͯ͊ͪͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ τ ͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟π
ͼ͙Ύͣ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͊ͫ͊͟π
͔ͭͫΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊ͻΥ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͍͗ͪͭ· ͨͪͦͨ ͙ͫ͊ͤ· 
͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ζ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻη ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ͊͊͟͟Ύ ͔͍͗ͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ͯͣͫͭͤͦΣ ͊ ͊͊͟͟Ύ 
͔ͤͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻΣ ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͯ τ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͒͡Ύ ͙ͨͫπ
ͻͦ͒ͪ͊ͣ·Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͚ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΣ τ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͍ͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦύΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͗ͪͭͦπ
͙ͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ τ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙͍ͨͪΎ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔͍͔͗ͪͭͯͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͼ͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͙͙͘͡΄͔͚ͤ ͙͍ͨͪΎπ
͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͟ ͔͒ͤΈ͎͊ͣΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͙ͤͫͭ ͔͍͍͙͔ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤ ό͔ͤͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ͫͦ͊͡ ͦ͒π
͔ͤͦͦͪͤͤ͟·͔ύ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͔͔͋ͫͨͦͤͯ͘͡Ό ͨͦͯͨͯ͟͟Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͋ͦΎ͙ͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͗ͪͭ· ͣͦπ
͔͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟Έ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͨͦ͊͋ͦ͘π
͙ͭͭΈͫΎ ͦ ͔͙ͫͭͪ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͫͭͪͦͭ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦύΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡π
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;͊Ύͻ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪΎΣ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ήͫ͟π
͔ͭͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊͊ͪͭͤ͘·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ζͦͣͯ͟η ͍͔ͦͭͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ τ ζͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ηΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͪ͊ͣ͊π
͙ͭ;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˢ͎͙ͤ ͣ· ͙͙ͨͪͤͦͫͣ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͔͙͋ͤͤ͘Σ 
͎͋ͯͣ͊ͯΣ ͍͒ͪͦ͊Σ ͎ͯͦ͡Έ ό͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎ͦͦͤΈ ͦͫͭͪ͊͟ύΤ ˣ͊ͫͭ ό͍ ͙͡ͼ͔ 
τ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ͒ τ ͔͖ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ύ ͣ· ͔͍͔͗ͪͭͯͣ ͦ͟΄͊;͙͚ ͦͪͣ͟Τ ͙ͪπ
ͭͯ͊ͦͣ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͔ͫ͋ ΅͔͙͒ͪͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͔ͤπ
ͤ͊ͦͣͦͣͯ͘͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ ͭΦ ͒Φ 

89. ˽ͪ͊͒ͤͦͫͭ͘ΈΥ ̉ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΚ ˭͙͊ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͭͣ ͔͒π
͙͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔͔ͭ͋ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΗ ̒ ͋· ͔ͤ ͍ͤ͊͊͘͡ Ήͭͦ ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘ΈΌΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͭͨ͊͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
ζͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭηΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͎͒ͦͫͯ͊Σ ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͫ͡· ͍͊͟͡π
͒·͍͊ͭΈ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΎͫΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ Ύ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͊͒͊͘Ό ͍ͦͨͪͦͫΥ ͊ ͫͭ͊͡ ͋· Ύ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͭͨ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͒ͤΈ͎͊ͻΚ ˮ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ό͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͊͘π
͍͔͒ͯΌ΅͙͚ ͫ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟Σ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Σ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘Σ ͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟Σ ͔ͨ;͙͊ͭͤ͟ύΣ 
͍͔ͦͭͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ όͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙ͻͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͋· 
͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ ˢ ͯͻͦ͒Ύ ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͒͊͘Ό ͔͔ͫ͋ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͡ Ύ ͭ͊ͣ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͦͨ·ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͣͤ ͍ ͙ͣͦͻ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΚ ˮ ͍͔ͦͭͭ ͔ͭͦ͗ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΈ ͙ ͍͔͔͔ͯ͊ͭͫ͟͡ΈΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͻ͔͋͡ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·͚ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ͔͍͔͙͔ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤ 
ͨͪ͊͒ͤ͘·ͣΣ ͊Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭ ͍͊΄͙ ͍ͦͣ͘ ͙ͦ͗ͤͦͫͭΦ 

90. ̅ͦͪͣ· ͔ͫͫ͊͟Υ ˭͔͊ͨͪͭͤ·͔ ͨͦ͒͡·Κ ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͡Ό͙͒ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ όΗύ ͙ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ όΗύ ͔͒͊͡Όͭ ͍͍͖͒ͦͣΣ ͍͖ͭͪͦͣΣ ͍͔͒ͫΎ͔ͭͪͦͣ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ό͙͙͡ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͣ΄͊Όͭ ͎͙͒ͪͯͣύΣ τ Ήͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͻ ͙͡;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ 
˽ͪͦͫͭͦ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ· ͙ ͊͒ͯͣ͘·͍͚͔͊ͭͫΈ ͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͍͊ͣ ͔͔͙ͤ͋ͪ͊͘͘͡;͔ͤΦ 

91. ˢ͔ͫ͊͘͟Υ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ ͯ͡;΄͔ ͨͦͣͯ;͙ͭΈͫΎΚ ˤͦͦ͋΅͔ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ 
͙ ͎ͣͤͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔͊ͫͯ͘͟ ͙͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔͊ͫ͟π
͙ͭͣ͘ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͙͔͎͙͔͋͊ͤ͘ ͙͙͘͡΄͔͍ͫͭΣ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˹ͦΣ ͦͤ͟ ͔;ͤͦΣ 
ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͤ͗ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦΦ ˴͊͟ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ τ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͫͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·͔ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͒ͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΌ ͍ Ή͎͔͎ͪͦͪ τ ͊ ͔ͫ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͣͦ΅ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ̒ ͫ͊ͣ мм ͔ͭ͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ ͼ͔͙͋͊ͭ͡ ό͊͟͟ ͙͔͎͋͊͘π
͙͔ͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͡Ό͍͋ͦͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ τ ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋͘ 
͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͣ͊ͫͭͯͪ͋͊ͼ͙ΌΣ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ Ύ ͔ͤ ͍͎ͪ͊ύΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͨͦ͒π
͍ͪͦͫͭͦͦ͟-Όͤͦ΄͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟ΎΣ ͙ 
͎ͣͦͯ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͤͯͫ·Σ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
Ήͭͦͣͯ ͨͦͯ͡;͙͡ τ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ τ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͼ͔͔͔ͤͤ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ Ύ ͙͡΄͙ͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͯ ͡Ό͚͋ͦ ͔͊ͫ͘͟· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͒͊ ͦ͋Ύπ
͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ όͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔ͫͫ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
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ͼ͔͙͋͊ͭ͡ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͦͪͣ ͔͊ͫ͘͟· τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͦͪͣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΥ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊ͫπ
͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͦͤ Ή͙ͭͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ͙ ͊͟͟ ͔͊ͫ͊͘͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͣͯ 
͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͎ͦ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ 
͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͍ͫͦΌ ͔͊ͫͯ͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͦ͋ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎΦ ˢ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͍ ͙ͨͪͭ;͔ ˣͦͪͣͦͪ͊Υ ζˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͨͦͭͤ͟͡Φ ˻ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͒ͦͣΣ ͙ ͔ͭͦ͗ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦ ͨ͊͡Έͼ͊ͣΣ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ 
͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΦ ˹ͦ ͦͤ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͫͭͪͦͭ ͒ͦͣΦ ˮ ͨͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ;͔ͫͭͤͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘π
ͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Φ ́· ͔͗ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͦ͋͡͡ ͔͔ͫ͋ ͣͦͦͭͦͣ͟͡ ͨͦ 
ͨ͊͡ΈͼͯΦ ˢ ͎͔͒ ͔͗ ͒ͦͣΚ ˨ͦͣ ͎͔͒Σ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍ ͊ΌΚη 

92. ˩͍͎͔͙ͤ͊͟Υ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͪͦ͒·Κ ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͒͊Η ˽͙ͪ;͖ͣ ͔͍͎͔͙ͤ͊͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͔͋͘ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ ͔͋͘ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͎ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͍·͋ͦͪ͊ 
͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͭ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊΄ΈͫΎ ͍͙͊ͦ͒ͭ͘Έ ͔͔͚͒ͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͯ;͖ͤͦͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͯΥ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͖ͦ͋ͪͤͭͫΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͎͔͍ͤͦΣ ͙ ͤ͊͒ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͨͦ͒ͦͪͪͭ͟͟ ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

93. ˿͎͔ͯͪͪͦ͊ͭͤͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͤͫͭͦΥ ˩͙ͫ͡ ͍·ͤ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔ͤ ͣ͊ͣ͊Κ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙͒͊ͪͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪͤͫͭ͊ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͤ͊;͔ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͋· ͔͔͋͒ͭͤ͘·ͣΣ τ ͭͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͙ ͔ͤͭΦ ˨ͪͯπ
͎͔ͦ ͔͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͭͯͭ ͤ͊͒ͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎͚ͫͯͪͪͦ͊ͭͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͙͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͎͒ͤ ͊͘ Ήͭͯ ζͪ͊͋ͦͭͯηΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙ 
͍ͪͦ͒ͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͭͫͤ·͚ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍·ͤ͊΄͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ 
͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͎ͫͯͪͪͦ͊ͭͤ͊Ύ ͣ͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͤͦ ·ͣ 
;͔ͤͦͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͙Φ ̏ͭͦ 
ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ 
ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͎͔ͫͯͪͪͦ͊ͭͤͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙͍ͪͤͫͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͚ͫͣͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͻͦ;͔ͭ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͔͖ͪ͋ͤπ
͊͟Σ ͊ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͭΈ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͻ ͎͔ͤ·Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ· ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͯͭ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯͫ·͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ό͎͔ͤ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͙͔ͯ͗ ͙Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ύΣ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ό͎͔ͤ· ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͣ͊π
͔͙͙͔ͭͪͤͫ͟Σ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͼ͊ τ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘Σ ͤͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͻͦͭΎ ͋· ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪύΣ ͊͘;͙͔͊ͭ ͦͭ 
͡Ό͍͙͋ͦͤ͊͟ ό͔ͭͦ͗ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎͔͍ͤͦ τ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͔͔͚ͫͣͤͯΌ ͨ͊ͪͯΣ ͊ ͨͦπ
͍͙ͦͤ͊͡ τ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦͦ͟ ͦͤ͊ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍·͔͔͋ͪͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ τ 
ͤͦΣ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙ͻ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒·ύ ͙͙͡Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͔͖͍͒ͦ͗ͤͫͭͦ ͙ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ό͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦπ
͍͙ͦͤ͊͡ ͎͔͍ͤͦ τ ͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͦͫͤ ͍ͦͤͯΌ ͔͔͚ͫͣͤͯΌ ͨ͊ͪͯΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ 
τ ͦͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍·͋ͪ͊͡Σ ͊ ζ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύη ͖ͨ͊ͪͭͤͪ΄͊ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ύΦ ˴͊͟ 
͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔ͫͻ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͍ͦͭ 
;Έ͙-ͭͦ ;͙͔ͯ͗ ͔͙ͣͤͤΎ τ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͙ ͭΦ ͒Φ τ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΦ 
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94. ˮ͔͖ͣͤͤͤ͘·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΥ ˽ͯͭΈ ͍͙ͤ͘ ͙͙͡ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͫͺ͔ͪ·Κ ˮ͔͖ͣͤͤ͘π
ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͍͊ͦ͟͟ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈΣ ͙͊͟͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͦͤ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ ͭΦ ͒Φ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎΣ ͍͡Ό͖͋ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ 
ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͦͨΈΎ͔͙͔ͤͤΣ ͔͙͍͊͒ͪͤ͊ͤͦ͡·͚ ΄ͦ͟Σ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͨͪπ
͍͊ͼ͙͙Σ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ Ήͫͭ͊͘͟ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·͔ ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͤͦͦ͟ Ήͭ͊π
͎ͦͤͤͦͦ͡ ζͦ͋·;͎ͤͦͦηύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ τ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όΉ͎͔ͤ͒ͦͤͤ·͔ τ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
͎ͦͪͣͦͤ· ͙ ͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪ· τ ͙͙͡ Ή͎͔ͦͤͤ͘͟·͔ τ ͍͍͔͖͒ͤͤ·͔ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ 
͔͚͒ͦΣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ͙ͣΣ ͒·ͣͦͣ ͙ ͨͪΦύΣ ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͙ͤͻΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤ·ͻΣ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˿͙͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͤ ͙ͤ 
ͨͦ͡ͻ͙Σ ͙ͤ ͻͦͪͦ΄͙Σ ͙ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͍·͎ͦ͒ͤ· ͍ 
͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ ˤ͊͗ͤͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͻ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͣ ͔ͣ΄͊ΌͭΦ ̏ͭͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ Ή͎͔ͤ͒ͦͤπ
ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͙ͫͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨπ
͔͙͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·͔Σ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͊ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ͻ ͪ͊͋͊π
͙ͣύΣ ͙ Ή͎͔ͦͤͤ͘͟·ͻ ό;͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋͡π
͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͊ͣ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎύΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦ τ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ˮ˿˿ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯͭΈΌ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣ͊͘ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ 
ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ζͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·ηΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͦͭ 
Ή͎͔͎ͤ͒ͦͤͤͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ζͨ͡Ό΅͙ͭΈ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͦͣͨͦͭ͊͟ηΣ ͊ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭπ
͎͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ύΦ ˹ͦ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔͙͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͙ͫͦ ˮ˿˿Σ ͦ;͔ͤΈ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·Σ ͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό;ͭͦ ͋· ͙ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ ζ͙ͤͦͣ͘η ͙ 
ζ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣηύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤ͘·ͣΦ ˥͍͊ͤ͡ ͔ͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͍͖ͫͣ τ ͔͋͘ 
ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͊͘Φ 

95. ˣ͎ͦΥ ˴ͭͦ ͙ ;ͭͦΚ ˸͊ͦ͡ ;ͭͦ ͤ͊͘;͊΅͊Ύ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔͒π
ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͔͋ͫ͒Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͡;ͤͦ Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͙͙͡ 
͔͎ͦ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͫͭͻ͙͙Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͨͪΦ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ τ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ;͔͚ ͎͋ͦΣ ͎͋ͦ ;͔͎ͦ ͙ ͨͪΦύΦ ˢ ͍ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦͣ͘͟͡ ͟ ͔͙͙ͣͦͤͦͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͣ·ͫͯ͡ τ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͍͔ͫͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙κ͙͙͡ ͊͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͫπ
ͻ͙͙͟ τ ͫ ͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͦ͡ ζˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦηΦ 

96. ˽͙΅͔͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ ˩ͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫͭΈΚ ˴ͦͣͯ-ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͦͣͯ͟-ͭͦ 
;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͔ͤͭΦ ͙̉π
ͫͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͣ· ͍͔ͫΎ͒ͤ·͔ ͍͔͙ͪ͘ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͍͙ͫͤΈ͙ ͙͙͡ ͔͍͔͙ͣ͒͒ύ ͫ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͙ͨ΅͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͤ͊΄͔͚ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙͙ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ό͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͙͙͗͡ ͋· ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͪ͊π
ͼ͙͔ͦͤύΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭΈ ͍͙͙ͫͤͤͯΣ ͙͙͡ ͎͍ͦΎ͙͒ͤͯΣ 
͙͙͡ ͣΎͫͦΣ ͙͙͡ ͎͔ͪ;ͯ͟ ͙ ͯͪͦͨ͟ όͭͦͭ ΎΗύΣ ͙͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͖Σ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͡;͔ͤͦ 
͔͒ͦ͡Σ ͊͟͟ ͫ ͔ͫͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͨͯͫͭΈΣ ͊͟͟ ͫ ͔ͫͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Σ ͔ͤ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͡;ͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΥ ͔ͤ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύπ
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͔ͭ ͔ͫͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭ ͦͤΣ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͔ͫͭΈ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͭΣ ͙ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒ΎͭΣ ͊ ;ͭͦ ͔ͤͭΦ 

97. ˾͚͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Υ ˬ͖͒ͭ ͙͡ ͤ͊ͫ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΚ ̂͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ζ͖͗͒ͭηΦ ˩͙ͫ͡ 
͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͔͒͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͭͪͯ͒ͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͫ ζ͖͒ͦ͗͒ͭͫΎηΦ ˹ͦ ͍͊ͭͦͪ· 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͙͚͊ͤͭͯͭͦͨ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ζ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦη τ ͦ;͔ͤΈ 
ͪ͊ͫͨ͡·͍;͔͊ͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΦ ˶ͯ;΄͔ ͨͪͦͫͭͦ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͤ·͔ͤ΄π
͔͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔π
͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͙͊ͫ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ΄͎͊ ͊Σ 
ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͯ͡;΄͔ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ΄͎͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΦ 

98. ˴͔͙͔ͯͪͤΥ ˻ͨ͊ͫͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͒ͯ΄͙Κ ˤͦͦ͋΅͔ Ύ ͙͊ͤ͊ͭͣ͊ͤͫͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒ ζ͒ͯπ
΄͚ͦη ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͍ͫΌ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ τ ͭͦ ͒͊Σ ͦͨ͊ͫͤͦΣ 
͊͟͟ ͙ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͔΅͖ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͦͨ͊ͫ͊΄ΈͫΎΣ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˻ͨ͊ͫͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ͭͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͫͦ͋Έ͖ͭΦ ˿͙͎͔͊ͪͭ· ͔ͣͤΎ ζ͔ͤ ͨͪͯͭη 
ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ Ύ ͯͪ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͊͟͡ΈΎͤ ό͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭύ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎ͣͦͯ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͦπ
͔͙͚ͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͙ͯͪ͟͡Φ ζˣ͔͘ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͊͘ηΦ 

99. ˿͍͔͍͙͔ͪͤͦͫͦ͟͡Υ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͎ͪͯ͊ͭΈͫΎΚ ζ˾͎ͯ͊ͤΈη ͙ ζ͔͙͍ͤͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔͙ͫ͊͟͟͡η τ 
Ήͭͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔Φ ̒ ͎ͣͦͯ ͎ͦ͋ͪͯ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͪͯπ
͎͊ͭΈͫΎΣ ͙ͤ ͟ ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈύΣ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ͫͦ͡ ͍͔ͪͦ͒ 
ζ͒ͯͪ͊͟η ͙ ζ͖ͦ͘͟͡ηΣ ͊ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͭͦ͟ ζͦͻ͔͔ͯͤͤηΣ ͙ ͻͦͭΎ ΉͭͦΣ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
͚ͦͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ζ͍͔͍͙͔ͫͪͤͦͫͦͣ͟͡ηΣ ζ͔͙͍͚ͤͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙͚ͫͦ͟͟͡ηΣ τ 
ζ͎ͪͯ͊ͤΈΌη Ήͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͔ͨͪπ
͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͎ͪͯ͊ͭΈͫΎ τ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͤͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͤͣ ͊ͭΈΣ 
͎ͦ͒͊͟Σ ͤ͊ ͎ͦͦ͟Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ ͊͟͟Σ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊͒ͦ ͔ͯͣͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙͙ͫͦͣ Ήͣͦͼ͙Ύπ
͙ͣ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ζ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻηΦ ˢ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ζ͍͔͍͙ͫͪͤͦͫͦ͟͡Ύη ό͙ͤπ
͍͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͙͙ͫ͟͟͡ύΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͙ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͊ͭͦͪ͟ ͙͚Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
͊ͪͻ͙͙͊ͣ͊ͣ͘Σ ͎͙͙͗͊ͪͦͤͣ͊ͣ͘Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͣΣ ͨͪͦͫͭͦͪ;͔͙͔ͣ ͙ ͨͪΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ· ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͯͣͫͭͤͦΣ ͙ ͦͭπ
͙͡;͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔͙ͨͤͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͊ͦͫ͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͨͨͫΈ͊͟Σ ͎ͦ͟ ͒͊ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͍͚ͨͦͦͦ͡ 
͎ͦͪ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͺ͙͍ͪͭͦ·͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͚ͯΦ 

100. ́ͪ͊ͯͪΥ ˴͊͟ ͎͔͍ͦͪ͊ͭΈ ͦ͋ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΚ ˴͊͟ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͙ ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͤͯ͗ͤ·ͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ 
͔ͤ ͍͙͚͔͊ͫ͊ͭ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΥ ͍͔ͫ ͣ· ͔ͫͣͪͭͤ·Σ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͭͪ͊ͯͪ ͔ͤ ͨͦ ͍͊ͣ τ 
͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ ˸͖͍ͪͭͦͣͯ ͍͊΄͔ ͎͔ͦͪ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯΣ ͊ ͍͊ͣ ͙ ͍͊΄͙ͣ ͙͍͗·ͣ 
͙͙͋ͣ͘͟͡ ͍· ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͔͔ͤͯ͗ͤΣ ;͔ͣ ͍· ͫͦͪ͋͟Ύ΅͙͚Φ 

101. ˴͚͙ͪ͊ͤͦͫͭΥ ˤͦ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͍ͨ͊͒͊ͭΈΚ ˤ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟Σ ͻ͔ͻ͔ Υύύύ ζˣ͔͘ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͘ ͊ηΣ 
Ύ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͣͯ ͍ͫͤͦ ͊Φ 

102. ͙͔̉ͯ͗ ͦ͋ͪΎ͒·Υ ˮ͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈΚ ˽ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˶͙;ͤͦ Ύ ό͍͙ͤ͊ͫ͒͟π
ͯ͟ύ ͍͙͗ͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ;͙ͯ͗ͻ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻΦ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͪ͊͒ όͭͦ ͔ͫͭΈ τ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͍ͤͦ·͔ ͍͔ͨ;͊ͭπ
͔͙ͤ͡ΎΣ ͨ;͍͍͍ͦͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ζ͍ ΄͔ͯͪ͟η ͎ͭͦͦΣ ;Έ͙ Ήͭͦ ͦ͋ͪΎ͒·ύΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡ ͡Ό͙͒Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔ ͦ͋ͪΎ͒Σ ͍͊ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͙ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ·Σ ͍͊ͣ 
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;͖ͭͦ͟ ͦ͋ΆΎ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦΣ ͊ ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙ ͍· 
͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͣ ͙ ͼ͔͡ΎͣΦ ˤ ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͊΄͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋ͪΎ͔͒ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
ˤ͙͔͟͟ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ζ͍͔ͤ΄͙͚ͤη ͙ ζ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤη ͎ͪͯ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ ͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡ τ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤπ
ͣͯͣΣ ͔ͭΣ ͦͣͯ͟ ͦͤ͊ ͙͋͊͘͟͡Σ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍ͦ͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͪͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭΣ ͔ͫπ
͙͡ ͔ͨͦ͗͊͡ΌͭΣ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͍͔ͪͦ͒ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊;͙ ͍͔ͫ;͙ ͙͙͡ ͭ͊ͤͼ͊ύΦ ˤ-;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ζ͚͙ͫͦͭ ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦη ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ζ;͙ͯ͗ͣη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦ όͤͦ ͭͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍͔ͫΈ ͍͊΄ ͊ͪπ
͙͙ͭͫͭͣ͘ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͋͊ͪ΅͙͍͊ͭΈύΦ ˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊Φ 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͯ͡;΄͔ ͙͔͎͋͊ͭ͘ΈΣ τ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒Σ ͙ͻ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͼ͔π
͙͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙ͤͨͪΎͭͤ· ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·Σ ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟π
;͔͙ͫ͟ ;ͯ͗͒͊ ͍͊΄͔ͣͯ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ό ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 
τ ͫ ͙͎ͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͙ͣͣ ͙͙ͪ͟ΌύΦ 

103. ˿ͯ͊͟͟Υ ˿͔ͣͪͭͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ͊ΎΚ ̂ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͨͦ ;͙͊ͫͭ 
͙ͫͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͎ͣͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫ;͖ͭΦ 

104. ͍͍͙̂ͣͫͭͦ͊ͤΎΥ ˹ͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͔ͣͪ͊ ͍ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎͻΚ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ τ ͔ͤͭΣ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔ͣͪ·Φ ˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔͔͊͗ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͻͦͭΈ 
;ͭͦ-ͭͦΣ ;͔ͣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͋ͫͼ͔͡Έͤ·ͻ ͯͣπ
͍͍͙͚ͫͭͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͊ͣ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͊ͤͯ͒͘·Φ 

105. ͔̉ͯ͒ͫ͊Υ ˹͊ ;ͭͦ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΚ ζ˹͊ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͪͯ͟Σ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͍͙͋ͭ·͚ ͪ͟Ό͟ηΦ 
́ͦ ͔ͫͭΈ τ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ όͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟Υ ͤ͊ 
ˣ˶ˮ˭˴ˮ̆Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙ͫͤͦͤͣ·ύ ͙ ͤ͊ ͨͪ͊π
͍͙͡Έͤ·͚ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΦ 

106. ˿͍Ύͭ·͔Υ ˴ͭͦ ͙ͦͤΚ ˿ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͗ͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͦͨͪͦͫ· ͤ͊ 
͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊ όͻΉ΄͔͎ͭ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡ΈύΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͯ͗ 
͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΣ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊ нлнл ͫͭ͊͡ ˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡Σ ͤͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͗͒ͦ͟π
ͣͯ ͒ͤΌ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˨ͤΎΣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭͦ͗ ͍·π
͙͙͋ͪ͊͡ ͤ͊΄͙ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Φ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͨͦΉͭ·Σ ͙ ͎͎͔͊ͤͫͭͪ·Σ ͙ ͔ͣͼ͔ͤ͊π
ͭ·Σ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Σ ͙ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͭ͡Σ ͙ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͙ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ·Σ ͙ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡π
ͼ·Σ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͭͦ͟ ͔΅͖ τ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ͊ͫΣ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͖͍ͫͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͙͎͙͋ͦͦ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ό͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ζ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭη τ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͎͍ͦͦπ
ͪΎ΅͊Ύ ͦͫ͊ͭ͊͟͟ ˤ͙͙͟Σ ͦ͟΄͊͟ ˿͔͊ͪͭͭ͟͡Σ ͍ͫͨ͊ͫ͊΄͊Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͙͘ ͎ͦͤΎΣ ͦͫΈ͙ͣͤ ͎ͦ-
ͻ͙͎ͯ͊ͤ͡ ˻ͭͭͦ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ ̉ͭͦ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭΚ ̒ ͋· ͫ͊͊͘͟͡Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͒͊͡ 
͡Ό͒Ύͣ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ ͯͪͦ͟Σ ͍͙͙ͫͦͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΣ ͍͙ͫͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟Σ ͍͙ͫͦͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ͙́͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ό͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͔͚͒ύΣ ͍͔ͤ͊ͪͤͦΣ 
͙ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ζ͍ͫΎͭ·͙ͣηΣ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ζ͍ͫΎͭ·͔η ͫ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤ͊ͤ͘π
͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

107. ˸͙͍ͦͭ͊͡Υ ˴ͦͣͯ ͙ ͦ ;͖ͣΚ ˭ ͊;͔ͣΚ 
108. ˸ͦ͒͊Υ ˴͙͊ͨͪ͘ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΚ ˨͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ τ ͙͊ͨͪ͘͟Σ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ τ ͙͋͘π

͔ͤͫΦ ͍͙́ͦͪ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͭ͋ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͺ͙͎ͯΣ ͔ͣͦ͒ͤ ͭ· ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
109. ˽͍͔ͪͦͨͦ͒ΈΥ ˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙͡ ͙͔͙͒Κ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈΦ ˹ͦ ͔ͤ ͭ͊͟Σ 

͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ˿͍͙͔͔͙͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Φ ˹͔ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍ͦΣ ͔ͤ ͍·͍͒͊͊Ύ ͊͘ ζ͙͙ͫͭͤͯ ͍ ͨͦπ
͔͔͚ͫ͒ͤ͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ηΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭͪͯΎΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ 
ζ͙͙ͨͫ͊ͤΎη ͙ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ·Φ ˹͔ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ζ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎηΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͫͦ͋π
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͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΦ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘΄͖͡ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͤ͊ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͣ·Σ ͙͙͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͔͎ͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͭͣ· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭΦ ˽͔ͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͙ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͚͒ τ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͍͊ͭͦͪΣ ͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͚ͪͦΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͔ͤ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔ͭͻ ͔͗ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍͊ͭͦͪΦ ˻͙ͭ͡;ͤ·͔ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͖͒͊ͭ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͎͔͋ͦ͡Σ ͔ͣͣͯ͊ͪ͊ͻΣ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ͻΦ ˩ͫͭΈ ͔΅͖ ͔͎ͨ͒͊ͦπ
͎͙;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͤ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͔͒ͭΈ͙ͣύΣ ͤͦ ͫ ͔ͤΌ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͤ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͤΈΥ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͔΅͖ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍ͤͯ΄͔͊ͣͦͫͭΈ 
͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͭ͊͟ ͔͒ͯͣ͊΄Έ ͙͙͡ ͔͔͒͊͡΄ΈΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͊͟͟ 
ͤ͊͒ͦΦ ˢ ͍ͦͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· ζ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ˣ͎͔ͦ κ ˿͔͊ͭ͊ͤ κ ˴ͭͯ͡ͻͯ κ ˤ͔͙͡π
ͦͣ͟ ˢͪͻ͙͔͔ͭͭͦͪ͟ κ ˶͔ͭ͊Ό΅͔ͣ ˸͊͊ͪͦͤͤͦͣ͟ ˸͔ͦͤͫͭͪ κ ͔͙͙́ͦͪ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭη τ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟Φ 

110. ˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ·Υ ˿ͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤΚ ˹͊͒ͦ ;͖ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔Φ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ό͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ·͔Σ ͊ ͔ͤ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔Σ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌύ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ζͫͯ͡;͚͊ͤ·η όͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔ͫͣͯ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ύΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔͙ͭͭ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͔͙ͣͭͦͪͭΣ ͎ͯͨͦ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͡π
͙ͭͭ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ζ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦηΦ ˥ͯͨͦ͡ ͙ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΌ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͫ͊ͣͦπ
͖ͭ͊͡Υ ͻͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͙ ͍͙͊͊͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ;͙ͫͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͤͨͦ͊͒͟͡Σ ͙͙͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͨͦͭ͊͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͫͦπ
͎ͦ ͪͦ͒͊ ζ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤη τ ͘ ͊ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ͡ΈΣ ͔ͫ͊ͣͦͤ͊͒ΎͤͤͦͫͭΈΣ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έͤ ͦͫͭΈΣ 
͔ͤͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˮ ͔͒͊͗ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ζ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤη ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͍͊͟·;͊͟ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ζ͙ͨͦͪͦ͟η ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͭͦͪͦͤπ
͔͚ͤ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ζ͍ͨͦͪͦͦ͟ηΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͦͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͙͍ͤͦͤ·ͻΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ Ύ͍͔͡π
͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊͡ΌͭͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͤΎͭͤ ͦΣ 
͍͊ͦ͊͟͟ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·;͔͚ ͙ ͔͚͙ͫͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͻͤͦπ
͎͔ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤͣ͡ ͙ ΄͙ͭͦͪͣ͊ͣ ͙ ͨͪΦ ́͊͟ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ζ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͦ͘͡ηΣ 
͊ ͫ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊̈́ ͊ͭΈΦ 

111. ˾͍͊͋ͫͭͦΥ ˿͙ͣͪΎͭΈͫΎ ͙͙͡ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΚ ˿ͭͪ͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΦ ˨͊π
͔͗ ͔͙ͫ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ τ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫ͡ ͙͙͡ 
ͯͯ͡;͙ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

112. ˾͔͙͊ͫͭͤΎΥ ˻͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊? ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ 
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎη ͙ ζ͙͍͗ͦͭͤ·ͻη ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͔ͤ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Σ ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͤ͊΄͙ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙͙ͪ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͍͙ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ζ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣη ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΌ ό͔ͪͦͣ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύΣ ͊ ζ͔ͪ͊ͫͭͤ ͙Ύ͙ͣη 
τ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͪͦͫ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͙ͪ͋·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͪ͊ͫͭπ
͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͪ͊͟͡͡· τ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ζͦͦ͘ͺ͙͙ͭ͊ͣη ό͎ͦͪ͊π
͙͙ͤͣ͊ͣ͘ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·ύΣ ͊ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·͔ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ό͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͔ͯ͗ ͦͭπ
ͪ͟·͙͡ύ τ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΦ ˹ͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫπ



26 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ 

͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˥͙ͪ͋· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ· ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗π
ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻΦ ˿͔͙ͪ͒ ζ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡η ό͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͚ 
͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ τ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘Σ ͊ ͔ͤ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈύ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ ͦͪπ
͎͙͊ͤͣ͘·Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΣ ͊ ͎͙ͪ͋͊ͣΣ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͎͙ͪ͋͊ͣΣ ͪ͊ͫͭ ͔͙ͤΎͣ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΣ 
τ ͤͦ ͙ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟·Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ τ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͖͙͔͒͊͟͡ ͙ ͦͭ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻΣ ͙ ͦͭ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˿͔͙ͪ͒ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻη όͯ͒͊͟ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙͊͡π
͙͡ ͯ͟;͔͚ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ ͔ͭͦ͗ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ;͊ͫͭͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͦ͊͟π
͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͭͦ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣηΣ ͭͦ ζ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣηΣ ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͚͙ͨͦͣ ͔ͣ͟Φ ˿͔;͚͊ͫ 
͔ͫͭΈΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͍͒͊ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ͫͦ͊͡ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎηΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ;͙ͫͭͦ ͣͦπ
ͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͻ͍͊ͪͦ ·͔ 
͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͖ͤ͘͡·͔ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ό͊͟͟ ζ͙͍͗ͦͭͤ·͔η ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͗ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ τ Ήͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙͙͡Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔΅͖ ͙ ͍͙ͦͪͦͭͤ;͍ͦ͟·͔ ͎͙͗ͯͭπ
ͦͤͦͫ͟ͼ·Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͻ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ύΦ ˢ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͍͊ͭͦͭͪͦͺ· 
͙͡ Σ͙ ͯȳ͔͗Σ ͍ͦͭͦ͊ͭͦͭͪͦͅ ·ͅ τ ͔ͤ ͊͟͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͊ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͗ͤ͘ ͙Σ τ 
͙ ͎ͭͦ͒͊ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣη ͋ͯ͒ͯͭ ͙ ͼ͙͔͙͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͟Σ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙ ͪ͊ͫ͟π
ͤ·͔ ͙͙͡ ͋ͯͪ·͔ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͍͙͍ͫͭͯͨπ
΄͙͔ ͍ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͺ͙͔͙ͦͭͦͫͤͭͪͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘ ͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͊͘ ͙ͻ ͫ;͖ͭ 
όͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͺ͙͔͙ͦͭͦͫͤͭͪͯ͘Όͭ ͔ͤ ͙ͫ͊ͣΣ ͊ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͨͪͦ͊͟π
͙͙ͪͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͫͣ͋ͦͤͭͦΣ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͙͙ͨ͊ͫͭ͒͊ͣ͡ύΦ ˽ͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͎͙͔ͦ͟͡Σ ζ͙͍͗ͦͭͤ·π
͙ͣη ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͊͘ͻ͍͊ͭͯ ͙ͨ΅͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ ζ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ΦΦΦ ͻ͙΅ͤ·͔ ͪ͊ͫπ
͔͙ͭͤΎ ͙ ͎͙ͪ͋·Σ τ ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͡΄͖ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͍͔͚ͪύΣ ͊ ζ͎͙͙ͪ͋͊ͣη τ 
ζ͙ͣͫͦͭͪͦ͟ͺͤ·͔η ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͚ͫ ͨͦπ
͍͔ͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔ͭ͊͡ ό͙ ͎ͭͦ͒͊ ͟ ͙ ͭ͊͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͔͚ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͎͙ͪ͋·η 
͍͒ͦ͋͊ΎͭͫΎ ͙ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͚ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔ͭ͊͡ύΦ ̆ͦͭΎ Ήͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͍ͫͦ͊͡ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎηΣ ζ͙͍͗ͦͭͤ·͔η ͙ ζ͎͙ͪ͋·ηΣ ͤ͊ ζ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ-ηΣ ζ͙͍͗ͦͭͤͦ-η ͙ ζ͎͙ͪπ
͋ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·ηΣ ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͣΣ ͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͫ ͔ͣͤ͘·͙ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔͙ͭͪͣͤ ζͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔η ό;ͭͦ Ύ 
͋· ͔͒͊͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͫͻ͙͚ͦ͟ηΣ ͊ ͔ͤ ζ͔͖ͤ͊͒ͤ͡π
ͤ·͔ ͔͔͚͋ͫͫͣͪͭͤͦ ͒ͯ΄͚ͦη ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͣ͘͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ τ ͙ͤ͊π
;͔ ͻ;ͦͯ ͍͊ͫ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͭΈΣ ͤͦ ͣ· ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ζ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔ηΣ ͊͟͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 
͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͔ͣͤͪ͊͡·ύΣ τ ͭͯͭ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͚ͭͦͤͦͫͭ͟Σ ;͔ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΦ ˽͙ͫπ
ͻ͙͊͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͙ͯ͘;͔ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊π
ͨ· ͔͖ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ό͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͣͦͫͭ͘ΈΣ ;͍͍͍͙͔ͯͫͭͦ͊ͤΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͨͫͻ͙͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌΣ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ύ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ όͫͦͤ͡·Σ ͙͊ͤͭͪͦͨͦ͒·Σ ͔͒͡Έπ
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ͺ͙ͤ·ύ ͍͔ͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͫ͊͋ͦͯͣͤ͡·ͻ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ζͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤ͡·η ͔ͤ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤύΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͣ ζ͒ͯ΄͚ͦη 
͔͔͚͒ͭΣ ͭͦ ͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ͊͒͡ΎͭΈ ζ͒ͯ΄͚ͦη ͙ ͍ͫͦͤͦ͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ζ͒ͯ΄͙ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͔͒͡Έͺ͙͍ͤͦΣ ͭͦ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ;͙π
ͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ·Σ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ζ͍ͦͦ΅͊ηΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͨͫͻ͙͙͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͍͍͙ͯͣͫͭͦ͊ͤΎΣ Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͣͤͦπ
͎͙ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͊͋ͦͪͭΣ Ή͍͙ͭ͊ͤ͊͘Ό ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ ˢ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͭͦ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͯ͊͟ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒ͦ͊͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͙ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ τ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͤ͊ͯ;͔͙ͤΌΣ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύπ
ͼ͙Σ͙ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΌΦ ˸͙͙ͫͦͣ͟ͼ͔ͭ· ό͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͪ͋ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ·͚ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ 
ͪ͟·͙ͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͊ͭͦ;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͔ͫͭΈ ͔͒͊͗ ͯ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫͦͨͦͣ͟ ͊͘ ͍͔ͫ ζ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎη ͔ͤ͡Έ͘ΎΥ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍ͤͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͻ όͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͎͊ͤ·Σ ͔ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒͊͗ ͊͟π
͙͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͍͒ͯͫͭͦͪ;͊ͭ·ͻ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͍͖ͤͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·͔ ͙ͨͭ;Έ͙ Ύ͚ͼ͊Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒Ύͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ζͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·ͻη ͫͯ΅͔͍ͫͭύΦ ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͎͔͒ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ζͪ͊ͯͣͤ͘·ͣη ͙ ζ͔ͤͪ͊ͯͣͤ͘·ͣηΦ ˴ͭͦ-ͭͦ 
͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͖ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ζ͔ͪ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊η ό͎ͭͦ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ζͪ͊ͯͣͤ͘·η ͫ͊ͭ͟· ͙ 
͔͒͊͗ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͪͦ͋ͦͭ·ύΣ ͭͦ͟-ͭͦ τ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ό͎ͭͦ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ζͪ͊ͯͣͤ͘·͙ͣη ͨ;͖͡ύΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͔͒ ͋· ͣ· ͙ͤ ͨͦͫͭ͊π
͍͙͙͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͙͡ ͫͻ͔͚ͦ͗ ͒͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
͔ͪ͊ͫͭͤ ͙͚Σ ͎͙͍ͪ͋ͦΣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ ͎ͦͦΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦ-
͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͊͘Σ Ή͚͙͒͗ͣ͊͘Σ ζͦͦ͘΄͍͙ͦπ
͙ͤͣ͊͘ηΣ ζ͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ΄͍͙ͦͤ ͙ͣ͊͘η ͙ ͭΦ ͒Φ 

113. ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ ͙̉ͭͣ·͔ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭͤ͘·͔Κ ˽ͪͦͫͭͦ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ τ ͙ͤͦπ
͎͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͔Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤπ
ͤͦͫͭΈΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤͭΦ ˴ͭͦ ͙ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͦ τ ͍ ͦͨͪͦͫ ͔͒ͫΎͭ·͚Φ 

114. ˽͙͔ͪͣͭ·Υ ˿͔͍͔͙͔ͯͪ ͙͙͡ ͦͨ·ͭΚ ˿͔ͣͫΈ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ΎͻΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎͚ͨͦͦ͒ͦΣ τ Ήͭͦ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͨ·ͭ͊ όͻͦπ
ͭΎ ͙ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ;ͭͦ-ͭͦ 
͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ύΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͔ͫͭͪͦͦ ͙ͨͪ;͙ͤπ
ͤ -͔͍͔͔ͦͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨͪͣͭ͊ ζ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ τ ͔͒ͤΈ ͭΎ͖͗͡·͚η ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ 
ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͊͒͡Σ 
ͤͦΣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͙ͨͪ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭύΦ ͔́ͪͭΈ͙ ͎͙ͣͦ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ 
ͨͦͭͦͣΣ ͍·͍ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͙ͫͭ͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͙ͫͯͪΎ͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭ ͔͗ ͨͦπ
͎ͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͭ· ͎͙ͣͦ͡ ͔͔ͨͪͦ͟;͔͍͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ 
͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ͔͍͖̉ͭͪͭ·͔ τ ͦ͋ͦ͋π
΅͖ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͙͘ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ό͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͒͊͗͒· ͨͦ͒ͪΎ͒ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
͍͙͊͊ͪΌΣ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ ͖͚͗ͭͦ͡ ͣ͊΄͙͚ͤͦΣ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͖͗ͭͯ͡Ό 
ͣ͊΄͙ͤͯ ͚ͦͨ͊ͫͤͦύΦ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ 
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șȿȳɁȳOZ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͻͦͭΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ͣͺ͊ͻ 
ό͍͔ͪͦ͒ ζ͊͟;͙͊ͤΎ ;͖ͪͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͤͦη ͙͙͡ ζ͔ͤͫ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡η ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ;͙͔ͫ͡ύΦ 

115. ˿͔͙ͦͣͤͤΎΥ ˣ͎͍͔͙͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͙͙͡ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭΚ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ Ή͙ͭͻ ͔͙͎͙ͪ͡π
ͦͤ͘·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ τ ζ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ηΣ ζͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭηΗΦΦ ˿͔͙͔ͦͣͤͤ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦ ͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ό͔͍ͤ͊͗ͤͦ τ ͍ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ ͍ ͡Ό͍͋ͦͤ·ͻ ͙͙͡ ͍ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻύΦ ˹ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͯͨͦ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͦͭπ
͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ζ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔͍͔ͫͦͣͤ͊΄ΈͫΎηΦ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔͚͍͍͋͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦͦ͋΅͔Υ ͍͔͍͔ͫͦͪπ
͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪͤΎ͍ ͔͍͔͔ͤͪͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͭ· ͨͦͯ͡;͔͊΄Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍·͍ͦ͒· ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙ͫͦ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͒ͦΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͍͖ͫ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΌΦ ˹ͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͨͦͪ͊ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ τ ͒ ͔͚͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͋͘ ͫͦͣ ͔͙͚ͤͤΦ 

116. ˿;͊ͫͭ Έ͔Υ ˤ ;͖ͣ ͦͤͦΚ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͔ͣͤ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙͍ͨͪͦπ
͒Ύͭ ˣͪ͊ͭΈΎ ˿͎ͭͪͯ͊ͼ͙͔͟Υ ζ˿;͊ͫͭΈ͔ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗΄ΈΣ ͙ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄ΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙͚͗͊ͤ͡ύΣ ͔ͤ ͒͊π
Ό΅ͯΌ ͊ͫͭ͘·ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΤ ͔͔͙ͭͣͭͫͯ͟͡Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ˮ͙͚ͫͭͤͤͦ ˤ͙ͦ͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό̈́ ͯΌ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͍͙ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͖ͭͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫ;͊π
ͫͭΈ͔ύ ͦͭ ͙͍͙ͨͪͭ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͋ͦΌ ͊͟͟ 
͍͙ͭͦΤ ͙͚͔͋ͯ͒͒ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͫ;͊π
ͫͭΈΎ ό͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔͍͖͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ύ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ τ ͭͦ ͍ͯ͊͡ΎΗ ͍ͦͭ 
͍͊ͣ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͫ;͊ͫ ͭΈΎΣ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘ΈΦ 

117. ˸͙͙ͫͭ͊͟Υ ˿͍Ύ͘Έ ͫ ͙ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣΚ ˿͍Ύ͘Έ ͫ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͦ͋·͔͒ͤͤ·͙ͣΣ ͙ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔ 
͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ζ͍·͙͙ͫͦͣ͟η ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ύ ͙ͨ͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͨͫͻ͙͙͟Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ 
͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͔ͣ΄͊ΌͭΦ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎ τ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·π
͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό;͔ͣ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͍·͘·͍͙͊ͫ͡ΈύΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͙ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

118. ˨ͪͯ͗͋͊Υ ˴͍͊ͦ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΚ ˢ ;ͭͦΣ ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͖ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈΚ ˨ͪͯπ
͙͔͗ͭΣ ͨͦ͊͟ ͙͒ͪͯ͗ͭͫΎΣ ͙ ͔ͤ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͎͊͡Έ͍͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͭͪͯͨ· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 

119. ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΥ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΚ ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͍ͻͦ͒ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͒ͪͯπ
͎͔ͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͣͤΎ͔ͣ ͍͙ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͣ· ζ͍·ͻ͙ͦ͒ͣη ͙͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ ζ͍ͻ͙ͦ͒ͣη ͍ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͦ͡π
͋͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͦ͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤ ͊͘π
͙͍ͫͯ͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͤ ͦ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎͻ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͊ ͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ζ͍͔ͪ·ηΣ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·Σ τ ͭͦ Ήͭͦ ͤͦͪπ
ͣ͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ 
͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 

120. ˹͔͍͔͔͙͔ͤ͘Υ ˭͊ ;ͭͦΚ ̒ ͔ͯ͗ ͊ͭͪͦͤͯ͘͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ζͨͪͦ͟͡Ύͭ·ͻη 
όͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫύΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔΅͖ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
ζ͔͙͙ͭͦͪ ͙͎ͪηΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͫ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͒͡Ύ ͚ͫ͊π
͍ͭͦ ͦ ͔͔ͨͦͪ͟Φ ˽͙ͪͤΎͭͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ п ͙ͭͨ͊ ͍͔͔͙ͤ͘Ύ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͔͍ͤ ͔͔͙ͤ͘ΎύΦ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ζ͔ͫͨ͊͡Ύη ͯ͒͊;͊Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͯͤ͘;͙͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
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˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͦͭͪ͡Ό ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͫͦͭͤΌ ͍͋͊ͫͦ͟ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ όͻͦͭΎ ͙ ͒͡Ύ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͨͪπ
ͤ͊͘͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͯ͒͊;͙ύΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͯ͒͊;͊ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙π
͍͙ͦͫͭΦ ˿Ό͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͔ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͙Υ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͍͔ͨͦ͘π
ͦ͡ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͗ ͪ͊͊͘ τ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͫͨ͊͡Ύ ͯ͒͊;͊Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍· 
ͯ;͍͔͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͒ͫΎͭ͊͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͍·͙͎͙ͪ͊͡Σ ͭͦ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍·͙͎ͪ·΄͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͊΄͔͚ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ ˤ· ;͊΅͔ ͫͦπ
͖͔͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈΣ ;͔ͣ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͪͦ͘·͎ͪ·΄͊ͻ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͦͭ ͫͯ͡;͊Ύ ͟ ͫͯ͡;͊ΌΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͯ͒͊;͊ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͙͚͍͋ͭͦͤͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͣ 
͍͔ͨͦͦ͘͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Υ ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ͼ͔ͤͯ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ· ͙ͦͤ ͍͙ͨͦ͡π
ΎͭΈ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡Σ ͤͦ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͫͪ͟·ͭ·͙ͣ 
͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ Ήͭͦ ͯ͒͊;͊Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͍͊΄͙͙ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͊͟;͔π
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͯͤ͘;͙͍ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘ΈΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͙͙͡ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟Σ ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙ ͍·ͪͦͫ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύπ
΅͙ͻ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͔͍͔͔͙͔ͤͤ͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͡;͊Ύ τ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͨͦͪ͟Σ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫΥ ͔ͤͯ͒͊;͊ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͙ ͫ ζ͍͔ͯͤ͘;͙ͦͣ͟ηΣ ͙ ͫ 
ζ͔ͤͯ͒͊;͙ͤͦͣ͟ηΦ ˹͔͍͔͔͙͔ͤ͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ͭͨ͊ τ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͤͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͡Φ 
˹͔͍͔͔͙͔ͤ͘ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ τ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˹͔͍͔͔͙͔ͤ͘ ;͔ͭπ
͍͖͎ͪͭͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͦ͋̈́ ͔-ͣͭͦΣ ͔ͭͦ͗Σ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭΣ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ όͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ 
ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͎͔͙ͤ͊ͣ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͣ· ͙͙ͪͦ͒ͫ͡ΈύΣ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍ ͋ͦ͡Έπ
΄͚ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͤͦ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͯ͒͊;͔͚ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͪͦ͒͊ τ ͯ ͍ͨͦͪͫͭͦͣΣ 
͙ͯͫ͒;͙͍ͦͫͭΈΌΣ ͔͙͍͚ͭͪͤͪͦͦ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟ 
͍·͋ͦͪͯ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͙ ͨͪΦ ˹ͯ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͎͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ 
͊͟͟ ζ͔ͤͯ͒͊;͙͍ͤͦ͟η τ ͭͦ ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͣ· ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͨͪͭΎπ
͎͙͍͊ͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͤ ͔͔͙͔ͤ͘Σ ͊ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͯͪΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͔ͤͯ͘;͔͙ͫͭ, 
͙ ͭ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͚Φ ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΥ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦΣ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͙ͫ͊͡ͻ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͤ͘Φ 

121. ˿͔ͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘Κ 
˹͔ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ 
ͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ τ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͫͦͪ͘π
ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˿͔ͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͙͔͋͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͚͒ͦ͡ ͔ͦͭͪ΄͖͙ͤͤͦͫͭύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͊͘ ͦͪͯ͟π
͗͊Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˿ ͔ͭͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͒͊͗ ͫ ͍͙ͭͦͣ 
ͯ;͊ͫ ͙͔ͭͣΣ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Φ 

122. ˾͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊Υ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭ͟͡Κ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ζ͍͔ͪ͊η 
͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟Σ ;͔ͣ ζ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎηΣ τ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ τ ͭͦΣ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͔͗Σ ζ͍͔ͪ͊ηΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦΣ ͎͔͒ ͣ· ͙͙ͪͦ͒ͫ͡ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͦͤ͟π
͙͔ͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͍͊ͦ͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫͭͪͦΣ ͍͊ͦ͟͟· 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͙͚ͪͦ͒ͤͦη ͙ ζ͍͔͚ͪͦηΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ͊͟͟ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͙͊͘π
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șȿȳɁȳOZ 

͙ͫͭΣ τ ͊ ͍ͦͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͍͔ͪͯΣ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͣ· ͍ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ όͻͦͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͯͭͫΎ ͚ͭͦ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͦ͡π
͎͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͖͒͊ͭͫΎ ζ͍ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟η ͟ ζ͙͔ͪͦ͒ͤη τ ͨͦ ͙ͭͨͯ ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ηύΦ ̏ͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͪͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͪͦ͒ ͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͙ͣΥ ͔͍ͨͪ·ͻ ͣ· ͔ͤ ͍·͙͙͋ͪ͊͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͖ͤͫͣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͊ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦͪ·ͻ ͣ· 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͪͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͍͔ͪ·κ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙͙͡ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͻκ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͒π
͙͔ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍ͫͦΌ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͯΌ ͔͔ͤͪͦͫͭ͘͡ΈΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
͔ͫͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ;ͭͦ ͭ· ͍·ͪͦͫ ͍ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͔͒͊ͫͨͦͪΣ ͎͔͒ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͙͡΄͖ͤ ͫͦπ
͔ͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔ͪ· ͙ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔͖ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͚ͭͦ 
ζ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͚ͪͦ͒ͤͦη ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭ͊ ͙͒͊ͫͨͦͪ͊Σ ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔͒ͫ͘Έ τ ͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͪͦ͒ ͙͚ͤͦ ͙ ͍͔͚ͪͦΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͚ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͒͊ͫͨͦͪ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ 
;͔ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ͪͦ͒ͤ· ͊͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͘͡·ͣ τ ͟ ͎ͦ͒͊ ͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙͒͊ͫͨͦͪ· ͦ;͔ͤΈ ͯͦ͘͟Σ 
͊ ͙ͯͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;ͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͖͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎ͪͯͦͦͪ͘͟ ͙ 
͋ͦȳ͡Έ́ Όͯ ͍ͫ ͦ͋ͦ͒ Φͯ ˹  ͍ͦ ͼ͔ͦ͡  ͍ͣͦ ͨͪͦͫ ͙͔ͣ ͤͤ  ͍ͦ ͭͦ Σͣ ;ͭͦ  ͒ͦͫͭ͊ͦ͡ Έͫ ͔ͭ ͔͋ ͫ͡ ͯπ
;͚͊ͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ τ ͊ ;ͭͦ 
ͭ· ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊͡ ͫ͊ͣΦ 

123. ˣ͔͙ͦͤ͘͡Υ ˭͔͊ͦͤͦͣͪͤ͟· ͙͙͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·Κ ˭͔͊ͦͤͦͣͪͤ͟· τ ͊͟͟ ͻ͙΅͙ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͍͊π
ͭͦͭͪͦͺ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͨͪΦ ˤ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙΅ͯͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦ͋·͍ ͊ͭΈ 
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍͊ͭͦͭͪͦͺͤ·Σ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ Ή͙ͭͣ ζ͎͙͒ͪͯͣηΣ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͡ͻͦΦ ̂ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͭͯͭ ͔ͤͭ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Σ ͦͤ ͔ͭͦ͗ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͙ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Σ ͙ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͭͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͣ· 
͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡ΈΣ ͭͦ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘· τ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔Σ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ 
͙ ͔͔ͤͭͦ͟͡;ͤ·͔ ό͍͙ͪͯͫ·ύ τ ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͫͪΈ͖ͤͯ͘Ό 
͎ͯͪͦͯ͘Φ ˿ ͙͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͤͦ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͣ· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͔͋ͦͣ͡Φ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Σ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͎͙͋ͦͪ͊͘͟ͼ͙ΎΣ 
ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒͊͡΄ΈΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͯͪͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ ˨ͪͯπ
͎͚ͦ τ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͎͙͎͙͔ͤ͊Σ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͫͦͣ͊ͭ͊͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͪπ
͔͔ͣͤͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͍ͪ͊;͊ͣ ͙ ͨͪΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͋ͦͤ͘͡Έ τ 
ζ͔͍͔͔͙͔ͤͤ͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪͦ͒͊ηΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍·΄͔Σ ͤͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡π
;͔͍͊ ͙ͦ͒ͤ ͺͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙ͪͫ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͦͫ͡ ͔͙͚ͦ͗ͤͤΣ ͊ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ τ ͙ͨͦͤ͗͊ΌͭΣ ͭͯͭ ͔ͭͦ͗ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ό͍͔ͪͦ͒ ͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡ ͙ ζͦ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭηύ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

124. ˴͙͍͔ͪ͊ͫͦ ͔ͭͦ͡Υ ˨͎ͦ͡ ͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔͍ͫͭͦΚ ˹͊;͖ͤͣ ͫ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫ;͙π
ͭ͊ͭΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·͔ Ήͨͦͻ͙ ͙ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ;͊ͫͭͦ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ͊͟ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭΈ 
͍͒ͪ͊ͦͣͯ͘ ͫͣ·ͫͯ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ ̆ͦͭΎ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ;͍͍ͯͫͭ ͦ ͔͔͚ͭͫͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͦͭ͟· τ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ 
͔͔ͨͪ͒͊ͫͭ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͯ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͎͔ͤ·Φ ˤͦͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͤ͊͒ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ 
͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͔ͤ ͙͖͒ͭ ͦ ͍͔͔͙͙͊͒ͤ͘ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊Φ ˩ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͔ͨͪπ
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͔͒͡· ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ό΅͔͚ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ 
͍͔ͪͦ͒ флΥслΥфл ͙͙͡ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔΅͖ ͋·͍͔͊ͭΦ ˴͔ͦͣͨ͟͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͚ͪ͊ͤͦ͘Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘·͔ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ́ͦ ͔͗ ͫ͊ͣ ͔ͦ 
͙ ͫ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͙͡ͼ͊Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͍ͯͫ͊͟Σ ͤͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ͭ͊͟ ͨͦ͡ͻͦ ͔ͯͣΌͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟·Σ ;ͭͦ ͍ͯͫ͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͚ͣͦ͒ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͯͪͦ͒ͫͭ τ ͊͋ͦͭ͘Έ͔ͭͫΈ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ό͙ ͦ ζ͍͔͔ͨͦ͒ͫͭ͟ ͙͙ͤͯͭͪ͘ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͔͊ͭ ͍͔͔ͯͣͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͨͪΦύΣ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͭͦΎ΅͔͚ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ 

125. ˤ͔ͪ͊ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Υ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͙͙͡ ͎͙͊ͪͣͦͤΎΚ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͪͭΈ ͤ͊ ͫͦ͡π
͍ͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͍·͎ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͒ͦ͊͊͘͟π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͯͣ ͔΅͖ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˿͊͊͊͘͟͡ ͣ͊ͣ͊ ζ͔ͤ ͚ͯͨ͊ͫ͟ΎΣ ͔͒ͫ͘Έ ͪͦ͟π
͙ͦ͒͟͡ ·η τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
Ήͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͦͨ·͔ͭΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͨͦͪͭ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͡Φ ˹ͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͒͊͡ ͔ͦ͟ ͔ͤ 
͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˢ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ τ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͪ͊ 
͍͔ͪͦͫͭ͘͡ΈΦ 

126. ˮ͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙͔ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Υ ˨͔͊͗ ͦͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Κ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· 
͙ ͔ͤͭΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ ˹͔ ͭͦ ;ͭͦ ζ͔͒͊͗ ͦͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻηΣ ͤͦΣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͫ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͫ ͤͯ͡Ύ ͎͔͙ͤͦͭͨͦͣΣ ͍͔ͪͦ͒ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ˮ͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗π
ͤͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͔͙ͤͦͭͨ ό͔͒͊͗ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͊ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͔͙ͫ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ˨˹˴ύΣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͔͎ͦ ͻͪͦͣͦͫͦͣ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͙͙ͣ τ ͙ ͭͦπ
͎͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟ ͦͭ ˶͔ͤͤͦͤ͊ ͙͙͡ ˶͔͙ͤͤ͊Σ ͦͣͯ͟ ͭͦ͟ ͙͔͋͗͡Φ ˹͔ ͍͙͗ͯ ͙ͨͪπ
;͙ͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͦΦ 

127. ˢͤ͊ͪͻ͙ΎΥ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͋͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Κ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͒͊Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͊͟͟ ͙ͤ ͙ͪͯͭ͟Σ Ήͭͦ 
ζ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊͒ ͎͙͒ͪͯͣηΣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͚͒π
͍͔ͫͭͯͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍ 
ͨͦ͡Έͯ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙͙͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͊͘ ͫ;͖ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͍ͪ͊͋ͦ͊͡π
͔͒͡Έ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫ͡· ˨͔͍͔͚ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͊͘ ͫ;͖ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊͋ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊ύΦ ˨͔͊͗ ͍ ··L ͍͔͔͟Σ ͍ Ήͨͦͻͯ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͨͦͫπ
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣͼ͙͊Ό ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· 
͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͙ͣͪ͊Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͎͙ͪ͊ͤπ
ͼ͊ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͖ͨͣͤ͡Σ ͔͍ͫͯͣ΄͙ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ Ή͙ͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͖ͨͣͤ͡ ͙ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ˤ ͭ͊π
ͦͣ͟ ͙͔ͣͪ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͎͊͊͘͡ΌͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ͪͦπ
͙ͨͦͭͤ͟ ͙͙͡ ˣ͙͊ͯͤͤ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͭͪͪͭͦπ
͙͙ͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͡ ͔͙͗ͭ͡ ͍͔ͤ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͫͭͪ͊ͤ όͭ͊͟ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ζͤ͊ ͔ͤͦ ͙͔͋ͭ͊ͣͦͣ ͍͔ͦͫͭͪͦηύΣ ͙͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍ 
ͪͯ͊͟ͻ ό͊͟͟ ˥ͯ͡Ύ͚ͨͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ˹͔ͫͭͦͪ͊ ˸͊ͻͤͦ τ ͨͪͦͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͊Ύ 
ͨͯͫͭΈ ͙ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͤͨͪπ
ͪ·͍͚ͤͦ ͍͚ͦͤ·ύΣ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͦ͋΅͙ͤ·Σ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦ͡Ύ͡Έͤͦ ͫͣͦͭͪΎ΅͔ͣͯ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ό͊͟͟Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͙͙͙̆ͪͫͭ͊ͤΎύΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
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ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͊ͪͻ͊π
͙;͔ͤͦ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦη ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊;͖ͤͭ ͔ͫͣͤΎͭΈͫΎ ζ͔͊ͫͭͪͤ͟͡·ͣηΣ ͎͔͒ ͦ͋Άπ
͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ όͦ͋ͪ͊΅͖ͤͤͦͣ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ύΣ 
͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͦ͋΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ όͦ͋ͪ͊΅͖ͤͤͦͣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ύΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͚ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͦ͋΅͙ͤΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͦͭͭΎ͎͙π
͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͊͗ͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͊ͤ͊ͪͻͦ-
͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͊ͪͻͦ-
͙͙͍͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΣ ͊ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 
͍ͨͪ͊Ύ΅͔͚ Ή͙ͭ͡·Φ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫ͊͒͟͡ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͫͣΈΎ ό͍ ͡Ό͚͋ͦ ΄͙ͪ ͔ͦͭ ͍͙ͭͪ͊ͭͦ͟͟ 
Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡ύ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ό͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙͔ͫͤͭπ
͊ͭͦͪ͘Σ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ о5-͙͔ͨͪͤͭͪ ͙ ͨͪΦύ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͊͒͟͡Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͖ͦͭͦͣͪͭΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦ τ ͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍͖ͫ ͨͦπ
͔͔ͤͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͎ͣͦ͊͡Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͙͗͊͘͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·ͪͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍ ͎͙͙͋ͪ͒ 
͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͙͙ ͫ ͦͻ͙͔͚ͦͪ͊ͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͋ͦπ
͔͔͡ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͪͦ͒ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͙ͭͦͪ͊ͭ͟Σ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͯͭΦ ˸͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͦͭ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͤ ͔͒ͣͦͪ͊͟π
͙ͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͊ ͔͙͙ͣͪͭͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ τ ͎͔͒Σ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎΣ ζ͎ͦπ
ͦͫ͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ͔ͤ ͍͔ͪ͊ͤ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍͙͒ͦͪͤ͊͟ηΣ ͊ ͪ͊ͯͣ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦπ
͔͔͒ͭ͡ΈΌΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍ͨͦͦ͘π
͡ΎΌ΅ͯΌ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͪͦ͡Έ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͦ 
͙͡;ͤͦͫ ͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͖ͫ ͔ͤ ͙ͫ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͙͙͊ͤͭͯͭͦͨΌΣ ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͣͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ τ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͪͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͍͔ͫͪͻͯηΣ ;͔͔ͪ͘ 
Ήͭ͊ͨ ζ͍͔ͨͪͦͫ΅͖͚ͤͤͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙η ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟·Σ ͤͦ ͦͤ ͍ͦ͘π
͔ͣͦ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙ͨͪ΄͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
͚͒ͦͫͭͦͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͍ͫͭ͊Ύ΅͙͔ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ό ͎ͦͫπ
͍ͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Φ ˢ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͣͪ ͔ͤ ͙ͫ͊ͭͫ͟͡Ύ ͋· ͍ 
ͨͦͤ͡·͚ ͻ͊ͦͫ τ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͯͯ͡;π
΄͔͙͙ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ τ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͨͪͦͫπ
΅͔͙ͤΎΣ ͔͍͎͔͙͙ͤ͟Σ ͎͙͙ͭͪ͊ͤͫͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͨͪΦ ˹ͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͣͦͤ͊ͪͻ͊ ͙͙͡ ͙͒ͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ 
͙͡΄͙ͭΈͫΎΦ ˮ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͙͔͚͒ͤ·͚ ͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ τ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͚͒π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Σ ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͊ͣ͋π
ͼ͙ͦͤ͘·͔Φ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻̉˩˹̎ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύ͔ͭͤΣ ͙ ͔͙ͣͪͭͦπ
͙ͪ͊ͭ͟Ύ τ ͋ ͔͔ͦ͡ ͍͔ͪͤ·͚ ͨͯͭΈ όͻͦͭΎ ͙ ͟ ͔͚ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͚͙ͨͪͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡ ͦύΦ 

128. ̉ͯ͗͊Ύ ͚͎ͦ͊Υ ˥͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Κ ̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ;ͯ͗͊ΎηΚΦΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ 
͍ ͍͙͒ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͚͎͔ͦΣ ͤͦ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͔ͫͪ͒Σ ;͔ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͖ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈΚ ͎́ͦ͒͊ ͨͯͫͭΈ 
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͊͗͒͟·͚ ͨͦ͒ ͍ͫͦΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͖͋ͪͭ ͙͘ ͔͖ͤ ͔ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣΣ ͙ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙͙͡ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ;ͯ͗ ͒·Φ ˽ͦ-
͔ͣͦͣͯΣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦΦ 

129. ͍͔͙́ͪ͊ͤͫͫͭͣ͘Υ ˤ ͔͔ͦ͒͗͒ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ͊͡Κ ͔̉ͣ ͋· ͙͒ͭΎ ͙ͤ ͔ͭ΄͙ͦͫ͡ΈΦΦΦ ˻͔͒͗π
͒͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͊͡Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͼ͔͔͚͡ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ ͋ͪΌ͊͟ͻ ͍ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ͤ ΄͔ͦͭ͊ͤ͒͡ͼ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔ͭ͟͡ ͔ͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭπ
ͫΎ ͊͟͟ ͍͔͙ͭͪ͊ͤͫͫͭͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͙ͤͦͫͭΈ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͊ͣ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͯ͒ͦ͋ͤ͊Σ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͦ͡ ͨͦ͊͡Σ τ ͙ͫͭͦͭ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗͊͡π
͙͔ͤΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͎ͫͭ͊ͤ͊͟͡Σ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ζ͍ ;ͯπ
͚͗ͦ ΄͔ͯͪ͟ηΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΚ ˹͔ͨͦ͡ͻ͊Ύ ͼ͔͡ΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
͍ͤ͊ͦͯͭ͘ ͍͔͙ͭͪ͊ͤͫͫͭͣͦͣ͘Φ ˮ͙͡ ͍· ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙ͨͪπ
ͤΎͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͚͊ͦ͟͟ ͍· ͔ͫͭΈΚ ˩͙ͫ͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͦͣ͟π
ͺ͔͔ͦͪͭͤΣ ͭͦ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͊΄͔ ͙͡;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͊ͣ Ήͭͦ ͔͊ͨͪ͘π
΅͊ͭΈΦ ˹ͦΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍͔͔͊͗ͤ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͋· 
͔ͦ͒͗͒ ͔ ͍· ͙ͤ ͋·͙͡Φ 

130. ˿Ύ͍΅͔ͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Υ ˩ͫͭΈ ͊͘ ;ͭͦΚ ˹ ͔ͭΦ 
131. ˻ͨ·ͭ· ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΥ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΚ ˨͊Φ ˶ͯ;΄͔ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͙͗π

͍ͦͭͤ·ͻ ό͔͙ͫ͡ ͭͦ;͔͔ͤ τ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙͒͊Σ ͔͔͙ͤ͗͡ IƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎΣ τ ͨͦ π
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͭͦ͗ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ύΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤ όͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄π
͙ͤͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ύ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ 
ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊Σ τ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͨ·ͭ·Σ ͔͒͊͗ ζ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ηΣ ͍ͨͦͦ͘π
͡ΎΌͭ ͯ͡;΄͔ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͫ͊ͣ ͍͙͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎΣ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͎ͦ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Σ ͦͭͪΎ͒͊Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ 
͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͖͒ͭͤ·΄ ͙ͯͭ͟ ͙͙͡ ͙ͫͦ͋͊͟ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͔ͤ ͦͭͯ͡;͙͍ Ή͎ͭͦͦ ͔͒π
͖ͭͤ·΄͊ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ τ ;ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͗ͫͭͦͦ͟ύΦ ͙͔́͊͟ ͦͨ·ͭ· ͔ͤ ͊ͣ͘ ͔͙ͤͭΈ ͙ͤ;͔ͣΣ 
͙ͦͤ ͍͙͎͒͊Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͭΈ 
͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͤ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͡Ό͒Έ͙ͣΥ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͔ Ήͺͅ ͔ͭ͟· ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ 
ͤ͊ ͪ͟·ͫ͊ͻ ό͙ͤͭͦ͟ ͔͗ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͤ͒͊ͻ ͙͙͡ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ˽͔͍ͪ͗͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ύΣ ;͔ͣ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͡Ό͒ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͟͡Ύύ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒· ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙͍͗·ͻ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻ τ ͭͦ ͒͊Σ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔΅͔π
͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭͦ ͤ͊ ͭ͊ͤ͟Ύͻ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫπ
͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͤ ͙ͯ͘;͙ͭΈΣ ͔͋͘ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ́ ͔͙͚ͤ ζ͍ͦ ͙ͣΎ ͙ͤ͊ͯ͟η ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈΦ 

132. ˨ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦΥ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͙͍͔͙͚ͣͪͦͦͪͤ͘͘Κ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͤ͊ͻ͔͙͙͋ͤ͟͡Φ ˸͙͍͔͙͔ͪͦͦͪͤ͘͘ τ Ήͭͦ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͡;ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˤ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡π
;͔͊ ͍ͫΎ΅͔͙͔ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ 
͙ͨͫͻ͔͔͍ͦͭͪ͊ͨͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ζͭ͊ͤͼ͔͍ ͫ ͙͋ͯ͋ͤ͊ͣηΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ 
͙ͨͪͦ͋ͪ ͔͔ͭ͊ͭ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡Σ τ ͨͪͦͫͭͦ ͨͯͫͭ͊Ύ ͭͪ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͫ͡Σ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ό͙͘-͊͘ ͙ͨͪͣ͊ͭ͊ ͍͔ͪ· ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͤ͘Ύπ
͙ͣΣ ͙͔͎͒ͭͯͣͦͦ͟ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦͣύΦ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͙ͨͪ͘·͍͊Ό ͙ͻ ͫͫ·͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͪ͊ͫπ
͔͙͍ͫͭͪ͡ ͊ͭΈΣ ͡Ό͙͒ ͊͟͟ ͡Ό͙͒Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΦ ̉͊ͫͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
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͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎη ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊͊ͻΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ 
͙͙͡ ͍·͍ͫͭ͊͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟· ͙ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͘-͊͘ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ 
͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͨ͊ͭͦ͡;͍ͦ͟Φ ˨͎ͪͯ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘ 
ό͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ύΣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͋·ͭͦπ
͍͚ͦ ͻ͙͙͔͚ͣ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͒ͤΈ ͙ͪ͊͋ͫ͘͡Ύ τ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͟ ͍͔ͦͭͭͯΣ ͊ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍͔ͫ;͙͊ͣ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡ Ήͦͪ͘͟ͼ͙ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎ͦ͋͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͔͚ͣ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͺͦͭͦπ
͎ͪ͊ͺ͊Φ ͔́ͪͭΈΎ τ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙ͪͦπ
͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙͡ ͦͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˴͊͟ 
͍ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫͭΎͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔͋͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͯ;͙ͭΈ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙͙͙͘͟Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ τ ͔͎ͦ ͍ͯͦ͡ΎͭΣ τ ͭ͊͟ 
͍·ͫ΄͔͔ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫͪͫ͟π
ͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ͯ;͊ͭ ;͔ͣͯ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ τ ͭ ͙͊͟ͻ 
͔͎ͨ͒͊ ͎͍ͦͦ ͤ͊͒ͦ ͍ͯͦ͡ΈͤΎͭΈΣ ͊ ͙͔ͭ͊͟ ΄ͦ͟͡· τ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊ͭΈ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙͙͡ ͖͊ͭ͟π
ͪͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

˾ͦͣ͊ͤ ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ όCǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎύ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Υ 
˻͋ͦͪ͘  ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ1 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͊ͪπ
͙ͣͦͤ;͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͭͦ;ͤ·ͻΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
ͤ͊ͯ͟Φ ˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ζ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘η Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͙ͭͦͪΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙͙͔͙͙ͨͪͣͪͤ ͍͙͙͙͒͊ͪͤͫͭͫ͟ͻΣ ͎͔͔͙ͦͪͭͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͯͣͦͪ͘π
͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͎͙ͦ͡π
;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͍ͤͨͪͦͭͦͪ;͔͙͍ͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͍ͤ͊͒͒ͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͦ͘͟π
͔͙ͤͦͣͪͤͦͫͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͊ͫ͊͟Ό̈́ ͙͔ͫΎ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ό˽̂˸ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͪ͊ͫπ
͔͙͙ͫͣͦͭͪͤ ͎͙͔ͨͦͭ͘Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͔͙͙ͭͦͪ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙͙Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͘ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ύΣ 
ͺ͙͎͔͔ͦͤ͘͡ ό͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ύ ͙ ͙͎͔ͫͤπ
͔ͤ͘ όΉ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ·ύΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͺ͙͎͔͔ͦͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͙͙ͭͦͪ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ό͙ͣͪͦ͟Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙ΎΣ ͊ ͭ͊͗͟ ͔ ͔ͣͦ͘- ͙ ͔͎ͣ͊Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζͣ͊ͪͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ηύΣ 
͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͣπ
ͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͙ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͪͤͦͫͭΎ͙ͣ ό͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΦ ˹͊ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤπ
ͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ Ή͙ͭͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦπ
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Φ ͍͙̂ͪͦͤ ͔ͤ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͤͦ ͍͊͘π
͙ͣͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͍·Ύ͔ͫͤͤ ͙͔ ͎ͭͦͦΣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͎͊ͦͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ 
͙͙͡ ͙͔ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͯ͟Φ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͔ͣͭ ͎͔͔͙ͦͪͭͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͯͭ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ζ͙͙ͤ͘͟ͻη ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪύΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͍͔ͯͤͪπ
ͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Φ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͤ͊ 
͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
                                                                        
1
 ˽ ͦ ;͔͍͙ͪͤͦ͊ͣ͟ мффф-нллл ͎͎ΦΣ ͫ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫͪΎͭΈ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· όζ͙͔̂ͣͦͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟ηύ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍ рм-ͣ ͔͔ͤͦͣͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
(http://apokrif93.com/apokrif/Apokrif-vol4-issue51.pdf). 

http://apokrif93.com/apokrif/Apokrif-vol4-issue51.pdf
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ζΉ͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭͪ ͔͙͊͗ͤΎηΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͫ͊ͣͦπ
͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ό ͨͦ ͔͙͒ͤ ͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ύΣ 
͔ͦ͋ͣͤͯ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΣ Ή͔͎͙͔ͤͪ ͚ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ όΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͔͙͚ͪͭͪ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͯ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ 
͙͙͡ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ όΉ͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͪͭ͟π
͙͚ͪύΦ ͙̏ͭ ͙ͭͪ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͯ΅π
͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ό͔͍͋ͦ͊͟͡Ύ ͙͙͡ ͔ͤͯͦͨͪͦ͟͡π
͔͙͍ͭͤͦ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͔ͫͯ͗͊ͭ ͔ͨͦ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͤ 
͍͒͊͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͘;͔͙ͯͤΎ ͔͔͍ͤ͋ͦ͟͡·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͪ;͙͚ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͭͨ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔͍͙ͨͪ;͙ͤͦͫͭ ͙ͯͪ͟ͼ· ͙͙͡ Ύ͚ͼ͊ύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͨͦͯ͡π
;͊Όͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ;ͭͦΣ ͦ͒π
ͤ͊ͦ͟Σ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͖ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
͔͎ͤͦ͒͊͟ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͙͍͔͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ζ͍͙͙ͭͦͫͨͦͪ͊ͣη όζ͙ͫͨͦͪ͊ͣ 
͙͙͗ͤ͘ηύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊̈́ ͙͙ͣ ͔͙͍ͤͯͤͦͯ͟͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ ό͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ˾˹˴ύ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ 
͔ͤΌ ͔͍͋ͦͯ͟͡Ό ͙͙͡ ͙͔͙͍ͨͦͨͪͦͭͤͦͯ͡Ό ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦπ
΄͚ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦ͟-͔͙ͭͯͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͔͔ͨͦͭ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 
όͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͔͙͙ͨ͊ͤͫͨͪͣ ͙ ͍͊ͭͦͻ͎ͭͦͤͤͦͦ ͙͎͔͔͊͋ͦͤ͊͘ύΣ ͔ͣͤ͊͘Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͣͦπ
͊͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋Ά͔ ͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͭͦͫͨͦͪΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·͔ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦ ͤͤ·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟Σ ͙ ͔͙͎͙ͨͪ͒͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͊͟ͼ͔͍ͪ͊ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻύΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ όζ͙͙ͦͨ͊ͪͤͫͣ͟ηύ ͫͨͦͫͦπ
͋ͦͣ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ 
͋·͊͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͪͭͦͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ζ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηΣ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͭ͟ ͔͙͚ͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˴͍͊ͦͦ͟ ͋· ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒͗·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ό͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔͙ͨ͊ͤͫͨͪͣΎΣ ͍͊ͭͦͻ͔ͭͦͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͙͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦύΣ 
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͒͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙͔͔͒ͦͣͤ͘π
͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˤ͔ͫ ζ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·η ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύͭ ͦͭ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͍͙͔͙ͦ͊ͫͣͣͭͪ͡;͚ͤͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͊ ͍͔ͫ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡· τ ͦͭ ͔͙͒ͤπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͤͯͦͭ͒͊͟͡ ͙͙͡ ͔͗ ͦͭ ͙ͻ ͔͔͚ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡ ͨ͊ͪ·Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· 
͔͙͍͚ͤͯͤͦͦ͟͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͭ˾˹˴Φ ˽͔͍ͪͦͤ͊π
;͊͡Έͤͦ ͦ͒ͦͤ͟· ͙͔͙ͣ͡ ͍͙͒ ͔͙ͤͯͦͭ͒ͤ͟͡·ͻ ͔͍͒ͯͨͭͦ͡Σ ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡ ͙ͫͯ͗͡͡ ͔ͪ͊͒͘π
͙͔͔ͭͣ͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͒ͦͤ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ό͙͔͎ͭͪͨͭͤͦͦ͡ύ ͎͔π
͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟ ͔͙͋͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙ ͙͘ т-ф ͙͍ͭͨͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣ· ͙͙ͦ͗ͣ͘͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙ͨͯͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ 
ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͯͣͦͪ͘π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊Φ ˴͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͪͦπ
͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͍͙͙͍͊ͭͦͤͦͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͎͔ͫͣ͋ͦͤͤ·ͻύΣ ͔ͨπ
͔ͪ΄͔͒΄͙ͻ ͟ ͎͔ͤͤͦͣͯ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣͯ͘͘ ͍͙ͭͦͫͨͦͪ ό͙͋ͦ͡ ͔͙͔ͤͯͤͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ ͔͙͔ͨͪ͒͗ͤͤ͘π
ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ ͙͙͡ ͔͎͔͙͍͍ͪͪͫͫͪͦ͊΄͙ͻ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟ ό͔ͨͦͫ͒͡π
ͤΎΎ ͍͔͙ͪͫΎΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫ ͙ͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔͚ͪͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͍ͨͦͫͪͯͫͦ͟ύΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͍͔͎ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͭπ
͎͙Ύ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͻͦ͒ ͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р-у ͼ͍͊ͪͫͭ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ н-4 
ͼ͍͊ͪͫͭ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟ ͙ мн-мт ͼ͍͊ͪͫͭ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟π
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ȘȫȾȵȫ 

ͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ό͔ͨͪ͒͡ ͎͔͔͊͊ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ 
͙́͊͋͡ͼ͔ мύΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ Ύ͒ͪ͊ ͯ ͍͔ͭπ
͍͙Σ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͊ͪͻ͔ΎͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫͦ ͙ͫͨπ
ͪͦͨ͊ͣͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣύ ͙ͣͪͦͭͯ͋ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͔ͨͪ͊͒͊ͨͭ͊π
ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦΣ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͙͍͎͗ͯͭͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎΣ ͙ͣͭͦ͊͘Σ ͔͚ͣͦ͊͘Σ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭπ
͙ͣ͊ͭ͊͟ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙ͫͭͪͦͤ ͙ͣͭͦͻͦͤ͒ ͙ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪͫͭ͟ ό͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͦͭ ͙͙ͫͣ͋ͦͤͭͤ·ͻ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎ͙ͣύ ͙ ͔͙ͦͪͪͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪͤ͊͘π
ͦͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎ τ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ όΉ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ύ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͍ 
͍͔͚ͫͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͨͪͦ΄͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͫͭ͊͒ ό͔ͣͦͪ͡͡ ͊ τ ͔͋͊ͫͭ͊͡͡͡ τ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣ͊͡͡ τ 
͎͔͊ͫͭͪ͊͡͡ τ ͎͔ͨͦͫͭ͊ͫͭͪ͊͡͡ τ ͙͔͍͔͒ͨͪ͊͡͡͡Σ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͊͡͡ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ύΣ τ ͊ ͍͔ͪπ
͙ͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊͊͡͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͊͡ΈͤͯΌΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͦͪͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͊ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͻͫΎ 
ͨͪͦ͋ ͔͙ͣ͊ͣ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͍ мффф-нллл ͎ͦ͒͊ͻ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͨͦΎ͍͙͍΄͙ͻͫΎ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͣ· ͨͦͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͤͼ͔π
͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ·ͣ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͖ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭΣ ͙͡΄Έ ͙͍ͯ͒͊͡ ͙͘ ͔͖ͤ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ 
͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣύ ͙ ͤ͊΄͔ͣ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙͙ͭΦ ˿ ͔ͤπ
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ζ˻ ͫͯ͒Έ͔͋ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟η 
ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмлϐ ͙  ζ˽͔ͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ά͔ͤ;͔͙͚ͤͣͦ͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡έη ώˢ͒ͪ ͙͍͊ͤͦΣ нлммϐ. 

мΦ ˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍͙͍ͪͯͫͦ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͔͙͔ͨͪ͒͗ͤͤͤ͘·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͘ ͔͙͔ͤͯͤͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ τ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͎ͣͤͦͦ͘ 
͙ͨͪͦͻ͔͙ͫͦ͗͒ͤΎύ ͙͙͡ ͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟Σ ͔ͯ͗ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͦ͊͟ͼ͔͍ͪ͊ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ 
ͺ͙ͦͪͣͣ͊ Σ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣͯ͘͘Σ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΎͫΈ 
 ͍͎͔ͤͦͣ ͎͔ͨͪͦͤͦͭ͊ ͙ ͔͙ͪͨ͡ͼ͙ͪͯΎͫΈ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎͔͍ͤͦ ͙ ͙ͪ͋ͦͫͦͣͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Φ 
˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͊ΎͫΈ ό͙͙͡Σ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΎύ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͨ͊ͪ͊͘π
͙ͭͣ͊͘ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΎ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙͙͙͍͒ͦ͊͒͊ͨͭͤͦύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͻͦ͘Ύ͔͍͙͊ͣΣ ͊ ͭ͊͟π
͔͗ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ΎͫΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͯΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪπ
ͤͦͫ͊Σ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ͭΈ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˨˹˴- ͙ ˾˹˴-
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͪ ͯͫ· ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͤͦͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫͯ͋ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͎͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͫͣπ
͙͎͔͋ͦͤͤͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͖ ͔ͨͦͤͦͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͪ͊π
͔͋ͦͭ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐύΣ ͔ͭͦ͗ ͍͔͒ͯͭ ͍͚ͫͦ ͪͦ͒ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ͦΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙͙͎͔͔ͫͣ͋ͦͤ͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣΣ ͙ ͍ͭͦͪ·ͣ ͖ͨͯͭͣ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͪͯͫ· τ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟π
ͼ͙͙ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͙ ͍͙ͪͯͫͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͎͔ͤͦͣ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͔͔ͤπ
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͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ м ͤ͊ͫͭͦΎπ
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͔͙͙͒ͤͼ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭύΣ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͋͊ͭͪ͟ΎͣΣ ͙͙͡ Ή͔͙ͯ͋͊ͭͪ͟Ύͣ ό͍ ͫͦπ
͍͔ͫͭ͊ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ τ ͔͙ͣͯͪͤΣ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͙͘ п-у ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼύΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͫπ
͍ͤͦͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͊͟͡ ͍ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͊ ͊ͪͻ͔͚ τ ͍ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ώˤ͖ͫ ͙͗π
͍͔ͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ͨͪͦͦ́͘ ͦ͡ ͙͘ ͔ͤͺ͙ͭΗ ффϐΣ ͻͦͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͊ͪͻ͔͚ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘Φ ˽͙͙ͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙͒͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͺͦͪͣΣ ͙͔ͣπ
Ό΅͙ͻ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎͚͎ͦͦͦͤͦͦ͘͡ όͺ͎͎͔͔͊ͦͭͪͦπ
ͭͪͦͺ͎ͤͦͦύΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͋ͦπ
ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· Ή͍ͦ͡ Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ 
͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͊ͪͻ͔Ύ͙ͣΣ ͙͡΄͖ͤͤ·͙ͣ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔ͭͦ͟͟͡ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔ͫ ͎ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͣ· ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͣͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͔ͨͪͦͤͦͭͦͣΣ ͔ͭͦπ
͙͙ͪ ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͫͣ͋ͦͦ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͔ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡-ͻͦ͘Ύ͙ͤ όΉͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͤͯͭͪπ
͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣ͊͘͘Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤͦͣͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙ͨͪ ͔͟͡π
ͭͦ;ͤͦͣ ͙͙͔ͫͣ͋ͦ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣ͘͘ ͔ͫͭΈ ͔ͭͦ͗ ͺͦͪͣ͊ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͍ ΄͙ͪͦπ
ͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊͊͡ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ό͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣͭͦͻͦͤπ
͙͒ͪΎͣ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍Ό͊ͭ ͍ͨ͊ͪ͊ͦͦ͟͟͟ ͙ ͔͍͙͙͍͋͒ͦ͋ͪͦͤͦ͡͡ύΣ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ͒ͪ͊ ͙ ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭ͟ ͯͪ· ͫ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͔͟ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоΣ ͫͭͪΦ 
14]Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ˢ́̅-͊͘· ͊ͪͻ͔͚ ͙ ͔͍͒ͪͦ͗͗·ͻ ͍͔͚͊ͯͦ͟͡ ͙ ͔͖ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͦͭ ˢ́̅-
͊͘· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͒ͪͦ͗͗·ͻ ͔ͫͯ͋ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͔ͦͪ͊ͤ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͙͎͔ͫͣ͋ͦͤͤͦͣ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͔͚͊ͯͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͫͭͪͯͭ͟ ͯͪ ώ˴͔͍ͯ͊͡Σ фуϐΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͙ͨͪ 
͔ͫ͋ͦͪ͟ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͻ͔͙ͪ ͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͤͦ ͙Σ 
͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦͭ͊Σ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͎͙ͨͪ͒͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͭͦͫͨͦͪ·Σ ͔͙ͫ͡Σ ͻͦͭΎ ͋· ͦͭ;͙͊ͫͭΣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͎͙π
͔ͨͦͭͯ͘ ͔͙͙ͨ͊ͤͫͨͪͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͫͦπ
͋·͙͔ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͣͪͦͭͯ͋ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͍͙͒͗ ͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͔ͨͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ 
͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͊͗ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͙͙͗ͤ͘ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ мύΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟π
͙ͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͔ͭ͊͟͟͡-ͻͦ͘Ύ͙ͤ Ή͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡Φ 
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˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͔͚ͭͦ͟͟͡-ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͒ ͊ͪͻ͔͚ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ 
Thermoplasma ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоϐ ͙͙͡ ͔͔ͫͦͪ͟ Halobacterium, ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣ 
р{˾˹˴ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͊ͪͻ͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͪͦ͒͊ ώˬ͍͒͊ͤͦΣ ссΣ ͫͭͪΦ офϐΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦͭπ
͙͡;͙Ύ ͊ͪͻ͔͚ ͦͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͙͙͟͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͦͭ͡;͙ΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͦͭ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ· ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоΤ 
˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͊ͪͻ͔͙ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟· ͙͔ͣΌͭ ͫͻ͙͔ͦ͗ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙π
͔ͫΎ ͔͙ͤͯͦͭ͒ͤ͟͡·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͤͭͪͦͤ· ͍ ͎͔͔ͤͦͣΣ ;ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫ;͙π
ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͔͙ͣͨͪΌ Prokaryota ͊ ͪͻ͔͙ ό͊ͪͻ͔͔͙͙͋͊ͭͪ͟ύ ͙ ͋͊͟π
͔͙͙ͭͪ όΉͯ͋͊ͭ͟ ͔͙͙ͪύ ͦͭͫͭͦΎͭ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͊͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͊ͪͻ͔͙ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟·Σ ͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͫ͒ͭ ͔͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͙͍͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͔͚ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύͣ ό͙ͤ·͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟· τ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͔͙ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗ ͊Ό΅͊Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪͦ͒ͫͭ͊Σ 
͊ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͊ͪͻ͔͙ ͙ Ήͯ͟ ͙͊ͪͦͭ· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ 
͔͙͚͒ͤͦ ͔͊͒͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ͦύΦ 

˹͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔ͨͪ͒Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͙ͣ͟π
ͪͦͭ͋ͯͯ͡Ύͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͋ͦ͡ Ήͤ͒ͦ-Σ ͙͋ͦ͡ Ή͎͔ͦͤͤͦ͘͟Σ ͖ͨͯͭͣ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘Σ 
ͦ͋͊͒͡Ό͊΅͙͙ͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ό˸͎͔͙͊ͪͫ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
͙ͫͨͪͦͻ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͫͨͪͦͨ͊ͣ͘͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͯ ͙ͫͨͪͦͨ͊ͣ͘͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͪͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͫ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͋ͦ͡ рлллΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡Ύ ͫ ͙ͭͯ͋ͯͤͦͣ͡ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤ͊͡ύ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоΣ ͫͭͪΦ мсϐΦ ˹͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎ͚ͭͤͦ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ ͦ 
͙͙͎͔ͫͣ͋ͦͤͤͦͣ ͙ͨͪͦ͋ͪ ͔͔͙͙ͭͤ ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͔͟ ό͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙ͦ͒ͤ 
͙͙ͯͤ͒ͯͨͦ͒͊͡͡Έͤ·͚ Ήͦͫ͘͟ ͙͙ͣ͋ͦͤͭ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͨͪ͒͊͟ ͍͔ͫͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͍ͭΎͻ ͍ͫͤͦ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ ͙ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͗ Ή͙͙ͦͫͣ͋ͦ͘͘͟·Τ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͦ͡ ͋· 
͎͔͔͔ͭͪͦͦͤͭͤͦ͟ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤ͟ ͔͙͔ͨ͒ͤ ͙͒͡͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͦͣͤͭ·ύΣ ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ 
͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͣͪͦ͟π
ͭͪͯ͋ͦ;͔͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͫͨͦͫ ͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͦͦͣͦ͟͡ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͋·͙͡ ͦ͋ͦͫͦ͋π
͔ͤͤ͡·͔ ͦͭ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͙͙͗ͯͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΎͫΈ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͙͒͊͡ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ ͦͦͣͦ͟͡ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͫ͒ͦͨ ͙͚ͦ͒Σ ;͔ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͟͟ 
͙͙͙ͯͤ͒ͯͨͦ͒͡ τ ͎͙͙͗ͯͭ͟ ͙ ͔͙ͪͫͤ;͙͟Τ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͍͙ͫπ
͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ή͎͔͎ͦͤͤͦͦ͘͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͔͟ύΣ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· ͙ ͺ͎͊ͦͼ͙π
ͭͦͯ͘Φ ͎̅͊ͦͼ͙ͭͦ͘Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͒͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ή͙͙͙ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͭ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͙͚ͯ͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎ͙ͣ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͒͊͡π
͙ͣ ό͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ͙͒ͪ͊ͣύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͔͙ͯ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭ· ͙͔͙ͣ͡ ͔ͣ π
͙ͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͊ͪͻ͔͚Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪπ
͍͙͍͙͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙͙ͣ ό͖ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͙͖ͨͪͤͫ΄͙͚Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͙͙͚ͫͣ͋ͦͤͭͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟Σ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡ ͔ͨͪ͒Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͙͟Σ ͋·͡Σ 
͍͙͙͒ͣͦΣ Ή͙͙ͦͫͣ͋ͦͤͭͦͣ͘͟Σ ͙͡΄Έ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͙͍ͤ͒ͪ΄͙ͣͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͔͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͨͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͊͟͟ ͙ͣͭͦ͘Σ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔͚ͣͦ͘Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͣͪͦͭͯ͋ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ͍ ͍͙͔͒ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͻͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͻͪͦͣͦͫͦͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ύ ͙͙ͤͭ ͍͔͔͔ͪͭͤ͊ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͦ͡ Ύ͒ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͨͦΉ͚ͭ͊ͨͤͦ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ Ύ͒ͪͦΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡·Σ ͙͔͔ͣͭ ͍͚͒ͦͤͯΌ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΦ ˹͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ Ύ͒ͪͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭπ
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ȘȫȾȵȫ 

ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͤͦΣ ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ˨˹˴ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͭ͟͟͡-ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ύ 
͋·͊͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоΣ ͫͭͪΦ мсо-164]. ʕ ͨͪͦ;͔ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͙͚ͯ͊ͪͦͭͦ͟ τ tŜƭƻƳȅȄŀ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоΤ ˬ͍͒͊ͤͦΣ ссϐ, 
͙͡΄͖ͤͤ͊Ύ ͙ͣͭͦ͊͘ ͙ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͫͣ͋ͦͤͭ͊Σ ͍·π
ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ τ ͙͔͔ͣͭ Ύ͒ͪͦΣ ͤͦ ͙͡΄͖ͤ фҌ̆-ͺ͙͙͋ͪ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΥ ͙͋ͦ͡ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭΣ ͍͒͊΄͙͚ ͤ͊;͊ͦ͡ Ύ͒ͪͯΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪπ
ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ Ύ͒ͪͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤͦ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͋·͙͡ ͙ͨͪͦ͋π
͔͔ͪͭͤ· ͙ͣͪͦͭͪͯ͋ͦ͟;͙͟Σ ͙͋ͦ͡ ό͙ Ήͭ͊ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͣ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Pelomyxa ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͭ͟͡ ͦ;͚ͤͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͙Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ 
ͨ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͔ͣͭ ͔͋ͦ͟͡Σ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;ͤ·͚ ͙ͭͯ͋ͯͤͯ͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ύ 
͔ͨͪ͒ͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͖͙͎͊ͣ͋ͦ͒ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͔ͣ͡ ͎͗ͯͭ ͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͎͙͍͚͗ͯͭͦͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͙͔͎ͤͭ ͙͍ͪͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡ ͙ 
͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͫ͟͡ΎΣ ͍͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͺ͎͊ͦͼ͙ͭͦ͊͘Σ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨͦ͒͊ ͡Έ͚ͤͦ ͦͦͣͦ͟͡ͼ͙͙ 
͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡·Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ ͙͙ͣͭͦͭ;͔ͫ ͙͚͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͚͍͔͎ͫͦͫͭͤͤͦͦ ͙ͣ ͙ͭͨ͊ ͎͔ͤͦͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͔ͤͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣ ͻ͙ͪͦͣͦͫͦͣ͊ͣΣ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙͍ͫͭͦͤͦ·͙ͣ ͔͙͋͊ͣ͟͡ ώ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎͔ͤͦͣ͊Σ 
86]Φ ˽ͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͔ͤͦͣ͊ ͔͙ͫͪ͒ 
Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ· ό͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͙ͣͦ͊ͪͦͭ͊ͣ͘͟ ͊͘ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤπ
ͤ·͚ ͙ͣ ͙ͭͨ ͎͔ͤͦͣ͊ύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͭͪͯ͋;͙͊ͭͦͪͫͭͦ͟π
͍·ͻ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͻͪͦͣͦͫͦͣ·Σ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͡΄͖ͤπ
ͤ·͔ ͎͙͍ͫͭͦͤͦ ώ˽͊ͻͦͣ ͍ͦ͊Σ тнΤ ˿͔͍͒ͦ͊ϐΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ 
ͻͪͦͣͦͫͦͣ ͯ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͙͙ͨͦͨͦ͒͡͡ ό͙͋ͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͙͊ͤͤ͋͊ͣ͊͘͟͡ύΣ ͙Σ ͭ͊͟ ͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ 
ͻͪͦͣͦͫͦͣ· ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;ͤ·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙͙ͫͭ Ή͙ͭ ͻͪͦͣͦͫͦͣ· ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙ͣͯͭͪͦ͊͡ ͍ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎͻΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ό ͺͦͪͣ ͻͪͦͣͦͫͦͣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͍͙͍͒ͦ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͔ͤͦͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦπ
͙ͫͭ όͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͒͊͗ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔Σ ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͒ͯͨ͡ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͎͔ͤ ͍ͦ ͙ ͻͪͦͣͦͫͦͣΣ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͔ͭ͊͡͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

 

ʈʠʩ. 1. ʊʫʙʦʧʛʤʞʦʡʞ ʶʬʣʙʩʡʧʫʡʰʞʪʣʧʜʧ ʫʡʨʙ ʧʩʜʙʦʡʠʙʯʡʡ 
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ˤ ͻ͔ͦ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͯ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͙͙͙͒ͨͦ͒͊͘͡π
ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͨͦ͒ͤ͡͡·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͻͪͦͣͦͫͦͣ ό͙͋ͦ͡ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͟͡π
ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͊ͤͤ͋͊ͣ͊͘͟͡ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͣͪͦͭͯ͟π
͋ͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎ͫͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͚ͣͦ͘ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͫͭ͊π
͙͙͋͊͘͡ͼ͙͙ ;͙ͫ͡ ͊ ͻͪͦͣͦͫͦͣ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ͻ ͟ ͎͙͊ͨͦ͒ͤͦͣͯ͡ ό͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-͙͙ͨͦͨͦ͒ͤͦͣͯ͡͡ύΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͔͚ͣͦ͘ ͍ͦͤ͘ ͙͊͟͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͙ͯͣ͊͡ͻΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͣͭͦ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͙ͦͤ͘͟ ͔͙ͫ͡ ͙ ͔ͤ ͔͙͒ͤ ͦ͗͒·Σ ͭͦΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘Σ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Φ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͙͙͙ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͊ͪͻ͔͙ͦ͘ τ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·ͻ ͙ ͖͙͊ͣ͋ͦ͒ͤ·ͻ ζ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻηΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͙͡΄͖ͤͤ·ͻ ͙ͣͭͦͻͦͤ͒ ͙͚ͪ 
(Diplomonada, Retortomonada, OxymonadaΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ζ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͎͙͗ͯͭͦͤͦͫ͟π
ͼ·ηΣ ͖͊ͣ͋· tŜƭƻƳȅȄŀΣ 9ƴŘŀƳƻ͖ōŀ) ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡Τ ˿͍͊ͣͦ͊ͪΣ фмϐΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ή͙ͭ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͘·Σ ͊͟͟ ͙ ͙͒ͤ ͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͙ͣ ͔͎͙͍͋ͫͭͦͤͦ͘·͙ͣ ͻ͙ͪͦͣͦͫͦͣ͊ͣΣ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙͙ͦͭ͒ͫ͡͡Έ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έπ
ͤ·ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͒ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦ ͍ 
͍͙͔͒ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͙͙͙ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔͙͋͊ͭͪ͟π
͊͡Έͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͙ͪ͋ͦͫͦͣΣ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ͣͭͦ͊͘Σ 
͚ͨͦͭͤͦ͡ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͦͭͫ ͍͙͔ͯͭͫͭͣ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦ 
͙ ͪΎ͒ͦͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙ͨͪ͘ ͍ͤ͊ͦ͟ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡Σ уфϐΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͙͙͙ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔π
ͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͙ͣͭͦ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ Ή͔͙͚ͯ͋͊ͭͪ͟Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͊ͪͻ͔ΎͣΣ ͊͟͟Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͒ͪͦ ͙͙͙͚ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟Σ ͊͟͟ ͙ Ύ͒ͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ Ήͯ͊͟π
͙ͪͦͭΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ ͙͋ͦ͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫ ͔΅͖ ͋ͦπ
͔͔͡ ͔͙ͣͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͯͭΈ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͣ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύͭͤ·ͣΦ ́͊͟ ͙͙͡ 
͙ͤ͊;͔Σ ͙͙͙͚ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͦ͋ ͙ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͣ͘ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͻ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͊ͪͻ͔͚ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͙ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͟ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫ Ύ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙͙͙͚ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟Σ ͊ͪͻ͔͚ͦ͘ ͙ ͙͒ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡ΎͭΣ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͔͙͍ͦͭ͒͡΄͔͚ͫΎ ͒ͦ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͺ͙ͯͣ͊͡ τ Tubulicristata  ͙
Lamellicristata, τ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͺ͙͚ͯͦͪ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͪΎ͒ͦͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙͔͚ ͔͖ͤ͘͡·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ τ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͭΣ ͙͙͡ 
͙͎͔ͤͣ͊ͭͦ͘ͺ͙͍ͭͦΣ τ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫͻͦ͗͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͫ ͙͎͎͙͔͚ͦ͊ͣ͘ ͙ ͎͙ͫͦͣ͊ͭͦ͊ͣπ
͔͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦύΣ ͊ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ͻ ͙ͪͫͭ͟ ;͙ͫͭͦ ͭͪͯ͋;͔͊ͭͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͪͫͭ͟ ͦͫͭ͊͡Έπ
ͤ·ͻ Tubulicristata, ͙͋ͦ͡ ͍·͎͡Ύ͒Ύ΅͙ͻ ͊͟͟ ͨͯ͘·͖ͪ͟ ͤ͊ ͚ͭͦͤͦ͟ ͔ͤͦ͗͟ όHeterocontae ͙  ͒ͪΦύΣ 
͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͭΎ΅͙ͻͫΎ ͙ ͊ͤ͊ͫ ͙͙ͭͦͣͪͯ͘Ό΅͙ͻ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐ. 

˨͎͚ͪͯͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͎͚ͪͯͨͨͦ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͔͍ͭΈ 
DiscocristataΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ Euglenophyta, Protomonadida 
(Kinetoplastida), Pseudociliata (Stephanopogon sp.), ͔ͫͦͤ͡;͙͙ͤ͟ NucleariidaΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
Heterolobosea (Acrasiomycota ͙ Schizopirenida)Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙͍͙͒ͫͦ͒ͤ͟·͙ͣ ͙ͪ͟π
͙ͫͭ͊ͣ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΎΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ͦͪͭͦͣͭͦͦͣ͘ ͫ ͫͦπ
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ Ύ͒ͪ·΄͊͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣ ͼ͙ͭͦͫͭͦͣ͊ ͙ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 



44 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΦ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ DiscocristataΣ ͊͟͟ ͙ͤͺ͙͙ͯͦͪ͘ ͙ ͙͒ͤͦͺ͊͡π
͎͔͡͡Ύͭ·Σ ͔͍͙ͤ͊ͫ͘ ͙ͣͦ ͦͭ Tubulicristata ͙ Lamellicristata ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎ͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͙ͻ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͫ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͦ ;͖ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͤ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͼ͙ͭͦͫͭͦͣ͊ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͦͪͭͦͣͭͦ͊͘ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ ͔ͤπ
͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟Σ 
͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͨͦ͊͡ ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦΦ 

 

ʈʠʩ. 2. ʆʙʰʙʤʵʦʙʸ ʶʛʧʤʷʯʡʸ ʶʬʣʙʩʡʧʫ: ʤʪʭ ð ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ; 
Mcr ð ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʠ, Arc ð ʘʨʭʝʟʦʠ, 

Clb ð ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ, Dnf ð ʜʠʥʦʬʣʘʛʝʣʣʷʪʳ, Dsc ð ʜʠʩʢʦʢʨʠʩʪʦʚʳʝ 

ˮͭ͊͟Σ ͔ͯ͗ ͒ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͫͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍͒͊ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ό͍͒ͦ͋͊π
͡ΎΎΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙ͭ͊ͫͦͤͦͣ͟Σ ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͼ͍͊ͪͫͭ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ -bionta, ͣ · ͤ͊ͦ͘π
͍͖ͣ Ή͙ͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ Bacteriobionta ͙  Archaebiontaύ ͙ п-р ͼ͍͊ͪͫͭ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍·π
͔͒͡ΎͭΈ ͙͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙͙ͭͯ͋ͯͪͫͭ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͒ͤͦπ
ͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦύ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ όMicrosporidiobionta, Archaezoobionta, 
Ciliobionta, Discocristobionta ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Dinobiontaύ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нύΦ 

оΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ Tubulicristata 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͍ͫͭͦ͊͡ Tubulicristata, ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͍͔͚ͭΣ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭͤ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͫ ͖ͭͪͻ͔͖ͪ͊͒ͤ͘͡π
ͤ·͙ͣ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ ͙͎͔͙ͣ͊ͫͭͦͤͣ͊ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͦͭ ͙ͤͻ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ τ ͍ ͍ͦͫͤͦπ
ͤͦͣΣ ͖͙͊ͣ͋ͦ͒ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙͋ͦ͡ ͎͙͗ͯͭͦͤͦͫ͟ͼ· ͫ ͍͔͍ͭΎ΅͙͙ͣͫΎ ͙͙ͪͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭ͟π
ͤ·ͣΣ ͤͦ ͔͙͎͔͋ͣ͊ͫͭͦͤͣͤ͘ ·ͣ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤͣ͟ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ 
͔͒ͫ͘Έ ͫͭͦΎͭ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ Vaucheriales, ͍͔ͫͦͣ΅͊Ό΅͙͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ;͔ͪͭ· ͔͙ͦ͋ͻ ͍͔ͭπ
͍͔͚Σ Stephanocontae (Oedogoniales, Siphonales) ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͺ͊ͤͦͦͤͭͤ͟·ͣ ͎͙͗ͯͭͦ͟π
͍͙͔͊ͤͣ ώˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флΤ ˤ͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ уфΤ ˥͙͍͊ͪ͋ͦ͊ ͙ ͒ͪΦΣ трΤ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΤ ˴ͯͪͫ 
͙ͤ͘΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ умΤ ˶͔͔ͣ͘ ͊Σ ̊ͯͻ͍͊ͤͦΣ фпϐ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍ͫͨͦͪͦͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ 
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪͫͭ͟Σ ͙͙ͭͯ͋ͯͪͫͭ͊ͭ͟͡· ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π
͍͔ͫͭ ͤͤͦ ͙͊͒ͤͣ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͼ͙ͭͦͫͭͦͣ͊Σ ;ͭͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͙ͻ ͊͟͟ ͦͭ ͙͙͒ͫͦͪͫͭ͊ͭ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͦͭ ͔͙͙͊ͣͪͫͭ͊ͭ͟͡͡͡Φ 

˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͯ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙͙ͭͯ͋ͯͪͫͭ͊ͭ͟͡ ͫ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎ͙ͣ ͙ͤͺ͙͚ͯͦͪ͘ ͙ ͙͒π
ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡Σ уфϐΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͭͪͯ͋;͔͊ͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ͪͫͭ͟ 



45 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘Σ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡΄͔ͣͯ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ 
͙ͪͫͭ͟Φ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ Tubulicristata ͔ͦͭ͒π
͙͙ͫ͡͡Έ ͍·ͫ ͔ͦͦͫͨ͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ Cnidosporidia, Gregarinida ͙ CoccidiidaΣ ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙͔ 
͟ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ Ή͙ͭͻ ͎ͪͯͨͨ ͟ ͭͪͯ͋;͙͊ͭͦͪ͟π
͍ͫͭͦ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͻ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣπ
Όͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͪ͊ͤ͘ ·͔ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ώ˨͎͔ͦ͡ΈΣ улϐΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͭ͊ͫͦͤͦ͟ ͍͊͗ͤ ·ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·͔ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙͙ͭͯ͋ͯͪͫͭ͊ͭ͟͡Σ ͊ͭͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔͙͊ͣ͡͡͡π
͙ͪͫͭ͊ͭ͟Υ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·͚ ͊͒ͤ͘ ͙͚ ͎͙͗ͯͭ͟ ͎͔͎͙͙ͪ͊ͪͤ͒ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͯ ͻ͙͙͙͙ͭͪ͒ͦͣͼ͔͍ͭͦ 
͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ώ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ ˾͔͍ͯͤͦϐΣ ͊ ͙͔ͦͦͤͭͤͦ͘͟ ͎͙͍͗ͯͭͦ͊͟π
͙͔ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͦ͟͟ͼ͙͙͚͒Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͖ͤ͘͡·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔ͪ͊ͫͭπ
͙͚ͤ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ фсΤ ˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флϐΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔π
ͣ·͔ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍͙͍ͫͨͦͪͦͦ͟Σ ͊͒ͤ͘ ͔͎͙͍͗ͯͭͦ͟·ͻ ό͊ͯ͒ͦͦͤͭͤ͟͟·ͻ) SpyromonasΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͙͚ͤ͒ͦͫͨͦͪ͒͟Σ ͣ· ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͦͭͤ ͔͖ͫͣ ͟ ¢ǳōǳƭƛŎǊƛǎǘŀǘŀ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ 
͍͔ͫ ͙ͭͪ ͍͔͍͙ͭ ͪ͊ͤͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙͍ͦͭ͒͡΄͙͙ͣͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͙ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͭͪͯ͋;͊ͭ ͙͍ͦͪͫͭͦ͟·ͻΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͎͙͍͎͗ͯͭͦͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͯ ͙͒ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͙ͭͯ͋ͯͪͫͭ͊ͭ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟π
Ό΅͊ΎͫΎ ͭͪͯ͋;͊ͭͦ-ͨͯ͘·ͪ;͊ͭ·͙ͣ ͙͙ͪͫͭ͊ͣ͟Σ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦπ
͔͚ͫͭ ͙ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭͤ͟·ͣ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤͣ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͔ͣͭ 
͙͎͔ͣ͊ͫͭͦͤͣ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔ͣΌͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͻ͊ͪ͊͟π
͔ͭͪ ͎͙͍͗ͯͭͦ͊ͤ͟ ͙ΎΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͚ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͤͯͦͭ͒ͤ͟͡·ͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͙ͪ͋ͦͫͦͣͤ·ͻ ˾˹˴Σ ͟ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͎͔͙ͦ͡ͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ· 
CiliophryidaeΣ ͔ͫͦͤ͡;͙͙ͤ͟ Actinophryidae ͙  ͎ͪͯͨͨ͊ HeterocontaeΣ ͙͙͡ PedinellidaΣ ͍͟͡Όπ
;͊Ό΅͙͔ ͋ͯͪ·͔Σ ͙ͦͦͭͫͭ͘͡·͔Σ ͖͗ͭͦ͡-͔͖ͤ͘͡·͔Σ ͙͍͒͊ͭͦͣͦ·͔ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ύ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͨͪ͊π
͙ͤͦ͘ͺ͙͍ͭͦΣ ͪ͊ͺ͙͒ͦͺ͙͍ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Oomycota, Hyphochytridiomycota, 
Traustochytridiomycota ͙  [ŀōȅǊƛƴǘƘǳƭƻƳȅŎƻǘŀ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
͎͔͔ͭͪͦͦͤͭ͟ · ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͒ͤͯΌ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯΣ 
͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͭͪͯ͋;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·͔ Ή͚ͭͦ ͍͔͍͙ͭ ͎ͣͦ͡ ͙ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭ͟Φ ̉ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎͔͔͙ͭͪͦͦͤͭ͊ͣ͟ ͙ͨ͊ͫͭ͒ͤ͡·ͻ 
͙͙͍ͫͣ͋ͦͤͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦπ
͔͚ͪͦͫ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· ProplastidaeΣ ͦ͋͊͒͊͡π
Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͺ͙͔͙ͦͭͦͫͤͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͎͔͍ͨͣͤͭͦ ό͙ͨͦͣͣͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
ͺ͙͙͙ͦ͋ͤ͟͡· ͙ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡  ͊ͼ͙͔͙͚͊ͤͦ͋͊ͭͪ͟Σ Ήͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ ͫͦπ
͔͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡͡· ͊ ͙ b Prochloron ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ̈́ ͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоϐΣ ͍͒͊΄͙͔ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͒͊ͣ͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͦ-͖͗ͭ͡·ͻ ͭͦπ
͍ͤͦύΦ ̏ ͙ͭ ͔͗ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘· ͙ ͫ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͊ͣ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͙͍ͯͣͦ͡Φ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͭͪͯ͋;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͖͊ͣ͋ Lobosa, Chlororarchnion, 
͖͊͊ͤͭ͊ͣ͋͟Σ ͺ͙͙ͦͪ͊ͣͤͺ͔ͪΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͫͦͤ͡;͙͍ͤͦ͟ Euheliozoa, Centrohelidia, ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
͙ͫ͘͡ ͔͍͙͍ͦ͟ (Protostellida, Discostellida, Myxogastrea), ͎͗ ͙ͯͭͦͤͦͫ͟ͼ͔͍ Traumatomonadida, 
Pseudodendromonadida, Rhipidodendromonadida, Gyromitis, Pseudosporea, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͡π
͙͙ͨ͊ͤ͒͡ ό͙ͦͨ͊ͤ͡· ͙ ͔͍͔͙ͨͫ͒ͦͫͨͦͪύΣ ͔ͨͪͦͭͪͦͣͦͤ͊͒Σ ͙ͪ͊͒ͦ͡Ύ͙͚ͪ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐ ͙Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͔͙͙͚ͣͦͫͨͦͪ͒ ͙ ͎͙͙͚͊ͨͦͫͨͦͪ͒͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ύ͍ͤͯΌ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͼ͙π
͎͙ͭͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ͡Έ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͦͭ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭ͟Σ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ 
͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͼ͙͎͙͙ͭͦͦ͡ ͙ ͙͋ͦπ
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ȘȫȾȵȫ 

ͻ͙͙͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͫͯ΅͔ͫ ͍͍͙͔ͭͦ͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͊͟͟ Vaucheria, ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͊͟͟ ͣ͊ͫ ͙͎͔ͭͦͤͣͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͎͔͋ͣ͊ͫͭͦͤͣͤ͘·͔ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·͔ 
ͺͦͪͣ· ώˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΤ ˶͔͔ͣ͊͘Σ ̊ͯͻ͍͊ͤͦΣ фпΣ ͫͭͪΦ уу-89]. ˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͍͊ͯ΄͔͙͔ͪπ
͍·͔ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͺͦͪͣΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ 
͍͚ͭͦͪͦ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͭͪͯ͋;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͻΣ ͙͙͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͦͭ ͦ͋̈́ ͔͎ͦ 
͔ͨͪ͒͊͟ ͔͙ͦ͋ͻ ͍͔͍͔͚ͭΦ 

 

ʈʠʩ. 3. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʫʬʚʬʤʡʣʩʡʪʫʙʫ: 
Dnf ð ʜʠʥʦʬʣʘʛʝʣʣʷʪʳ, Stp ð ʩʪʝʬʘʥʦʢʦʥʪʳ, Htr et al.ð ʛʝʪʝʨʦʢʦʥʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, 

Vch ð ʚʘʫʰʝʨʠʝʚʳʝ, Mxm et al. ð ʤʠʢʩʦʤʠʮʝʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, 
Hms ð ʛʝʤʦʩʧʦʨʠʜʠʠ, ʛʘʧʣʦʩʧʦʨʠʜʠʠ, Spr ð ʩʧʠʨʦʤʦʥʘʜʳ, Grg ð ʛʨʝʛʘʨʠʥʳ, 

Ccc ð ʢʦʢʮʠʜʠʠ, Cnd ð ʢʥʠʜʦʩʧʦʨʠʜʠʠ 

˴͔ͪͦͣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͟ ͭͪͯ͋;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͣ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ͫ͡π
͔͍͙͊ͣ͘͟ύ ͦͭͤͦͫΎͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨ͊ͣͦ͒ͦ͘͡ͺ͍ͦͪͦ·ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ͙ͪͫͭ͟· ͙ͻ 
͙͔ͣΌͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͔͊ͭͦΣ ;͔ͣ ͭͪͯ͋;͔͊ͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡Σ уфϐ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ оύ. 

пΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ Lamellicristata 

˥ͪͯͨͨ͊ Lamellicristata ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ Tubulicristata 
͔ͨͪ͒͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ· TubulicristataΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊π
͙͍ͭͦͪͫͭͦ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ ΎͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͦ͒ͫͭ ͫ ͙͙͍͒ͫͦͪͫͭͦ͟͟·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͣͦ͡ 
͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ ͨ͊ͪ͊͡͡ ͔͡ΈͤͦΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͎͊ͭͦͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪͫͭ͟Σ 
Ήͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͘͟ ͔ͯͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͔͚ ͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͟ ͔ͤ͊ͣͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ή͔͎͖ͤͪͦͣͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͊ͭͦͪͫͭͦ͟π
͍·ͻ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ ˴ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
ͦ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ όͻͦ͊ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ·Σ ͻ͙͙͙͙ͭͪ͒ͦͣͼ͔ͭ·Σ ͎͊ͯͦ͟͡ͺ͙ͭ·Σ 
ͻͦͪͦ͡ͺ͙ͭ·Σ ͙ͪͨͭͦ͟ͺ͙ͭ· ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͊ͨͭͦͺ͙ͭ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍·͍͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟·͔ ͎ͪͯͨπ
ͨ· ͊͟͟ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͙ͪ͋· ͙ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙͗π
͍ͦͭͤ·͔ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊π
͙͍ͭͦͪͫͭͦ͟·ͻ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪπ
ͤ͊ ͔͔͒͊͡Φ 

˹͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͙͙͊ͣͪͫͭ͊ͭ͟͡͡͡· ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͍͙ͭ 
όͫͣΦ ͙ͪͫΦ пύΣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣ͊͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͦͤͭͤ͘͟·͚ ͙ͭͨ ͎͙͍͙͗ͯͭͦ͊ͤ͟ΎΣ 
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͙ͨͪ;͖ͣ ͦ͋͊ ͎͙͗ͯͭ͊͟ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͚͊͒ͤ͘ 
͎͙͗ͯͭ͟ ό͙ͨͪ;͖ͣ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͚ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒ͤͦ͘ ͙͙ͫͭ͊͒ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ τ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡ ͔͚ ͚ͣͦͤͦͦͤͭͤͦ͟ ͍͔͍͙ͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͻ ώ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ ˾͔͍ͯͤͦϐΣ ͤͦ ͙͚ͫͭ͊͒ ͫ 
͙͊͒ͤͣ͘ ͎͙͗ͯͭͦͣ͟ ͯ ͙ͦͦͤͭ͘͟ ͙ ͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΤ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͔͙ͪͫΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊͡ ͋· Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͫͭͦΎͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙͊ͣ͡͡͡π
͙ͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ͪͨͭͦ͟ͺ͙ͭ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͭͨ ͎͙͍͙͗ͯͭͦ͊ͤ͟Ύ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͔͙͚ͫͫͭͪͤͫͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͎ͪͯͨͨ ͚ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨ͊ͣͦ͒ͦ͘͡ͺ͍ͦͪͦ·͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͪͫͭ͟· ͯ ͙ͤͻ ͎͔ͪ͋ͤ ͔͍͙͒ͤ·͔ύΣ ͙ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͎͊ͯͦ͟͡ͺ͙͍ͭͦ ͙ ͪͦ͒ͦͺ͙͍ͭͦΣ 
ͻͦͭΎ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦͫ ͔͙͔͒ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͍͔ͪͦ͒ͫͭ ͫ ͎͙͙ͪ͋͊ͣΦ 

 

ʈʠʩ. 4. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʤʙʥʞʤʤʡʣʩʡʪʫʙʫ: 
Crp ð ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʳ, Hpt ð ʛʘʧʪʦʬʠʪʳ, Phc ð ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ (ʟʝʣʸʥʳʝ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, 

Zgn ð ʟʠʛʥʝʤʘʪʦʬʠʪʳ, Glc ð ʛʣʘʫʢʦʬʠʪʳ, Rhd ð ʢʨʘʩʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, 
Cht ð ʭʠʪʨʠʜʠʦʤʠʮʝʪʳ, Eum ð ʚʳʩʰʠʝ ʛʨʠʙʳ, Chn ð ʭʦʘʥʦʬʣʘʛʝʣʣʷʪʳ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͍͙ͭΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͦͦͤͭͤ͘͟·͙ͣ ͔͖ͤ͘͡·͙ͣ ͍ͦ͒ͦπ
ͪͦͫ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͊ͨͭͦͺ͙͙ͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͨͪπ
͔͙ͦ͋ͪ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͒ͤ͡·ͻ ͙͙͍ͫͣ͋ͦͤͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͍ͭͦΣ ͤͦ ͫͻ͙ͦ͗ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͦͦͤͭ͘͟π
ͤ·ͣ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤͣ͟ ώˬ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤϐΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͖ͤ͘͡·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͭͦΣ ͨͦ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͻ ͔͒͡Ύͭ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡· Micromonadophyceae, Pleurastophyceae, 
Ulvophyceae  ͙Chlorophyceae, ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͔ͫͭͪͦπ
͙ͤΎ ͙ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ [ˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флϐΣ ͊ ͔ͤ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͫͭ͊π
͚ͪͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟. 

˻ͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔͍͙ͭ ͔͖ͤ͘͡·ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻύ ͔͙ͦͭ͒͊ͫ͡͡Έ 
͍͔͍ͭΈΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊ΎͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͊͟͟ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͎ͪ͊ͣͦπ
ͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡Σ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔͔͔ͪͭͤ͊ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ Ύ͔͒ͪπ
͚ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͣͭͦ͊͘Σ ͎͔ͦͦ͊ͣͤͦ ͍͔͙͔ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Σ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͎͙͍͚͗ͯͭͦͦ͟ 
͙͙ͫͭ͊͒Σ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͎ͦͭ͘· ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͋΅͙͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ώˢ͙͒ͪ͊π
͍ͤͦΣ фсΤ ˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флΤ ˣ͊ͪ͒ ͍ͯͤͦΣ упΤ ˬ͍͙͚ͯͦͫ͟͟Σ спΤ ˿͔͍͒ͦ͊ϐΦ ̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͒͊͊͡ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͍͒ͯͣ ͍͔͍ͭΎͣΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯͭͪ͊ͭ· ͎͙͍͚͗ͯͭͦͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͒͊͊͡ ͤ͊;͊ͦ͡ 
ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͭ͊ͣΣ ͙͙͡ ͙͎͔ͤͣ͊ͭͦ͘ͺ͙ͭ͊ͣΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͖ͨͯͭͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ Ή͙͙ͣ͋ͪͦͤ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͙ ͔͍͚ͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͙͍ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙ͤΌ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˽͙ͪ;͖ͣΣ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ζ͍·ͫ΄͙ͻ ͪ͊ͫπ
͔͙͚ͭͤη ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͤ͊ͣͤͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͡π
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͙ͭ;ͤͦΦ ͎̅ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͭͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ό͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͫͣ ͔ͨͪ͒ͫ ͍͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ 
Ή͚ͭͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·ύΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ;͔͎ͦ ͟ ͍·ͫ΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͫͯͻͦͨͯͭͤ·ͻ ͣͦͻͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͍͊ͪͦ·͔Σ ͔ͦͦ͟͡ͻ͔ͭͦπ
͍·͔ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ό͍ ͭΦ ;Φ KlebsormidiumύΣ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͙͎͔ͤͣ͊ͭͦ͘ͺ͙π
͍ͭͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͺ͎ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ 
ό͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͫͪ͒ ͙͎͔ͤͣ͊ͭͦ͘ͺ͙͍ͭͦ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͺ͎͍ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭͦ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· τ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍ͭΈ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͍ͯͪͦ ͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͨͪ͒͊͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͺ͎͍ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭͦ͡·ͻ ͔ͪ͊ͫͭπ
͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͎͙͊ͨͦ͒ͤ͡·͔ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ͫ ͎ͦͦ͊ͣͤ·ͣ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫͦͣΣ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͙ͣ ͎͔͎͙͊ͣͭ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͎͙ͦͭ͘;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Σ ͙͎ͦͭ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦπ
ͪ͊ͫͭ͊͊͡ ͨͦ͒ ͍͙ͨͦͪͦ͊ͣ͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ό͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͭ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪͤπ
͎ͫͦͦ͟ ͎͔͊ͣͭͦͺ͙ͭ ͊ ͍ ͔ͦͦ͊ͪͨ͟Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͦͦ͟͡ͻ͔ͭΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͊͟͟ 
ͯ ͻ͍͊ͪͦ·ͻύΦ ˮͻ ͦͦͫͨ͘ ͦͪ· ͙ ͔͙͊ͤͭͪͦͦ͒͘· ͙͔͙ͣ͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ 
͍͒ͯͣΎ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͎͙͗ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ώˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флϐΦ ̆ͦͪͦͨ͊ͫͭ͡͡· ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͋·͙͡ ͔͙͙ͣͣ͟͡Σ 
͔͙ͪͤͫͭ͘·͙ͣΣ ͙͡΄͖ͤͤ ·͙ͣ ͙͔͙͍ͨͪͤͦ͒ͦ ͙ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫ ͔͙͔͚͋͊ͭͪ͟ 
͙ͭͨ͊ tǊƻŎƘƭƻǊƻƴ ώ˸͎͔͙͊ͪͫ͡Σ уоϐΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Coleochaete, Anthoceratophytaύ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͪͯͨͤ͟·͚ ώˣ͊ͪπ
͍͒ͯͤͦΣ упϐΦ ˻͙͋ͭ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͪ ͙͊ͤͣ͘Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻΦ 

˻ͭ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍͔͒ ͍͔͍͙ͭΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͻͦ͗͊Ύ ͫ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔ͦͦ͟͡ͻ͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ ͍͙͙͔͖͒ͦͣͤͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͨ͊ͫͭ͒͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͟ 
͎͔͙͊ͣͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͎͔͊ͣͭͦͺ͙͔ͭ ͫͨͦͪͦͺ͙ͭΣ ͙͙͡ ͙͒π
ͨͦͤͭ͡Σ ͋·͡ ͊͟͟ ͋· ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͙͎ͦͭ͘· ώ˽͔͍ͭͪͦΣ тпϐΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͙ͫͭͦͭ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͡ ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;͔ͤ ͎͊ͨͦͤͭͯ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ 
͊͟͟ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;͔ͤ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͒ͨͦͤͭͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͫ ͣͦͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ 
͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͺ͎͍ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭͦ͡·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣύΣ ͯͭͪ͊π
͙ͭ͊͡ ͦͦͫͨͦͪ͘· ͙ ͒͊͊͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͊ͤͭͦͼ͔͍ͪͦͭͦ·ͣΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͊Ύ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͚ ͙ͭͨ 
͙ͨ͊ͫͭ͒͡Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͚ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͙ ͙͎͙ͦͭ͘;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ τ ͍͔ͫͣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͎ͪͯͨπ
ͨͯ ͻ͍͊ͪͦ·ͻΣ ͊ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͊ͤͭͦͼ͔͍ͪͦͭͦ·ͣΣ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͣͤͦπ
͎͔ͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙͒ͨͦͤͭ͊͡ ͙ ͎͊ͨͦͤͭ͊͡Σ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤͯΌ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙ ͍͔͍͙͊ͦ͊͘͡ 
ͫͯ΄ͯΦ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͙͚͊ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͍ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ ͙͒ͨͦͤͭ͊͡Υ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͔ͤ ͫͨͦπ
͔ͫͦ͋ͤ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ τ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͣͯ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΣ ͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡ ͭ ͎͊ͨͦͤͭ͡ τ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͙ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͫͻ͙ͦ͗ ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ τ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Σ ͤͦ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔͎ͤͦ τ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
͍͚ͫͨͦͪͦͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͙͒ͨͦͤͭ͡ τ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍͚ͫͨͦͪͦͦ ͦ͋ͦπ
ͦ͡;͙͟, τ ͙ ͤ͊  ͪ͊ͤͦͨͦͦͫͭ͘͡Έ ͎͔͊ͣͭͦͺ͙ͭ͊Υ ͙͙ͦͫͨͦͪ͘Ύ τ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔͙ͭͪͦͫͨͦͪΎ 
τ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔͙ͭͪͦͫͨͦͪΎ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͙͔͍ͫͨͦͪ͊ͤ τ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͔ͤ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͙ ͔͗ͤͫ ͙͟ͻ ͎͙͔͍ͫͨͦͪ͊ͤ τ ͍͒ͯ͒ͦͣͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ 
͔͗ ͙͚ͫͭ͊͒ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ ͙ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ фсϐΦ 

˻͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͦ͘͟π
ͤͭͤ·͔ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͟·͔ ͔͙͊ͤͭͪͦͦ͒͘·Υ Bryophyta, Hepatophyta, Lycopodiopsida, 
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{ŜƭŀƎƛƴŜƭƭƻǇǎƛŘŀ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ фсΤ ˬ͍͙͚ͯͦͫ͟͟Σ спΤ ̊͡Ύ͍ͦ͟Σ трϐΦ ˸ͦͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ ό͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ύ ͦͭ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͦͦͤͭ͘͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͍ͭΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͤͭπ
͙ͪͦͦ͒͘· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͎͎͙͍ͣͤͦͦ͗ͯͭͦ͟ ͦͫͭΈΥ Lǎƻ͖ǘƻǇǎƛŘŀΣ ¢ƳŜǎƻǇƘȅǘŀΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͍ͨ͊ͨͦͪͦͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͣͦͤͦ-Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;π
͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ Cycadophyta, Ginkgophyta, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͔ ό͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦπ
͙͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦύ ͎͙͍͗ͯͭͦͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͒ΌΥ ͻ͍͚ͦͤ·͔Σ ͎͔͍ͤͭͦ ·͔ ͙ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·͔ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ 
96]. ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͭͦ ͪΎ͒ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ό͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊ͪͻ͔͎͙͔͍ͦͤ ͙ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙͙͚͋͘͟͡ ͟ 
͍͚͒ͦͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Όύ ͙͔ͫ͋͗͊ͭ͡ ͙ͻ ͫ ͎͔͍ͤͭͦ·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͦΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ ͔ͭΣ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͨͪ͒͊͟Σ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͨͪͣͭ ͙͍ͤ·ͣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣΣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͍͙ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙͔ͨͪͦ͋ͪπ
͙ͭ͊͡ ͫͻ͙͔ͦ͗ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ώˢ͚͟ͻͦͪͤ ͙ ͒ͪΦΣ флΤ ˢ͍ͤͭͦͤͦΣ ˣ͍ͦ͋ͪͦ͊Τ ˬ͍͙͚ͯͦͫ͟͟Σ спϐΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
ͨ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ ·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͭ͊͟ 
;ͭͦ ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ͼ͍͔͍ͭͦ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͦ͡ͅ ͙͔͙ͭ͡;ͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ рύΦ 

 

ʈʠʩ. 5. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʛʴʪʱʡʮ ʩʙʪʫʞʦʡʢ: 
ʜ/ʞ ð ʜʚʫʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ, ʤ/ʞ ð ʤʥʦʛʦʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ, ʙ/ʞ ð ʙʝʟʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ; 
ʛ. ʨ. ð ʛʘʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʜʫʢʮʠʷ; Cht ð ʭʝʪʦʬʦʨʦʚʳʝ, Klb ð ʢʣʝʙʩʦʨʤʠʜʠʫʤ, 

Clc ð ʢʦʣʝʦʭʝʪʦʚʳʝ, Ant ð ʘʥʪʦʮʝʨʦʪʦʚʳʝ, Chr ð ʭʘʨʦʚʳʝ, Hpt ð ʧʝʯʸʥʦʯʥʠʢʠ, 
Brp ð ʤʦʭʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, Lcp ð ʧʣʘʫʥʦʚʠʜʥʳʝ, Tms ð ʪʤʝʟʦʧʪʝʨʦʚʳʝ, Ist ð ʠʟʦʵʪʦʚʳʝ, 

Eqs ð ʭʚʦʱʠ, Plp ð ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, Ccd ð ʮʠʢʘʜʦʚʳʝ, Gnc ð ʛʠʥʢʛʦʚʳʝ, 
Pnp ð ʭʚʦʡʥʳʝ, Trc ð ʪʨʘʭʝʦʬʠʪʳ (ʛʥʝʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ) 

˨͎͚ͪͯͦ ͍ͫͭͦ͡ LamellicristataΣ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͖ͫͦͣ ͊ͯ͒ͦͦͤͭͤ͟͟·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍͔͍ͭΎ͙ͣΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͎͙͙ͪ͋͊ͣ ͙ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΦ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔ͫπ
͎ͦΣ ͦͭ ͍͔͍͙ͭΣ ͙͍ͨͪ ͔͒΄͔͚ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͎͙͍ͪ͋ͦ ό͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͍ͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ 
͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐύΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎͊ͯ͡π
ͦ͟ͺ͙ͭ· ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͦ͒ͦͪ ͙ͦͫ͡ ώ˸͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ϐΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟·ͻ ͺͦͪͣ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͭͦ ͙ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔͙ͣ͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͗͘π
͔ͤͤͤ ͦͣ ͼ͙͔͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͍ͦ͒ͤͦ͗ͯͭͦ͟·͔Σ ͤͦ ͙ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͟·͔ ͙͙ͫͭ͊͒Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 
ͪ͊ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͘͡ ͍͊΄͊ΎͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͍͙ͭ ͙ͯͭͪ͊ͭ͊͡ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͒Ό ͙ ͒͊͊͡ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͻ͙͙͙͙ͭͪ͒ͦͣͼ͔ͭ͊ͣΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͎͙ͦͣ͘ͼ͔ͭ·Σ ͊ͫͦ͟π
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͙ͣͼ͔ͭ· ͙ ͙͙͙͋͊͒ͦͣ͘ͼ͔ͭ·Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͙͍ͪ͋ͦ τ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͺͦͪͣ· ͔͚͒ͪͦ͗͗Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͭ͊͊͟Ύ ͙͔͗ͤͤͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊π
͔ͭͫΎ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͎͙ͪ͋ ͍ͦΦ ˨͙ͪͦ͗͗ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ 
ͯͭͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙ͭΈ ͟ ͊ͤ͊Ή͙ͪͦ͋ͦͯ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͙ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͎ͣͦͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͍ͤͦΈ ώ˸͙ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡π
͔͍ϐΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͚͔͒ͭͪ ͙ͦͣͼ͔͍ͭͦ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊ΌͭΣ ζ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦηΣ 
ͭͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͫͦ͟π
͙ͣͼ͔͍ͭͦ ͙͙͡ ͙͙͙͋͊͒ͦͣ͘ͼ͔͍ͭͦ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ 
ό͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ύ ͎͚ͪͯͨͨͦΦ 

˿ͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͊Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͯΌ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͒Ό 
͍͔͍ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͍͙ͭͯͨͦͦͫͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нл12]Σ ͎ͫͣͦ͊͡ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻΦ 

рΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͙͘ ͤ·͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ όͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͊ ͔ͤ 
͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͙͙͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύύ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͦͪͦͭπ
͙ͤ;͍ͦ͟·ͻ ͎͙͗ͯͭͦͤͦͫ͟ͼ͔͍ ό/ƘƻŀƴƻŦƭŀƎŜƭƭŀǘŀύ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ рлΤ ˮ͍͍͊ͤͦΣ суϐΣ ͦ͒ π
ͤ͊ͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͻͦ͊ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ ͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 
͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͨͪ͒͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͍͎͙͒ͯ͗ͯͭπ
͍ͦͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͒ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ό͔ͭͯͪ͋͡͡Ύ͙͙ͪΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͭͪπ
ͻ͙ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͟ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͙ ͎ͪͯ͟͡·ͣ ;͔͍ͪΎͣύ 
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͟·͙ͣ ͔͙͙ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒͊ͣ͘ ώ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ ˾͔͍ͯͤͦϐΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͣ· ͔ͤ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͊ͣ ͙ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͭͦͪ;͙ͤͦͫͭ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͟ ͚ͦ ͺͦͪͣ· ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ 
Ύ͍͔ͤͦ ͺ͙͎͔͔͙ͦͤͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͪͦ͒ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͫͦ ͔͙͙ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒͊ͣ͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͍͒ͯͣΎ 
͎͙͙͗ͯͭ͊ͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͙͗ͯͭ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤπ
͚ͤͦ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͯ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͔ͭͯͪ͋͡͡Ύ͙͚ͪΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͭͪͻ ͙ ͪͦ͒ͫ ͍͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎ͪͯͨͨΦ ͙̏ͭ ͔͙ͨͪ͒͟ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͙͊͡ ΄͍͙͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͦͦͤ͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͍ͨ͊͊͡π
Ό΅͙͔ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͎͙͍͗ͯͭͦ͟Σ ͙ ͙͔͙ͣ͡ ͫ͊͋͡ ͯΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦͯ͟ ͤ͊ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ ͙ ͙͚͊͒ͤ͘ ͨͦ͡ΌͫΦ ˣ͊ͫͭͦͨͦͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙ ͋ ͊ͫ͡ ͭͦͼ͔͡Ύ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͋·͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͍͙ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊͟͟͡ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙Σ 
͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͦͤ͟ͼ͙͊ͣΣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
́͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͔͍͔ͨͪͦͨͪ͒ͦ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔͙͙͔ͪ͊ͨͭͯͪͯͭͫ͟͡Ύ ͚ͣͦͪͯͦ͡ ͙͙͡ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙͟ͻ ͔͍͋͊ͫͭͦͣͪͦ͡Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͚ͣͦͪͦ͡͡Φ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ό ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͊͡ ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ό͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;͎ͤͦͦ ͍ͦ͘π
͙͍͔͙ͤͤͦͤ͟Ύ ͯ ͙ͤͻ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ ͨͦπ
͍ͦͦͣͯ͡ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ό ͔ͣͦͪ͊͡͡ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͨͪΎͣ·͔ ͙ͨͦͭͦͣ͟ τ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͍͔ͫͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤύ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͊͡͡Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ͊ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ ͎͔͙͊͊ͣͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ό͔ͨͪπ
͍;͙ͤ -͔͎͔͔͙ͦͨ͊ͪͭͤͦͤͭ;͔ͫͦͣͯ͟ύ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΌΣ ͎͔͊͊ͣͭ͊ ͔͙͒͊ͫ͡͡Έ ͙͙ͨ͊ͤͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟Σ ͊ 
͔͍ͨͪ͊Ύ ͋ͦͪͦ͒͊͘ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͪ͊͘Ό΅͔͚ͫΎΣ ͊ ͔ͤ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦΣ ͊͟͟ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ώˤ͎͙͊ͤΣ суϐΦ 

˨͔͔͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ΄͊͡ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнΣ ͙ͪͫΦ оϐΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭͦ ͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ͍͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͨ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͙ͤͦͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡;͙ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͺ͎͊ͦͼ͙͔͙ͭ͊ͣ͡͡Φ ˻ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͍͔ͪπ
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͔͙ͣͤΣ ͤͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͍͙ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͎͙ͣͦ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͊ͣ͡͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͦπ
ͪΎ͒͊͟Σ ;͔ͣ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟·͔ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ муоϐΦ ̏ͭͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͦͭ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡·Υ ͦ͋·;ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͊Ύ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͊͡͡ ͋·͊͡ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔ͤ ͍·΄͔ ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͯ͘;͔͚͊ͣͦ ͎͔ͪͯͨͨύΣ τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͫͨͪ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫπ
͔ͫͣͦͭͪͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΣ ͙͙͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡Φ 

 

ʈʠʩ. 6. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʭʙʜʧʯʡʫʞʤʤ 
(ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ) 

͎̅͊ͦͼ͙͔͍ͭͦ͡͡·͔ ͙͙ͫͭ͊͒ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͙ͪ͊ͨͭͯͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍ Ή͙ͣ͋ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙π
ͭ͊ͭΈ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ сύΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͺ͎͊ͦͼ͙͔͚ͭͦ͡͡ όͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͋͊͡π
͔͚ͫͭͦ͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͖ ͔͙͙͔ͪ͊ͨͭͯͪͯͭ͟͡ ͋͊ͫͭͯ͊͡͡ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ΄͍͙͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͙ͦͦͤ͟͡Ό 
͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͻͦ͊ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡ΎͭΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͔΅͖Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍͎ͪͦͭͦͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 
ˣ͔͊ͫͭ͊͡͡͡ ͙͔ͣ͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ Ή͙͔͙͚ͨͭ͡Σ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͗ ͔ͫͪ͒ͯ Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͎͔͙͊͊ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΎΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ύ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͖͙͊ͣ͋ͦ͒ͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͯͭͪ͊;͙͍͊Ύ ͎͙͗ͯͭ͟Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͋͊ͫͭͦ͡ͼ͔͡Έ ͯ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͙͊ͨͦͤͫ͘͡͡Ύ ͔ͤΉ͙͔͙ͨͭ͡π
͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ ͫͯ͗͊͡΅͔͚ ͒͡Ύ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ 
͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦͦͫͭ͡Έ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ τ ͨͪͦͺ͎͊ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭͦͣ͡Σ τ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
;͔ͣ ͍ͦͤ͘ ͙͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋͊ͫͭͦͨͦͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͨͪͦͺ͎͊ ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣͯ͡Έ͙ͭͨͦ͡Ύͪͤͦ ͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͋͊ͫͭͦ͡ͼ͔͡Έ ͙͘ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
Ή͙͔͙ͨͭ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͚ͫͦ͡ ΉͭͦͭΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ Ήͭͯ ͺ͎͊ͦͼ͙π
͔ͭͯ͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔͚ͣͦ͡͡Φ 

˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͺ͎͊ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭ͊͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͯͤͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ τ ͙͍͎͙ͤ͊ͤ͊ͼ͙͙ ό͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͙ͤͦͫͭ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐύΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͎͔͊ͫͭͪ͡͡· τ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͫ 
͍͒ͯͣΎ Ή͙͔ͨͭ͡ ͙Ύ͙ͣ ό͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͍͙ͭΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦͭ ͔͋͊ͫͭ͡͡͡· ͙͙͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟Σ 
ͦͭ ͔ͣͦͪ͡͡·Σ ͺ͎͊ ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭ͊͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͔͒͡Ύ͙ͣͤ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͎͊ͫ ͔ͭͪ͡͡Ύ͚ͪͤͦ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭ͊͒Ό ͫ ͙ͯͤͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͔͚Τ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͎͊ͫͭͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͒ͭ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͯͭΎ͙ͣύΦ ˨͔͔͊͡ ͔ͣ͗π
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ȘȫȾȵȫ 

͒ͯ ͍͒ͯͣΎ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ͙ͣ ͣͯ͡Έ͙͙͙͎ͭͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͋ͦ͡ ͖ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͫͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
͙͟ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔͙͚ͭͪͭ ͚ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͋·͡ Ή͙͔͙͍ͨͭͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ώˣ͔͔͟͡π
͙ͣ΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ оуΤ ˭ͯͫͣ͊ͤΣ тоϐΦ ˿͙ͭ͊͒Ό ͫ ͍͒ͯͣΎ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ͙ͣ τ ͺ͎͊ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭͦͣ͡ ͙ ͙͟π
͔ͤͭͦ͋͊ͫͭͦͣ͡ τ ͙ ͔ͤΉ͙͔͙͍ͨͭͦ͊ͤͤ͘͡ ͚ͦ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 
͎͔͚ͨͦͫͭ͊ͫͭͪͦ͡͡Φ 

̂ ͎͔ͨͦͫͭ͊ͫͭͪ͡͡·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͖ͨͯͭͣ ͣͯ͡Έ͙ͭͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙ ό͙͋ͦ͡ ͔͒͊͗ ͯ ͎͊π
͔ͫͭͪ͡͡·ύ ͍ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͟΄͔͟ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨΎ;͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͦ͋π
ͪ͊ͤ͘·͔ ͊ͪͣ͊ͤ͟· ό͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎύΦ ˽ͦ π
͔͔ͫͭͨͤͤͦ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ΄͍ͤͯͪͦ·͍͊ΎͫΈ ͦͭ ͋͊ͫͭͦ͡ͼ͔͡ΎΣ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͼ͔ͦ͡π
͍ͣͦ ͯ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎ͪͯͨͨΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͙͒ π
͔͍͔ͨͪ͡͡͡· τ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͫ ͙͍͎͙ͤ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤͤͦ όΉ͔ͤͭͪͦͼ͔͡Έͤͦύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ 
Ή͙͔͙͔ͨͭͣ͡ ώˣ͔͔͙ͣ́͟͡ ͔Σ͍ тфΣ ͫͭͪΦ мтоϐΦ 

͔̇ͦͣ͡· ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͯͭΎ͙ͣΦ ́͊͟Σ ͯ ͍͔͍͙ͭΣ ͙͍͔ͨͪ͒΄͔͚ ͟ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙ͤΌ ͭͪͦͻͦͺͦͪͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ όͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͊͡͡-ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͊͡͡ύΣ ͙ͦͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͘ 
͍͔ͫ͡ ͙͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͣ͗Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡ΈͤͯΌ ͚ͨͪͦͫͦͯ͟͡ όζ͔͎͔ͣͦ͘͡Όηύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͨͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊π
ͫ·͍͙͔͊ͤ ͯ ͎͔ͨͦͫͭ͊ͫͭͪ͡͡· ͔ͤΉ͙͔͙͙͍͚ͨͭͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͣ͊ͫͫ·Σ ͊ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ 
͙ͨͦͦͫͭ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ Ή͙͔͙͚ͨͭ͡ όͫͻͦ͒ͤ·͚Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͪͦ͟ ͔ͤͦͫͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͯ ͔͔͙ͤͣͪͭͤύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒͊͗ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ τ ͺ͎͊ͦͼ͙π
͔ͭ͡͡ τ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͔͍͙ͭͫͭͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊͘͟π
ͤͦΣ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡·Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙͙ͫͭ͊͒Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͎͊ͦπ
ͼ͙͔ͭ͡͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙͘ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡Σ ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙ͻ ͟ ͔͚͋ͤͭͦͫͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͫͯπ
΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦ͡Όͫ ͔ͦͫ͒͊͊͡ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭͦͦ͋͡͡π
ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͡;͙ͤ͊͟ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ муоϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͦͦͦ͡π
͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͫ͡ΎΦ 

сΦ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦ ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͍͔͍͙ͭΣ ͙͍͔ͨͪ͒΄͙͔ ͟ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙ͤΌ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͘΄͙ͻ ;͔͍͔͚ͪ ͙ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͋ͦ͡ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͤ͊ ͫͭ͊π
͙͙͒ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣ͡͡·Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͯͫ͡Έ ͔͔͒͊͡ ͨͦ ͙ͨͯͭ Ή͙͔͙ͨͭ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͤͦ Ύ͍ͤͦ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ͦͤͤͦ ͍͊͘ ͙͙ͫͣ· ͦͭ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡͡·ͻ ͺͦͪͣΦ ͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ;͔͍͔͚ͪ 
Ή͚ͭͦ ͍͔͍͙ͭ τ ͔ͭͯͪ͋͡͡Ύ͙͚ͪΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͭͪͻ͍ͦ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ 
͙ͣ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ;͔͍͔͚ͪ ό͙ͨͪ;͖ͣ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͙ ͎ͪͯ͟͡·͔ ;͔͍͙ͪ τ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍ͤͦ ͙ͨͦ͡ͺ͙π
͔͙ͭ͡;ͤ·͔Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ό ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͔͍ͭΎͣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
ͤͦΣ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͭ͊ͫͦͤ͊ͣ͟ύ τ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͙ͤͻ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͟·ͻ ͔͙͍ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒ͦ͘ 
ώ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ ˾͔͍ͯͤͦϐΣ ͔͙͙ͪ͊ͨͭͯͪͯ͟͡Ό΅͙ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͎͙͍͎͒ͯ͗ͯͭͦͦͦ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͊ͭͦͪͫͭͦ͟ π
͍͎ͦͦ ͔ͨͪ͒͊͟ όͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͭͪ͊ͭͦ͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͫͣΦ ͍·΄͔ύΦ ͔͍͙̉ͪ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡·Σ ͔͍ͦͫ́ ͔͚ ͤ͊ ͋ͪΌ΄ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мупϐΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͪͦͭ ͯ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͔ͭͯͪ͋͡͡Ύ͙͚ͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͊ ͨ͊͡π
͙ͦͦ͘͟ ͔͙ͦͫ͡Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔΅͖ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͒ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͎ͪͦͭͦͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
ͨͯͭΈ ͟ ͺ͎͊ͦͼ͙ͭͦ͋͊ͫͭͯ͡Φ 
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ʈʠʩ. 7. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʟʡʛʧʫʦʴʮ: Plc ð ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ , Plt ð ʧʣʦʩʢʠʝ ʯʝʨʚʠ, 
Nmt ð ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʢʨʫʛʣʳʝ ʯʝʨʚʠ, Nmr ð ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ, Kmp ð ʢʘʤʧʪʦʟʦʠ, 

Trc ð ʚʳʩʰʠʝ ʪʨʦʭʦʬʦʨʥʳʝ, Pdx ð ʘʢʪʠʥʦʪʨʦʭʥʳʝ, Spn ð ʛʫʙʢʠ, 
Cln ð ʢʠʰʝʯʥʦʧʦʣʦʩʪʥʳʝ, Cph ð ʛʦʣʦʚʦʭʦʙʦʪʥʳʝ, Ctn ð ʛʨʝʙʥʝʚʠʢʠ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͦͭ͒͊ͫ͡͡Έ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͍͔͍ͭΈΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͯͭͪ͊ͭπ
΄͊Ύ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦͯ͟Ό ͙ͫͭ͊͒Ό ό͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙͔ͨͪͣͪ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͎͙͍͒ͯ͗ͯͭͦ͊͟Ύ 
͙ͫͭ͊͒Ύ ͯ ͔͙͙͊ͣͪͫͭ͊ͭ͟͡͡͡ ͎ͣͦ͊͡ ͯͭͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔͍ͭΎͻύΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͦͭ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͦͭ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣ͡͡· ͒ͦ ͎͔͊ͫͭͪ͡͡·Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͯ͋͟ ό͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͯ͋͟ ͨͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͙ͨͪͦͻ͔͙ͫͦ͗͒ͤΌΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͒ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙͒ͭ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͊ͣͺ͙͋͊ͫͭͯͯ͡͡Σ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙ͣͯͯ͡ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ офΤ ˨ͦπ
͎͔͡ΈΣ улΤ ˭͊ͻ͍͙͊ͭͤ͟Σ пфΤ ˮ͍͍͊ͤͦΣ суϐΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͣͤͦͦπ
͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͍ͫͯͪ͊͟͟ͼ͙͙ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍·ͻ ͙͍ͫͭͦ͟͡ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͦ͋ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤͦύΣ ͙͟΄͔;ͤͦͨͦͦͫͭͤ͡·͔ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͼ͔͙ͦͣ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔͍͙ͪ ͫ ͎ͦ͒ͤͦ͗ͯπ
͙͍ͭͦ͟·͙ͣ ͔͙͙ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒͊ͣ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͯ͋͟ ͙ ͙͟΄͔;ͤͦͨͦͦͫͭͤ͡·͔ ͔͙ͦͫ͡ ͤ͊ ͊͋ͦͪ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͨͦ͡ΌͫΣ ͊ ;͔͍͙ͪΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ̈́ ͔͚ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͤ͊ ͙ͫͨͤͤͯΌ ͙͋ͦ͡ ͋ͪΌ΄ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мупϐΦ 

˻ͭ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͡͡· ͔͍ͫͨͪ͊ ͔͙͙ͦͭ͒ͫ͡͡Έ ͔͍ͦͫ΄͙͔ ͤ͊ ͊͋ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ͙͊ͣͨͭͦͦ͘͟Σ 
͔ͤ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͔ ͔΅͖ ͼ͔͍ͦͣͦ͡Σ ͙ ͼ͔͙ͦͣ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͨͯͤͯ͒͟͡· ό͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͙ͣ ;͔͍͙ͪύΣ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ τ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͣͦͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͡π
͙ͭ;ͤͦ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͔ ͼ͔ͦͣ͡· ͙ ͔͍ͦͫ΄͙͔ ͤ͊ ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ό͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͪͦͭΣ ͙ 
͊ͤͯͫ ͯ ͙ͤͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͊ͭ͘Ύ͍ͤͯ΄͔͎ͦͫΎ ͋͊ͫͭͦͨͦͪ͊͡ύΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍ ͍͙͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͔͙ͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͦͤͦͣͪͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ΄͙π
͚ͪͦͦ͟  ͙ͨͦ͡ͺ͙͙͔͚͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͭͪͦͻͦπ
ͺͦͪͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мнфΣ мофϐΦ 

˻͙͎͔ͦͣͪͤ͡·͔ ͭͪͦͻͦͺͦͪͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍͊ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мнфϐΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͚͒ͦ͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͔ ͙͗π
͍ͦͭͤ·͔ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;ͤ· ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͨͪͣπ
͙͍ͭͤ·͙ͣ ͙͘ ͤ·͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·ͻ ͭͪͦͻͦͺͦͪͤ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͤͦͺ͙͙͒͡· ͙ ͫͻͦπ
͙͔͗ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͙͖ͨͪͦ͋ͪͭ΄͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟Σ ͣͦͤͦͨ͊ͦ͟͡ͺͦͪ· 
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ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ ммсϐΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͎ͦ͡ ͔ͦͣͪͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ 
;͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ τ Ήͻ͙͙ͯͪ͒·Σ ͙͙ͫͨͯͤͯ͒͟͡· ͙ ͙͙ͣͦͫͭͦͣ͒͘·Σ τ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ;͔͙͎͙ͤͫͭͦͤͦͣ͡ ό͙ͭͻͦͻ͙ͦ͒͟Σ ͨΎ͙͙ͭͯͫͭ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͡͡Όͫπ
͙͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍͔ͫ ͙ͦͤΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡ ͚ͦ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͡͡· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͦͭ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͺͦͪͣ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мофϐΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͣͦ͡͡Όͫπ
͍ͦ͟Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͻ ͔͒͡Ύͭ ͤ͊ ͍͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ Peltophora ͙  CochleophoraΣ ͙͡π
͋ͦ ͤ͊ Amphineura ͙ Conchiphora, τ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͔͊ͭͦ͗͊͋ͪͤ·͔ ͣͦ͡π
͡Ό͙ͫ͟ ͫͦ;͔ͭ͊Όͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ Cochleophora ͙  Amphineura, ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͍͔͍͔͙͔ͭͤ͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͣͦ͡͡Ό͍ͫͦ͟ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ ммрϐΦ 

˽͙͔ͦͣͪͤ͡·͔ ͭͪͦͻͦͺͦͪͤ·͔Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍ͦ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍ͨͦͫͭ͊ͪ͊͡͡Έͤ·͔ 
͔͎͔ͫͣͤͭ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͎ͦͦ͡ͻ͔͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨͦ͡ͻ͔͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨΎ͍͙͊ͣ͟Σ ͙ͦͤͻͦͺ͙ͦͪ͊ͣ ͙ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ;͔͙͎͙ͤͫͭͦͤͦ͡ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦ͟͡Έ;͊ͭ·͔ ;͔͍͙ͪ ͙ ͔͒͊͗ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͔ ͙ͨͦ͡ͻ͔ͭ· ό͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͨͦͦͤͦͺͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͡π
͗͊ͭΈ ͙ ͟ ͍͔͍͙ͭ wŀŘƛŀƭƛŀύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͙ͫͦ͡ 
͍͊ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ώˤ͎͙͊ͤΣ суϐΦ ˻͙ͤͻͦͺͦͪ ͪΎ͒ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 
͙͔ͫ͋͗͊ͭ͡ ͫ ͙ͭͻͦͻ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͙ ͨΎ͙͙ͭͯͫͭ͊ͣ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͦ;͔͍ ͙͒ͤͦΣ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͫ 
͙͙ͤͣ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ Ύ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͪΌ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ 
ͫͭͪΦ мпнϐΦ ˽͔͔͔ͪ͗ͤ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͭͪ͊ͻ͔͚ͤͦ͒·΄͊΅͙ͻ ͙ ͪ͊ͦͦ͟ ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͻ ͻ͔͙͡ͼ͔͍ͪͦ·ͻΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͍͔ͤͪͤͦΥ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͔ ͦ͋π
ͪ͊ͯ͘Όͭ н ͍͊ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Σ ͊ ͭͪ͊ͻ͔͚ͤͦ͒·΄͊΅͙͔Σ ͻ͔͙͡ͼ͔͍ͪͦ·͔Σ ͨ͊ͤͭͦͨͦ͒· ͙ ͙ͭͪπ
͙ͦ͋ͭ͡· τ п ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мптΣ мрнΣ мслϐΣ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ ͔͙ͫͪ͒ 
;͔͙͎͙ͤͫͭͦͤͦ͡ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯΣ ͙͋ͦ͡ ;͔ͭ·͖ͪͻ͔͎͔͔ͫͣͤͭͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͤͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͭͪ͊ͻ͔͚ͤͦ͒·΄͊΅͙͔Σ 
͔͔ͫͦͪ͟Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ· ͻ͔͙͡ͼ͔͍ͪͦ·ͣ ͙ ͨ͊ͤͭͦͨͦ͒͊ͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͣ1Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͭͨ · 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡Έͤͦ ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟·ͻ ͺͦͪͣΣ ͦ ;͖ͣ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ 
ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊Ύ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͊͡ ͯ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͭͪͦͻͦͺͦͪͤ·ͻ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻ ͤ͊ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͙ͤͦͫͭ ͍͔͍ͯͪͦͤ·͚Σ ͎͍ͪ͊͒ͦ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͔͙ͭ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͊ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ τ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡π
;͔ͫ͊͟ΎΣ ͙ ͨΉͦͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

́ͪͦͻͦͺͦͪͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͘΄͙͔ ;͔͍͙ͪΣ ͎ͪͯ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ;͔͙ͪͭͭΈ ͨͦ͊͟ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͪͯ͒ͤͦ ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ώˣ͎͍ͦͦͣͦͦ͡Σ суϐΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͍ͫͭͦ͡ Spiralia, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͭπ
ͨ·Σ ͍·͔ͭ͟ ͊Ό΅͙͔ ͙͘ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ фрϐΦ 

˻ͭ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͡͡· ͙͙͡ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒ΎͭΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ ͙͊ͭͤͦͭͪͦ͟ͻͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ όͺ͙ͦͪͦͤ͒· ͙ ͣ΄͙͊ͤ͟ύΣ ͔͍ͦͫ΄͙͔Σ ͊͟͟ ͙ ͭͪͦπ
ͻͦͺͦͪͤ·͔Σ ͤ͊ ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͡ΌͫΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͯͫͭͦΎ͍΄͙͚ͫΎ 
ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·ͣύΣ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡ΈͤͦΣ ͤͦΣ ͍͔ͪͦπ
ΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͭͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͣ ͙ͤ ͦͭ Spiralia, ͙ͤ ͦͭ wŀŘƛŀƭƛŀ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ˸͊π
͊͡ͻ͍ͦΣ фрΤ ˣ͔͔ͣ͟͡ ͙΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мсуϐΦ 

                                                                        
1
 ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͪ͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͨͦπ
͙͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦΦ 
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тΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ Radialia 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚Σ ͤͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟Σ ͔ͫͭπ
͔ͨͤΈΌ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ RadialiaΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͯ ͙ͤͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ ͙͙͡ 
͍͙ͫͦ͒ͣͦ ͟ ͔ͤͣͯΦ Radialia ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͙͔͍͔͒ͨͪ͡͡͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͒ͪͦ͋π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͚ ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͊͟Φ ˽ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ 
͙͘ Radialia Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔͍͙ͪΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͣ·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͍ͦͦͦ͡ͻͦ͋ͦͭͤ·ͻΥ ͙͙ͨͪ͊ͨͯ͡π
͒·Σ ͙͙ͤͦͪͤ͟ͻ͙Σ ͍͙͙ͦͦͫ͊ͭ͟͡Σ ͙ͦͪ͡ͼ͙ͺ͔ͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͙ͫͪ͋ͤ͟ ͙ ͍͙ͦͦͪ͊ͭ͟͟͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡Σ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͪ͊͒͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙ ͪΎ͒ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͙ͻ ͫ Radialia ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ фрϐΦ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͟ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͣ 
͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭ ͙ ͎ͨͦͦͤ ͦͺͦͪ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ фрΤ ˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мтоΤ 
˨͎͔ͦ͡ΈΣ улϐΣ ͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͨͦ͡ͻ͔ͭΦ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͊͟͟ ͔ͨ͡;͔͎͙͔ͤͦΣ ΅͔π
͙ͭͤͦ͟;͔͡Όͫͭͤ·͔Σ ͙͎͙͔ͦͦ͗͟͡Σ ͨͦͯ͡ͻ͍ͦͪ͒ͦ·͔ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ 
˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ фрϐΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍·͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͔ͨ͡;͔͎͙͔ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ 
͔΅͖ ͔ͤͯͫͭͦΎ͍΅͙͚ͫΎ ͙ͭͨ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͙ͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣ΄͍ͦ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔͙ͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ό΅͔͙ͭͤͦ͟;͔͡Όͫͭͤ·ͻ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͻύ ͙ͦͤ 
͊͊͒͘͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͦͭ΄͍ͤͯͪͦ·͍͙͊ͤΎ ͦͭ ͙͟΄͙͟ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мтмϐΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͯ ͻ͔͎ͭͦ ͤ͊ͭ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͒ ͨ͊ͪ· ͼ͔͍ͦͣͦ͡Σ ͊ ͯ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͻ τ ͙ͭͪ 
ό͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪ ͙;ͤͦ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͭ͊ͣͪ·ύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 
ͼ͔͍ͦͣͦ͡ ͯ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мтмΣ мтоϐΦ 
˻͔͙͔ͫ͒͊ͤ ͔͗ ͙ ͯ ͔ͨ͡;͔ͤ ͎͙ͦͻΣ ͙ ͯ ΅͔͙ͭͤͦ͟;͔͡Όͫͭͤ·ͻ ό͍͔͔͔ͪͤΣ ͯ ͙ͻ ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͍ ͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ͙ͦͤ ͔ͨͪ ͔΄͙͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͤ͊ 
͋ͪΌ΄ͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мупϐΦ 

˴ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͭͪ ͨ͊ͪ· ͼ͔͍ͦͣͦ͡Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͙͎͙͔ͦͦ͗͟͡Σ ͨͦͯ͡ͻ͍ͦͪ͒ͦ·͔ ͙ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ уύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ 
͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͣ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦπ
͙ͪͦͭͦͫͭ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦ ͤͤ·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦΣ фрϐΦ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͎͙ͦͦ͗͟͡ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͫͨͼ͙π
͙͙͍͊ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ ͦ ͙ͤͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ 
͙͔͍͔͒ͨͪ͡͡͡·Σ ͔͍ͦͫ΄͔͚ ͤ͊ ͊͋ͦͪ͊͡Έͤ·͚ όͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͙͙ͪͫ τ ͤ͊ ͦͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͨͦ͡Όͫ 
ώˣ͔͔͙ͣ́͟͡ ͔͍Σ тфϐΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͚ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͪ͒ͯ͟ ͙͎͙ͦͦ͗͟͡ͻΣ ͨͦͯ͡ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ͙ 
ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͎͔͔͍͙͍ͪ͋ͤͦ͟1Φ ˥͔͔͍͙͙ͪ͋ͤ͟Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͦͪπ
͎͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͔͍͒ͨͪͯͯ͡͡ ζ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͪͦͭ·ͻη ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔͍͔͒ͨͪ͡͡π
ͯ͡Φ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͻ͙͚ͦ͗ ͫ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͣ ό͙͙͋ͪ͊͒͊͡Έͤ·͚ύ ͙ͭͨ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΎΣ ͊ ͙ͻ ͎͍͊ͫͭͪͦ͊ͫͯ͟π
͡Ύͪͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ Ή͔ͤͭͪͦͼ͔͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͼ͔ͦͣ͡· ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤ·ͻ ό͙͎ͦͦ͟͡π
͙͗ͻΣ ͨͦͯ͡ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΣ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻύΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͔͔͍͙͙ͪ͋ͤ͟ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͯͤπ
͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-͚ͨ͊ͤͭͦͤͤͦ͟͡ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͔͙ͤͦͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͙ͭͨ͊ ͙͒π
͔͍͔ͨͪ͡͡͡·Φ ͔́ ͙͘ ͎͔͔͍͙͍ͪ͋ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͔͙ͦͫ͡ ͤ͊ ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ώˣ͔͔͙ͣ́͟͡ ͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мурϐΦ 

                                                                        
1
 ˿͔͚;͊ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͎͔͔͍͙͙ͪ͋ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͚ͫͫͭͪͤͫͦ͟ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͣΣ ͊ ͙ͻ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤ͟·Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͦπ
͔ͭͯͣ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͋ͦ͡ ͔͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΦ 
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ʈʠʩ. 8. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʩʙʝʡʙʤʵʦʴʮ: Cph ð ʛʦʣʦʚʦʭʦʙʦʪʥʳʝ, Cht ð ɦ ʝʪʠʥʢʦʯʝʣʶʩʪʥʳʝ, 
Brc ð ʧʣʝʯʝʥʦʛʠʝ, Ctn ð ʛʨʝʙʥʝʚʠʢʠ, Ech ð ʠʛʣʦʢʦʞʠʝ, Hmc ð ʧʦʣʫʭʦʨʜʦʚʳʝ 

˨͙͔͍͔ͨͪ͡͡͡·Σ ͙͍͔ͨͪ͒΄͙͔ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͨͦͯ͡ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻ ͙ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΣ ͔͙ͦͫ͡ ͤ͊ 
͋ͪΌ΄ͤͯΌ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͋ͦͦͯ͟Ό ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ώˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍Σ тфΣ ͫͭͪΦ мурϐΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ό͙͟π
΄͔;ͤͦ͒·΄͊΅͙͔ύ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͟ ͒ͦͤͤͦͣͯ ͪͦΌ΅͔ͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͙͔͒ͪͯ όͪ͟·͔ͦ͗͊͋ͪͤ͡·͔ 
͙ ͙ͭͯͤ͊ͭ͟·ύ τ ͟ ͨͪ ͙͔͖ͪͨͤͤͦͣͯ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͭͯͤ͊ͭ͟· ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͔ͪ͊ͫͫπ
͙͔ͭ͡͡Έͤ ͯΌ ͙͡;͙ͤͯ͟Σ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Ό΅ͯΌͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͻ͍͎ͦͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ 
ͦͭͪͦͫͭ͊͟Φ ̏ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͙ͤͦͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭ͊͊͡ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͺͦͪͣ ͻͦͪ͒ ͍ͦ·ͻ τ ͨ ͍ͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ώˬ͙ͤ͘Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ ˹͍͊ͯͣͦΣ ˴͊ͪͭ͊΄͖͍, 79]. 

˿ͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͻ͍ͦͪ͒ͦ·ͻΣ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙͡;͙͔ͤ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙ͤπ
͍ͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͤ͡ͼ͔͙͙ͭͤ͟Φ ˻ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
͎ͪͯͨͨ· ͪ·͋ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͨͦ͡ͺ͙͙͡Ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͙ͨͪ;͍ͤͦͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ΄͙͔ͪΣ ;͔ͣ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡ ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͔͋ͫ;͔͡Όͫͭͤ·ͻ τ ͔͔͍ͤͨ͊ͪͤͦͤͦ͒ͪ͘·͔ ό͙͎͙ͣͤͦύ ͙ ͙͙ͣͫͤ͟·Σ ͙ͨͪπ
;͖ͣ ͔ͦ͋ Ή͙ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͋͘͟͡ ͙͚ ͟ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͙͊ͪͦ͊ͫ͘͡͡ΈΣ ͙ ͔ͤΎͫͤͦΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͡ ͙ͦͤ ͙͋ͦ͘͟͡ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ 
͙͙͡ ͔͗ ͙ͻ ͙ͭͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͙ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͦΦ 

˻;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͊͡ ͺ͙͎͔͔͙ͦͤͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͪ·͋Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦ;͔͍͙͒π
ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͻͪΎ΅͔͍·ͻ ͙ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ͤͦͫͭ ͎ͪ͊͒͊͡Έͤ·͚Σ ͍͔͍ͯͪͦͤ·͚ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ 
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔͔ͫͭ͊͟͡ ό͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͎ͦ ͔͔͙ͦͦͫͭͤͤ͟ΎΣ ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͫͦπ
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋͊͊͘͡ ͙͚ ͙ ͙͙͚ͪ͊͒͊͡ ͍ ͔͔ͫͭ͊͟͡ͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭύΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ώ˹͍͊ͯͣͦΣ ˴͊ͪͭ͊΄͖͍, 79] ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͦͫͭͫͭ͟·ͻ ͪ·͋ ό͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͙͍͊ͤͦ͒ͦύ 
͎͔ͪͯͨͨΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͪͦͭ·ͻ ό͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ ͔ͦ͗͊͋ͪͤ·ͻ ͙ ͔ͦͫͭͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻύΣ 
ͻ͙͔ͣͪΣ ͎͖͍ͣͤͦͦͨͪͦΣ ͍͒ͦΎͦ͒͟·΄͊΅͙ͻΣ ͙͔͖ͫͭͨͪ͟·ͻ ͪ·͋ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͨͦ͘ ͍ͦͤͦ;ͤ·ͻ όͫͣΦ 
͙ͪͫΦ фύ. 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΣ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͦͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦͭ ͙͙ͪͨπ
͙͙͔͍͒ͫͭ·ͻ ͙͔͖ͫͭͨͪ͟·ͻ ͪ·͋ ώ˹͍͊ͯͣͦΣ ˴͊ͪͭ͊΄͖͍, 79]. ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͙͙ͪͨπ
͙͙͔͍͒ͫͭ·͔ ͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔͙ͣ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͙͒͊͡͡ Ήͭͦ ͔ͤπ
ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͒͊͗ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͙͙͙͔͍ͪͨ͒ͫͭ·ͻΣ ͦ ;͖ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊ͨͪ͊͘π
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͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦͫͭΈ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͎ͪͯͨͨ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͣͺ͙ͼ͔͡Έπ
ͤ·͔ ͍͙ͨͦͦͤ͘͟ ͟͡Ό͍͎͍ͦͦͦ͡·ͻΣ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒ ͙ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪͯͨͨ 
ώ˹͍͊ͯͣͦΣ ˴͊ͪͭ͊΄͖͍Σ тфΣ ͭΦ нΣ ͫͭͪΦ омϐύΦ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ όн-3) 
͍͙͍͒ͦ ͙͔͖ͫͭͨͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͊ͣͺ͙͙͙͋Τ ͦͭ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͊ͣͺ͙͙͍͋ͦ͒ͦ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͍ͭΈ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒Σ ͙͍͔ͨͪ͒΄͊Ύ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͦͭ ͙͙͙͙͔͍ͪͨ͒ͫͭ·ͻΣ ͔͋͘ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͊ͣͺ͙͙͚͋ͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͤͦ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦ ͙͙͡ ͣͦπ
ͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͙͙ͪͨͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͣͦͤͦͺ͙͙͡Ό ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ό͙͊ͤ͊ͨͫ͒Σ ͙͙͒͊ͨͫ͒ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͎ͪͯͨͨύΣ ͭͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͭͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͊ͤ͊ͨͫ͒Φ ˻ͭ ͙ͤͻ ό͔ͭ͊͗͟ ͣͦͤͦ- ͙͙͡ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·͔ ͔͚͙͔ͣͦͦͫ͘͘͟ ͍ͦ͒ͤ·͔ Ύ΅͔ͪ· ό͔͍ͣͦ͊ͪ͘͘·Σ ͙ͻ͙͍ͭͦ͊ͪ͘·Σ ͔͙͍ͨͦ͊ͪ͘͘͡·ύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύπ
Ό΅͙͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡· ͔͙͙͚ͪͨͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨ͒ͦ͊ͪ͘͡· ͙ ͊ͪͻ͍ͦ͊ͪ͘· ώ˹͍͊ͯͣͦΣ 
˴͊ͪͭ͊΄͖͍Σ тфΣ ͭΦ нΣ ͫͭͪΦ моϐΦ ˽͙ͭͼ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͙͍ͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͊ͪͻ͍͍ͦ͊ͪͦ͘ ό͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͨͭ;Έ͙ ;͔ͪͭ·ύΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌΣ ;͔ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͍ͨͭͪͦ͊ͪ͘· όͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͔͍ͭͨͦͪͦͤ͟͡·͙ͣ ͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ 
͊͋ͦͭͯ͘ ͦ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͤ ͙ͤͦͫͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͊π
͔ͪ͊ͭͪ͟ ό͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͙͙͒ͦ͗͡ ͋· ͔͍ͨͭͪͦ͊ͪ͘·Σ ͭͦ ͙ͻΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ 
͔ͭͦ͗ ͍·͔͒͡ Ύ͙͡ ͋· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡ύΦ 

˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒· ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦͭ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͊ͣͺ͙͙͍͋ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύͭ ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͔ͭͻ ͔͗ ͙͙͙͙͚ͪͨ͒ͫͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͊ͣͺ͙͙͙͋Σ ͙͋ͦ͡ 
͔͍͙ͤ͊͘ ͙ͫͣͦ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͤͦ ͫ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͊ͣͺ͙͙͋ͦ͒ͤͯΌ ͙ͫͭ͊͒ΌΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͪͨͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͍͔ͪͦͯ͋͘͘·͔ Ύ΅͔π
ͪ·ηΣ ͙͔ͨͪͣͤ Ύ͔͔ͣͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣ ͔͍͙͒ͪͤͣ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒͊ͣΣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͯͣͫͭͤͦΦ ˾͊ͤ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͭͪͦͣͦͪͺͤ ·ͻ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͭ͊͡ ͣ͊ͣͣ͊͡Έͤ·͔ ;͔ͪͭ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͤͦͭͪͣ͊ͭ·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔Σ ͔͔͙͙ͣͭ͊ͭͪ ͙ Ή͔ͯͭπ
͙͙ͪ ͎͙ͣͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͚ͨͪπ
͙ͭ ͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ ͯ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫ;͖ͭΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 

 

ʈʠʩ. 9. ʖʛʧʤʷʯʡʸ ʮʧʩʝʧʛʴʮ: Tnc ð ʦʙʦʣʦʯʥʠʢʠ, Acr ð ʙʝʩʯʝʨʝʧʥʳʝ, Ccl ð ʢʨʫʛʣʦʨʦʪʳʝ, 
Hls ð ʢʦʩʪʥʳʝ ʛʘʥʦʠʜʳ, Tls ð ʢʦʩʪʠʩʪʳʝ ʨʳʙʳ, Hlc ð ʮʝʣʴʥʦʛʦʣʦʚʳʝ, Els ð ɦ ʝʣʝʞʘʙʝʨʥʳʝ, 

Acp ð ʦʩʝʪʨʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, Plp ð ʤʥʦʛʦʧʸʨʳ, Dpn ð ʜʚʦʷʢʦʜʳʰʘʱʠʝ, Crs ð ʢʠʩʪʝʧʸʨʳʝ, 
Amp ð ʘʤʬʠʙʦʠʜʳ, Snp ð ʩʠʥʘʧʩʠʜʳ, Anp ð ʘʥʘʧʩʠʜʳ, Dps ð ʜʠʘʧʩʠʜʳ 

(ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʦʙʚʝʜʝʥʳ ʨʳʙʦʦʙʨʘʟʥʳʝ) 
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ȘȫȾȵȫ 

˾·͋ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ ͊ͣͺ͙͙͋ͦ͒· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔΅͖ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͊͡Υ 
ͨͦ͡ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ώ˸͔͍͔͔͍͒͒Σ тсϐΦ ̂ ͙͙ͫͤ͊ͨͫ͒ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͣͦ͘π
͎͙ͦͭͤͦͫͭ ͫ͊ͣͦ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͦ ;͖ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͫ͊ͣͼ͍ͦ ͙͔ͪͯ͒ͣͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͔ͣ͡;ͤ·ͻ ͔͖͗͘͡Σ ͊ ͯ ͙͙͒͊ͨͫ͒ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͊͡ ͨͦ ͎͙͎͙ͦͣͦͦͭͤͦͫͭ͘ 
ͫ͊ͣͼ͍ͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·Ύ͔ͫͤͤ ͙͔ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͊͡ ͯ ͙͊ͤ͊ͨͫ͒ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ · ͙͙͙͙͚ͪͨ͒ͫͭ ͍͔͒ͯͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͊ͤ͊ͨͫ͒· ͙ ͙͙͒͊ͨͫ͒·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͼ͍͊ͪͫͭ ͙͍͗·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍

͍̇͊ͪͫͭͦ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

Viroidobionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤπ
ͤͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͋͊͟͡Σ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όπ
΅͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͔ͤͦͣ͊ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Τ ͔ͤͯ͟͡π
͙͍ͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ όͨκͼ 
Pryonaeύ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ 
˾˹˴ όͨκͼ Viroidae). 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͎͔͔͙͒ͤͪͪͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦπ
͙ͭͦͣ͊ͣ͟ ͍͙ͭͦͫͨͦͪ ͙͙͡ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͍͊ͭͦͻͭͦͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͤͯͤͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡π
;͔͊Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ τ ͍͙ͪͦπ
͙͒ͤ͊ΎΣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ τ 
͙ͨͪͦͤͤ͊ΎΦ 

Birnabionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΤ ͎͔ͤͦͣ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍͒ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;͚ͤͦ ˾˹˴Τ ͔ͫͭͪ͊ͭπ
͎͙Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ όнύ˾˹˴ τ όҌύ˾˹˴ τ 
͔͋ͦ͟͡Φ 

 

Monornabionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΤ ͎͔ͤͦͣ τ ͦ͒ π
ͤͦͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ˾˹˴Τ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙ͪ͊͡π
͊͘ͼ͙͙Υ όςύ˾˹˴ τ όҌύ˾˹˴ τ ͔͋ͦ͟͡ όͨκͼ 
NegarnaviridaeύΣ όҌύ˾˹˴ τ (ςύ˾˹˴ τ 
όҌύ˾˹˴ τ ͔͋ͦ͟͡ όͨκͼ Posirnaviridae) 
͙͙͡ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͦ͋ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ όͨκͼ 
Arenoviridae). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫ;͖ͭ 
͔͍͙͍͊ͪͤͦͪͯͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎΦ 

Revertobionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͍͔ͪͪͭ͊͘·Τ ͍ ͍͙͙͔ͪͦͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
˾˹˴ όͨκͼ Retroviridaeύ ͙͙͡ ˨˹˴ όͨκͼ 
Hepadnaviridae). 

˸ͦͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦͫͭΈ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ 
ό͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ͦ͘π
͙͙ͤ͟͡ ͙͘ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣύΣ 
ͤͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡π
ͼ͙͙ ͎͔ͤͦͣ͊ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ͒ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͻΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

͍̇͊ͪͫͭͦ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

Monodnabionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΤ ͎͔ͤͦͣ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦͼ͔ͨͦ;͔;͚ͤͦ ˨˹˴Φ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎͔ͤͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͊͟͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣΦ 

Bidnabionta ˹͔͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΤ ͎͔ͤͦͣ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍͒ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;͚ͤͦ ˨˹˴Σ ͎͚ͦͦ͡ 
όͨκͼ Plasmidaeύ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͚ͭͦ ͊ͨ͟π
͙͚ͫ͒ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ όͨκͼ Bidnaviridae); 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͍͊ͭͦπ
ͤͦͣͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟π
ͼ͙͙Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͚͙͎ͫͨ͊ͫͤ͊͡Σ ͋ͦ͡Έπ
΄͚ͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͎͔ͤͦͣ͊ όͨκͼ 
Poxviridae). 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙ͨͦͫͪͯͫ͟· 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͔͎͔͔͒ͤπ
͙͍͍ͪͪͦ͊΄͙ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 
͙͙͡ ͦͭ ͨͦͭͦͣ͊͟ ͎͔ͨͪͦπ
ͤͦͭ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͭͨͦͣ 
͔͙͍͚ͤͯͤͦͦ͟͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
͔͋͘ ͙͎ͪ͋ͦͫͦͣͤͦͦ ͦͣ͟π
͔ͨͫ͊͟͡Φ 

Bacteriobionta ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ τ ͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ 
ό͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͪ͋ͦͫͦͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·ύΤ 
͙͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙ͭ͟͟͡Τ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ τ 
͔͙ͣͯͪͤΣ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͙͘ п-у ͫͯ͋Άπ
͔͙͙͒ͤͼΤ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙͔ͦͦ͒ͤͦ͟͟͟ ͙͙͡ 
͍͙͔ͫͦ͒ͣͦ ͟ ͔ͤͣͯ όͨκͼ Eubacteria), 
͙ͫͨͪ͊͡Έͤ ͔ͦ ͫͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦͨͦͪͤͦ-
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ όͨκͼ 
Spirobacteria) ͙͙͡ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͣͼ͔͙͡π
͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͭͨ͊ 
όͨκͼ Actinobacteria). 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦ͒ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͼ͍͊ͪͫͭΦ 

Microsporidiobionta  ͙͙̏ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
͙ͪ͋ͦͫͦͣ· Ή͔͙ͯ͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ 
͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͙ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͭπ
͍ͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

˽ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ 
Ή͔͙ͯ͋͊ͭͪΎ͙ͣΣ Ή͙ͯ͊ͪͦ͟π
͙ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ 

Archaebionta ˽͙͙ͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙ͭ͟͟͡Τ Ήͺ͙ͪ· ͎͙͡ͼ͔͙ͪͤ͊ ͙ ͺ͙ͭ͊ͤͦ͊͡ 
͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͙ͫ͟͡·͔ 
͙ͨͦͫ͊͡ͻ͙͊ͪ͒·Σ ͔͙͋͟͡ ͙͙͡ ͔͍ͨͫ͒ͦͣͯπ
͔͙ͪͤ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟Σ 
˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͙͘ ф-мн ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼΣ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͤͯͦ͟͡π
͙ͭ͒ͤ·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͤͭͪͦπ
ͤ· Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍ ͎͔͔ͤͦͣΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 
͍ͫͭͦ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔ͭ͟͡;ͦπ
ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͪͦπ
͙͍͍͔ͭͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ 
Ή͔͙ͯ͋͊ͭͪ͟ΎͣΦ 



60 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

͍̇͊ͪͫͭͦ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

Archaezoobionta  ͙̏ͯ͊ͪͦͭ͟·Σ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ͙ ͍͚ͨͦͦͦ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈͫΎ 
͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͙ͫͣ͋ͦͤͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ
Ό΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΦ 

̏ͭ͊ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͎ͪͯͨπ
ͨ· ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ Ή͙ͯ͊ͪͦ͟ π
ͭ͊ͣΦ 

Ciliobionta  ˴͙ͪͫͭ· ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͭͪͯ͋;͊π
͎ͭͦͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΤ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ τ 
ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙ΎΤ ͙͙͙ͯͤ͒ͯͨͦ͒͡ ͎ͣͤͦͦ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·͔ ό͔͙ͪͫͤ;͙͟ύΦ 

 

Pedinellobionta  ̆ͪͦͣͦͫͦͣ· ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ όͨκͼ 
Dinoflagellataύ ͙͙͡ ͙͔͚ͤͤ͡·͔Τ ͼ͙ͭͦπ
ͫͭͦͣ ͙ͫ͊͒͘Τ ͙ͪͫͭ͟· ͍͔͍ͭΎͭͫΎ ͙ ͊ͤ͊π
͙͙ͫͭͦͣͪ͘ ͯΌͭ όͨκͼ Myxobiontaύ ͙͙͡ 
͙͔ͣΌͭ ͍͙͒ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͤͦ͗π
͊͟ͻΤ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤ͟ ;͊ͫͭͦ ͎͔͔ͭͪͦͦͤͭ͟π
͔ͤͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͎͙͙͗ͯͭ͟ ͦ͋·;ͤͦ ;͊ͫͭͦ 
͙͔ͣΌͭ ͖ͭͪͻ͔ͪ͊͒͘͡ ͖ͤͤ·͔ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͔ 
͙͎͔ͣ͊ͫͭͦͤͣ· όͨκͼ Heterocontae), 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭͺ͔͊ͤͦͦͤͭͤͦ͟ 
͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤ͟ όͨκͼ Stephanocontae). 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͪͫͭ͟· ͙ͣπ
ͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͙ͫπ
ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΦ ˸͔͗͒ͯ 
͎͔͔͙ͭͪͦͦͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͣ͟π
͙ͫͦ͋ͦͤ ͙ͭ͊ͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ τ ͍͊ͯ΄͔͙͔͍ͪ·͔Φ 
˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͭͺ͊π
ͤͦͦͤͭ͟ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭͯ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͍·Ύ͍͡ ͔ͤ͊Φ 

Sporobionta ˻͋·;ͤͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͦͤͦ͒͟Σ ͙͙ͪͦͨͭͪΣ 
ͨͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΤ ͙ͭͨ ͙ͪͫͭ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ 
ͭͪͯ͋;͊ͭͦͣͯΤ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤ͟ ͊ͯ͟π
͔͒ͦͦͤͭͤͦ͟ όͨκͼ Caudocontaeύ ͙͙͡ 
͙͔ͦͦͤͭͤͦ͘͟ όͨκͼ Coccidiomorpha). 

˾͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
ͭͪͯ͋;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͻ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ Ύͫͤ·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ͋ͦͪͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊Σ ͦͭ͟ ͦͪͯΌ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͋ͦ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͒͊ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π
͙ͭ͡Έ ͨͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫ ΎΦ 

Discocristobionta ˭͊ͪ͟·ͭ·͚ ͙ͦͪͭͦͣͭͦ͘ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 
Ύ͒ͪ·΄͊͟Τ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͤͭΤ ͼ͙π
ͭͦͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪ͒Τ ͙ͪͫͭ͟· ͙͍͙͒ͫͦ͒͟π
ͤ·͔Φ 

˥ͪͯͨͨ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͪͦ͒π
͍͔ͫͭͤͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭͦπ
͙͍ͪͫͭͦ͟·ͣΦ 

Cnidosporidiobionta ˴͙ͪͫͭ·Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͔ ͙͙͡ 
͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͫͨͦπ
ͪ· ͫͦ ͔͔ͫͭͪ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͊ͨͫ͟ ͙ͯ͊ͣ͡Φ 

˾͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ ͔ͤπ
Ύͫͤ·1. 

                                                                        
1
 ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͙͙͙͙ͤ͒ͦͫͨͦͪ͒͟η τ Ήͭͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘ ͙ͣ͊͘ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͙͟΄͔;ͤͦͨͦͦͫͭͤ͡·ͣΦ 
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͍̇͊ͪͫͭͦ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

Cryptobionta ˴͙ͪͫͭ· ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͼ͙ͭͦͫͭͦͣ ͍͔ͨπ
͔͙ͪ͒Τ ͙ͦͪͭͦͣͭͦ͘ ͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ Ύ͒π
ͪ·΄͊͟Τ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡ τ Ή͙ͯ͊ͪ͟π
͙ͦͭ;͔͙͚ͫ͟ Ή͙͙ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭΤ ͙͋;͔͍͙͒π
ͤ·͚ ͙ ͔͍͙ͤͭͦ͒ͤ͡·͚ ͎͙͙͗ͯͭ͟Φ 

˾͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭͦπ
͙͍ͪͫͭͦ͟·͙ͣ ͔ͤ Ύͫͤ·Τ ͨͦ 
͎͙͍͙͗ͯͭͦ͊ͤ͟ΌΣ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦΣ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͙ͫͻͦ͒π
ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭͦπ
͙ͪͫ͟ ͍ͭͦ·ͻΦ 

Phytobionta ˴͙ͪͫͭ· ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡· 
͖͗ͭ͡·͔ όͨκͼ Haptophytaύ ͙͙͡ ͔͖͘͡π
ͤ·͔Τ ͔ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͋͘ ͺ͎ͪ͊ͣͦπ
ͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ όͨκͼ 
Phycophytaύ ͙͙͡ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͦͤ·ͻ 
όͨκͼ MetaphytaύΤ ͎͙͍͙͔͗ͯͭͦ͊ͤ͟ ͯ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͔ͦͦͤͭͤͦ͘͟Σ ͣͯ͡Έπ
͙͔ͭͦͤͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͙ͨͪ;͖ͣ 
ͯͭͪ͊ͭ͊ ͎͙͗ͯͭ͟ ͍ͦ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤ͊Φ 

͖̉ͭͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ΎΦ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͎͊ͨͭͦͺ͙͍ͭͦ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ 
͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ͊Φ ˭͔͖ͤ͡·͔ 
͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͼ͍͊ͪͫͭΦ 
˴ͦͤΆΌ͎͊ͭ· ͙͙͋͘͟͡ ͟ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΦ 

Rhodobionta ˴͙ͪͫͭ· ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͎͙͍͗ͯͭͦ͊͟Ύ 
ͫͭ͊͒ ͙Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΤ ͙ͨ͊ͫͭ͒͡· 
ͦ͋·;ͤͦ ͪ͊ͫͤ͟·͔ όͨκͼ Rhodophyta); 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦ͒ͼ͍͊ͪͫͭ͊ 
όͨκͼ Glaucophytaύ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Φ 

˾͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭͦπ
͙͍ͪͫͭͦ͟·͙ͣ ͔ͤ Ύͫͤ·Τ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ· 
͎͙ͪ͋͊ͣΦ 

Mycobionta ˴͙ͪͫͭ· ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͍ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ 
͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͻ͙͙ͭͤΤ ͎͙͗ͯͭ͟ 
͙͚͊͒ͤ͘ όͨκͼ Promycotaύ ͙͙͡ ͦͭͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭ όͨκͼ Eumycota). 

˾͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ· ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΦ 

Zoobionta ˴͙ͪͫͭ· ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·͔Τ ͎͙͍͗ͯͭͦ͊͟Ύ 
͙ͫͭ͊͒Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͔͎͙͍͊͒ͤ͗ͯͭͦ͊͘͟ΎΤ ͔͟͡π
ͭ;ͦͤ ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͔ͤͭΤ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ 
͙͙͡ ͙ͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· όͨκͼ 
Choanozoaύ ͙͋ͦ͡ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͦͪπ
͎͊ ͙ͤͣ͘·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͘ ͫ 
͚͋͊ͫͭͯͦ͡͡ όͨκͼ Metazoa). 

˴͊͟ ͙ ͍ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͔ͪ͊ͫͭπ
͙͚ͤΣ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όπ
ͼ͙ΎΦ 
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˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ώˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ нлмнϐ ͣ· ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έπ
͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟Τ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͣ͊ͪͦ͟Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͔ͣͦ͘- 
͙ ͔͎ͣ͊Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΌΤ ͙͙ͦͨͫ͊͡ ͙ ͙͔͙͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͍͚ͤ͊͒͒ͦͦ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Τ ͍͍͔͙͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͎ͣ͊Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙͙Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͍ 
͙͎͔͔͙ͫͤͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͎ͦͣͦͺ͙͙͙͡ ͙ ͎͔͔ͭͪͦͺ͙͙͙͡ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͙ ͖ͭͪͻ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭ ͦ;ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙͙͗ͤ͘Τ ͙ ͍·͍͙͙͒ͤͯ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦ͟-͔͙ͭͯͪ͡͡;͔ͫͯ͟Ό 
όͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͙͙͎͔ͫͣ͋ͦͤͤͯΌύ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊ π
͔͋ͦͭ ͙ͤ͊ͣ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ ͔ͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋΅͔͙͎͋ͦͦ͡;͙͔͙ͫͣ͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡ ͊͟͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͭͦͪΎ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͣ· ͍·͙͙ͫͭͪͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙π
͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͤ͊ ͼ͊ͪπ
͍ͫͭ͊ όͫ ͙͎͙͚͒͊ͤͦͫͭͦ͟ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙ύΦ 

˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦΣ ͤͦ ͙ ΄ͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ· ͍ͦ͘π
͙͍͔͙͔ͤͤͦͤ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͙͔ͤͯͤͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͙͙͡ ͎ͦͪ͊π
͙͍ͤͣͦ͘ύΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͣͯ͘͘Σ ͍͊ͭͦͤͦπ
͙ͣ͊͘ͼ͙Ύ ͯ;͊ͫͭ͟ ͍ͦ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟ 
ό͙ͭͨ͊ ͙͔͙͚ͪͭͫ͟͟ ͙ ͻ͙͙͚͊ͣ͒͡ύ ͙ ͙͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦ Ή͙ͯ͊ͪͦ͟ ͭΦ ˤ͙ͪͯͫ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͎͔͔͙ͤͭπ
;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙͙ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ͙͙ͪͦ͒· ͙ ͙ͨͪͦͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͪ͒͗ͤͤͤ͘·ͻ ͔͙͔ͤͯͤͦͫͦ͒ͪ͟͡π
͗͊΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ Ύ͒ͪ͊ ͯ ͍͔͍͙ͭΣ 
͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͊ͪͻ͔ΎͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͫͦ ͙ͫͨͪͦπ
ͨ͊ͣͦͨͦ͒͘͡ ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣύ ͙ͣͪͦͭͯ͋ͯ͟͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ Ύ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͔ͨͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ 
͒͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ ͔͙ͤΎ Ή͙͙͍ͤ͒ͦͫͣ͋ͦͤͭͦΣ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͙͍͎͗ͯͭͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͙ͣͭͦ͊͘Σ ͔͚ͣͦ͊͘Σ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙͎͔͎ͫͣ͋ͦͤͤͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͣͦ͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͻ͔͙ ͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͤͦ 
͙ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͍ ζ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͋ͯ͡Έ͔ͦͤη ͔͙͎͙ͨͪ͒͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͙͙͡ ͔͖͊ͤͫͤͤ͘·͔ ͖ͨͯͭͣ ͔͙͙ͨ͊ͤͫͨͪͣΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͙ͣͪͦͫͨͦͪ͟π
͙͙͒ ͍·΄͙͡ ͤ͊ Ή͙͙ͯ͊ͪͦͭ͟;͔ͫ ͙͚͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͙ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ Ήͯ͋͊ͭ͟ ͔͙ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͙ͭ ͙ͨͪͦ͊ͪͦͭ͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͍͔ͫͻ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͍͔͍͙ͭΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙ 
͙͙͙͚ͣͪͦͫͨͦͪ͒͟Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͊ͪͻ͔͚ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭπ
͊͟ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙ͣͭͦͻͦͤ͒ ͙ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪͫͭ͟Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͍͙ͭ ͊͟͟ Archaezoa, Discocristata, Tubulicristata, Lamellicristata. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͫͦ͋ͤΎͦͣ͟ ͫͭͦΎͭ ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ ͙ͤͺͯ͘ ͙͙ͦͪΣ ͙͒ͤͦͺ͎͔͊͡͡͡Ύͭ·Σ ͍͙͙ͫͨͦͪͦ͟ 
͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˴ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͎͙͍ͫͦͦͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘͟·͔ 
͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍·ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͫͯ΄ͯΣ ;ͭͦΣ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͎͔͔͍͙ͪ͋ͤ͒ͤ·ͻ ό͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊π
ͭ·ͻύ ͙ͪͫͭ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͭͨ͊ͣΦ ˽͙͊ͫͭͤ͡;͙͍͊ͭͦͪͫͭͦ͟·͔ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͍͒͊ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͼ͍͔͍ͭͦ͟·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 
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τ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ τ ͔͟͡π
ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͺ͎ͪ͊ͣͦͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡Φ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͟ ͍·ͫ΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͻ͊π
͍ͪͦ·͔Σ ͔ͦͦ͟͡ͻ͔͍ͭͦ·͔ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͎͔ͤͣ͊ͭͦ͘ͺ͙π
͍ͭͦΦ ˤ·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͍͔͍͙ͭΣ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͎͔͍ͤͭͦ·ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͎͊ͨͦͤͭ͡ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͦͣͦπ
͎͙ͦ͡;͔ͤ ͎͊ͨͦͤͭͯ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͒ͨͦͤͭ͡ ͎͎͙ͦͣͦͦ͡;͔ͤ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͒ͨͦͤͭͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͫ 
ͣͦͤͦͺ͙͔͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͦͤ͘ ͙͟΄͙ͣ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

͍̏ͦ͡Όͼ͙Ό ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ τ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 
όΉ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ύ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ό͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͭπ
͙͙ͤ ͔͍ͦͫ΄͙ͻ ͤ͊ ͒ͤͦ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡ύΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͺ͎͊ͦͼ͙͔ͭ͡͡· ͍ ͍͔͚ͫͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͨͪͦ΄͙͡ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͫͭ͊͒ ό͔ͣͦͪ͊͡͡ τ ͔͋͊ͫͭ͊͡͡͡ τ ͔ͨ͊ͪͤͻ͙͔ͣ͊͡͡ τ ͎͔͊ͫͭͪ͊͡͡ τ ͎͔ͨͦͫͭ͊ͫͭͪ͊͡͡ 
τ ͙͔͍͔͒ͨͪ͊͡͡͡Σ ͭͪͦͻͦͺ͔ͦͪ͊͡͡ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ύΣ τ ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ;͙͊ͫͭ;π
ͤͦ ͒ͯ͋͡ ͙͍ͪͦ͊͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌΦ ˣ͍͊ͦ͘·ͣ ͍ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ {ǇƛǊŀƭƛŀ ͙ wŀŘƛŀƭƛŀ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͙͎ͦͭ͘·Φ ˤ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟ ͪ·π
͋ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ όͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔ͫ͟͡ ͔ͭ͊ ͍͙͍ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͔͚ͨͯͭ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͎͊ͦͭͫͭͦͦ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͦͫͭͫͭ͟·ͻ ͪ·͋ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͫͭͤ͟·ͻ ͎͊ͤͦπ
͙͍͒ͦ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͪ·͋͊ͣ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͣΦ ˤ·ͻͦ͒ ͙͙͙͙͔͍ͪͨ͒ͫͭ·ͻ ͙͔ͫͭ͟π
͖͍ͨͪͦ ͤ͊ ͫͯ΄ͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͡ͺ͙͔͙ͭ͡;ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͊ͣͺ͙͙͍͋ͦ͒ͦ ͙ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡Φ ˾͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͊͡ 
ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ ·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͒ͯͨͦͦͫͭ͡Έ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͦͪͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ 
ͪ͊ ͔͙͙ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊͡ ͙͊͘ ͟ ͔ͤΉ͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟ όΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͔͙ͨͪͦπ
͙͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ·η ͙͍ͭͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ 
͒ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͘;͔π
͙͔ͤ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͍͙͔͒Φ ˿ͦπ
;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔π
͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ύ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍·ͫͭͪͦπ
͙ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͍͎͗ͦͦ ͙ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͤ͊΄͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͊͘ ͔͖ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Φ 

ˣ͙͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙Ύ 

1. ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ ˢΦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦ ˤΦ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ-ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎͍ͦͦͦ͡ͻͦ͋ͦͭͤ·ͻ ;͔͍͔͚ͪΣ ͺ͙͎͔͙ͦͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͭͨ͊ Cephalorhyncha κκ ˭͎͙ͦͦͦ͡;͔π
͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ τ ́ Φ тпΣ ͍·ͨΦ п-8. 

2. ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ ˾Φ όCǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎύΦ ˻ ͫͯ͒Έ͔͋ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟Φ τ 
ˬͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ˬ͙ͤ͘Έ оΣ Ѕ т όонύΣ ͤͦΎ͋ͪΈ нлмлΦ τ ˿ Φ ту-80. 

3. ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ ˾Φ όCǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎύΦ ˽͔ͪ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ζ͔ͤ;͔͙͚ͤͣͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡π
͙ͫͭηΦ τ ˬͯͪͤ͊͡ ζˢͨͦͪ͟ ͙ͺηΣ ˬ͙ͤ͘Έ пΣ Ѕ с όпнύΣ ͍͎͊ͯͫͭ-͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлммΦ τ ˿Φ мот-
140. 
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4. ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ ˾Φ ͙͔̂ͣͦͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͟Φ τ ˬͯͪͤ͊͡ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ˬ͙ͤ͘Έ пΣ Ѕмр όрмύΣ ͔͊ͨͪ͡Έ нлмнΦ τ ˿ Φ млн-147. 

5. ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦ ˾Φ ͙͎͔͔͙̅ͦͤͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͦͻͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ 
͎ͪͯͨͨ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΥ ˢ͍͔ͭͦͪͺ͔ͪ͊ͭ 
͒ͦ͊͒͊͟͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ˴˥̂Φ τ ˴͙͊͡π
͙͎ͤͤͪ͊͒Υ мффсΦ τ р ͫͭͪΦ 

6. ˢ͚͟ͻͦͪͤ ˿ΦΣ ˾͔͚͍ͤ ˽ΦΣ ͍͔̏ͪͭ ˾Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟ τ ͍  н-ͻ ͭΦ τ ˸ ΦΥ ˸͙ͪΣ мффлΦ 
7. ˢ͍ͤͭͦͤͦ ˢΦΣ ˣ͍ͦ͋ͪͦ͊ ˤΦ ˸͔ͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͔ͦ͗͒π
͙ͤΎ ͨͦͪ͟·͔͔ͭͦͫͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ κκ ˬͯͪͤ͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͋ ͙͎͙͙ͦͦ͡Φ τ ́ Φ рсΣ ЅсΦ 

8. ˣ͍͊ͪ͒ͯͤͦ ˶Φ ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙͔ ͤ͊ ͫͯ΄͔Φ τ ˹ ͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Υ ˹͊ͯ͊͟Σ мфупΦ 
9. ˣ͔͔͙ͣ͟͡΄͔͍ ˴Φ ˭͎͙ͦͦͦ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΦ τ ˸ ΦΥ ˸˥̂Σ мфтфΦ 
10. x ͎͍ͦͦͣͦͦ͡ ˿Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͊͘ ͙ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͭͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͯ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ κκ ˿͋Φ ζ͔́ͣͨ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηΦ τ ˸ ΦΥ мфсуΦ 

11. ʕ ͎͙͊ͤ ˤΦ ͔͙́ͦ͋͊ͫͭ͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͭ ͊͟͟ ͎͔͔ͭͪͦͻ͙ͪͦͤΎ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͘Έ ͫ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ͙ͫͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ κκ ˿͋Φ ζ͔́ͣͨ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻ ͙ ͔͎ͦ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηΦ τ ˸ ΦΥ мфсуΦ 

12. ʕ ͙͎͙ͪͯͫͦͦ͡ΎΣ ͍ о-ͻ ͭΦ κ ͔ͪ͒Φ ͙̅͒ͫ͡ ˣΦΣ ˹͚͊ͤ ˨Φ τ ˸ ΦΥ ˸͙ͪΣ мфуфΦ 
13. ʕ ͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ύΦ τ ˴ ͙͔͍Υ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͒ͯͣ͊͟Σ мфуфΦ 
14. ʕ ͖ͫ ͙͍͔͗ͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͘ ͔ͤͺ͙ͭΗ κκ ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊Φ τ 1999. τ 
мм ͣ͊ͪͭ͊Φ 

15. ˥ ͙͍͊ͪ͋ͦ͊ ˶ΦΣ ˥͍ͦͪ͋ͯͤͦ͊ ˹ΦΣ ˿͙͍͒ͦͪͦ͊ ˮΦΣ ˿͙͍ͦ͊͘ ˮΦ ˹͙͘΄͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ τ ˸ΦΥ ˸˥̂Σ 
1975. 

16. ˨ ͎͔ͦ͡Έ ˤΦ ˭͎͙ͦͦͦ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΦ τ ˸ ΦΥ мфулΦ 
17. ˬ ͍͒͊ͤͦ ˤΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍͙͍ͪͯͫͦΦ τ ˸ ΦΥ ˸͔͙͒ͼ͙ͤ͊Σ мфссΦ 
18. ˬ ͙ͤ͘Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ τ ͍  т-͙ ͭΦ τ ˸ ΦΥ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΦ 
19. ˬ ͙ͤ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ τ ͍  с-͙ ͭΦ τ ˸ ΦΥ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΦ 
20. ˬ ͍͙͚ͯͦͫ͟͟ ˽Φ ˣ͙ͦͭ͊ͤ͊͟Φ τ ˸ ΦΥ ˤ̊Σ мфспΦ 
21. ˭ ͊ͻ͍͙͊ͭͤ͟ ˢΦ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͙͎͙ͣ͋ͪͦͦ͡Ύ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻΦ τ ˸ΦΥ ˿ͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟Σ мфпфΦ 

22. ˭ ͯͫͣ͊ͤ ˮΦ ˤͦͨͪͦͫ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ Ή͙͎͔͔ͣ͋ͪͦͤ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ τ ˸ ΦΥ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ мфтоΦ 
23. ˮ ͍͍͊ͤͦ ˢΦ ˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ τ ˶ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфсуΦ 
24. ˴ ͔͍ͯ͊͡ ˮΦ ˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟Φ κκ ˿͍͙͚ͦͪͦͫͦͫ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡Φ 
τ мффуΣ ЅрΦ τ ˿ ͭͪΦ мт τ 22. 

25. ˴ ͯͪͫ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ τ ˸ ΦΥ ˤ̊Σ мфумΦ 
26. ˶ ͔͔ͣ͊͘ ˹ΦΣ ̊ͯͻ͍͊ͤͦ ˹Φ ˸͊͡·͚ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͙ͤ͘΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΦ τ ˸͙ͤͫ͟Υ 
̂ͤƛ͍͔ͪͫƛͭΉͼ͔͊͟Σ мффпΦ 

27. ˸ ͊͊͡ͻ͍ͦ ˤΦΣ ˾͔͍ͯͤͦ ˢΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔͙͍ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒ͦ͘ ͯ ͔͍͋ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ κκ 
͔̂ͫͨͻ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ τ ́ Φ ммоΣ ͍·ͨΦ мΦ τ ˿ ͭͪΦ оΦ 

28. ˸ ͎͔͙͊ͪͫ͡ ˶Φ ˾ͦ͡Έ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͍ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͙ͭ͟͟͡Φ τ ˸ ΦΥ ˸͙ͪΣ мфуоΦ 
29. ˸ ͔͍͔͔͍͒͒ ˹Φ ˣ͔͔ͫ͒· ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͨͦ͊͡Φ τ ˸ ͙ͤͫ͟Υ мфтсΦ 
30. ˸ ͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ ˮΦ ˻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊ κκ ͔̂ͫͨͻ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ τ ́ Φ ммпΣ ͍·ͨΦ мΦ 
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31. ˸ ͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ ˮΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ κκ ͔̂ͫͨͻ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ τ ́ Φ млтΣ ͍·ͨΦ оΦ 

32. ˸ ͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ ˮΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍͎͗ͦͦ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͼ͍͊ͪͫͭ κκ ˬͯͪͤ͊͡ 
ͦ͋΅͔͚ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Φ τ ́ Φ рлΣ ЅсΦ 

33. ˸ ͙͔͍ͪ͊͋͒ͯ͊͡͡ ˮΦ ˾͙͋ͦͫͦͣ·Σ ͙ͪͫͭ͟· ͙ ͺ͙͎͔͙ͦͤ͡Ύ ͙ͤ͘΄͙ͻ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ κκ ˮ͙͔͒͊ͤ͘ 
ˢ˹ ˿˿˿˾Σ ͔͙ͫͪΎ ˣ͙͎͙ͦͦ͡ΎΦ τ 1989. τ ЅрΦ 

34. ˹ ͍͊ͯͣͦ ˹ΦΣ ˴͊ͪͭ͊΄͖͍ ˹ Φ ˭͎͙ͦͦͦ͡Ύ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ τ ͍  н-ͻ ͭΦ τ ˸ ΦΥ ˤ̊Σ мфтфΦ 
35. ˽ ͊ͻ͍ͦͣͦ͊ ˸Φ ˨˹˴ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ˨˹˴ ͙ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭπ
͔ͣΦ τ ˸ ΦΥ ˸˥̂Σ мфтнΦ 

36. ˽ ͔͍ͭͪͦ ̑Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ κκ ˿͋Φ 
ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͎͔͙͙ͦͤ͡ ͙ͤ͘΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΦ τ ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфтпΦ 

37. ˿ ͍͊ͣͦ͊ͪ ˢΦ ˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ τ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Κ κκ ˬͯͪͤ͊͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ͙ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡Φ τ ЅнуΦ τ ˿ Φ фмΦ 

38. ˿ ͔͍͒ͦ͊ ́Φ ͙́ͨ· ͙ͣͭͦ͊͘ ͙ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭ͒π
͊͡ͻ ͍͔͚ͦ͒ͦͪͦͫ͡ κκ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ τ ́ Φ улΦ 

39. ̊ ͡Ύ͍ͦ͟ ˾Φ ˽͔;͖ͤͦ;ͤ·͔ ͣͻ͙Υ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͺ͙͎͔͙ͦͤ͡ΎΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ τ ˶ΦΥ 
˹͊ͯ͊͟Σ мфтрΦ 

40. ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͎͔ͤͦͣ͊Φ τ ˸ ΦΥ мфусΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

͍͙́ͪ͊ͤ͟ ˶ ͔͙͍͚ͤͦ ˤ͔͒Έͣ·1 
 ́

͍͎́͊ͦ͊͡ ό˶͙͊͋͊ͤ͘͟ ͍Ύ͙ͦͫͭͤ͘͡·͚ύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˣ͔͎͍ͦͦͦ͊͟͡͡Σ ͍Ύ͍ͦ͊͘Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ ͒͊͋͊͊͘͟Σ ͔͍͙ͣ͒ͦͤ͟Σ ͔ͣ͒ͯͤ͊͟Σ ͻͪ͊π
͍͙ͨͦͤ͟Σ ;͔͎ͪͭͦ ͪ·͘Φ 

˩͖ ͔΅͖ ͍ͦͯͭ͘ ͙͊͋͊ͤͦͣ͘͟͡Σ ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͣͯ͗ͫͣ͟ ͙͔͔ͣͤͣ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͫͭͦ͡Έ 
ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͔ͤ͗ͤͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͔͔Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍ͦ͡΄͔͔͋ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΦ ˽͙ͪ ͫͯ΄͔͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͊ͪͦπ
ͣ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͒͡ ͔͊ͭ ;͙͊ ͫ ͍͎͚ͭ͊ͦͦ͡ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔ ͊ͪͦͣ͊ͭͤ·͙ͣΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͦͤ͊ ͫ·ͪͦͫͭΈ ͙ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͦ͋·;ͤͦ ͨͦ ͙͋ͦͦͭͫͭ͡·ͣ ͨͦ;͍͊ͣ ͙ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͔͙ͪ͟Σ τ ͊  
͔ͭ͊͗͟ ͍·͙ͪͯ͋͟Σ ͎͙͊ͪ ͙ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͔͔͎͔ͨͪͤͦͣΣ ͔͔͍͖ͨͪͯ͊͗ͤͤͤ͡·͔ ͨͦ;͍· ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͙͘ ;͖͚ͪͤͦ 
ͦΈ͡ͻ͙Φ 

˶͙͊͋͊ͤ͊͘͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͗ мр ͍͙͍͒ͦΣ ͤͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͍Ύ͙ͦͫͭͤ͘͡·͚ όͻͦͭΎ ͦ͋·͍͔ͤͦͤ͟π
ͤ·͚Σ ͔͍͒͊ͤ͡ ͙͒ͤ·͚ ͙ ͊ͣ͟;͙͚͊ͭͫ͟ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͤ;͔͎ͦύΦ 

˴ͭͦΥ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͟͡ ͦͭ сл ͒ͦ мрл ͫͣ ͪͦͫͭͦͣΦ ˿͔͔ͭ͋͡Έ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ͍͔͍ͪ͊ͭ͘π
͖ͤͤ͡·͚Σ ͎ͦ͡·͚Σ ͔͙ͪ͋ͪͫͭ·͚Φ ˶͙ͫͭΈΎ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭͦ-͔͙ͨͪͫͭ·͔Σ ͍͔ͫͪͻͯ ͎ͦ͡·͔Σ ͖ͭͣͤͦ-
͔͖ͤ͘͡·͔Σ ͙ͫͤͯ͘ τ ͔͍͚͋ͦͦͦ͡͡;ͤ·͔Σ ͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ Ύ͚ͼ͔͍͙͒ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ͡;͍ͦ͟ ͫ ͯ͋͘;͊ͭ·͙ͣ 
ͪ͊͟Ύ͙ͣΦ ͍͔̇ͭ· ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͔͍͗ͭͦ͊ͭͦ͡-͔͋͡·͔Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͔ͣͭ͡Έ;͊ͭͯΌ ΄͊ͨͯ͟Φ ˮ͘π
͒͊Όͭ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ͔ͤ ͦ΄͙͖͔͋ͭͫΈΦ ό̂ ͙͊͋͊ͤ͊͘͟͡ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͔ͤ ͔͍͗ͭͦ͊͡π
ͭ·͔Σ ͊ ͔͋͡·͔Σ ͙ ͔ͤͭ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ΄͙͊ͨ͟-͔͖͙ͣͭ͟͡Φύ 

˽ͦ͒͡ τ ͡ ͙͍ͫͭͦ͊͟Φ ͍͔͖̇ͭͭ ͍ ͙Ό͔ͤ-͙Ό͔͡Φ ˴͔͍͙ͦͪͤ΅͔ ͨͦͯ͘͡΅͔͔ όͯ ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ τ 
͔͍͙ͦͪͤ͟΅͔ ͙͔͔ͣͭ ͔΅͖ ͙ ͙ͦͪͤ͟ ώ͙ͨͪͣΦ ͙͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙ τ ͭͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭΣ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͍͙ͦͪͤ͟΅͔ ͦͭ ͦͪͤ͟ΎΣ τ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͋͊ͤΣ ͙͋ͦ ͙͙͔ͦ͋ͤͣͭ ƎƻƻƎƭŜΣ ͦͤ ;͊ͻ͔ͤͭ ͔͋͘ ͍͊΄͔͎ͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎϐ). 

̉ͭͦΥ ͍͔̇ͭͯ΅͙͔ ΄͙͊ͨ͟ ͙ ͙ͦͪͤ͟Φ 
˴͎ͦ͒͊Υ ͙̊͊ͨ͟ τ ͡ ͔ͭͦͣ ό͙ΌͤΈ-͙Ό͡ΈύΣ ͙ͦͪͤ͟ τ ͦ ͔ͫͤΈΌ ό͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ-ͦͭ͟Ύ͋ͪΈύΦ 
˥͔͒Υ ˿·ͪ·͔ ͎ͯ͊͡Σ ͙ͦͪ͊ͤ͟· ͋ͦͦͭ͡ ͙ ͖ͦͪ͘Σ ͫ·ͪ·͔ ͔ͫ͊͡Σ ͔ͦ͋ͦ͗͊ͭ ͦ͡Έ΄͙͙͊ͤ͟Φ 
˴͊͟Υ ˤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͯ΄͙ͫͭͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͙͔ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͙ ͙͡π

ͫͭΈΎΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊Όͭ ͍͎ͭ͊ͦͯ͡Σ ͔ͫͪ͊͘Ύ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ мр-нл ͔ͫͭ͋π
͡Ύ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͊ͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫͯ΄͙ͭΈΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͫͦπ
͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͍͎ͭ͊ͦͯ͡ τ ͔͚͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͫ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΈ ͚͒ͦͣͦΦ ͍͔̇ͭπ
͙͟ ͙ͫͭͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͭͭ͡Έ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͊ͣͤͭΣ ͫͯ΄͙ͭΈ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣ 
͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ ͦͫ·ͨ͊ΌͭͫΎΦ ˶͙ͫͭΈΎ ͤ͊ ͔ͫͭ͋͡Ύͻ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͭͤΦ ˤ ͫͯπ
΄͙ͯ͟͡ ͊ͫͭ͟͡Έ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΥ ͍͎ͭ͊ͦͯ͡ ͯ͡;΄͔ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦ плϲ˿Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͔͚ͤ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͨ͊ͪΎͭͫΎΦ ˴͙ͦͪͤ ͫͯ΄͊ͭπ
ͫΎ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Υ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͨͦͣ·ͭΈΣ ͦ͋ͫͯ΄͙ͭΈΣ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͫͯ΄͙ͯ͟͡ ͙͙͡ ͍ ͖͔ͭͨͦ͡ ͔ͣͫͭͦΦ ˽ͪ͊π
͍͙͡Έͤͦ ͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͍·ͫͯ΄͔͔ͤͤͦ ͫ·ͪΈ͖ ͙͔͔ͣͭ ͖ͭͣͤͦ-͋ͯͪ·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͊ͨ͊͘ͻ ͙ 
͎ͦͪΈ͍ͦ͊ͭ͟ -͔͙͚ͦͭͪͨ͟ ͍ͯͫ͟Φ 

˭͊;͔ͣΥ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έπ
͎ͤͦͦ ͙ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͎͒ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˴͔͍͙ͦͪͤ΅͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦͪͤ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘Σ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͒·ͻ͊π

                                                                        
1
 ˿ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͭ͡Έ τ ˻ ͡Έ͎͊ ˿͙͙ͨͪͤ͊Σ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ЅЅмус-192. 
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͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͪͤ͟Ύ ͊͋͊ͤ͘͡ ͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͎͔͡Έ͙͍ͣͤͭͦΦ ˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙͘ 
͙͊͋͊ͤ͊͘͟͡Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ͦͪͤ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ̇˹˿Σ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͔͍͚͋ͦͦ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͔ͪͦͦͭ͟π
;͔͙ͤΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔͔͊ͪͣ͊ͦͨ͟ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ ͙ͯ͋ͤ͟͡ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͎ͦͭ͘ ͍͔͙͙ͦͤ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡·ͻ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍·ͭΎ͙͗͟ ͙͋ͦ͡ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ͼ͙͙Φ 
͍́ͪ͊͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͊ΎΣ ͙ͫͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊ͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦͤΦ ́͊͟π
͔͗ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙͘ ͍ͭͪ͊· ͙͊͋͊ͤ͊͘͟͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͣͦͪ͊͟Φ ˽ͦͪͦ΄ͦͣ͟ ͙͘ ͭͪ͊π
͍· ͊ͫ͘·ͨ͊Όͭ ͪ͊ͤ·Σ ͎͙ͦ͗ͦΣ Ή͔ͣ͘͟·Σ ͔͡;͊ͭ ͔͙ͦͨͪͦͫͭ͡ ͎ͤͦΦ ͍͔̇ͭ· ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪπ
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͎ͨͦͭͦͦͤͤͦͦΣ ͣͦ;͔͎͎ͦͤͤͦͦΣ ͙͍͎͔ͨͪͦͭͦ͡Έ͙͎ͣͤͭͤͦͦ ͙ ͍Ύ͗ͯ΅͔͎ͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͫ͊ͻΣ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͎͙ͪͯ͒Σ ͔͔͗ͯ͒͟͡ ͙ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Φ ͍͔̇ͭ ͊͋͊͘͡π
͙ͤ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͔͙ͫͭͪπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͫͯ͒ͦͪͦ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͙͋ͦ͡Φ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ 

¶ ͔ͫͦͫͯ͒ͦͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔Σ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ 

¶ ͍Ύ͗ͯ΅͔͔Σ 

¶ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͫ͊ͻ͊ͪ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ 

¶ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έ͔ͤͦ όͯ;͙͔ͭͭΣ ;ͭͦ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͔͊ͪ͡ΈΎ͙ͤ͟Τ Ύ ͨͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙ 
͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͍͙͊͊ͪ͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͍ͯͫͤ͟·͚ ;͚͊ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Τ Ή͔͊ͣͤ͘͟ 
Ύ ͨͪͦͫͨ͊͊͡ύΣ 

¶ ͎͔͔͔ͨ͊ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤͦ͟ ό͍͊΄͊ ͔ͨ;͔ͤΈ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦύΣ 

¶ ͙ͪ͊͗͗͊͘Ό΅͔͔ ͍ͪͦ͟ΈΣ 

¶ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͔͔ ͔͙͒ͭͦͫ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͨ;͔͙ͤΣ 

¶ ͙͙͔͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͦ͟Σ 

¶ ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͔͔Φ 
ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͎ͭ͊ͦͯ͡ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͤͣͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫͭͯ͒Σ ͔͍ͤͪ͊ͻ ͙ ͔͙͙͗͊ͤ͡ 

͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͘Φ 
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͙͊͋͊ͤ͊͘͟͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͟ ͙͔ͨͪͣπ

͔͙ͤͤΌ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͙͒ͭ͡ ͔͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͍͊͗͊͘Ό΅͙ͻ ͪ͊ͤΣ Ύ͍͘ ͙ ͪΎ͒͊ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ 

ˮ ͒͊Σ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ τ Ήͭͦ ͤ͊΄͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͣͯΣ ͔ͨͦͤͦͣͯ͘͡ ͙ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͔ͣͯ 
ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͎͙͎ͤͦ͟ ͙͋ͦ͋͊͡ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͊͋͊ͤ͘͟͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͤͦ͟͟͡-
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͊͟͟ ͊ͤπ
͙͙ͭͦͫ͒͊ͤͭ͟ ͙ ͙͎͙͊ͤͭͨͦͫ͊ͤͭ͟Φ 

˹͔ ͭͦ ;ͭͦ͋· Ύ ͋·͊͡ ͺ͊ͤ͊ͭͦͣ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͤͦ ͒͊Σ ͔ͤ ͪ͊ͦͪ͘Ύ͚͔ͭͫΈ ͤ͊ 
͎͙͎ͤͦ͟ τ ͫ ͔͙ͦ͋ͪͭ ͔ ͔͔ͫ͋ ͍͎ͭ͊ͦͯ͡Φ 

˽͙͍͙ͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͎ͭ͊ͦ͊͡ ͎͋ͦ͊ͭ͊ Ήͺ͙ͪͤ·͙ͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͡Σ ͔͔͔͋ͪͣͤπ
ͤ·ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͊ͣ ͙ͫͭͦͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͤΌ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˶͖͎͙͚͟ ͍ͦͭ͊ͪΥ 
м ;Φ ͡Φ ͤ͊ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͊ͪͭΈ ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ ͎͔ͦͤ мл ͙ͣͤͯͭΤ ͍·͙ͨͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͒ͤΎΦ 
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¶ ˻͍ͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·͍͙͚͊ͤΥ 
нл ͎ ͤ͊ ͙ͭͪ͡Σ ͙ͨ͟Ύ͙ͭͭΈ ол ͙ͣͤͯͭΦ 

¶ ˸͊͘ΈΥ 
͊ύ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍ ͨͦͪͦ΄͔͟ м ;͊ͫͭΈ ͤ͊ р ;͔͚͊ͫͭ ͍ͦͪͦ͟Έ͔͎ͦ ͣ͊ͫ͊͡Τ 
͋ύ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍ ͨͦͪͦ΄͔͟ р ͎ ͤ͊ ф ͎ ͍͔͙͊ͤ͊͘͡ ͙ с ͎ ͙͊ͤͦͤ͊͡͡Σ ͍͖ͫ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͭΈΦ 

¶ ˸͊͘Έ ͦͭ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ όͫͣ͊͘·͍͊ͭΈ ͖ͨͦͪ͊͗ͤͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ύΥ 
o ͍͎ͭ͊ͦ͊͡Σ 
o ͙͍͍͔ͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͫͦ͡Σ 
o ͍ͦͫ͟ όͨ;͔͙ͤ͡·͚ ͙͙͡ ͙͚͊ͪͤ͊ͯ͋ͫ͟͟ύΦ 

˹͊ͫͭͦΎͭΈ ͙͍͍͔ͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͫͦ͡ ͤ͊ ͼ͍͔ͭ͊͟ͻ ͍͎͙ͭ͊ͦ͡ ό3/ 4 ͭ͊ͪ· ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͼ͍͔ͭ͊͟π
͙ͣΣ ͙͊ͭ͘͡Έ ͣ͊ͫ͡ ͦͣ ͨͦ͒ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͊ͪ͘͟·ͭΈΣ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ ͔ͣͫΎͼΣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈύΦ 
˹͔͔͊ͭͪͭΈ ͍ ͫͭͪͯ͗ͯ͟ ͨ;͔͙ͤ͡·͚ ͙͙͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͫ͟ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͣ͊ͫͦ͡ 
͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ол ͎ ͤ͊ нол ͣ͡ ͣ͊ͫ͊͡Φ 
˽͎͔ͦ͒ͦͪͭΈ ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ ͎͔ͦͤ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΎ ͍ͦͫ͊͟ ͙ ͔͔͙ͨͪͭ͡Έ ͍ ͭ͊ͪͯΣ 
͎͔͒ ͔ͪͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͪ͊ͤ ͙ͭΈͫΎΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦ͗͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͖ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΦ 

¶ ˽͙ͪͣͦ;͙͟ ͙͙͡ ͯ ͣ·͍͙͔͊ͤ ͦͭ ͎͔͍͚ͯͪͦ ͫ·͙ͨΥ 
р ͫͭΦ ͡Φ ͍ͭͪ͊· ό͙ͫͭ͡ΈΎ Ҍ ͼ͍͔͙ͭ͟ύ ͙͊ͭ͘͡Έ лΣр ͡ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ ͒ͦ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎΣ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͯͣ·͍͙͊ͤΎΦ 

¶ ˻ͭ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ͦͦͫ͡Υ 
р ͎ ͼ͍͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͙͊͋͊ͤ͊͘͟͡ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ нлл ͣ͡ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͒ͦ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ 
͙͍ͦͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͦ ͣ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͣ·ͭΈΎ όˤΦ ̅Φ ˴ͦͪͫͯͤύΦ 

¶ ˢͪͦͣ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έͤ·͚ ;͚͊ ͤ͊ ͤͦ;ΈΥ 
o н ;͙͊ͫͭ ͍͎͙ͭ͊ͦ͡Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͙ͨ͡·Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͍͔͊ͪ͡ΈΎ͙ͤ͟Φ 

м ;Φ ͡Φ ͔͙ͫͣͫ ͍͙͔͊͊ͪͭ͘ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Φ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ мр ͙ͣͤͯͭ ͙ ͦ͡π
͙͔͗ͭͫΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͯͫͤ͟·͔ ͫͤ·Φ 

ˮ ;͚͊ ͫ ͙͊͋͊ͤ͘͟͡ ͦͣ ͔ͭͦ͗ ͍ͯͫͤ͟·͚Φ 
˽͔͔ͦͤͦ͘͡ ͙͘ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Υ 

¶ ˿ͦͤΎ ͔͙͍̂ͫͤͦ͊Υ 
͍͎́͊ͦ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͯ͒ͤ·ͻΦ нр ͎ ͫͯͻ͙ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ͟Σ нр 
ͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͦ͟ ͔͊ͤ͒ͯ͟͡͡· ό͔͊ͨͭ;ͤ·͚ ͨͯ͘·͖ͪ͟ύ ͙ ннр ͣ͡ ͙ͨ͟Ύ;͖͚ͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˤ 
͔͋͊ͤ͟ ͼ͍͔ͭͦ;͙͟ ͙͍͊͊͘͡ΌͭͫΎΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙ͪ͊ͣͤ͊͘ΌͭͫΎΣ ͫͭͦΎͭ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ π
͔͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ όͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔ͫͦͤ͘ 
ͨͪͦͫͭͯ͒ύΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ ͨͪͦͫͭͯ͒· ͨͦ ͔͔͚͒ͫͪͭͤͦ ͔ͦ͗͟͡ ͙͙ͨͪͤπ
ͣ͊ͭΈ ό͍ͪ͊͋͊͘͡ΎΎ ;͔͊ͣ ͙͙͡ ͍͚ͦ͒ͦύ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 
͍͎́͊ͦͯ͡ ͣ͊ͣ͊ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͯ͊͗͊ͭΣ ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͙ͫ͡Έͤͦπ
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͍͊͊ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ;͊Ό ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ό͊͟͟ Ύ ͡Ό͋͡Ό ͫͦ 
͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ͣΎ͙ͭ͊ͣ-͙͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊ͣ-͒ͯ΄͙ͼ͙͊ͣύ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ 

¶ Katarina Stene: 
ˬ͙͍ͯ ͍ ˹͍͔͎͙͙ͦͪΣ ͙ ͍ͦͭ ͍͔ͤͦͪ͗ͼ· ͙ ΄͍͔͒· ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ τ ͔͒͊͡Όͭ ͙͘ ͭ͊π
͍͎͙ͦ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζͫ͊ͺͭη τ ͙ͫͪͦͨ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ ͨΈΌͭ 
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͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͟ ͔ͦ͋͒ͯΣ ͙͙͡ ͯͭͦ͡ΎΎ ͗͊͗͒ͯΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͔͚ͫπ
;͊ͫ ͍ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍ͭͪ͊͊ͻΣ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͊͋͘·ͭΣ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ζͫ͊ͺͭη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔͒͊͗ ͍ 
͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍ ͍͔̊ͼ͙͙Φ ˢ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ τ ͙ͦͤ ͙͍͊͊͘͡Όͭ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟ ͍ 
Ή͙͍͚ͣ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫͯ͒ ͼ͍͔͙ͭ͟Σ ͦͫͭͯ͗͊Όͭ ͙ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Σ ͔ͤπ
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͖ͣ͒Φ ˽ͦͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͙͍͗͊Όͭ ͙ͫͪͦͨΦ ́͊͟ ͔͗ ͙ͦͤ ͨͦπ
ͫͭͯͨ͊Όͭ ͙ ͫ ͙͚͋ͯͤͦ͘Φ 

 

 

͙́ͣΈΎͤ ͨͦͯ͘͡;͙͚ ό;͔͊͋ͪͼύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ Thymus serpyllum L.Σ ͎͙͋ͦͦͪͦ͒ͼ·ͤ͊ ͍ͭͪ͊͊Σ ͎͙͋ͦͦͪͦ͒;ͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ 
͍͚͋ͦͪͦͦ ͔͔ͨͪͼΣ ͙ͣͦͤͤ͡·͚ ͒ͯ΄ͦ͟Σ ͣ͊͊͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪͤ͊͟Σ ͣͯͻͦͨ͊͡Σ ͙ͭͣΈΎͤ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚Σ ͺ͙π
͙͙ͣ͊ͣͤ͟Σ ;͊͋͊;͊͟Σ ;͔͊͋ͪΣ ;͊͋ͦͪ ͍͘·;͚͊ͤ·͚Σ ;͔͊͋ͪͼΣ ;͔͋͊ͪ͊͟Σ ;͔;͙͋͟Σ ;͙͔͋ͪΣ ΅͔͙͋ͪ͟Φ 

˶͔͎͔ͤ͒·Υ ˴͎ͦ͒͊ ͔͚ͫͤͦ͡ ͎͋ͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͫ͡Σ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ ͍͖ͫ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͙ 
͙ͨͪͭͦͪͤͦ ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͫͦ͒͊͘͡ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͎ͦͪΈ͙͔͟ ͍ͭͪ͊·Φ ˨͔͊͗ ͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·͚Σ 
;͔͊͋ͪͼ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎͒ͦͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͊ͨ͊͘ͻΦ 
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ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͭͣΈΎͤ ͨͦͯ͘͡;͙͚ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͎͚͋ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙͡ ͎͙͋ͦͦͪͦ͒;͚ͤͦ 
͍͚ͭͪ͊ͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ͋·;͔͊ͣ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͯͫͨͤΎ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͯͪ͊͟΄͊ͭΈ ͔͖ ͙ͦͤ͟· ͊ͪͦͣ͊ͭπ
ͤ·͙ͣ ͨͯ;͙͊ͣ͟ ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͙ ͙͍ͦͯͪ͊ͭ͟Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒·ͣͦͣ ͪ͊ͫͭ ͔͙ͤΎΦ 

˩ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͙͚ͪͫ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ζ͙ͭͣΈΎͤηΦ ˽ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ͭπ
ͣΈΎͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͖ͫͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͭ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζǘƘȅƳƻǎηΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͒ͯͻη ͙͙͡ ͺ͙͙ͣ͊ͣΣ ͙͙͡ ζǘƘȅƻη τ ζ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤηΣ ͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͙ ͎͔ͪ;͔͔ͫͦ͟ ζǘƘȅƳƛŀƳŀη όͺ͙͙ͣ͊ͣύΦ ˽ͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ ζǘƘȅƳƻƴη τ Ήͭͦ ζ͙ͫ͊͡Σ 
͔͍ͣͯ͗ͫͭͦηΦ 

˨͔͍͙͔ͪͤ ΄͔ͯͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔π
͙ͤͫ͡Ύ ͊͟͟ ͨͪΎͤ ͔ͦΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͟͟ ͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡Σ ͙ ͊͟͟ ͯ͟͡Έ͍͔ͭͦͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΦ 

˽ͦ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͔͔ͤ͒͡Σ ͙ͭͣΈΎͤ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙͘ ͖ͫ͘͡ ˩͔ͤ͡· ˽͔͚ͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͍ 
˨͔͍͔͚ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͙ͭͣΈΎͤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͎͙͔͋ͦͤ ˢͺ͙͔ͪͦ͒ͭ ͙ ͙͎͙ͫ͗͊͡ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡Ύͻ ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ ˣ͎͊ͦͯ͡ͻ͊ͤͤ·͚ ͒·ͣΣ ͍͙͍ͦͤͦͫ͘΄͙͚ͫΎ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ͦͤ͊͘;͊͡Σ ;ͭͦ ͎͙͋ͦͤΎ 
͙ͨͪͤΎ͊͡ ͔͍͗ͪͭͯΦ 

˨͔͍͔͎͔ͪͤͪ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ ͙͙͔ͪͣͫ͟ ͔͎͙͔ͦͤͪ͡· ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍͊ͤͤ· ͫ ͙ͭͣΈΎͤͦͣ 
͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ͊ͫͫ͊͗͊Φ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͖ͨͪ͒͊ͭ ͙ͣ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊Φ ˤ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͤΌͻ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͙ͨͪ ͦ͋ͣͦͪͦ͊͟ͻΦ 

ˤ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˾͙͔ͣ ͙ͭͣΈΎͤ ͍ͨͦͫΎ΅͊ͫ͡Ύ ͎͋ͦͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ˿͊ͭͯͪͤͯΦ ̂ ˥͔ͦͣͪ͊ ͙ͯͨͦͣͤ͊π
͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͙͎͍͙͍͔ͨͪͦͭ͊͊ͣ͡·͚ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͍͙ͤ͊Σ ͖ͣ͒͊Σ ͙ͣͯ͟ ͙ ͙ͭͣΈΎͤ͊ τ ͙͔ͦͤ͟͟Φ ̏ͭͦ 
͋·͡ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͊ͭͭ;͙͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ͔͍Φ 

ˤ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͋͊͡Έ͙͍͙͙͊ͣͪͦ͊ͤ͘ ͔ͭ͡Φ 

˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ ̏ͭ͊ ͍ͭͪ͊͊ ͡Ό͙͋ͣ͊ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ τ ͙ ͔ͤ͒͊ͪͦͣΦ ˻ͤ͊ ͫͪ͟·π
͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͫ͡Φ ˤ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ˩͍͔ͪͦͨ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͊͡π
͔͒͊ͤ͟ ͙ͭͣΈΎͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͭͦ ͤ͊ͯ;͙΄ΈͫΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͺ͔͚ ͙ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˤ ˴ͪ·ͣͯ ͙͙͡ ͤ͊ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ͍ ˿͔͙͔ͪ͒ͣͤͦͣ͘ ͔ͣͦͪ ͙ ͨͦ ͙ͫΌ ͨͦͪͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͯͫͦ͟;͔͟ ͦͪͤ͟Ύ 
͙ͭͣΈΎͤ͊ ͤ͊ ͔͚ͣ͒ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͊͟͟ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͦͭ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͭπ
ͣΈΎͤΣ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͖͒͊ͭ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͫͦͤ ͔͋͘ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦΦ ˤ͔ͪΎ΅͙͔ ͍ ͎ͣ͊ ͙Ό 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍͒·ͻ͊Όͭ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͫ͒͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͗͊͡π
ͣͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͪΈ͔Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΥ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ Ό͗ͤ·ͻ ͤ͊ͪͦπ
͍͒ͦ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͭͯ͊͡· ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͍͔͙͔ͦͫͯͪͤͣ͟ ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊· ͙ͭͣΈΎͤ͊ όͺ͙͙ͣ͊π
ͣ͊ύΦ 

˿ ;͔͊͋ͪͼͦͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͚ͨͦͪ ͙ ͦ͋·;͔͍͊Φ ˩͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦ͋π
͔͎ͪ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͙͊͡ ͍ ͙͊͒͊ͤ͟͡ ͙ ͙͙ͤͦͫ͡ ͤ͊ ΄͔͔Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯ͋ͪ;ΈͫΎ ͦͭ ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͦͭ ͎ͫ͊͊͘͡Σ 
ͦͭ ͨͦͪ;͙Σ ͍͔͖͚ͤ͊͒ͤͤͦ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Φ ˤ͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͡ ͦͭ ͍͎͒ͦͣͦͦͦΣ ͍͙͍ͤ͊͊͊͡Ό΅͔π
͎ͦͫΎ ͨͦ ͤͦ;͊ͣ ͤ͊ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͨͯ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͦΦ ˤ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͋·͔ͭͯͭ ͍͔ͨͦͪΈ͔Σ ;ͭͦ ;͊π
͔͋ͪͼ ͍ ͨͦ͒ͯ΄͔͟ ͖͒͊ͭ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͎͔͙͔͒ͦͦͭ͡͡Φ ˣ͔͙͙ͯͭ͟͟ ;͔͊͋ͪͼ͊ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͍ ͻ͊ͭ· ͙ ͫͭ͊π
͍͙͙͡ ͍ ͍ͯ͟΄͙ͤ·Φ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͊ͨ͊͘ͻ τ ͊͘͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤ ͦ 
Ήͭͦͭ ͊ͨ͊͘ͻ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͫ ͙ͯ͡ ͙ ͒ͦ͋ͪͦΦ 

͔̉͊͋ͪͼͯ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͙͊͡ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͡ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͙͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͙ͣΎ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·͚ ;͔͊͋ͪͼ ͍ ͦ͟π
͖ͫͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͒·ͣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͍͍͔ͪͻΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͫͭͫ͡͡Ύ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤ͊͘π
;͙ͭ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͔͊ͭΦ 
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ˮ͘ ͔͎ͤͦ ͙͎͍͙͍͙ͦͭ͊͊͘͡͡ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͙́ͪͦͼͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͨͦͣͤ͊͡ 
͚͙͍ͨͦͦͤͦ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊ͯ͡ τ ͦͭ ͪͯͫ͊ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͔ͤ;͙͙ͫͭΦ ͙̏ͭͣ ͙ͤ͊ͨͭͦͣ͟ 
͔͍͒ͯ΄͙͟ ͦ;͍͊ͪͦ·͍͙͊͡ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ·͙͡ ͟ ͙ͤͣΦ ˢ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͋·͙͡ ζͤ͊ ͍·͒͊ͤΈ͔ηΣ ͫͣ͊π
͘·͍͙͊͡ ͙ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ͋· ͘͡·͔ ͙ͫ͡· ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͙͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͊͘;͙͊ͭΌΦ ˽ͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ;͊π
͔͋ͪͼ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͡Ό͍͋ͦͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻ τ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͡Ό͍͔͋ͦͤͦ ͔͙͔ͭͦͣͤ͡ ͯ ͔͗ͤπ
΅͙ͤΣ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͙ͻ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͫͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͯͭͻ͙͊ͣΣ ͊ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭ ͙͚ͫͦ͡Σ 
ͨͪͦ͒ ͔͍͊͡Ύ ͤͦ;Έ ͡Ό͍͙͋ ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ όͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ύΦ 

ˤ͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͨͯ;ͦ͟ ;͔͊͋ͪͼ͊ ͍ ͔͒ͦͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊͋ͦͭ͊͘ͻ τ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΣ ͙ͪͦ͒ͭΈ ͙ ͍·͙ͪ͊ͫͭͭΈ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͣͪ ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ 
ͦ͋·;͙͊Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΦ ˨͔͍ͯ΄͙͟ ͙͍͙ͦͨͦ͊ͫ͊͟͡͡ ͍ͦπ
ͦͫ͡· ͍ͦͭ͊ͪͦͣ ;͔͊͋ͪͼ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͫ͊͒Έ͚͋ͦΣ ͍͔͙ͨͭ͊͡͡ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͙ͤ͟ ͙ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔͋ͪ͊ͫͭ͡· ͙͘ ͔͎ͦ 
͔͔͚ͫͭ͋͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˩͎ͦ ͙͊͟͡͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͖ͣͦͦ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͡Σ ͍͔π
ͭͦ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ;͔͊͋ͪͼ͊ ͍͔΄͙͊͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͤ͊ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˤ͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͔͔ͫ͋ ͍͔ͭͦ;ͯ͟ ;͔͊͋ͪͼ͊Σ ͦͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔͔ͫͣ͡Σ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ͭ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦͣΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦπ
ͫͭΈΌΣ ͍ͯͨͦͪͫͭͦͣ ͙ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΌΣ ͙͔͖ͨͪͤͫͭ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎͻΦ ˤ ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ͋ͪͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͖ͪ͊ͫͭͭ ;͔͊͋ͪͼΦ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͙͡ ;͔͊͋ͪͼ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˤ Ύ͘·;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͖ͦͫͭͪ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙͔͙͚ͨ͒ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͼ͔͔͋ͤ͡·͚ ͒·ͣ ͊͘π
΅͙͙ͭ͡ ͦͭ ;ͯͣ·Σ ͻ͔ͦͪ͡·Σ ;͊ͻ͙ͦͭ͟Φ ͔̉͊͋ͪͼͦͣ ͙͍͙ͦͯͪ͊͟͡ ͙ ͍ͦͪͦ͟ ζ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͭͤ͡ΎηΣ ͙ 
ͪ͟·͙ͤ͟ ͣͦͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͫͦ͟͡ ͙ ͔ͫͣͭ͊ͤ·Σ ͋ͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͊ͫͦ͊͘͡Σ ͙ ͦͻͦͭπ
͙ͤ;Έ͙ ͙ ͪ·͍͋ͦͦͤ͡·͔ ͙ͫͤ͊ͫͭ ζ͒͡Ύ ͫ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡ ͍ͦ͊͡ηΦ ˤ ͙ͫͭ͊ͪͤͯ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡ΎΣ ͎͋͊ͦ͡π
͒͊ͪΎ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣΎͫͤ·ͻ ͋͡Ό͒ όΉͭͦ 
͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͼ͔ͤͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͒Έ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟ύΦ 

˹͔ ͫͭͦ͡Έ ͍͙͔͒͊ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͊ͨ͊͘ͻ ͙ͪͦͣ͊ͪͤ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͊ ͊ͨ͊͘ͻ ͙ͭͣΈΎͤ͊ τ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΌΦ 

˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ ˻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͙͙ͨͫ͊͡ ͔΅͖ ͔́ͦͺͪ͊ͫͭΣ 
˨͙͙ͦͫͦͪ͒͟Σ ˽͙͙͚ͤ͡ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͙ ˢ͍͙ͼ͔ͤͤ͊Φ 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͭ͊ͪͭΈ ͙ͭͣΈΎͤ ͍ ͔ͯͫͯͫ͟ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͫ ͍ͪͦͦ͘·ͣ 
ͣ͊ͫͦͣ͡ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭ ͔ͯͣͦͨͦͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙͙ͭ͊ͪ͡ ͙ 
͔͙͎͙ͣͤͤͭ͊Φ ˢ ˨͙͙ͦͫͦͪ͒͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͚ͤ͊ͫͭͦ ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͫ ͖ͣ͒ͦͣ ͙ͨͪ ͔͊ͫͭͣΣ ͊͟͟ ͎͙ͫͭͦ͡π
͎͔ͦͤͤͦ ͙ ͦͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͙ͨͪ ͪͦ͒͊ͻ ͙ ͔͙͗ͤͫ͟ͻ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΦ 

 
˨·ͣͦͣ ͎ͦͪΎ΅͙͚ ͙ͭͣΈΎͤ ͙͎ͦͤ͘Ύ͔ͭ ͔͚ͣ͘ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻΣ 
͔́͊͗͟ ͙ ͍ͫΎͯ͟Ό ͍ͭ͊ͪΈΣ ;ͭͦΣ ͯͫ͊͟ΎΣ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭ ͍ͦͭͪ͊ͯΤ 
ˮ ͯ ͔͗ͤͼ͍ͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋·;͚͊Υ ͫ ͔͒ͦΌ ͙ͭͣΈΎͤ ͫͦ;͔ͭ͊ΌͭΣ 
̉ͭͦ͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͖ͯͭͦͣͤͤ͡·ͻ ͦͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͻ ͫͦͤ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͙͚Σ 
˿ͨ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙ͦͨ͊ͫ͟ ͎͙ͣͦ͡Σ ͔ͤ ͎ͨͯ͊ΎͫΈ ;͔͍͔͚ͪ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻΦΦΦ 

˻͒ͦ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͔ͤ͊ 
 

ˤ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͭͣΈΎͤ ͨͦͯ͘͡;͙͚ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͨͪ ͎͙͊ͫͭͪͭ͊ͻ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡π
Ύͻ ͔ͨ;͔͙ͤΦ 

ˤ ͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚ ͯ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͋ͦͤ͘͡ ͔͚Φ 
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ˤ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͭͣΈΎͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͚ͯ͋ͤͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͙ ͒͡Ύ ͫͦπ
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˿;͙͙ͭ͊͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊ͫͭͣͯ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟π
΅͔͊ͭ ͍ͪͦ͟ ͦͻ͙͔͊ͪ͊ͤ͟Φ 

ˢ͍͙ͼ͔ͤͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͡ ͙ͭͣΈΎͤ ͙ͨͪ ͙͡ͻ͔ͦͪ͊͒͟Σ ͍͔͙͙ͦͭͪ͊ͤ͡ ͎͙ͨͫͦͣ ό͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͚͔͊ͭΣ 
͊͟͟ύΣ ͙ͨͪ ͔͋ͫͫ ͙ͦͤͤͼ͔ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͣ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͯͯͫͦ͟Σ ͍΄͔͚ ͙ ͙ͨͪ ͒ͯͪͤͦͣ ͊ͨ͊͘ͻ͔ ͙ͦ͗͟Φ 

ˤ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͭͣΈΎͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ͔Φ ˿ͯͻ͚ͦ ͍͚ͭͪ͊ͦ 
͙͍ͦͯͪ͊͟Όͭ ͙͎͍ͫͨͯ͊΄͙ͻͫΎ ͔͔͚͒ͭΦ ˹ͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͭͣΈΎͤ ͍ 
͔ͤ͊ͪͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ ΎΌͭ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͍ͦͦ͋΅͔Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪΎ͙ͤͦͫͭ ͙ͭͣΈΎͤ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͙͚͗ͪͤͦ ͙ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͙ͨ΅͙Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͤ͡ ͣΎͫͤ·ͻ ͋͡Ό͒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͘ 
͙͋͊ͪ͊ͤͤ· ͙ ͍͙͙ͫͤͤ·Σ ͊ ͭ͊͗͟ ͔ ͋͡Ό͒ ͙͘ ͺ͙͊ͫͦ͡ ͙ ͎ͦͪͦͻ͊Φ 

̏ͺ͙͔ͪͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͙͙͔ͭͦͤͪͯͭ͘ ͦ͗ͯ͟Σ ͔͒͊͡Ύ ͔͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎͚ͯͨͪͯͦΦ 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͤ͡Έ ;͙ͭ͊ͭΈ ό͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͒ͤͤ͡·͚ύΣ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͨͦͪΈ͔ͭ 

ͤ͊ ͍ͫͦͦ͡Υ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ;͔͊͋ͪͼ ͒ͦͣ͊Σ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ ͍͔͎ͫͦΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;ͤ·ͣ ͭͪ͊ͭͦͣ͟Κ ˣ͔͙ͫͫͦͤͤͼ͊Κ ˹͔͍ͪ· ΄͊͡ΎͭΚ ͙̂ͭͦͣπ

͙ͫ͡ΈΚ ˭ͦ͋ͤ͡·͚ ͊͟΄͔͡ΈΚ ˿͔͙ͪ͒ͭ·͚ ͍͙ͪͯͫΚ ˸͔͙͔ͪ͘͟ ͎͙ͫͭ͡·Κ ́ͪͯ͒ͤͦ ͒·΄͊ͭΈΚ ͙̂ͫͭ͊͡ ͦͭ 
͍͔͎ͫͦΚ ˹͔͔ͯ͗͒͊ͭͫΈ ͍ ͍ͦͫͫͭ͊ͤ ͍͔͙͙ͦͤ͡Κ ˿͊͋͡·͚ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΚ ˽͔͚͔ͭ ͫ ͙ͤͣ ;͚͊Φ 

˽͙͙ͦͪ͊ͤͫ͡ΈΚ ˾͔͍͙ͣ͊ͭͣ͘Κ ̂΄͙͋·Κ ˻͖͙ͭ͟Κ ˨͔͚͔͊ͭ͡ ͙ͨͪͣͦ;͙͟ ͙ ͔ͦͣͨͪͫͫ͟·Φ 
˹  ͙ͯΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚ ͙ ͍ͯͫͤ͟·͚Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͚͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͒ͯ ͙ͨͪ ͎͍ͦͭͦπ

͔͟Φ 
ω ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ 
ω ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ;͔͔ͫͦ͟Σ 
ω ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟Σ 
ω ͙͙͊ͤͭͫͨͣ͊ͭ͘;͔͔ͫͦ͟Σ 
ω ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͔͔Σ 
ω ͖͎͔ͦ͟͡ ͍͔͎͔ͭͪͦͦͤͤͦΣ 
ω ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͔ Ή͙͙ͨͭ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ 
ω ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͔Σ 
ω ͎͔͔͊ͭͦͤͤͦ͟͡Σ 
ω ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 
ω ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔Σ 
ω ͦͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͔͔Σ 
ω ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ 
ω ͙͍͎͙͔ͨͪͦͭͦͫͭͤͦ͡Σ 
ω ͙͍͎͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ͋ͦͦ͟Σ 
ω ͙͍͔ͨͪͦͭͦͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍͙͔͒ύΣ 
ω ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͔͔Σ 
ω ͍͔ͫͤͦͭͦͪͤͦ ό͖͎͔ͦ͟͡ύΣ 
ω ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έ͔ͤͦΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Υ ;͔͊͋ͪͼΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒π
͚ͤͦ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍ͭͪ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͣͪͦ͋͟· ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͦͫͭΈΦ 

˽͙͍͙ͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ 
ω ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ 
ω ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͨͦ;͔͟Σ 
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ω ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͨ;͔͙ͤΣ 
ω ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͎͙ͨͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ 
ω Ύ͍͊͘Φ 

˿͋ͦͪ ͙ ͎͍͊ͦͭͦ͊͘͟Υ ˾͖͊ͫͭͭ ;͔͊͋ͪͼ ͨͦ ͫͯͻ͙ͣ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͫͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ ͫͯͻ͙ͻ ͍ͫͦͫͤͦ·ͻ 
͔ͫ͊͡ͻΣ ͤ͊ ͔ͫͤ͡·ͻ ͨͦ͡Ύͤ͊ͻΣ ͻͦͣ͊͡ͻΣ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͍ͭͪ͊ͯ 
ό͙ͫ͡ ͭΈΎ Ҍ ͼ͍͔͙ͭ͟ Ҍ ͔͔ͫͭ͋͡ΈύΦ 

˭͊ͫͯ΄͙͍͊Όͭ ;͔͊͋ͪͼ ͍ ͔ͭͤΈ͔͟ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯπ
͔ͪ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍·΄͔ орϲ˿ ό͙ͤ͊;͔ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎ Ήͺ͙ͪͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͫͯͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭύΦ 

ˤ·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤΥ 
ω ˸͔ͫͭͦΥ ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͙ ͖͔ͭͨͦ͡ ό͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͔ͭͦ͗ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭύΦ 
ω ˽ͦ;͍͊Υ ͡ ͖͎͊͟Ύ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ΈΌ ό͙ͫ͊͋ͦͫ͟͡͡ ͊ΎύΦ 
ω ˤ͔ͪͣΎΥ ͍͔ͫͤ͊Σ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͊ͨͪ͡ΎΦ 
ω ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ нлϲ/Φ 
ω ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͔͍ͨͦͫ͊ ͒ͦ ͍ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ Ϥмр ͔͚͒ͤ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͍͙͙ͫ͊͒ͦͤ͟ ͍͔ͫͦͭͯΌͭ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͊ͨͪ͡Ύ ͪ͊ͪ͘·ͻ͙ͭ͡Έ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͍͔͙ͤͫͭ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ нл ͎ ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ;͍· ͔ͨͦͫΎͭΈ ͔͔ͫͣͤ͊Σ 
͙ͨͪͫ·͍ͨ͊ ͙ͻ ͍͔ͫͪͻͯ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͔ͨͫͦͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ ͦͦͦ͟͡ м ͫͣΦ ˹͔ ͊͋͘·ͭΈ ͯͪ͟·ͭΈ ͖ͨͤ͟͡ ͚ͦ τ Ήͭͦ 
͍͊͗ͤͦΦ ˽͙ͪ ͍·͔͍͔ͫ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͪͯͤͭ ͎͚͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ;͔͊͋ͪͼ ͪΎ͙͒͊ͣΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤπ
͙ͣ ор-пл ͫͣΦ 

͔̉͊͋ͪͼ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͒ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Φ 
˾͊ͫͫ͊͒ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ͭΈ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͣ͊ͪͭ͊Φ ˤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͔ ͖͙ͣͦͫͭ͟Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ 
͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͪͯͤͭΣ ͔͔ͫͣͤ͊ ͔ͤ ͔͊͒͘͡·͍͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͫͣπ
΄͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͔ͨͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͫ·ͨ͊ͤͤ·͔ ͖ͨͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͔ͨͫͦͣ͟ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˤͦ͘π
ͪ͊ͫͭ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͪ͊ͫͫ͊͒· ͒͡Ύ ͍·͙ͫ͊͒͟ ͍ ͎ͪͯͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦͪΎ͒͊͟ тл ͔͚͒ͤΦ ˿ͻ͔ͣ͊ 
͍·͙ͫ͊͒͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͪͯͤͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͋ͪ͊ͫͫ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͔ͣͭͦ͒Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Υ ˿ ͎͔͍ͦͪ͊Ό΅͙͚Φ 
˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ͙͔̂ͫͨͦͦͭ͟͡Έͤ·͚ ;͚͊ ͫ ;͔͊͋ͪͼͦͣΥ 
o м ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͫͫ͡·Σ 
o н ;͙͊ͫͭ ;͔͊͋ͪͼ͊Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ· 

м ;Φ ͡Φ ͫ͋ͦͪ͊ ͘ ͙͊ͭ͡Έ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͎ͪͯͭͦͦ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͙ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ мр ͙ͣͤͯͭΦ 

¶ ˶͔͚ͫͤͦ ;͚͊ ͫ ;͔͊͋ͪͼͦͣΥ 
˾͍͔͙͊ͫͭ͘ ͖ͦͫͭͪ͟Σ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͎͔ͨͪͦͦͪͭΈ ͒ͦ ͎͔͚ͯ͡Φ 
ˤ ͎͙ͯ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͗ͫͭΎͤ·͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙͙͡ ͔ͦͭͦ͟͟͡Σ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔π
ͭͦ;͔͟ ;͔͊͋ͪͼ͊ ͙ ͙͍ͤ͊͡ ͍ͦ͒·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͭ͡ ͙ͣ͊ͤ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͔ͣ 
͔ͫͯ͡ ͦͤ͊ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ 
˽ͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͤ͊;͖ͤͭ ͙͊ͨ͊ͭ͘͟ΈΣ ͫͤΎͭΈ ͫ ͎͔͚ͯ͡Φ 
˽͙ͭΈ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΦ 

¶ ˻͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͚ ;͚͊ ͫ ;͔͊͋ͪͼͦͣ 
o м ;͊ͫͭΈ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ·Σ 
o н ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͣͦͦͭ͘͡·ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͍ͭͪ͊· ;͔͊͋ͪͼ͊Φ 
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н ͫͭΦ ͡Φ ͔͙ͫͣͫ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔ͭͪͣͦͫ ͤ͊ улл ͣ͡Φ ˭͙͊ͭ͡Έ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟Σ ͊ͪ͘͟·ͭΈΣ 
ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ ͤͦ;ΈΦ 
˽͙ͭΈ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦ ;͊΄͔͟Φ 

¶ ˻ͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͙͚ ;͚͊ ͫ ;͔͊͋ͪͼͦͣ 
o о ;͙͊ͫͭ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͙͎ͫ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡ ͣͻ͊Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͫͫ͡·Φ 

м ͫͭΦ ͡Φ ͍͙͊͊ͪͭ͘Έ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͍ͦ͒·Φ ˽͙ͭΈ ͨͦ ͨͦͫͭ͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ˻ͭ ͔͔͙ͨͦͪ͒ͤΎ ͍ͦͦͫ͡: 
м ͎ͦͪͫͭΈ ͍ͭͪ͊· ͙ͭͣΈΎͤ͊ ͙͊ͭ͘͡Έ м ͡ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Φ ˤ͙͊ͪͭΈ ͒ͦ ͙͍͙ͯͨ͊ͪ͊ͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 
͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͨͦ͒ ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΦ ˻͙͍ͨͦ͊ͫ͊ͭ͟͡Έ ͍ͦͦͫ͡· ͔ͨͦͫ͡ 
ͣ·ͭΈΎΣ ͔ͯ͒͡ΎΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͦ͗͟ ͎͍ͦͦ͡·Φ 

¶ ˽͙ͪ ͦ͟͟͡Ό΄͔Υ 
o нл ͎ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ 
o рл ͎ ͭͦ͡;͖͎ͤͦͦ ;͔ͫͤͦ͊͟Σ 
o рлл ͣ͡ ͍ͦ͒·Σ 
o нлл ͎ ͖ͣ͒͊Φ 

˭͙͊ͭ͡Έ ͍ͭͪ͊· ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͔͙ͨͤ͟ΎΦ 
˹͊ͪ͟·ͭΈ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ ͎͔ͦͤ ͔ͨͪͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔΅͖ ͙ͣͤͯͭ нлΦ 
˿ͤΎͭΈ ͫ ͎ͦͤΎΣ ͒͊ͭΈ ͦͫͭ·ͭΈ ͒ͦ плϲ/Σ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͖ͣ͒Φ 
˨͍͊͊ͭΈ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͨͦ м ;Φ ͡Φ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒·Φ 

¶ ˤ͙͙ͭ͊ͣͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟Υ 
o мл ͎ ͙ͭͣΈΎͤ͊Σ 
o рлл ͣ͡ ͍ͦ͒·Σ 
o лΣр ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͫͦ͊͟ ͪΎ͙͋ͤ·Σ 
o млл ͎ ͖ͣ͒͊Φ 

ˤ͙ͫͨ͟Ύ͙͔ͭͭ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͋ͪͦͫΈ͔ͭ ͭͯ͒͊ ͙ͭͣΈΎͤΦ ˨͚͔͊ͭ ͍͙ͨͦ͊ͪͭΈͫΎ ͔ͣͯ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͨͦπ
͔ͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͫ ͎ͦͤ ΎΣ ͚͔ͤ͊ͪͦͭ͟ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͙ͣͤͯͭ 
ͤ͊ нлΦ 
˽ͪͦͼ͔͙͔͒ͭ ͚ͤ͊ͫͭͦΦ 
˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͫͦ͟ ͪΎ͙͋ͤ·Φ 
˽͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͦͫͭ·͔ͤͭ ͒ͦ плϲ/Σ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͖ͣ͒Φ 

ˣ͔͔͎͙͔ͪͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͻ͍͚͔ͦͪ͊ͭ Υύ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ 

¶ ͔́ͭͪ͊͒ͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Σ 

¶ ˻͙͔͋ͭ͡Έ ˶͔͚ͫͤͦ ˤ͔͒Έͣ·, 

¶ http://flosad.ucoz.ru/, 

¶ ƘǘǘǇΥκκƳȅǇƘǎΦƧƛƳŘƻΦŎƻƳκнлмпκлтκнтκ;͔͊͋ͪͼκ, 

¶ http://medicinum.ru/spravochnik/6-lekarstvennye-travy/269-chabrecz-
obyknovennyj-timyan-polzuchij-bogorodskaya-trava, 

¶ http://7dach.ru/SilVA/chabrec---buketik-dlya-bogorodicy-3298.html, 

¶ ͙̇ͼ͙͙ͤ͡ ˢΦ ˹Φ ζ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎηΦ 

http://vk.com/witchofthewilds
http://flosad.ucoz.ru/
http://myphs.jimdo.com/2014/07/27/чабрец/
http://medicinum.ru/spravochnik/6-lekarstvennye-travy/269-chabrecz-obyknovennyj-timyan-polzuchij-bogorodskaya-trava
http://medicinum.ru/spravochnik/6-lekarstvennye-travy/269-chabrecz-obyknovennyj-timyan-polzuchij-bogorodskaya-trava
http://7dach.ru/SilVA/chabrec---buketik-dlya-bogorodicy-3298.html
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́·Ύͫ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˾ͯ͒ͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊͊͟Σ ͖ͪͯ͒ͦͣͭ͊͟Σ ͙͍͗ͯ;͊Ύ ͍ͭͪ͊͊͟Σ ͔͙ͨͦͪͤ͘͟Σ ͍͍ͪͦ͊͟π
͙ͤ͟Σ ͔͔ͫͪͨͦͪ͘Σ ͊ͻ͙͡͡Σ ͎͙ͯͫͤ·͔ Ύ͘·;͙͟Σ ͍͔ͫͪ;͍ͦ͊͟Ύ ͍ͭͪ͊͊Φ 

ˣ͊͋ͯ΄͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍ͭͪ͊͊ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍͔͎ͫͦΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙͘-͊͘ ͍͎ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͯ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ Ύ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͎ͯͯ͡π
͙͋͊͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͍ͭͪ͊͊ͻΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡Σ ͫ ͋͊͋ͯ΄π
͚ͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡Φ 

˻͋ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͙ ͚ͫͭͦͦͣ͟ ͼ͍͔͔ͭ͟ ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͎͔ͤ͒͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͔͚ͪͯͦͨͫ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͤͯ͟ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˨͎ͦͤͫͦͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͫͭͪ͊͒͊͡ ͦͭ ͍ͪͦͦ͟π
͔ͭ;͔͙͚ͤ ͙͘ ͤͦͫ͊Σ ͙ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ό;ͭͦΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ τ ͟ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό̈́ ͔͔ύΦ 

˥͍ͦͦͪΎͭ ͔΅͖Σ ;ͭͦ ˢͻ͙͡͡ ͙ ͔͎ͦ ͎͒ͪͯ ˽͊ͭͪͦ͟͡ ͦ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͭ·ͫΎ;͔π
͙͙ͫͭͤ͊͟͡ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦͭ ͍͔͙͎ͦͣͯ͒ͪͦͦ͟͡ ͔͍ͤͭ͊ͪ͊͟ ͙̆ͪͦͤ͊Φ 

͔͔́͡ͺΣ ͼ͊ͪΈ ˸͙͙͙͘Σ ͔ͭ͊͗͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡Σ ͙ͫͼ͔͙͡͡ ͍͙ͫͦ ͪ͊ͤ· ͍͚ͭͪ͊ͦ ͭ·ͫΎ;͔π
͙͙ͫͭͤ͊͟͡Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔΅͖ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͎͔͙ͪ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͯ ͍ͭͪ͊ͯ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Σ ͙ ;ͭͦ Stratiotes όͫͦ͒͊ͭͫ͊͟͡Ύ ͍ͭͪ͊͊ύ ˨͙͙ͦͫͦͪ͒͊͟ ͙ ͔ͫͭΈ ͤ͊΄ ͭ·ͫΎ;͔π
͙͙ͫͭͤ͟͡ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͻ͔ͣ͡Ύ ͍ ͙͍͍͔͙͙ͨͦ͊ͪͤΦ 
͍͙͙́ͪ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͡Ό͋Ύͭ ͙ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͦͻͦͭͤͦΣ ͦͤ ͒͡Ύ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͻͦͪͦ΄Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ύ ͔͍ͨͦͪͦ͘ ͙ ͪ͊ͤΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Υ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍͖ͫͪͭ·͍͊ͭΈ ͍ͪͦ͟Έ ͭ·ͫΎπ
;͔͙͙ͫͭͤͯ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͙͊͊ͦ͒͟͡͡ ͫ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͣ ͊͘ 
͔ͫ͋Ύ ͙͔͔ͣͤͣΥ ζ͊ͻ͙͔͙ͤ͡͡ηΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͤ͊ ͯͣ· ͯ;͖ͤ·ͻ ͍͙͒ͤͦ ͔͍͖ͤͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͎͊͡π
ͦͣ͘ Υύ 

˽͙ͦͣͣͦ ͊ͻ͙͔͙ͤ͊͡͡Σ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͎͋ͦ͊ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤͦͣ ˿ ͙ ˴Σ ͙͒ͯ͋͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊π
͙ͣ  ό͙͙ͭ͊ͤͤ͊ͣ ͙ ͙͙ͯͣ͊ͪͤ͊ͣ͟ύΣ ͙͊ͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͙ͫͣͦ͊ͣ͡Σ ͎͔ͦͪ;͙͊ͣΣ Ήͺ͙ͪͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
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ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯΣ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΥ 

¶ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͙ͣΣ 

¶ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤ·ͣΣ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΣ 

¶ ͊ͪͦͭ͟ ͙ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˢΣ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͚ ͒͡Ύ 
͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔͎͔͔ͪͤͪ ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͦͦͫ͡ ͙ ͎͔͚ͤͦͭ ό͙ͨͦͣͣͦ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͒͊ύΣ 

¶ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙ͫͣ͟Σ 

¶ ͙͙ͫͨ͊ͣͦͭ͘͡;͔͙ͫͣ͟Σ 

¶ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙ͣΣ 

¶ ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͣΣ 

¶ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έͤ·ͣΣ 

¶ ͔͗͡;͔͎ͦͤͤ·ͣΣ 

¶ ͣͦ;͔͎ͦͤͤ·ͣΣ 

¶ ͎ͨͦͭͦͦͤͤ·ͣΣ 

¶ ͎ͨͦͣͦ ͔͊ͭ ͙ͨͪ ͼ͙͙͔ͫͭͭΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͨͦͤͦͫͭ͘͡ΈΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ 
1. ˹͔ ͔͍ͨͪ·΄͚͔͊ͭ ͙͍͒ͦͪͦͯ͘͟Φ 
2. ˹͔ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͚͔ͭ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͔͚͔͒͊ͭ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͭΦ͟Φ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ 
͔͔ͭͤ͒ͼ͙ͤΌ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͡ͻͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Φ 

ˮ -͊͘͘ Ήͺ͙͎ͪͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΥ 
3. ˽͙ͪ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΦ 
4. ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Φ 
5. ˽͙ͪ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΦ 
6. ˽͙ͪ Ή͙͔͙͙ͨͨͫ͡Φ 
˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͙͡ ͔͔͙͍͔ͨͪ͒ͦͪͦ͘͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Σ 

ͭͦ΄ͤͦͭ͊Σ ͫ·ͨΈ ͤ͊ ͔ͦ͗͟Φ ˿͔͔ͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
Ήͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͤͨͦͤͦ͘͡ ͙ ͔ͤͨ ͙ͪΎͭͤͦΦ ˣ͔͔͎͙͔ͪͭ ͔ͫ͋ΎΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡ ͔ͤ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͭͪͦͣ͋ͦͺ͔͙͋ͭ͡Σ Ύ ͋· 
͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͊͡ ͔͎ͦ ͙ͨͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˶ͯ;΄͔ ͔͔͔ͨͪ͋͒ͭΈΣ ;͔ͣ ͔ͤ͒ͦ͋π
͔͒ͭΈΦ 

˿͋ͦͪΥ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͼ͍͔͖ͭͭΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ τ ͔ͤ ͦ΄͙͙͔͋ͭͫΈΥ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͚ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙͙͡ ͍͎ͪͦͦ͊ͭͦͦ͘ ό͙͋ͦ͡ ͔͍͎͗ͭͦ͊ͭͦͦ͡ύ ͔ͦͭͭͤ͊͟Σ 
ͼ͍͔͙ͭ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙ ͙ͫ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͎͒ͪͯ ͫ ͚͒ͪͯ͗ͦ͟ ͪΎ͒ͦͣΣ ͤͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ τ Ήͭͦ ͙͡π
ͫͭΈΎΦ ˻͙ͤ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͖ͦ͡;ͯ͟ ͙͙͡ ͖ͨͪ·΄ͦ͟Σ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙ͨͪͦͪ͒π
͙͡Φ ͙͔́͊͟ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͭͪ͗͒·͔͙͔ͨͪͫͭͦͪ͊ͫͫ;͖ͤͤ·͔ ό͙͙͡ ͍͒͊͗͒·͔͙͔ͨͪͫͦͪ͊ͫͫ;͖ͤπ
ͤ·͔ύΦ ˿͔͔ͭ͋͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͼ͍͔ͭ· τ ͒ͯ΄͙ͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͤΎͪͦ͟ ͨ͊ͻͤ ͯͭΦ ˤ·͙ͪ͊ͫͭ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦ сл ͫͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ плΦ ˾͖͊ͫͭͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͦ ͨͦπ
͡Ύͣ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͣ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͤͨͪͻ͙͍ͦͭ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍͊͗ͤͯ͡Ό ͨͦ;͍ ͯΦ 

˿͔ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ мр ͫͣ ͦͭ ͣ͊ͯ͟΄͙͟Σ ͒ͦͣ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍ͫΎ͙͘͟ ͙ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͊ͭΈ ͍͙ͤ͘ 
͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͍͙͙ͫͭ ͍ ͔͙ͭͤ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˹͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͙ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈ ͍·΄͔ плϲ˿ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ό͔͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͫͯ΄͙͊͟͡ύ τ ͙ͫͨ͊ͪΎͭͫΎ Ήͺ͙ͪπ
ͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͡Έ͍͙ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͔͟͡ ͍͔͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡Φ 
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˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪͣ͊͡·͍͊Όͭ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͙ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͍ ͦ͒ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ 
ό͙ ͍ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΣ ͎͎͋ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͍͔͙ͭ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͍·ͫͦͻ͔ͤͭΣ ͍ͦ͘Έπ
͙͔ͣͭ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Σ ͭ͊ͪͯ ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͗Έ͔ͭ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͍ ͔͖ͤΦ ˿͔͔ͭ͋͡Έ ͙ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ 
͍ͦͭͨͪ͊ ͙ͭΈ ͍ ͦͣͨͦͫͭ͟Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 
́·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͻͦͪͦ΄ ͍͔͔͒͘Υ ͍ ;͔͊ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡ΈͤͦͣΣ ͣͦ;͔͎ͦͤͤͦͣΣ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͫͭͯ͒Σ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ ͔͗ͯ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͍ ͙ ͔ͪͣ͟·Σ ͙ͣ͊͘ ͙ ͯͻ͍ͦ͒ͦͯΌ ͦͫ͟π
͔͙ͣͭͯ͟Σ ͫͦ͟Σ ͙ͤ͊ͫͭͦ ͙ ͍ͦͭ͊ͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎͻ ͍͙ͪͦ͟Φ ˹͊ ͨ͊ͪͯ ͫ ͭ͊π
͍͎͚ͦͦ͡ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͟͡ ͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έͤͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪ ͎͙͔͊ͫͭͪͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦ͋͡;͙ͭΈ ͙ 
͔ͨͦ͒͡;͙ͭΈ Ύ͍ͯ͘ ό͙ ͔͍ͤͪ·ύΦ 

¶ ͚̉͊ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡Υ 
o м ;Φ ͡Φ ͫͯͻ͙ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ͟Σ 
o м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

˭͙͊ͨ͟Ύ͙͔ͭͭ ͍ͦ͒ͯΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͙͊͋ͯͪͭ͘͡Σ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͫ ͎ͦͤΎ ͙ ͙͔ͦͨͦͦͫͤͭ͡ 
ͫͭ͊͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍͊͊ͪ͘ ͦ;ͤ·͚ ;͚͙͊ͤ͟Φ 
˿͙͔ͦ͗ͭ͡ ͭͯ͒͊ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡ ͙ ͍͔ͫͪͻͯ ͔͚͔͊ͭ͘͡ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟Φ 
˹͚͔͊ͪͦͭ͟ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ ͚͔͒͊ͭ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ мр-нл ͙ͣͤͯͭ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ 
˹͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͭΣ ͍ͦͭ͗͊ ͼ͍͔͙ͭ͟Φ 
˽͙ͭΈ ͨͦ м-н ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍ ͔͒ͤΈ ͖ͭͨ͡·ͣΦ 

¶ ͚̉͊ ͙ͨͪ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎ ͙͙͡ ͙͟΄͔;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟Φ 
o м ;͊ͫͭΈ ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͪͦͣ͊΄͙͟Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͣΎͭ·Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͍͎͙ͭ͊ͦ͡ ό͔͙ͫ͡ ͔͖ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͔͖ͤύΦ 

ˤ͖ͫ ͔ͫͣ΄͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͍͙͊͊ͪͭ͘Έ н ;Φ ͡Φ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͭ͊͊͟π
ͤͦͣ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ 
˨͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ мр-нл ͙ͣͤͯͭΣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈΦ 
˽͙ͭΈ ͖ͭͨ͡·ͣ ͯͭͪͦͣ ͙ ͍͔;͔ͪͦͣ ͊͘ мл ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͒·Φ 
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 ̅

͙̅͊͊͟͡  ͖ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ͊Ύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˢͤΌ͙ͭͤ· ͎͙͊͘͟͡Σ ͙͋ͪ͊ͭ͟Σ ͋ͪ͊ͭ;͙͙͟ ͔ͫͤ͡·͔Σ ͋ͪ͊ͭ;͙͙͟ ͎ͦͦͪͦ͒π
ͤ·͔Σ ͋ͪ͊ͭ;͙͙͟ ͔͍ͨͦ͡·͔Σ ͎͙͙ͫͭͤ͟͡Σ ͦͦͭͯ͘͡ͻ͊Σ ͊ͣ͟;͎ͯΣ ͨͦͯ͡ͼ͍͔ͭ͊͟Σ ͫͦͪͦ;Έ͔ ͔ͫͣΎΣ ͫͦͪͦ;Έ͙ 
͎͙͊͘͟͡Σ ͙ͭͪͦͼ͊͟Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ ͙ͭͪͦ ͼ·ͤ ͼ͍͔ͭΦ 

˶͔͎͔ͤ͒·Υ ˥͔͙ͪ͟ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͊͊͟͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͭ͊͟Φ ͖̂ͭͦͣͤͤ͊͡Ύ ͨ·͙ͣ͟͡ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤͣ ˢͨͦͦͤ͊͡͡Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͒ͦ;͔͔͚ͪ ˢͭ͊ͫ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͟ ˭͔͍ͫͯ ͫ ͣͦ͡Έ͚͋ͦ ͙ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ ˭͔͍ͫ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ͔͍͒ͯ΄ͯ͟ ͍ ͺ͙͊ ͯ͟͡ ͙ ͫͨͪΎͭ͊͡ ͦͭ ͎͋ͦ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍ ͔͙ͭͤ ͍ͯͫͭͦ͟Φ 

ˤͪΎ͒ ͙͡ ͋· ͭͦ͟-ͭͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͦ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦͣ ͍͔ͯ͡;͔͙͙ͤ ˢͨͦͦͤ͊͡͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ Ό͡π
͍͋ͦͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔΅͖ ͍͒ͯͻ ͔͙͔͔͚ͤ͋ͦ͗ͭ͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔͔ͪͫͺͦͤ͊Σ ͒ͦ;Έ ˨͔͔ͣͭͪ· ͙ 
˭͔͍ͫ͊Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊͡ ͺ͙͙͊͟͡Σ ͔͖ ͍͙͔ͯ͒͡ ˢ͙͒Φ ˤ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͋ͦ͊ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͊͡ 
͡Ό͍͋ͦΈΣ ͙ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͦͭͼ͊ ͦͤ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔ ͙ ͍͖ͯ͘ ͔͖ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽͔͔ͪͫͺͦͤ͊ ͊͗͟π
͒·͚ ͎ͦ͒ ͨͦͫ·͊͊͡͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔ͫͭͦ;ͯ͟ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͨͦͪ͟·͍͊Ύ ͔ͫ͊͡ ͡Ό͙͋ͣ·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ τ ͎ͦͯ͡π
͋·ͣ ͍ͦͪͦͣ͟ ͺ͙͊ͦ͟͡ ό͍ͨͪ͊͒͊Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦύΦ 

ˤ ͙͚ͪͣͫͦ͟ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ ͺ͙͊͊͟͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ͊Ύ τ Ήͭͦ ͼ͍͔ͭͦ͟ ͙͔̑ͨͭͪ͊Φ 
ˤ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͺ͙͊͊͟͡ τ ͼ͍͔ͭͦ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͙́ͪͦͼ·Φ ˿͔ͪ͒π

͔͍͔͍ͤͦ͟·͔ ͔͍͔͚͙͔͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫ͘͟ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͍ ͖ͭͣͤͦͣ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έͤͦͣ ͨΎͭͤ·΄͔͟ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͼ͍͔ͭ͊͟ ˤ͔͍͙ͫ͒Ύ΅͔͔ ˻ͦ͟Σ ͊ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ ͍ͪ͊ͦ͒͊͘ͻ τ ͙ͫΎ͙͔ͤ-͙ͤͣ͋Φ ͙́ͪ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͔ͭͪͯ ͎ͦ͡Έ͙ͤ͊͟ τ ͭ ͙ͪ ͙͡ͼ͊ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͙́ͪͦͼ·Φ 

ˤͦͦ͋΅͔ Ήͭͦͭ ͼ͍͔ͭͦ͟ ͍ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͋·͡ ͖ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·͔͚ͪ ͙͍ͭͪ͊ͨͨͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͔͎ͦ ͎͔ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ 
͖͍͚ͣͪͭͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΥ memento mori ό͙ͨͦͣͤ ͦ ͔͙ͫͣͪͭύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͊ͤΌ͙ͭͤ· ͎͙͊͘͟͡ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 
͔͙ͫͣͪͭΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͒͊ͪΎͭ ͙ ͔ͤ ͔͒͊͡Όͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͍͋ͯͭͦ͟Φ 

ˤ ˽ͦ͡Έ΄͔ ͔͗Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͺ͙͙͊͟͡ ͒͊ͪΎͭ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͍ ͤ͊͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡π
͙ͤΎΣ ͙ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͙͋ͪ͊ͭ͟ηΦ ˢͤΌ͙ͭͤ· ͎͙͊͘͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍͙ͨͪͦͪͦ͗ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͖͊ͫͤͭ͘Σ ͋ͪ·ͤͯͭ͘Έ ͔ͣͯ ͤ͊ ͍͔͙͟ ͫͦͦͣ͟ ͺ͙͙͊͟͡ ͙ ͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 
͙ͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͖ͨͪͦͫͤͭͫΎΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙͚ͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͔ͯ͒͡ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͪͦ͗ͭΈΦ 

ˢ͎͙ͤ͡;͔͊ͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͺ͙͊ͯ͟͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔ͭͤͯΌ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭΦ ˽͙͔ͪͫ͊ͤͤͦ͡ 
͍ ͔͒ͤΈ ˿͍Ύ͎ͭͦ ͦ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͼ͍͔ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ό ͍ ͡Ό͍͙͋Φ 

ˮ͍͔͔ͫͭͤ͘ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ± ͍͔͊͟ ͒ͦ ͤΦ ΉΦ ͙ ͒ͦ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Σ ͼ͍͔ͭ· ͺ͙π
͙͊͟͡ ͒ͯ΄͙͚ͫͭͦ Viola odorata ͍͔͙ͨͭ͊͡͡ ͍ ͍͔͙ͤ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦͣΦ 
ˤ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͔ ͔͔͍͔͍͎ͫͪ͒ͤͦͦͦ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ˻͒ͦ ͙͘ ˸͔ͤ͊ ζ˻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍ͭͪ͊ηΣ ͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ·L 
͍͔ͦͣ͟Σ ͊ͨ͘ ͙ͫ͊ͤͦΥ 

ˤ·ͨΈ͔΄Έ τ ͙  ͍·͎͙ͦͤͭ ͻ͔ͣ͡ΈΣ ͊ ͭΎ͖͗ͯ͡Ό ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͡;͊ͭ 
˶͙΄Έ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ͼ͍͔ͭ͊͟Σ ͙͡Έ ͍͔ͤͦͣ͟ ͙͘ ͺ͙͊ͦ͟͡ ͍͔ͤ;͊ΎΦ 

˹͔͔ͣͼ͊͟Ύ ͣͦͤ͊ͻ͙ͤΎ ͍ͫΎͭ͊Ύ ͙̆͡Έ͔͎͒͊ͪ͒͊ ό͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͊͟͟ ͙̆͡Έ͔͎͒͊ͪ͒͊ ˣ͙͎͔ͤͤͫ͊͟ΎΣ 
1098-ммтф ͎͎Φύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͭͪͯ͒Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͣ ͦͦͦ͟͡ ммрл-ммсл ͎͎ΦΣ ζ˴͙͎ͤ͊ ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͒͊ͤ͘η (Liber subtilitatum diversarum naturarum 
creaturarum)Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͊͟͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͼ͍͔ͭ· Ή͚ͭͦ ͺ͙͙͊͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣπ
͊ͤ͡ͻ͙͙ͦ͡Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ: ͙̅͊͊͟͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ͊Ύ τ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͤ͊ ͔ͪ͒π
ͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͤ͘͡ ͔ͦΦ ˻ͤ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Υ 

¶ ͣͦ;͔͎ͦͤͤ·ͣΣ 

¶ ͋ͪͦͤͻ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟Σ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ 

¶ ͙ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ 

¶ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͋ͪͦͤͻ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͖͗͘͡Φ 
˽͙͙͚ͤ͡ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͤͦ͟ ͙͘ ͺ͙͊ͦ͟͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό ͋ͦ͡ΈΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ 

͎͍ͦͦͦͪͯ͗͟͡ ͔͙͔ͤ ͦͭ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍·͙͎ͨͭͦͦ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΦ 
ˤ ζ˽ͪͦͻ͊͒ͤͦͣ͡ ͍͔͎͔ͭͪͦͪ͊͒η ό·±L ͍͔͟ύ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͺ͙͙͊͟͡Υ ζ͍͔̇ͭ 

ͺ͙͍͊ͦ͟͡ ͭͦ͡;͖ͤ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ͤͯͭͪΈΦΦΦ ͍·͎͙ͦͤͭ ͍ͫΎ͙͚͟ ͦͭͭͦ͟Σ ͚ͦ͟ ͍ ͫͭͦͣ͊ͻ͔ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͦͭ ͙͡΄͎ͤͦͪ Ύ;͔͍ͫͭ͊Φ ˴͔ͦͪͤΈΦΦΦ ͍͔͊ͪͤ ͍ ͍͙͔ͤ ͙ ͭͦ͡;͖ͤΣ ͙ ͭͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͦ͟ 
ͦͭͭͦͯ͟ ͔͔͖ͫͤͤͦͣͯ͘͡ ͙ ͟ ͊ͣ͟;Ό͚͗ͤͦ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͚ͤͦ͗ͤͦΣ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͦͭͭͦ͟ ͨͦ͡Ύ͔͗ͭ ͙ ͙͡΄ͤΌΌ 
ͣͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͘ ͔͔ͫͤ͘͡Ύ ͍·ͭΎ͔ͤͭΦΦΦ ́͊ ͍ͭͪ͊͊ ͙ ͫ ͔͙͔ͦͪͤ͟ ͣ ͭͦ͡;͖ͤ ͊ ͙ ͍͖͊ͪͤ͊ ͍  ͍͔ͦ͒Σ ͙ ͭͯ ͍ͦ͒ͯ 
͊΅͔ ͔͒ͭΎͣ ͣ͊͡·ͣ ͖͒͊ͣ ͙͙͙ͨͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͊͟΄͔͡Έ ͯ ͙ͤͻ ͚͖ͯͣͭͫΎ ͙ ͭΎ͗ͦ͟ ͒·π
ͻ͙͔͊ͤ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭͫ ΎηΦ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͚ͤ͊ͫͭͦ ͍ͭͪ͊· ͺ͙͙͊͟͡ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͙ ͍͔ͦ͒ͤͦͪπ
͔ͣͤͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͙͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͎͔͍͚ͯͪ͊ͭͦ ͫ·͙ͨΣ Ή͔ͣ͊͘͟ͻΣ ͙͔ͨͫͦͪ͊͘Σ ͔͖͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡ ͦ͟π
͙͗Φ 

˹͚͊ͫͭͦ ͍ͭͪ͊· ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͊͟͟ ͦͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͒·ͻ͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͦ͟͟͡Ό΄͔Φ 

˿;͙͙ͭ͊͡ ͔͖ ͙ ͍ͪͦͦͦ͟;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΣ ͔͖ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣͦ;͔π
͎͎ͦͤͤͦͦΣ ͎͎ͨͦͭͦͦͤͤͦͦΣ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͔͡;͔π
͙ͤΎ ͔͙͙ͫͭͤͦ͊ͪ͒͟Σ ͙͍͊ͪͭͪͭͦΣ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͊͘͟͡Σ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͊͘Σ ͪ͊ͻ͙ͭ͊Σ Ή͙͔͙͙ͨͨͫ͡ ͙ ͙͔͔͒ͤͭ͘π
͙͙ͪΦ 

ˤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͺ͙͙͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ;͊΅͔ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊ͫͭͦΎ 
͙͙͡ ͍ͦͭ͊ͪ͊Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͭͪ͊ͯ ͺ͙͙͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟Υ 

¶ ͦͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͔͔ ͙ ͫͣΎ͎;͊Ό΅͔͔ ͊͟΄͔͡Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͪ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ 
͔͍͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͻΣ ͦ͟͟͡Ό΄͔Σ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͋ͪͦͤͻ͙ͭ͊ͻ ͙ ͋ͪͦͤͻ͔͍͙ͦͨͤͣͦͤΎͻΣ 

¶ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͨͦ;͔͟ ͙ ͣͦ;͔͍·͍ͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͔͚ͨͯͭΣ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͔͔ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔͊ͪ͡͡π
͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͪͣ ͙͍͊ͭͭͦΣ Ή͙͍͎ͫͫͯ͒͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͊͘ ͙ Ή͔ͣ͘͟Φ 

˽͙ͪ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͫ ͍͚ͭͪ͊ͦ ͺ͙͙͊͟͡ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͍͊ͤͤ·Σ ͔͖ ͚ͤ͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͣͦ;͔͟ ͙ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦ͟Φ 

 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Σ ˩˿́̎ ˽˾˻́ˮˤ˻˽˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒Υ 
́Φ͟Φ ͺ͙͊͊͟͡ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙͊͊ͦ͒ͦͣ͟͡͡ ͍͙ͦ͊͡Ή͔͙ͣͭͤͦͣ ͙ ͙͙ͫ͊ͨͦͤͤ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͔͔͙͍͔ͨͪ͒ͦͪͦ͘͟ 

͙͙͡ ͙͒ͭ͡ ͔͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͺ͙͙͊͟͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔͚ͭͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ͪͦͭ͊Σ ͙͔͒͊ͪΎ 
͙ ͯ͒͘Ύ΅͊Ύ ͫ·ͨΈΦ 

˹͔ ͔͔ͨͪ͋͊ͪ΅͙͍͚͔͊ͭΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˿͋ͦͪ ͙ ͎͍͊ͦͭͦ͊͘͟Υ ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͖ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͻͦͭΎ ͫ·ͪΈ͖ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͚ͭͪ͊ͦΦ 

˿͔ͪ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͤͯ͗ͤͦ ͤͦ͗ͦͣ ͙͙͡ ͔ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ό͚ͣ͊-͙ΌͤΈύΦ ˿ͯ΄͙ͭΈ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙͍ͪ͊ͦ͗͘͡ ͔ͫͦͣ͡ 5-т ͫͣ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͔ͤͪ͊͟΄͔π
͚ͤͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔ͨͪ ͙͙ͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦͪͦ΄͊Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˴͍ͪͦͦͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΥ 
нл ͎ ͍ͭͪ͊· ͺ͙͙͊͟͡ ͖ͭͪͻͼ͍͔͚ͭͤͦ ͙͊ͭ͘͡Έ м ͡ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͍ ͔͔ͭͪͣͦͫ мл 
;͍͊ͫͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͼ͔͒ ͙ͭΈΦ 
˽͙ͭΈ ͨͦ м ͫͭ͊͊ͤͯ͟ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ˨͙͔͊ͪΎΣ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΥ 
н ;Φ ͡Φ ͍ͭͪ͊· ͙͊ͭ͘͡Έ м ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ мл ͙ͣͤͯͭΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͼ͔π
͙͒ͭΈΦ 
˽͙ͭΈ ͨͦ м ͫͭ͊͊ͤͯ͟ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

˹͔ ͔͚͔͋ͦͭ͡ ͙ ͔͔͎͙͔͋ͪͭ ͔ͫ͋Ύ Υύ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ 

¶ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ˢΦ ˹Φ ͙̇ͼ͙͙ͤ͡Φ 

¶ http://ourflo.ucoz.ru/publ/86-1-0-584; 

¶ http://www.lepestok.kharkov.ua/story/s20080801.htm. 

 

http://ourflo.ucoz.ru/publ/86-1-0-584
http://www.lepestok.kharkov.ua/story/s20080801.htm
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͍̆ͦ΅ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˤͦ͒Ύͤ͊Ύ ͖ͫͦͫͤ͊͟Σ ͖͊͟͡ ͔͍ͨͦ͊͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͔ͦͪͻ͙Σ ͙͚ͦͤͫ͟͟ ͻ͍ͦͫͭ 
ό͍ ˢ͔͙͙ͪͣͤ τ ͫͦ͋͊;͙͚ ͻ͍ͦͫͭύΣ ͍͙ͨ͊ͫͭͦͤ͟Σ ͔͙ͨͫͭ͟Σ ͔͍͙ͨͫͭͦͤ͟Σ ͔ͨͫͭͯ΄͙͟Σ ͔ͨͫͭ·΄͙Σ ͨͦ;͊ͭπ
͙͟Σ ͙ͫͭͦ͋͡;͔͟Σ ͻ͍ͦ΅͙͟Φ 

˽ͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͙͔͗ͭ͡Έͤ·͙ͣ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˿͔͍͔ͪ͊ ˴͙͊ͫ͡͡ͺ͔͙͙ͤ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͟͡· ͔͔̉ͪπ
͍͚ͨ͊ͤͦͦΣ ͔΅͖ ͍ нл-͔ ͎ͦ͒· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͋·͡ ͦ͋·;͚͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͔ͫͤ ͍ ͨͦ͡ΎͻΣ 
͔͍͔͊ͫ͊ͣ͘·ͻ ͪͦ͗ΈΌΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͪͦ͟͡Ό͍ͤͯ΄͙͔ͫΎ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒π
͙ͭ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͙͊ͪ͊͡Υ ζ˽͙͙ͫͭ͟Σ ͙͙ͨͫͭ͟Σ ͍·Ύ͍͙ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͟ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͯ͟Ηη ˽͙͙͙ͫͭ͟ τ Ήͭͦ 
ͫͨͦͪͤͦͫͤ·͔ ͔͎͙ͨͦ͋ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡Φ ˤ ͪ͊ͫͯ͊͟͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͣΈΎͻΣ ͎͔͒ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͦͪͣ͟͡Έͼ͊ 
͔ͫͣΈ͙ ͍ͦͭͨͪ͊Ύ͡͡ ͙ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫͭͪ͊͡͡Σ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫͪͦͭ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔͒ͦͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ ͚ͦ ͙ͨ΅͔͚ ͋·͙͡ ͙͙͙ͨͫͭ͟ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡Φ ˮͻ ͔͙ͫ͡ ͫ·ͪ·͙ͣΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-
ͭͦ ͍͒͊͊͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͣͯ͟Σ ͭͦ ͙͘ ͙͙͍ͨͫͭͦ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͤ͊;͙ͤͯ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͨͪͦ͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͙͙͙ͨͫͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨ͊ͫ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͦͦ͒͊͡ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͙ ͔͙͒ͭΦ ˤ ͙ͨ΅ͯ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ́ ͙͔ ͔ͯ͋ͤ͟͡Έ͙͟ ͤ͊ ͔͍͙ͦͪͤ͟΅͊ͻ όͨͦΉͭͦͣͯ ͻ͍ͦ΅ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͙͎ͤͦ͒͊ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͦͪͻ͔ͦͣύΦ 

˿͋ͦͪΥ ˿͙ͦ͋ͪ͊Όͭ ͍ͭͪ͊ͯ ͻ͍ͦ΅͊ ͍ ͙Ό͔͡Σ ͔ͫͪ͊͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͦ͒ͤͦͭͤ͡ ͍͔ͫͭͦ͡-͔͖ͤ͘͡·͔ 
͔͎͙ͨͦ͋Φ ˹͙͙͔͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΦ ˿ͯ΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͔͙ͭͤ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦπ
͍͔͙͍͔ͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͻͪ͊ͤ ͙ͭΈͫΎ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊Υ ˤ ͍͔ͭͪ͊ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔͙͔͍ͪͣͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͒ͦ 
нΣр҈ύΣ ͙͒ͯ͋͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͔ͦͪ;͙Σ ͫͣͦ͡·Σ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͙͍͊ͦͤͭͦ͊͟ΎΣ ΅͍͔͔͍͊͊͡ΎΣ Ύ͋ͦ͡;π
ͤ͊ΎύΣ ͙ͫ͊ͨͦͤͤ Ή͍͙͔͙ͭͤ͘͟Σ ͺ͍͙͊ͦͤͦ͒͡· όΉ͍͙͔͙ͭͪͤ͘͟Σ ͡Ό͔͙ͭͦͤ͡-7-͎͙͙ͦ͒͘͟͡ύΣ ͙͍͔ͦͪ͘͟ͼ͙ͭπ
͙ͪͤΣ ͡Ό͔͙ͭͦͤ͡Σ ͔ͣͨ͟ͺ͔ͪͦ͡-7-͒ -͙͎͙͙ͦ͒͘͟͡ύΣ ͙͊ͪͦͭͤ͟Σ ͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ό͒ͦ мфл 
͎ͣ҈ύΣ ͔ͫ͒͡· ͙͍͊͊ͦ͒ͦ͟͡͡Σ ͙͔͙ͫͭͦͫͭͪͤ ͙ ͙͔͙͒ͣͭͫ͡ ͯ͡Έͺ͊ͭΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤΥ ˤ ͊Ό͍͔͔ͪ͒ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͚ͤ͊ͫͭͦ ͙ ͨͦͪͦ΄ͦ͟ ͍ͭͪ͊ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͨͦπ
͔ͭͪ͋͡ΎͭΈ ͊͟͟ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦ ͙ ͍ͪͦͦͦ͟;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͘π
͍͋͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͔͚͊ͣͤ͟ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͣͦ;͔͍ͦͣ ͙ ͔͗͡;ͤͦͣ ͨͯ͘·ͪΎͻ ͙ ͙͖ͨͪ͒͊ͭ ͙ͣ ͔͋ͫ͟͡Φ 

ˢ͙͍ͣͪ͒ͦ͊ͭ͡ ˢ͙ͣ͊ͫ͊ͼ͙ ό·± ͍͔͟ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͔ͭͪͯ͒ ζ˹͔͔ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͤͯ;͔͚η ͙ͨπ
ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͦ͟ ͻ͍ͦ΅͊ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͍͙ͤͦͣΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͦͭ 
ͨͦͤͦͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͍ͦͭ͊ͪΣ ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͨ͊ͻ͍͚ͦͦ ͎ͪ·͔͗ ͙ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ 
ͣ·΄ͼΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͙ͫ͊ͪͭΈ ͍ͭͪ͊ͯ ͻ͍ͦ΅͊ ͫ ͙͙ͤ͗ͪͦͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͊͟΄͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ ͫͭͪ͊͒͊π
Ό΅͙ͻ ͦ͒·΄͚ͦ͟Φ 

͔́͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͊ͪͣΎ͙͚ͤͫ͟ ͍ͪ͊; ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒;͖͙͍ͪ͊͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͻ͍ͦ΅͊ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣ ͙Υ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͭΈ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͯ͋ͯ͟͟ ͍ͦͭ͊ͪ͊ 
ͻ͍ͦ΅͊Σ ͭͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͔ͫ͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͎͊͘͡ τ ͔͖ ͺͦͪͣ· ͎ͦͪͯ͟͡ΎͭͫΎΣ ͦ͗͊͟ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ;͙͚ͫͭͦΣ ͙͡ͼͦ τ ͍ͪͦͤ·ͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͍͘ ͊Ύͤͤ·ͣ ͙͘ ͣͪ͊ͣͦͪ͊Φ ˹ͦ ͙ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͨͯͫͭΈ ͔ͤ 
͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͨͭΈΎΥ ͻ͍ͦ΅ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ 
͍ ͡Ό͍͋ͦͤͦͣ ͫͦͫͭΎ͊ͤ͘ ͙͙Φ 

ˮ͔͚ͤ͒ͼ· ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͻ͍ͦ΅ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͣΎ͚ͭͦ ͙ͦͦͫ͟͡π
͚ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͎ͨͦ͒͊ͪ· ͙ ;͔͙ͫͦͭ͟Σ ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͙ͦͦͭ͊ͪͤͦͣ͘͟͡ τ ͒͡Ύ ͙͍͔͙͊͗ͤ͘͡Ύ 
ͪ͊ͤ ͙ ͎͍ͦ͗ͦͦΣ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ τ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͪͦͦ͟π
͔ͭ;͔͙ͤΎΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͻ͍ͦ΅ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙π
ͪͯΌ΅͙ͣΣ ͣͦ;͔͎ͦͤͤ·ͣΣ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͙ͣΣ ͙͙͊ͪ͒ͦͭͦͤ͟;͔͙ͫͣ͟Σ ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌπ
΅͙ͣΣ ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ ͍Ύ͗ ͯ΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 

˻ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͤͦ-͔͍͎ͫͦͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͍·͍͔͔͙͒ͤΌ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͭͦͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͍͙ͫͤͼ͊ 
͍ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙͘ ͎ͦͪ ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 

˾͔͙͔͊ͫͭͤ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ ͫ͋ͦͪ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͟͡π
͊͘Σ ͎ͨͦ͒͊ͪ· ͙ ͨͦ͡ͻͦ ͙͍͊͗͊͘Ό΅͙ͻ ͪ͊ͤΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͻ͍ͦ΅ ͍ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͊͟͟ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦ ͙ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͨͦ;͔͟ 
͙ ͣͦ;͔͍ ͎ͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΣ ͖ͦͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ Ή͙͍ͫͫͯ͒͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍͙ͨͪͭ͊͡ͻΦ 

͍́ͪ͊͊ ͻ͍ͦ΅͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͪͣ͊ͭͣ͘Σ ͔͗͡;͔͚ͤͦ͊ͣͤͤͦ͟ ͙ ͨͦ;͔;͔͚ͤͦ͊ͣͤͤͦ͟ 
͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͎͊͘͡Σ ͙ͨͪ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ  ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͤ͊ͪͯ͗π
ͤ·ͻ ͍ͪͦ͟ ͔ͦͭ;͔͙ͤΎͻΦ 

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ύ͍͘ ͙ ͍͙ͫ΅͔͚Σ ͪ͊ͤΣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͪͤͼ͔͍͙͚͊ͤ ͙ͨͪ ͔͋͡ΎͻΣ ͒͡Ύ ͤͦ͗ͤ·ͻ ͍͊ͤͤ ͙ͨͪ 
͙͍͙ͨͦͭͦͫͭ͡ ͙ ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͎͍ͦͦ͡ · ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͣ ͔͔͔͚ͫ͋ͦͪΦ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˻͍ͭ͊ͪ·Υ 
˻͍ͭ͊ͪ· ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟Υ м ͫͭΦ ͡Φ ͫͯͻ͎ͦͦ όн ͫͭΦ ͡Φ ͍͔͔͎ͫ͗ͦύ ͫ·ͪΈΎ ͙͊͘͡π
͍͊Όͭ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊Όͭ мр ͙ͣͤͯͭΦ 

¶ ˶͔;͔͔͋ͤͦ ͍͙ͤͦ ό͔͍͙͚͒ͪͤ ͔ͪͼ͔ͨͭ ˢ͍͙ͼ͔ͤͤ·ύΥ 
10-мр ͎ ͫͯͻ͚ͦ ͙͔ͣ͘͡Έ;͖͚ͤͤͦ ͍ͭͪ͊· ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ м -н ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ м ͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͍͙ͤ͊Φ 
˽͙ͭΈ ͤ͊ͭͦ΅͊͟ ͨͦ мл-мр ͎Φ ̏ͭͦ ͍͙ͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͪͦͦͦ͟;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͎ͦ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͊͟͟ ͦͫ͡Έͦͤ ͒͡Ύ ͙͡ͼ͊Φ 

͍̆ͦ΅ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͣͦ;͔͎ͦͤͤ·ͻ ;͖͍͊Φ 
˹͔ ͔͚͔͋ͦͭ͡ ͙ ͔͔͎͙͔͋ͪͭ ͔ͫ͋Ύ Υύ 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

˻͡ ͔͎ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ 

˽͙͙ͪ͊ͣ͒·Υ ͙ͣͺ· ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͍ͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͙͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˤ͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻ ͎͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͙ͣͺ· ͙ ͔͎͔ͤ͒͡·Σ ͚ͨͦͪͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ ˸͔͙ͤͤΎ ͙ͫπ
͔͍͔͔͚ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͙͙ͫͨͦͪ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͔͙ͤͨͦͤπ
͙͔ͣ͊ͤΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͫͨͦπ
͍ͪͦΦ ˨͍͔ͦͪ ͙͔ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͯͨ͊ͦ͡ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΣ ͔ͫͪΈ͖ͤ͊͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͭ͊͊͡ ͙ͦͣͫͦͣ͟͟Φ ˤ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͙͘ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Φ ˭͊͒͊;͊ ͫͦπ
͙ͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
;͖ͭͯ͟Ό ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˻͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͙͙͙͍ͨͪͣͪ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ;͖ͭπ
͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͘π
͔ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͫͦ͘ ͙͒͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫͨͦͪ· ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍·͘·͍͊͊͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͙͙͡ ̆ͯͺͯΦ ˽͙ͪ͊π
͙ͣ͒͊ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊Σ ͔ͤͭ ͍͔ͪͻͯ΄͙͟ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͭͦ;ͤ·͔ ͔͊ͣͪ͘·Φ ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͚ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ˭͔ͣ͡ΌΦ ˿͎͙ͦ͊ͫͣͫ͡Ύ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͙ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͋͊͘ ͙ͨͦͫͭͪͦͣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ Ήͭͯ 
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˤͦ͘Έ͖ͣͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͊π
͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡ΎΣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˾͙͊͒ͯͫ ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͪ͊ͤ 
сотунпр ͔͍ͣͭͪͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ τ усмсп ͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣΣ ͙͔ͣΎ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦπ
͒͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ ͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔ͪ͊ͤ сотунпр 
͔͍ͣͭͪͦΣ ͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ τ пллтрсфрΣнт ͔ͣͭͪ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͤ͊ͣ ͫ ͔͒ͭπ
͍ͫͭ͊ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ ΎΌ΅ͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ τ [ҐнˉǊΦ ˮ͔ͣΎ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͚͖ͤ͊͒ͣ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨ͊ͤͭ͡· 
˭͔ͣ͡Ύ ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ псрΣмлфр ͔ͣͭͪ͊Φ ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͍ͪ͊π
ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͔ͫͯͤ͒͟· τ нонΣррптр ͔ͣͭͪ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͒ͤ͊͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͘ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·ͣΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ Ήͭͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͒ͤ͡· 
͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ;͙ͫͦ͡ ˉΦ ˿͎͙ͦ͊ͫͣͫ͡ΎΣ ͻͦͭΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͯͨͪ͡π
͔ͣͭͪ͊ ͟ ͍·͔ͫͦͭ ͙͡΄Έ ͙͋ͦ͘͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ˉΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ ͔ͪπ
΄͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͘ ͊;͙ ͙ͪ͊͒ͯͫ 
˭͔͙ͣ͡ ͙ ;͙ͫͦ͡ ˉΦ ˹͚͖͊͒ͣ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͔͙ͫͭͨͤ ˉΣ ͙͘ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ˭͔͙ͣ͡ ͨͦͯ͡;͙ͣ мпсΣррс ͔ͣͭͪ͊Φ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 556,1466378245=p  ͔ͣͭͪ͊Σ τ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͔ͫͭͯͭ ͍·͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ ˻͙ͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ;͙ͫͦ͡ ˉΦ ˥͔ͦπ
͔͙ͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͨͦπ
͔ͫͭͪͦͤ ͙ΌΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͚͖ͤ͊͒ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͎ͯ͡· ͙͙ͨͪ͊ͣπ
͒·Υ 

1. ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нонΣррптр ͔ͣͭͪ͊Φ 
2. ˤ·ͫͦͭ͊ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ мпсΣррс ͔ͣͭͪ͊ 
3. ˢͨͦͺ͔ͣ͊ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ мутΣлу ͔ͣͭͪ͊Φ 
4. ˾͔͋ͪͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ ннлΣнтм ͔ͣͭͪ͊Φ 
5. ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎͔͚ͪ͊ͤ τ рмΣртмрр ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
6. ͎̂ͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ τ руΣмотпсу ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
7. ˻͋Ά͖ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нспмфффΣтун ͔͍ͣͭͪͦ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻΦ 
8. ˾͙͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͖ͣͯ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ 85,75858 
͔ͣ ͭͪ͊Φ 

9. ͔̇ͤͭͪ ͣ͊ͫͫ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ олΣнтус ͔ͣͭͪ͊Φ 
10. ̂ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͖͔ͪ͋ͪ τ пмΣтлут ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
˴͔ͪͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ ͎͍ͯͦ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍·ͫͦͭ· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣπ

͒·Φ ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͣ͊ͫͫ τ олΣнтус ͔ͣͭͪ͊Φ 
˴͔͊ͣͪ͊ ͼ͙͊ͪͼ· τ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 1/4 ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ΄͊ͪ͊ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊Φ ˴͔͊ͣͪ͊ ͼ͊ͪΎ τ 
ͤ͊ ͍·ͫͦͭ ͔ 1/ 2 ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ΄͊ͪ͊ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊Φ ˴͔͊ͣͪ͊ ͼ͙͊ͪͼ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣ͊ͫͫΣ ͊ ͊ͣ͟ ͔ͪ͊ ͼ͊ͪΎ τ ͍·΄͔Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͊ͣͪ͟Σ Ήͭͦ ͦͫͦ͋·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͫͨͦͪ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ ˿ͨͦͪ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͪΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͨͦͪ͊ τ Ήͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͔͚ͦͭ͟͡ ͺ͊ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ˮͣͻͦπ
͔ͭͨ͊Φ ˮ͔ͣͤ͘ ͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͔͚ͦͭ͟͡ Ή͚ͭͦ ͨ͊ͪ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙ ͔͊ͣͪ͟Φ ˿ͨͦͪ 
͙͖͒ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣͣͭͪ͡͡ ·Σ ͙͒ͤ͊͡ ͔͚ͦͭ͟͡ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤͣͯ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ 
̂;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͖ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦΥ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ΄͙͔ͪͦͭ нфΣфум ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ ˾͊π
͙͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ͎͙͒ͯ нфΣфум ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍ͪ͊ͤ ͊ лΣрнонстмсо τ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣͪ͊Φ ̏ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͙͒ͤ͡· ͎͙͒ͯ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͯ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ́͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͘ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͔ͦͣ ͔͙͙ͭͪΦ ˶ͦͦͭ͟Έ ͺ͊ͪ͊ͦͤ͊ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͒ͤ͡· ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ˶ͦͦͭ͟Έ ˮͣͻ͔ͦͭͨ͊ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͒ͤͯ͡ ͎͙͒ͯ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ˨͍͊ ͦͭ͟͡Ύ ͺ͊ͪ͊ͦͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͎ͯ͊͡ нфΣфумΣ ͦͦͭ͟͡Έ ˮͣͻ͔ͦͭͨ͊ τ ͎͒ͯͯΦ ͚̏ͺ͙ͦͪΎ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΎ ͟ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘π
͙ͤΎͣ ͚ͨͦͪͦ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͭ ΄͙ͯͭ͟Φ 

˹͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͯͯ͋͡͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͣͫͭͯ͟Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͯ͡;΄͔ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˤ ͎͔͔ͦͣͭπ
͙͙ͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ ͪΎ͒ ͍͔ͫΈͣ͊ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͎ͯπ
͍ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ ͙͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ руΣмотпсуҎн 
Ґ ммсΣнтпфосΣ ммсΣнтпфосҎн Ґ нонΣрпфутнΣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣллнпоф ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Σ ;ͭͦ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ ͭͫΎ ͍͎ͦͤͯͭͦͫͭΈΌ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ͍͔̂͒ͦͤͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ΄͊ͪ͊ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊ 
͍͔ͪ͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ͔̇ͤͭͪ ͣ͊ͫͫ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 

2786,30
2

55475,232
556,146 =-  ͔ͣͭͪ͊Φ ˽͙ͦͦͫͭ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙͔ͣΌͭ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͯ͘Ό ;͊ͫͭͦͭͯ 

посΣту ͎͔ͪͼΣ ͙͙͡ ͤͦͭͯ ˶ΎΦ ˨͙ͤ͊͡ ͍ͦͤ͡· посΣту ͎͔ͪͼ 785398,0
78,436

05,343
=  ͣ ͔ͭͪ͊Σ ͙͙͡ 

4

p
. 

˸· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͪ· ͦ͋ͪ͊π
ͯ͘Όͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ посΣту ͎͔ͪͼ ͙͚͒ͦͣͤ͊ͤͭͦΣ ͙͙͡ Ήͭͦ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Κ ˿ͯ͡;͚͊ͤͦ ͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ опоΣлр ͔ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍ͫͦͨ͊͊͡ ͍ 
͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ΄͊ͪ͊ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊Κ ˮ͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͯ͊͘͟ ͍ 
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͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ τ ͔ͤ͊͟Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊͘Ύ ͙͒ͤ͡· ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤΚ ̊͊ͪ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͖ͣ͊Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͒͊ͣ ͔ͭͪͯΣ ͙͔͔ͣͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ н ͎͔ͪͼ͊Φ ˴͔͊ͣͪ͊ ͼ͊ͪΎ τ ;͊ͫͭͦͭͯ тΣуо 
͎͔ͪͼΣ ͔͊ͣͪ͊͟ ͼ͊ͪͼ͙· τ ;͊ͫͭͦͭͯ мрΣсс ͎͔ͪͼΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͡· τ тΣуо ͎͔ͪͼΣ 
͙͔͔ͣͣ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍͍͚ͦͤͦͦ͡ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪΦ ˢ͍͔͙ͭͦͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ;͊ͫͭͦͭ· ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ̉ͭͦ Ήͭͦ τ ͍͔;ͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͤ͟π
ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͙͡ ͪΎ͒ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤΚ ˴͚͊ͦ͟ ͍͙͒ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ Ήͭͦͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ Ήͭͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͊͘ ͚͊͒ͦ͟Φ ˹ͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͡Ό͋͊Ύ ͎͊͊͒͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎ͪ͊͊͒͊ͤ͊͘Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ˤ˾˩˸˩˹ˮΣ τ ͔ͤ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͎͍ͨͦͦͦͪπ
͊͟Φ ̒ͫͤͦ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͦΥ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͔;ͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͔;π
͙ͤͦͫͭ Φ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
͍͔͒ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˻͒ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͯΦ ˿͔͙͙ͨͭ͟͟ ͫ͊͗ͯͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˸ͦ͗π
ͤͦ ͙ͨͦͫͨͦͪͭΈ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͤͦ ͣ· ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡Έ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙ͫͨͦͣͤͣΣ 
;ͭͦ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ͫΎ͘·͍͙͊͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ ˭͔͚ͣͤͦ ͎ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡Ύ͔ͭ ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͒ͤ͊͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ осрΣнрс ͫͯͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͙͒ͤ͊͡ ͦͪͯ͗͟π

͙ͤͦͫͭ ͎ͦ͒͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͎ͦ͒͊Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͦͪͣͯͯ͡ =
p

L
q ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ 

͙͔͒͊ͣͭͪ 264595,116
256,365
=

p
 ͫͯͭͦ͟Σ ͙͔͔ͣͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΦ ˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͫͦπ

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣлмлф ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Σ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ τ ͎ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό ͦͪͯ͗͟π
ͤͦͫͭΈΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͋·͙͡ ͍ͨͪ͊·Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͍ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔͒͊ͣͭͪ ͎ͦ͒͊Φ ˨͍͊ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͎ͦ͒͊ τ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͎ͦ͒͊ τ ͎ͯͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͤ ͙ͨͪ ;͖ͣΦ ˮ͔͔ͣͣ ͨͪͦͫ ͭͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͫ;͖ͭ͊Υ ͙ͫͯͭ͟ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͯͫΣ ͙ͫͯͭ͟ ͊͘ ͔ͣͭͪΦ ˤ·͍ͦ͒ ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦΥ ͊͘ ͔ͣͪ· ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͣͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ τ Ήͭͦ ͔ͣͪ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͍·ͫͦͭ͊ τ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͊͟͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘Ό ͔ͣͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤΚ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔ͫͫ͡π
͍͔͙͒ͦ͊ͭ͡ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͙ͫͯͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·ͫͦπ
ͭ·Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ·Υ ͎ͦ͒Σ ͙ͫͯͭ͟Σ ;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭ ͊Σ ͔ͫͯͤ͒͊͟Φ ˹͊ 
˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭ;͖ͭ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦΣ ͦͭ нрΣлр ͒ͦ опΣп ͫͯͭͦ͟Φ ˹͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͤ͊ ͨͦπ
͡Όͫ͊ͻ ͔ͣ͒͡ ͔͔͔ͤͤΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͪ͊ͤ͟ΎΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͙͒ͤͯ͡ 
͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ˿͔ͦͤ͡;ͤ·ͻ ͫͯͭͦ͟ ͍ ;͊ͫ͊ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·ͫͦͭͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ 

85,920831063782452 2 =³pp  ;͍͊ͫͦΣ ͙͙͡ нрΣртуу ͫͯͭͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 

6378245
102

85,92083
2
=ö

÷

õ
æ
ç

å

³

p

p
 ;͍͊ͫͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˿ͦ͡π

͔ͤ;ͤ·͔ ͙ͫͯͭ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ · ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫͯͭ͟Σ ͊ 
͍·ͫͦͭ͊ τ Ήͭͦ ;͊ͫ·Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͭͦ ͙͡ ͻ͔ͪͦͤͦͣͭͪΣ ͭͦ ͙͡ ͙͙ͫͭ͊͋͘͡ ͊ͭͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͖ͫ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͋ͦͭͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͋ͦͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˹ͦΣ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Σ ͊ ͡Ό͙͋ͭ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͎ͨͦͦπ
͍ͦͪ͊͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊ ͙ ͦͫͤ ͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͯ͘;͔ͤͦΣ ͊ 
͙ͨͪͤΎͭ·͚ Ήͭ͊ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ Ήͭ͊ͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ Ήͭͦ 
фмфнсомттл ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔͊ͭͦͣ ͼ͔͙͘Ύ-мооΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͦͭ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͍͔͒Έ ͦͤͦ ͍͔͔͒͘ ͔ͪ͊ͤͦ͘Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡· 
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ȘȫȾȵȫ 

͖͒͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͋ͦ ͭͫΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ ͙΅͔ͭ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚ͤ͊ͯͦ͟ τ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔ͤͦͤͫͤͫΦ 

ˤ͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Φ ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ͦ 
͍͔͙͔ͪͣͤΦ ˤ͔ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙͚ͨͪ͊ͣ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ 
˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍͖ͫ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔;͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͪͣΎ ͙ ͍͔;π
ͤͦͫͭΈ τ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͔͙ͤͪ͊͒ͣ͘͡·͔Σ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͔;ͤͦͫͭΈ τ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͔Φ ˽͙ͪ;͙ͤ· 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ τ Ήͭͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͎͔ͣͤͦͦͣͪπ
ͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ;͙ͫͦͣ͡ Σ̄ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙ ͍͔ͪͣΎ -͔̄ͣͪͤͦΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͯͣͣ͊ ͖ͭͪͻ ͨͪͦπ
ͭΎ͖͔͚͗ͤͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͙͔ͫͤͤͦ͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ;͙ͫͯ͡ Φ̄ ̏ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔π
͔ͪ͒ΈΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͨͪͦͭΎ͖͙͗ͤͤͦͫͭ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·Φ ˻ ΄͔͙͔ͫͭͣͪͤͦͣ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͫ͊͡ ͔΅͖ ͎͔͙ͤ͊ ͡Έͤ·͚ ͍͙͊͊ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ˾͔ͦ͋ͪͭͦ ˣ͙͙͊ͪͭͤΦ 

ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͯ͒͡ΎΌͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͦͨͫ͊ ͙ ͣ͊ͦ͡ τ ͍͒ͯͣ ͒ͪͯπ
͎͙ͣΦ ˣ·ͦ͡ ͋· ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͚ͯ͒ͦ͋ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͻ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͺ͔ͪπ
ͤ͊ ͙ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͫ͊ͪ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˿ ͒ͪͯπ
͎͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͯͨͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ;͖ͭπ
͚ͦ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ ͚ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˹͊͒ͦ ͨͦͨ·π
ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͦ͒ͤͦ͋ͦͦ͟Φ ˿͔͒ͯ͡Όπ
΅͊Ύ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͨͪ͊ͣ ͙͒͊ τ Ήͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͺ͊ͪ͊ͦͤ͊ ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Σ ͙͙͡ ̆͊ͺͪ͊Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΦ ˮͫπ
͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͣ͘ ͔ͪ· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Υ ͍·ͫͦͭ͊ τ мпо ͔ͣͭͪ͊Σ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ τ 215 
͔͍ͣͭͪͦΦ ˿͍Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍͒ͯͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ 
˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͤ͡· ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͦͨͫ͊ ͙ ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔π
͙ͫ͟Φ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯͤ͟π
͚͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͨͦͫ͡π
ͦͫͭ͟ΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ ͚ͦΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΚ 
˨͊Σ ͣͦ͗ͤͦΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͔ͫͪ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͟ ͯΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͭͦͪͭΣ 
͍· ͔͔͔ͪ͊ͪ͊ͭ͘͘ ͔͎ͦΣ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͔͊ͭ ͙ ͍͙͙͔͒ͭ ͔ͫͪ͘Φ ˤ· ͍͙͙͔͒ͭ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ τ ͙͒ͤ͊͡Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͭͦͪͭ͊Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͺͦͪͣͯͯ͡ 

6639,215101095,465 2 =³  ͔ͣͭͪ͊Σ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔ͫͪ͊͘ τ 102Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ τ псрмлΣфр ͣ2Φ ˽ͦπ

͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͖ͨͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͭͦͪͣ· ˽ͯ͊ͤ͊͟π
͔ͪΦ ˨͊͡ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͨͦͭ ͍͒ͯͣΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ τ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͙͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͨͯͭΈ τ ͚͖ͤ͊͒ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍͔͘͡;͖ͣ ͔ͦͪͤ͟Έ 

08,143
2

861646639,2152
=

³³
p

p
 ͔ͣͭͪ͊Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͔ͣͤπ

͙ͤΌ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Σ ͙͙͡ ̆͊ͺͪ͊Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͨͯͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͔ ͙ͫͯͭ͟ ͯ Ή͍͊ͭͦ͟π
ͪ͊ τ нрΣлрΦΦΦ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͫͯͭͦ͟Σ флнлмΣтнн ;͍͊ͫͦΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ Ή͍͊͟π

͙ͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯͭ ͦ͟Υ 2105605,143
2

722,90201
³=

p
 ͫͯͭͦ͟Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
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5605,143
102

722,90201
2
=

³p
 ͫͯͭͦ͟Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍·͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ Ή͟π

͍͙͊ͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͯͭ͟ τ нрΣлрс ͔ͣͤ͘·ͻ ͫͯͭͦ͟Φ ˹͎͊͡Ύ͒ͤͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͯͭΈ ͖͒͊ͭ ͋ͦπ
͔͔͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍·ͫͦͭ·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍ͦͭͦ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊π
͔ͪ͊ͣͪͭ· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Υ 

1. ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нмрΣссоф ͔ͣͭͪ͊Φ 
2. ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ τ мпоΣрслр ͔ͣͭͪ͊Φ 
3. ˢͨͦͺ͔ͣ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ τ мтфΣрптс ͔ͣͭͪ͊Φ 
4. ˾͔͋ͪͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ τ нлфΣпофф ͔ͣͭͪ͊Φ 
5. ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎͔͚ͪ͊ͤ τ роΣлуумср ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
6. ͎̂ͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ τ рфΣлммфф ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
7. ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͖͔ͪ͋ͪ τ поΣнтлфттр ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
8. ˻͋Ά͖ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нннртммΣтпс ͔͍ͣͭͪͦ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻΦ 
9. ˾͙͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ τ 80,99535 
͔ͣͭͪ͊Φ 

10. ̇ ͔ͤͭͪ ͣ͊ͫͫ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нфΣсмспнф ͔ͣͭͪ͊Φ 
͍́͊ͦ͟· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͙ͤπ

͔͔ͭͪͫͤ·ͻ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚Φ ̏ͭͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͍͍͔͙͎ͪ͊ͤͦͦͦ͟͡ ΄͊ͪ͊ ͟ ͍·͔ͫͦͭ ͙ ͙͔͒ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ p=
99535,80

5605,143
, 

͊ 
6639,215

5605,143
4

99535,80

6639,215
=  τ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ нмрΣссоф2 Ґ пҎмпоΣрслрҎулΣффрор Ґ 

όнҎмпоΣрслрύ Ҏ όнҎулΣффрорύ τ ͭ͊͊͟Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ΄͊ͪ͊Σ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͦ͋Άπ
͖ͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ˻͋ͪ ͔͊ͯͭͫ͘Ύ ͪͦͣ͋ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ τ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ΄͊ͪ͊Σ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ p2 Φ ͙͔́͊͟ ͨͪͦͨͦͪπ

ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͨͦ͊͘͟·͍ ͊Όͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͣͪͤͦͫͭΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊ ͍ͪ͊ͤ ͎ͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ 

p

1

2

6639,215
99535,80 ³= Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙π

͔͙ͪͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͦͨͫ͊ ͙ ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Σ ͭͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͔͔ͦͣͭπ
͙ͪΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ̈́ ͔Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙͚ͨͪ͊ͣ͒ͦ 
͔̆ͺ͔ͪͤ͊Σ ͨͪͦͫͭ͊ΎΣ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙ͭ ͫ ͺ͔͔ͯͪͤͦͣ͡͡Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͪͯ͊͟ 
ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ΄͊ͪ͊ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ τ S1ҐˉҎулΣффрор2ҐнлслфΣсннф ͔͍ͣͭͪͦ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻΦ ˿ 

͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ p=
99535,80

5605,143
, S1=143,56052ҐнлслфΣсннф ͔͍ͣͭͪͦ 

͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻΦ ˢ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· {2=215,66392ҐпсрмлΣфр ͔͍ͣͭͪͦ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟π

ͤ·ͻΣ 3027,26sin
6639,215

5605,143 1

2

2

1
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
=

S

S
 ͎ͪ͊͒ ͯͫ͊Φ ˤͦͭ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͔ͤ 

͍͍͒͊͊΄͙͚ ͨͦͦ͟Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙π
͔ͤͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙ͫͣ͟Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣ τ 



88 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͪ͊ͣ͘ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙͒ͤ͡· ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔ͪͣπ

͙ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ τ 14,5914984
2

861646639,2152
=

³³

p
 ͔͍ͣͭͪͦΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͊ͫͭͤͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨ͊͊͡Όͭ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪͤ·͔ ͙ͨͭ͡·Φ ˹͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ Ύ͒ͪͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ 
͙͊ͪͭͤ͊͟Υ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ό͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊π
͙ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͊ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ό͔͊ͫͭͤͦͫͺ͔ͪ͊ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ͊ͣ ͙͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Φ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͙͘ ͫͺ͔ͪ· ͎͔͎͙͙ͦͦ͡Σ ͔͎͙͙ͨ͊ͤͭͦͦ͡͡ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ 
˽͔͔͚͖ͪ͒ͣ ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ τ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͙͘ ͖ͭͪͻΣ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͫͭ͊π
͖ͭͫΎ ͤ͊ ͍͊͒ͦͪ͊͘͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˻͙͒ͤ ͦ͋΅͙͔ ͺͪ͊͘·Σ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͍͒ͯͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ млу 
͔͍ͣͭͪͦΣ ͍·ͫͦͭ͊ ссΣр ͔ͣͭͪ͊Φ ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͙͘ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͨπ
͙ͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͙͒ͤ͊͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͊Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΦ ˤ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͒ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ 83465,107
2

6693,215
=  ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦ͡π

΅͊͒Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· млтΣуопср2ҐммснуΣоммт ͣ2Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ τ ͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ;͙ͫͦ͡Σ 

4595,1162610
256,365 2 =³
p

 ͫͯͭͦ͟Σ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ τ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦ͒͊Φ ˻͔͔ͨͪ͒π

͙ͣ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙͒ͤ͡· ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ 

07,2957492
2

8616483465,1072
=

³³

p
 ͔ͣͭͪ͊Φ ζ͙͍͙͔̂͒ͭ͡Έͤ·ͣη ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣΥ 

͙͒ͤ͊͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ Ύ͒ͪͦͣ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͙͍͔ͫͭ͘π
ͤ·͙ͣ ͤ͊ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍·ͫͦͭͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͙ͫͨ ͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫ Ύ͒ͪ͊Φ ˹͚͖͊͒ͣ 

͔ͦͪͤ͟Έ ͔ͫͭͨ ͔͙ͤ ˉ ͙͘ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ Ύ͒ͪ͊ 7516,11407,2957492 =p  ͔͍ͣͭͪͦ τ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͙ͤ;͔͎ͦ 

ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͘ ͊;͙Φ 

898,6607,29574922 =p  ͔ͣͭͪ͊Σ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͔ͪπ

΄͔͙͚ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊Φ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͭͤͦ π

΄͔͙ͤΎͻ  ͙ pΦ ˽͍͔͖ͪͦ͒ͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΥ ссΣуту2=4472,66688, 

07,295749266688,4472 =p Σ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  ͙  p. 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͎͍ͦͭͦ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͨͪ ͙͊ͣ͒·Υ 

1. ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ млтΣуопср ͔ͣͭͪ͊Φ 
2. ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ ссΣуфу ͔ͣͭͪ͊Φ 
3. ˢͨͦͺ͔ͣ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ урΣфнм ͔ͣͭͪ͊Φ 
4. ˾͔͋ͪͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ млмΣпот ͔ͣͭͪ͊Φ 
5. ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎͔͚ͪ͊ͤ τ рмΣмонпс ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
6. ͎̂ ͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤ τ снΣллттутф ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
7. ͎̂ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͪ͋ͪ͊ τ пмΣнсмф ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ 
8. ˻͋Ά͖ͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ нрфолоΣрффс ͔͍ͣͭͪͦ ͙ͯ͋͟;͔͙ͫ͟ͻΦ 
9. ˾͙͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ τ 39,5585 
͔͍ͣͭͪͦΦ 

10. ̇ ͔ͤͭͪ ͣ͊ͫͫ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· τ моΣунм ͔ͣͭͪ͊Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͔͚ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͋·͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͊ ͨͦπ
ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊Φ ˤͤ͊;͔͊͡ ͦͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ сл ͔͍ͣͭͪͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͫͭ͊͊͡ млу ͔͍ͣͭͪͦΦ ˽ͦπ
͔ͨͪͦ͋ͯͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͊͘;͔ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͍ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒Φ ˤͫͨͦͣπ
͙ͤͣΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͯ рфмпфупΣмп ͔͍ͣͭͪͦΦ ˾͊͘π
ͤͦͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͍͊ͭ͟ ͙ͦͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣΣ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ · ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ сотунпрςрфмпфупΣмпҐпсонслΣус ͔ͣͭͪ͊Φ 

60456,6386,463260 =p  ͔ͣͭͪ͊Σ ͊ 65517,3986,4632602 =p  ͔ͣͭͪ͊Σ 

271417,51tan
86,463260

86,463260
2 1

2
-=

p

p

 ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨπ

͙ͪ͊ͣ͒· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ 
͊͟͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͋΅͔ͣͯ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͍͘ΎͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔π
͔ͪ͘ ˉΣ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͫͯͤ͒͟ · ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͙ͪ͊͒ͯͫͯ ΄͊ͪ͊Σ ͦ͋Ά͖ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ 

ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ 587539,39
86164

898,662
=

³ pp
 ͔͍ͣͭͪͦΣ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ήͭͯ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ ˿ͦ͟π

͔͔ͪ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ ͼ͔͔ͤ͡ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦΣ ͤ͊ ͯͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͫ ͍͚͒ͦͤ·ͣ Ύ͒ͪͦͣ ˭͔͙ͣ͡Φ ̆ͦͭΎ Ήͭ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ τ ͙͡΄Έ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤͤͯͭπ
͔ͪͤͤΎΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͙ͭͦͫ͡ͺ͔ͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ τ 
ͫ Ύ͒ͪͦͣ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡ΎΦ ˮ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎΣ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͫͺ͔π
͙ͪ;ͤͦͫͭΈΌ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊-͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ τ ͫ  ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ;͙ͫ͊͡ ˉΦ 

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˸͙͔͙ͪͤ͊͟Σ ͤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͦͫͤͯͭͫ͟Ύ ͔ͭͣ· ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͙͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡ ͔ͭͣ· ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ˭͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ͣ ͔̆ͦͨͫ͊ ͙ ͔̆ͺ͔ͪͤ͊ ͍·͘·͍͊Όͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͡π
͔͚ͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ Ή͙ͭͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔ͤ͒ͦπ
ͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͫͺ͔͙ͪ;͙ͤͦͫͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡π
Ό΅͔͚ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͚ͣͭͪͦ͟Φ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦπ
͚ͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͫͺ͔͙ͪ;͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊-͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͯͫͭͦͣ͟ ˭ͦπ
ͦͭ͡·ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤΣ ͍ ͍ͨͪ͊ ͙͡Έͤͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˭͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͟ ;͔ͣͯ 
ͦͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͫͭΈΚ ˻͋΅͙͚ ͫͣ·ͫ͡ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡π

Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 1
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 ̉ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΚ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡Έ ͔ͤͯ͟Ό ͔ͣͪͯ ͭ͊͟ ͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ ɮҐлΣсмулоофуу ͔͚ͤͦ͟ ͔ͣͪ·Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ τ ˤҐлΣоумфсслмм ͔͚ͤͦ͟ 
͔ͣͪ·Φ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ;ͭͦ ͊͘ ͔ͣͪ͊Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ ˮ͔͒Ύ ˭ͦͦͭ͡ ͎ͦͦ 
͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ ͦ͋Ά͖ͣ ͯ͋͊͟ !3Σ ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ ΄͊ͪ͊ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ .Σ 
A3Ґ!Ҏ.Σ Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͪͤͦͫͭ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ͪ͊ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͺͦͪͣΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΣ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͪΦ ˤ 
͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ ;͔ͫͭͤ·ͣΣ ˭ͦ͡ ͔ͦͭͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡ΈͤͦΦ ˹ͦ 
͙ Ήͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͊ ͦ ͔ͣͪ͊ͻ ͊͋͘·͍͊ΌͭΦ ˭ͤ͊ͦͣ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͤ͊ͨͦͣπ
ͤ͊Ό΅͊Ύ ͙ͦͭ͟͡ ̅͊ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ˮͣͻͦͭ ͔ͨ͊Σ Ή͚ͺ͙ͦͪΎ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ 
;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ˉ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ˭ͦͦͭ͡ ·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˭͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͫͺ͔͙ͪ;ͤͦͫͭΈ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ τ ͭ͊͟ ͔͔ͫ͋Σ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͨͦͫͭ͊π
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ȘȫȾȵȫ 

͍͙ͣ ͍ͫ ͖ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣΚ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͙͔͒ͭΈ ˭ͦ͡ ͔ͦͭͦ  ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤͦ ͔ͫͭΈΣ 
͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦ 

ˤ͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ˸͙͔͙ͪͤ͊͟Σ ͔͔ͤ͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͚͖͚ͦ͋ͦ͒ͤͤͦ ͍͔͙ͫͣ ζ˭͙ͦͦͭͦͫ͊͟͡π
͔ͭ͡Ύ͙ͣηΣ ͙͙͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡ ͎͔͔ͦͣͭͪ ͙ΌΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͭ· ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ 

62039,0
831987,107

898,66
= Σ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ˭ͦͦͭͦͣͯ͡ ͔ͫ;͔͙ͤΌΦ ˽͙ͪ͊ͣ ͙͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻΣ 

ͦ͒ͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙͔͔ͣͣ ͙ͭͪ ͦ͋Ά͖ͣ͊Φ ˻͋Ά͖ͣ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ˢҐнрфнфлΣтф ͣ3Σ ͍ͤͯͭπ

͔͔͚ͪͤͤ τ ˤҐмслпноΣлсрф ͣ3Σ ˢςʕ ҐфуустΣтнурн ͣ3  618699,0=
A

B
, 6162937,0=
-

B

BA
, 

381300579,0=
-

A

BA
Φ ˿ͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ˭ͦͦͭͦͤͦͫͤ͊͡Ύ ͙͗͊͡Σ ͔ͤ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ˴͚ͦͤ͒͊͟͡Σ 

͔ͤ ͤ͊΄͙͡Φ ́͊͟ ͍ͦͭ ͙ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣ ͊Ύ ˭ͦͦͭͦͤͦͫͤ͊͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ζͫ ͋ͦͯ͟ ͙͖ͨͪͨͯ͟ηΦ ˭͊͋·ͭ͊ 
ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦͦ ͦͪ͊͟ ζͣ͊͡ ͙ͦͦͭͤ͘͟͡Σ ͒͊ ͎͒ͦͪͦηΣ Ή͚ͺ͙ͦͪΎ ͔͙ͨͦ͋͒͊͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͔͖ͨͦ͒͒ͣ ͙͎ͭͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͖ͭͪͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ ͙ ͔͋͘ Ή͚ͺ͙͙ͦͪΦ 
˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˥͔͔͙ͦͣͭͪπ
;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔͙ͤͪ͊͒ͣͦ͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͨͪͦͫ ͙͍͔ͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͊͟͟ ͫ ͔ͭͦͣ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͚ͦͪ͋ͭͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ ͫ ͔͖ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ τ ͍͔͚͒ͦ͘͘ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˿ͦͤ͡ͼ͔Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͔͊ͦͤͦͣͪ͘͟π
ͤͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˸͎͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ΎΦ ̏ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪπ
;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙͚ͭͦͤ͟ ͔ͫͪ͘Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˸͎͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ΎΦ ˮ͘ 
͖ͭͪͻ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫ ͚ͭͦ ͙ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͔̆ͦͨͫ͊Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ Ή͚ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ˻ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͫ͊ͣͯ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ˮ͔ͣͤπ
ͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦπ
ͨͫ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· ͔̆ͦͨͫ͊Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͔ͪ͊ͣ͘π
ͪ· ͙ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤͦ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͙͚ͣͦͤͦͭͤͦ͡Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͨͦπ
͙ͦͫͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͚ͨͦͦ͡Σ ͙͔͔ͣͣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˽ͦπ
ͨ·ͭ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͗ ͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͦͨ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͚ ͍ͦ͒· ͦ͋ͣ͊ͤΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͪ͟ ͙͔͊ͣͪͯͣ͡·͚ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͦ͋ͣ͊ͤ ͙ ͺ͙͚͊ͤͭ͊ͤ͊͘Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ 
͙͔͙͙͍͒ͫͪ͒ͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͙͔͒Ό ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ͊Ύ 
͍ мллΣ мллл ͪ͊͘ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͟ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͔̆ͦͨͫ͊ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˭͊ͦͤ͟· 
͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ нnΣ ͊ ͔ͤ млnΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ 
τ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͺ͊͡Έ΄͙͍͙ͭΦ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͒ͫπ
͍ͫͦͤ͊ͤͫͦ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͔͔͚ͯͫͭ͡͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͎͙͚ͪͦͣ͟ ͔ͦͪͫͭͪ͟ ͙͘ 
͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙͋͊ͫͤ ˴ͪ·͍ͦ͊͡Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔ͦͭͦ͘͡π
͙͙ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ·Φ 
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͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴͔ͦͪ͡Ά 
 
DŀǊƪ aŜŘƛŀ Iǳō ζaǳƭōŜǊǊȅ /ƻƭƻǳǊη κ 
͖́ͣͤ·͚ ˸͔͙͒͊ ̆͊͋ ζ͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴ͦπ
͔ͪ͡Άη τ Ήͭͦ ˢ͔͎ͤ͒ͪͪ͊ͯͤ͒ͤ·͚ ˶͔͚͋͡ ϧ 
˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΤ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌπ
΅͙͔ ˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ˽͔ͪͦͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ 
͍͟͡Ό;͔ͤ ·Φ 
ˣ͙͔͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˴͔͎͙ͦ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍́ͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤπ
͙͔ͤͣ ϧ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ˸͔͗π
͎͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˽͔͔͖ͪͪͫͭͦ͟͟ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚η. 
˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΥ ˻ͯ͟͟͡Έͭ ͙ͣ͘ ˽͙ͯͭ ˶͔͍͚ͦ 
˾͙ͯ͟Σ ͖́ͣͤ͊Ύ ͔͙̏ͫͭͭ͊͟Σ ˹Ό ˢͪͭΤ ͔ͨ;͊ͭͤ ·͔Σ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡Τ ͙͊ͭͪ͋ͯπ
͙ͭ͊͟Φ 

 
ζaǳƭōŜǊǊȅ /ƻƭƻǳǊ κ ͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴͔ͦͪ͡Άη ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦΦ 
 
˽͔ͪ͒͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ ˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͔͒͊ͤ͘ Sinister Tarot by Christos Beest. 
 
˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ζaǳƭōŜǊǊȅ /ƻƭƻǳǊ τ 5ŀǊƪ aŜŘƛŀ Iǳōη: 
 

¶ https://www.facebook.com/DarkMediaHub 

¶ https://www.instagram.com/darkmediahub 

¶ https://vk.com/darkmediahub 

https://www.facebook.com/DarkMediaHub
https://www.instagram.com/darkmediahub
https://vk.com/darkmediahub
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˴ͯ͊ͫͭ͊͡1 
˥͙ ͣͤ млп 

˸͚ͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡Η ˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͤ͊ͫ ͙͙ͫͭͤ͊Φ ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͙ͫπ
ͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ;͙ͫͭͦͭ͊Φ ˻ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙ ͤ͊΄ ͔ͦͭͼΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ˽͙͙͍͙ͪ͊ͫΣ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͡π
ͤ͊Ύ ̒ͪ͒ͤ͊ ͙͍͚͗ͦ ͍ͦ͒·Σ ͍ͦ ͙ͣΎ ˬ͙͍͎ͦͦ ˣ͎ͦ͊ Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ͪͯ͟ ͙ͣͦ ͍ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ ͯͫͭ͊ ͙ͣͦ ͍ 
͍͔͔ͪΦ ̒ ͙͖ͨͪͦͤͫ͘ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͫΎ͙ͤΎΦ ˸͚ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤͦ͡͡ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΣ ͍ͦͫͻ͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ˮ΄ͦ-͚̆͊ΎΣ ͙ ͎͋͊ͦ͡π
͍ͫͦ͡ ͔ͤͤͦ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͦ͡͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙͡ͼͦ ͍ͫ͊͡·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙ͦͫ͡͡Έ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

˥͙ͣͤ млр 

˨͊ ͙ͫͼ͔͙ͭ͡ ͔ͭ͋Ύ ͙͙ͫͭͤ͊Φ ˤͦ ͙ͣΎ ͙͍͎͗ͦͦ x ͎ͦ͊Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍ͦͪͦͭ͊ͣ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͎ͤͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͙ͣͦͣ ͨͦ;͔ͭͤͤ·ͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ͯ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦ;͙͔͚ͭ͊ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˸͊ͪ͊- -͒˾͊͋ͯͭ͊-͚͊ͭ͊͡Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ;͙ͫͭͦͣͯ ̑΄͙͊ͣͤͯΣ ͫ·ͤͯ ˹͙ͫ͋ͯͭͯͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˮ΄ͦ-͚̆͊ΎΣ ͫ·ͤͯ ˹͙ͫ͋ͯͭͯͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ͙͙̆͋͡Έ-˿͙Ύ͙ͤΌΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ͎͔͊ͤͯ͡ ˢͤͯ΄ͯΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ύͣ ͍̒͊ͪͯ ͙ ̑͊͋͊ͪͯ͟-˾͋͊Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ̊͊͟-˭͙͍͊-˾͋͊-˴͊͒ͣ͊ΎΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˿͊ͣ-˭͙͍͊Σ ;͙ͫͭͦͣͯΣ ͔͍͔͒ͪͤͣͯΣ ͡Ό͙͋ͣͦͣͯΣ ͍͔͙͡π

ͦͣͯ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ͫΎ͙ͤΌΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͙͙̆͋͡ΌΣ ͙͙̊ͭ͡Ό ͙ ˢͤͯ΄ͯΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˢ͒͊ͭ͊ͤͯ ͙ ̒͒͊ͭ͊ͤͯΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͙̊ͣ͊͡Ό ͙ ˹͙͍͒͊ΌΣ ͍͒ͯͣ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ̒ͪ͒π

ͤ·Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͔͒ͭΎͣ ͍͔ͫͭ͊Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͔͒ͭΎͣ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˹ͫ͊͋ͯ ͙ ˢͤ͊ͤ-˹͔ͫ͊͋Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˿͊ͪͯ ͙ ˿͍͔͊ͪ͊ͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˭ͻ͙ͪͯ ͙ ˭͊ͻͯͪͯͤΣ ˣͻ͙ͪͯ ͙ ˣ͙ͻͪͯͤΣ ́͊ͪͯ ͙ ͍͔́͊ͪ͊ͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ̑ͺ͙ͤͯ ͙ ̑ͺ͊ͺ͙ͤͯΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ̆͊͋΄͔͊͋͋ ͙ ͍͔͚ͨͪ͊͒ͤͦ ˴͔͊ͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ͎͔͊ͤͯ͡ ˣ͚͎͊͋͊ͯΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ͎͔͊ͤͯ͡ ͙͎͙͙̊ͤ͊ͤͯ͡Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊ΎΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˻͊ͭ͘͡Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ̊͊ͪ͊ͭ-˹͙ͭͯͺ͔ͭΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˴͊ͤ͊ͭ-˹͙ͭͯͺ͔ͭΦ 

                                                                        
1
 ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ЅмфнΦ ˽͔ͪΦ ͍̒ͪͦͫ͊͊͡ ˭͖͍ͦͦͭ͊ͪ͊͡Φ 
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ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˣ͙ͻͪ͊ͭ-ˢ͔ͤ͊ͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˢ͋͊ͭͯͪ-˾͔͊ͣΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ̂΄ͭͯͤ͊-͔ͪ͋Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˢ͋͊ͭͯͪͯ-˸͙͙ͯ͊ͤ͘Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ˽ͭ͊ͻ͙͡ΌΣ ͫ·ͤͯ ˭͊ͻ͙ͪΉ͡ΎΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ό ̒ͻΈ͔-̑ͻ͔͊ͤΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˢ͒͊ͣͯΣ ͔͍ͨͪͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˿͔͙ͭ͡ΌΣ ͫ·ͤͯ ˢ͒͊ͣ͊Φ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΎͣΣ ͙ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͙ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎͣΣ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ̒ͪ͒ͤ͊ͣΣ ͙ 

͋·ͫͭͪ·ͣ ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͙ ΄͔͙ͤͭ͊ͣ͟ ͙͍ͣͪͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 
ˤ͔ͫͣ ͍͊ͣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡Σ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊Σ ͙ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˮ ͔ͣͤΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ 

͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˿͍͊͊͡ ˥ͦͫͨͦ͒ͯ ͔ͣͦͣͯΗ ˤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˬ͙͙ͤ͘Σ ͦͭ ͙͍ͣͪͦ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͍ͦ͘·΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͒͊ͣ͡Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ;͙ͫͭͦͭ͊Σ ͙ͫ͊͡ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͙ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ Ύ 
ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͯͫ͡·΄͊ͤͤ·ͣΦ ˨͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͭ ͔ͣͤΎ ͣͦΎ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͖ͣͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͚ͣͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͙͘ ͣ ͙͍ͦͭ͡· ˾͊ͻ͙ͣΎΣ ͙ ͙ͫ͊͡ ͍̒͊ͪ͊-˿͙Ύ͙ͤΎ ͙ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊ΎΦ 

˥͙ͣͤ млр͋ 

ˤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫ ͔͚ͫͯͭͦΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ;͙ͫͭͦͭ͊Σ ͙ͫ͊͡ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 
͙ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͙ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ Ύ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͯͫ͡·΄͊ͤπ
ͤ·ͣΦ ˨͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͭ ͔ͣͤΎ ͣͦΎ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͖ͣͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͚ͣͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͪͦ͟π
͍͙΅͊ ͙͘ ͙͍ͣͦͭ͡· ˾͊ͻ͙ͣΎΣ ͙ ͙ͫ͊͡ ˮ͙ͫͯͫ͊-˿͙Ύ͙ͤΎ ͙ ˸͙͙͊ͪ-˿͍͔ͭ͊Φ 

˥͙ͣͤ млс 

ˤͦ ͙ͣΎ ˬ͙͍͎ͦͦ ˣ͎ͦ͊Φ ˤ͍͚͔ͫͭ͊͊ͭΣ ͍͍͚͔ͫͭ͊͊ͭΣ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔Σ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΈΣ ͍͔ͪͤ·͔ ͙ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔ͤͤ·͔Η ˽͙͙͔ͦ͒ͤͣͭͫΈΣ ͙͔ͨͦͦͤͭͫ͟͡Έ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡Έ͔ͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͍ͦͫͻ͍͙͔͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ύ 
͙̊́ ͊ͣ͡-˾͋͊ ͙ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͯΌ ́͊ͤͤͯΣ ͙ ̆͊ͣ-˭͙͍ͯΣ ͙ ͍̒͊ͪ͊Σ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ˻͊ͭ͘͡Σ ͙ ˿͙ͣ͊ͭ-
͚̆͊ΎΣ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͣͪ· ͤ͊;͙͊͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͙ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΣ ͙ ͺ͙͙͍ͤͦͯ͟Ό ͨ͊͡ΈͣͯΣ ͦͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪͦ͒ ͙ͫ͡Ύ ͔ͦͭͼ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

̒ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͫΈ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ Ή͎ͭͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ύ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͣͦ͡π
͔͎ͫͪ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͒ͦ͋ͪͦͭ·Φ 

˥͙ͣͤ млт 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˨ͦ͋ͪ·͚ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ͒ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͙ͨͪπ
͙͒Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ ͣͦΌ ͔ͪ;Έ ͙ ͚ͦͭͪͦ͟ ͯͫͭ͊ ͙ͣͦ ͍ ͻ͍͔͊͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͍͔ͫͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͎ͣͦ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡Έ 
ˣ͎ͦ͊Φ 

˥͙ͣͤ млу 

ˤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˬ͙͙ͤ͘Φ ̒ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͫΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ ͎ͦͫͨͦ͒͊ ͔͎ͣͦͦ ˮ΄ͦ-
͚̆͊Ύ ͙ ͭͦ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ͫ͊͡·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙ͦͫ͡͡Έ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΦ 
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˥͙ͣͤ ммл 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ͨͪ΄ͦ͡Σ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͙ͣͦͭ͡π
͍·Φ ˸͔ͤΎ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒͡ ͙͙̆͋͡ΈΣ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͯ;͙͡ ˿͔͙ͭ͡ΈΣ ˢͤͯ΄ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͙ͣͦ ͔͙ͨͫͤΦ ˽͎͙ͦͪͯ͘͡ 
͔ͣͤΎ ͙͚̊ͣ͊͡ ͍ ͖ͣͦ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤΣ ͙ ˹͙͚͒͋͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͣͦ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ 

˥͙ͣͤ ммм 

ғ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͙ͪͯ͟Ҕ ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Η ˨ͦ͋ͪ·͚ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ͒ͦͣ 
͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ғͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ҔΣ ͙͙ͨͪ͒Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͣͦ ͙ ͚ͦͭͪͦ͟ ͙ͣͦ ͯͫͭ͊ ͍ ͨͦͻ͍͔͊͡Σ ;ͭͦπ
͋· Ύ ͎ͣͦ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡Έ ͙͍͎͗ͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ғͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎҔ. 

˥͙ͣͤ ммп 

ˤͦ ͙ͣΎ ͙͍͎͗ͦͦ ˣ͎ͦ͊Η ˿͍͊͊͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͣͯ ͍͔ͫͭͯΗ ˾͊ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ Ύ ͦͭ ͫͤ͊ ͔͎ͣͦͦΤ Ύ 
͍ͫͭ͊͡Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ͫΎ͙͔ͤΣ ͍͙͔ͯ͒͡ Ύ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͍͔͙͔ͦ͟͡Σ ͔ͫͣͦͭͪ͡ Ύ ͍ ͍͔ͫͭ ͔͎͋ͪ͊͘π
͙ͤ;ͤ·͚Φ ˻͔͒ͫ͡Ύ Ύ ͍ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͙ ͍͔ͫͭ ͍͙ͦͦ͗͘͡͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͨ͡;͙Σ ͙ Ήͺ͙ͪͤ·͚ ͍͔ͤͦ͟ 
͔ͤ͊͒͡ ͦͤ ͤ͊ ͣͦΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦ͡· ͍͔͎ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˻ͤ ͔ͨ͡Σ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ͔͙ͨ͡ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͙ ͯ͡;͙ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫͯ͡Φ ˮ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͫͨΎ΅͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͍͙ͫͭ͊͡ ͦͭ 
͍͔͎ͫͦͦ ͫͤ͊Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣΥ ζˤ͍͚͔ͫͭ͊͊ͭΣ ͫͨΎ΅͙͔Σ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΈΣ ͍ͯͨ͊΄͙͔Σ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΈΣ 
͙͔ͨͦͦͤͭͫ͟͡Έ ͙ ͨͪͦͫ ͍͊͡Έ͔ͭ ͙͍͎͗ͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͔͋ͤ͘͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ τ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͦͫͫΎ͡ ͊ ͙ ͍·͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͣ ͍͔͔ͫͭηΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Φ 

˥͙ͣͤ ммр 

˸· ͦ;͙͙͙ͫͭ͡ ͤ͊΄͙ ͙ͪͯ͟ ͍ ͙͙͔ͫͭͤ ͍ͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˸· ͦ;͙͙͙ͫͭ͡ ͤ͊΄͙ ͙ͪͯ͟ ͍ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ 
ͯͫͭ͊ ͤ͊΄͙ ͍ ͍͔͔ͪΦ ˸· ͙͔͙ͨͪͦͤͫ͘͡ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ· ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͍͔ͫͭ͊Φ ˣ͎͊ͦͫͦ͡͡π
͍͔ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͻ͍͊͊͡ ͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ ˤ͔͙͊͟͡ ͙ͫ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Τ 
͙ͦ͋͡Έͤ͊ ͍ͫ͊͊͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ͔̉ͫͭΈ ͦͭ͒·ͻ͔͊ͭ ͤ͊ ͎͔͊ͤ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͒Ύͭ ͍ ͍͔ͫ͊͡Φ ˤͦͭ 
͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͻ͍͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͦͭ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍͔;͎ͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΦ 
˸· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘ ͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͖ͫͭ͊ͣ ͦͭͦ ͫͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͡Ό͋ͯΌ ͦ͗͡ΈΦ ˤ͔͒Έ ͍ͫΎπ
ͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͙ͣͦͭͫ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔;ͤͦͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ ммс 

ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͙ 
͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΗ ͙̉ͫͭ·͔ ͎ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͫͦͭͪΎͫ͊ΌͭͫΎΣ 
͔ͭ͋Ύ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡Φ ˮ͙ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤΎͭͫΎΣ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡Φ 
˨͔͙ͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͒Ύͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡Φ ͍̒͊ͪ-˿͙Ύ͙͔ͤΣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͨͦπ
͍͔͙͔ͭ͡͡Έ ͙ͨͯͭ ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΣ ͔ͭ͋Ύ ͍͙ͨͪͦͫ͊͡͡Φ ˢ͚͊-ͪ˹ͻͯͪ͊Σ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡π
ͤ·͚ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͔ͭ͋Ύ ͍͙ͨͪͦͫ͊͡͡Σ ͙ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͫΈ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ Ήͭͯ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͔ͫͭ͊Σ ͨͦπ
͙ͫ͊ͤͤ͊͟͡ ͍͔ͫͻ ͡;͔͚ͯ ͍͔ͫͭ͊Φ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͦ͡͡ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ 
͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ΄͔͟ ͙ͤͭ͊ͻΗ ˹͊ ΄͔͙ͤͭ͊͟ͻ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ 
ͫͣͦͭͪΎͭ ͙ͦͤ ͤ͊ ͍͖ͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͙ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙͡ͼͦ ͍ͫ͊͡·Φ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Φ 

˥͙ͣͤ ммт 

̒ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ ͙ ͻ͍͊͡Ό ͎ͭͦͦ ̊ͪ͊ͪ͊Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͫͦͪ͟·ͭ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙ͤͦπ
͎ͪ͊͒Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ·ͫΎ;͊ ͭ·ͫΎ; Ύ͎ͦ͒ ͙ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͍ͦ͘π
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍͊͘͡Σ ͙ ͦͤ ͔ͣͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͍ͦ͊͘͘͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͦͤ ͔ͣͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Τ ͍͔͒Έ ͦͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ ͙ͫπ
ͼ͔͙ͭ͡ ͔ͣͤΎΣ ͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͔ͣͤΎΣ ͍͔͖ͦͤͫͭ͘ ͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭ ͔ͣͤΎΣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͎͊͊͘͡ ͙ͣͦ ͦ͟ ͍͔ͫͭͯ 
͙ ͎͙ͤͦ ͙ͣͦ ͟ ͍ͯͨͦͪͫͭͯΣ ͯͫͭ͊ ͙ͣͦ ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͖ͣͦ ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌΦ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ό ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ό ͭͯ ͔͍ͨͪͯΌ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͚ͭ͊ͤͯΌ ΄͔͙ͤͭͯ͟Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͣ ͙ͫͪ͟Ύ΅͙ͻͫΎ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ό ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ό ͭͯ ͚ͭ͊ͤͯΌ ͔͍ͨͪͯΌ ΄͔͙ͤͭͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙͙ͨͦͫͫ͡͡Έ ͙ͣͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Φ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ό ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ό ͎ͭͦͦ ˾ͯ͊͊͘Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͭ͊ͤ·͚ 
͍͙͎ͤͦͪ͊͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͪ͊͘͡͡ ͍͚ͫͦ ͣͦͦ͡;ͤ·͚ ͫͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͔͙ͫͤ͡ΎͣΦ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ό ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ό ͎ͭͦͦ ˾ͯ͊͊͘Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ˿͍͔ͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͙͔ͣ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͣͪ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΌͫΈΣ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ό ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ό ͍͔͙ͯ͟͡ΌΣ ͚ͭ͊ͤͯΌΣ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͙̊ͤͭͯ͟Σ ͟ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ· ͎͊͊͘͡ ͒ͦ͋ͪ·ͻΦ ˨ͯ΄͙ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ·Σ ͊ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͫͣͦͭͪΎͭ ͙ 
͍͙͒ΎͭΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΦ ˢ 
͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Σ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мму 

ˤ͔ͪͣΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͍ͣͦͭ͡· ˾͊ͻ͙ͣΎΣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͙͔͎ͫͣͪͤͤͦͦ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͙͍ͣͦͭ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯ ͔ͣͦͣͯ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͘π
͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔Φ ́͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͼ͊ ͟ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΥ ζ˸· ͔ͦͭͪ;͖ͣͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͙͔͔ͣͣ ͦͭ ͍·ͨ͊ͭ͡Σ ͔͍͍͙͚ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤ ͙ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͙ ͦͭ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡ ͎͋ͦ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ ˸· ͙ͨͪπ
͖͒ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͪͯΌ΅͙͙ͣηΦ 

ˮ΄ͦ ͚̆͊Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͼ͔Υ ζ͍͚́ͦ ͔ͦͭͼ ͙͔ͣ͡ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͙ͫͯ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒͡·Σ ͦͤ͊ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͔ͫͯͭͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ ͙ ͙ͨͦ͗π
ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˨ͦ͋ͪ·͚ ͨͦͪ͟·͡ ͔͔͚͒ͭ ͍͙ͫͦͻΦ ˻ͤ ͨͦͪ͟·͡ ͙ͻΣ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡Σ ͙ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣΣ 
;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͡ ͙͔ͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙ ͦ͋ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·͙ͣ ͖͙͗ͤ͊ͣ 
͍͔ͫͭ͊Φ ˢ ͎͙͔͒ͪͯ ͒ͯ΄͙ ͯͣͪͯͭΣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͻ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˤ· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͍͙ͫͦ 
͔ͦ͒͗͒·Φ ˤ· ͨͦͯ͡;͙ͭ ͔ ͍͙ͫͦ ͍͔͙ͤ͟Φ ˤ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͎͍͋ͦͦ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͤ͊͊ͤ͘· ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˮ ͍· ͔͔ͫ͊͗ͭ͟Υ άˬ͙͍͚ͦ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͙͙͗͡΅͔ ˬ͙͙ͤ͘έηΦ ˢ 
͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

˥͙ͣͤ ммф 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͫͭΦ ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͘ 
͔͚͒ͤΣ ͭͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Κ ˴ͭͦ ͍͙͔͒͡ ˮ΄ͦ-̆͊ ͚ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·΄͔͡ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ 
͙ͣͪΚ ˻ͤ ͍·΄͔͡ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͨͦͦͤ͊ͫ͟͡͡Έ ͙ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͯ;͙͡Σ ͙ 
͒ͦ͋ͪ·ͣ ͋·͡ ͎ͦͦͫ͡ ͔͎ͦΦ ˮ ͦͤ ͍͍ͦ͘·͙ͫ͡ ͎ͦͦͫ͡ ͍͚ͭͦΣ ͙ ͍ ͯͫͭ͊ͻ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͔Σ ͪ͊ͫ͟π
͔ͤͦͪ;͙͔ ͦͤ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͯͫͭ͊ ͍͙ͫͦΦ ˻ͤ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͡ ͙ ͍·͙͋ͪͦͫ͡ ͙ͣͪΦ ˸͙ͪ ͦͤ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͡ ͙ 
͍·͙͋ͪͦͫ͡Φ 

˾ͯͻ͊ ͙͙ͫ͒ͭ ͍ ͨ͊͡;͔Σ ͍ ͨ͊͡;͔ ͙͙ͫ͒ͭ ˾ͯͻ͊Σ ͊ ˿͔͔ͣͪͦ ͙ͫ͒Ύͭ ͍ ͔ͯ͗͊ͫΦ ˻͙ͤ ͨ͊͡;ͯͭ ͙ ͨͪͦπ
͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͖ͫͦ ͪ·͙͔͒͊ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͻ ͚ͭ͊ͤ· ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ· ͚ͭ͊ͤ· ͙ͻΦ 
˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͍ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈΦ 

˾ͯͻ͊ ˹͊ͣͪͯͫ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡Έ ͙ ͊͒ͪͦ͗͊͊͘͡Σ ͙͔ͦͪͯ͗ ͯͨ͊ͦ͡ ͫ ͔ͨ͡; ͔͖Φ ˿ ͔ͨ͡;͊ ͔͖ ͯͨ͊ͦ͡ ͔͖ 
͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͯ͟͡ ͔͖ ͙͘ ͔͖ ͙͊͒ͦͤ͡Φ ˾ͯͻ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͫ·͍ͤͦΈΎͣΣ ͟ ͔͖ ͔͔ͤͯͣ͡·ͣΣ ͔͋ͫπ
͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͫ·͍ͤͦΈΎͣΦ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣΥ ζ˿·͍ͤͦΈΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͻ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͊΄ͯ ͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
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͍· ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡Σ ͍͔ͫ ͔͔ͫͣͪͦΚ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͭͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· 
ͫͪ͊͗ ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΚηΦ 

ˤ͔͎ͫͨͦͦ͡΅͊Ό΅͙͚ ͯ͡; ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͔ͪͯ͟ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ͣ ͦͤ ͔ͫͪͯ͋͊ͭ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͭΈͣ·Φ ˿·ͤ 
͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎ͦͦͫ͡ ͍͚ͫͦ ͟ ˿͔͔ͣͪ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡Υ ζ̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͍ͭͦ͊ͪ· ͒ͪͯ͘ΈΎͣ 
͍͙ͫͦ ͣΦ ̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͪͤ·ͣΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙ͯͨͭ͟ ͙ͣͦ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙ͻ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͤ͟ ͙ͻ ͎͊ͫͯ͘͡Φ ˮͻ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍͙͍ͦ͋͊ΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻΣ ͙ ͭͪͯ͋· ͨͦΌͭ ͤ͊͒ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ 
͙ͻΦ ˻͙ͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ηΦ ˻͍͔͋ͤͦͤ͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦͭͭͯ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мнл 

˸͚ͦ ͔͒ͤΈ τ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙ͫͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤΚ ˨͔ͤΈ Ήͭͦͭ τ ͚ͣͦ ͔͒ͤΈΦ ̉ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ;͍͊ͫͦ 
͙ͦ͒ͤ ;͊ͫΚ ˸͚ͦ ͔͒ͤΈ τ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚͒ͤΚ ˨͔ͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͫͫΎͦ͡ ͙ͫΎ͙͔ͤ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΦ 
˸͚ͦ ͔͒ͤΈ τ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ͘΄͊͡ ͊ͪ͘Ύ ͙ͫΎ͙ͤΎ ˮ΄ͦ 
͚̆͊ΎΦ ˤ ͔͒ͤΈ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͍ͦ͘΄͊͡ ͊ͪ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͫ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ 

˥͙ͣͤ мнм 

˨ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡ΈΣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͍· ͋·͙͡Σ Ύ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˥ͦͦͫ͡ ͙͍͚͗ͦ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͋ͯͪͤ·͔ ͍ͦ͒·Φ 
˻͙ͤ ͫͭ͊ͤ ͍ͦΎͭͫΎ ;͙ͫͭ·͙ͣ ͙ ͙ͫΎΌͭΦ ˻͙ͤ ͡ΈΌͭͫΎ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ ͯͤͦͫΎͭ ͔ͤ;͙ͫͭͦͭͯΦ ˥͔͒ ͔͗ ͔͙͒ͭ 
͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͗ͤ͘ ͦͣͦΌͭͫΎ ͦͭ ͎ͪΎ͙͘Κ ˥ͦͦͫ͊͡ ͙ͪ͟;͊ͭ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭΣ ͍͔ͫ ͙ͦͤ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΦ ˹ͦ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͦͫ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͯ;͙ͭ ͍͔͚ͫ ͍͔ͨͪ͊͒Φ ˻͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ 
͙ ͯ;͙ͭ ͦ ͭͦͣ ͙ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

 sͣ· τ ͣ· ͻ͍͙͊ͣ͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦΦ ́· ͙ͨͪͦͫͭ΄Έ ͎͔ͪͻ͙ ͤ͊΄͙Φ ́· ͔͍ͨͪͦͫͻ͔ͦ͒ͤΣ 
ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͭ· ͙͍͔͖ͨͪ͒΄Έ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͒ͭ ͍͙ͫͦͻΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мнн 

˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͤΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙͍ͣͦͭ͡ ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͻ͍͊͡· ͙ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ 
ͯͫ͡·΄Έ ͚ͣͦ ͎ͦͦͫ͡ ͙ ͔ͤ ͨͪͦ͟͡Ύ͙ͤ ͔ͣͤΎΦ 

˥͙ͣͤ мно 

˴͔ͪͦͣ ΄͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͙ͫͣ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͨͦ͒͡ ͍·ͪͦͫ ͤ͊ ͔͔͍͔͒ͪΦ ˹͊ ͔͔͍͔͒ͪ ͍·ͪͦͫ ͨͦ͒͡Σ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͔͙͙͙ͫͦ͒ͤͫ͡ΈΣ ͙ ͭͪͦͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͒͡Ύ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͒͡Ύ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͭͪͦͤΣ ͙ ͤ͊ ͖ͤͣ ͙͙ͫ͒ͭ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ 
͙ͫΎ͙ͤΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͤͣ τ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤπ
ͤ·ͣ ͦͤ ͙ͻ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤͫΎ͙͚͟Σ ͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͫͭͪ͊͒͊͡Σ τ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͭ ͍ ͔ͦ͋ ͙ͪͯ͟Σ ͊ ͭͦ͟ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͨͯͫͭ·ͣ ͍ ͔͒ͦͣ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤΦ 
˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͔ͤ ͚ͤ͊͒ͯͭΣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔͙ͣ͡ ͍ ͔ͪͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͔ͤ ͙͒͊͡Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͭ͊ͣ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͔ͦ͒͗͒ ͙ ͔ͤ 
͚ͤ͊͒ͯͭηΦ ˢ ͭ· ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡Σ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 

˥͙ͣͤ мнп 

ˮ΅ͯ Ύ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ̒ ͙΅ͯ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͭ· 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊΄Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˥͙ͣͤ мнр 

ˤͦ ͙ͣΎ ͙͍͗·ͻ ͎͍͋ͦͦΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ Ύ ͍·΄͔͡ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΦ ˤ 
ͤ͊;͔͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ ͍·͙ͫ͡͡Ύ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΣ ͦͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡Φ ˻ͭ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͤΎ ͙ͫͦͦͪͯ͒͡Σ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡Φ ˸͚ͦ ͔͔͙ͨͪͫ͊͗π
͍͔͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͡ ͔ͣͤΎΦ ̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͚ͣͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫ͊͗͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΎ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͡Φ ˽ͦ ͍͔ͫͦͭͯΣ 
ͦͭͪͦ͟·͚ ͍͔͍͙ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͎͙͋ͦΣ ͨͦ ͍͔ͫͦͭͯ ͎ͦͫͨͦ͒ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͫ͊͡͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͎ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ 
͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻ Ύ ͨͦπ
͙ͫͭͪͦ͡ ͙ ͫͦͦ ͙ͪͯ͒͡ ͔͎ͦΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͍͗·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙ͫπ
͙ͭͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͪͤ·͔Φ ̒ ͯͣͦ͡Ύ͡ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ζ͙̆ͪ͊ͤ ͦͦ͟ ͍͖ͭͦ ͤ͊ ͙ͣͦͻ ͔͙ͪ͊ͫͭͤπ
ΎͻΣ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͻ͙ͪ͊ͤ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͯͨ͊͡ ͙ ͔ͤ ͔͎͙͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͊͋͘·͙͡ ͒ͦ͋π
ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͍͔͊ͨͦ͒͊ͤ͘·Φ ˽ͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͯͨ͊͒ͯͭΣ ͙ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͡Ύ͎ͯͭΣ ͙ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͊͋ͯ͘π
͒ͯͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͍͔͊ͨͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͊͋ͯ͒ͯͭ͘Σ ͔ͤ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͙ͤͻ ͦͭπ
͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ηΦ 

˻͚͔ͨ͊ͫ͊ͭͫΈ ͔͎ͦΣ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΦ ˻͚͔ͨ͊ͫ͊ͭͫΈ ͔͎ͦΣ ͙ͣͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ ˻͚͔ͨ͊ͫ͊ͭͫΈ ͔͗͡ͻ͙͍ͪͫͭͦ 
͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͣͤΎΌͭ ͍ͫͦ͊͡ ͯͫͭ ͙ͣͦͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Σ ͙ͣͦ 
͋ͪ͊ͭ ΈΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Σ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙ͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Σ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔ͭ͡Σ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͊ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟Φ ˽ͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙ ͙͊ͫͭͯͨͤͦͣ͘͟ ͦͭ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͔͙ͫͣͪͭ ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͙͗ͤ͘Φ ́· ͔͙ͨͦ͋͒͡Σ ˮ΄ͦ ˬ͙͍͚ͦΣ ͙ ͭ· ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ·π
͙ͣ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΦ 

˥͙ͣͤ мнс 

ˤ ͤ͊;͔͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͙ͫͭ͊Ύ ˴͙ͣͫ͊ ͙ͦ͊ͪ͊ͫ͘͡Έ ͯ͡;͙͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Σ Ύ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ 
͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫ͊͗ͤͦ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ̒ͪ͒ͤ·Φ ͙́ͦͤͣ͟ ͋·͡ ͎ͦͦͫ͡ ͔͎ͦΣ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͦͤͦ ͙ͫΎͦ͡ ͙ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡Φ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мнт 

ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͚Σ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Σ ͍·ͪͦͫ ͙ ͍͙ͦͫͫΎ͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˻ͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ 
͍͙ͦͫͫΎ͡Φ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫͦ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͚ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˿ ͍͔;͚ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͦͤ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͦͭπ
ͪ͟·͡ ͚ͭ͊ͤ ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦͪ͟·ͭ·Φ ͚́͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦͪ͟·ͭ·Σ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡Φ ˿͍͊͊͡ 
͔͎ͦ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͎ͦ ͒ͪͯ͘ΈΎͻΦ ˹͊ ͒ͪͯ͘ΈΎͻ ͔͎ͦ ͍ͫ͊͊͡ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭΦ ˹ͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͔͔ͨͪͫ͡π
͍͒ͦ͊͡ ͔͎ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͪ· ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͔͎ͦΣ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͍͔ͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͦͭͪ͟·͙͡ ͔ͣͯ ͍ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔͎ͦΦ 
ˬ͙ͤ͘Έ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊΄͊͡ ͍͖ͫͦΣ ͙ ͣͦΎ ͒ͯ΄͊ ͤ͊΄͊͡ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͗͒͊͊͡Φ ́· 
͔͍ͨͪͦͫͻ͔ͦ͒ͤΣ ˮ΄ͦ ˬ͙͍͚ͦΣ ͙ ͭ· ͙͍͔͖ͨͪ͒΄Έ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мну 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͍ͫ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͭ ͙ͣͪ͊Σ ͙ͦͤ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͙ͭͦ 
͎͊͊͘͡ ͙ͫΎΌ΅͙͙ͣΣ ͒ͦ͋ͪ·͚Φ ˤ͔͒Έ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͒͡ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·Φ ˻ͭ ͨ͊͡π
;͊ ͍͔͎ͭͦͦ ͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍͔͎ͭͦͦ ͯ;͔͙ͤΎ ˬ͙͍͚ͦ ˣ͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍ͭͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͍ͭͦΌ ͻ͍͊ͯ͡Φ 
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˥͙ͣͤ мнф 

˴ͯ͒͊ ͋· ͭ· ͙ͤ ͨͦ΄͖͡Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚Σ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙΅ͯͭ ͍͔ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͍͙ͭͦΣ ͦ͟π
͎ͭͦͪͦͦ ͔͗͊͡Όͭ ͍͔ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͍͙ͭͦ ͙ ͗͊͗͒ͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͡ͼͦ ͍͖ͭͦΦ ζ̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͫͭͪͦπ
͙ͭΈ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ͣͪ͊Φ ̒ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͙ͫͦͦͪͯ͒͡Σ ͙ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
ͤ͊;͔͊͡Φ ˤ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ Ύ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͡ ͙͍͗·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͪͤ·͔ηΦ 

̒ ͯͣͦ͡ΎΌ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͯͣͦ͡ΎΌ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΎΣ 
͎͍ͦͦͪΎΥ ζ˹͍͊ͨͪ͊Έ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͭͦ ͟ ͙ͣͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΣ ͤ͊ ͙ͣͦͻ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͻ͙ͪ͊ͤ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͭͦΤ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͊͘Ύ͙͡Σ ͙ ͔ͤ ͙ͯͨ͊͡Σ ͙ ͔ͤ ͊͋͘·͙͡ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͍͔͊ͨͦ͒͊͘͡Τ ͻͪ͊π
͙ͤ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͯͫͤͯ͡Σ ͙ ͔ͤ ͙ͯͨ͊͡Σ ͙ ͔ͤ ͊͋͘·͙͡ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͍͔͊ͨͦ͘π
͒͊͡ηΦ 

˻ͤ ͙ͪ͟;͙ͭ ͙ͣͪͯ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͍ͣͪͦ ͦͤ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͙ͣͪ· 
͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̆ͦͪͦ΄ͦ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͨͦπ
͡Ό͙͋͡ ͙ͣͪΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͨͪΎͣͦΣ τ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈΣ ͊ ͭͦ͟ ͔͖ͦ͋ͪͤͭͫΎ τ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯΦ ͔́Σ 
ͭͦ͟ ͔ͦ͋ͪͤ ͯͭͫΎΣ τ ͯͣͪͯͭΣ ͊ ͭͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͨͪΎͣͦ τ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΦ ˣͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦΣ ͚͔ͫͭͦͭ 
͔ͪͨͦ͟͟ ͯ ΄͔ͫ ͍ͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͙ ͍·͙͔ͤͦͫͭ ͎͔͙͔ͦͤͤ ͙ͣͪ͊Φ ˽͔͔͙͔ͪͤͦͫͭ ͎͔͙͔ͦͤͤ ͙ͣͪ͊ ͫ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ 
͙ ͍͔ͪͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ ˽ͦͦͤ͟͡Ύ͚͔ͭͫΈ ͔ͣͤ ͍ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͊ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟Σ ͨͦͣͦπ
͎ͯ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΌ ͍͊ͫ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͭΈͣ· ͒͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊ηΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мол 

ˤ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͍͔͒ͪΈ ͔͔͙͚ͫͤ͡ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͼ͊ͪΎ ͍ͫΎͭ·ͻ ͎͔͊ͤπ
͍ͦ͡Σ τ ͟ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Φ ˻͙ͤ ͍͍͙ͦͪ͊͒ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ 
͙͍͙ͦ͊͟͡͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ͙ ͍͔͙ͦͤͫ͘͡ ͍͙ͫͦ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͻ͍͊ͯ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˥͙ͣͤ мом 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭΗ 
́· ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͘ ͒ͦͣ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ ́· ͙ͨͪ΄͖͡ τ ͙  ;ͭͦ ͭ· ͙͖ͨͪͤͫ ͤ͊ͣΚ 
ζ̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͍͊ͣ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭΥ ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͍ ΄͔͊ͪΦ ̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͍͊ͣ 

͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˤ ͔͒ͤΈ ͎ͦͪΎ Ύ ͙͖ͨͪͤͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ ̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͍͊ͣ ͚ͨͦͦ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙͍͋ͭ ͔ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΦ 

ˤͦͭΣ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͭ· ͙͖ͨͪͤͫΣ ͒ͦ͋ͪ·͚Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͭ· ͙͖ͨͪͤͫ ͍͔ͪͤ·ͣΦ 
ζ̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͔͎ͣͦͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ 

Ύ ͙͔ͣΌΦ ̒ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͍͔͚ͨͪ͊͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙͙ͫͭͫ͡ΈΦ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔Η ˤ· ͙͙ͫ͊͟͡ ͙ ͤ͊΄͙͡Φ ˮ ͔͔͒͊͡Σ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͚͖͔ͤ͊͒ͭΣ ͊͟͟ ͙͙ͫ͊͟͡ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͪͤ·͔ηΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мон 

˽͙͙ͪ͒Σ ͙͙ͨͪ͒Σ ͼ͊ͪΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊Φ ˽͙͙ͪ͒Σ ͨͦπ
ͯ͡;͙ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͣͦΌ ͻ͍͊ͯ͡ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ ͔͖ ͍ ͙͔ͣͪ ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˥͙ ͣͤ моо 

ζ́· ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ·ͻΦ ˻Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͔ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΣ ͍ ͦ͋ͯ͘͡ ͙ 
ͦ͗͡Έ ͙ͣͪ͊Η ˩͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͔ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͔ͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͋· ͔ͭ͋Ύ ͎͊͊͘͡ ͙ͣͦηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ζ˹ͦ Ύ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ ͙ ͍͙ͭͦ ͎͊͊͘͡ τ ͎͊͊͘͡ ͙͗͡Σ ͊ ͙ͣͦ τ 
͎͊͊͘͡ ͍ͨͪ͊͒·Φ ˶͙͍͗·͔ ͎͊͊͘͡ τ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͭΈ͔ͣΦ ˥͊͊͘͡ ͙͗͡ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͍ͨͪ͊͒·Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͻͦπ
;͔΄Έ ͍͙͔͒ͭΈΣ ˾ͯͻ͊Σ ͭͦ ͙͙ͨͪ͒ ͍ ͒ͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͍͔͒Έ Ύ ͙͍͗ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͦπ
ͤ͊͘͡ ͔ͣͤΎΣ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ͣͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͍ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͙ͣͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊ηΦ 

˥͙ͣͤ моп 

˽͙͙ͪ͒Σ ͙͙ͨͪ͒Σ ͼ͊ͪΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͣͦͭͪΎͭ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Φ 
˽͙ͪͫͯ͡΄͚͊ͫΎΣ ͙ ͯͫ͡·΄Έ ͚ͣͦ ͨ͊͡;Σ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ ͙ͣͦ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͣͦΌ ͻ͍͊ͯ͡ ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˥͙ͣͤ мор 

ˢͪͦͣ͊ͭ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙͙ͫͭͤ͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊Φ ˢͪͦͣ͊ͭ ͙ͨͪ΄͖͡ 
͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͣΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ τ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͖͍͔ͣͪͭͦ ͙͗π
͍·ͣΣ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔͍ͣͪͭ· ͙ ͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˻ͤ ͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡ ͒ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ 
͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊͘͟ ͍͚ͫͦ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͗ͯͭΦ 

˿͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˻͙ͤ ͙ͫͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ˢ͊͡͡ͻ͊ 
(Alaha-!ƭƛƘǳƴύ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˾͍͔͊͘ ˢ͊͡͡ͻ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΣ ;ͭͦ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣπ
ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙͘ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͪ΄͖͡Φ ˸͊ͤ͊ ͍͙ͫ͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͘π
͊͡ ͙ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͖͍͔ͣͪͭͦ ͙͍͗·ͣΣ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͭΦ ˻ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͒ͯ΄͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊͘͟ ͍͚ͫͦ ͤ͊ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͙͍͗ ͯͭηΦ 

ˢ͊͡͡ͻ ͦͭͪ͟·͡ ͯͫͭ͊ ͍͙ͫͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͯΣ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͖ͨͪͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͎͔͊ͤπ
͊ͣ͡Υ ζ˽͙͙͔ͪ͒ͭΣ ͙͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͔͙͒ͭ ͙ͣͦΣ ͨͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͨͪ͊π
͍͔͎͒ͤͦͦΣ ͔͙͔ͨͪͦͤͭͫ͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͦͤ͟͡ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͊ͪͦͣ͊ͭͯ ͙͗͘π
͙ͤΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͍ ͖ͤͣ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡ΎηΦ 

˿͙͔ͣͦͭͪͭΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Η ˬ͙ͤ͘Έ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ 

˥͙ͣͤ мос 

˽͙͙ͪ͒Σ ͙͙ͨͪ͒Σ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΗ ˥ͦͪ͊ ͭΈͣ· ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙͘ ͔͖ͤ ͍·ͪͦͫ ͍͔ͫͭΣ ͙ ͣͯͭͤ·͔ 
͍ͦ͒· ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͙͙ͫ͗ͣΦ 

˥͙ͣͤ мот 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ˣ·͡ ͎ͦͦͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͙ ͎ͪͦͣ 
͎͔͔ͨͪͦͪͣ͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͖͒͘͘Φ ˾ͯͻ͊ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ͫ͒Ύͭ ͍ ͪ·͙͙͒͊ͤΣ ͙ͫ͒Ύͭ ͙ͦͤ ͙ ͪ·͒͊ΌͭΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙ͨͪͦ͋͡ ͍ ͔͔ͤ͋ ͔ͭͪ΅͙ͤͯΦ 
˽͙ͪͦ͋͡ ͦͤ ͍ ͔͔ͤ͋ ͔ͭͪ΅͙ͤͯ ͙ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͔͖ͤ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΦ ˣ͙ͪͦͫ͡ ͦͤ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ˮ΄ͦ ͚̆͊Ύ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͦͤ 
͖ͭͪͻ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͙ͻ ͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΣ ͍ ͔ͣͫͭͦΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έπ
ͤ·͚ ͍͔ͫͭΦ ́ͯ͒͊ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͙ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙Σ ͒ͯ΄͙ ͤ͊΄͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙ ͍͔ͪπ
ͤ·ͻ ͔͖ͫͫͭͪΦ ́· ͔͍ͨͪͦͫͻ͔ͦ͒ͤΣ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ˨ͦ͋ͪ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍͙ͫͦͻΦ ˮ 
͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ ͊Φ 

˥͙ͣͤ моу 

˥ͦͦͫ͡ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͪ͊ͫπ
͔ͫͯ͗͒͊ͭ ͦ ͒ͦ͋ͪͦͣΦ ˣ͎͙ͦ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͔ͣͯΦ ˮ͘ ͚ͭ͊ͤ· ͎͙͋ͦ ͙͒͊͡ ͍͔ͦͭͭΦ ˮ ͙ͦͤ 
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͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Φ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡Σ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ 
͙ ͨͦͦͪ͟ ͙͡ ͙ͫͯ͡ ͒ΈΎ͍͍ͦͦ͡Φ 

˥͙ͣͤ моф 

̒ ͍ͦ͘΄͖͡ ͤ͊ ͎ͦͪͯ ˴͔͊ͪͣ͡ΈΣ Ύ ͍ͦ͘΄͖͡ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΣ ͎ͦͪ͊ ˴͔͊ͪͣ͡ΈΦ ˹͊ ͎ͦͪͯ ˴͔͊ͪͣ͡Έ Ύ 
͍ͦ͘΄͖͡Φ ˸͔ͤΎ ͙ͦ͗͒͊ͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͦ͘͡ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊Φ ˤ͙͎ͤͦͪ͊͒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͣͤΎΣ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ ͤ͊ 
͔ͣͤΎ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ ͦ͘͡· ͍·͙ͪͦͫ͡ ͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͯͫͭ͡ ͙ͫͭ͡ΈΎ 
͍͙ͫͦΦ ˻͙ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡ΈΣ ͍·͙͙ͪ͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͡ΈΎΣ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͨͦ͒͡· ͙ ͼ͍͔͙ͭ͟Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ 
͔ͣͤΎΣ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡ΈΦ ˹͔ ͙ͤ͊͘͡ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎΣ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡π
;͙͊͡Σ ͭͦ͟ ΎΣ ͙ ;͔͚ Ύ ͫ·ͤΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͍͙͔͒͡ ͙ ͔ͣͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͙͡Σ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔͎ͦ τ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ 
͙͙͗ͤ͘Φ 

́· ͔͍ͨͪͦͫͻ͔ͦ͒ͤΣ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͭ· ͍͔͖͒΄Έ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍͙ͫͦͻΦ 

˥͙ͣͤ мпл 

˸͔͗͒ͯ ͍͒ͯͻ ͎ͦͪ ͙ ͖ͭͪͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˸͔͗͒ͯ ͍͒ͯͻ ͎ͦͪ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͍̒͊ͪ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ΄͔π
͙ͤͭͯ͟Φ ˻͍ͫͤͦ͊͡ ͍̒͊ͪ ΄͔͙ͤͭͯ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻΦ ˹͊ ͔͚ͤ ͍͔ͯͭͪπ
͗͒͊ΌͫͭΎ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˥͙ͣͤ мпм 

˴ͭ ͦ ͙͖ͨͪ͒ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͯ;͙ͭΣ ͭͦ͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ 
͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΣ ;͔ͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͎͔͊ͤ͡·Σ ͙ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ΌͭΣ ͙ ;͔ͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͯ͡;͙ ͍͔ͫͭ͊Κ 
ˢ͎͔ͤ͡· ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ˿͙Ύ͙͔ͤΣ ͯ͡;͙ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ˿͍͔ͭΦ ˢ͎͔ͤ͡· ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦͦ͡ ͍͖ͫͦΣ ͙ ͙ͦͤ 
͔ͤ ͎ͯͭ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͎ͯͭ͡Φ ˻͙ͤ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͍ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈΦ ˽͔͍͔͔ͪͦͤͫͤ͊͘ 
͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔͍ͨͪ ͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦͭͭͯ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мпн 

˴͎ͦ͒͊ ͙͙̆͋͡Έ-̂ͭͪ͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͊͟͟ ͙͙̊ͭ͡ΈΣ ͦͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͒ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤπ
͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͡·΄͙͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˢͤͯ΄͊Σ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ˣ͎ͦ͊ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˥͙ͣͤ мпо 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ˤ ͍͔ͫ͊͡ ͦͭͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦ Ύ ͍ͫͭ͊͡ ͙ 
ͻ͍͊͡Ό ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͫͦ͒͊͘͡Φ ˤͦ ͍͔ͫ͊͡ ͦͭͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦ Ύ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͫͭͦΌ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˻ͭ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔͎ͣͦͦ ͙͒ͪͦ͗ͭ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͦͭ ͔͎ͣͦͦ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͫͦͭͪΎͫ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͍·ͫ·ͻ͊π
Όͭ ͣͦͪΎΣ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͎ͦ͡·͔ ͨͯͫͭ·͙ͤΦ ˾͊ͪͯ͘΄͔ͤ· ͙ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Σ ͙ ͨͦπ
͙͙ͦͪͫ͟͡Έ ͍͔ͫ ͼ͙͊ͪ ͔͙ͣ͘͡Φ ˥ͦͪ· ͋·͙͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Σ ͤͦ ͔͎͙͡͡Σ ͊͟͟ ͣͦͫͭ·Φ ˢ ͔ͭ ͘͡·͔Σ ;ͭͦ 
͍͙ͦͫͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͍·͙ͪͯ͋ͭ ͙ͻ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͔ͤ ͔͚ͣͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͤͦ ͙͚ͫͦ͡ 
͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊Σ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мпп 

˭͊΅͙͙ͭͦ͡ ͔ͣͤΎ ͖ͣͦ ;͙͔ͫͭͦ ͙ͫΎ͙͔ͤΣ ͙ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦΣ ͨͦͪ͟·͙͡ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͭͦͣΦ 
͔͔̉ͪ͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͻ͍͊ͯ͡ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͙ͣͦͣΣ ͍ͫ͊͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͣͤΦ 



102 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

˥͙ͣͤ мпс 

̒ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤ ͙ͣͦͣ ;͙ͫͭ·ͣ ͙ͫΎ͙͔ͤͣΣ ͊͟͟ ˿͙͡Έͤ·͚ ͍ ͍͔ͫ͊͡ ͔͎ͦΦ ˸ͦΎ ͔ͦ͒͗͒͊ ͙ͫΎ͔ͭ ͍ 
͔͒ͦͣΣ ͙ ͣͦΎ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͻ͍͊͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 

˥͙ͣͤ мпт 

ˣ͔͒ͤ·͚ ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͚ͯ͒ͯ ͦͭͫΌ͒͊Κ ˴͎ͦ͒͊ ͖ͣͦ ͋ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͚ͨͦͦ͟Κ ˿͔ͪ͒ͼ͔ 
͖ͣͦ ͙͋ͦͭ͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͚ͨͦͦ͟Κ ˮ ͒ͯ΄͊ ͣͦΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ;͚ͯ͗ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͋π
͙͗ͭΚ ˤ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͍ͫ͊͊͡ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΦ ˮ ͦͤ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ 
͙ͣͦͻ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ˿͔͔ͣͪͦ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

ˬ͔ͫͭͦͦ͟ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ˿͔͔ͣͪͦΣ ͤͦ ͙ͣͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡Σ τ ͦ͗ͤ͡·Σ ͍͔ͫ 
͙ͦͤ ͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔ͦͪͭΈ ͍ ͎͔ͦͤΦ ˹ͦ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚Σ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚ ͙ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤ·͚ τ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͙ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍͔͔ͨͪͦͤͫͤ͊͘Σ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Σ ͙ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͍͊͊͡ 148 

ζ˹͙΅͙͚ ΎΣ ͙ ͪ͊͋ ΎΣ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Φ ˽͙ͪͫͯ͡΄͚͊ͫΎ ͟ ͨ͊͡;ͯ ͔ͣͦͣͯΗη ζ́·Σ 
͙ͤ΅͙͚Σ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͙͙ͭͦͣΣ ͍͙ͭͦͣ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦͣ ͙ ͍͙͙ͭͦͣ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟ τ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ΄ΈͫΎ 
͙ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ηΦ 

˥͙ͣͤ мпф 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ 
̂ ͍͔͙͒ͪ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ˸͙͊ͪΎ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͣ͊ͭΈ ͍ͫͦΌΣ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͣ͊ͭΈ ˸͙͊ͪΎΣ ͙ ͭ͊ 

ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔͖ ͨͪΎͣͦΥ ζ˻ͭͯ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͭ·Σ ͒ͦ;Έ ͣͦΎ ˸͙͊ͪΎΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͡ͼͦ ͍͖ͭͦ ͼ͍͔ͭ͊ 
ͪͦ͘·Κ ˶͙ͼͦ ͍͖ͭͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͪͦ͘·Σ ͙ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͭͦ ͨͦͤ͡· ͫͤ͊Σ ͫͤ͊ ͨͦͤ͡· ͎͊͊͘͡ ͍͙ͭͦΣ ͙ ͤ͊ ͍͋ͪͦΎͻ 
͍͙ͭͦͻ ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ·ηΦ ˮ ͦͤ͊ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͔͚Υ ζ˨͊Σ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦ ͙ ͖ͫͫͭͪ· 
ͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͔͒ͦͣ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Τ ͍ ͔͒ͦͣ ͦͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦ ͫͭͦΎ͙͡ ͙ͣͦ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͙ ͔͙ͨ͡ ;͔ͯ͒ͫπ
ͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΦ ˻ͭ ͙ͻ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͦͭ ͍ͯ͊͘͟ ͔͔͋ͫ͒· ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙ͣͦͻΣ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͫͦͤ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͎͊͊͘͡ ͙ͣͦΣ 
ͯ΄͖͡ ͫͦͤ ͙͘ ͎͊͘͡ ͙ͣͦͻΣ ͙ ͍͙͋ͪͦ ͙ͣͦ ͋·͙͡ ͔͋ͫͫͦͤͤ·ηΦ 

ζ˾͍͔͊͘ ͭ· ͔ͤ ͫ͡·΄͊͊͡Σ ͒ͦ;Έ ˸͙͊ͪΎΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͔͔ͭ͋ ͔͍͔͙ͪΚ ˩͍͔͙ͪ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
ά˨ͦ;Έ ͍ͭͦΎ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔͍͙͔ͦͤͤ͊͒͊͘͡ ͦͤ͊ ͊ͦͤ͘͟ ˸͙͔͔͍ͦͫ ͙ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡ ͨͯͭΈ 
͔͔͍ͤ͊ͦͪ͘Φ ˻ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͦͤͤ͊͒͊͘͡ ͍͔͒ͪΈ ͙͎͎͙ͫͤ͊ͦ ͙ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡ ͍͔͒ͪΈ ͻͪ͊ͣ͊ ͔͔͍ͤ͊ͦͪ͘Φ ˻ͤ͊ 
͍͔͍͙͔ͦͤͤ͊͒͊͘͡ ͭͺ͙͙ͤͤ͡ ͙ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡ ͍͔͙͔ͫ͗ ͍͔͙ͤ͟Φ ˤ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͦͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫ͟π
ͤΈ͔ ͦͤ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͪͯ͟ ͍͙ͫͦΦ ˹͔͍͙͙ͤ͊͒ͭ ˸͙͊ͪΎ ͊ͦͤ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˿͔͔ͣͪͦ ͙͙ͤ͊ͦ͗͡͡ ͤ͊ 
ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡έηΦ 

˹͊ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͙ͫͭͦͭΣ ˸͙͊ͪΎ ͦͭͪΎͻ͙͍͔͊ͭ ͨ·͡Έ ͫ ͎ͤͦ ͍͙ͫͦͻ ͙ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭΥ ζˤ ͪͦͭ ͙͔ͯ͒Ύͣ ͒͊ ͚͖ͨͦ͒ͭ Ήͭ͊ ͨ·͡ΈΗ ˽͔͔ͨ͡ ͍ ͪͦͭ ͦ͟Ήͤ͊ͣΣ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘ ͙͘ ͦ͡΄͙͊͒ͤ·ͻ ͊͒͘π
͙ͤͼ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͍͖ͫͣ ͙͔͙͔ͫͤ͒ͪͦͤΦ ͎́ͦͦΣ ͎ͦͦ͟ Ύ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡Σ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈΦ ˴͎ͦͦ Ύ 
͔͍͙ͤͤ͊͗ͯΣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͡Ό͙͋ͭΈΦ ˹͙͎ͦͦ͟ Ύ ͔ͤ ͡Ό͋͡ΌΣ ͔ͪͦͣ͟ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͔͎ͣͦͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͭͦͭ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣͦͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟Σ ͨͪͦͭΎ͔ͤͭ ͪͯͯ͟ ͙ ͍·͍͔͔͒ͭ ͔ͣͤΎ 
͙͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͭΈͣ· ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ηΦ 

́· ͔͙ͨͦ͋͒͡Σ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͙͖ͨͪͤͫ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΦ ˮ ˬ͙ͤ͘Έ ͍ͦ͘π
͍·΄͔ͤ͊Φ 



103 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

˥͙ͣͤ мрл 

ˤ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͍͔͒ͪΈ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͼ͊ͪΎ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔ͦͫπ
͙ͭͦ͡ ͍ͫΎͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˢ͎͔ͤ͡· ͙͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Έ ͍ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͙ͤΣ ͙ ˣ͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͙ͻ 
ͻ͍͊ͯ͡ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˥͙ͣͤ мрм 

˴͎ͦ͒͊ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ͫ ͔ͤ͋͊Κ ˻ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͎͍͊ͯ͡ ͣͦΌ ͫ ͔ͦͤ͟͡ ͙ ͍·ͫͯ΄͙ͭ 
͙ͣͦ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͖ͫ͘͡Φ ˸͙ͦ ͎͙ͤͦΣ ͨͦͤ͡·͔ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Σ ͦͤ ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΦ ˹͙ͦ͘͟ Ύ ͨ͊͊͡Σ 
ͤͦ Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͫΈΦ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͔ͣͯ ͍͖ͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͣͪ· ͔ͣͤΎ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͨͪπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͤ͊͒ͦ ͚ͣͤͦ ͙͔͍͙͒͊ͫ͘͡ΈΦ ˹ͦ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͔͙͒ͭ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔ͨͪ͒͊π
͙͡Φ ˸͙ͪ· ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͔ͣͤΎ ͙͊ͣͤ͟Σ ͙ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦ ͙͙ͨͪͦͤ͊͟͡͡ ͙ͻ ͍ͦ ͎͔͍͔ͤΦ 

˽ͯ ͫͭΈ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͍͔͒Έ ͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͎͍͊ͯ͡ ͣͦΌ ͫ ͔ͦͤ͟͡ ͙ ͍·ͫͯπ
΄͙ͭ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͖ͫ͘͡Φ ˸͙ͦ ͎͙ͤͦΣ ͨͦͤ͡·͔ ͙͔͙͚ͯͤ͗ͤΣ ͦͤ ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΦ ˹͙ͦ͘͟ Ύ ͨ͊π
͊͡Σ ͤͦ Ύ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͫΈΦ ˮ Ύ ͤ͊ͨͦͣͤΌ ͔ͣͯ ͍͖ͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͣͪ· ͔ͣͤΎ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ 
͔͍͔͙ͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͔͙͒ͭ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒͊͡Φ ˸͙ͪ· ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͔ͣπ
ͤΎ ͙͊ͣͤ͟Σ ͙ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦ ͙͙ͨͪͦͤ͊͟͡͡ ͙ͻ ͍ͦ ͎͔͍͔ͤΦ 

ˣͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΥ ζ˭͊;͔ͣ ͭ· ͨ͊͡;͔΄ΈΣ ͒ͦ;Έ ͙͙ͫͭͤ·Κ ˽ͦ;͔ͣͯ ͖ͫ͘͡· ͍͙ͭͦ 
ͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͍͙ͭͦΚ ́· ͔ͤ͊͘΄Έ ͍ͭͦΌ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ͫͭͦͭ ͍͖ͭͪ͒ͦΦ ˸͔͗͒ͯ 
͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭ ͍͚ͭͦ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍͚ͭͦ ͍͔ͫπ
͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭͫΎΦ ˮ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍͙ͦͫͫΎΌͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͭ· ͙͔ͨͦ͒ͤͣ΄ΈͫΎ ͙ ͍͙ͯπ
͙͒΄Έ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ηΦ ˽͔͍͔͔ͪͦͤͫͤ͊͘ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ͊Σ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ 
ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мрн 

ˤ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͔͙͙ͯͪͨͫ͟͡Έ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͖͚ͭͪ͒ͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͍͊ͣΦ ˿͍ͦͦ͡ 
͍͖͚ͭͪ͒ͦ ͙͙ͫͭͤ· ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͟ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͍͔͔ͪͤͦ ͍ͫͦͦ͡ τ ͟ ͍͔ͪͤ·ͣΦ ˴ ͔ͣͫͭͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͫΎ 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ·Σ ͙ ͒ͯ΄͙ ͍͊΄͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙ ͔ͭͻ 
ͤ͊΄ͻ͙ ͔͖ͫͫͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙ͯͪͦ͊͡Φ 

˥͙ͣͤ мро 

˾͊ͫͦͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͔ͣ͘͡Ύ ͪ͊ͫͦͦͣ͟͡Φ ˥ͪͦͣ ͍͎͔͔ͦͪͣ͘͡ ͤ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ˿͙͔ͦͤΣ ͙ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͪͦπ
ͦͣ͊͡͡ ͨͪͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ΉͭͦΦ ˨͎͚ͪͯͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͫ ͙ͤͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͖ͨͭͭ͡ ͔ͫπ
͙ͭΣ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍͙ͫͦ ͔͙ͫͭ ͊͘ ͪ·͙͋͊ͣΣ ͣ͊͡·͙ͣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΦ ˾·͋͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͣ͊͡ ͙ͫͯ͡ τ ͨͦ π
͍ͪ͊͊͡ ͔ͫͭΈ ͙ ͍·͍ͪ͊͊ͫ͡ΈΦ ˾·͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͙ͫ͡·Σ ͔͗͊ͭ͡ ͨͦ͒ ͍͙ͫͤͼͦͣΦ ˤ ͔͒ͤΈΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·ͭ ͨͪͦͦͣ͡Σ ͯ͒͊͟ ͍· ͚͖͔ͨͦ͒ͭΣ ͪ·͋·Κ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔ͨͦ͒͊Όͭ ͍ ͎͔͔͙͙ͯͤͭͤΣ 
;ͭͦ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͫͯ͒͊Κ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭ ͼ͍͔ͭ· ͙ ΄͖͟͡Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͫ͊͗ͭ͟ ˢ͋͊ͭͯͪͯ ͫ 
͍͔͙ͫ͊ͣΚ 

˥ͦͦͫ͊͡ ͎͙͙ͦͦͫ͡͡ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡Φ ˹ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͦͫ͡ ͙ ͯ;͙ͭ ͍͔ͫ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
˽͙ͪ΄ͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ ͯ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͊͡Φ ˽͙ͪ΄͖͡ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭ ͙ͻ ͦ͒ͤͦ ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣΦ ˸· 
͔͗ ͻ͍͙͊ͣ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͙ ͭ· ͙ͨͪͦͫͭ΄Έ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪͻ͙ ͙ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͊͘ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪͻ͙ ͙ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͭ· ͙ͨͪͦͫͭ΄Έ ͤ͊ͫΣ ͊͘ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͪ͊͒ ͙ͫ͡· 
͍ͫΎ͙ͭͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊͒· ͍͔ͪͤ·ͻΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭπ
ͫΌ͒͊Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˥͙ͣͤ мрп 

̒ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͍͙ͫͦͣΥ ζ˻ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͦ ͎ͦͫͨͦπ
͙͒ͤ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͻ͍͊͡·Σ ͯͫ͡·΄Έ ͙ ͨͦͫͯ͡΄͚͊ ͎ͦͦͫ͡ ͚ͣͦΣ ͙ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ˣ͎ͦ ͔ͣͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤπ
ͦͣ͟ηΦ 

˥͙ͣͤ мрр 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ ͭͦͤ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ˿͚͔ͭͦͭ ͊͘ ͔ͣͤΎΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͯͨͦͪπ
ͤ·͙ͣΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͤ͊͘Όͭ ͔ͣͤΎΣ τ ͫ ͚͔ͭͦͭ ͊͘ ͔ͣͤΎΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙ͣͦΦ ˿͚͔ͭͦͭ ͊͘ 
͔ͣͤΎ ͍͔ͪͤͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͔͊ͣͤͤ͊͟Ύ ͦͦͤͤ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ΄ͭͦͪͣ͊Φ ˮͫͯ͟΄͔͙͔ͤ 
͙͖ͨͪ͒ͭΣ ͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͍·Σ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙ͣͦΣ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͚͔ͭ ͙ͣͦͻ ͍ͫͦ͡Φ ˤ͔͒Έ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙ͫͭͦͭ 
͍͖ͭͪ͒ͦΣ τ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΣ ͍͔ͫͭͪͭΎͭ ͍͚ͫͦ ͔ͦͤ͟ͼΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΣ ͯͣͪͯͭΦ 
͔́Σ ͭͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫ Ύ ͍͔ͪͤ·͙ͣΣ τ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͍͔ͪͤͯΌ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˣͪ͊ͭΈΎ ͙ ͖ͫͫͭͪ·Σ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ͙͙ͫͭͤͯΣ 
͔ͤ ͯͦͤ͟͡Ύ͚͔ͭͫΈ ͙͍͗͡·͙ͣ ͙ͯͫͭ͊ͣΦ ˹͔ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͊͟͟ ͎ͪ͊ͤ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͪ͊ͫ͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͤͦ 
ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͯͻ͚ͦ ͦ͗ͯͪ͟·Φ ˣͯ͒Έ͔ͭ ͊͟͟ ͍ͯ͟΄͙ͤΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͍͙ͤͦͣ ˢ͙ͣͯ͘͘Σ τ ͫͤ͊ͪͯπ
͙͗ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͙ͤ͊͡Σ ͊ ͍ͤͯͭͪ ͙ τ ͍͙ͤͦ ˢ͙ͣͯ͘͘Φ ˥ͦͦͫ͡ ˬ͙͙ͤ͘ ͍͘·͍͔͊ͭΣ ͙ ͯ΄͙ ͍͔ͪͤ·ͻ ͫ͡·΄͊ͭΦ 
˽͔͍͔͔ͪͦͤͫͤ͊͘ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мрс 

˹͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ̒ͪ͒ͤ· ˽͔͍͚ͪͦ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ͫͭͦͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͤ͟Φ 
˴͊͗͒·͚ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ͔͒ͤΈ ͣͦΎ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͻ͍͊͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎΦ 

˥͙ͣͤ мрт 

̒ ͎͍ͦͦͪΌ ͎ͦͪ͊ͣΥ ζ˽͔͔ͪͪ͊ͫͤ͟ ͍͊΄ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͙ͨͪΎ͔ͭͤ ͍͊΄ ͊ͪͦͣ͊ͭΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͍͊ͫ τ ͨͦͤͦ͡π
ͭ͊ Ύ͙ͫͤͦͫͭηΦ 

˻͙ͤ ͍͔ͦͭ;͊ΌͭΥ ζ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͪͦ΄͖͡ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͫΣ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͦͤ ͙ͤ ͍ ;͖ͣ ͤͯ͗͒·Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͪͦ΄͖͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͤ͊ͫΣ ͙ͨͪͦ͡͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔ͫͣΎ ͍͖ͫͦηΦ ˭͡·͔ 
͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͪͦ͒ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ ˹ͦ ͙͍ͦ͗͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͔ͤ ͨͦπ
͖ͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͤͦ ͙͙͚ͫͭͤͦ ͙ ͍͔͚ͨͪ͊͒ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘Φ ˴ͭͦ ͫͦͻͪ͊π
͙ͤͭ ͍͖ͫͦ ͔ͫͣΎ ͙ ͍·͙ͫͭͦͭ ͍ ΉͭͦͣΣ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍·͔͔ͤͫͭ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˴ͭͦ ͙ͪ͊ͫͭͪ͊ͭͭ ͔ͫͣΎ ͙ 
͔ͤ ͍·͙ͫͭͦͭΣ ͍·ͨͯͫͭΎͭ ͦ͋ͯ͘͡Σ ͙ͦͤ ͍·ͨͯͫͭΎͭ ͦ͋ͯ͘͡ ͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ;͊ͫͭΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˢ ͙͗ͤ͘Έ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мру 

ˤ·ͪͦͫ ͪͦͫͭͦ͟ ͦͭ ́͊ͤͤ·Σ ͙ ͍ ͖ͤͣ τ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͻ͍͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͦͭ ͤ͊ͫ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ 
͍͔ͫͭ ͊Φ 

˥͙ͣͤ мрф 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ ͭͦͤ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ̂ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͙ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͟ ͒ͦ͋ͪ·ͣΦ ̂ͻ͙ͦ͒ͭ ͤͦ;Έ ͫͯ͋͋ͦͭ·Σ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ˨ͦ͋ͪ·͚Σ 
͙ ͔͖͋ͪͭ ͍͚ͫͦ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͚ ͭͪͦͤΣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͖ͤͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͖ͨͪͤͫΦ ˮ ͦͤ ͔͖͋ͪͭ ͍ͫͦΌ 
ͺ͔͚ͭͯ͡ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͻ͍͚͊ͦ͡Φ 

˻͙͒ͤ ͪ͊͘ Ύ ͫ·͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͙ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔͔ͤ͋ͫ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡ΈΦ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ Ύ ͫ·͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͘͡·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΦ 
͔͙͚́ͪͭ ͪ͊͘ Ύ ͫ·͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͦͫͪͫ͟͡Φ 
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ˮ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣΥ ζˤ͍͚͔ͫͭ͊͊ͭ ͙ ͙͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͙͔ͨͪͦͫͤͭͫΈΣ ͫͨΎ΅͙͔Φ ˤ͍͚͔ͫͭ͊͊ͭ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͋ͯ͗͡π
͒͊͡ ͙ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡ΎΦ ˾͍͔͊͘ ͭΎ͔͗͊͡ ͋·͊͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͣͦΎΣ ͙ ͤͯͭ͟ ͚ͣͦ ͍͔ͪ͊͘ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͤ͊ ͍͊ͫ ͨ͊π
͒͊͡Κη 

˻͙ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔ͣͯΥ ζˤͦ ͙ͣΎ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͭͼ͊Σ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͫ·ͤ͊ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͙ͫπ
Ύ͙ͤΎ ͙ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ· ͙͖ͨͪͤͫΣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ͭͦΎ ͔ͤ ͋·͊͡ ͭΎ͖͚͗ͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˮ ͔ͤ ͙͋͡ ͤ͊ͫ 
ͭΎ͔͗ͦ͡ ͤͯͭ͟ ͍͚ͭͦΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͘͡·ͻ ͙ ͔͔͚͒ͭ ͘͡·ͻ ͦͤ ͍ͦ΄͖͡ ͍ ͔ͭͦ͡ ͙ͻ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌηΦ 

̒ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͣͯ͘͡Υ ζ˻͍͙ͭ͊͡ ͦͭ ͎͙͍ͤͦͫͭͦ͟ ͙ͣͦͻηΦ ˮ ͍ͫͤͦ͊ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˻͍͙ͭ͊͡ ͦͭ 
͔͚͒ͪͯ͘ ͙ͣͦͻηΦ ˮ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ͦͣͯ͘͡Σ ͙ Ύ ͔ͤ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗ͯ ͔͎ͦΣ Ύ ͯ͋ΈΌ ͔͎ͦΣ ͎ͦͦ͘͡Σ 
͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙ ͋ͪͦ΄ͯ ͔͎ͦ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͍ͣͪͦΦ ˤ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͍ͣͪͦ Ύ ͔͎ͦ ͊͋ͪͦ͘΄ͯΣ ͍͔͒Έ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ 
͔͎ͦ ͯ΄͙Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ͍ ͯ΄͙ ͔͎ͦ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯΣ ͊ ͦͤ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊͡Φ ̒ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͯ 
͔͔ͨͪ͒ ͎͊͊ͣ͘͡ ͙ ͔͎ͦΣ ͊ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡Φ ̒ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͯΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ 
˻ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͭ ͍͚ͫͦ ͟ ͔ͦͤͼ ͍ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈΦ 

ˢ ͣ·Σ ͣ· ͻ͍͙͊ͣ͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦΣ ͙ ͭ· ͙ͨͪͦͫͭ΄Έ ͤ͊ͣ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪͻ͙ ͙ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˻͋π
͍͔ͤͦͤ͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мсл 

˻ͤͦ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡ΈΣ ͍·Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ ͙ͨͪ΄ͦ͡Σ ͙͡ͼͦ ͒ͤΎΣ ͙ͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ τ ͍ͫΎͭ͊Ύ ͚ͭ͊ͤ͊Σ ͦͭπ
ͪ͟·ͭ͊Ύ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Φ ˽͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͤ͡ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͻ͍͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙͊͟͡ ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ͊Σ ͙ ͊ͤπ
͎͔͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ·Φ ˾͚͔͊͒ͯͭͫΈ ͍ Ήͭͦͣ ;͔ͯ͒ͫͤͦͣ ͙ͫΎ͙͙ͤΣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 
ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ 

˥͙ͣͤ мсм 

̂ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͯ͋͋ͦͭ͊ ͫ ͔͖ ͤͦ;ΈΌΣ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͯͻͦ͒͊ 
ͫͯ͋͋ͦͭ· ͫ ͔͖ ͤͦ;ΈΌ ͙͍ͨͪ͊͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙͗ͤ͘Έ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ ;͊ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͦͦ͟Ύ ͦͤ͊ ͍͔ͤͫ͊͡ ͍ ͚ͣͦ 
ͪ͊ͯͣ͘Φ ˻ͤ͊ ͙ͨͪ͊͊͊͘͟͡Σ ͙ ͔ͣͤΎ ͨͦͪ͟·͙͡ ͙ͫΎ͙͔ͤͣΣ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͙ ͔ͦ͒π
͙͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔͎ͤͦΦ ˤ͙͙ͦͦͪͯ͗͡ ͔ͣͤΎ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͙͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ τ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 
;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ͨͪ͘·͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͙ͤͻ 
͍ͫΎ͙ͭ͡ ͙΅͊Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ 
͍ͪ͊ͪͦͤ͘ ΎͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͨͯͭΈ ͍͔ͪͤͦͣͯΣ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͟ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙ ͍·͋ͪͦͫ ͙ͭΈ ͎ͪΎ͘Έ ͤ͊ ͔͖ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͒ͯ΄ ͎͙͍ͤͦͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟ 
͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΦ 

̒ ͍·΄͔͡Σ ͫ ͙ͣͦͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ͫΎ͙͔ͤͣ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ Ύ ͙ͨͪ͘·͍͊͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ 
Ύ ͔͙ͨͦͫ͡͡ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͍ ͔͒ͦͣΦ ̒ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ ͙ͤͻ ͻͪ͊ͣ·Σ ͙ Ύ ͤ͊ͯ;͙͡ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ ̒ ͍ͪ͊ͪͦͤ͘Ύ͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͒͡Ύ 
͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͙ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦ͡ ͨͯͭΈ ͍͔ͪͤͦͣͯΣ Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͼ͔͔ͦ͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͍·͙͋ͪͦͫ͡ ͎ͪΎ͘Έ ͍ 
͔͖ ͔ͣͫͭͦΦ ̒ ͒ͦͫ ͍͙ͭ͊͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͒ͯ΄ ͎͙͍ͤͦͫͭͦ͟ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ 
͙͙ͤͣΦ 

˴ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͒ͭΎͣ ͎ͦͦ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΚ ˻͙ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ 
͚͒͊ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͭͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͙ ͍͔͎ͭͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤηΦ ̒ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͙ͣΥ 
ζ͙͚͔̂͋ͪ͊ͭͫΈ ͙ ͎͙ͫͤΈ͔ͭ ͫ ͎͊͘͡ ͙ͣͦͻΣ ͖͍ͣͪͭ·͔Σ ͘͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˴ͭͦ ͖͒͊ͭ 
ͭΈ͔ͣ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ͟ ͖͒͊ͭ ͙͙ͫͭͤͯ ͦͣͯ͘͡Κ ˸ͦΌ ͙͙ͫͭͤͯ Ύ ͒͊͡ ͎͙ͤͦͫͭ͊ͣ͟Σ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͣ ͙ 
͍͔ͪͤ·ͣΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭΣ ͙ͦͤ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦ͋ͪͦͣͯΣ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͙ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫπ
ͭ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍͔͔ͨͪͦͤͫͤ͊͘ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 
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˥͙ͣͤ мсн 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͫͯ͋͋ͦͭ͊Σ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͒͡Ύ ͒ͦ͋ͪ·ͻΦ ̂ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͯ͋͋ͦͭ͊Σ ͤ͊ ͔͊͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ˸͙͊ͪΎ ͟ ͍͔͒ͪΎͣ 
͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡Έ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˤ͔ͫ ͘͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͯπ
͔͙͒͡ ˸͙͊ͪΌΣ ͔͙ͤ͊͒͡ ͻ͙ͭͦͤ·Σ ͍·΄͙͡ ͍ ͔ͦ͒͗͒͊ͻ ͍͙ͫͦͻ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ˸͙͙͊ͪ ͙ ͎͍ͦͦπ
ͪΎͭ ͔͚Υ ζ˽͙ͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ˸͙͊ͪΎΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˶͎ͦͦͫ͊ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͍͔͙ͪͤͦͫͭΣ ͙ ͔΅͖ ͣ· 
͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ˸͙͊ͪΎΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͎ͭͦͦΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͖ͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦͦ͟ ͍͙π
͒Ύͭ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͭͦΦ ˿͙͊͗͟ ͤ͊ͣΣ ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤΚη 

́͊͟ Ύ ͔ͫ͒͊͊͡͡Σ ͙ ͍ͦͭ ;ͭͦ Ύ ͙ͣ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζˮ͙͔ͫͨ͊ͪͭͫΈ ͙ ͚͙͔ͯ͒ͭ ͫ ͎͊͘͡ ͙ͣͦͻΣ ͍·Σ ͖ͣͪͭπ
͍·͔Σ ͘͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͍· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Σ ͙ ͔ͤ 
ͫ͡·΄͙͊͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ͡·΄͙͊͡ ͙ͣͦ ͯ΄͙ηΦ ́ͦͭΣ ͎ͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͔͔ͫ͋ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͍ͣͪͦΦ ˻ͭ ͔͎ͦ ͨͦͻ͙ͦ͒͟ ͙ ͍ͯ͊͘͟ ΄͎͍͊ͦ ͔͎ͦ 
͙ͣͪ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΦ ˸͖͍ͪͭ·͚ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͙ͦ͗͡Φ ˣͦ͡Έ͚ͤͦ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͍·͍͔͒ͦͪͦ͘͡Σ 
͖ͨͪͦ͊͗ͤͤ͟·͔ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͋·͙͡ ͙ͫͼ͔͔ͤ͡·Φ ˻͙ͤ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͍͙ͫͭ͊͡Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͙ͫͼ͔͔ͤ͡· ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤͣ͡ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍ ͔͎ͦ ͔͒ͦ͋ͪͦͭ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͙ͣΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤΦ 

˥͙ͣͤ мсо 

ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͍ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͭͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Κ ˴ͭͦ ͍͙͔͒͡ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·΄͔͡ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΚ ˻ͤ ͍·΄͔͡ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ ͙ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ͭͪ ͎͔͊ͤπ
͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͙ ͍͔ͫͭ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͙Σ Ήͺ͙ͪͤ·͚ ͍͔ͤͦ͟ ͦͤ 
͔ͤ͊͒͡ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͖ͫ ͍͖ͫͦ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦΦ 

ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͍ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͭͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡Κ ˴ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͔ͤͤ͊ͦͣͦ͘͟π
͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ΄͖͡ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Κ ̒ ͍͙͔͒͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͤͤ͊ͦͣͦͦ͘͟Σ ͙ ͎͊͡π
͊͘ ͙ͣͦ ͋·͙͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· ͔͎ͦ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˸͙ͦ ͎͊͊͘͡ ͙͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Έ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͖ͣͦͣ 
͔͙ͨͦͫͦͫ͡͡Έ ͙͔ͤ͊ͤ͘Τ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͫͭ͊͊͡ ͙͗ͭΈ ͍ ͖ͣͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͙ ͯͫͭ͊ ͙ͣͦ ͙͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Έ ͻ͍͊π
͡·Φ ˩͎ͦ ͻ͍͚͊ͦ͡ ͨͦͤ͡· ͙ͣͦ ͯͫͭ͊Σ ͙ Ύ ͨͦ͒ͤΎͫ͡ΎΣ Ύ ͍ͦͫͻ͍͙͊͡͡ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Φ ̒ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙ ͻ͍͊π
͙͡͡ ͦͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦ ͦͭ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ ͒ͦ ͊͊ͭ͊͘͟Φ ̒ ͻ͍͙͊͡͡ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ͫΎ͙͔ͤΣ ͙ Ύ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ύ͡ ͔͎ͦ 
͡Ό͙͋ͣ·͚ ͍͔ͫͭΤ ͙ Ύ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ύ͡ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Σ ;͙͎ͫͭͦͦ ̑΄͙͊ͣͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͖͗ͭ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͊͟ͻ ͍ͦ͒Φ ̒ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ύ͡ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͔͔͚͒ͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͫπ
͙ͭͤͯΦ 

˿͍͊͊͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͨ͊͡Έ͍ͣͦͦͣͯ ͔͔͍͒ͪͯΦ ˻ͭ ͔͎ͤͦ Ύ ͙͖ͨͪͤͫ ͔ͦ͒͗͒·Σ Ύ ͙͖ͨͪͤͫ 
͔ͦ͒͗͒· ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͣΦ 

˿͍͊͊͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯ ͔ͣͦͣͯΣ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣͦͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͣπ
͔ͪΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͦͤ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͣͤ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟Σ ͙ ͪͯ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͣͤ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ ˣ͎͊ͦ͡π
͍͔ͫͦͤͤ͊͡ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мсп 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ ̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎ͦͪͯΣ ͔͋ͯ͡ΌΣ ͊͟͟ ͔ͭΣ 
ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͔͖ͤ ͍͔͔ͭͪΣ ͤ͊ͪͦ͒· ͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ 
͔͊ͪͦͣ͊ͭΦ ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔ͭͪ ͙ͨͪͦͤ͟ ͍ ͯ΅͔͡ΈΎΣ ͙ͻ ͍͔͙ͦͫͭͦ͡ ͙ͫΎ͙͔ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ 
͍͖ͫͦͣ ͔ͣͫ ͔ͭΣ Ύ ͙ͨͪͦͫ͡ ˣ͎ͦ͊ ͦ ͍͔͙ͦͣ͟͡Φ ̒ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͦ΄͙͡ ͔ͣͤ ͦͭ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͒ͦͣ͊ ͙ ͦͭ ͒ͦͣ͊ 
͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͖ͤͣ ͔͙ͨͦͫͦͫ͡͡ΈΣ ͙ͫͼ͔͙͔ͭ͡͡Ύ ͒ͯ΄Φ ́͊ͣ τ ͙ͫͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ ͒͡Ύ 
͒ͯ΄Σ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͔͡;͙ͭ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͦͨ͊ͭ͡·ηΦ 
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ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ˣ͎ͦ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ Ύ ͙ͨͪͦͫ͡Φ ˻ͤ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͦͭ 
͎͎ͦͪͤͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͦͭ ͒ͦͣ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˮ Ύ ͫͭ͊͡ ͙ͫͼ͔͙͔͔ͭͣ͡͡ ͒ͯ΄Φ ̒ ͫͭ͊͡ ͙ͫͼ͔͙͔ͭ͡π
͔ͣ͡ ͒ͯ΄Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͡;͙ͭ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͦͨ͊ͭ͡·Φ 

̒ ͍·΄͔͡Σ ͨͦ΄͖͡ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͍ͦͪͦͭ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͭ ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͊ͪ͘͟·͍͙͊͡ 
͍͙ͫͦ ͍͔͙͒ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͍͙͔͙ͯ͒͡Φ ˣ·͙͡ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͍͔͙͒ͪΦ ˮ ͋·͙͡ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͦͭͪ͟·͙͡ 
͍͔͙͒ͪΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͍͔͙͒ͪΣ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͡Ό͙͙͋͡ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˻͙ͤ ͡Ό͙͙͋͡ ͔ͫͣͪͭΈ 
͙ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͔ͪͤͯͭͫΎ ͍ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ͭΈͣ·Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍͔͙͒ͪΣ ͡Ό͙͙͋͡ ͙͗ͤ͘Έ 
͙ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͙ͦͤ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͡Ό͙͙͋͡ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻͙ͤ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͍ ;͙π
ͫͭͦͭͯ ͙ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍͔͔ͨͪͦͤͫͤ͊͘Σ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ 
;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мср 

ˣ͔͒ͤ·͚ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Η ̒ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦͭ ˽͙ͪ·Σ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͔͒͊͊͘͟͡Φ ˣ͔͒ͤ·͚ ΎΣ ͙͎ͤ͊ͤͤ͘·͚Σ 
͙͔ͦ͋͒͡ Ύ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͎͔͊ͤ͡· ͔ͣͤΎ ͙͎͙ͤ͊͘͡Φ ˻͙ͤ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙ ͙ͦͤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͣͤ ͙͙͗͡΅͔ ͔͙ͫͪ͒ ͘͡·ͻΦ ˨͊Σ ͙ͦͤ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͙͗ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͘͡·ͻΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡π
ͤ·ͻ ͍ͫΎ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͨͦͤ͡· ͊͘͡Σ ͨͦͤ͡· ͙ͨͦ͗ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͎ͦͤΎΦ ̒ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ͔͗͊͡͡ Ύ ͙͗ͭΈ ͍ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Ό΅͔ͣͫΎ ͔͒ͦͣΦ 

˿ ͔͚ͣͦ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͫ ͔͚ͣͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͗ͯ Ύ ͍ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Ό΅͔ͣͫΎ ͔͒ͦͣΦ ˸͔͚ͦ 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͚ͣͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ Ύ ;͙ͯ͗ͣ ͦͭ ͙ͣͪ͊Φ ̒ ͫͭͦΎ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͔ͪπ
͖͋ͤͦ͟ ͔͋͘ ͦͭͼ͊Σ ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭΦ ̒ ͫ͡·΄͊͡ ͎ͦͦͫ͊͡ 
˿͔͔ͣͪ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ΄͔͙ͨͭ͊͡ ͙ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͫ͡ΈΦ ˮ ͙ͦͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζ˻ͭͯ͒͊͟ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ Ήͭͦͭ 
ͫͭͪ͊ ͙ͤͤ͟Σ ͔ͪ;Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔ͪ;ΈΚη 

̒ ͔ͤ ͫͯ͡΄͊͡ ͙ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Έ ͎͔͍ͤͦͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͫ͡·΄͊͊͡ ͚ͣͦ ͨ͊͡;Σ ͨͦͫ͊͊͡͡ ͔ͣͤ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˽͙ͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤ ͎͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͎͔͊ͤ͊͡Σ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ 
͍͖ͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͍͔ͦͦͪͯ͗͊ͭΦ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ;͙ͫͭ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔͊ͤ͡· ͪ͊͘π
͎͍͙ͦͪ͊ ͍͊Όͭ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͙ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ ͚͋ͦͫΎΣ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͙ ͔ͤ ͭͪΎ͙ͫͫΈΦ ˿͙͊͗͟Υ 
ά̒ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤΗέ ˨͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͋͊π
͙ͫͭͦͤ· ͔ͤ͋ ͔ͫΣ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͖͒͘͘· ͤ͊ ͔͔ͤ͋Φ ˨͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ 
ͫͯͻ͊Ύ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͍͖͚ͭͪ͒ͦΣ ͙ ͯͨ͊͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ˨͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͋͒ͤ·͚Σ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ 
ͫͦͤ͡ͼ͔Τ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͯͤ͊͡Φ ˨͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͙ͨͪ΄͙͡ ͔͔ͫͣͪͦΣ ͙ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͨͪπ
΄͙͡ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˽ͦ ͍ͭͦΌ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͔͋͒ͤ·͚Σ τ ͙ͫΎ͙͔ͤΣ ͙ ͨͦ ͍ͭͦΌ ͔͍ͯ͡Ό ͪͯͯ͟ τ ͯ͡;͙ 
͍͔ͫͭ͊Φ 

˿͚ͭͦ ͍͖ͭͪ͒ͦΗ ˽͙͙ͦ͒ͤͣͫΈ ͍ ͍͔͚ͭͦ Ύ͙ͫͤͦͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨͦͤͭͫ͡Ύ ͔ͣͪ͊ ͍͙ͭͦͻ ͔ͭ͡Φ ˴ͦπ
͎͒͊ ͍ͭͦΎ ͔ͣͪ͊ ͙ͤ͊ͨͦͤͭͫ͡ΎΣ ͫ͊ͣ Ύ ͙ͨͪ͒ͯ ͟ ͔͔ͭ͋Σ Ύ ͙͔ͨͪͤͫͯ ͔͔ͭ͋ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͦ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͗͊͒ͤ·͚ ͙ͣͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ͔ͭ͋ΎΦ ̒ ͙͔ͨͪͤͫͯ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ;͙ͫͭ·͔ ͨͦͪ͟·͍͊͊͡ ͍͔ͫπ
ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ τ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚Φ ̒ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͘͡·ͻ ͙ ͫͨ͊ͫͯ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͎͔ͪ΄π
͙͍ͤͦ͟Φ ̒ ͍ͨͦͫͭ͊͡ Ό ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͍͖ͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ;͙͚ͫͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ̒ ͔ͭ͋Ύ ͍·ͭ͊΅ͯηΦ 

̒ ͫ͡·΄͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ˿͔͔ͣͪ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ΄͔͙ͨͭ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙͋ͦͪͣͦͭ͊͡Σ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζ̏ͭͦͭ 
͔͋͒ͤ·͚ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦ τ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͖ͯ͋ͪͭ ͔͎ͦ ͨͦ͒͡·Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔͗ 
͔ͤͭ ͦͭͼ͊Σ ͙ ͫ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭηΦ 

̆ͦͪͦ΄ͦ ͭͦͣͯΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ˣ͎ͦΣ ͤͦ ͎͔ͦͪ ͭͦͣͯΣ ͎ͦͦ͟ ˣ͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͭͦͣͯΣ 
͎ͦͦ͟ ˣ͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙ ͭͦ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͋Ύ ;͙ͯ͗ͣ ͒͡Ύ ͙ͣͪ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͍ͨͪ͊ Ύͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˻͙ͤ ͙ͫ͒Ύͭ ͤ͊ ͭͪͦͤ͊ͻ ͍͚ͦͤ· ͙ ͔͒͊͡Όͭ ͔͒͊͡ ͍͙ͫͦ ͫ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΦ ˻͙ͤ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͫͫͦͪ· ͦ ͔ͦͦͭ͘͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͋ͪΦ ˻͙ͤ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͍ ͙ͣͪ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˽͙ͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͙ͦͤ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͫͫͦͪ·Σ ͋ͪͦͫ͊Ύ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍ ͙ͣͪΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͗͗ͤ·Φ ˻͙ͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ 
͎ͦͦͤΈ ͙  ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͗ ͔͗ͤ·Σ ͍ͫΎ ͪͦͫͦ͟΄Έ ͘͡·ͻ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΣ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͙ͻ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯΦ 

˹ͦ ΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͙ ͖ͣͦ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦΣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ ͚ͣͦΣ ͣ· ͙͔ͨͦ͒ͤͣͣͫΎ ͙ ͍͙ͯπ
͙͒ͣ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͔ͤ ͎͊ͫͤͯͭΦ ́ͯ͒͊Σ ͍ Ήͭͦ ͔ͣπ
ͫͭͦΣ ͟ Ήͭͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟Σ ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ·Σ ͙ ͒ͯ΄͙ ͍͊΄͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͋ͪ͊ͭΈπ
͔͍ ͙ ͍͔ͪͤ ·ͻ ͔͖ͫͫͭͪΦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍͔͔ͨͪͦͤͫͤ͊͘ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ͊Σ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌπ
͒͊Φ 

˥͙ͣͤ мсс 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˢ͎͔ͤ͡· ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Σ ͎͔͊ͤ͡· ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͍ ͍͔ͫ͊͡ ;͔π
͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ ˢ͎͔ͤ͡· ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͙ ͙ͫΎΌͭ ͍ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͙ͤ͡ ͙ ͻ͍͔͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͊΄͙ ͙ͪͦ͒π
͔͙ͭ͡Σ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͙͔ ͙ ͙͍͗·͔Σ ͍ ͍͊ͫ ͍͒ͦͻ͍͙͙ͤͦ͡Φ 

˥͙ͣͤ мст 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ͔͔́͋Σ ͔ͣͦͣͯ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯΣ Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͫΈΣ ͙ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͎ͣͦͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊Σ Ύ 
͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌΦ ˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͫͭͦͣ ͙͙ͫͭͤ·Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͙ ͔ͤ ͨͪͦπ
͙͚ͤ͊͟͡ ͤ͊ͫΦ 

˥͙ͣͤ мсу 

̒Σ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͫͭͦΌ ͯ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ Ήͺ͙ͪ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤπ
͊͟ ͙ͫͼ͔͔͙͚ͤ͡Φ ̒ ͍ͭͦͪΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͍͚ͨͪͦ ˸͔͊ͤ ͙ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ͯ ͫͦπ
͍͙ͪͦ͟΅Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˣ͙ͻͪͯͤͯΣ ˴͊ͤͺ͙Ή͡ΌΣ ˹ͫ͊͋ͯ ͙ ˢͤ͊ͤ-˹͔ͫ͊͋Σ ˿͊ͪͯ ͙ ˿͍͊ͪ͊ͤΣ ́͊ͪͯ ͙ ͍́͊ͪ͊ͤΣ 
̂ͪͺ͙Ή͡Ό ͙ ˸͊ͪͺ͙Ή͙͡ ͙ ˢͪͫ͊ͨ͊ͤͯΣ Όͤͦ΄͔ ͔ͤ͗ͤ·ͻ ͔ͭ͡Σ ͙ ͍̒͊ͪͯ-͎́͊ͭͣͯͪͯΣ ͙ ̆͊΄- -ͯ
˽ͪ͊΄ͯΣ ͎͔͊ͤͯ͡Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͚ ͙ ͔ͫͭΈ ˹ͫ͊͋ ͙ ˢͤ͊ͤ-˹ͫ͊͋Σ ˣ͙ͻͪ͊ͣ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ˾͊ͣ τ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ͣΎ 
͔͎ͦΣ τ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡;͔ͯ͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͻ͍͊ͯ͡ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͙ͻ ͍ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ 
͍͔ ;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΦ 

˻͙ͤ ͙ͨͪͣͯͭ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͻ͍͊ͯ͡ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭ ͙ͻ ͍ 
͍͔͙ͯ͟͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΣ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˽͙ͦ͒ͤͣͯͭ 
͔͖Σ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔͚ͤ ͙͗͡ ͙͙͡ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Φ 

˥͙ͣͤ мсф 

ˤͦ ͙ͣΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊ Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Ύ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͍͔͙͒ͪ ͒ͦͣ͊ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˸͔͊ͤΣ ͙ ͭͦͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͍ͫ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ̆͊΄- -ͯ˽ͪ͊΄Σ ͙ ˽͙ͪ΄͊Ύ-ͪ͋͊-͊͒ͣ͊͟ΎΦ ˣ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ τ ͙ͣΎ ͔͎ͦΣ ͍͔͙͙͚͟͡ τ ͙ͣΎ 
͔͎ͦΣ ͔͍ͨͪ·͚ τ ͙ͣΎ ͔͎ͦΣ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͤ͊΄ ͚ͨͦͦ͟ ͙ ͤ͊΄ ͫͭͪ͊ͻΦ ͔͔̉ͯ͒ͫͤ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͙ ͔͔͋ͫ͒͊ ͔͎ͦ 
τ ͔ͤ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͤ τ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͻ͍͊ͯ͡ ͙ ͔͖͋ͪͭ ͔͖ ͍ ͍͔͙ͯ͟͡Ό 
ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤΦ 

˻ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͣͦΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͣͦΌ ͻ͍͊ͯ͡ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣΦ ˮ ͦͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͙ͻ ͍ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯ 
͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͍̒͊ͪͯΦ ̏ͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͻ͍͊͊͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙ͭ ͟ ͤ͊ͣΣ ͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͣΣ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͖ͫ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎΦ 
˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͙ͣͦͭͫ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙ͤͦͫͭπ
͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͭͫ͡ΎΣ ͙ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͔͙͙ͨͦͦͤͤ͟͡Σ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͔ͫͪͤͤͦ͟ ͙͔ͣͤ͊ ˣ͎ͦ͊Σ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͊ͤπ
͎͔͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ˿͍͔ͭ ͊ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͖ͣͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͔͒ͦͣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔ. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

ˮ ΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫ͊ͭ͟Έ τ ͙ ͚ͤ͊͒ͯΣ ͋ͯ͒ͯ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ τ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͯͫ͡·΄͊ͤΣ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ τ ͙ ͨͦͯ͡;ͯ ͔ͨͦ͋͒ͯΤ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔͋͘ 
͎͔ͪͻ͍ͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ ͍͔;ͤͦͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͙͊ͤΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͪͦͫ ͍͔͊ͤ͊͡͡Φ ˮ ˬ͙ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мтл 

ғ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦΣ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎҔ 
˨ͦ͋ͪͦ τ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͟ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͙ ͦͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͦ͡ ͍͖ͫͦ ͙ͣΎ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͣΎ ͔͎ͦΦ 

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͚͖ͤ͊͒ͣΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ τ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͯͫ͡·΄͊ͤ·Φ ˸· ͙͙ͫ͊͟͡ ͙ 
ͤ͊΄͙͡Σ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙ ͋·͙͡ ͯͫ͡·΄͊ͤ· ͚ͭͦ͋ͦΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙ͫͼ͔π
͔͙͚ͤ͡Φ 

˽͙ͪͦͫͭ ͎͔ͪͻ͙Σ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͙ ͫͨͦͭ·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͙ͫͨ͟͡ Ήͭͦͭ 
ͻ͔͋͡Φ ˮͻ ͎͔ͪͻ͙Σ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͙ ͫͨͦͭ·͙͊ͤ͟Ύ ͭ· ͙ͦͭͨͯͫͭ΄ΈΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ 
͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊Ύ ͙ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͨͦ͒͊Ύ͙͔ͤΦ 

ˤͦ ͙ͣΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ̑΄͙͊ͣͤ͊Σ ͫ·ͤ͊ ˨ͣͯͭ-͚̆͊ΎΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ˢ͋͊ͭͯͪ͊Σ ͫ·ͤ͊ ˣ͙ͻͪ͊ͭ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ̆͊͋΄͊͋͋· ͙ ͨͦ͒͊Ύ͙͚ͤ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͔͔͚͒ͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ  ͙ͣΎ ˽ͭ͊ͻ͙͡ΎΣ ͫ·ͤ͊ ˭͊ͻ͙ͪΉ͡ΎΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͫ·ͤ͊ ˴͙ͤ͊Σ ͙ ˩͍· ͔͗ͤ· ͔͎ͦΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
ˤͦ ͙ͣΎ ͙͙̊ͭ͡ΎΣ ͫ·ͤ͊ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 
˨͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ΅͔ͤ· ˾͊ͣ ͙ ˾ͯ͒Σ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ΅͔ͤ· ͚̊ͯͪ͋͊ ͙ ̊͊ͪͻ͙͊͋Ή͡ΈΣ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͨͪͦ΅͔ͤ· ͎͔ͪͻ͙ ̊ͯͣ͊Σ ͫ·ͤ͊ ˹ͦΎ ͙ ˹͚ͯͪ͊ͭ·Σ ͔͗ͤ· ͔͎ͦΦ ˨͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ΅͔ͤ· ͎͔ͪͻ͙ ̒ͻΈ͙-
̑ͻ͊ͤ·Σ ͫ·ͤ͊ ˻͙ͤ΄͋͊ΎΣ ͙ ˴͙ͤͭ· ͙ ˢͤͻ͊ͪΣ ͍͒ͯͻ ͖͗ͤ ͔͎ͦΦ 

˨͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ΅͔ͤ· ͎͔ͪͻ͙ осл ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·΄͙͡ ͙͘ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡Φ ˨͊ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ΅͔ͤ· ͎͔ͪͻ͙ ͤ͊΄͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͦͭͼ͍ͦΣ ͙ ͎͔ͪͻ͙ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͙Σ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͣͦ͡ ͙ͫ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡Φ 

ˮ ͍͔ͫΈ ͤ͊ͪͦ͒ ͤ͊΄Σ ͍͔ͫ ͔͙ͤ͊ͦͪ͘Σ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͙ ͙ͣͪΎ͔ͤΣ ͎͙͙ͤͦͫͭ͟Σ ͎͙͙͙͊ͤ͋ͪ͘ ͙ ͎͚͙͊ͤ͊͘ 
ͦͭ ͍͔͖ͪͣͤ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͔͍͎ͨͪͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ ˤ͔ͫΣ ͭͦ͟ 
ͫͦ΄͖͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ̒ͪ͒ͤͯΣ ͙ ͎͙ͨͦͪͯͫ͘͡ΎΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ;͙ͫͭ·͚ ͤ͊͘͟Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͤ͊͊͘͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͦͭͪͫ͟͡Έ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ ͍͔ͫͣ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻΣ 
͒͡Ύ ͙ͻ ͖͗ͤΣ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͼΣ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͤͫπ
͙͡ ͤ͊ͣ Ήͭͦͭ ͻ͔͋͡ ͙ Ήͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤΣ ͙ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͦͭͼ· ͙ͣͦ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͙ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣͤΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤΦ ˮ ͍· ͙ͫ͊͗͟π
͔ͭΥ ζˬ͙ͤ͘Έ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍͖ͫͦ ͣ ͔͒ͦͣηΣ τ ͙  ˬ͙ͤ͘Έ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Υ ˬ͙ͤ͘Έ ͍͖ͫ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

ғ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦΣ ͪ͊ͭ͊͟͟Ύ ͍͔͙ͪͫΎҔ 
˽͙ͪͦͫͭ ͎͔ͪͻ͙Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ ͫͨͦͭ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͙ͫͨ͟͡ Ήͭͦͭ 

ͻ͔͋͡ ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤΦ ˮͻ ͎͔ͪͻ͙Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ ͫͨͦͭ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͦ΄͙͙͋͟ 
ͭ· ͙ͣ ͙ͦͭͨͯͫͭ΄ΈΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͤ͊ͣ ͨͦ͒͊Ύ͙͔ͤΦ 

˥͙ͣͤ мтм 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ 
˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤͦ͡͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍͔ͫͭΦ 
˿͍͊͊͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͨ͊͡Έ͍ͣͦͦͣͯ ͔͔͍͒ͪͯΦ 
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˿͍͊͊͡ ͙͍͔͚ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔́͊ͤͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͙ͫͭͦ;π
͙͔ͤ͟Φ 

˿͍͊͊͡ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍̒͊ͪͯ ͙ ̑͊͋͊ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͯ ͨ͊͡Έͣ·Φ 
˿͍͊͊͡ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊Ύ ͙ ˨͔ͣͯͭ ˸͔͊ͤΦ 
˿͍͊͊͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͍̒͊ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͤ͘͟ ͙͘ ͻͯΎ ͙ͫΎ͙ͤΎΦ 
˿͍͊͊͡ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔ͫͻ ͼ͔͚͊ͪΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙ͣͪ· τ ͍͔͒Έ 

ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͚ͭ͊ͤ͊ͣΦ 
˿͍͊͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔́ͯ͟΅͔͚ ͔̒ͪ͒ͤΦ 
˿͍͊͊͡ ͔ͭͣ осл ͔ͭͯ͟΅͙ͣ Ύͪ͒ͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͔͙ͭ͟͡ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ̒ͪ͒ͤ·Φ 
˿͍͊͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͔͚ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͙͔̊ͤͭ͟Σ ͙ ͍ͫ͊͊͡ осл ΄͔͙ͤͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͔͚ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ΄͔͙ͤͭ͟·Φ 
́· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΗ 
ˣ͔͊͗ͤͤ͡· ͍·Σ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡· ͙ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ·Σ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ· ͙ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒ͫ͡Έ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

;͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ͊ΎΦ 
ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ 

ˬ͙ͤ͘ΈΣ ̑ͺ͙ͤ ͙ ̑ͺ͊ͺͺ͙ͤΣ ˿͊ͣ-˸͊ͤ͊ ˿͙ͣͪ͊Σ ͙ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͍͔͙͡π
͔ͦ͟ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΗ 

˻ ͙͔ͣͦͫͪ͒ͤ͡·͚Σ ͨͪͦ΅͊Ό΅͙͚Σ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͚Σ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΈΣ ́·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭ͘ ͍ͦͦ͟·Σ ͍ͪ͊͘Ύ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͨͪͦ΅͔͊ͭ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪͻ͙Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ 
͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟Ύ ͙ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΣ ͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͣͦ͡ ͙͍͚ͭͦ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡Φ 

˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˻ ̆͊͋΄͊͋͋͊Σ ͍ͫ͊ͤ͡·͚ ͙ ;͙ͫͭ·͚ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ˿͍͔ͭ͊Σ ͦ 
ˢΎͪ-˹ͻͯͪ͊Σ ;͙ͫͭ·͚ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͖ͫ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͔ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚ ͙ ͔͋͘π
͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚Σ ͫͭ͊ͤΈ ͙ͣͦͣ ͍͔ͦͭ;͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ͍͔ͦͭ;͚͊ ͔ͣͤΤ ͫͭ͊ͤΈ ͙ͣͦͣ ͔͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͙ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗ ͔ͣͤΎΣ ͫͭ͊ͤΈ ͙ͣͦͣ ͙͔͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͣ͡ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ ͒ͯ΄ͯ ͣͦΌΣ ͣͦΌΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦπ
ͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡Φ 

˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˻ ̆͊͋΄͊͋͋͊Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͔ͣͤΎ ͦͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊ ͊͒͊Σ ͙ 
ͦͭ ͔͍͒ͣͦͤͦ ;͙͙͙ͫͭ͡΅Σ ͙ ͦͭ ͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͦͭ ͙ͨ͟Ύ΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͦͭ ͎ͦͤΎ ͙ ͡Έ͒͊Σ ͦͭ ͦ͡π
͍ͯ΄͔͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͦͭ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͦͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͙ ͦͭ ͔͙ͫͣ ͙͊͒ͫ͟ͻ ;͍͙ͯ͒ͦ΅Σ ͤ͊ͦ͡π
͎͍ͦ·ͻ ͙ͤͫ ͔͍ͨͭͦͪͦ͟ ͙ ͔͔͚͒ͭ ͭΈͣ·Φ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ˣ͙ͻͪ͊ͣΗ ˴͔͙ͪͫͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͚ͤͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔̒ͪ͒ͤ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊Έ ͔ͣπ
Ύͤ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ ˽ͪͦͭΎ͙ͤ ͍ͭͦΌ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͔Ό ͣͦΌ 
͒ͯ΄ͯΣ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͨͦπ
͔͙͔ͦͤͤ͟͡Φ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 

˻ ˢ͋͊ͭͯͪ-˾͊ͣ͊Σ ͦ ˢ͋͊ͭͯͪ-˸͙ͯ͊ͤ͘ΎΗ ˤ͍͔ͫ͘Έ͔ͭ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͍͊΄͙ͻ ͍͔ͫ͊ͻΣ ͍͚͔ͫͭͪͦͭ ͔ͣͤΎ ͍ 
͍͊΄͔ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͫͦͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪ ͍͊΄͔ͣ ͨͦ͒ͫ;͖͔ͭΦ ˸͊ͻ͙͘Ή͡ΈΣ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͫͦ͡π
͍ͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͯ͋͒ͦ͡ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Σ ͙͔͚͘͡ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍ ͖ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˻͚ͭͪͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͔͎ͣͦͦ ͨͦπ
͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ̆͊Ύ-̊ͯͣΣ ͙ͫͼ͔͙͔ͭ͡͡ΈΤ ˴ͯ΄ͭ͊ ͙ ͙̑ͫͣͪΣ ͙ͫͼ͔͙͔͙ͭ͡͡ ͣ͊ͤ· ͙ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͔͖Σ ͍ͦͫͦπ
͙͔͋ͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͙͋ͦ͡Σ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋ͤ͘͡·ͻ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͚ͭΣ ͦͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͭ͊͡ ͙ ͦͭ 
͍·͔͔͒ͤ͡ ͙͚ ͙͘ ͔ͭ͊͡Φ 

˻ ͍̒͊ͪ-˾͋͊Σ ̑ͪ-˾͋͊Σ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͙ ͼ͊ͪΈ ͙͍ͣͪͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͔ͣͤΎΣ 
͙͍͋͊͘Έ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͔͎ͣͦͦ ͎͔ͪͻ͊Σ ͙ͣͦͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͎͔͚ͯͨͦͫͭ͡Σ ͔͍͔͙͚ͨͪͭͤͦͤ͟ ͙ ͙ͣͦͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
τ ͔ͣͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡Φ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦπ
΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ ͔͗ͤ· 
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͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͒͡Ύ ͙ͣͦͻ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͒ͯ΄Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ ͍ͦ ͙ͣΎ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ ͍͔ͭͪ͒· ͍ 
ͤ͘ ͔͊͟ ˮ͔΄ͯ͊ ͚̆͊Ύ ͫ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͙ ͍͔ͪͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ 

˨͊Σ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤΦ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͨͪͦ͟͡Ύͤͯͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͣΎ ͙ͻΥ ͙ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͫͦΌ͘Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ͔ͤ͊͘ ͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͔͙ͪͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͫ ͯ;͙ͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͙͗͡ ͙΅͊ͻΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͍͔΅͙Φ 

˥͙ͣͤ мтн 

ˮ΅͔ͣ ͣ· ͔ͭ͋ΎΣ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͒͊͊͡ ͤ͊ͣ ͍͖ͭͦ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͍͖ͭͦ ͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡Σ 
͍͖ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͍͖ͭͦ ͙ͫͤͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͍͖ͭͦΣ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΗ ˻͙͊͗͟ ͤ͊ͣ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ 
͋ͯ͒Έ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͟ ͤ͊ͣΣ ͋ͯ͒Έ ͟ ͤ͊ͣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒͊ ͤ͊ͣ ͍͖ͭͦ ͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡Σ ͙ ͟ ͔͚ͣͦ 
͒ͯ΄͔Σ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡Φ 
˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͒͡Ύ ͦͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦΣ ͙ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͒͡Ύ 
͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͙ͣͦͻ ͖͗ͤ ͙ ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͦͭͦͣͫͭ͊Σ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ 
ͦͣͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ Ήͭͦͭ ͻ͔͋͡ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Φ 

ˮ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͙ͣͦ ͦͭͼ·Σ ͙ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙ ͙ͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͔ͣͤΎ ͍͔͔ͪ 
͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔ͣͤΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ ˮ ͭ· ͔ͫ͊͗͟΄ΈΥ 
ζˬ͙ͤ͘Έ ͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙ͫͤ͡ΎͻηΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͍͔΅͙Φ 

˥͙ͣͤ мто 

ғ͙͙͔ͣͪͦͨͦͣ͊͊ͤ͘Ҕ 
ˮͣΎ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͙ͣΎ ˮ΄ͦ ͚̆͊Ύ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΗ 
ғͨͦͣ͊͊ͭ͘Έ ͦ͋͡ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡Ҕ 
ˮͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͨ͊͡Έͣ· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙̊΄͊ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˻͊ͭ͘͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍̒͊ͪ͊ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊Ύ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ̑͊͋͊ͪ͊͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ˸͊ͤ· ͙ ͔͗ͤ· ͔͎ͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͫͦͪ͟·͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ̊͊͟-˭͙͍· τ ͍ ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ τ ͨ ͙͙ͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ˿͊ͣ͊Σ ;͙͎ͫͭͦͦΣ ͔͍͎ͨͪͦͪͦ͒ͤͦͦΣ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘π

ͫΎ ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
ˮͣΎ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͙ͣΎ ˥͙ͤͦͫ͊͘ ˬ͙͙ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͤ͘· ͤ͊͒ ͚ͭͦ͋ͦΦ 
ғ͔͔ͫͭͪͭΈ ͣ͊ͫͦ͡Ҕ 
˽ͯͫͭΈ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͔͋͒·Σ ͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎΣ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͙͋ͦ͡Σ ͨ͊͡;Σ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͗ͫͭͦπ

͊͟Ύ ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟Σ ͚ͦ͘͡ ͎͊͘͡ ͙ ͣͪ͊;ͤ·͚ ͎͊͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪ͊͘Ύ͊ͤ͘· ͙ ͯ͋ͪ͊ͤ· ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˻͙ͤ ͨͦ͒π
͙ͤͣͯͭͫΎ ͤ͊ ͎ͦͪ· ͙ ͍·ͫͦͭ· ͦͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͒ͯ΄͙ ͙ ͒ͯͻ͊ ͙ ͎ͦͪ͊͒Ύͭ ͍ͭͦΌ ͦ͗ͯ͟ ͙ ͙ͦͫͭ͟Σ ͔ͭπ
͋ΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔͎ͦͫΎҔΣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯ͡ ͦͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦ ͙ ͦͭͼ͊ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯ͡ ͫͦπ
͍͙ͪͦ͟΅͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯ͡ ͍̒͊ͪ͊-˿͙Ύ͙ͤΎ ͙ ˿͙ͣ͊ͭ-͚̆͊ΎΦ ˮͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͣΎ ˥ͤͦπ
͙ͫ͊͘ ˬ͙͙ͤ͘ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͤ͘· ͤ͊͒ ͭͦ͋ͦΌΦ 
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˥͙ͣͤ м74 

̒ ͙΅ͯ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ ͎ͦͫͨͦ͒͊ ͔͎ͣͦͦΣ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͼ͔͚͊ͪ ͙͍ͣͪͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 
ͦͭͪ͟·͙͡ ͔ͣͤ ͍·ͫͦ;͚͊΄ͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΣ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͚͔ͭ͊ͤ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͤπ
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͊ͦ͡ ͋·Σ ͭͦ ͭ·Σ ͙͙̆͋͡Έ-
˭͙͍͊Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͙ͤ͊ͨͦͤ͡΄Έ Ήͭͦ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͔ͤ͒ͦπ
ͫͭ͊ͭ͊͟Κ ͙ ͙͘ ͍͔͚ͭͦ ͔ͨͪͦͣ͡·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ ͤ͊ͫ ͦͭ 
ͤ͊΄͙ͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͎͔͚ͯͨͦͫͭ͡Σ ͔͙͚͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙ ͔ͣͤΎΣ ғ͙ͣΎ ͣͦ͡Ύ΅͔π
͎ͦͫΎҔΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ Ή͙ͭ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡ΎΦ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔π
͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ ˻ ̆͊͋΄͊͋͋͊Σ ͨͦͯ͡;͙ ΉͭͦΣ ͙ͫͨ͊ͫ ΉͭͦΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ Ήͭͦ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ Ήͭͦ ͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΦ 

˥͙ͣͤ мтр 

ˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͔͙ͫͣ ͚ͭ͊ͤΣ ͎͙ͫͯ͡ ͔͙ͫͣ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͍·΄͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͖ͤΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͔͖Σ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚Υ ζ˻ ͒ͯ΄͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͭ· ͙ͨͪ΄͊͡Σ ͙ ͯ͒͊͟ ͭ· 
͙͖͒΄ΈΚη ̒ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͙ͣΥ ζ̒ ͍·΄͊͡ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͣΎ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ τ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͙ Ύ ͙͒ͯ ͟ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ 
˴͙͔ͣͫηΦ 

˻͙ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΥ ζ̉ΈΎ ͭ· ͫͯ͗͊ͤ͊͟͡Σ ͙ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔ͭ͋ΎΚη ̒ ͫ͊͊͊͘͟͡ 
͙ͣΥ ζ̒ ͫͯ͗͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͫͦΌ͊͘Σ ͙ ͔ͣͤΎ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͦ Ήͺ͙π
ͪ͊ηΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͎͍͙͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡ ͔͖Σ ͙ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ͔͖Σ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ ͔͖Σ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚Υ ζˤͫΎ͙͚͟Σ 
ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͟ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͼ͔͙͡ηΦ ˻͙ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ΉͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ 
͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͚ͭ͊ͤ· ͔ͭ͊͡Φ ˻͙ͤ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͖Σ ͙ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͟ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͦͣͯ͡ ͫͦΌͯ͘Φ 

˥͙ͣͤ мтс 

˻ ͼ͊ͪΈ ͼ͔͚͊ͪΣ ͔ͦͭͼ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ˢ͒͊ͭ͊ͤ ͙ ̒͒͊ͭ͊ͤΣ ͙͚̊ͣ͊͡ ͙ ˹͙͍͚͒͊Σ ͙ ͍·Σ ͎͔͊ͤ͡·-
ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ̒ͪ͒ͤ·Η ˻ ͙͙̆͋͡Έ-˭͙͍͊Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ 
ͤ͊ͫ ͦͭ ͘͡·ͻ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͡ ͙ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͤ͊ͫ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦͦ͘͡ ͙ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˻ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
ͼ͊ͪΈ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭ· ͒͊΄Έ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙ͪͯ͟ ͙ ͔ͣͭͦͫͭ͟Έ 
͎͊͊͘͡Φ ˻ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦ ˮ΄ͦ ͚̆͊ΎΣ ͭ· ͍·͍͔͔͒΄Έ ͔ͣͤΎΣ ͖ͫͨ͊ͫ΄Έ ͔ͣͤΎ ͙ ͫͦͻͪ͊π
͙ͤ΄Έ ͔ͣͤΎΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͼ͊ͪΈ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˥͙ͣͤ мту 

˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͣͦΌ ͦͪͦͤͯ͟Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͣͦΌ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔͚ͣͦ ͎͍ͦͦ͡·Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ͫΎ͙͔ͤΦ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͫͭΦ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͙ͣͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͙ͣͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͖ͣͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ 
˨͊ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙͙ͫͭͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Φ 
ғсм ͪ͊͘Ҕ ˻ ͙ͤ ͫͦͪ͟·͙͡ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͫͦͫͯ͒Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͍͚͗ͦ ͍ͦ͒· ͎͍͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡ ͔ͭ͋ΎΣ ͙ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔ͭ͟ ͦͭͭͯ͒͊Σ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͭͦͣ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤͣ͡ ͙ ͍͙ͭͦͣ ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟͡Φ ˮ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͊͡π
͔͒͡ΈͼͯΦ ˮ ͭ·Σ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͍ͨͪͦͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ мтф 

ˤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͭͦͤ;͚͊΄͙͚ ͍͔ͫͭΦ 
˽͙͙ͪ͒Σ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͍͔͒Έ ͍ ͔͒ͦ͋ͪ τ ͫ ͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͖͒ͭ ͟ ͒ͦͣͯ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 
́· ͙͋ͪ͊ͤ͘Σ ;͙ͫͭ·͚Σ ͍͔͒Έ ͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͚ͭͦ ͍ ͔͍͙͙ͤͤͤͦͫͭΦ 
́· τ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ ͔͋͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ 
́· τ ͒ ͎ͦͪͦ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦΣ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 
́· τ ͗ ͙ͤ͘Έ ͙͘ ͍͔;͙ͤͦͫͭΦ ˴ͭͦ ͯ΄͖͡Σ ͙ ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ͍͖ͭͦͣ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔Κ 
˥͔ͦͪ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͭ͋Σ ͙ ͭͦ͟ ͔ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͔ͭ͋ΎΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒Η ͔́ͣΣ ;Έ͙ ͙ͨͯͭ 

͔͗͊ͭ͡ ͍ͦ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͊͘Φ 
́· τ ͦ ͙͔ͪͯ͗ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͙ͯͦͤͭͫ͟͡ΎΦ 
́· τ ͣͯ͒ͪ·͚ ͙ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ͍͔͒Έ ͭ· ͯ;͙΄Έ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͪ ͍͔ͫͻΣ ͦͭ͟ 

͡Ό͙͋ͭ ͙ͣΎ ͍͖ͭͦΦ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͫ͡·΄͙ͭ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ ͔͔ͭ͋Σ ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͙ ͙͖͒ͭ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ 
́· τ ͒ ͔ͤΈ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͔ͨ;͙͊͡ ͙ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΎΦ 
́· τ ͍ ͔ͤͦ͟ ;͙ͫͭͦͭ· ͙ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦ͡· ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͻΦ 
́· τ Ύ͘·͟ ͻ͍͊͡·Σ ͍͔͒Έ ͊͗͒͟·͚ ͒ ͔ͤΈ ͭ· ͍ͦͫͻ͍͊͡Ύ͔΄Έ ˬ͙ͤ͘ΈΦ 
́· τ ͨ ͔͍ͪ·͚ ˸͊ͤ͊Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ̂ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͗ͤ͘Έ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙ ͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡Φ 
́· τ ͫ ͍͔ͭ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͒Έ ͭ· ͍·΄͔͡ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΦ 
́· τ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͡;͙ͭ ͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͼ͔͙͔ͭ͡͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͡;͙ͭ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ 

͙ͣΎ ͔͎ͦΦ 
́· τ ͎ ͊͘͡ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ˬ͙ͤ͘ΈΦ 
́· τ ͨ ͦ͒͡ ͫ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍ͯͫͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͎͙͙ͤ͡Φ 
́· τ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͔͙͗ͤͻ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋Σ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
́· τ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙ͪ͟͟Σ ͙͗ͤ͘Έ ͍·͍͊͊͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͙͘ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͋ΎΦ 
́· τ ͯ ;͙͔ͭ͡Έ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͍ͭͦΎ ͤ͊ ͤ ͙ͻ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎΦ 
˸͖͍ͪͭ·͔ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͙͙ͦ͗͡Σ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͋·͙͡ ͙ͫͼ͔͔ͤ͡·Φ 
́· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔΄Έ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͭ· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔΄Έ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦπ

͍͔͙͙ͪ͡ ͍ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔͖ͤΣ τ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻΣ ͙ͫπ
͙ͭͤ͊ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ͻΦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͍͙ͦ͋ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒͊͡Φ ˮ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙͖͒ͭ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

˥͙ͣͤ нлм 

˭͎͙͔͊͗ͭ ͍͔ͫͭΣ ͙ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͍ͫ͊͡· ͒͊ ͍͙ͦͫͫΎΌͭΦ ̉Έ͖ Ήͭͦ ͙ͫΎ͙͔ͤΚ ˻ͭͯ͒͊͟ Ήͭͦͭ ͍͔ͫͭΚ 
˻ͭͯ͒͊͟ ͍·͙ͦͫ͡͡Έ Ήͭͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤΚ ̏ͭͦ ˭͙͍͊Σ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͙͙̆͋͡ΎΦ ̏ͭͦ 
˹ͯͪ͊ τ ͍͔ͫͭ ͙͙̊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎͔͊ͤ͊͡ ˢͤͯ΄͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ τ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ ͔͋͘π
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

˥͙ͣͤ нлн 

˿͙Ύ͙͔ͤ ͙͙̆͋͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ ͍͔ͫͭ ͙͙̊ͭ͡Ύ Ύͫͤ·͚Φ ˮ Ήͭͦ τ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎͔͊ͤπ
͊͡ ˢͤͯ΄͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ τ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤͦΦ ˭͎͙͔͊͗ͭ ͍͔ͫͭΗ ˽ͯͫͭΈ ͎͙ͦͤ ͍ͫ͊͡· ͍͙ͦͫͫΎπ
ΌͭΦ ˭͊͗ ͎͙͔ͭ ͍͔ͫͭΗ ˽ ͯͫͭΈ ͎͙ͦͤ ͍ͫ͊͡· ͍͙ͦͫͫΎΌͭΦ 



114 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

˥͙ͣͤ нло 

̉Έ͖ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΚ ̉Έ͖ ͦͤͦΣ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΚ ̉Έ͖ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͪπ
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ;͔͚ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͪ͊ͫͭͯͭ Ύͫͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎΚ ̏ͭͦ ͔ͫͭͪͦπ
͙͔ͤ ͍̒͊ͪ͊Σ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͍̒͊ͪ͊Φ ̏ͭͦ τ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͍̒͊ͪ͊Σ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ ͊͘π
ͨ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· Ύͫͤ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ ˹͙͔͊ͫ͊͒ͭͫ͡Έ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔͔͍͒ͪΈπ
͔͍Σ ͍͔͒Έ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͍̒͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭΦ ˹͙͔͊ͫ͊͒ͭͫ͡Έ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͍͔͒Έ ͊ͪͦͣ͊ͭ 
ˮ͙ͫͯͫ͊ ˬ͙͍͎ͦͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭΦ ˭͎͙͔͊͗ͭ ͍͔ͫͭΦ ˽ͯͫͭΈ ͍͙ͦͫͫΎΌͭ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ Ύ͙ͫͤͦͫͭΦ 
˭͎͙͔͊͗ͭ ͍͔ͫͭΣ ͨͯͫͭΈ ͎ͦͤ ͙ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͫΎΌͭΦ 

˥͙ͣͤ нлп 

˻͙ͤ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͙͙̆͋͡Έ-˭͙͍ͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͒Ύͭ ͭ͊ͣΦ ˮ ͦͤ ͫ͊͟π
͊͘͡ ͙ͣΥ ζ˻ͭ ˮ͙ͫͯͫ͊-˿͙Ύ͙ͤΎ ͍·΄͊͡ ˨͔͍͊ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙ ͦͭ ˿͍͔ͭ͊ ͍·΄͔͡ Ήͺ͙ͪΦ ̏ͺ͙ͪ ͍·΄͔͡ ͙͘ 
͍͔ͫͭ͊Σ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͯͭ ͙ͫ͒ΎͭηΦ ˿͊͒ͦ͟͡ ͍͚ͭͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙̆π
͙͋͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͍ ͫ͊͒ͯ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ͖ͨͦ΄Έ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΦ ˿͊͒ͦ͟͡ ͍͚ͭͦ ͎ͦͦͫ͡Σ 
͙ ͍ͯ͘͟ ͔͎ͦ ͍·́ ͔͡ ͦͭͭͯ͒͊ηΦ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤ͊Φ 

˥͙ͣͤ нмп 

ˤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˬ͙͙ͤ͘Φ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͔ͤ͊Φ 
́· ͙ͨͪ΄͊͡Σ ;͙ͫͭ͊Ύ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊Σ ͙ ͍͔͙ͦͫͭ͊͡ ͖ͭͣͤ·͔ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ 
̉ͭͦ͋· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͙ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫͭΦ 
̒ ͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͙ͨ͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͊ͣ͘·͙͙ͫ͡͡Φ 
̒ ͙͋ͪͦ͒͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΣ ͤͦ Ή͙ͭ ˿͔͔ͣͪͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΦ 
ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͒͡Ύ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
˥͔ͦͪ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͣ͘·΄͡Ύ͙͡ ͔ͦ͘͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͦͻ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΦ 
˻ͤ τ ͍ ͔͙͔ͦ͟͡ ˿͙Ύ͙͔ͤΣ ͍͔ͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ 
˻ͤ τ ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͙ ͍͙͔ͨͦͤͯͭͫΎ ͔͔ͭ͋Σ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͖͒ͭ ͊͘ ͭͦπ

͚͋ͦ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΦ 
˻ͤ τ ͍ ͔͙͙͚͟͡ ̑ͪ͊Σ ͨ ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͒ͯ΄͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͒ͦͣ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻ͤ τ ;͙ͫͭ·͚ ͍͔ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙ͦͦ͗͘͡͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͙̆͋͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ΄͔͙͔ͤͭ͟Φ 
˿͔ͪ͒ͼ͔ ͖ͣͦ ͙΅͔ͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ˬ͙ͤ͘Έ ͙΅͔ͭ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ΄͔͙ͤͭ͊͟ͻΦ 
˿ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙̆͋͡Έ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͡ ͒ͯ΄ͯ ͣͦΌΣ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 
́· τ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦͦ͟ΎΣ ͙͘-͊͘ ͔ͭ͋Ύ ͎͔͊ͤ͡· ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͔͙͔ͯͫͨͦͦͤ͟Φ 
˨͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͦͪͦͭ ͙͙͊͋ͯ͒ͫ͘͡͡ΈΣ ͙ ͯ΄͙͡ ͫ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͙ͨͯͭ τ ͦ ͎ͪͦͣͤ͊ ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ͊Φ 
˻ͤ τ ͫ ͙͚͊͒͟͡ ͨͦ͒͡Σ ͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͤ͊ ͍ͯͫ͟ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͨΎ͔ͭͤΦ 
̒ ͫ͡·΄͊͡ ͙ͨͪ͘·͍ ˬ͙͙ͤ͘ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ ͔͒ͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ 
̏ͭͦ ͎ͦͦͫ͡ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ΄͔͙͔ͤͭ͟Φ 
̏ͭͦ ;͙ͫͭ·͚ ͤ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͗·͔ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ ͙ͻ ΄͔͙ͤͭ͊͟ͻΦ 
̒ ͫ͡·΄͊͡ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͙͍͗·ͻ ͒ͯ΄Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͍ ͔͒ͦͣ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻  ͤτ ͡ Ό͙͋ͣ͊Ύ ͍͔͒ͪΈΣ ͍͔ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤΦ 
ˤ͙ͦͪͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ͔͚ͨͦ͋͒ͦΣ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ΄͖͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 
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ȗȫȮȳɊ 

Fr. Nyarlathotep Otis 

˥͔͙͙ͪͣͤͦͣͦͤ͟͡Υ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊Ύ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟1 
˥͍͊͊͡ пΦ ˽͔ͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘Υ ͦͭ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ ͒ͦ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟ 

˻͙͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͔ͫ͒͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͨͫ͡Σ ͋·͙͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͖ͨͦͭ͘Σ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟ΈΦ нрл-олл ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ́ͦͪπ
ͪ͊͡Έ͔͋ όˮ͙ͫͨ͊ͤΎύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мммр ͔͍ͣͭͪͦ ͤ ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͊΄͔͡Έ͙͔ͫ͟ ͡Ό͙͒ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
Homo heidelbegensisΣ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͔͍ύ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͦͻͦπ
͚ͭͦ ͤ͊ ͍·͔ͣͪ΄͙ͻ ͔͔ͭͨͪΈ Ό͗ͤ·ͻ ͍ͫͦͤͦ͡ τ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍͙͒ ͍ͦ ͫͦͤ͊͡ όр 
͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͻ͔ͦ͟͡ ͙ ͒ͦ у-мл ͭͦͤͤ ͍͔ͫͦͣύΦ ˹͊ ͫͭͦΎͤ͊͟ͻ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙ͦͫͭ͟ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ Ή͙ͭͻ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˮͻ ͙͍͙͋ͤ ό͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͋ͦ͡ о-ͻ ͔͍ͣͭͪͦύ ͫ͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͪΎ͙͒͊ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙ͦͫͭ͟ ͔͙͗͊͡͡ ͍ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͫͭͦπ
Ύ͙ͤ͟ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͭͯ΄ ͍ͫͦͤͦ͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ 
͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ τ ͔͍͊͡Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͫͦͤ͊͡ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ·͚ ζͨͦͯͫͦͤ͡͡ 
͙͘ ́ͦͪͪ͊͡Έ͋·ηύΥ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͦͻ͙͙ͦͭͤ͟ ͙͙ͯ͋͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͙ͪ͊ͪ͊͘͘͡ ͔͎ͦ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ό͍͔͔ͯͪͤΣ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ ͙͘ ͖͎͙͟͡ͻύ ͙ ͔͍ͯ͡Ό ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͭ͊΅͙͙͡ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͒ͦ ͒ͦͣ͊ τ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ΄͚ͯͪͦ͟Σ ͤͦ ͔͋͘ ͎͍ͦͦ͡· ό͙͍͙͋ͤ ͋·π
͙͡ ͔ͯͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͯͭͯ͡΄͔͚ύΦ ζ˽ͦͯͫͦͤ͡͡η ͋·͡ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦπ
͔͘Σ ͙͚ͫͨͤͦ ͍͍͔ͪͻΣ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Φ ˸͙͊ͪ͘͟ ͔͒ ˿͔ͪͪ ͊͡Έ͋ͦΣ ͙͍͙͍ͨͪͦͦ͒͘΄͙͚ ͍ 
1909-мфмм ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͪ͊ͫͦͨ͟͟Σ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ 
ζͨͦͯͫ͡ ͦͤ͡η ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͋·͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͖͙ͭͪͤ͊͗ͪ͊ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙͔͒ͪͤ 
ͦͻ͙͙ͦͭͤ͟ ͦͭͭ͊;͙͍͙͊͡ ͙ͫͯ͡ ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͯ͒͊ͪ͊ ͦ͟Έ͖ͨ ͣΦ 

˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͤ͘ΎΎ ͤ͊ͻͦ͒͊͟ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͔͖ͪͣͤ όпл-мнл ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ύ τ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύͦ͟π
͍·͚ ζ͔͍͔͙͚ͣ͒͗ ͫͭͦ͡η ͙͘ ͊͡Έ͙͚͚ͨͫͦ͟ ͔ͨ΅͔ͪ· ˨ͪ͊ͻ͔ͤͦ͡ͻΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
ζ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ͻ ͔ͨ΅͔ͪη ͚ͭͦ Ήͨͦͻ͙Φ ˹͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ рл-сл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͦͭ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͔ͫͭͤ· 
͔ͨ΅͔ͪ· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͊͟Ύ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͊͟Σ ͍·͚ͫͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ ул 
͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΦ ˭͊ ͔ͤΌ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ ͙ͦͫͭ͟Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡π
͙ͤΌ τ ͙͔͖ͨͪͤͫͤͤ·͔ ͫΌ͒͊ ͔ͯ͗ ͔͋͘ ͣΎͫ͊Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͦ;͎͍͊ͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͎͔ͦ͋ͯͤͤ͡·͔ 
͙ͦͫͭ͟ ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ͻ ͊ͨ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ Ύ΅͙͍ͦ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 
˾͔͊ͣͪ͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͎ͦ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͭͪ͊Σ ͙͡ͼ͔͍͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͙͘ му ͔͚͊ͣͤ͟Φ 
ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦ τ т ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ͻ ;͔͔͍ͪͨͦΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ͣͦͪ͒͊ͣ ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͍ 
͔ͨ΅͔ͪͯΦ ˿ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍͙ͨͦͦͤ͘͟ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͎͍ͦͦ͡· ͙͊͟͡͡ ͔΅͖ ͍͔͙͙ͫ͗ͣΦ ˤ ΄͔͙ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͙ͣ͟͡ͻ Ύ΅͙͊͟ͻ τ ͦͫͭ͟Ύͤ·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͔ͦ͋ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Φ ͔͔̉ͪͨ͊ 
͔͍͔͔ͣ͒͒ ͚ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͙ͨͭ͊͟͡ͻΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͊ͣͤͭ͊ͻΦ ˤ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔ͨ΅͔ͪ· ͚͔ͤ͊͒ͤ ͔͊ͣͤͤ͟·͚ 
ζ͔͚ͫͺηΣ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ·͚ ͙͚ͨͭͦ͡ рнҎптҎо ͫͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟ ͦͣ ͙ͨͦͦͫ͟͡Ύ ;͔͔ͪͨ ͔͍͔ͣ͒͗ͦͤ͊͟ ͖ͭͪͻ 
͔ͭ͡ ͔͋͘ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͔͡Ό͙ͫͭΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͎ͦ ͍ͫͯͦͯ͟͡Ό ͎͒ͯͯ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦ͒ͭ͊ ͔͔͋͒ͪͤͤ͊Ύ ͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔͒ 

                                                                        
1
 ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ЅЅууΣ 192 (http://apokrif93.com/apokrif/88.pdfύΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͒ ͎͍͊͡· ͊͘ ͨͦπ
͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͤͦ 
͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 
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͍ͨͪ͊ ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͋ͪͼ͍ͦ·͔ ͙ͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͪΎ͒ͦͣΦ ˤ͔͎ͫͦ ͔͗ ͍ ˨ͪ͊ͻ͔ͤͦ͡ͻ͔ ͦͦͦ͟͡ рл 
͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ͻ ;͔͔͍ͪͨͦΦ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ζ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ηΥ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͒ͣͦπ
͙ͫͭΣ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͦ͋·͚ͭͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ό͔͔͙ͨͪ͗ͭπ
ͦͣ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͨ͡Ό΄͔͍·͔ ͙ͣ΄͙͟ τ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ζ͔͙ͪ͡π
͎͙Ύη ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͤ͊ͫ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͙ͪͭ͟͡· ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͚ͦύΦ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΦ ˥͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͻͦ͋ͦͭͤ·͔ όΌ͗ͤ·͚ ͫͦͤ͡Σ 
ͣ͊ͣͦͤͭΣ ͣ͊ͫͭͦ͒ͦͤͭύ τ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͍͘ ͔ͫͭͤ·͔ ͔ͣͯ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͤͯ΄͊Ό΅͙͔ ͯ͗͊ͫΣ 
͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ τ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙ͨͪ ͯ͒͊;͚ͤͦ ͦͻ͔ͦͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͨͣ͡Ύ ͣΎͫͦͣ ͤ͊ ͒ͦ͡π
͎͔ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͔΅͔ͪͤ·͚ ͔͍͔ͣ͒͒Έ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼͯ 
ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦύΣ ͎͍ͦͭͦ ·͚ ͔͔͙ͨͪͯͫͭ͟Έ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͍͙͒ͪͤͣ ͦͻ͙ͦͭͤͦͣ͟Φ 
ˤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͋ͪ͘·Σ ͔ͨ΅͔ͪͤ·͔ ͡Έ͍·Σ ͙ͪͦͦ͒͟͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͪͯͨ͟π
ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͣͫͭͤͦπ
͙ͫͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͡΄͖ͤͤ·ͻ ;͖͚ͭͦ͟ ͔͔͚ͭͫͤͦ͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͻ͙͚ 
͍͔ͪͦ͒ ͙͍͔͚ͤ͡Σ ͊ͫͯ͘ͻΣ ͨͦͻ͙͚ͦͦ͒͊ͤ͡ ͙ ͎ͪͦ͘Σ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͍͙ͪͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙͙ͤͣ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ζͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͋ͪ͊ͭΈΎη ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͊ ͔ͤ ζ͔ͣͤΈ΄͙͔ηΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͙ͦͦͣͤ͘͡ ͔͔ͭͨͪΈύΣ 
ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͒ͦ ͔͍͔͙ͦ͋ͦ͗ͫͭͤ͡ΎΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͨͦ;͙͔ͭ͊π
ͣ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͔ͨͦͯ͋ͦ͗ͫͭͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΣ τ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͦ͡;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ζ͔͙͎͙ͨͪ͊ͪ͡ΎηΣ ;͔ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͙͊ͤͣ͊ͭͣ͘ ό͍͔ͪ͊ ͍ ͔͙͋͘͡;ͤͯΌ ͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͖ ;͔͚͊ͫͭύ ͙͙͡ 
͙͙͊ͤͣͣ͘ ό͍͔ͪ͊ ͍ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΥ 
͔͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡ͼ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·ͣ ͙ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͫͭ͊͡ ͋· ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊ͭΈ ͍͖ͫͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͚ͨ͊͗͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ζ͍͔ͫͦ͒ͯ΄͔͍͔͙ͤ͡ΎηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͺͦͪͣ· ͯ͟͡Έͭ͊ ͊͟͟ ͺ͔͙ͭπ
΄͙ͣ͘ ͙ ͔͙ͭͦͭͣͣ͘Σ ͔͎ͦ͟͡ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ζ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͎͔͙ͦͦͭͣ͊͘͡ηΥ ͙͍ͨͪͤ͊͘ ͍ͪ͊ͤ·͚ 
ό͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘ ͔͍͔ͣ͒͒ ͔ͣ ͙ ͫͦͤͦͣ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ 
͔͎ͤͦ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͪ͊ͫ́ ͙ͪΎ͡ ͔͎ͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
τ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ζ͙͍͚͗ͦηΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ζͦͨ͊ͫͤ·͚ηΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ ͙ͤͣ ͙ͦ͋ͦͣ 
͙͙͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍ͨͪͦ͋·ͭπ
ͤ·͚ ζ͔ͨ͊ͤͭͦͤη ͙ͨͦͨͦͤͫ͡͡Ύ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ό͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͫπ
͙ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍͔ͪͦ͒ ͙͙͒ͪͯ͒ͣ͊͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ζ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύη ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘ 
τ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ͫͭΎͦ΅͔͚ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙͔͚ύΦ 

ˮ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ ͯ͟͡Έͭ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙ 
͔ͫͣͪͭΈ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟ΎΣ ͦ ;͖ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έ͙ͫͣ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·͔Σ ͊ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ τ ͔΅͖ 
͙ ͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͯ ͍ͫͦͤͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙͊ͤͭͪͦͨͦ͒͊ͣΣ 
͔͒͡Έͺ͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͍ ζ͍·ͫ΄ͯΌ ͙͎ͯ͡η ͙͔͔͍ͤͭͭͯ͊ͦ͟͡͡͡ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͼ͊ͪπ
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͍ͫͭ͊Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͋·͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦͤ͡· ͍͔ͫͦͪπ
΄͊Όͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͒͊Φ ͍͙͔͍̂͒ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͫͦͪͦ͒;͊Σ ͫͦͤ͡· ͦͫͭͦͪͦ͗π
ͤͦ ͙ͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͻ͙ͦ͋ͦͭ͊ͣ ό͙͙͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ 
ͫͦͤ͊͡ύΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͫͦͤ͡ ͖͍ͣͪͭΣ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎ͪͦͣͦ͟ ͭͪͯπ
͙͋ͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͊ͭ͘ͻ͊ΌͭΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤΌ͊ͭ ζͻ͙ͦͪͦͤͭΈη 
͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΥ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͙ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͻΦ ˩΅͖ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͤ͡· ͍͔ͤ͊΅͊Όͭ ζ͎͙ͣͦͯ͡ηΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͍͔ͦ͘͡ ͔͖ͤ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͤͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
͎͙͔͙͋͡ ;ͯ͗͊͊͟Σ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͦ͋ͤ ͙͙͊ͪͯ͗͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͫͦͤ͡·Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘Σ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͙ͭ͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙͒ͦͪͦͫ͡ ͒ͦ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭ ͊͟͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙ ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͎ͣͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪ͊ͤͦ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ Ή͚ͭͦ ͙͔͔͒Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔͍ͤͦͤͦ ͙ͨͦ͒͊ͪͦ͡ ͔ͣͯΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ 
ͫͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ͙ͣΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͨ·ͭ ͖ͨͦͭ͡ ͊Σ ͤͦ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ Ή͙ͭͣ 
ͦ·ͨͭͦͣΣ ͔ͤ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͙͙͔ͤͯͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͣ ͙ ͔͊ͫ͊ͣ͘͟ ό͍ͫΎ͘Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ ͙͔ͣ͘π
͖ͤͤͤ·͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔΅͖ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ύΦ ˩͙ͫ͡ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍·ͻͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ζͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ͙͎͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͯ͡π
;͚͊ͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔͙͍͒ͨͪ͊ͼ͙͚ ό͍ͨͪͦ;͔ͣΣ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋·;ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύΣ ͙͙͡ ͔͗ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒͊ͣ ͫ 
ͦͫͦ͋·ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͯͣ͊ ό͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙͋ͦͻ͙͙͔͚ͣΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͚ͫΎ ͍ͨͦ·΄͔ͤπ
͚ͤͦ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤ·ͻ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔͍ͤͦͤͦύΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͙ͣ ͍ͫ͊ͯ͡ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͙ ͍͙͙ͦ͘π
͔͍ͤͪͦΣ ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͙ ͎͙ͪ͋͊ͣ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͨͪͦ͋΅͊ͭΈ ͔͔ͫͦͨͣͤ͡π
͙͍ͤͦ͟ ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͨ·ͭͯΦ ˻ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Ύ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͦͭ ͙ͭͪͨ͊ 
͟ ͙ͭͪͨͯΣ ͤͦ ͦ͋΅͙͔ ;͔ͪͭ· ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͖ͫ ͔͗ ͋·͙͡Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͯͫͦͣͤ ͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
ͪͦ͡Έ ˮ˿˿ ό͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͙ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͚ύ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͋·͊͡ 
͎͚ͦͪͦͣͤͦΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˥ͪΉͣ ̆Ήͤͦ͟͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͙͎͙ͤ͟ ζ˿͍͔ͪͻΆ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦΦ ˣͦπ
͎͙ ͙ ͔͒ͣͦͤ· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηύ ͔͒͊͗ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͖ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚Φ ˹͔ ͔͋ͪͯͫΈ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͙͙͡ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊ͭΈ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͻͦͭΎ ͙ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ̆Ήͤͦ͟͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͒ͦ͡Ό 
͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͍ ;͙͔ͫ͡ ˮ˿˿Σ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͍͖ͫ ͤ͊ ͦͭͯͨ͟ ͎͊͡͡Όͼ͙͎͔ͤͦͤ͊ͣ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͯͨͪ͊͗π
͔͙ͤͤΎͣΣ ͊ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͙͙͙ͪͨͭͦͫͭͦͪ͟Ό ͙ ͨͪͦ;ͯΌ ͔͍ͨͫ͒ͦͤ͊ͯͯ͟Φ ˤ 
Ό͋͡ ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͙ͣͦ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊ͭΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ Ύ ͙͡΄Έ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͺ͙ͦͪͣπ
͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔ͭͻͤͦΉ͔͔͔͚ͣͤͭ͊͡͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͣ͊ ͍ ͼ͔͡ ͦͣΦ 
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ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟-ͭͦ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟Σ ͦͤ͊ 
͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·͚ ͯ͋ͦ͟͟͡ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͯͭͤͯΣ ;͔ͣ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͎͔͋ͦͦπ
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͯ͡π
;͚͊ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͭ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͙ͭͪͨ͊ͻ ͦͭπ
͔͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ·ͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͙ ͔͗ͪͼ͍ͦύ ͙͊ͪͦ͗͒͊ͫ͘͡ΈΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡ΈΣ ͍͙͍͊ͣͦ͘ ͙͡Ύ͙͡ 
͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͭͦ͟͡Σ ͙͍͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͙͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙ͫ;͔͙͊͘͡ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͙͙͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔͔ͨͣͤͣ͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ 
͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͚ͫ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͺͦͪͣ· ͙͙͊ͤͣͣ͊͘Σ ΄͊ͣ͊π
͙ͤͣ͊͘Σ ͔͙ͭͦͭͣͣ͊͘Σ ͺ͔͙ͭ΄͙ͣ͊͘Σ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙͙͒͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͫͭͻ͙͚ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͍͍ͦͤͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͔͔ͣͤ͊͡ ͎͔͚͔͒͡Έπ
͔͎͋ͪͼ͔͍Σ ͔͔ͤ͊ͤ͒ͪͭ͊͡Έͼ͔͍Σ ͪͦͣ͊ͤ͟Έͦͤͼ͔͍Σ ͔͙͍͒ͤͫͦͼ͔͍Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ 
͍͙͍ͨͦ͒͒ͦ ͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙ͫͨͭ͊ͫ͡͡Έ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ 
Ήͭͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ ͙ͻ ͎͔͙ͤͦͭͨ͊Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͔ͤ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͋·͙͡ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͯ΄͔͍͡Ύπ
ͦͫ͡Έ ό͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔͍ͦ͋ͦ͗ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έύ ͍͖ͫ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͔͋ͦ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤ͘π
͔ͤͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͨͦͫͯ͒͊Σ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͣͤͤ͟·͚ ͭͦπ
ͨͦͪΣ ͋·ͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·ͣΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ͤ͒͡π
΄͊ͺͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˹ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ 
Ήͭͦ ͍͔ͫͦ ͒ͯ΄͔͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͪΎͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͍͒ͭͦ͊ͭ͟Έ 
͍͙ͫͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ όͦͨΎͭΈ ͔͗ τ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪ;͙ͤύ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔͙͍͙ͦͭͫ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙͍͙ͯͫ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙ͫ͡· ό͊͟͟ ͙ ͍ ͖͒͊ͦͣ͟͡ ζ͙͔͍͒ͦͫ͊ͨͤͫͦͫͦͣ͟η ͨͪͦ΄ͦͣ͡ύ ͙ͨͪπ
͔͙ͦ͋ͪͭ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͔ͭͫͤΎ͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤπ
͎ͦ ͙ͣͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͻ͙͙ ͍͔ͪͦ͒ ͎ͪͦ͘· ͙͙͡ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͪ͊ͫπ
͔͙ͭͤΎΣ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊ͣ͘·͔ ͙ͣ ͊͟͟ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͫͻ͙͙͙͟ύΦ ́͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͒ͯͻ͍ͦ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦ·΄͙͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͎͍͋ͦͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͊ͫ͡͡Έ ͍ͫͦΎ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΎΣ ͙͔͒ͭͯͣ͊͟Ύ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͔͔͙ͨͣͤ͡Φ 
˨͎͙͔ͪͯ ͔͗ ͒ͯͻ͙ ͦͭͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪΌΣ ͊͋͘·͍͊ΎͫΈ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͙͡ ͔ͭͪΎΎ ͍͚ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͪ͊ͤ͊ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ ͍ ͎ͪ͊ͤ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙͙͡Σ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ζ͍ͦ͡΄͔͋π
ͤ·ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͼ͔͍ηΦ ˻͋ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͭͯͪ͋͊ͼ͙Ύͻ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ Ύ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͦπ
͙ͪ͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͍͔͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊͡ ͍ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ζ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙͙ͨͫ͊ͤΎη ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ ˻ ͭͦͣ ͔͗ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˿ͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔π
͎ͦ ˿͙͙ͯͤ ͙͘ ζˢ͔͙͙ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͎͍͋ͦͦη τ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͎ͣͦͯ;͔͎ͦ ͎͋ͦ͊ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ́ͯ͊ͭ͊ ˨͔ 
˨͊ͤ͊ͤͤΣ ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͙͔ͫͪ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ τ ͙͍ͫͨ΄͔͎ͦͫΎ ͔͔ͨͪͦͤ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦπ
͔͎͋ͯ΄͊͟ͻ ͯ ͙͔ͣͫͭͪ͊ ˿͔ͪ͒·Σ ͙ͫͪ ;͔Έ ˻͙͒ͤ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͙͊͒ͦͪ͘͟ ͙ͣͺ͊ ͒ͯͻ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
˹͊ ͊ͦͣ͟͟ ͋· ͍͔ͯͪͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͊ͫΈ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ό͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚ͤ ͙ 
͔͙͎͙ͪ͡ΎύΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Σ ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ͫͤͦ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͡;ͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋͊͒͊͡π
͔͔͚ͭ͡ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙ͣ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͫ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎύΣ ͊͘ ͙͙ͤͣ 
ͯͻ͙͍͊͗͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͊͘ ͙͍͗·͙ͣΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͭͪ͊ͤͫ͊ ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͗ ͍ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ζ͍ͭͦͪͦ͋·ͭͤ·͔η ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙͡;π
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ȗȫȮȳɊ 

ͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ͊͒͡Ύͦͫ͡Έ ͦͪͯπ
͙͔͗Φ ̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͪͦͣ͊ͤ ˻͙͒͡ ζ˽ͯͭΈ ˸͔;͊ηΣ ͙ ͻͦͭΎ ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͺ͊ͤπ
͙ͭ͊ͫͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͦͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΦ ˤ͔ͫΈͣ͊ ͙͙ͤͭͣͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͦͪͯπ
͙͔͗ͣ ͙ ͯ ˤ͔;ͤ·ͻ ˤ͙͔͔͚ͦͭ͡ ˸͚͊͊͟͡ ˸ͯͪͦ͊͟͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͣ;͙ ͙͘ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦ ͍͔͔͙͚͒ͤ͘ 
ͦ͋͊͒͡ ͊Όͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ύ͙ͪͣ͟ ό͙ ͍͒ͦͪͤ͘·ͣύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ ;͔ͣ ͙ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͖͎̉ͪͤͦͦ ˸͔;͊ ˣ͔ͯͪͤͦͫͼ͊ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͙̏ͪ͊͟͡ύΦ ˩ͫͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͦͫͦ͋ͤπ
͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣ͊ͦ͡-ͣ͊͡Έ͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͔ͣ;͊ ͙͘ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙́ͦͤ͊͟͡ 
ό͍͙ͫͨͦͣͤͣ ˬ͊ͦ͡ ˣ͙͡Έ͋ͦ ͙ ̅ͪͦ͒ͦΣ ˹͙͊ͪͫ͡ ͔͙̏ͤ͒͊͡͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ ˢ͙ͤ͒ͯͪ͡ ͒͡Ύ 
ˢ͎ͪ͊ͦͪͤ͊Σ ˥͙͎͊ͣ͒ͪͤ͡ ˥Ήͤ͒͊͡Έͺ͊Σ ˻͙ͪͪͫͭ͟ ͙́ͦͪͤ͊Σ ͖̉ͪͤ·͔ ˸͔;͙ ˢ͎ͤ͊͡ͻ͔͡Έ ͙ s͎͙ͤͯπ
͔ͪ͡ΈΣ ͍·͍ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ̏ͦͦͣ͡ύΦ ˩΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͍ͨͦͣͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ;͔͚ ͍ ͔͍π
͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙ ͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͔͎͔ͤ͒͊͡ͻΥ ˸͔;-͔͔͊͒ͤ͟͡ͼ ˿͍Ύ͎ͭͦͦͪ͊ ͙ ˮ͡Έ͙ ˸ͯͪͦͣͼ͊Σ ͙̏ͫ͊͟͟͡π
͋ͯͪ ˢͪͭͯͪ͊Σ ˴͙ͪͯ͊͒ͤ ˴ͯͻ͙ͯͤ͊͡Σ ˣ͊͡Έ͎ͣͯͤ ˭͙͎ͺ͙ͪ͒͊Σ ˨Ό͔ͪͤ͒͊͡Έ ˾ͦ͊ͤ͒͊͡Σ ˭ͯ͡Έͺ͊͊ͪ͟ 
˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒͊Σ ˴͎͙ͯͫ͊ͤ͊ ˢͣ͊ͭΉͪ͊ͫͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͫͦͣͤπ
͙͔ͤͣ όͻͦͭΎ ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ ͊ͭΈύΣ ͭͦ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 
͔͔̋ͪ͋ͼΣ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ˬ͚͖ͯ͊͘Σ ͙͊ͫͭ͟͡Έ͙͚ͫ͟ ˶͔ͦ͋ͪ͊Σ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙́ͫͦͤ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͨͪπ
͔͖͒ͤͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͭ͡π
;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͎͒ͪͯ ͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ˢͫͫ͊͡ τ ͦͨ͟Έ͖ ˶͎ͯ͊Σ 
͙̊ͯ͊ͦ͊ͭ͟͡Έ τ ͦͨ͟Έ͔͔ͣͭ͊ͯ͟͡ ͙̂ͼ͙ͦͨͦ͡;͙ͭ͡Σ ˴͎ͦͤͦ τ ͔͔ͭͪͯ͋͘ͼ ˴ͦΎ-ͤ -ͦ˸͖͙ͤ͊Σ ˬ͙ͯ 
͙̇ͤ͘Έ͎ͯ ˣ͊ͤ τ ͨͦͫͦͻ ˿ͯͤΈ ̂ͯͤ͊͟Σ ˥͙͍͊ͤ͒ͯ τ ͯ͟͡ ˢͪ͒͗ͯͤ·Σ ˸Έ͖͙ͤͪ͡͡ τ ͣͦͦͭ͡ ́ͦͪ͊Σ ͙ 
͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤ͊Σ ͍͔͒͊͊ͣ·͔ ͙ͦͪͯ͗ΌΣ ζ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͟ ͯΌͭη ͙ͦͨͫ͊ͤͤͯΌ ͍ 
͔͎͔͔ͤ͒͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤͯΌ ͍ ͙͙ͦͪͯ͗ ͙ͫͯ͡Σ ͔͒͊͡Όͭ ͔͎ͦ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·ͣ ͙Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ζ͙͍͗·ͣηΦ ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͤͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔͔͖ͨͪͫͭ͊ͭ ͋·ͭΈ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͣΣ ͙͍͗·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͫͦ ͍ͫͦπ
͙ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˻ͤͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫ ͔ͭͯͨ͊ͭ ζ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ ͪͯ͊͟ͻηΣ ͤͦ 
͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζ͔͙ͣͪͦͣ͡ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ηΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͫ͊ͣͦπ
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͙ ͤ͊͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ;͔͙ͫͭΦ ˴ ͙͔͙ͣͤ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͨͪ͊͡ ͊ΌͭͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ ͙͙͡ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͚͋ͦͦ ͎͙͙ͣ͊Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͭͦͣΣ ͙͔ͣ͊͡ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͣΎπ
͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤΎ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͡ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͙͖ͨͪͣΣ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡π
͎͙;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͪͯͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͔ͯͭͪπ
͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤ͊ ͔ͣ;͔͚ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͙ͤ͊ͤͦͫͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͻ ͔͍͘͡ ͙ΎΦ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦπ
͙ͫͭΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·͔Φ ̏ͭͦ ͔͊ͣͤ͟Έ ˢ͔ͪͤͫͭͦͤ͟ ͙ ͔͔ͦ͗ͪ͡Έ͔ ˹͎͙͊ͯ͊ͣͪ͡ ͯ ́ͦ͡π
͙ͤ͊͟Σ ͔͔ͦ͗ͪ͡Έ͔ ˣ͙͙͎͔ͪͫͤ͊ͣͤ ͙ ͦ͟͡Έͼͦ ˨͙ͪ͊ͯͨͤͪ ͍ ͙͍͚ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫͦ͟͟ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͍ͦ͡π
΄͔͋ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ˴͊ͯͫͭͯ͋ͻ͊ ͍ ͎͙ͪͯ͒ ͯ ˤ͙΄ͤͯΣ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͡͡· ˴͙ͯͤ͊ͤ͡͡, ˹͊΄ 
˿͍͔ͭ ͙ ̏͟ ͔ͫ͡Έ͙ͫͦͪ, ˬ ͔ͣ;͙ͯ͗ͤ· ˢ͊͡͡ͻ͊ ͙ ˶͊ͦ-̇͘· ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͊ͪ π
͔ͭͺ͊ͭ͟· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͣͺ͎͙͚ͦͦ͡ ό͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͼ͔͙ͨ ˶͔͙͎͒ͤ ͙ ˨͙ͪͦͣͣΣ ͫͦ͟π
͍͊ͤͤ·͔ ͙͊ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͯ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙̅ͤͪͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͒͡Ύ ͚ͭͦ ͔͗ ͼ͔͙͡ ͎ͤͦͣ͊π
͙ͣ ˥͡ ͔͚͙ͨͤͪύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͫ͟͡Έ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ˸͔ͫͭ͊ ˿͙͡·, 
;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
̏ͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͨͦͪͤ·ͣΣ ͤͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͍ 
͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͫ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ ό͙͙͡ ͔͗ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔͚ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔ͦͫ͒π
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ͦͣ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ύΣ ͍ ͙͙͔ͭͦͨͦͤͣ͟ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˾͔͊͟Σ ͍͔ͦ͘͡ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͔͔͙͔ͫͤ͡Σ ͋·͊͡ ˾͔͚ͦ͟Σ ͔͔͍͒ͪͤΎΣ ͎͔͒ ͙͗ͦ͡ ͔ͨͣ͡ΎΣ τ ˨͔͔͍͔͚ͪͤΣ 
͙͚͋͗͊͡΄͊Ύ ͎ͦͪ͊ τ ˥͚ͦͪͦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͣ͡Ύ ͙ͦ͋ͭ͊ͦ͡Σ τ ˭͔͖͚ͣ͡Φ ˢͤ͊ͦ͡π
͎͙;ͤͦ ͙ ͍ͫͦͦ͡ ζ;͔͍͔ͦ͟͡η ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͍͔ͫͦπ
͎ͦ ζ͔͔͙ͣ͊ͪͦͨͣͤ͟͡ηΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͋ͪ͊;ͤ·͔ ͫͦΌ͘· ͙ ͍͖ͫ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͔͙ͣͣ͟͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ τ ͍͎ͦͪ͊͊ͣΣ ͋ͦͦ͡π
ͭ͊ͣΣ ͭͪͦͨ͊ͣ ͙ ͨͪΦ τ ͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ;͔ͣ ͙͔ͣͤ͊Υ ζͪͯ;͔͚ ͯ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͔͍͒ͪπ
͙ͤηΣ ζ͍͎ͦͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͯͨ͊͊͡ ͍ͦͼ͊ ͙ ͫͦͣ͊͊͡͡ ͎ͤͦͯηΣ ζͻͦͣ͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟ ·͚ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔ηΦ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͔ ͔͗ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͒ͻ͙ͯ͊ͣ 
͙͙͡ ͔͍͙͋ͦ͗ͫͭ͊ͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͫ͡ΈΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔ͣͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͒ͯͻͦͣΣ ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ζ͙ͤπ
͊ͪͤ͊͟ͼ͙͔͚η Ή͎ͭͦͦ ͒ͯͻ͊ ό͊͟͟ ͔͔ͭͦͭͣͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔ͭͦͭπ
ͣ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͣ ͦͻ͙ͦͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Ύͣ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤ ͦΣ 
;ͭͦ ͔ͤ Ήͭ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͊Ύ ͦͫͦ͋Έ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͔͍͔ͨͪͦͨͪ͒ͦͣ͟ ͙ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦͣ-͍͙͔͔ͨͦͪͦͭͣ͟͡ύΦ 
˿ ͎͚͒ͪͯͦ τ ˸͔͙ͫͭ͊ͣ ˿͙͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙ͯͤ͟ ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍͚ͫͦͫ ͍ͭ͊ͣΣ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯ ͙͙͡ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ τ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͙͔͒ͪͤ, 
͋·͍΄͙͔ ͔͒ͫ͘Έ ζ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͣͪ͊ηΣ ;ͭͦ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͍ͨͪͦ͋ ·ͭͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͎ͣͦͦ͡ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ 
ζ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͍ Ή͙ͭ ͔ͣͫͭ͊ηΦ ͔̂͗ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ ͔͎ͤͤͦͦ ˸͔ͫͭ͊ ˿͙͡· ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦͨͦ̈́͡ ͙͊͡ ͔͔ͤͦ͟ ͙͔ͫͦͤͤͦ͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΣ ͤͦ ͙ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͣ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫ ͙ͤͣ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔͙͔ͨͦͦͤͤͣ͟͡ ͒ͯπ
ͻͯΣ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͤͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ τ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͤͤͣ͟ ͒ͯͻ͊Σ ͊ ͺͪ͊͘· ζ͍ͦͭͨͪ͊ ͙ͭΈͫΎ ͟ ͎͔ͦͪ ͒ͯͻ͊ bη ͙ 
ζ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͒ͯͻͯ bη ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͙͙͙ͫͤͦͤͣ;ͤ·͔Φ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪ͗π
͙͔ͤ ͒ͯͻ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ζ͔ͨͪ͒͊ͤΈΎ ͙ͫͭ͊ͪͤ· ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ηΣ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦͣ ͯͭͪ͊;͙͍͊π
͊ͫ͡ΈΣ ͙ ζ͎ͦͪ͊ ͒ͯͻ͊ bη ͔͍ͨͪ ͪ͊΅͊͊ͫ͡Έ ͍ ζb-͔͎͋ͪηΣ ζ͔ͫ͡ ͒ͯͻ͊ bη τ ͍ ζb-͍͊͡Έ͒η ͙ ͭΦ ͒Φ ˹͔ 
͔͋ͪͯͫΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊͊͘π
͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ Ήͭͯ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘Σ ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͊ͪͻ͙͊ ;ͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ Ή͎ͭͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙͙͚͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͙̊͊ͭͨͭ͟ͻ͙ τ ͔ͣͫͭ ͊ ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔͍ͫͭ͊ 
΄͙͍͊ͭͫͭͦ͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͫͭͪͦͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ 
͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎͣ ˴͊͋͋͊͡· ͙͙͡ ˮ-͙̇ͤ͘Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͣ 
͔͗ ͔͔͙ͨͪ͗ͭͦͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙ͭͦͨͦͤͣ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊ͭΈ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ · ͍ ͎ͯͦ͒ͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͭͪͦΌΣ ͙͍͔͎ͤͫͨͪͦͪ͊Ύ ͙ͦ͒ͤ ζΉ͎͔͎ͪͦͪη 
ό͙͔ͫͪ;Έ ͒ͯͻ͊ύ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘ ͍͙͊ͤΎΦ 

˿ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͪͻ͍͎ͦͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͣ ό͊ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ 
ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ͔͔͎ͭ͡ ͙ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͙ͦͫͤ͟͡ͼύ Ήͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍ͪͯͦͭͦͪͤ͟·ͻ ζ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·ͻη 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͊͊͡ ͦ͒ͯ΄͔͍͡ΎͭΈͫΎ τ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͙ͦͪͯ͗Ύ ό͍͊ͦ͟͟·ͣ ͎͙ͣͦ͡ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͙ͦͫͤ͟͡ͼ·Σ ͙ ͔͍͋ͦ·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡ύΣ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͭ ͔͗ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͎͙ͭ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙͔ ͫ͊ͪ͋͟ ͦ͟;͔͍͙͍ͤͦ͟Σ 
Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͣ ͒ͦͣͦͣΣ ζ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͚ͪͦ͒ͤͦη ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͙ͦͦͪ͒͟π
ͤ͊ͭͤ ͚ͦ ͔͔ͫͭ͟ ˭͔͙ͣ͡ύΦ ˭͊ͭͪͯ͒ͤΎΌͫΈ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͫ ͙͔͍ͨͦͣͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦͫͤ͟͡ͼ͙͊ͣ 
͙ ͔͔͎͙ͭ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͙͔ͣͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύͣ ͍͙͒͊͊͡ ͫ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͨͦͪΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ;͊ͫͭͦ ͍͊͒͟͡·͍ ͊Ύ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͙͒͡ ͙͙͡ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͫͯ͒͊ͻ όζ͊͟͟ ͍· Ύͻͭͯ ͍͖͔ͤ͊ͦͭ͘Σ ͭ͊͟ 
ͦͤ͊ ͙ ͨͦͨ͡·͍͖ͭηύΦ ͔͔͙̇ͪͣͦͤΎ ͙ͣΎ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤΎ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͋·͊͡ ͫͻ͔͚ͦ͗ ͫ ͼ͔͔͙͔͚ͪͣͦͤ ͙ͣΎπ
͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͋ͯͭ·͙͟͡ ΄͎͊ͣͨ͊ͤͫͦͦ͟ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͻͦ͒ ΄͊͡ ͍ͪͦ͟Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ͊ͫͣͪͭΈ ͙͖͎ͨͪͭͪͭͦͦ ͋ͦͪͭͦͣ ͍͖͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͦ͟π
ͪ͊͋͡Ύ ͟ ͙ͨͪ;͊ͯ͡ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͔ͤ ͭͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͻ͙͙Σ ͔ͤ ͭͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͦͪ͊͋͟͡ΌύΣ ͊ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
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͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦͫͦͪ͋͟ ͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ό ͙ ͔͒͊͗ 
͍͔͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ό͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ˸͔͙ͫͭ͊ͣ ˿͙͡·ύΦ 
͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦ͒ͯ΄͔͍͔͙͔ͤͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙͒ͦ͗͡ ͙ ͒ͦ 
ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͚ͫͦ͒Ύ ͤ͊ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͙ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͎͙͍ͦ͋ͦ͊ͭ΄͙ͫΈ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΣ ;͔ͣ ͍ ͙ͫͭ͊ͪͤͯΣ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˴͙ͦͪ͊͋͡Σ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡·Σ ͔ͪ͊ͭ͟· ͦͺ͙ͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͚ͫͪͤ·͔Σ ͤͦ ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͒ͦ͋͊π
͡ΎͭΈͫΎ ͙ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͪͦ͘΅͊Σ ͍͔͒͊͊ͣ·͔ ͙ͻ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Φ ˶͖ͭ;͙͙͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔ͦͤπ
ͤ·͔Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ζͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͭͼ͊ͣη ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͍͙ͦͤ· τ ͟ ͍͙ͫͦͣ 
͔͎͔ͤ͒͡ ͊ͪͤ·ͣ ͦͤ͟Ύͣ ͙͙͡ ͔ͣ;͊ͣΤ ͚͔͋͊ͪ͟· ͦ͒ͯ΄͔͍͡ΎΌͭ ͍͙ͫͦ ͣͦͭͦͼ͙͟͡·Σ ͍͎͊ͭͦͦͤ΅͙͙͟ τ 
͎ͦͤͦ;ͤ·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Τ ͔͒͊͗ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͭ͊ͫͫͭͦ͟ ͙ ͒͊͡Έ͚ͤͦ͋ͦ΅͙͍ͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
ζ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͦͤ͟Ύ͙ͣη ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊ͣ͘Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪ͗ͭͦ͟ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͭ· ͙ ͔͍͔͙ͫͯͪΎ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΣ τ ;͔͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͗ͤ͘ ͙ ό͊ ;͊ͫͭͦ ͙ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΣ τ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͦ͋́ ͙ͪͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺͦ͡Έ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͟͡Σ ͙͡΄Έ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͣ͊ ͙͙ ͙Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ 
ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͔ͣ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ͊ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ Ύ ͦͫͤͯͫ͟Έ ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͟͡Έ͘ΈΦ ́͊͟Σ ͖ͭ͡;͙͙͟ 
͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎ͪͯ͊ͭΈ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͔͒͊͗ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͺͺ͔ͭ͊͟Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͫͦ͋π
ͪ͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͖͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔ͦͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·π
͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ όΉͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͫͪͦ͒ͤ ζ͔ͭͻͤͦ-͍ͯ͒ͯη ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ ζ͙ͦͪπ
͎͙ͤ͊͊͡ηύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͚͔ͪͫ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͊͋ͦ͘͡͡ ͙͙͡ ͔ͯͣͪΣ Ήͭͦ ͙ͫͯͭ͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͫͯ͒ͤͯ ͎͒ͦͯ͡Ό ͙ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͍͙͙͊͊͗ͤ͘ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ ͔ͯ͗ ͊͋ͪ͊͘͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͯ͒͊;ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͖ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ό͊͟͟ ͭͯͭ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ ͙͙͔ͨͪͭͪ͊ͣ·͔ ͋ͦͪͭͦͣ ͦͪ͊͋͟͡Ύ 
͔͍͗ͪͭ·ύΦ ˩͙ͫ͡ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͋ͦͭ͊ͤͯ͟͡ ͙͙͡ ΄ͭͦͪͣΣ ͤ͊͒ͦ ͍͔͔ͨͦͤͭ͘Έ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͙ͣ ͫͭ͊π
͙͊ͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͍͖ͫ ζ͙ͯͫͭ͊͊ͤͭͫ͟ΎηΦ ˢ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͚ ͖ͨͦͭ͡ ͨͪͦ΄͖͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͎͍͊͡π
ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎ͨͦ͊͒͡ ͙ͭΈ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͨͦ ͪ͟·ͯ͡Σ ͋͊ͯ͟ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ;͙͊ͫͭ. 
̉ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͭ· ͨͦͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ;͊π
͙ͫͭ ͙͎͙ͤ͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙͔͒ͤͣͫΎ 
͒͊͡Έ΄͔Φ 

*  

ˤ͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͙ ͖ͭ͡;͙͙͟ τ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͔ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͘ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙͚ͫΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͭͻͤͦͣ ͎͙͔͚͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ό͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦ͟ ͦ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͻͪͦͤͦͭͦͨ͊ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ ͔ͭͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͫͭͨπ
͙ͤΣ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͪͣ ͔͙ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͻ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͭ͊π
͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͎ͦͤ;͔͊ͪͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͙ͨͪͪͯ;͖ͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͔ͤ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ·Σ ͎͔͍͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͊͡ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͒ͦ͡π
͎͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·͔Σ ͤͦ ͙ ͔͒π
͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͦͤΎ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͎ͦͤ;͊ͪ ͍͖ͦ͋͊ͫ͘͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙͚ͤͦ τ ͎ͦͤ;͊ͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟Σ τ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊ͦ͘͡ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͋·͙͡ ͎͔͔ͤ͒ͪͤͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡·Σ ͎ͦͤ;͔͊ͪͤͦ ͔͒π
ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͣͯ͗ͫͣ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͊ͤ͊π
͎ͦ͡ τ ͭ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͨͪΎ͔͙͔͒ͤΦ ́ͪͯ͒ ͎ͦͤ;͊ͪ͊ ͙ ͭ͊͟;͙ͻ͙κͨͪΎͻ͙ ͋·͡ ͫͻͦ͗ ͨͦ ͔ͨͪͦͫͭͦͭ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΌ ͎ͨͪ͊ͣ͊π
͙ͭ;͎ͤͦͦ ͙ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͙͔͒͘͡ ͙ΎͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ͋͊ ͔͔ͪͣͫ͊͡ 
͙ͫͭ͊͡ ͎͙ͦͫͣͦͦͤ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ̆͊ͦͫ͊ ͍ ˴ͦͫͣͦͫΥ ͎͋ͦ-͎ͦͤ;͊ͪ ͔͙ͨ͡͡ ͙͘ ͭΎπ
͖͚͗ͦ͡ ͎͙ͤ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͊ ͎͙͋ͦͤΎ-͔ͪͯͦ͒͟͡Έ͙ͤͼ͊ ͨͪΎ͊͡ ͖͎ͯ͟͡Ό ͙ͤͭΈ ͫͯ͒Έ͋· 
͙͙͡ ͭ͊͊͟͡ ͔͖ ͨͦ͡ ͦͭͤͦΦ 

ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔ͦ͒͗͒ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔΅͖ ͍ ͔͙͔ͨ͊ͦͭ͡͡ τ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͙ͨͪͪͯ;͔͙ͤΎ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ͙ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͊ͪͻ͊π
͙;͙ͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͦͤ;͊ͪͤ·͚ ͎ͪͯ͟ ͙͙͡ ͨͪΎͯ͟͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͊͋ͦͭ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͋͊Ύ ͔ͫπ
ͣΈΎΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗π
ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͎ͦͪ΄͙͟ ͙ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ̏ͭͦ ͙͡΄͊ͦ͡ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͔͙͎͍͒ͣͯͪͦ 
Ή͙͙ͭ͊ͪͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͔͖ ͙ ͯ ͨ͊ͫͭͯͻ͊Σ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͙ͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦͭ Ήͭ͊ͨ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͦ͒ͦͣ͊΄͔ͤͤ· ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ό;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡͡ τ ͍ ͦ͟;͔͍·͔Σ ͊ ͔ͤ ͔ͦͫ͒͡·͔ ͍͔͔ͪͣͤ ύ͊Σ ͔ͤ ͒͊ͪͦ  ͣ͊ͨ ͫͭͯ ΄͟ ȳ͙͊ͣ  ͙ 
ͨ͊ͫͭͯ ȳ́͟ ͊ͣ  ͙ͭͫ ͍͙͙͊ͤͦͫ͡Έ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟ Σ͙ ͊ ͭͦ  ͙ ͔͒ͭ Σ͙ ͤ  ͔͙͔ͣ Ό̈́ ͙͔ ͔̈́  ͖͔ͫ Έ͖ͪͤ͘·ͻ ͨͪ ͦͅ ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˹ͦ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡ΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͔͙ͦͫ͒ͦͫͭ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͣπ
͙͍ͭ΄͔͔ͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͭͪͯ͒͊ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΣ ;ͭͦ ͍·͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͊ͪͦ͗͘π
͔͙͙͒ͤ ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͣ͘͡͡Σ ͫͭ͊͊͡ ͍͙ͪ͊͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡Ύ τ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͣ͒ͤ͊ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍͋ͪͦͤͦ͊͘Ύ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͔͗ͤ͊͘͡ΎΣ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͔ͨ;͔͚ ͫ ͍ͨͦ͒͒ͯͦͣΦ ˽ͪͦπ
͙͔͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈύ Ή͙ͭͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͣͦ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΎͻΣ ͤͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪπ
͍·͔ ͪͯ;ͤ·͔ ͔͍͗ͪͤͦ͊ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͣͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύύ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͦ͟Φ у ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ όͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· τ ͔ͯ͗ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˾͙͔ͣύΣ ͊ ͔͍ͨͪ·͔ ͫ·ͪͦ͒ͯͭͤ·͔ 
͔ͨ;͙ ͒͡Ύ ͔ͣͭ͊͊͡͡ τ ͦ ͟Φ оΣо ͭ·ͫΦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ̏ͭͦ ͨ ͙͍͔ͪͦ͡ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙͚ͫ ͊͟͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͯ͟ ͔ͤ͘ͼΣ ;ΈΎ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͊͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ό͍ ͙ͦͭ͡π
;͙͔ ͦͭ ͎ͦͤ;͎͊ͪͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙ ͨͪΎ͙͟͡ τ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍͔͟ ͦͭ ͍͔͊͟Σ ͔΅͖ 
͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ύΣ ͙ ͦͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͊͘ ͙͔ͫ͊͡ ͫͯ͒Έ͋͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤΦ 

˻͋ͦͪ͘ ͍͔ͫͻ ͔͚ͭͦͤͦͫͭ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͋·͡ ͋· ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍π
ͤͦ ͙͙͘͡΄͔ͤ ͙ ͨͦͭΎͤͯ͡ ͋· ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͍ͫͦͦ͡ ˩Φ ˶Φ 
˸͔͍͚͊͒ͫͦ͟͡Σ ͍͊ͭͦͪͯ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡ΎηΦ ̒ ͔ͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦΣ ͒͊͋· ͔ͤ 
͙͔ͦ͋ͪͭ͘ ͊ͭΈ ͍͔͙͔͍ͦͫͨ͒ͦ͡ ͙ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔͚ͪͪ͊ͭ͊Σ ͋ͯ͒ͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͎ͣͤͦͦ 
ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͼ͙ͭ͊ͭΣ ͙ ͍͔͒ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ͙ ͔ͯͤ͘͟ͼͯΣ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ;͙͊ͫͭ п ͯ͊͟π
͚͊ͤͤͦ͘ Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡ όζ̅ͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͔ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͡Ό͙͒Σ ͍ͫΎͭ·͔ηύΣ ͎͍͊͊͡ н τ ζ˶Ό͙͒Σ 
͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟η1Φ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭͫ Ύ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗ 
τ ͙ͦ͋ͦͪͦͭͤ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ·΄͙ ό͔͙͒ͭ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙ͫ͡·Σ ͨͦ͒͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ-͡Ό͒Ύͣ ͍͔ͣπ
ͫͭͦ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻύΦ ˨͍͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣπ
ͺͦͣ ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͙ͣͪ͊Σ τ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ͻ ͙ ͍͔͒Έͣ͊ͻ ό͔ͪ͊͒͘͡ нύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘ͻ͊ͪΎͻ ͙ ͤ͊͘ͻ͊ͪ͊͟ͻ ό͔ͪ͊͒͘͡ оύΦ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͙ͻ 
͔͔ͪͣͫͦ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ 
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ȗȫȮȳɊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͒͊͡ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͣͤͦΌ ͎ͦͤ;͊ͪͯΣ ͨ͊ͫͭͯͻͯΣ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤͯ͟ ͙ ͔ͯͤ͘͟ͼͯΦ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͒ͯͻ Ύ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͙͔ͤ͗Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙ͤͻ ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͗ͭͫ Ύ ͍ͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔ͣ ͤ͊ͫ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ ͦͣͯ͟ ͣ͊ͦ͡ τ 
͎͎ͯ͡ ͍ ͨͦͣͦ΅ΈύΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͼ͙͙͔͚ͭͪͯͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͪ;Έ ͔͒ͫ͘Έ 
͙͖͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ͨͦ ͔ͪΈΎͻΣ ͤͦ τ sapienti sat. 

˸͔͡Έ͙ͤ͟ 

 

˸͔͡Έ͙ͤ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ζ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·ηΣ ͭͪͯ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔ͣ͒͘͡ ͔͡Έ;͔͙ͫͣ͟Σ 
͙͔ͣ͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͙͔ͤΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ 
͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͖ͤͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼΣ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ τ ͤ͊ ͔͔ͪ͟Σ ͨͪͯ͒ͯ 
͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͖͔ͦ͒ͦͣΣ ͊ ͍͔ͭͪΎͤ·ͻ τ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͍ 
͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡ ͍͔ͪͯ ͍ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͫ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡Υ 
͒ͯͻ͙͊ͣ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͊͒ͯ͘Όͭ ͍͔͙ͭͪ͊ͣΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ͫͦ͊͡π
͒͊ͭΈ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͻ͙Ύ͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͘Σ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͎͙ͣ͊;͔π
͙ͫͣ͟ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͙ͫͪͦ͒ͤ ͍ͦ͒ͦͫͦͣͯ͟͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͯ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈΌ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͔ͪ͟π
ͫͭΈΎ͎ͤͫͦ͟ ͦ ͭͪͯ͒͊ τ ͻ͔͋ͯ͡Φ 
˻ͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͙͔͊ͫͦ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͙͘ ͔ͪͤ͊͘ ͙ͣͯ͟Σ ͤͦ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͡Έ͙ͤ;π
͚ͤͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζ˸͔͡Έͤ ͙͟ ͔ͤ ͔͔͋͒͘͡Έ͙ͤ͟Σ ͻͦͭΈ 
͔͒͊͡ ͔ͤͭΣ ͊ ͙͘ ͪͯ͟ ͭͦͨͦͪ ͔͚͖ͤ͒ͭηΦ ˿͔͔ͪͭ͟· ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ 
ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ· ͍͔ͫπ
͔͙͒ͤΎ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͘ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ͔͔ͫ͡ ˹͍͙͍ͦͦ͊͟͟ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͎͔ͯ͋ͪπ
͙͙ͤΥ ͔ͯͣ͡·͚ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͤΎ͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͣ͊ͫͭπ
͍ͪͦΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͣͺͦͨͦΉ͙ͭ;͔ͫ ͦͣͯ͟ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ζ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·η-͙ͤͦͪͦ͒ͼ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͣπ
͡·͙ͣΣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣΣ ζͤ͘Ό͊΅͙͙ͣη. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

˴͔ͪͫͭΈΎ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ 
;ͭͦ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣΣ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όπ
΅͙͔ ͤ͊ ͍͔ͭͪΎͤ·ͻ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ τ ͫ ͔͡΄͙ͣ ͙͙͡ ͍͙ͻ͔ͪͣΦ ˤ ˿͙͙͚ͣ͋ͪͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ 
͔͒͊͗ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͖ͨͪͦ͒͊ͭ ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͍ͦ͒Ύͤͦͣͯ ͙ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͦͭπ
͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨ͊ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍͖ͦ͒ͦͣ͊Φ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤ·͙ͣ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˻͋·;͚ͤͦ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͋·͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔ͣ͡Έ͙ͤ;͚ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΥ ͪͦ͟΄͙͟ ͻ͔͋͊͡Σ ;͊ͫͭΈ ͙ͣͯ͟ ͙͙͡ ͔ͪͤ͊͘ ͙͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣ΄͊͟Φ 
˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍ͫΎ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤͦͣ͟ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͨͪͤ ͔͔͙ͫͤΎ ͔͍͗ͪͭ·Φ ́͊͟Σ ͍ ˤΎ͚ͭͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͋·͍ͭͦ͊͡ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ζ΄͙΄͙͎͊η ͔ͤ ͍͒͊͊ͦ͡ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͫ͊͒ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤͯΌ ΄͔͔ͫͭͪͤΌ ͙ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͍͖ͫ 
͚ͯͫͭͪͦͫ ͍ͭͦΦ ˽͔͔͙ͪ͋ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͭͦͭ ͔ͤ ͙͍͖ͨͪ͘ 
ͭ͊͋͊ͯ͟ ͙ ͔ͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ ͨͪͯ͒ ͒͡Ύ ΄͙΄͙͎͙Φ ˽ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͗ͪͭ·-
͎ͯͦ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͒Ύͤͦͣͯ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡͡ ͍ͦ͒ͯ͟Φ ˤ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ ͙ͨͪ ͊ͣͦͪͦ͊͘͘͟ͻ ͨͦ͒ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤ;͔ͤͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͙͊͡ ͯͫͦ͟͟ ͫ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͘͡·͍͊͡ ͫͣ͊ͯ͘͟ ͫ 
͔ͣ͡Έ͙ͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͫ͟͡ ͊Φ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͙ ͔͒͊͗ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͨͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͙͙͙ͨͪͤͦͫͫ͡Έ ͙͙͡ ͋·π
͍͙͊͡ ͔ͦ͋΅͊ͤ· ͔ͣ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό̈́ ͙ͣ ͍ͨ͊ͦ͒ͦͣ͟Σ ͎ͪͦ͘Ύ΅͙ͣ ͔͙ͫͤͫͭ ͙ͨͦͭͤͯ͡Σ ͙ 
͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͙ͫͯ͗͡͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͔͋͡Σ ͤͦ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͫͦͭ͟Σ ͡Ό͙͒Φ ˤ ˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͙ͨͪ ͨͦπ
͚͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͨͦ͒ ͍ͦ͒Ύ͔ͤͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ͋ͪͦͫ ͙͊͡ ΄͙ͦ͡Σ ͣ·ͦ͡Σ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔ͨͭͯͻ͊Φ ˤ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΎͻ ͍ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͙͙͡ ͨͦ͒ ͔͖ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͔ͤπ
͔ͪ͒ͦ͟ ͊ͪ͘·͍͙͊͡ ͙͍͗Έ͖ͣ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΥ ͦ͟΄ͯ͟Σ ͫͦ͋͊ͯ͟Σ ͔ͨͭͯͻ͊Σ ͍ͦπ
ͪͦͤͯΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ͔ͣͻ͊ͤ ͙ͣ͊͘ ͙͙͡ ͙ͨͦͭͤ͡· Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦΦ ˤ ˿͔͚ͣͦͤͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͣ͡Έ͙͙ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙͒ͪ͗͊͡ 
ͤ͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ;͖͚ͪͤͦ ͙ͣ͊ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ 
ͦ͟΄͙͟ ͙͙͡ ͎͙͋ͤͯͭΈ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͍ͫΎ͘·͍͙͊͡ Ήͭͦ ͫ ͨͦͫ ͚͚ͭͪͦͦ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Φ 
˻͙ͤ ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͊͘ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͍ͦ͒Ύͤͦͣͯ 
Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 
ˤ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ΄͙ͪͦͦ͟ ͋·͍͙ͭͦ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙͙ͤ͟ ͔ͫͨπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͊ͣ͊ͤ͊͘Όͭ ͙͙͍ͨͪͨͦ͒ͤ͘΄͙ͻͫΎ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟ ͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡Όͭ ͙ͻ ͍ ͦͣͯͭ 
͙͙͡ ͨͦ͒ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Φ ˮͤ͊;͔Σ ͨͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͭͦͤͯͭΈ ͫ͊ͣ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ 
͙͙͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊Φ ˤ ˤΎ͚ͭͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͙ͨͪ ͔ͦ͋΅͙͙͊ͤ ͔͍͗ͪͭ· ͔ͤπ
;͙͚ͫͭͦ ͙͔ͫ͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζˤͦ͘Έ͙ͣ ͫͦ͟͡Έ ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ 
ͫͭͦΎ͊͡ηΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔͗ͪͭͤͤ·ͻ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻ ͫ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͨͦ͒π
͔͙͍͙͒ͪ͗͊͡ ͫͭͪ͊ͻ ͔ͦ͒ͤͦͫ͡Έ;͊ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟Φ ˮ͚ͤͦ ͪ͊͘ ͔͎ͦ ͍͙ͦ͋π
ͤΎ͙͡ ͍ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͚ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͎͙͔͙͋͡ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͭͣ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͙͍ͨͪͤ͊͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͍͗ͪͭ· ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ ˾͊ͫπ
͖͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ ͋·π
͊͡ ;͊ͫͭΈ ͔ͪͤ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙͍͙͙ͨͪͦ͘͡ ͒͡Ύ ͨͦͣͦ͊͡Φ ˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͒͊͗ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͊͟͟ ζ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ͤ͊ ͔͍͒Ύͭͦͣ ͔͔ͪͤ͘ηΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡Σ ;ͭͦ 
͔͍͒Ύͭ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͪͤ͊͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ͦ͒Ύͤͦͣͯ ͙͙͡ ͔͡΄͔ͣͯ ͊͘ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 



126 

 

 

 

 

 

ȗȫȮȳɊ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͊͒ͭ͡ ͫ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣΣ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;π
ͤ͊Ύ ͙ͨͦͭͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͪ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˽ͦͦͣ͊͟͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͣ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͊͘ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͔ͫ͡. 
<...> 
˭͊;͊ͫͭͯΌ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͫ͊ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͤ;͙ͫͭΈΌ ͙ 
͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻΦ ˨͔͊ͦͫ͡͡Έ Ήͭͦ ͨͦ͒;͊ͫ ͒͡Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͍·͎ͦ͒·Φ 
́͊͟Σ ͍ ˤΎ͚ͭͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ζͤ͊͘Ό΅͔ͣͯη ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ͊͡π
͙ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Φ ˤ͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔ͪͤͦͣ͘Φ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͒ͦ͡Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͣͦ͊͡ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͫΎ͚ͭͦ ͒ͦ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͫ ͔ͣ΄͊͟Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ζͤ͊͘Ό΅͔ͣͯηΣ 
ͤͦ ͙ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͣͯΣ ͭͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ ͤ͊͘͡ ͭͦ͟͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔͒͡ 
͙ ͋·͡ ;͔͔ͫͭͤ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦ;͔͖͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͦͨ͊ͭ͡·Φ ˽ͦ ͨͦπ
͍͔ͪΈΎͣΣ ͙ͫ͊͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͨͪͦͨ͊͒͊͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͦ͋ͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘Ύ͡ 
ͦ͋·;͊Ό ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͍ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͎ͣͦͦ͡Σ ͨͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͍͔ͤ͊͡;Έ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ 
͎͔͍ͤ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͔͚ ͔ͣͯ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙ͫ͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎ͙ͣΥ ͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦͣͦ͊͡Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͭ͊ͫπ
͙͍͙͔͊ͤ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ͫ͊͟Όπ
΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͋·͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͦͭͪΎͻ͙͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͣͯ͟Φ ˩͎ͦ ͔ͤͫͦ͋͡Όπ
͔͙͔͒ͤ ͎͙ͪͦͦ͘͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͔͔͊͋ͦͭ͘͡ ͙͡ͻ͚ͦͪ͊͒ͦ͟ ͙ ͍͔ͫΈ ζ͍͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͪΎπ
͙ͫͭͫΈηΦ 
ˤ͔ͪ͊ ͍ ͔͖ͤ͊͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͙ͫͪ͒ 
͔ͦ͒ͤͦͫ͡Έ;͊ͤ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
ͨͦ ͍͙͒ͯ ͙͍͔͖͎ͨͪͤͤͦͦ͘ ͔ͪͤ͊͘ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔͒ΈͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔͔͙ͨͪ͗͊͡η ;͔ͯ͗ͦ 
͔ͨͦ͡ ͙ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͻ͔͋͡Φ ˤ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͔͙ͨͪ͗ͤ΅͙π
͊͟ ͖ͪͤ͘·΄͙͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͟Ύ ͦ͋ͦͣ͊ͤ͡·Σ ͦ͋ͯͫ͟ ͊ͤ· ͙͙͡ ͔ͦ͋ͦ͗͗ͤ·Φ ˽ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͎ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͔ͪͤ͊͘ ͔ͣ͟-ͭͦ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ζ͔͔͙ͨͪ͗ͤηΥ ζ˿ͭ͊͡ ͣͦͦͭ͡ΈΣ ͊ ͔͊ͣͤ͟Έ 
͔ͤ ͭ͊͟ ͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˸͔͡Έ͙ͤ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ά̂ ͍͊ͫ ͻͭͦͫΈ ͫͨͦͪ ͍͊͋ͪ͊͘ ͫ ͻ͔͋͊͡έηΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͭ ͔͙ͣͤͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͎ͣͦ͊͡ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
͙͔͗ͭ͡Ύ ͔͔͍͙͒ͪͤ. 
˻͋·;ͤͦΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙͊͒ͦ͋ͪͭ͘Έ ͔ͤ;͙ͫͭͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ ͎ͣͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔ͤΌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͋·ͭΈ ;͔͚͍͔͊ͪͦ͒ͫͭͤͤͯΌ 
͍ͭͪ͊ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ζ͍͊͒͊ͣͦ͊ ͎͍͊͊͡ηΣ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊ͯ͘͟ ͙͘ 
͔ͫ͊͡ ˹͍͙͍ͦͦ͊͟͟ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͯ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͋·͙͡ ;͔ͭ·͔ͪ 
͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͻ ͔͋ͫ͊ ζ͎ͣͦͪͯ͡Ό͙ͭ͟ηΦ ˴͔ͪͫͭΈΎ͔ͤ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ 
͖͒͊ͭ ͪ͊ͫͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͼ͍͔ͭ ζͫͨͪ·͎η-͍ͭͪ͊·Σ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒ͦ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ͒ͤΎ ζͤ͊ ͫ͊ͣ ͚ͦ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ 
ˬ͔͎͔͍͙ͯͫ͟͡ͻ ͎ͦͪηΦ ˸ͦͪ-͎ͯ͡Ό͙ͭ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͙͒ͤΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ 
ͤ͊ ͍·ͪͯ;ͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ͫͦ͒͊ͭ͡·Υ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͍͔͎ͫͦͦ ζͻͦπ
͘Ύ͙ͤ͊η ͔͋ͫ· ͪ͊ͪͯ͘΄͙͙͡ ͙͔͋͊ͪͫ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͍͙͙ͦͪ͊ͭ͘͡ ͟ ͔͎ͦ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭΌ τ ͨ ͍ͦͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
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˸͔͡Έ͙ͤ;ͤ·͔ ͔͋ͫ·Σ ͨͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͨͦͦ͟Ύ ͔ͣ͡Έ͙ͤͯ͟Σ ͍ͦͫͭ͊͡ ΎΎ ͔͎ͦ ͔͋͘ ͫͤ͊ 
 ͙͔ͭͪ͋ͯΎ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˮ͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔ͤ;͙͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͙͚͊͒͊ͤ͘Υ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨͫͦ͟Σ ͔͔͔͙͍ͨͪͣͪ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͔ͣͦͪΣ 
͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͨͤΈ͙͟ ͍ ͔ͫ͊͡ͻΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪͯ͋ͤ͡· ͫ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Σ 
;ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͔ͫ͋͊ͭ ͔͍͋ͫͦ ͫͦ ͫ;͖ͭͯΣ ͙ ͭΦ ͨΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͋·͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͫΌ͔͗ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͙ͫ͊ͣͣ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙͍͔͊ͫ͊͊ͭ͘͟͟ ͍ 
͔͎ͦ ͦ͒ͯ͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ͪ·͋·Φ ˸͔͡Έ͙ͤ͟ ͤ͊͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟ 
͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ;͙ͫͭ·͚ ͖͒͊ͭ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤ ͨͦ ͍͔͔ͫͤ ͔ͤ ͪ͊ͣ͘·͍͊ͭΈ ͔ͣ͡Έ͙ͤπ
ͼͯΦ 
˸͔͡Έ͙ͤ͟Σ ͍ͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͫ ͔ͤ;͙ͫͭ·͙ͣ ͒ͯͻ͙͊ͣΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͤ͊͒͡Ύͫ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ ˤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ͻΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;͙ͻ͊ ͙ͯͨͦͣͤ͊Όͭπ
ͫΎ ͍ ͪΎ͒ͯ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔͔ͤͣ͒͘͡͡Έ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ ͔͚ͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͤ͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͍ ͤ͊ͪͦ͒π
͚ͤͦ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͎ͣͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͎͔ͪ΄͙ͤ͟Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͔ͦͤ͟ ·±LLL ͍͔͊͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ-͎͔ͪ΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͊͒ͯΣ 
͎͔͒ ͍͔ͫ ͭ͊ͤͼͯΌͭ ͨͦ͒ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ͫͪͨ͟ ͊;͊Φ 
<...> 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͎ͨͦ ͍͔ͦͦͪ͟Υ 
ζ˹͔ ͍͔ͦͪͯͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟Σ ͊ ͡Ό͙͒ ͙ͫ͊ͣ ͤͦͫΎͭηΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͒͊͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊͋ͦͭΎ΅͔͎ͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͊ͫ͊͘͡ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ·ͻ ͙ͫͭͻ͙͚Σ ͦ ;͖ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͍ͨͦͫͦ͡ͼ͙͊Υ ζˣ͎ͦ͊ͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ΄ͯͣͦͣΗη τ ͙  
͎͙͊͊͒͘͟ ͦ ͔ͣ͡Έ͙͔ͤ͟Υ ζ˩ͫͭΈ ͍ͦ͒͊ τ ͨΈΌ ͍͙ͤͼͦΣ ˤͦ͒͊ ͔͙ͯ͋͗ͭ τ ͍͙ͤͼͦ ͔͙ͯͭͭ͡ηΣ 
ζ˴͙͔͊͟ ͡Ό͙͒ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͭͪͦͣ ͙ ͍͚ͦ͒ͦΚη ό˸͔͡Έ͙ͤ͟ύΦ ˴͔ͪͫͭΈΎ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ 
͍͙͊ͫͭ͘Έ ͟ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͯ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤ;͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤ͡·Φ ˭͍͙͙͊ͫͭͤͯ͟ ͙ͫͭͦͦ͡ ͙͡΄Έ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͊͟π
͚ͦ͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͋·͡ 
͔ͦͨ͊ͫͤ ͒͡Ύ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˴ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͫͤ ͔ͦ 
·ͪͦ͡Σ ͍͔ͦ;ΈΎ ͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͪͭͯͭΈΌΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ·. 
˾͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͙ ͨͦ͒;͊ͫ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͣ͡Έͤ ͙͔͟-
͔ͫͨͼ͙͙͔͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡π
͙ͫ͡Έ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͎ͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͣͫͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͊͘π
͎͙͊͒͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;͚ͤͦ ͨͦπ
͚͔ͫͭͪͦ͟Υ ζˤ͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ͦͪͣͭ͟Σ ͫ͊ͣ͊ ͎ͦͦ͒ͤ͊͡η ό˸͔͡Έ͙ͤͼ͊ύΦ ˸͔͡Έ͙ͤͼ͊ ͫͦ;͔ͭ͊͊͡ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦΣ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͤ͊;͊͊͡Υ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫ͡· ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫͭͻ͙͚Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͦ͋͘π
͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͍ ͎͊͊͒͊͘͟ͻ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͙ͨ΅͙ τ ͦͤ͊ ζ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͦͪ͟π
͙ͣͭηΣ τ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͤ͊ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊π
͊ͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͊͟͟ ζ͔ͤ;͙͔ͫͭͦη ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔͖ ͙ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͖͊ͪͨͤͤͦͫͭ͘͟͡ΈΌ ͍ ͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤ·ͣ ΄ͯͣͦͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͯͪ͊ͤͫͦͣͯ͟͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΌΣ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͋·͊͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤ͊ ;͖ͪͭͦͣΣ ͻͦͭΎ ͔ͣͯ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͖͍͗ͪͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͪ͟·͡ΈΎ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͣ͡ ͺͦͪͣͯ ͔ͪͫͭ͊͟Φ ˸͔ͫͭͦ ͙͋͘͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ 
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ȗȫȮȳɊ 

͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ ˤ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͎͍ͦ ͙͙ͦͪ͡Υ ζ˿ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͨͦ͒͊ͭΈ 
͍ͦ͘Έ͖ͣͭηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͯͭͦͨͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒Ύπ
͚ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͭͪΎ͚ͤͦΣ ͊͟͟ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͦͭͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͊͊͒͘π
͔͟Υ ζ˹͊ ͎͔ͦͪ-͎͙ͦͪ΅͔ ͙ͫͭͦͭ ͔͔͙͋ͤ͡΅͔Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͙͋ͤ͡΅͔ ͖͎͒ͦͭΈ ͙ ͖͎ͦͭ͡Έ ͙ 
͔ͫͣͪͭΈ ͔͖ͤ͒͊ͦ͟͡η όˤ͔ͭͪΎͤ͊Ύ ͔ͣ͡Έͤ ͙ͼ͊ύΦ 
˹͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫͭ͊ͪ·ͻΣ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻΣ ͨͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΣ ͙͗π
͍ͯͭ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͨͦ 
΄ͯͣͯ ͙ ͣͯ͘·͔͟Φ ̏ͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦΣ ͙͙͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪͯͫ͊͡π
͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ͣ·ͭΈ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͖ͫ·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͙ͫ͒Ύ ͤ͊ ͫͭͦ͋͊͡ͻ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͚ͤͤͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͦͫ͟͡Σ ;͔͙ͪͭΣ ͔͙͔ͣ͟͡ ͔͋ͫ· ζ͙;͔͙ͭπ
͙͟ηΣ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͒ͯͻ ζ΄͙΄͙͎͊ηΦ ˤ͔ͪͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ 
ͤ͊ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡Σ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͣͻ͊ͤ ͙ͣ͊͘Φ 
˽ͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͦͦͦ͟͡ ͙ͨͦͭͤ͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ ͍͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͪ·͋·Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͭͣΣ ͪ·͋͊;͙ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡ΈΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙͙͡ ΅͙ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦΣ ͊ ͭͦ ͙ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͯͫͭ͟Έ ͔ͨ͊͡ͼ ͙͙͡ ͯͭΎπ
ͤͯͭΈ ͪ·͋͊͊͟ ͤ͊ ͒ͤͦΦ ˤ͔͙͙ͪ͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ͤ ͍͙ͦ͡ ͯ ͙ͨͦͭͤ͡·Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 
͚͔ͨͦͣ͊΄ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͙͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͖ͦͭ͒ͭ ͪ·͋ͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ 
͔΅͖ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͪ͒ͭͫΎΥ ͍͖ͫͦͪͭ ͙ͨͦͭͤͯ͡Σ ͔ͫͦͣ͊ͭ͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤ;͔ͤͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͪ·͋ͤͯΌ ͍ͦ͡͡Ό ͙͋͘͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͡Έπ
͙ͤ͊͟ τ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣΣ τ ͊ ͍ͦπ
͒Ύͤͦͣͯ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͊ͫΈ ͔͍͗ͪͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͭ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͍͙ͦ͒͟Φ 
˿ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͊͟͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͊ͨͪͭ͘·Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͪͯπ
͎͊ͭΈͫΎ ͙ ͋ͪ͊ͭΈ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͋͘ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˬ͙͔͙ͭ͡ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͍ͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ ͊ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͙ͤ͊;͔Σ ͨͦ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊͟͟͡ ͊ͭΈ ͋ͯͪΌΦ ˤ ˭͔͊ͦͤ͗Έ͔ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͟ ͔͚ͤ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ 
ˤΎ͚ͭͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͘ ͔ͫͭͤͦ ͔͖͔͊ͪͨͤͤͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ 
͚͒͊ͭͦ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ-ζ΄͙ͯͣͻηΥ ͍ ͔͍͒ΎͭͯΌ ͨΎ͙ͭͤͼͯ ͔ͨͦͫ͡ ˽͊ͫͻ͙ ͍͔ͫͦͪπ
΄͊ͫ͡Ύ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ζ΄ͯͣͤͦͣͯ ͎͋ͦͯ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎηΦ ˹͊ ͔ͣͫ ͔ͭΣ ͎͔͒ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͫͭͦΎ͊͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͨͦ ͍͔ͨͦͪΈπ
ΎͣΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͫͦͭ͟Φ ˨͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͦͭ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͙͍ͫͤ͊ͪͤͦ͟Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͣ͡Έͤ ͙;ͤ·͔ ͔͋ͫ· ͋ͦΎͭͫΎ ͍͙͔͚ͫͤΦ 
<...> 
˩͙ͫ͡ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͫͦͪ͟ ͋ͪͦͫ͊ͦ͡ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Σ ͭͦ ͨͪͦπ
͒ͯͭ͟ ͔͎ͦ ͭͪͯ͒͊ τ ͣͯ͊͟Σ τ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͣͺͦͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˤ͔͒Έ ͣͯ͊͟ ͍ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ͦ͡ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙ ͍͔͙͚ͨͦͪΦ ̂ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͋·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͚ ͦ͋·;͚͊ ζ͙͋ͭΈη ͍ͤͦͦ͋ͪ͊;ͤ·ͻ ͣͯ;ͤ·ͣ ͔ͣ΄ͦͣ͟Σ Ήͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͋·ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙͋ͫͨͦ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻΦ ̂ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ ͔͍͔ͫπ
ͪ-͍ͦͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣ΄ͦͣ͟ ͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦͻͦͨ͡·͍͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͪͦπ
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͙͍͒΄͔͎ͦͫΎ ͔͖ͭͤ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍·͙͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͦ͋ͭͪ͊͡ ͍ͦͪͦͯ͟ ͙͙͡ ͍͙ͫͤΈΌΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͫͭ ͦͭ ͙ͫͦͭͤ͟· ͨͦͪ;ͯΦ ˾͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͔͔͚͒ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͣͯ;ͤ ͚ͦ 
͔ͣ΄ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭ͊ͫ͊͟͡Φ ˻ ͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫ͡ ͙ͣͯ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͋·ͭͦπ
͍͍͊΄͙͚ ͍ ˭͔͊ͦͤ͗Έ͔ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ˾ͯͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͤ͒͡ ͔͙͍ͨͪͦͫ͊ͭΈ ͔͖ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͦ 
ͨͪΎͣͦ ͍ ͔͒͗ͯΥ ͨͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͪͦ͗π
͔͒͊ͣ ͙ͦͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ 
ˤ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͻΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͣͯ͊͟ 
ͦͫͣ·ͫ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦΉ͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͖ͫͦͭͦͪͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͔ͫͯ͡π
;͚͊ͤͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ τ ζ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊ηΦ ˸ͦπ
͙͍ͭ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͙ͣͯ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͍ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͔͒ͪ͊ͤ͘͟͡ ζ͙͙́͡-͙͙ͭ͡ 
͔ͭͫͭͦΣ ͔͙͗ͤͻ ͙ ͔͍͔ͤͫͭ͊ηΦ ˿͊ͣ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͙Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͣͯ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͫͦπ
͙͙ͤ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͖ͨͪͣΣ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ·͚ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ ˹͔ͫͯ͡π
;͚͊ͤͦ ͍ ͍ͫΎͭͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͨͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
ͺͦͪͣ ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͍͍ͤͦΈΣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ 
͡Ό͋·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͖ͨͪͣ͊ͻ τ ͨͪΎ͔͙͔͒ͤΣ ͍͙ͭΈ͖ ͍͔͖͍ͪͦ͟Σ ͭ͊ͤ͟Έ͖Σ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡ ͔͚͊ͨͭ͡Σ ͎ͤͯͭΈ͖ ͙͘ π
͎͔͚ͦͪͦ͒Σ ͍͙͍͙͔͋͊ͤ͘ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͨͦͣͦ͡ ͙ͣͯ͟Σ τ ͋ ͙͙͘͟͡ͻ ͎͙ͦͫͣͦͦͤ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ 
͙̏ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͤͫͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͎ͪ 
ͪΎ͔͗ͤ·ͻ ͍ ˿͍Ύ͙ͭ͟Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͋·͙͡ 
͙͍͔ͫͭͤ͘· ͍ͫΎͭͦ;ͤ·͔ ͙͎ͪ· ζ͍ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ηΣ ζͫͣ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯηΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ Ή͙ͪͦͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͫͣ ͙ͦͯ͟͡ τ ͔͍͒͊ͣ͟ ͙͙͊͒ͪ͊͘͡ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͨͦ͒ͦ͡·Σ 
͊ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͤ͊ ͦ͋ͤ ͖͊͗ͤͤ ·͚ ͊͒͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͊͟͡͡ ͔ͪ΄͔ͭͦΣ τ 
;ͭͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͙͔͔͚͒ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ ˬ͙͔͍͔ͤͯͭͪ͗͒͊͘Ό΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔ͣ͊͡ ͙ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͔ͦ͟-͎͔͒ ͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ͫΎͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪΎ͔͗ͤ·͚ 
͔ͣ͡Έ͙ͤ͟ ͎ͣͦ ζ͔͔ͨͪͣͦ͡ ͦͭΈη ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͤ͊ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔Σ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͣͦͣͤͭ· Ύ ͍·͔͙͒͡͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙͗ͪπ
ͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͔ͤ;͙ͫͭΈη ό͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ 
͍ ζ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔η ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ͘΄͔͚ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ύ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͔ͣ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͣ ͔ͦͫͦͣ͟͡Σ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͔͚Σ ͙ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͍͊͗ͤ·͔ ͫ ͭͦ;͙͟ ͎͙ͦͫͣͦͦͤ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͺ͊Φ ˽͔͎ͪ͒͊͊͡Ό ͨͦͪ͊ͣ͘·͙ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ 
͙͙ͤͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊ ͨͦ͊͟ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͯͤ͘͟ͼ͔ τ ζ͎͔͚͔͊ͨͪ͗ͤͤͦͣη ͎ͦͤ;͔͊ͪΣ ͯͤ͊π
͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͔ͣ ͔͎ͦ ͔͙͎͙͒ͣͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˤ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͣͺ͊ͻ ͎͋ͦ-͔ͯͤ͘͟ͼ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͔͔ͯͫͭͪͦͭͣ͡ ͙ͣͪͦͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͍ͦͤ͘ ͙͍͔͙ͤͦͤ͟Ύ ͔͖͔ͪͣͫ͡ ό͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎ τ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͎͔͔ͪͦͣΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͎͍͋ͦͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͣ͊Σ ͦ ;͖ͣ ͣ· 
͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͎͙ͪͣͯ͊ͪ͊ύΦ ̉͊ͫͭͦ ͦͤ τ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͦͣͦπ
͍͔͔ͪ͗ͼΣ ͙͋ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͎͍͔ͪͦͣͦͪ͗ͼ͔ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͖ͯͭ͟ ͔ͣͯ ͙͙ͣͦͤ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ˿ͦͤ͡ͼ͔ͣΦ 
ˣ͎ͦ-͔ͯͤ͘͟ͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͻͪͦͣ·ͣΣ ͙͍ͪ͟·ͣΣ ͎ͦͪ͋͊ͭ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͫͭ͊ͪͤͯ ͍ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͔ͯͤ͘͟π
ͼ͊ͣ ͍͙ͦͭ͒͊͊͡ ͯ΅͔ͪ͋ͤ·ͻ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟π
͙ͣ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͤ͊ͣΦ ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͯͤ͘͟;ͤ·ͣ ͔͔ͪͣͫͦͣ͡ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͤͦͣ͊ͣΣ ͼ͙͟π
ͦͨ͊ͣ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˴͔ͯͤ͘ͼ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭΎ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔͙͔ͫ͟ύ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔͔͒͡Σ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͔ͣ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ͊ͣ ͙ ͦ͟;͔͍͙ͤπ
͊ͣ͟ ͭͪͯ͒ ͔͎ͦ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦπ
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͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͯͤ͘͟ͼ·Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͣ͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͙ͫͫ͡͡Έ ͤ͊ ͦͭ΄͙͔͋Σ ;ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύͦ͡ ͙ͣ ͭ͊π
͙͍͔͙ͤͫͭͤͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͯͤ͘͟ͼ· ;͊ͫͭͦ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ΄͊ͣ͊ͤ͊ͣ ͙Σ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ 
͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ζ͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͣ-͔͗ͪͼ͙͊ͣηΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͙ͣ ͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ τ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔͔ͪͣͫͤͤ͡·͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣΦ ̉ͯͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ τ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤπ
͔ͭ ͙͘ Ήͼ͙͔͙͙ͤͦͨ͒͟͡ ˩Φ ˶Φ ˸͔͍͚͊͒ͫͦ͟͡Υ 

˴͔ͯͤ͘ͼ 

 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍͙͒ͪͤͻΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͋·͊͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ ͔ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼͯ ͒͡Ύ ͨͦπ
;͙͙ͤ͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
͍ͭͦ ͙͙͡ ͍͙ͯͭ͊ͪ ͙͘ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͟·͍͙͊ͤΎ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˹ͦΣ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͙ͯͭͭ͊ͪͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͯͤ͘͟ ͔;͔ͤͦ ͔͔ͪͣͫͦ͡ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦΎͤͦ ͚͙ͭ͊ͤ͊ͣ ͙ ͔ͤ͊͒͡Ύͦͫ͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͍͚ͫͦπ
͍͙ͫͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔ͯͤ͘͟;͔͍ͫͭͯ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͍ ͍͙͔͒͊ͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͦ͋ΆΎͫπ
ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͍·ͫ΄͔͔ ͔͙͔ͯͣͤΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘π
͔ͤͦ ͫ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤͨͪͦͫ ͎ͭͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͟͟ ͔ͣͭ͊͡͡. 
ˤ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͗͊͘͡ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡π
ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊π
͙ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ͙ͭͨ͊ ͍·͔͙ͨ͊ͤ͟Ύ ͻ͔͋͊͡Σ 
ͭ͊͟ΈͤΎ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎ͦͪ΄͍ͦ͟ ͙ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦΣ τ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͊͟π
ͭͦͣ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙͘ ͻ͙͊ͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͦͫ͟π
͙ͣ;͔͔ͫͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͔ͤͤͦΦ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͯͤ͘͟;͔π
͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΌΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ;͔ͪͭΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͔͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ͙ͣͺͦͨͦΉπ
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͔ͯͤ͘͟;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΌ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͍ͦͫͭͦ;π
͍ͤͦͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎͻ Ή͙͎͙ͭͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͪ͟ ͙ 
˭͙͔͍ͣ·ͻ ͍͍͊ͦ͡ τ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͔͙͚ͯͪͨͤ͟͡ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˽͔͍ͦ͒ͤͨͪͦΈ͔Φ ́͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
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͙ͯͪ͊ͤͫ͟ ͦͣͯ͟ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΌΣ ˣ͎ͦ ͨͦͫ͊͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ ͔ͣ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭ͊͡ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͣͯ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͡Ό͔͚͒Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ;͔͖ͪ͒ ͼ͔͊ͪπ
͍͙;͊Σ ͭͦͭΣ ;͙ͭ͊Ύ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͔͋͗͊͡ ͦͭ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͯͪ͟·ͫ͡Ύ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔Σ ͎͔͒ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͍ͫΎͭ·͔ ˣ͙ͦͪͫ ͙ ˥͔͋͡ ͍·͍ͦ͟·͍͙͊͡ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͨͯ͡Φ ˭͔͚ͣ ͍·΄͙͋ Ύ͘·π
ͦͣ͟ ͍͔͒ͪΈ ͙ͯͤ͘͟ͼ·Σ ͤͦ ͍ͫΎͭ·͔ ͔͙ͯͫͨ͡ ͯͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͖ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͟͡΅͙͊ͣ ͊͘ 
Ύ͘·͟ ͙ ͊ͨͪ͘Ύ͎͙͡ ͍ ͎ͨͯ͡Φ ͙̏ͭͣ ͎ͨͯͦͣ͡ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͋ͦͪͦ͒ͯ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͙͊͡ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˭͔͙͎ͣͤͦͦ ͍͊͊͡Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ˣͦπ
͗Έ͔ͣ ͍͔ͦ͊͟͡ ˴ͯ͘Έ͔ͣ-˨͔ͣΈΎ͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ˭͔ͣΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͗ ͦ͋ͪ͊͘ ͦͣ 
ͨͪͦͨ͊ͻ͊ͭΈ ͔ͣ͘͡Ό ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͖͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͍·͙ͨͭΈ ͨͦͣͦͪ͡Ύ 
͍ͦ͒·Σ ͙ ͭͦͭ ͦͨͤͯ͡͡Σ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͍ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͣ͟͡ ͙ͻ ͔͚ͣ͘Φ 
ˤ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͯͤ͘͟;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͒ͫ ͍ͭͦΥ ͦͤͦ 
͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͙ͫͭͻ͙͔͚ ͎ͦͤΎΣ ͫ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͖ͭͪ͒·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ 
͔ͣͭ͊ ͡͡  ͯ͋ ȳͦ͡Έ́ ΌͯΣ ;͔  ͙ͣͨͪͪͦ͒ͤ Ύ͊Σ ͪ͟ ͔ͨͦͫ Έͭ ͨͯͭ ͖ͣ  ͊͘ ͙͍͙͊͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͍ͦ ͔͒Φ ˿͊ͣ 
͔ͯͤ͘͟ͼ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤ͊͒͡ Ύͫ͡Ύ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͨͪͦͫͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˽͔ͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͍͔ͣ͊ͫͭͪͫͭ ͙ ͦͫͦ͋ͦͣ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͨͦπ
͍͙ͫͦ͡ͼ͔Υ ζ˹͔ ͖ͯͭ͟ ͔͔͗͊͘͡ ͣͦ͡ ͦͭΣ ͊ ͖ͯͭ͟ ͔ͯͤ͘͟ͼηΦ 
˿͔͔ͪͭ͟· ͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔ͣͭ ͊͊͡͡Σ ͫ 
͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͘͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˻͋·;ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔ͪͣͫ͊͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͨͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡Σ ͤͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌΣ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͟ ͚ͦ ͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͎ͣͦ 
͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈΎ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙͖ͨͪͣ· ͍͙͍͙ͦͫ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͊͘ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͙ ͔͍͙͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟ ͯ͘͟π
͔ͤͼ͍ͦΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͤͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍ͦ ͍͔ͪͣ Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͯ ͍͎͒ͪͯ ͦͭͪ͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤͦ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤ ͙͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Τ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ 
͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͔͎ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˤ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦͭ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͙͍ͣͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ ͔͊ͭ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍ͯ͘;͙͔͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͪ͊͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͎ͦͦͫ͊͡Φ ́͊͟Σ ͙ͦ͒ͤ Ύ͍͙͚ͪͦͫ͊ͫ͟͡ 
͔ͯͤ͘͟ͼ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊ ͦ͋ ΉͭͦͣΥ ζ̂ ͔ͣͤΎ 
͔ͦͭͼ ͔ͯͤ͘͟ͼ ͋·͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔Φ ́ͦͨͦͪ ͍͙ͦ͊͟͡Σ ͊ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΦ ́ͯͭ-ͭͦ ͙ ͯͫ͡·΄͊͡ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ 
ά˴͍͙ͦ͊͡Κέ τ ά˴͍͙ͦ͊͡έΦ τ άˢ ͍ ͔ͨͫͦ͟ ͍͙ͫͦ͊͡Κέ τ ά˿͍͙ͦ͊͡έΦ ˤ·΄͔͡ τ ͙͎ͤͦͦ͟ 
͔ͤͭΦ ˢ ͭͦ͟ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˮ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍ ͔ͨͫͦ͟ ͍ͫͦ͊ͭΈΗ 
ˤͦͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄ΈΣ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ Ύ͍͙ͭͫΎΦ ˢ ͍·͚͔͒΄Έ τ ͙͎ͤͦͦ͟ ͙ 
͔ͤͭͯη 
˴͊͗͒·͚ ͔ͯͤ͘͟ͼΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔ͣ͡ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊͡ ͍͙ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͫͪͭ͟·Φ ˶Ό͚͋ͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͎ͣͦ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭ 
;͚ͯ͗ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͯͤ͘͟ͼ͙͊ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͫ͗͊ͫ͡͡Έ ;͖ͭͦ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͪͣ·Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤπ
͍͊ͭΈ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍ͤͦ·͚ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΈΣ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͍͙͔͍ͯ͒ 
;ͯ͗ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͨͦ ͔͎ͤ͊ͫͤͦͣͯ͡ ͦ͋·;͊Ό ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͡ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ͊ ͟ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͔͎ͦ 
ͦ͋ͫͯ͗͡ ͙͍͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 
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˽ͪͦͫͭ·͔ ͡Ό͙͒ ͋·͙͡ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͯ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊͘͟ ͙͙ͤ͊ͤ͡Ύ. 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͯͤ͘͟ͼΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͖͍ͨͪͣͦ ͙ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;ͯͭΈΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͋·ͭΈ ͍͙ͦͣ͟͡Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ 
͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͦͪ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͔ͭͪͫͦͣ͟Σ ζ͍͖ͦ͊ͣ͟͡η ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͋·͍͎͊ͦͦ͡Σ 
͍͎ͦͦͦ͟͡Σ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˻ ͙͔ͫ͡ ͔͗ ͔ͯͤ͘͟;ͤ·ͻ ͔͒͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ ΄ͯͭπ
ͯ͟ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζ̂ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͪͯ͊͟ ͔͎͊͟͡Κ ˣ·͡ ͊ ͋· ΄͔Ύ ͔ͪͨ͊͟͟Ηη 
ˤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙ ͔ͯͤ͘͟;ͤ·͚ ͭͪͯ͒ ͋·͙͡ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͘͡π
͍ͪͦ͊ͤ·Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͍ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·ͻ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘π
͙ͤΎͻ τ ͫ͊͊͘͟͟ͻΣ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͔ͨͫͤΎͻ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻΣ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ͻ τ ͙͍ͣͦͭ· ͔͔ͨͪͦ͟π
͍·͍͙͊ͤΎ ͔ͯͤ͘͟ͼͦͣ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍ ͙͚ͭͦͤ͟Σ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͍ͦ͟·͍͙͊ͤΎ ͋ͪ͊;ͤ·ͻ ͯ͘Σ ͫͯ͒Έ͋· ͙͙͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ̂ ͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ͔͍Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͍ͨͦ͊͡Έͤ͊Ύ ͋͊͋͊͟Σ ͦ͋ͣ·͍͊Ύ ͍͖͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͡π
͙ͤΎ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͫͭΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊͊͡Υ ζ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ͔͔ͭ͋Σ ͍ͦ͊͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͤ͊ͣ ͙͙͒ͭͤͯ 
͍ͫͦ͊͟͡ηΦ ˸͙ͺ͎͙͙͍ͦͦͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ 
͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͣͦͦͭ͊͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͊͘͟͟Σ ͎͔͒ ͦ͋·;ͤͦ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌͭ ͍ͦ͡΄͔͋π
ͤ·͔ ͔ͯͤ͘͟ͼ·Υ ζ˿ͦͪͦ͟ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΣ ͊͟͟ ͯ͒͊ͪΎͭ ͫͦͪͦ͟ ͪ͊͘ τ ͙ ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦͭ;͊ͫ ͫͦπ
ͪͦ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͙ ͤ͊ ͚͋ͦ ͎͍ͦͭͦ·ηΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͔͚ Ή͙ͭͻ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͙ͫ͡·Σ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͔͚ ͫ͊ͦ͘͟;͔ͤͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦ ͦͭ ζ;͙ͯ͗ͻηΦ ˽ͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͊͟͡ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙ͦͭͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͎͍͔ͨͦͦͦͪ͟ ͦ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͭΥ ζˣ·͡ ͋· ͍ͦ͊͟͡Έ ͒͊ ͍͙ͦ͊͟͡ͻ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͙͡π
ͻ͊Ηη ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͦͪ͊ͻ ͍ͫͦͦ͡ ζͦ͟π
͍͊;η ͙͔ͨͪͣͤΎͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ͊ͣͼ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦΦ ˿͍Ύ͘Έ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͫ Ή͙ͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡Σ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͫ ͙͔͔͚͒ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͋ͤ͊π
͙͍͔ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͒͡Ύ ͍ͫΎͭͦ;͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͪΎ͔͗ͤΈΎ ͙͎͔ͪ ζ͍ ͍ͨͦ͒ͦ͟·π
͍͙͔͊ͤ ͔͍͒ͦ͟η ζ͔ͯͤ͘͟ͼ͙͊ͣηΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍·π
͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͍ͨͦ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͍͒ͯ͟η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ͦ ͍͔ͤ͋ͪ͊;ͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈηΦ 
ˤ ͺͦ͡Έ͔ͦͪ͟͡ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͯͤ͘͟;ͤ·ͣ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͨͦ͒;͊ͫ ͦͫͣ·ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͫͯ͒Έ͋· ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦη ͎͔ͪͦΎΦ ́͊͟Σ ͍ 
͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͫ͊͊͘͟͟ͻ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͣͯ͗;͊͟ ͫ ͎ͤͦͦͭͦ͟ ͫ 
͚͋ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͦͦͭ͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͎͔͔͍ͪͦ ζ͍ͣͦͦͭͦ͡π
͙ͤ;͊ͭΈηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͯͤ͘͟;ͤͦͣͯ ͔͔ͪͣͫ ͯ͡Φ ̏ͭͦͭ ͙͍ͣͦͭ ͍ ͔ͫ͊͘͟͟Σ ͨͦ-
͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͊ͪͻ͙͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋ͪΎ͙͒͊ͣ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͫ͊ͤ͟ͼ͙ͦπ
͙ͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͍͎ͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ˹͊ͯ;͔͙͔ͤ ͔͗ 
ͫ͊ͦ͘͟;͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ζ͍͙ͣͦͦͭͦͤ͡;͙͊ͤΎη ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦπ
͙ͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͙͔͍ͭͪ͒Ύ͔ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ 
ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͙ͤͦͣͯ͟Φ ˿͊͊͘͟͟ ͦ ˶͙ͻ͔ ͎ͦ͒ͤͦ͊ͦͣ͘͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͦ ͡Ό͋ͦͨ ·ͭͤͦͣ ͔ͯͤ͘͟ͼ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯΣ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ˥ͦͪΎΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊π
Ό΅͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͙ ˿͔ͣͪͭΈΣ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
<...> 
ˤ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻ ͔ͯͤ͘͟ͼ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ζͤ͊͘Ό΅͙͚ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋π
͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ ́͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͦͨͦͤ͊ͭ͘Έ 
͔͙ͫͪ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍͔͒ΈͣͯΥ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ;͔͙ͪͭ ͔͒͘Ύͭ ͤ͊ ζ͋͊π
͋͊ͻη-͍͔͒Έͣ͊ͻ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͟·͍͊Όͭ ͙ͻ ͯ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΦ ˤͦͭ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͯͤ͘͟ͼ 
͙ ͎ͣͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͎͔ͤͦ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͦ͋ 
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Ήͭͦͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΌ ͍ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ 
͍ͤ͊͊ͤͤͯ͘Ό ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͟ ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͙ΌΦ 
ˤ͔͙͔͊͒ͤ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͫ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ̆̆ ͍͔͊͟ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͯͤ͘͟ͼ ͍ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͦͫͦ͋·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
ͫ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡ τ ͔͡΄͙ͣΣ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣΣ ;͖ͪͭͦͣΦ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ ͎͙͊ͫͭ͡Υ 
ζ̂ͣͯ͒ͪΎ͔ͭ ˣ͎ͦ ͔ͫͨ͡ͼ͊Σ ͊ ;͖ͪͭ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ηΦ ˻ͨ͊ͫͤ͊ΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͙ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͺ͍͊ͭͦ͟ Ύ͘·͊͟Φ ́͊͟Σ ͍ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͍ͦͦͪ͊ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͍ͫͦ͊͡ ζ͍ͦ͟η ͙ ζ͍ͦ͟·ηΣ 
ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ζ͍͔ͪ͒ͤ·͚ ͊ͣ͘·͔ͫ͡η ͙ ζ͍ͦ͊ͪͤ͟·͔Σ ͘͡·͔ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͙ͤΎηΤ ͊ ͍ͫͦ͊͡ ζͦͤ͘͟Έη ͙ ζ͍ͦ͊ͪͤ͟·͚η ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͦͭ ͎͎͊ͦ͊͡͡ ζ͍ͦ͊ͭ͟ΈηΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͤͦπ
ͪͦ͒ͼ͊ͣ ͙ ͙͍͔ͤͦͪͼ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͼ·͎͊ͤ͊ͣΦ ˨͔͎͙ͣͦͤͦͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͔͒π
͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͖ͫͦͦͭͤͫͤͤ ͦͫͭΈΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͭͪͯ͒͊ ͎ͦͪͤ͊ ͫ 
͙͊͒ͫͣ͟ ͔ͨͦͣ͟͡Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͎͔ͤ͒͡ ͔ͯͤ͘͟ͼ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ;͖ͪͭ͊ 
ζ͔ͣ͘͡Ύͦͣ͟ηΦ ͍͙͔͍̂͒ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ;͖ͪͭ͊ ͍ ͫͼ͔͔ͤ ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒͊Σ ͦͤ 
ζ͔͍ͤ͊ͣ͊͊͡͡η ͔͔ͫ͋ ͍ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙ͨͪπ
͍͔͍͍ͭͫͭͦ͊͡ ͔ͤ;͙͎ͫͭͦͦΥ ζ˭͍͒ͦͪͦͦΣ ͔ͣ͘͡Ύ͟Ηη ̏ͭͦ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͟ ;͖ͪͭͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦ͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͍͔͒ͪͤͫͯ͟Ό ͙ͯͤ͘͟ͼͯ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ 
ͭ͊ͣ ͙ͣ͊ͤͭ ͔ͤ;͙ͫ ͭ·͚Φ 
˴͔ͯͤ͘ͼ ͙ ;͖ͪͭ τ ͒ͦ ͍ͦ͡Έͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͫ͊͊͘͟͟ͻΣ ͔͡π
͎͔ͤ͒͊ͻ ͙ ͋·͙͡;͊͟ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ;͖ͪͭ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈΎ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊Σ 
ͨͦͨͯͭ;͙͊͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͯͤ͘͟;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͊Φ 
<...> 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͍ ͔ͯͤ͘͟;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͍ͦͭͪ͊͘΄͊ΎͫΎ ͍ ͎ͨͦͦπ
͍͔ͦͪ͟Υ ζ˴͔ͯͤ͘ͼͯΣ ;ͭͦ ͦͯ͘͟͡Σ ͍͔͔͒͘ ͎ͦͦͪͦ͒ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͭͪͯ͒ 
͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͊͗ͭͦ͘;͙ͤͦͫͭ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͊͟͟ 
͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͊ͨ͘;͖͊ͭͤ͡ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͍ͨͦͦͦͪ͟ ͊ͻΥ ζ̂ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊Σ ;ͭͦ ͫͭͯͤͯ͟͡Σ 
ͭͦ ͎͙͍ͪͤ ͊ηΣ ζ˸ͯ͗ ͔ͯͤ͘͟ͼΣ ͔͗ͤ͊ ͋͊ͪ·ͤΎηΦ 
<...> 
˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͣͺͦͦ͡π
͎͙;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͯͤ͘͟ ͔;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
ˬ͔͔ͦ͘͡ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ 
͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫ͊π
ͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭ͊͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦ͋ͪπ
͎͍ͦΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͖ͭͪ͒ͦͫͭΈΌΣ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͫΎ͘ΈΌ 
ͫ ͎͖ͦͤͣΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΥ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻΣ ͔͙ͪͦ͗ͤͼΣ ͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋Φ ́͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎ͫ͊͊͘͡Σ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·͔ ͙͙ͤͦͫ͡ ͯͫͦ͟͟ 
͔͔͗͊͘͡ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻ͚ͦΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͦͪ;͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ͔͔͗͊͘͡ ͙͊͟͡͡ ͍ 
͔ͨͦͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͪͦ͗ͤͼ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͦ͟͡·͔͋͡Έ ͍͖͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͙͙͡ 
ͨͦ͒ ͔͖ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͟͡Ό΅͙͔ ͙ ͔ͪ͗ͯ΅͙͔ ͍͔΅͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ 
͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΥ ͙͎ͯ͡Σ ͤͦ͗Σ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Σ ͭͦͨͦͪ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔Φ 
˻͔͔͎͋ͪͦͣ ͦͭ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙ͫ͡· ͙ ͎͒ͯͪͤͦͦ ͎͊͊͘͡ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͯͪ͊͟΄͔π
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͙ͤΎ ͙ ͍͔ͤ͘Ύ΅͙͔ ͔͋ͯ͋ͤ;͙͙͟ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ ͔͍͔ͤͫͭ·Σ ͨͦ͒͒ͯ͗π
ͤ·͔ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͍ ͯͨͪΎ͙͗ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·ͻ ͍ͨͦͦͦ͘͟Φ ˤ ˿͍Ύ͙ͭ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͟Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύπ
ΎͫΈ ͎͊͒͊ͭΈ ͍ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔ͣͫͭ͊Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͙͊͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͟;͔͎ͪͯΣ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦͪͦ͒ͤ͟͟Σ ;ͭͦ͋· 
͊͘΅͙ͭ ͙ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ;͙͙ͫͭΦ ˽͙ͪ ͦ͋ͪΎ͔͒ ͦͨ͊ͻ͙͍͙͊ͤΎ ͔͗ͤπ
΅͙ͤ·Σ ͫͦͫ ͍ͭ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫΌΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͭ͊ͪ ͙ ͙͚ͦͪͯ͒ 
ͭͪͯ͒͊ τ ͔ͨ;ͤ·ͻ ͊ͫͦͤͦ͘͟͡Σ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͦ͟͟Σ ͔͍͙͚͘͡ ͦͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ τ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͡Ύ͎͊͘π
Ό΅͙͔ ͍͙ͯ͘͟Σ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡Σ ͨͦ ͍͔ͨͦͪΈΎͣΣ ͎ͦͭͦͤ͊ͭΈ ͍ͦͪͦ͟ΈΌ ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ 
͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˽ͦ͒;͊ͫ ͙ͫͨ͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔π
΅͔͚Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͙ͤͻΦ ́͊͟Σ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ˿͔͍͔͔ͪ ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͭͦͤͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔ͤ ͊ͭ͘Ύͤͯ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͤ͊͒ͦ ͍ͫͯ͡ͻ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ 
͡Ό͋·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔ͣͯ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ·Φ ˴͊͟ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͙͚ͫͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ͔͔͗͊͘͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͯͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͎͍͍͊ͦͦͪͦ͘Υ Ήͭͦ ζ͍·͙͔ͫͦ͟ 
͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͭ·ͤ·ηΣ ζ͔͙͔ͪͨ͟͟ ͙͊ͣ͘͟η ͙ ͨͦ͒ ͦ͋ͤ·͔Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Σ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͔͔͗ͦ͘͡ ͍ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ ͔ͤͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ
͔ͭ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͔͔͔͗ͤͦ͘͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ηΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔͗ͦ͘͡Σ 
͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭ ͊͡͡·Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͔͡;͔͚͋ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͘-͊͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͻ͙ͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Σ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔͗ ͔ͦ͘͡ ͍ ͙ͣπ
ͺͦͨͦΉ͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύͦͫ͡Έ ͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͤπ
ͣ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͙ͣͪ ͊ηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ 
ͦͤͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙ͫ͡·Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͔͙ͫͪͦͪͯͫͫͣ͟ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͪͯͫ͊ͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͪ͟Ό͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ 
͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻΤ ͯ ͔͙ͨͦͯ͒ͤ͡ͼ τ ͍ͫͦͦͪͦ͒͟·Σ ͯ ͔͡΄͊;͙ͻ͙ τ ͔͔͗ͤ͘͡·͚ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ ͯ 
΄͙͍ͯͯͤͦ͟͡ τ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ͦͨ͊͟͟͡ ͙ ͙ͨ͊͟͡ ͫ ͪ͟Ό͙͊ͣ͟Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ͣπ
ͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͣͺ͎͙͙͍ͦͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍ͦͦ͋π
͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͔ͤ͊͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔ͭ͊͡Υ ͯ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ;͔͔͚ͪͭ τ ͯ͋͘·Σ 
ͯ ͔͙ͨͦͫͫ͟͡ͻ ͪͯͫ ͊ͦ͟͡ τ ͎ ͙ͪͯ͒Φ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 
͔͔͗͊͘͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͒ͦ͋·;͔͚ ͔͔͗͊͘͡ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͦͯ͡π
͔͙͒ͣͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔͋ͫͺ͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͔ͣͭ͊͡͡ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋·ͭ ͊Φ 
˽͍͙͔ͦͪͦͭ͟͡Ύ͙ͣ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ ͙ ͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡ ͍ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͫ;͙ͭ͊π
͙ͫ͡Έ ͍ͫΎͭ·͔ ˴ͦͫͣ͊ ͙ ˨͙͊ͣ͊ͤΦ ˴ͦ ͒ͤΌ ͙ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ τ м όмпύ ͤͦΎ͋ͪΎ τ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 
͔ͯͤ͘͟;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡ ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͔ͦ͋ͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͍·ͪͯ;͔ͤͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ 
͍͙ͪ͊͒͊͊͘͡ ͙ͤ΅͙ͣ ͙͙͡ ͙ͨͦͯͨ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫ;͙Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͟ ͙͔ͦͤ͟ ͍͙ͫͦͻ 
͍ͫΎͭ·ͻ ͍͙͔͔͚ͨͦͪͦͭ͟͡Φ ˿͊ͣ ͔͒ͤΈ ˴ͯ͘Έͣ· ͙ ˨͔ͣ ΈΎͤ͊Σ ͊͟͟ ͎͙ͨͦ͊͊͡͡ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒Σ ͋·͡ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Φ ғΦΦΦҔ ˤ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ 
͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͔͒ͤΈ ͨ͊ͣΎ͙ͭ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͣ͘· ͙ ͍ͫΎ͘·π
͍͊ͫ͡Ύ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͻ͍ͦͦ͒ͦ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͎ͫ͊ͤͤͦͦ ͙ͨͯͭΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͎ͣͤͦͦπ
;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͒ͤΌΥ ζ˴ͦ͘Έͣ͊ ͙ ˨͔ͣΈΎͤ ͫ ͎͍ͦ͘π
͖͒ͣηΣ ζ˴ͦ͘Έͣ͊-˨͔ͣΈΎͤ ͫ ͣͦͫͭͦͣηΣ ζ˴ͦ͘Έͣ͊-˨͔ͣΈΎͤ ͨͦ͒ͣͦͫͭΎͭη ͙ ͎͒ͪͯ ͙͔Φ ˤ͔ͫ 
Ή͙ͭ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ· ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͊͟͟ ͦͫͦ͋·ͻ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͤ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͯͤ͘͟ͼ·Σ ͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ ͍͔ͭΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ˴ͯ͘Έ͙ͣͤͦ͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ˴ͯ͘Έ͔ͣ ͙ ˨͔ͣΈΎͤͯΣ ͒͡Ύ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊͊͡ ͗͊ͪ͊͟Ύ ͨͦͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͚ͦͪͯ͒ 
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ͭͪͯ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͟·͍͙͔͊ͤͣ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͔ͪͣͦͤπ
ͭͦͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͪͦ͒ͤΎͭ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͦͭ΄͙͔͋Σ 
͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͔͙ͤͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͙͊͗͘π
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔ͪͭ·Φ ˻͋͊ ζͤ͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͣηΣ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͣͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͎͙͒ͣͯͪΣ ͔ͤ͊͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͦͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͍͔͒Έͣ ͙ ͙͍ͦͣͦ͊͗͊ͭ͡Έ ͙͍ͫͭ͊ͪͦ͟Σ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͨͦ͒ͦͤͦͫ͡Ύ΅͔͚ 
͙ͫ ͚ͦ͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽͊ͫͭ͡ ͙ͤ͘΄͔͚ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔ͯͤ͘͟ͼͦͣ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
͙ͫ͟ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣΣ ͻͦͭΎ ͪͦ͡Έ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ό͊͟͟ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡Σ ͋ͦπ
͔͍͗ͫͭ͊ύ ͍͖ͫ ͔͗ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔͊ͣͭͤ͘Φ ˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊͡Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͘π
͍͙ͭ·ͻ ͙ͣͺ͎͙͚ͦͦ͡ ͙ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͒ͯͻ͙Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͙ͤ͘΄ͯΌ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡ΌΦ ˻͙ͤ ͙ͫ;͔͙͊͘͡ ͙͘ ζ͔ͫπ
ͪΈ͖ͤ͘·ͻη ͙ͣͺ͍ͦ ͙ ζ͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘η ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙ͤͻ ͍ 
͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ͻͦͭΎ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͔ͨͦͫͪ͒π
͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͪͦ͒ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ˸͔͍͚͊͒ͫͦ͟͡ ͎ͦͤ;͊ͪ͊Σ ͨ͊ͫͭͯͻ͊Σ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙ ͔ͣ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ζ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻη ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ τ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͤ͊͘ͻ͔͚͊ͪ τ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͎͙͙͋ͪ͒π
͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͔͚ͦ͋ͦͪͦͭͤ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ·΄͔͚ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ͫΌ͔͗ͭ· ͫ ͔ͨͦ͒ͣπ
ͤ·΄͙͊ͣ ͒ͦ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ ͫ ͺΉ͚͙ͪΣ ͍ 
ͻ͙ͪͫ ͙͙͚ͭ͊ͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ τ ͫ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͊ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ·· ͍͔͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ ͡Ό͔͚͒ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭ͡Ύ͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͫ͋͗͊ͭ͡ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͦ͋ͪ ͊͊͘ όͦ͋ Ήͭͦͣ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ ̆Ήͤͦ͟͟ ͍ ζˣ͎ͦ͊ͻ ͙ ͔͒ͣͦͤ͊ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ηύΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ζ͍ͦ͡π
΄͔͋ͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒ͼ·η όΉ͡Έͺ·Σ ͎ͤͦͣ· ͙ ͨͪͦ;͙͔ύ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͨͦ͒͊͟Όͭ ͙ͣͅ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 
ͫͼ͔ͤͯΣ ͻͦͭΎ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͫ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͤ;͙ͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͚ͤ ό͍ͨͪͦπ
;͔ͣΣ ͙ ζ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ·η ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͻ͙͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣ ͊͟͟ ζ͔͋π
ͫ·ηύΦ ˿͍Ύ͘Έ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍͔ͪͦ͒ ͦ͋ͦ͟͡Έ͍͒ͦ ͙ ͎͍ͤͦͣͦ ͫ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͣ͊ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫπ
͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ ͔ͯͤ͘͟;͔ͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ύ Ύ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫπ
͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͎͍͔͊͡Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌͫΈ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͊͟͟ ͒ͦͣ ͍ͦ·͔Φ 

˴͊͟ ͍· ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͊ͭͦͪ· ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌͭ ͙ͻ ͭͦ ͫ Ή͡Έͺ͙͊ͣΣ ͭͦ ͫ ͎͙ͤͦͣ͊ͣΣ 
ͤͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤͦͣͯ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ ͚ͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͯ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ 
͔ͫͭΈ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤ·ͻ ;͔ͪͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎ͤͦͣ͊ ͙͙Φ 
́͊͟Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͨ;Έ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͣ ͔͚͒ͦ ͙ ͔ͭͨͦͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ͔ͫͪ͒ͼ͔η ͙ͯͤ͘͟ͼ· τ ζͪͦ͒͒ͦͣ͊η ͔ͭͻͤͦΉ͔͔ͣͤͭ͊͡π
͔͚͡ύΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ τ ͔͊ͨ͘;͙ͤ͟Σ ͔ͨͦ͒ͨ;͙ͤ͟Σ ͎͔ͦ͋͡΄͙ͤ͟ όͦͭ ͍ͫͦ͊͡ 
ζ͎͔ͦ͋͡ͼηΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͯ͟ ͊͘ ͔ͨ;ΈΌύ τ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͣͫ ͭͦͣΤ 
ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͗ͭΈ ͊͘ ͔ͨ;͚ͤͦ ͚ͭͪͯ͋ͦΣ ͍ ͔͊ͨ͘;Έ͔ ͙ ͔ͨͦ͒ͨ;Έ͔Σ ͤ͊ ͎ͦ͋͡ͼ͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˤ ·L· ͍͔͔͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͻ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪͻ͙͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎπ
͙ͤͤΣ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ΎͫΈ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙͋ͯ͘Σ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͡ ͙͘ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔ͨ;͙ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͎͙ͯ͡ ͙ ͙ͨͪπ
͎͊͡΄͊͡ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ ͍ ͍·͔͔ͫͭͪͦͤͤͦ ͙͗͡Έ͖Σ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ͙͍͔ͨͪͭͦͣΥ ζ˸͙͙ͦͫͭ͡ ͨͪͦπ
͙ͫͣΣ ͔͒͒ͯ΄͊͟Σ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͙͗͡Έ͖ηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͨ;͙ ͔͙ͨ͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͚͊ͪ͊͊͟Σ ͎ͦͪ͋ͯ΄ͯ͟ 
͔͙ͦͭͪ͊͘͡Σ ͙͙ͫͦ͡͡ ͙ ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͙͊͡ ͒͡Ύ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ ͨͦ͒ ͔ͨ;ΈΦ ˿͔͙ͪ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ τ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͦͦͤΈ ͍ ͔ͨ;͙Σ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͟͡ τ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͫ ͔ͨ;͙ ͦ͟΄ͯ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͭͦπ
͎ͦΣ ͊͘ ͔ͨ;ΈΌΣ ͍ ͍ͦͭ;͙͔ͤ ͍͎͒ͦͣͦͦͦΣ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͦͭ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ ͨͦ͒ͣ ͔ͤ·΄͙Σ 
͔ͯͣͪ΄͙͔ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭύΦ ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ͔ͨ;Έ ό͙ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 
͎ͯͦ͡Σ ͎ͨͦͪͦ ͙͙͡ ;͔ͪ͒͊͟ύΣ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͫͭͦͣ ͙͔͗ͭ͡Έπ
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͍ͫͭ͊ ͍͎͒ͦͣͦͦͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͔ ;͊ͫ· ό͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͙͗ͤ͘Έ 
͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͒ͦͣ͊ύΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͍͎͒ͦͣͦͦͦΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
͔͙͋͊ͤͤ͟ ͦͣΣ ͍͙͙ͦͤͤͦͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͙͍ͤͨͪ·;ͤ·ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͍ͫͦͦͣ͡ ζ;͍͚͊ͫͦͦηΦ ˨͍ͦͣͦ·͔-;͍͊ͫͦ·͔ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͗ͯͭ ͍ ;͊ͫ͊ͻΣ ͤͦ ͙ ͔ͫ͒͡ΎͭΣ ;ͭͦ͋ · ͔ͭ ͔ͤ 
͍͙͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡ΈΣ ͍͊ͦ͒͘Ύͭ ͙ ;͙ͤΎͭ ͙ͻΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙ ͔ͣͤΎΌͭ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ̉͊ͫ· ͙ 
͔ͨ;Έ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ζ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻη ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͒ͦπ
͍ͣͦΦ ˿ͻ͙͙ͦͪ͊ͤͫ͡Έ ͙ͦͤ ͙ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͨͯͫͭΈ ͙ ͍ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣΥ ͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦΣ ;͊ͫ· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͎ͯͯ͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͙ͣͦͤπ
ͭͦͪ͊Σ ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͨ;Έ τ Ήͭͦ ͯ͟ͻͦͤͤ ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡ ͙͙͡ ͙͍͍ͣͪͦͦͤͦ͊͟͟͡Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ό͙ ͔͒ͫ͘Έ Ύ ͔ͭͦ͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͯͫΈ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͼ͙͙ͭ͊ͭ͊ͣύΣ ͙ͫͭͦͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ ͭ͊π
͙͔͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͟͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ΄͙͊ͭͯ͟͟͡ ͙ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Φ ˮΣ ͔ͦͤ͟;π
ͤͦΣ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͯͣ ͙ͨͪ ͙͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ τ ;͖͙ͪͭ͟ ͙͘ ͭ͊͋͊π
͔͙ͪ͟͟: 

˽ͦ;͔ͣͯΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ώζ͍·π
ͫͦ͟;͙ͭΈΣ ͊͟͟ ;͖ͪͭ ͙͘ ͭ͊͋ ͔͙͊ͪ͟͟ηϐΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ;͖͙ͪͭ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Κ 
̉ͭͦ ͔ͣͯ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͙͙ͫ͒ͭͫΎΚ 
˽͙͔ͦͣͤͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͫͯͤͪ ͔͖ͨͪͨͦ͒ͤͫ ͎͔͚ͪͦ ˹͙π
͙ͯͤ͊͟͡ ͍ͯͨͪ͊͒ͦͣ΄͔ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ζˣ͙͙ͪ͊ͤͭͦ͡͡π
͍͊Ύ ͪͯ͊͟ηΦ ˮ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙͎ͫͨͯ͊͊ͫ͡Έ Ή͚ͭͦ ͍͊͋͊ͤ͘ ͚ͦ 
͙͎ͪͯ΄͙͟Φ 
˹ͦ ͍͔͒Έ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͍͊͋͊ͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· 
͔ͤ͊͘ ΄ΈΣ ;͔͎ͦ ͗͒͊ͭΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ΦΦΦ ͒͊ ͔΅͖ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͫͭͪ͊΄͙͡ ͙΅͔ ͊͟͟ ;͖͙ͪͭ͟ΦΦΦ 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͔ͫ ͍͔͙͙ͪͫΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͭ͊͊͟ΎΦ 
ˤ ·±LLL ͍͔͔͟ ͭ͊͋͊͟ ͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͍ͦ 
͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ˨͔͙͊͡͡ ͔͎ͦ ͙ ͙͔ͯͪͭ͟͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͤΌπ

ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͙ͻ͔͊ͭ ͦͭ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͨͦπ
͚͔ͨͪͦ͋ͯͭ ͔ͤ ;͙ͻͤͯͭΈΣ ͨͦͤΌͻ͍͊ Ήͭͯ ͔ͫͣͫΈΣ ͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ;͙ͻͦͣ ͙͘ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͊͘ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͡ͻ͊ΎΣ ͊ͫͭͦ͘Ύ͍΄͊ΎͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͔͗͊͡Όͭ ͍ ͦͭπ
͍͔ͭ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͭ͊͋͊͟ ͫͭ͊͡ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͯ͟͡ΈͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͟ 
͙͎͔ͫ͊ͪͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͗ ͟ ͙͎ͫ͊ͪ͊ͣΣ ͤͦ ͍ ·±LLL ͍͔͔͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͭ͊π
͋͊͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͭ͊͋͊ͪ͊͟͟ͻΦ ̏ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͦͪͦ͋ͦ͟;͙͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ͭ͊͋͊͊͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͻ ͙ͤ ͯͪ͊͟΄͙͊͡Σ ͙͘ 
;͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ ͔͒͡ ͙͊͡ΦΦΦ 
˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͭ͊͋͊͟Σ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͻ ͔͎ͦ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟Σ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͘;͙͊ͣ·ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͤͼ͔ͤͦͫͤ·͔ ͦͫͦ͋· ͙͔͙ͣ͡ ͼ͔͡·͔ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͔ͭ͊͋͊ͪͦ͟͟Φ ˽ͦ π
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͋͊ͪ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ ͊͗͒͟·͚ ͔ͭͯ͊ͭ͡ ͔ͦ͒͗͒·Φ ̏ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͭͦͤͦͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
Ό͍͔͙ͪ͡· ͙ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ τ ͯ ͪ͊͟΄͙͊͡Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͎͙ͣͦ͡Σ Ή͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ 
͔́͊͋͊ͪ͊͟͟ ͊ͪ͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͨͦͭͤͦ͡Σ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪ͋͊ͭΈ ͊ͨ͊͘ͻ ͔ͦ͒π
ͦ͟ ͦͤ͊͡ ͙͙͡ ͒ͯͻ͍ͦΦ 
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ˮ ͯ͗ ͙͔͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͘͡ΈΦ ˮ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͙ ͨͦͪͭπ
͔ͪͭ· ͡Ό͙͋ͣ·ͻΦ ˹ͦ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͋·͡ ;͖͙ͪͭ͟Φ ˽ͦͭͦͣͯ 
;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ͊͋͊ͪ͊͟͟ ͦͭͪ͟·͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͦͭ ͔ͣͦ͟͡ ͔ͨͦͪͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͙͙͍ͫͭͦ͟͡ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ ͔͙͔ͣ͟͡ ͪͦ͟ͻ͙ΦΦΦ ͊ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͣͦͪ͒͊ͻ͊ ;͖͙ͪͭπ
͊͟Φ ̉ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͔͔͒ͤΦ 
˨͊ ͙ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙ͭ͊͊͡ ͭ͊͋͊͟ τ ͒ ΈΎ͍ͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘Φ 
˩ͫͭΈ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͍͔͙ͪͫΎΦ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔͎͔ͤ͒͊͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͙ͣͯ͗;ͦ͟ ͚ͨͦͣ͊͡ ;͖͙ͪͭ͊͟ ͙ ͊͘π
͔ͨͪ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟Φ ˨͎ͦͦ͡ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͙ͨͪͦͭͪ͟·͡ ͪ͟·΄ͯ͟Φ ͖͙̉ͪͭ͟ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͍ͦ͡ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͋·͡ 
͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͒·΄͊ͭΈ Ύ͖͒ͪͤ·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͭ͊͋͊͊͟Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͻ͙ͭͪ·͚ ͙ͣͯ͗;ͦ͟ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ ͖͙̉ͪͭͯ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ 
͔͒͊ͭ͡ΈΦΦΦ 
˻ͤ ͍·͙ͨͦͤ͡͡Σ ͤͦ ͙ͣͯ͗͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙ͣͤͯͭͯ ͦͨΎͭΈ ͊ͪ͘͟·͡ ͪ͟·΄ͯ͟Φ 
ˤͦͭ ͭ͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ;͖͙ͪͭ͟ ͙ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·ͨͪ·͎ͤͯͭΈ ͙͘ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Σ 
͙͎ͨͪ͊͊͡Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͍ͫͤͦͪͦͯ͟ ͙ ͨͪ·ͭΈΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͙͡ ͯ͗ ͫͭͪ͊΄͔ͤ 
;͖ͪͭΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͣ͊͡ΌΌͭΚ ˮ ͭ͊͟ ͙͡ ͯ͗ ͨͪͦͫͭ ͤ͊΄ ͣͯ͗ ͙͟Κ 
ˮ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ;͔͎ͦ ;͖͙ͪͭ͟ ͙͋ͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ τ ͭ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͊͒͊ͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͡ ͯ͗ ͦͤΣ ;͖͙ͪͭ͟Σ ͙ ͦͭ ͊͒͊ͤ͊͡ ΄͊ͪͻ͔͊͊ͭͫΎ1. 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍͔͖͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫ͊͘͟͟ ͤ͟Ύ͘Ύ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ͖̅͒ͦͪͦπ
͍͙;͊ ˻͔͍͎͒ͦͫͦͦ͟ ζ˥ͦͪͦ͒ͦ͟ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟ηΦ ˶͙;ͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ͙ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Ύ Ήͨͦͻ͙ 
͙ͪͦͣ͊ͤͭͣ͊͘ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͖̅͒ͦπ
͍͙ͪͦ; ͍ мулп ͎ͦ͒ ͯΣ ͍ муно-мунр ͎ͦ͒͊ͻ 
͋·͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ Όͤͦ΄͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡π
͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ-ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͦ͋̈́ ͔͍ͫͭ͊ 
͡Ό͍͋ͦͣͯ͒ͪͦΣ ͙͍͒͊͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͗ͯͪͤ͊͡· ͙ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͙Φ ˤ мупс-ͣ ͫͭ͊͡ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͦͣ ˾ͯͣΎͤͼ͔͍͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͙ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͦͭ ͙͔ͭ͡π
͚ͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤπ
͚ͤͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͊͟͟ ͺ͙͊ͤ͡π
ͭͪͦͨΦ ˴͊͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ͙ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ͒ͦ͡π
͎͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
˥ͦͺͣ͊ͤ͊ ͙ ͔͙͎̊ͤ͊͡͡Φ ˮ͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͟͟ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͦͨͦ͡ ͙͍ͦ͗ͤͦ͟ ͣͯ͘·ͦ͟π
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͪͦπ
͙ͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͦͫͭΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͫ͊ͭͪ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ όΗύ ͍͔ͯ͊ͫ͟͡͡Ύ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·͙ͣ ͯ;͔π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͊͘ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔ 
ζ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ̅͊ͯͫͭ͊ηΦ ˩͎ͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ό͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ύ ͔ͨͪ ͙ͦ͒͊ 
                                                                        
1
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͙͙͗ͤ͘ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͔ͭͦͪ ͙Ύ͙ͣ ˿͔ͤ-
˸͔͊ͪͭͤ͊Σ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͚ͣ͊ ͙ ͊͡ͻ͙͙͔͚ͣΦ ˹͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫ Ύ ͙ 
ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ ͔͎ͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͨͦπ
͙ͫͭΣ ͙ͫ͊͘͟͟Σ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͍ ͨͯ΄͙ͤͫͦͣ͟͟ ζ˿͍͔͔͙ͦͪͣͤͤ͟ ͔η ͙ 
ζˤ͔͙͔ͫͭͤ͟ ˩͍ͪͦͨ·ηΦ ˤ ͔ͤ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤͦͣ ͙ͯͭͦͨ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪͦͣ͊ͤ ζпооу-͚ ͎ͦ͒Υ ˽͔͔ͭͪ͋ ͎͙͔ͯͪͫ͟ 
͙ͨͫΈͣ͊ηΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͣ ͍ муот ͎ͦ͒ͯ ό͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͚ͯͭͦͨ ͍ ˾͙͙ͦͫͫύΣ ˻͔͍͒ͦͫ ͙͚͟Σ ͊͟͟ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ ·ͻ ͎͍͋ͦͦ͡ ͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ όΗύΦ ˤ ͍͖ͫͦͣ 
͔ͪͦͣ͊ͤ ͦͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͣͪΣ ͎͔͒ ζ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͎ͣ͊ͤ ͔͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ·Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͤ͊ ͖͒͊ͦͣ͟͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋΅Ό͊ͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣηΦ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘Σ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͙͙ͣͫͭͼ͙͔ͣ͘Σ ˻͔͍͙͚͒ͦͫ͟ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͤͦπ
͍͔͍͔͚͎ͦͪͦͨͫͦͦ͟ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊;͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͪͦͨ ͎͙͍͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͭΈ ͙͔͒͊͡· ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ˻ͤ ͎ͦͪΎ;ͦ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ͔ͦͭͣͤͯ ͔͎ͪͨͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͭΌ͔ͪͣͤ ͯΌ ͔ͪͺͦͪπ
ͣͯΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͫͯ͒͊ ͙ͨͪͫΎ͗ͤ·ͻ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍·ͫ ͭͯͨ͊͡ ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͼ͔ͤͯͪ͘· ͙ ͊ͨ͘ ͔͍ͪͭͦ ͤ͊ ͍͍ͦ͘ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ζ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͻ ͔͚ ͙͎ͤ͟ηΦ ˣ͙͔͗͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͙͙͗ͤ͘ 
˻͔͍͙͚͒ͦͫ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔͎ͫͭͤͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͙ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ζ˾͍ͯͦ͟ ͍ͦ͒ͫͭͦ ͟ ͨͦπ
͔͔ͫͭͨͤͤͦͣͯ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͫͦͪ͟ ͙͙ͦͨͫηΦ 

˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͖͍͙̅͒ͦͪͦ; ˻͔͍͙͚͒ͦͫ͟ ͋·͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡ ͙ ͣͯπ
͘·͍͔ͦ͒ͦͣ͟Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭͦͣ ͙ ͫͭͦͪ ͙ͦͤͤͦͣ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͣ͊ ͺ͙͎ͯͪΦ ˣͦ͡ ͔͔ 
͎ͭͦͦΥ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎύ ͙͘ ͔͎ͦ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ͊͊͘͟͟ 
ζ˥ͦͪͦ͒ͦ͟ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͟ ͙ͯ͘;͔π
͙ͤΌ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯ ͫͤΎͭ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ ζ̊͊ͭͯ͊͟͟͡ ͫ ͔͔ͫͪ͟π
ͭͦͣηΦ ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ͔΅͖ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͣͦΎ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ Ή͚ͭͦ ͙ͫ͊͘͟͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͪͦ͒π
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙͔͒Ό ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ζ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣ ͔ͣͯ ͔͔ͣͫͭΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͔ͫΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͔ͫͦͣ͊ͭͫ͡ΎηΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ζ˥ͦͪͦ͒ͦ͟ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟η ͫͭͦΎ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͪΎ͒ͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ζ͋ͯͤͭ͊ͪπ
͙ͫͣ͟ ͙η ͙ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͍͔ͪͦ͒ ζ͖́ͪͻ ͭͦͫͭ͡Ύ͍ͦ͟ηΣ ζ˴͔͍͍ͦͪͦͫͭ͊͡ ˴͙͍ͪ·ͻ ˭͔ͪ͊͟͡η 
͙ ζ͙͙̉ͨͦͤͦ͡͡ηΣ ͙͡͡Ό͙͍͍ͫͭͪͪͦ͊΄͙͙ͣ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͎͔͔͙ͯͤͭͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟Φ ˿͔͚;͊ͫΣ ͍ͯͤ͊͘ ͦ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻ ͤ͟Ύ͘Ύ ˻͔͍͎͒ͦͫͦͦ͟ ͙ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙ͯͭͦͨΣ Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͣͦΎ 
͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͊ͭͦͪͫͦͣͯ͟ ͊ͣ͘·ͫͯ͡Σ ;͔ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫ͊͟ΎΥ ͊͟͟ ζпооу-͚ ͎ͦ͒η ͋·͡ ͔ͨͪπ
͍͚ͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͚ͯͭͦͨΣ ͭ͊͟ ζ˥ͦͪͦ͒ͦ͟η τ ͔͍͚ͨͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͔͚͊ͤͭͯͭͦͨΦ ˴͙ͪ͊ͭͣ͟ ͙͔ͦ͗͘͡π
͙͔ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ Ύ ͙ ͊ͦͤ͘͟;ͯ Ήͭͯ ͎͍͊ͯ͡ ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟ͻ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔ͭͻͤͦΉ͔͡π
͔͔͚ͣͤͭ͊͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ τ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͦͤͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͎͙͔͙ͨͦͭͭπ
;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͔͔ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟Σ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͻ 
͔΅͖ ͤ͊͘·͍͊ΌͭΣ ͎͔ͪͣ͡ ͙͍ͤͦΥ 

˻͔ͭͼ ͍ͨͦ͒ͦ͊͘͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͫ·ͤ͊ ˸͙΄ͯ ͙ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟Ό 
;͔͔ͪͨ͊ͻ͍ͦͯΌ ͔ͭ͊͋͊ͪͯ͟͟Φ ˹͊ ͔͖ ͪ͟·΄͔͟ ͋·͡ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͦͦͭ͘͡·π
͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣΣ ͋͊΄͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΦ ˹͊͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͍͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͦͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ ͔ͤ͋ͯ ͪ͊ͫͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͪͦ͘ ͍ͦ·͔ ͯ͡;͙Φ 
˽͊ͨ͊ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˨͙ͤΈ-˨͙ͤΈΣ ͒ͦͭͪͦͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͨͪͯπ
͙͙͗ͤ͟Σ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟ ͙͎͊ͪ͊͊͘͡ ͣͯ͘·͊͟Σ ͊ ͫͦͤ͡·΄ͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙͒π
͎͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͤ͋ͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤͦ ͊͘΄ͦ͡ ͊͘ ͙͎ͨͪͦͪͦ͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤ ͍ ͙͒ͦͣ͊͟ͻ ͊ͪ͘͟·π
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͙ͫ͡ΈΣ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͙͊ͫ͘Ύ͙͡ ͍͖͒͘͘· ͙ ͔ͣͫΎͼΣ ͊ ζͦͭ ͋͊΄͔ͤͦ͟ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͙͔ͫͤπ
͍͊ͭ·͔ ͯ͡;͙ηΦ 
˸͙΄͔ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ Ήͭͦͭ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Φ ˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͨ͊ͨͯΣ ͭͦ͟ ͭ͊ͣ 
͙͍͖͗ͭΦ ́ͦͭ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ τ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟Σ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ 
ͪ͟·΄ͯ͟ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Φ ˸͙΄͊ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟Σ ͣͦͦͭͦ͡;π
͍ͦ͟ ͙ ͤ͊;͊͡ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͦͭͼ͊Σ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͭ͊͋͊ͪ͊͟͟Φ ˽͊ͨ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˸͙΄͔ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͣͯΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͤ 
͎ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ͟ τ ͔ ͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͫͦͣ͊ͭͫ͡ΎΣ ͣͯ͘·͊͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͔ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈΦ 
˸͙΄͊ ͎͒ͦͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊͒ ͔͚ͭ͊͋͊ͪͦ͟͟ ͙ ͒ͯͣ͊͡Φ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣ ͣͯ͘·͊͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͒͊ ͙͎͔ͪ͊ͭΤ ͍ͦͭ ͍͖ͫ ͙ͭ΄͔ ͒͊ ͙ͭ΄͔Σ ͊͟͟ 
͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦͭͯ͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͦͭͭ͊͡π
͙͍͔͊ͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍ͯ͘͟ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦ ͦΦ 
ˤ͎͒ͪͯ ͍͙ͤͯ͘ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͒ͪͼ͊Σ ͙͘ ͔͖ͤ ͍·͔͋͗͊͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͫ 
͚ͦͦͭͦ͘͡ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͙ ͍ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ Ό͋ͦ;͔͟ ͙ ͙ͨͦͣ͊ͤ͡ ˸͙΄ͯ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˸͙΄͊ 
͔ͨͦ͒͋͗͊͡ ͟ ͍͔͒ͪͼ͔ ͙ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΥ ͦͤ͊ ͙ͨͪ΄͊ͫ͡Έ ͔ͣͯ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ ͪͦͫͭͯΦ 
˸͊͡Έ;͙͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͋·͙͡ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟Φ ˻͙ͤ 
͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˸͙΄͊ ͻͦ;͔ͭ ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͯ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͎ͦ ͙͎ͨͪ ͙͊ͫͭ͡ΈΦ 
˸͊͡Έ;͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ ͍͖ͨͦ͡ ˸͙΄ͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦ͒·Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͘ ͖͚ͨͫͭͪͦ 
͙͖͚ͭͫͤͤͦ ͎͙͋ͯͣ͊Φ ˸͙΄͊ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͍ͫͦ͒· ͫͭ͊ͤͦπ
͍ΎͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͪͦͦ͗͊ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͨͪͦ͋ͪ ͖ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͔͒͊͗ ͨͦͦͣ͘͟͡Φ 
˽͍ͦͭͦͪΎΎ ζ͙͒ͤΈ-͙͒ͤΈ-͙͒ͤΈηΣ ͣ͊͡Έ;͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͙͒͊͘͡ 
͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Φ ˸͙΄͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͻͦπ
͔ͭ͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯΣ ͙ͫ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͣ͊ͣ·Σ ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͍·΄ͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͊ͦͤ͘͟ ͊ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 
˸͊͡Έ;͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ ͤ͊;͊͡ ͔ͫͣΎͭΈͫΎ ͤ͊͒ ˸͙΄͔͚Σ ͭͦͣͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ 
͙ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έ ͟ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͒͊͗ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪ͊ͫ͟π
͍·ͣΣ ͊͟͟ ζ͙͒ͤΈ-͙͒ͤΈ-͙͒ͤΈηΦ ͔͔́ͨͪΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͣ͊͡Έ;͙ͯ͟-
ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙ͯ͟Φ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͣ͊͡Έ;͙͙͟ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Φ ˸͙΄͊ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͒ͦͣ͊͟ͻ ͙ͫ͒Ύͭ 
ͣ͊͡Έ;͙͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͯ ͊͟π
͔͗ͭͫΎ ͙͙͒͊͘͡Σ ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔Φ ˹ͦ ͣ͊͡Έ;͙͟-
ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͔Φ ̂ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦͦͦ͟͟͡͡Έπ
;͙͍ͦ͟ ͎ͦͦͫ͡ ͨͦͭͦ͡΅͔Σ ͊ ͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ τ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͚ͦͤ͘͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͔ͯͨͪ͟π
ͤͯ͡ ˸͙΄ͯ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔ͫͣΎͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎͍͚ͨͦͦͦͪͦ͟Υ ζˮ͚ͤͦ ͙ ͫ ͎ͨͦͦπ
͍ͦͪͦ͟ΌΣ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͦ͟-;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎηΦ 
˸͙΄ͯ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ 
͙͗ͤ͘ΈΦ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭΣ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͣ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͊ ͙͎π
ͪ͊ͭΈ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ͟;ͤͦΦ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͍͊ͦͦ͟͟ ͼ͔π
͡·͚ ͍͔͟Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊͡ΎΣ ͙͔ͨͪͦͫ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟Σ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͔͔ͭ͊͋͊ͪ͟͟ ͫ 
ͣͯ͘·ͦ͟ΌΦ ˨͊ ͙ ͘͡·͔ ͒Ύ͒Έ͙͟-ͣͦͦͭͦ͡;͙͟ ͙͒ͦͤͣ͊Όͭ τ ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ 
͙͍ͨͦͫͭͯ͟ ͊Όͭ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟Φ 
˸͙΄͊ ͎ͦ͡Ύͤͯͫ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎ͦͫͨͦ͒ ͫ ͔ͭͦͤͤΈ͙͙ͣ͟ ͙ͤͦ͗͊ͣ͟ ͙ 
͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͤͦͫ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ΄͔͙ͨͭ͊͡Υ ζ́ͯ͟-ͭͯ͟-ͭͯ͟Η ˽͙͚ͦ͒ͤͣ͊Η ˭͊π
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ȗȫȮȳɊ 

͔͍͚͒͊ΗηΦ ˸͙΄͊ ͨͦ͒ͦ΄͖͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͍͔͙͍͗ͦ͡ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͊͘;͔ͣ ͙ͦͤ ͦͦͭ͟͡Ύͭ 
͔͋͒ͤ·ͻ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟Φ 
˨Ύ͒Έ͙͟-ͣͦͦͭͦ͡;͙͟ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙ͣ ͍͔͙ͭ͡ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡ΈΦ 
˸͊͡Έ;͙͙͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡ΈΣ 
͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ˤ͙͊͟͡Σ ͤͦ ͦͤ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͻ͔͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔͒͊ͤ ͙ 
͙ͻ ͔ͤ ͎͔ͭͪͦ͊ͭΦ 
˸͙΄͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͻ͔͊͊ͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
ͪ͟Ό;ͦ;͍ͦ͟Φ ˻ͤ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊ͫ͡Ύ ͫ ͋ͦͯ͟ ͤ͊ ͋ͦ͟ ͙ ͼ͔ͨ͡Ύ͡ Ή͙͙ͭͣ ͪ͟Ό;ͦ;π
͙͊ͣ͟ ͒Ύ͔͒͟-ͣͦͦͭͦ͡;͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ ͫͭͯ;͙͊͡ ͨͦ ͣ͊͡Έ;͙͊ͣ͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͊ͣ͟Φ 
˸͙΄͊ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ˤ͙͊͊͟͡Σ ͊͘;͔ͣ ͦͤ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͤͦ ͭͦͭΣ ͙͎ͨͪͦπ
͍͙͍͊ͪ͊Ύ ζ΄ͯͪ·-ͣͯͪ·ηΣ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͤ ͒ͦ ;͔͎ͦ ͔ͤͭ ͔͒͊͡Φ 
˸͙΄͊ ͨͦ΄͖͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ΄͖͊ͭͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͗͊͊͡͡ ͼ͊ π
͔͍ͪͤ͊ ˽͙ͪͯ͗ͤ͊͟Φ ˻ͤ͊ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͭͦ͊͊͟͡͡ ͍ ͋ͦ͟ 
͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊͊͡ ζ͙͘ͼ-͙͘ͼ-͙͘ͼηΦ ˸͙΄͊ ͫͭ͊͡ ͔͖ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙π
͍͊ͭΈΣ ͙ ͼ͔͍͊ͪͤ͊ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͊͡Υ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͭͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘π
͡ΎΣ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͼ͔ͨ͡ΎͭΈ ͒Ύ͔͒͟-ͣͦͦͭͦ͡;͍ͦ͟Σ ͔ͭ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͫͭͯ;͊ͭΈ 
ͨͦ ͣ͊͡Έ;͙͊ͣ͟-ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͊ͣ͟Σ ͙ ͣͯ͘·͊͟ ͔ͫͣͦͤͭ͟͡Φ 
˸͙΄͊ ͔ͪ΄͙͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͼ͔͍͊ͪͤ͊Σ ͙ ͙ͨͪ͗͊͡ ͔͖ ͨ͊͡Έπ
ͼ͔ͣΦ ˽͙ͪͯ͗ͤ͊͟ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͍͙͊͟͡ ͙͊ͪͯͭͫ͘͟͡ΎΣ ͣͦͦͭͦ͡;͙͟ ͊ͫͭͯ͘π
;͙͊͡Σ ͙ ͍͖ͫ ͯͣͦͦ͟͡͡Φ ˸͙΄͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͨ͊ͨ͊ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͤ ͎ͭͪͦ͊ͭΈ ͨͪͯπ
͙͗ͤͯ͟Σ ͙ ͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͙ΦΦΦ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΦ 
˸͊͡Έ;͙͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͍͚ͫͦ ;͔ͯ͒ͫͤ·͚ ͫͦͤΦ ˽͊ͨ͊ ͨͦͻ͍͙͊͡͡ ͫ·ͤ͊ 
͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤΎ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Σ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊͡Σ ;ͭͦ 
˸͙΄͊ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͦ͟ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͯ͟1. 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
                                                                        
1
 https://briefly.ru/odoevsky/gorodok_v_tabakerke/ 

https://briefly.ru/odoevsky/gorodok_v_tabakerke/
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ȋȺȹȵȻȳȿ-15 (193): ȫȺȻȰȶɇ 2020 

ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ζ˴˻˶˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ˢ˾̎η1 
ЅомΦ ˤͻͦ͒ ͍ ˸͎͙͊Ό 

 

ˮ͘ ͯͫͭ ˴͍ͦ͒ͯͤͦ͡ τ ͦ  ˽͍͔ͪ͊͒ ͖͎̉ͪͤͦͦ ˨͔͊͡Φ 
ˮ͘ ͔͔͚ͭͭͪ͊͒ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ τ ͦ  ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͙ͻ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊Υ 
˿͍͊͋ͯͤͦΣ ˴͊ͫͫ͊ͤ͒ͪ͊ ˮ͎ͣ͊ͦΦ 
ˢ͍ͭͦͪ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
https://vk.com/koldovskoylar 

˥͍͊͊͡ пΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ 

˿ͣ·ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙͔ͫͭͣ ͙͋ͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΥ ͔͖͎͙͙ͭͤͫͪͭΣ ͙ͤ͊ͣ͟Σ ͼ͙͎ͯͤΣ ͭͪͯ͡-͟ͻͦͪΣ ͻ͊ͭͻ͊-
͚͎ͦ͊ ͙ ͣͤΦ ͒ͪΦ ˤ͔ͤ΄͔ͤ ͙͖ͨͪͣ· Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͙ͦͤ 
͍͔ͫ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΦ ˭ͤ͊Ύ Ή͙ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͔ͫ͋Ύ ͡Όπ
͋ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌΦ 

̉ͭͦ ͔͗ Ήͭͦ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Κ 
˾͖͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͭͪΌ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙͍͊ͣͨͪͦ ͙ Ή͔͎͍͙͍ͤͪͦ͊ͣͨͪͦΥ 

͙ͫͭ͟ΈΌ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͪͯ͟ όͯ͡;΄͔ τ ͍͚ͨͪ͊ͦύ ͔͔͒͊͡΄Έ ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͔͗ͫͭ 
όζ˿Ό͒͊ΦΦΦ ͫΌ͒͊ΦΦΦηΣ ζˮ͙͒ ͫΌ͒͊ΦΦΦηύΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ;ͭͦ-ͭ ͔͖ͦ͋ͪ΄ΈΣ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͦ΅ͯ΅͔͊΄ΈΣ ͊͟͟ ͭΎ͔ͤ΄Έ ͙ͫͯ͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͭ͊͟ ͫ ͡Ό͔͚͒ ͭΎͤͯͭΣ ͤͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͯ͒͊͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ύͫͤͦ ͍͙͒ͤ͊ ͫͯͭΈΥ Ή͔͎͙ͤͪΌ 
ͣ· ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ ͔͖ ͍ 
͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ͣ ͔͗Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͣ ͔΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͙͔͒͗π
͙ͤΎ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔΅͖ ͙ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͎ͣͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ Ήͭͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͙ 
͍͔͙͔ͯͫͦͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͪ͊ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔ͭ͊͡ τ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍͔͍ͯͪͦ͊ͭΈ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔͚͍͙͒ͫͭπ
͔ͭ͡Έͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͒͊͡΄Έ ͫ Ή͔͎͙͔ͤͪ ͚Φ 

                                                                        
1
 ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ Fr. Nyarlathotep Otis. ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ мфнΦ ˽ͪͦ΄͡·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˴͍ͦ͒ͦ͡π
͚ͫͦ͟ ˶͊ͪΈη ͫͣΦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˢͨͦ͟ ͙ͪͺη ЅЅмну (1-2), 133 (3-4), 136 (5-7), 142 (8-9), 150 (12-13), 156 (14-15), 
162 (18), 167 (19), 175 (21), 163 (22/1), 165 (22/2), 166 (22/3), 173 (22/4), 187-190, 190/1, 190/2, 191/1 
(22/5), 177 (23), 79, 192 (30), ͗ ͔ͯͪͤ͊͡ ζDraco Scandereη ЅЅмл (20), 11 (28), 8 (29). 


















































































































































