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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
̉ͭͦ-ͭͦ ͣ· ͍·ͻ͙ͦ͒ͣ ͔ͯ͗ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ό;͖ͪͭΣ ͫͦͪͦ͟ ͔͗ ͔ͯ͗ нлл-͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͤ ͫ;͙π

ͭ͊Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Ηύ ͙ ͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͦͪͦ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͤͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔ͤͦͣͪύΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͔ͤ͊͒ͦͦ͡ ͍·͒ͯͣ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ 
˿͍͔ͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˴ͦͣͯ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͒͡ ͊ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ ͺͪͦͤͭ͊ͻ 
τ ͎ͦͯ ͍ͦͭ ͫΌ͒͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ https://vk.com/onopoimeniyaΣ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͖ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͙ ό͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͚ͣͦ ͙͡;͚ͤͦ ͔ͫͭͤ· https://vk.com/oltasΣ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͭ ͫͨ͊ͣ͊ύΦ 
˹͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤͯ͗ͤ· ͍͊ͭͦͪ·Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͙͟Σ ͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟·Σ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͍͔ͪͫͭ͊͡Έ΅͙͙͟ 
͙ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͦ ͫͦ͒ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊. 

˾͙ͯ͋ͪͯ͟ ˻̅ˮ̇ˮh½ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͤͦͤͦ ͟όΉͭͦ 
͍ͫͤͦ͊ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͔͒ͤΈ͎͙ύΦ ˨͊͡Έ΄͔ τ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͦͭ;͖ͭ ͦ͋ ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙͙ͫͪ 
ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊η ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˿͔ͦͤ͊͘ τ 
͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˤ͔ͫͤ·Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͎͚͔ͦͦͫͯͭ͡Φ ˮ ͨ͊ͪͯ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͦͭ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΥ ˢ͡ΈΎͤͫ 
E.S.V.! ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ нлнл ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͙ͪͯ͋ͪ͟ ͍· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͊͊͘͟π
͊ͭ͘Έ ͦͦ͒ͯ͟͡ SINISTER TAROT ͦ ͭChristos Beest ͨ ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͤΦ 

ˤ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˹ˢ̂˴ˢ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ́ ͍͙ͪ͊ͤ͊͟ ˶ ͔͙͍͚ͤͦ ˤ͔͒Έͣ· ͦ  ͭ˻ Έ͎͡ ͙ 
˿͙͙ͨͪͤͦΣ͚ ͫ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͎ͤͯͫͭͦ όͤͯ ͨͪΎͣ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤύΦ ˭͊ͭͦ ό͔ͭͦ͗ ͍͖ͫ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ 
ζ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͣͪηύ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ˾˩˶ˮ˥ˮΦˮ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͎͍͊͊ͤ͊͘͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚͎ͣ͊ͫͦͦ͟ 
͍·ͨͯͫ͊͟ τ ζ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤη τ ͦͭ ˴͍͙ͦͫͣͦ͒Έ͙ τ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͯ͗ ͙͍͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡΄͔π
͎ͦͫΎ ͍ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͔η ͨͦ͒ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ ˻ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ΎΣ ͍͔ͫͦͭͯΌ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͦͫͤͦͦͨͦ͊͡π
͎͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͤ͊;͊ͭͯΌ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͤ͊͊͒͘ ό͔͎ͫͦ͒ͤΎ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͣ͊ π
ͤͻ͙͔͚͙͔ͫ͟ ͎͙ͣͤ·ύΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͙̅ͪͯ͒ͤ ˥͙͊ͪ͡ ˣ͔͟ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ. 

ˢ ͍ ͙͔ͪͯ͋ͪ͟ ˸ˢ˥ˮ̒ τ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ͍͔͒ ͎͍͊͡· ͔͎ͣͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪͣͯ͊ͪ͊ 
ζ˥͔͙͙ͪͣͤͦͣͦͤ͟͡η: 5-Ύ όζ˥͔͙ͪͣͤ͡· ͙͘ ˴͔ͪͣ͡Ύηύ  ͙6-Ύ όζxͦ ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͫͪͭ͟ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ηύ. 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊ΎΣ т-ΎΣ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͙ͨ΄͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͍· 
͔͖ ͨͪͦ;͖͔ͭͭΦ ˨͔͔͊͡ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͣͦΌ ͔͍ͤ͒͊ͤΌΌ ͔͟͡ͼ͙Ό ζ˸͊ ͎͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͤ͊ͭͦͣΎ ό˻͍ͫͤͦ· 
͙͋ͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ύηΦ ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ˴˻˶˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ˢ˾̎ (Ѕом) ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ 
ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ ζͻʕͦ͒ ͍ ˸͎͙͊Όη: ͎͍͊͡· 7 όζ̒ͫ ͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤηύ, 8 όζʕ͙ȳ͔͙͒ͤ η͔ύ, 9 όζʕ͔ π
΅͍ͯͤͫͭͦηύ  ͙11 όζ˽͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͤ͡ηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ, ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡  ͙˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ (͎͍͊͊͡ мл ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡π
͙ͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ)Φ ˭͔͊ͭͣ ˻͔͎͡ ͙̅ͪ͒ͣ͊ͤ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͦ͋ ˢͤͻ͊ͻ ͔͔͍͒ͪ͊ ˿͔ͺ͙ͪͦͭ, ˿͔ π
͖ͣͤ ˽͔͙͍ͭͪͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͍͙ͫͦ ͍ͤͦ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ζ͔́ͦͺ͙͎ͦͪͫͤη, ζ͍͔̇ π
͙ͭ-͟˿͔͙ͣͼ͍͔͙ͭ͟Υ ˻ͯ͟͟͡Έͭͤ·͔ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͙η  ͙ζ˹͔͖ͫͭ ͙͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͦͭπ

͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭΚηΣ ͊ ʃʷ˄ˍʶ ɸˊˏ˂ˇʽ τ Ή͔ͫͫ ζὝ ˥ͦͪͦ͒ ˸ͦπ

͙͍ͤͦͭͦ͡ ό˨͊ͪ· ˿͊ͭͯͪͤ͊ύ Ὕη  ͙ζ˭͔͙͔ͤ͊ͣͤ ͍ ˽ͯͫͭ·ͻ ˽ͦ͡ΎͻηΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͍·π
ͨͯͫ͟ ˮ͍ͤͦ͊͟ͼ͙Ύ ͟ ˣ͊ͺ͔ͦͣͭ ͙͘ ζ͖͚̉ͪͤͦ ˴͙͎͙ͤ ˿͊ͭ͊ͤ·ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͯ ͤ͊΄͙ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ 

ˢ ͔΅͖ ͯ ͤ͊ͫ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͔͚͍͔ͫͣͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ о-͚ ͔ͤͦͣͪ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˴͔ͦͦ͒͡ͼη 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ Ή͎͙͚͒ͦ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηΦ ͙͚͔̉ͭ͊ͭ ͙ ͎͚͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͍·͙͍͗͊ͭΈ ͙ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͍ 
Ήͭͦ ͔͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪͣΎΗ 

CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη 

https://vk.com/onopoimeniya
https://vk.com/oltas
http://apokrif93.com/spisok-regionalnyx-predstavitelstv/kolodec/
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙ͤͦͤ͟ 
(21.04.2020 τ 20.05.2020) 

 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ ͯΥ 
https://vk.com/market-16318448?section=album_15 

 

 

ˣͪΉ͎͎ ˽ͦ͡ΈΣ ˣͪΉ͎͎ ˽͙͊ͭͪͼ͙ΎΦ 
̉ͯ͒ͦ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ όͨͦͤ͊͡Ύ 
͍͔͙ͪͫΎύ (2014) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

ˤ͔͙ͪ΅͎͙͊ͤ ˨ΦΣ ͙͍́ͭͦ ˴Φ 
˽ͦͤ͡·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͯͪͫ͟ 
̊ͦ͟͡· ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ˨̏ˮ˾ όL ͙ 
LL ͔ͫͭͯͨͤ )͙ (2010) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

˴͙ ́͊ͭΈΎͤ͊Φ ˴ͦͫͣͦΉ͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ͊͟ τ ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͼ͔͙͡π
͔ͭ͡Ύ (2012) 
 
рлл ͪͯ͋Φ 

 

˸͊͊͡ͻ͍ͦ ˥Φ ˽Φ ͔͙͔̇ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙ͫ͡·Υ ˣ͙͙͔ͦͫͤͭ͘ ͙ ͙͋ͦπ
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ όͭΦ нύ (1996) 
млл ͪͯ͋Φ 

 

˸͊͊͡ͻ͍ͦ ˥Φ ˽ΦΣ ˸͊͊͡ͻ͍ͦ͊ ˹Φ 
˸Φ ̂ͪ ͙͔͙ͤͦͭͪ͊ͨΎ (1996) 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 

˽͔͔ͭͪͤͦ͟ ˤΦΣ ˨͔ͪΌ͎͙ͤ ˩Φ ˻ 
͍ͭͪ͊͊ͻ ͙ ͍͔ͭͪ͊ͦ͡;͔͙͙ͤ 
(2009) 
мрл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434084
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434084
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434084
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434084
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434328
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422218
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422218
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422218
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422218
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434096
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434096
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434096
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434087
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434087
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434087
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3434087
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șȿȳɁȳOZ 

 

˽ͪ͊͋ͻͯͨ͊͒͊ ˢΦ ̉Φ ˣͻ͙͍͔͊ͭ͟π
͒͊ͤͭ͊ ˿͍͙͊ͣΦ ˸͙͍ͦͭ͡· ͼ͊π
͙ͪͼ· ˴͙ͯͤͭ (2013) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 

˽ͪͦͪͦ͟Υ ˣ͙͔͚͙͔͋ͫ͟͡ ͙ͣͦͭπ
͍· ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͨͦΉ͙͙͘ (2001) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

˾͔ͺ͔͔͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡Ύ ͍ ͨͪ͊͟π
͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔ͪ͊ͤπ
͙͙ͤ ό̉͊ͫͭΈ Lύ (1988) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

˾͙΄͊ͪ ˸͙ͪͪ͊Φ ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ 
ͭͪͦͨ͊Υ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͙͘ ͪ͊͋ͦͭ 
˸͔͙͊ͭͪ ͙ ͔͖ ͔͔͋ͫ͒ ͫ ͯ;͔π
͙͙ͤ͊ͣ͟ (1992) 
олл ͪͯ͋Φ 

  

̒˴ˮ˾ ό͙͚̑ͪ ˴͙͙͍ͪͦ͡͡ύΦ 
˨͚͔͊͒͗ͫͭ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎ ό˴͙͎ͤ͊ нύ (2002) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ τ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟. 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺˣͯ͟ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422223
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422223
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422223
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422221
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422221
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422221
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422221
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422220
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422220
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422220
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422220
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422220
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422212
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422212
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422212
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3422212
http://books.apokrif93.com/
https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%91%D1%83%D0%BA
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Fr. Nyarlathotep Otis 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊: 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˤ͔ͫͤ· 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͨͪͦͫ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔̉ͦ͡π

͍͔͟ ˿͔ͦͤ͊͘ όˤ͔ͫͤ͊ύΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ τ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ͊, ˣͪΉͣ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͙  sͪ ͭͯͪ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡. ˥ ͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ нп ͣ͊ΎΦ 

ˢ ͍ ͚͙ͣ͊ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͭͯͪ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ н2 ͨͪͦ΄͎͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͊͘ 
;͙ͫ͊͡ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙ ͔΅͖ н0 ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͪ͒͊͟π
ͼ͙͔͚ ͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη όˢ͋ͪ͊ͣ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˥͙͊ͤͤ͋͊͡, s ͙͒ͪ͊ͤ ˴͊ͪͭͦͤ ͔͒ 
ˤ͙͊ͪͭΣ ͍ͦ͟͡ ˢ͎ͪͦ, ˢͪͯ͒͗ ˣ͊ͪ͋͊ͪͦͫͫ͊, ˥͔͙ͤͪͻ ˥͚ͪ͊ͤ͊ͻ͔ͪ, ˨͔͚͗ͣͫ ζ˨͙͗ͣη ζ˨ͪ͊ͦͤ͟η 
˴͔͙͡͡, ˨͔͗ͦ͘ͺ ˢ͔ͤ͡͡ ͚͔̆͊ͤ͟, ˨͗ͦͤ ˥͙͍ͪͤͯ͒, ˸͊ͪ͟ ͙̏ͦͭ͡͡ ͔͔͎̇ͯͪ͋ͪ͟, ˸͙ͦ͡ ˸͔ͯ͊ͪ, 
˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˶͙ͯͤͤ, ˽͊ͭͦͤ͡, ˽ͪ͊͋ͻ͊ͭ ˾͊ͤ͒͗͊ͤ ˿͊ͪ͊ͪ͟, ˾͔͊ͣͫ͘ LL, ˾͙ͦͣ ͚̊ͤ͊π
͔͒ͪ, ˿͊ͪ͊ ˴͙͊͡, ̂ͫ͊ͣ͊ ͔͋ͤ ˶͔͊͒ͤ, ͙͙̆͒͊ͭ͊͘͟ ͙́ͦͫ͒ͦ͘, ͔̆ͦͫ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͦ ˸ͯͻ͙͊͟ ˴ͦͪ͒͊π
ͤ ,ͦ ͙͚̑ͪ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˴͙͍͎͍ͪͦͤͦͦύΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͙ ͚͙ͣ͊ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͪͦ;ͦπ
ͤ·ͻ ͍ͭͯͪͦ ͍ ΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͍ͦ΄͙͡ мл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Υ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˸͔͊ͪͫΈ͔͍, s ͔͚ͤ͒ͪ ˢͤπ
͔͔͍͙͒ͪ; ˤ͔͔͙͚ͦͤͫͤͫ͘͟, ˢͪͭͯͪ ˮ͎͔͚ͤ΄ͯͫ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡, ˢͪͭͯͪ ͍̏͒͊ͪ͒ ̂Ή͚ͭ, ˤ͙Έ͎͡ ͔͡Έͣ 
˸͔͊ͯͪ͘, ˻͍ͫ͊͡Έ͒ ˢͪͤͦ͡Έ͒ ˥ͦͭͭͺ͙ͪ͒ ͔͎͔̊ͨͤͪ͡, ˹͙ͦͦ͟͟͡ ˽͎͙͙͊͊ͤͤ, ͙̆ͪͫͭͦͅ ͦͪ ˴ͦπ
ͯͣ͋͡, ͍̏͒͊ͪ͒ ͙̏ͤͭͦͤ ˨͔͔͗ͤͤͪ  ͙͙̏͡ͺ͊ͫ ˶͔͍͙. ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˸͊Ύ ͫͭ͊͡ ˢͪͭͯͪ ˮ͎͔͚ͤ́ ͯͫ 
˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡, ͊ ͔͙͒ͤͫ ͍͔ͭͤͤ·ͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͋ͪ͊͡ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͭͯͪ͊ͻ ͊͘ 
͍͔ͫ р ͔ͣͫΎͼ͔͍ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊Σ τ ζ͔͙ͭͪͪͦͪͫͭ Ѕмη ̂ͫ͊ͣ͊ ͔͋ͤ ˶͔͊͒ͤ. ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͚͙͔ͣ͊ͫ͟ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͙ͨͪͦͫ΄͔ͫ ͍͙͚ͭΦ 

ˢ ͫ нм ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͨͦ нм ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнл ͎ͦ͒͊ ͣ· ͨͪ ͍͙ͦͦ͒ ͣL ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˹͙ͦ͟͡· ͔́ͫ͡·Σ ͙ Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͨͪͦ΄ͯ ͍͊ͫΣ ͎͙͔͒ͦͪͦ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ 
͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͙ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡Φ ˻ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ό͙͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ύ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ .͊ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙: 

1. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ˥ͦ͒͊ ό͔͎ͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͒Ύͣ ͙ ͨͪ.). 

2. ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ όͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͊͘;͔͔ͫͦ͟ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͔̉π
͍͔ͦͯ͟͡ ˥ͦ͒͊. 

3. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͡Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔̉ͦ͡π
͍͔ͯ͟ ˨ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊Φ 

4. ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ όͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͦ͊͘;͔͔ͫͦ͟ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͡Όπ
͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ˨ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊Φ 

5. ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͍͙ͫͣͦͣͯ͘͡ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Ύ ˭͔͊ͣ;͊π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ˶Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟Σ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͒ͪΦ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙ͫͭΎͣΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͣ͊π
;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͭΦ ͒Φ 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
https://vk.com/wall-179296948_1409
https://vk.com/wall-179296948_1409
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șȿȳɁȳOZ 

6. ͔̏ͫͫΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖͔ͤͤͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔̉ͦ͡π
͍͔͊͟ ˥ͦ͒͊Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͍ ͖ͤͣ ͯ;͙͙͊ͫͭΣ ͊ͨͦͣ͘π
͙͍ͤ΄͙ͻͫΎ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻΣ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͻ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒ · 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˥ͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·π
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͙͍͊ͫͯ͗͘͡ ͊Ό΅͙ͻ 
Ή͎ͭͦͦύΦ 

7. ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͦ ͔͔ͭͣ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͚Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͤͦπ
͙ͣͤ͊ͼ͙Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͫͭͤ·ͻ ͔ͤͭ͊͡ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͙ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ 
ζ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͊͡η. 

˾͊͋ͦͭ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Σ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͫͭͪ͊π
͙ͤͼ όͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˢпύ мн ͔͎͔ͣ͟͡ (1-с ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ύ ͙͙͡ ͦ͒ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ όт ͙ͤͦͣͤ͊π
ͼ͙ΎύΦ ˴ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤͯͪͫ͊ͤͭ͟͟Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͫͦπ
͎͙͔͊ͫ͡ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Φ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ 
ͺ͊ͭ͟ ͙ͻ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͖ͤͣΣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͪ͊͋ͦͭΦ ˶ͯ;΄͙͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ό͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύ ͙ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͔ 
ζ˶͎͔͊͊ͤ͊ͣͤ͡ ͊η ό͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͦͭ;͖ͭͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ 
͊͟͟ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙Ύ ͟ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΦ 

˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 
93in39@gmail.com / https://vk.com/oltas  

 

https://vk.com/apokrif93
https://vk.com/lalanga
https://vk.com/lalanga
mailto:93in39@gmail.com
https://vk.com/oltas
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗΥ 
˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ нлнл ͎ͦ͒͊ 

˽͔ͪͦͭ͟ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗ όwww.esv.kl.com.ua) τ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͭͦ͡Έ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͚Σ ͙͚ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͤͦ͡π
ͼ͔͚ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖͚ͤͤͦ ˸͎͙͙͊ ˨͔͍͙ͪͤͻ ͙ ˴ͯ͡Έͭͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͔͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 9Φ{Φ±ΦΗ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ τ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͚ͫ͊ͭͦͣΣ ͊ 
ͼ͔͚ͦ͡ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˿͊ͣ ͔͗ ˢ͡ΈΎͤͫ τ ͙͍͔͗ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͔͋͘ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͙ͤΎΣ ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡Σ ͚́͊ͤͦͣͯ ͙ ̂͗͊ͫͤͦͣͯ ͨͯπ
͙ͭΦ ˢ͡ΈΎͤͫ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ˸͎͙͙͊ ˨͔͍͙ͪͤͻΣ ˴ͯ͡Έͭ͊ ˢ͡ΈΎͻ͊Σ 
˶͍͊ͪ͊͟ͺ͙ͭ͊ͤ· ͙ ˸͙ͺ͍ͦ ˴ͭͯ͡ͻͯΦ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ 9Φ{Φ±ΦΗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͔ͯ͒ͦ͡π
͍͙ͭͦͪͭΈ ͊͟͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ ˿͔ͪΈ͖ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͯͤπ
͊͟͡Έͤ͊Σ ;ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͔ͤͦ͋·;ͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ ͯΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˸͊π
͎͙Ύ ͔͔͚́ͤΣ ˸͎͙͊Ύ ˿͔͙ͣͪͭΣ ˸͎͙͊Ύ ˴͍͙ͪͦΦ ˹͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͋ͫͼ͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ό ͨͦ ͔͍̉ͪΎͣΣ ˢ͡ΈΎͻͯΣ ˿͙͍ͦͦͣͯ͡ ͔ͭͯ͡Φ 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͯ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͡;ͤͦ ͦͨ·ͭπ
ͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡Φ 

ˢ͡ΈΎͤͫ τ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ˨͔͍͔͚ͪͤ΄͙ͻ ˴͍͊ͤͦ͡Σ ˻͔͍ͪ͒ͤͦΣ 
ˣ͍ͪ͊ͭͫͭΣ ˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͎ͦ ;͔ͤ͡· ͋·͙͡ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦͪ ͊;͙͍͍͊΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣͯ͘ ͙ ͎͙͙ͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˽ͦ͒ͻͦ͒ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ 
9Φ{Φ±ΦΗ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ͯ;ͤ·͚Φ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ τ ͨͪΎ͔ͣͦ ͭͦͣͯ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒π
͙͔ͤΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͣ· ͙͔͙ͫ͊ͭ͟͡Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͫπ
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ ˣ͊͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͨͦπ
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͯͫͭΈ ͙ ͨͦͪͦΌ ͯ͗͊ͫͤ·͔Φ ͔̇͡Έ 
ˢ͡ΈΎͤͫ͊ τ ͙͒ͦ͋ͭΈͫ Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦΣ ͫͤΎ͍ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͤͯ͡ ͙ ͦͭΎ͎ͦ΅͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔ͤ͡π
͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅ΈΦ 

ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͡΄Έ ͙ͦͭ͒͊ͦ͡͡ ͤ͊ͫ ͦͭ ˹͙ͻΦ 9Φ{Φ±ΦΗ ͔ͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͙͙͡ ͔͍͗ͪͭΦ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊ τ ͊͗͒͟·͚ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͎ͦͫͨͦπ
͙͒ͤΣ τ ͤͦ ͫ ͯ;͖ͭ ͦͣ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͒͊͗ ͼ͔ͤͦΌ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˢ͡ΈΎͤͫ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͫΎ͙͍ͭ΄͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͯ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭ͒͊π
Ό΅͙ͻ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͖ͭ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͫ ͭͯͨ͊͟ͻΦ ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ 9Φ{Φ±ΦΗ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Σ ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
ͼ͔͡ΈΌΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔͎ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔͋-ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͙͋ͫ͡Ύ ͍ ͙͔͒ͪ͡·Σ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙ͣͤͦͻ 
͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ́ͪ͊͒ͼ͙͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗ ͋·͡ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤ ͫ ˴͎ͪͯͦͣ 
ˢ͡ΈΎͻ͊ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ͦ͋ͪ͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ˣ͙͙͔͋ͦͭͯ͟͡ ˢ͡Έͻ͔͊ͪ͒͊͘ύΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͫͦπ

http://www.esv.kl.com.ua/
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șȿȳɁȳOZ 

͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͯͪͪͯͣ͟ YŀǘŀwΩͦͣ όͦͤ ͔͗ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ˸͎͙͍͊ͫͭͪͦ ˢ͡ΈΎͤͫ͊Σ ͔͎ͦ ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͍͔͊͒͡π
͔͡ͼύΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦ ͦΣ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ό˹͊ͯ͊͟Σ ˾͔͙͎͙͡ΎΣ ˸͎͙͊Ύ όL{{b нолу-нтсоύύ ͍ ˢ͡ΈΎ͔ͤͫΦ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͭͪͯ͒·Σ ͦͭ·͙͍ͫ͊͟π
ΌͭͫΎ ͔ͯͭͪΎͤͤ·͔Φ ͔́͊͗͟ 9Φ{Φ±ΦΗ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͍͖ͫͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 
˩ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͍͊ͣΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎ͪ͊π
ͣͦͭͤͦ ͨͦͣ ͎ͦͯͭ ͍ ΉͭͦͣΦ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмо-нлмп ͎ͦ͒͊ ͍͔͋-͔ͪͫͯͪͫ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͫͦͼ͙͊͡Έπ
ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͋ͦ͡π
͎͙͊ͣΣ ͺ͙ͦͪͯͣ͊ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͎͙ͣ͊͊ͤͦͣ͘Φ ̏ͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͒͡Ύ ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͊͘ ͍ ͼ͔π
ͦͣ͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͒Έ ͭ͊ͣ ͍· ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
ͤ·Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͋· ͎͙ͣ͊;͔ͫ ͦͣͯ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͍· ͙ͤ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡ΈΦ ˢ͡ΈΎͤͫ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͤ ͍ ;͖ͣ ͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ;͙͙͍͔͊ͭΦ 

ˤ нлнл ͎ͦ͒ͯ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗ ͍͍ͤͦΈ ͋·͡ ͔͎͙͍ͪͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯ΄͖͡ ͍ 
͔ͭͤΈΣ ͤͦ ͫ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͪͦͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ 

˹ͯ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ ͔΅͖ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͙́ͪ͊͒ͼ͙Ό 
˨͔͍͔͚ͪͤ́ ͙ͻ ͙ ˴ͯ͡Έͭ ˢ͡ΈΎͻ͊ ͍ͤ͊ͨ͊ͯ͡Φ 

ˤ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

¶ E.S.V.! τ ͫ  мффр-͎ͦΦ 

¶ A.K.E.S.V.! τ ͫ  нллс-͎ͦΦ 

¶ ˣ͍ͪ͊ͭͫͭͦ ͔͔͚́ͤ τ ͫ  нллс-͎ͦΦ 

¶ ˴͎ͪͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ˣ͙͙͔͋ͦͭͯ͟͡ ˢ͡Έͻ͔͊ͪ͒͊͘) τ ͫ 
2013-͎ͦΦ 

¶ ˶ͦͪ͒· ˾͍͍͔͙͊ͤͦͫΎ ͙ ˽͍͙ͪ͊ͦͫͯ͒Ύ τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

¶ ˤ͔͔ͤ͒ͭͭ͊ τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

¶ ˢͣ͊ͤ͘͡·͔ ˤͪ͊ͭ͊ τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ ˸̍Η τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

¶ ˾ͦ͊͘ ̆͊ͦͫ͊ ό͋·͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ύ τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

¶ ˾ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͚ ˴͎ͪͯ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ τ ͫ  нлмт-͎ͦΦ 

˾͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ 9Φ{Φ±ΦΗ ͙ ˴͎ͪͯ͊ ˢ͡ΈΎͻ͊ όͪ͊ͭͦ͟͟ύ 
ό͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͤ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͋ͦͭ τ ͍  ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭύ 

1. !ǇŀƎƻǊŜǾ ƳŞƴƻǎ Dƴƽ ǎƛ (KataR (E.S.V.!)) τ ͟ ͙͎ͤ͊Φ 
2. ˽͙ͪ͘·͍ ˴ͭͯ͡ͻͯ (KataR (E.S.V.!)) τ ͍ ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͪͭͯ͊͡Φ 
3. ˶͙͔͋ͪ ˴ͦͭͻΦ ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ s ͡ΈΎͤͫͦͣ 9Φ{Φ±ΦΗ όͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ Yŀǘŀw ό9Φ{Φ±ΦΗύύ. 
4. ˭͎͍͙͊ͦͦͪͤ͟ ͦͭ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ 9Φ{Φ±ΦΗ ˥ͦͦͫ͊͡ ͙͘ ͙͙̇ͤ͒ͪ͊͡Σ Ѕст όͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ Yŀǘŀw 

(E.S.V.!)). 
5. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍͍ͦͪͦͫͭ͊͟͡ ˴͎ͦͤͦ ό˽͙ͺ͎͔͊ͭͭ͊ύΦ ˮ͙͔͒͊ͤ͘ 9Φ{Φ±ΦΗ όͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ Yŀǘŀw 

(E.S.V.!)). 
6. ˽͔͍͙ͫ͒ͦͤͦͣͦͤ͟ ό͙̅͡͡ ͚̆͊ͤύ. ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͙ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ˢ͡ΈΎͤͫ͊ 9Φ{Φ±ΦΗ όͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 

KataR (E.S.V.!)). 
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7. ˽ͯͭΈ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ό!ƴŎƛŜƴǘΣ Yŀǘŀw ό9Φ{Φ±ΦΗύύΦ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͫ ͒ͦͨͦ͡π
͔͙ͤͤΎͣ ͙ Yŀǘŀw. 

8. ˾ͦ͊͘ ̆͊ͦͫ͊Σ м-с ͭͦͣ ό˴͎ͪͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ τ ͤ ·͔ͤ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ. 
9. ͔́ͤΈ ˻͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ˽ͯͫͭͦͭ· ό˴͎ͪͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ τ ͤ ·͔ͤ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ. 
10. ʕ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟ ͔͋͘ ͎͍ͦͦ͡· ό˴͎ͪͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ τ ͤ ·͔ͤ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ. 
11. 11-͎͍͊͡·͚ ˭͔͚ͣ ό˴͎ͪͯ ˢ͡ΈΎͻ͊ τ ͤ ·͔ͤ ˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ. 
12. ˴ Ωͻ͊ͨͭͪ͊ͺ͎͡ τ ˹ Ω˴͚͊ͻ όˤ͔͔ͭͪ ˣ͔͒ͤ͘·ύ όˢͫͫ͊ͪ όˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύύ. 

˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͫ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ͙ͣ aǊΦ Yŀǘŀw όˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ ͙  Fr. Nyarlathotep Otis: 

1. ˮ͘ ́Έͣ· ˤ͔͖ͪͣͤ όˮ͘ ͭΈͣ· ˤ͔͍ͦ͟ύΦ ͔́ͫͭ͟ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ōȅ 
KataR (E.S.V.!). 

2. ˹˩˴˾˻˹˻˸ˮ˴˻˹ ˴͊ͭ͊ͪ͊ όˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύΥ ˿͙͍ͣͦ͡·Φ 
3. ͔́ͣ͊ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ (KataR 

(E.S.V.!)) τ ͫ ͭ͊ͭΈΎΦ 
4. Tractat (Mr. KataR (E.S.V.!)). 
5. ˴͙͎ͤ͊ ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ˿ͤ͊ ό˿͍͊͋ͯͤͦύ. ˿ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͪͭͯ͊ͦͣ͡ 
˴ͭͯ͡ͻͯ ōȅ Yŀǘŀw ό9Φ{Φ±ΦΗύ. 

6. ͔́͊͗͟ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ˴͊ͭ͊ͪ ό9Φ{Φ±ΦΗύ ͙ sͫͫ͊ͪ ό9Φ{Φ±ΦΗύ ͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻ 
ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ· ˥͔͔͙ͪͣͭͣ͊͘η ͙  ζ˭͔͊ͨͪͭͤ͊Ύ ˸͎͙͊Ύ ˨͔͍͙ͪͤͻη. 

͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

1. ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ˴ͭͯ͡ͻͯ ό͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Ύ Yŀǘŀw ό9Φ{Φ±ΦΗύ ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣͦͣύ τ ͊ͤͭͦͦ͡π
͎͙ΎΦ 

2. ͙̇͟͡ ˿͍ͤͦ ό˾ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͚ ˴͎ͪͯ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ύ τ ͎͙͊ͤͭͦͦ͡Ύ ό͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͫͦͫͭ͊π
͍͙͔ͭ͡Έ Yŀǘŀw ό9.S.V.!)). 

3. ˸͙ͺ· ˴ͭͯ͡ͻͯ ό˾ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·͚ ˴͎ͪͯ ˶͍͊ͪ͊͟ͺͭ͊ύ τ ͎͙͊ͤͭͦͦ͡Ύ ό͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͫͦπ
͍͙͔ͫͭ͊ͭ͡Έ Yŀǘŀw ό9Φ{Φ±ΦΗύύ. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

1. ˢ͡ΈΎͤͫ ͍ͫ͒͊͊͡ ͔ͭͫͭ͟· ͍ ̅ͦͤ͒Σ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͣ· ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ όͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌύ ͍͔͙ͪͫΌ ˭͔͊ͨͪͭͤ·ͻ ͔͍́ͫͭͦ͟ ˨͔͍͙ͪͤͻΦ 

2. ˬͯ ͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ олΦлоΦнлмпΣ ˤ·ͨͯͫ͟ тпΣ ˬ͙ͤ͘Έ с τ ͫ sͫ ͫ͊ͪ όˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύΦ 
˴Ωͻ͊ͨͭͪ͊ͺ͎͡-˹Ω˴͚͊ͻΥ ˤ͔͔ͭͪ ˣ͔͒ͤ͘·. 

˽ͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ aǊΦ Yŀǘŀw όˢ͡ΈΎͤͫ 9Φ{Φ±ΦΗύ ͙  Fr. Nyarlathotep Otis: 

1. ˬͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ лпΦнлмпΣ ˤ·ͨͯͫ͟ трΥ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͖͚ KataR (E.S.V.!) ͦ͋ ˢ͡ΈΎ͔ͤͫ 
E.S.V.! 

2. ˬͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ˮΌ͡Έ нлмуΣ ˤ·ͨΦ мот όζ˿˻˹ ˿ˮ˶˻ˢ˸ˢηΣ ˤ·ͨΦ нύΥ ͫ KataR 
(E.S.V.!) b9/whbhaLYhb YŀǘŀwΥ ˿͙͍ͣͦ͡·Σ ͚ͭ͊ͤ·Σ ˤͪ͊ͭ͊. 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͤͦ ͦͭ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ 
ˤ͔͊͒͡͡Έͼ· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͫͭͪͦͦ-͎ͤ͊ͫͭͪͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͊Όͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊͊͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦͭ͡π
͙͙ͤͣΦ 
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șȿȳɁȳOZ 

SINISTER TAROT by Christos Beest: 
Original version 

˽͔ͪ͒͊͊͘͘͟Σ ˾ͦ͘·͎ͪ·΄Σ ˢ͟ͼ͙Ύ мҌм 
оп ͊ͪͭ͟·Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘Υ ссĬмнл ͣͣ. 
˽͔͙ͪͣͯͣ-͊ͪͭͦͤ͟Υ /ŀǎƛƴƻ /ƭŀǎǎƛŎ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΣ олл ͎Σ ̂̅-͙͍͊ͪͦ͊͟͟͡. 
˴ͦͪͦ͋͊͟ Ҍ ͋ͪͦ΄Όͪ͊ ˢр όнл ͫͭͪΦύ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ϧ 9nglish. 
˶͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͪ͊͗ ммт Ή͘͟Φ 
˽͔;͊ͭΈ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ˾͙ͦͫͫΎ κ нлнл ͎Φ 
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦͦ͒͟͡· 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͪͦ΄Όͪ·. 
ˤˢˬ˹˻Υ ˤ͟͡Ό;͔ͤ· нм όΗύ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ˢͪ͊ͤ͟ Ҍ мо όΗύ ͊ͪͭ͟ ˨͍ͦͪ͊ 
ό͔΅͖ о ͊ͪͭ͟· ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͙ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Τ 
˸͊͒͡΄͙͔ ˢͪ͊ͤ͟· ͔ͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡ΈύΦ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͫ͊ͣ ˢ͍ͭͦͪΗ 
ˢ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ нл ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦΥ 
Ҍм ͙͎ͤ͊͟ ͍ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Η ζ˹͊ͦͫηΣ ζ͖̉ͪͤ͊Ύ ˴͙͎ͤ͊ ˿͊ͭ͊ͤ·ηΣ 
ζ͖́ͣͤ·͔ ˣ͎͙ͦ ͍ ˿ͺ͔ͪ͊ͻ ͙ ˽͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ˽͙ͯͭη 
͙͙͡ ζ̅͊͡Έͼ͙ͺ͔ͪη ͍ ͍͖͚ͭͪ͒ͦ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙ ͤ͊ ˤ͊΄ ͍·͋ͦͪ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΗύΦ 
˽͔ͪ͒͊͊͘͘͟ мо ͣ͊Ύ τ мо ͙ΌͤΎΥ 
мффф ͪΦ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ Ҍ мпф ͪΦ ͨͦ;ͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ˾̅ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͎ͤͯ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ нл ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦύΦ 
˽͔ͦͫ͡ мо ͙ΌͤΎΥ нссс ͪΦ κ ͦͦ͒͊͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦ;ͭͯ ͍͙ͤͯͭͪ ˾̅Φ 
˴͊ͪͭ͊ ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟Υ пумт тслм лмпп путф 
ό͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ˽ͦ;ͭ͊ ˣ͊ͤ͟ ͙  PayPal). 
(ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ τ ͫ ͙͙ͤͣ͟ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ˾͙͚͙ͦͫͫͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ {ƛƴƛǎǘŜǊ ¢ŀǊƻǘ 
ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ˨͔͚ͪͯ͘ ͙ ˽͖͊ͪͭͤͪ ͍ͦύ. 
˨͔͚͔͊ͭ͡ ˾˩˽˻˿́ τ мо ͙ΌͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͍ ˤ˴ τ 
ͦͦ͒͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͫ͊ͤ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ˾̅ ͍ ˽˻˨ˢ˾˻˴Η 

ζaǳƭōŜǊǊȅ /ƻƭƻǳǊη κ ζ͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴͔ͦͪ͡Άη τ Dark Media Hub = 
͍͚́ͦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ͍ ˣ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͖̉ͪͤ ·͔ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 

 

 
 
 
 
˽ͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 
https://www.facebook.com/DarkMediaHub 
https://www.instagram.com/darkmediahub 
https://vk.com/darkmediahub 

 

 

ʌʦʪʦ: ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʉʝʨʧ ʉʘʪʫʨʥʘ / Falx Saturni 

https://vk.com/wall-194125922_47
https://www.facebook.com/DarkMediaHub
https://www.instagram.com/darkmediahub
https://vk.com/darkmediahub
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ȘȫȾȵȫ 

͍͙́ͪ͊ͤ͟ ˶ ͔͙͍͚ͤͦ ˤ͔͒Έͣ·1 
 ̉

͔͖̉ͪͣͯͻ͊ 

͔͖̉ͪͣͯͻ͊ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ τ ;͔͖ͪͣͯͻ͊ ͙ͨͭ;ΈΎΣ ;͔͖ͪͣͯͻ͊ ͙͟π
͔͍ͫͭ ͊ΎΣ ;͔͔ͪͣ΄͙ͤ͊Σ ;͔͖ͪͣͯ΄͙ͤ͊Φ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ с ͍͙͍͒ͦ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫͦͪͭͦΦ 
̏ͭͦ ͔͍ͤ·͔ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪͦ ό͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟ύ ͙͘ ͪͦ͒͊ ˿͙͍͊͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ˾ͦͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ 
(Rosaceae). 

ˤ ͙͒ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ;͔͖ͪͣͯͻ͊ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎΣ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨΣ 
͍ ˢ͙͙͘ ͍ ͒ͦ͡ ͙ͤͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻΣ ͎͙ͨͦͦ͡ͻ ͫͦͤ͊͟͡ͻΣ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟Φ ̉͊ͫͭͦ ͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫΎ 
͊͟͟ ͔͙͍͔͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͔͍͔͔͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡Σ ͔͔ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͙ ͙ͨ΅͔͍͔ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΦ ͔͖̉ͪͣͯͻͯ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ 
ͫ;͙ͭΌ͊ͭ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͦͣ ͔ͫ͊͡Φ ˻ͫͦ͋·͚ ͊ͨ͊͘ͻ ͔͖ ͼ͍͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͭ͡ΈΎͣ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͺ͙ͭͦͤͼ͙͒ͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͦ͋͊͒͊͡π
͔ͭ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͙͍ͣͪͦ͋ͦ͟ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΦ 

ˤ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͔͔͍͒ͪ͊Υ ͔͍͔͙͒ͪͫͤͯΣ ͦ͟π
ͪͯΣ ͼ͍͔͙ͭ͟Σ ͙ͫͭ͡ΈΎΣ ͨͦ͒͡·Φ ˻͍ͭ͊ͪ· ͙͘ ͦͪ͟· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊͟͟ ͎͔ͨͦͭͦͦͤͤͦ ͙ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͊͘ ͙ ͎ͨͦ͒͊ͪ·Φ ˻͍ͭ͊ͪ· ͙ ͙ͤ͊ͫͭͦ ͙͘ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͙ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ 
;͔͖ͪͣͻ͙ͯ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͊͟͟ ͍Ύ͗ͯ΅͔͔ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-
͙͟΄͔;ͤ·ͻ ͔͍͊͋ͦ͘͡ ͙͊ͤΎͻΦ 

 
˿͋ͦͪ ͙ ͎͍͊ͦͭͦ͊͘͟Υ ͍͔͖̇ͭͭ ;͔͖ͪͣͯͻ͊ ͍ ͔ͣ͊Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ τ ͤ͊;͔͊͡ 

͙ΌͤΎΣ Ύ͎ͦ͒· ͔͍ͫͦͪ͊͘Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͤͦ ͙ͨͦ͒ͦͤͦͫͭ͡ ;͔͖ͪͣͯͻ͊ ͙͘-͊͘ ͍͔͔͙ͫͤͤͻ ͊͘π
ͣͦͪͦͦ͘͟ ͍ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Φ 

͍͔͙̇ͭ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͙ ͫͯ΄͊ͭ ͍ ͔͙ͭͤ ͙͙͡ ͤ͊ ;͔͔ͪ͒͊͟Σ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙ ;͊π
ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪͦͪ;͙͍͊͊ΎΦ ˭͔ͪ͡·͔ Ύ͎ͦ͒· ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΣ ͫͪ·͍͊Ύ ͙ͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͍ͨͦ͒Ύ͙͍͊͡Όͭ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ 
ͫͯ΄͊ͭ ͍ ͫͯ΄͙͔͟͡Σ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ пл-рлϲ˿ ͙͙͡ ͤ͊ ;͔͔ͪ͒͊͟ ͫ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͍͔͙ͤͭπ
͡Ύͼ͙͔͚Φ 

 
˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 
˹͚͊ͫͭͦ ͙͘ ͼ͍͔͍ͭͦ͟ ;͔͖ͪͣͯͻ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͨͪ ͎͊ͤ͘͡·ͻ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΣ ͊ ͙ͫͭ͡ΈΎΣ ͍͔͊͊ͪͤ͘π

ͤ·͔ ͊͟͟ ;͚͊Σ τ ͨ ͙ͪ ͖͎ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΦ 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ;͔͖ͪͣͯͻ͙ ͔ͤ ͙͔ͯͨͯͫͭͭ ΄͊ͤͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋ͯͭ͟ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͤ͊ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊Φ ͔͖̉ͪͣͯͻ͊ ͦ;͙͙ͫͭͭ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͦͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͔͙͊ͭͭ͘͡ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͎͔͒ ͙ͫͭͦͭ ͔͋ͯͭ͟ ͫ ;͔͖ͪͣͯͻ͚ͦΦ 

¶ ˻͍ͭ͊ͪΥ 
м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͙͊ͭ͘͡Έ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͍͙͊ͪͭΈ ͤ͊ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͎͔ͦͤ мл ͙ͣͤͯͭΦ 
ˤ·͔͒ͪ͗͊ͭΈ м-н ;͊ͫ͊Σ ͨͪͼ͔͙ͦ͒ͭΈΣ ͙ͨͭΈ ͨͦ ͨͦͫͭ͊͊ͤ͊͟͡ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ˨͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͦͦͫ͡Υ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͣ ͼ͍͔ͭͯ΅͙͔ ͙ͫͭͦ͟;͙͟ ;͔͖ͪͣͯͻ͙Φ ˮͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎ͣͤͦͦΦ ˨͍ͦ͋͊͡Ύπ
͔ͣ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͦͫͦ͟͡ ͦͪ͟· ;͔͖ͪͣͯͻ͙Φ ˭͙͍͔͊͊ͣ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͫͦͼ͍͔π
͙ͭΎ ͙ͨ͟Ύͭ͟ ͦͣΣ ͍͙͒ͦͦ͒ͣ ͒ͦ ͙͔͙ͨͤ͟Ύ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͤ͊ ͍͒͊ ;͊ͫ͊Φ ˽ͪͦͼ͔͙͍͔͗͊ͣ 

                                                                        
1
 ˿ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͭ͡Έ τ ˻ ͡Έ͎͊ ˿͙͙ͨͪͤ͊Σ ͨͦ͒ ͔ͪ͒Φ CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹ ͊;͊ͦ͡ ͍ ЅЅмус-192. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ ͙͍͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͣ͟͡ ͍·ͣ·ͭ·͔ ͍ͦͦͫ͡· ͍ͦͭ͊ͪͦͣΦ ̂͒ͦ͋ͤͦ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣͫΎ ͍ 
͔͔ͪͫ͟͡ ͙ ͙͔ͣ͊ͫͫͪͯͣ ͙ͦͪͤ͟ ͍ͦͦͫ͡Φ ˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ήͺπ
ͺ͔ͭ͊͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ ͍ͦͭ͊ͪ м ;Φ ͡Φ ͯͫͯͫ͊͟Φ 

˴͙͔ͯͤ͊ͪͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Υ ͔͖̉ͪͣͯͻ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪͯͫπ
͚ͫͦ͟ ͯ͟ͻ͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋͡Ό͒ ͙ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫπ
͙͔͗ Ύ͎ͦ͒·Σ ;͔ͪ ͖ͣͯͻ͍ͦ͊Ύ ͣͯ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͙͘ ͫͯ΄͖ͤ·ͻ Ύ͎ͦ͒Σ ͙ ;͔͖ͪͣͯͻ͍ͦ·͚ 
͙ͫͪͦͨΦ ˮ͘ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͙͔͙ͫ͟͡ ͙ ͣͦͪͫ·Σ ͙͎͙ͨͪͦΣ ͙͙ͨͪͦ͗͟ ͙ ͍͊ͭͪͯ΄͙͟Σ ͨͪΎ͙ͤπ
͙͟Σ ͔ͨ;͔ͤΈ͔Σ ͻ͔͋͡ͼ·Σ ͙͍͙ͤ͊͟͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͦ͟ ͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊ͫ͟Φ 

˿͍͔͔͗ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͎ͦ͒ ;͔͖ͪͣͯͻ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͒ͯ͋͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͍Ύ͗ͯ΅͙ͣ ͍ͯͫͦͣ͟Φ ˨͔͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͦͪͫͭΈ ͍͔͙ͫ͗ͻ Ύ͎ͦ͒ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫΆ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ 
͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ Ύ͎ͦ͒· ͍ ͙͔ͦͪͤ͘͟ ͤ͊ мл-мр ;͍͊ͫͦ ͙ ͍ͨͦ͒Ύ͙ͭ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔ͤ͗ͤ·͙ͣ ͙ ͍ͯͫͤ͟·͙ͣΦ 

¶ ͔͖̉ͪͣͯͻ͍ͦ·͚ ͻ͔͋͡Υ 
˩͙ͫ͡ Ύ͎ͦ͒· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ΄͙ͭΈΣ ͙͘ ͔͖ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ;͔͖ͪͣͯͻ͍ͦͯΌ 
ͣͯͯ͟Φ ˿ͯͻ͙͔ ͨͦ͒͡· ͪ͊ͣ͊͘͡·͍͊Όͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣΦ ̆ͪ͊ͤΎͭ ;͔͖ͪͣͯπ
ͻ͍ͦͯΌ ͣͯͯ͟ ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͚ͤͦ ͔͋͊ͤ͟Φ ͔͖̉ͪͣͯͻ͍ͦ͊Ύ ͣͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͖͎͙͚͟͡ ͎ͦͪΈͦ͟π
͍͊ͭ·͚ ͍ͯͫ͟Σ ͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͙ͣͤ͒͊͡ΈΣ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͫ͊͒ͦ͊ͭ͟͡·͚ ͙͍ͨͪͯͫ͟Σ 
ͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͍ͯͫ͟ ;͔͙͙ͪͤ͟Φ ˸ͯ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Φ 
ˮ͘ ;͔͖ͪͣͯͻ͍͚ͦͦ ͙ͣͯ͟ ͔ͨͯͭ͟ ͻ͔͋͡Φ ˽͙ͪ ͔͊ͣ͘΄͙͍͙͙͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͔ͤπ
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͖ͪͣͯͻ͍͚ͦͦ ͙ͣͯ͟ ό͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͤ͊ м-н ͎͟ ͨ΄͔π
͙ͤ;͚ͤͦ ͙ͣͯ͟ύΦ ͔̆͋͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙͚ͭͦͤ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͚ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ͯͯ͡;΄͊ΌͭͫΎ 
͔͎ͦ ͍͍ͯͫͦ͟·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

¶ ͔͖̉ͪͣͯͻ͍ͦ·͚ ͍͊ͫ͟Υ 
˨͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ;͔͖ͪͣͯͻ͍͎ͦͦͦ ͍͊ͫ͊͟ ͤ͊ о ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ;͔͖ͪπ
ͣͯͻ͙ ͔͋ͪͯͭ олл ͎ ͫͻ͎͊͊ͪͤͦͦ ͔ͨͫ͊͟Σ о ͡ ͍ͦ͒· ͙ р ͎ ͔͚͒ͪͦ͗͗Φ 
˽ͪͦͣ·ͭ·͔ ͨͦ͒͡· ͊ͫ͘·ͨ͊Όͭ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·ͣ ͔ͨͫͦͣ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ мл-мн ;͍͊ͫͦΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊ΌͭΣ ͙͍͊͊͘͡Όͭ ͖͚ͭͨͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͫ͊π
ͻ͊ͪͤ·͚ ͔ͨͫͦ͟Σ ͙͒ͪͦ͗͗ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒͡Ύ ͔͙͋ͪͦ͗ͤΎ ͔΅͖ ͤ͊ мл-мн ;͍͊ͫͦΦ ˭͊π
͔ͭͣ ͍͊ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙͍͗͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͦ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔΅͖ ͤ͊ м-н ͒ͤΎΦ ˥͍ͦͭͦ·͚ 
͍͊ͫ͟ ͨͦ͒͊Όͭ ͦͻ͖͊͗͒ͤͤ͡·ͣΦ 

¶ ͔͖̉ͪͣͯͻ͍ͦ·͚ ͙͎ͨͪͦΥ 
o мнр ͎ ͎ͣͦͦͭͦͦ͡ ͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ 
o млл ͎ ;͔͖ͪͣͯͻ͍͚ͦͦ ͙ͣͯ͟Σ 
o нлл ͎ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ όͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΌύΣ 
o п Ύ͚ͼ͊Σ 
o ͫ͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͨͯ͒ͪ͊ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙ͨ͟Σ 
o ͺͦͪͣ͊ нл ͫͣΦ 

˿͔ͣ΄͚͔͊ͭ ;͔͖ͪͣͯͻ͍ͦͯΌ ͣͯͯ͟ ͔͖ ͫ ͙͖ͣͤ͒͊ͣ͡Φ 
˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͫ͊ͻ͊ͪΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔͚͔ͭ͡ Ύ͚ͼ͊Φ 
ˮ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͚͔͊ͭ ͍͙͚ͦ͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͭΎ͎ͯ;͔͚ ͔͙ͫͣͫΦ 
̅ͦͪͣͯ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ ͨͦͫ·ͨΈ͔ͭ ͚ͣͯͦ͟Φ ˤ·͔͚͔ͭ͡ ͔ͭͫͭͦ ͍ ͺͦͪͣͯΦ 
˽͔͙͔ͭ͟ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦ͟ ͙ͨͪ мулϲ˿ пр ͙ͣͤͯͭ όͯ͋ͦ͘;͙ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͯͻ͚ͦ 
͙͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙͎ͨͪͦ͊ύΦ ˽ͦͫ·ͨΈ͔ͭ ͙͎ͨͪͦ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͚ͨͯ͒ͪͦΦ ˽͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ ͫͦ 
͙͍͙ͫ͊ͣ͟͡Σ ͔͚ͫͣͭ͊ͤͦ ͙͙͡ ͣͦͪͦ͗ ͔ͤ·ͣΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

 

͔̉ͫͤͦ͟ 

˻͙ͭͤͦͫͫΈ ͫ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤͣ͘ ͦ͟ ͍ͫΎͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͭ ;͔ͫͤͦ͊͟Φ 
˨͔͍ͪͤΎΎ ͙ͪͣͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Φ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭΈ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟Φ 
˸͊ͦ͡ ͔͊ͦ͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͔ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͙ͣ ͔͎͔͙ͤ͒͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ;͔ͫͤͦ͟Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ;͔ͫͤͦ͟ ͍·ͪͦͫ ͙͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͫ͒͊͡ ͍͔͔͎ͫͪ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 
˿͊ͭ͊ͤ· ό͊ ͙͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͫ͒͊͡ τ ͡ ͯ͟ύΦ 

ˤ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˾͙ͯͫ ͔͗ ͯ;͙͙͡Υ 
 

ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͙͒͟ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ˾ͯͫ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍͔͙ͤ͟ ͍͙͍͊͊ͭ͘ΈΣ 
ͭ· ;͔ͫͤͦ͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͙ ͚͙ͨͦ͒ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͔ͤ͊ͪͦͣ͘͟ ώ͔ͤ ͯͨͯͫ͊͟Ύ ͙͘ ͍͙͒ͯϐΦ 
ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͔͙ͤ͟ ͍ͨͦΈΌͭ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍ͤ͊͒͊͘ΌͭΣ ͙ ͭ· ͍͔ͤͦ͟ ͍͔͚ͫΣ ͊ ;͔ͫπ
ͤͦ͟ ͍͍͔͚ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ ͔ͤ͊͒ͤΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͻ͙ͦ͒ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊͒͊͡Έ ώ͔͍͔͔ͤ͒͊͟͡ϐΦ ͎́ͦ͒͊ ͫ 
͙͙ͤͣ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͔ͤ;͙ͫͭͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͎͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ ͣͦͦ͒͡ͼ͊ ͍ ͍͔͔͙͙ͫ͡ ͙ 
͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 
ˢ ͊͟͟ ͔͍͙͒͟ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͚͒ͦͣͦΣ ͊ ͭ· ͔ͤ ͻ͙ͦ͒Σ ͦͫͭ͊ͤΈͫΎ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͭͦͭ 
͙ͣͤͣ·͚ ͔ͣͦͦ͒͡ͼ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͍ͨͪͦͦ͗͊ͭΈ ͙ͻΣ ͙ ͍͙ͦͪͦͭͭͫΎΣ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤ 
͍͔͔͙ͫͭ͡ΈͫΎΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͍͔͔͙͙ͫͫ͡͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͭ· ͚͙ͨͦ͒ͦ͒ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͫ 
͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦ ͎ͯ͡Έ͋͊ͻ ͙ ͍͊͋͊͊͘ͻΦ ˮ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘ ͔ͤ͊͒ͤΈ ͤ͊ 
͔͎ͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͭͦͭ ͍͔ͤ ͦ͟Σ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͍͔ͤ͊͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡ 
͙ͤͯ͒͊͟Φ 
ˮ ;ͭͦ ͻͦ΄ΈΣ ͭͦ ͙ ͔͚͒͊͡ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 
ˢ ͔͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄Έ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͫ͊͡·Σ ͭͦ ͒͊ͫͭ ͦͤ ͍͖ͫ ͔͔ͭ͋ ͙ ͔ͫ͊͗ͭ͟Υ 
τ ̉ ͭͦ ͻͦ;͔΄Έ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͒͊ͣ ͔͔ͭ͋Σ ͙͡΄Έ ͍͔ͤͦ͟ ͚͙ͫͦͣ! 
͎́ͦ͒͊ ͍ͦ͋Ύ͙͗ ͔͎ͦ ͙ ͫ ͟͡Ύ͍ͭͦΌ ͙ͦͭͨͯͫͭΣ ͙ ͦͤ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Φ 
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ˣͪΉͣ ˿͔ͭͦͪ͟Σ ͍͔͍ͨͪͦͪͤͯ΄͙͚ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔͎͔ͤ͒͡ ͙ ͙ͣͺ͍ͦ ͦ 
͍ͯͪ͒͊͊͊͟͡ͻΣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ζ˨͔ͪ͊ͯ͟͡η ͙ͦͨͫ·͍͊͡Σ ͊͟͟ ͫ ͍͙͊ͣͨͪͦͣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͦ͋͊͟͡π
͒·͍͊Ύ ͙͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͙ ͔΅͖ ͙͍͗ ͯΌ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ;͔ͫͤͦ͊͟Φ 

̂ ͎͋ͦ͊ͪ͡ ͙ ͔ͣ͊͒ͦͤ͟ͼ͔͍ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͨͦͪΈ͔Σ ;ͭͦ ͍ ;͔͔ͫͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͔͍͒ΎͭΈ ͫͦπ
͋͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͪͦͦͤΎΌͭ ͘͡·͔ ͙ͫ͡·Φ 

˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͙ ͎ͦͭͦͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ;͔ͫͤͦ͊͟ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻΣ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͟ 
˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͯΣ ˸͊ͫ͡ ͔͙ͤͼ͔Σ ̑ͪΈ͔͍ͯ ͒ͤΌ ͙ ͒ͪΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ;͙ͫͭ͊Ύ 
͙ͫ͊͡Φ ˤ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͙ ˣ͙͙ͦͫͤ ͍͔ͫ ͙ͣ͊͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ΄͔ΌΣ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͙ͪͯ͟Σ ͎͙ͤͦ ;͔ͫͤͦͦͣ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͦͣ͡ ͔ͤ ͙ͯͯͫ͊͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˤ ΅͔͙͡ ͦͦͤ͟Σ ͔ͫͭͤΣ 
͍͔͔͚͒ͪΣ ͍ ͊ͣͦ͘;ͤ ͯΌ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟ ͊ͭ͘·͙͊͟͡ ;͔ͫͤͦͦͣ͟Σ ;͔͙͙ͪͭ͡ ͔ͪͫͭ͟· ;͔ͫͤͦͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ 
͍͔͒ͪΎͻ ͒ͦͣ͊Σ ͦͤ͟Ό΄͙ͤΣ ͻ͔͍͊͡Σ ͊ͣ͋͊ͪ͊Φ ˤ ˽͔ͦͫ͡Έ͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ˾ͯͫ͊͡Έͤ ͚ͦ ͔͔͙ͤ͒͡ ͯ͋͘;͙͙͟ 
;͔ͫͤͦ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͡ ͍ ͔͔ͦ͒͗͒Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͫͦͭ͟ ͦͭ ͨͦͫΎ͎͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͔͒Έͣ ͙ ͪͯͫ͊π
ͦ͟͡Φ 

ˤ ˿ͦ;͔͡Έ͙ͤ͟ ;͔ͫͤͦ͟ ͋·͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͎ͤͦͦ ͙ͯ͗ͤ͊Φ ˩͎ͦ ͙͊͟͡͡ 
ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͨͦ͒ ͔ͫ͊ͭͪͭ͟ΈΣ ͍ ͔ͫͤͦΤ ͙͊͟͡͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͟͡ ;͔ͫͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͔ͫͣΈ͙ 
͙͙͡ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ͔ͫͣ Έ͔ ό͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ· ˴͊ͪͨ͊ͭύΦ ˩͎ͦ ͔͙͊ͨ͊͘͟͡ ͍ ͔͍͔͙͚ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͻ͔͋͡ 
͊ͪ͊͟;ͯͤ ό͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ· ˭͊͊ͪͨ͊ͭ͟ΈΎ ͙ ͍ͦͫ ͭͦ;͚ͤͦ ˿͍͙͙ͦ͊͟͡ύΦ ˤ ˸͔͙͙͊͒ͦͤ͟ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͙ͯ͗ͤΣ 
ͫΆ͔͒͊Ύ ͨͦ ͒ͦ͡Έ͔͟ ;͔ͫͤͦ͊͟Σ ζ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣΣ ͊͟͟ ;͔ͫͤͦ͟ηΦ ͔̉ͫͤͦ͟ ͙͙ͤͦͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͍ͫΎͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͭ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͙ͫ͡· ό͎͋ͦ͊ͪ͡·ύΦ ˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͙ͤΎ ͫͦͭ͟ ͦͪ͟π
͙͙ͣ͡ ;͔ͫͤͦͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͔͎ͦ ͦͭ ͔͚ͣ͘ ό˥͔ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ύΦ ̑͗ͤ·͔ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͫͯ͋͋ͦͭͯ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨͦͫͭ͊ ;͔ͫͤͦͦͣ͟ ͙ͣ͊͊͘͡ ͍ͦ͊ͣ͡ ͙ ͍ͦͪͦ͊ͣ͟ ΄͔Ό ͙ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟ ͔ͨ͟π
͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͋͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊ ͔͙͒͊͡͡ ͍ͨͦ͒ͦͯ͟Σ ͊ ͎͍͙ͦ͒͘ ͤ͊ ͔͚ͤ τ ͙ ͘ ͍ͯ͋ͦ͘͟ 
;͔ͫͤͦ͊͟Τ ͤ͊ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ·͔ ͻ͔͋͡ · ͙͊͟͡͡ ͙ͯ͋͘͟ ;͔ͫͤͦ͊͟ τ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ 
͍ͦͪͦ͟ ό͎͋ͦ͊ͪ͡·ύΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔͒Έͣ͊ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͊͡ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͤ͊͒ ͫͦͭͦͣ͟ ͍ ͚͔ͫͭͦ͡ ͍͔΄͙͊͡ ͎ͦπ
͍͙ͦ͟͡ ;͔ͫͤͦ͊͟ ό͍͙ͫͦ͊͟͡ύΤ ͍ͦͪͦ͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͭͪ͊͡ ;͔ͫͤͦͦͣ͟ ͍·ͣΎ ό͎ͯͼͯ͡·ύΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔ͭͦͣ͡ 
͔ͤ ͙ͯͯͫ͊͟͡ ͔ͣ͘Ύ ό͔ͫͪ͋·ύΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ 

¶ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤͦ͟Σ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ 

¶ ͦͭͻ͙͍͊ͪ͊͟Ό΅͔͔Σ 

¶ ͎͔ͨͦͭͦͦͤͤͦΣ 

¶ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͔͔ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 

¶ ͔͗͡;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ όˢΌ͍͔ͪ͒͊ύΥ ˿͎͔͍ͦͪ͊Ό΅͊ΎΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Υ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ ͙ ͍·΄͔ͯ͊͟π

͊ͤͤ͘·ͣ ͍͚ͫͦͫ ͍ͭ͊ͣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ;͔ͫͤͦ͟ ͍͙͙ͭͪ͊ͤ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͦ;͔͍͙͎͒ͤͦͦΥ 
͋ͦͪΈ͋· ͫ ͚ͨͪͦͫͭͯ͒ͦ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦͫͤͤ-͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

͔́͊͗͟ ;͔ͫͤͦ͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ ͍ͭͪ͊ͤ·͔ ͫ͋ͦͪ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͊ͪͭͪ ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͫ ͙ͫͦͫͯ͒͊ͣ ͙͙͡ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤͦͣ͡Σ ͻͦͭΎ 
͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͤ͊ ;͔͔ͫͤͦ͟ ͔ͤ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘ΎΦ 



18 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 
˿ ;͔ͫͤͦͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΦ ˩͙ͫ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͫͯͨΣ 

;͚͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͙͎ͯͤ͊ͪͤͦͦ͟͡Σ ͯ͡;΄͔ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͔͙ͭͪͣπ
;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ό͙͙͡ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύΦ 

ˤ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͋͡Ό͒ͦͣ ͫ ;͔ͫͤͦͦͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͯ͒· ͋·͙͡ ͋͊͋ͯ΄͙ͤ͟· ͭͦπ
ͫͭ·Υ 

1) ˽͙͍͔ͦ͒͗͊ͪ͊ͣ ;͖ͪͤ·͚ ͻ͔͋͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦͪͦ͒͟͟ ͒ͦ ͍͖͚ͭͪ͒ͦ ͦͪͦ͟;͙͟Φ 
2) ˽ͦ͊͟ ͻ͔͋͡ ͙͗͊ͪͭͫΎΣ ;͙͙ͫͭͣ ;͔ͫͤͦ;ͤͯΌ ͒ͦ͡Έͯ͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͤ͊ͨͦͨͦ͊ͣ͡Φ 
3) ˿͙͔ͤͣ͊ͣ ͻ͔͋͡ ͫ ͎ͦͤΎΣ ͖͒͊ͣ ;ͯͭΈ ͦͫͭ·ͭΈ ͙ ͨͦͭͦͣ ΅͔͒ͪͦ ͙͔ͤ͊ͭͪ͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͘π
ͤ·ͣ ;͔ͫͤͦ͟ ͦͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ͫΎ ͒ͦ͡Έ͊͟Φ 

4) ˿͍͔ͪͻͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͦͭ͡ΈΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎ ͟ ;͔ͫͤͦ;ͤͦͣͯ ͊ͨ͊͘ͻͯΣ ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͚ 

͙ͤͺͯ͘Υ ͪ͊ͣ͘ΎͭΈ ͙ ͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦ͒ͫͯ΄͙ͭΈ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ;͔ͫͤͦ͊͟Σ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͋͊ͤͯ͟Σ ͙͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͦͦ͟͡π
͍·ͣκ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͡ΈͤΎͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͨΈ͖͔ͭ м ;Φ ͡Φ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣΦ ͔̉ͫͤͦ;π
͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͯ͡;΄͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͤ ͙͔ͣ ͍ ͖ͭͨͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ όͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͔͚͋͊ͭ͊ͪύΣ ͤͦ 
͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔͋͊ͤ ͙͙͡ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͊͟͟ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͯ͡;΄͔ ;͔ͫπ
ͤͦ͟ ͔ͤ ͎͔ͪͭΈ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͯͭͪ͊ͭ· ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

́ͯͭ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ζͣ͊ͫ͡Ύͤ·͚ ͙ͤͺͯ͘ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͖͎͡π
ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͫ͡ηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͤͯͭͪΈΦ 

ˤ͔ͪͦ͒Σ ͍͖ͫΦ 
ˣ͔͔͎͙͔ͪͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͔͚͔͋ͦͭ͡ Υύ 
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͙͔̉ͫͭͼ ͔͚ͫͤͦ͡ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˭͔͙ͣͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ ͙ͦͦͫͤ͟͡ͼ͊ ͔ͫͤ͊͡ΎΦ 
˾͔͙͔͊ͫͭͤΣ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔͒͘Σ ͍͡Ό͖͔͋ͤͤͦ͡ ͍ ͔͙ͫͫͭ͡·͔ ͍͎͙ͦͪ͊Σ ͔͔͎͋ͪ͊ 

͔ͪ͟Σ ͔ͭͤΈ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͍·͍ͫͦͦͭͪ͊ͤ͟·͔ ͎ͯ͊͡Φ 
˽;͖͡· ͡Ό͋Ύͭ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔ͣ͒ͦͤͦͫΣ ͍͙͙ͭͪ͊ͤ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ 

¶ ͔͙͍͔ͫ͒͊ͭͤͦ ό͙ͨͪ;͖ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅͔ͤͦΣ ;͔ͣ ͯ ͨͯͫͭ·͙ͪͤ͊͟ύΣ 

¶ ͎͙͔͙͍͔ͨͦͭͤͤͦ͘ ό͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ύΣ 

¶ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͭͦͤͯͫ ͣ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ 

¶ ͔͗͡;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Σ 

¶ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ 

¶ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͔͔Σ 

¶ ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͔͔Σ 

¶ ͙͙ͭͦͤͪͯ͘Ό΅͔͔Σ 

¶ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟Φ 
˽͙͍͙ͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˽͙ͪ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͍͔͙͔͙͙ͦͨ͟͡͡ ;͙͔ͫͭͼ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤ ͍͍͙͒ͯ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͖ͤͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔͡;͙ͭΈͫΎ ͙ͣ ͨͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 
͍ͪ͊;͊Φ 

͔́͊͗͟Υ 

¶ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͍͒ͦͪͦͯ͘͟Σ 

¶ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ 

¶ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙ͨͪ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͎͙͙͙ͨͦͭͦͤΦ 
˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦͭͪ͊ͤ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡ΈΣ ͭͦ΄ͤͦͭ͊Σ ͍ͪͦͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡Σ ͍ ͭΎπ

͖͗͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ τ ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊;͊Σ ͊ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔͔͒ͭΣ ͒͊ͭΈ ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ 

͍ͦ͒ͤͯΌ ͍͍͔ͫ͘Έ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͡Ύ όол ͎ ͤ͊ лΣр-м ͡ ͍ͦ͒·ύΣ ͖͔ͫͦͤͦ͡ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ 
ͦ;͙͙ͫͭͭ ͔͡Έͤ·͔ ͙ͣ͘͟͡·Φ 

˭͎͍͊ͦͭͦ͊͟Υ ˿͔͔ͪ͊ͣ͘ ͔ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͡ ͦͫͭͪ·ͣ ͤͦ͗ͦͣ ͍ͭͪ͊ͯ ;͙͔ͫͭͼ͊Σ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ ͊͘ 
ͻ͍ͦͫͭΣ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͣ ͙͙͡ ͙͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͊ͣͤͭ ό͙͙͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͪ͊͟΄͔͚ͤͦ ͭ͊͟π
͙ͤύ ͍ ͔͙ͭͤ ͙ ͍ͦͪͦ΄͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ͊͟ ͫ·ͪΈ͖ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͫͯͻ͙ͣΦ 

˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͙ ͍ ͫͯ΄͙͔͟͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˹˩ ͍·΄͔ рлϲ˿Φ 
˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 
˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ ͔͚ͦ͗͟ όΉ͔ͣ͊͘͟Σ ͙ͣ͊ͫͭͭΣ ͎͚ͤͦͤ·͔ Ύ͍͘· ͙ ͪ͊ͤ·ύ ͙͔ͣ͘͡Έ;͖ͤͤͯΌ 

͍ͭͪ͊ͯ ͙͙͡ ͔͖ ͫͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͣͫͭͤͦΦ 

¶ ˹͚͊ͫͭͦ͊͟Υ 
˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͭͪΣ ͦ͋ͣͦͪͦ͊͟ͻΣ ͎͔ͨͦ͒͊ͪΣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͙ͦ͗͟ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͔͗ͯ͒͊͟͡ 
͙ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͚ͤ͊ͫͭͦͯ͟Υ м ;͊ͫͭΈ ͍ͭͪ͊· Ҍ мл ;͔͚͊ͫͭ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͍͙ͦ͒͟Φ 
͍́ͪ͊ͯ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͣͦ͟͡ ͔ͨͦͪ͊ͭ͘ΈΣ ͙͊ͭ͘͡Έ ͍͚ͦ͒ͦ͟Σ ͙͊ͯͨͦͪͭ͘͟Έ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ 
͖͔ͭͨͦ͡ ͙ ͖͔ͭͣͤͦ ͔ͣͫ ͭͦΦ 
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˹͙͍͊ͫͭ͊͊ͭΈ м ͔ͣͫΎͼ ͙͙͡ м ͯͤͤ͡·͚ ͼ͙͟͡Φ 
˽ͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈΦ 
˽͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ мл-мр ͔͊ͨ͟͡Έ ͊͘ ол ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͒· ͔ͤ ;͊΅͔ о-ͻ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ˹͚͊ͫͭͦΥ 
˽͙ͪ ͣ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎͻΣ ͙͙͊ͭͦͤ ͙ͣ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͫ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔͙͍͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͚ͤ͊ͫͭͦ ͍ͭͪ͊· ;͙͔ͫͭͼ͊Υ н ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ Ҍ м ;Φ ͡Φ ͫͯ΄͖͚ͤͦ ͙͘π
͔ͣ͡Έ;͖ͤͤ ͚ͦ ͍ͭͪ͊·Φ 
͍́ͪ͊ͯ ͙͊ͭ͘͡ΈΣ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ ;͊ͫ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͦͭ͗͊ ͫ·ͪΈ͖Φ 
˽͙ͭΈ ͨͦ м ͫͭΦ ͡Φ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ό͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͤ ;͊΅͔ύ ͊͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͒·Φ 

˹͔ ͻ͍͚͔ͦͪ͊ͭ ͙ ͔͡;͙͔ͭͫΈ ͫ ͯͣͦͣΦ 

 

͙͔̉ͫͭͦͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˣ͍͙ͦͪͦ͒͊ͤ͟Σ ͍͋ͦͪͦ͒͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͎͊͒͡·΄͙ͤ͟Σ ͎͔͡;ͦͨ͊ͪ͟Σ ͔͗ͭͦͣͦ͡π
ͦ͡;͙ͤ͟Σ ͖͗ͭ͡·͚ ͣͦͦ͡;͚͊Σ ͪ͊ͫͤͦͣͦͦ͟͡;͙ͤ͟Σ ͊ͫͭͦ͡;͙ͤ͊͟ ͍ͭͪ͊͊Σ ͙ͨͪͦͦͪͤ͘͟Σ ͍͔ͫͭ͊͡Ύ ͍ͭͪ͊π
͊͟Σ ͫͦ͋͊;Έ͔ ͣ·ͦ͡Σ ;͙ͫͭ͊Ύ ͍ͭͪ͊ ͊Σ ;͙ͫͭͦͨͦͭ͡Σ ;͙ͫͭͯͻ͊Φ 

˾͍͔ͦ͒ͦͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ChelidoniumΣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͪͫΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͎͔ͪ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζ͊ͫͭͦ͡;͊͟ηΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ τ ͊ͫͭͦ͡;͙ͤ͊͟ ͍ͭͪ͊͊Φ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ 
͙͔͔ͣͤͣ ;͙͔ͫͭͦͭ͡ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ ͭͪͯ͒͊ͻ ˽͙͙ͤ͡Ύ ˿ͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͙ ˴͔ͦͯͣ͡͡͡·Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͭͦπ
͚ͪͦ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͍͔͙͎͒ͪͤ͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎ caeles 
donumΣ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͎ͦ ζ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͒͊ͪΣ ͒͊ͪ ͔͔ͤ͋ͫηΣ ͙ ͒͊ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΌ ͊͘ ͔͎ͦ ͍·π
͙͔ͫͦ͟ ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ ͍͚ͫͦͫ ͍ͭ͊Φ 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͖͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͫͦ͊͟ ͪ͊ͫπ
͔͙ͭͤΎΦ ˿͍͔͚ͭͦ͡ ͍͚ͭͪ͊ͦ͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ;͙͔ͫͭͦͭ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ͪ͊;͔͚Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ˢ͍͙ͼ͔ͤͤ·Σ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊ͼ͔͔͚ ͙ͨͪ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͎͊͘͡Φ ˻͍ͫͤͦ͊ͤ͊ Ήͭ͊ ͍͔ͪ͊ ͤ͊ 
͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͎͔͔ͤ͒͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊ͫͭͦ͡;͊͟ ͍·͔͡;͙͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͔ͦͫͨ͡΄͙ͻ ͔ͨͭͤͼ͍ͦ ͫͦͦͣ͟ 
;͙ͫͭ ͔ͦͭ͊͡Φ 

˩΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ όζ;͙͔ͫͭͦͭ͡ηΣ ζ;͙ͫͭͯͻ͊ηΣ ζ͍͋ͦͪͦ͒͊ͦ;͙ͤ͟ηύ 
ͯ͊͘͟·͍ ͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͡;͔͔͋ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΦ ˤ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ 
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͙ͤ͊ͨͪͣ ͔ͪΣ ͍͚ͭͪ͊ͦ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͙͙ͤ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͋͊ͤ ͍͔ͣͫͭͦ ͣͦ;͙͊͟͡ ͦͭ ;͖ͫ͊ ό;͔͙ͫͦͭ͟ύΦ ˹͊ 
ͪͯͫͫͦͣ͟ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ ͍ ˽͍ͦͦ͗͡Έ͔ ͍͚ͭͪ͊ͦ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͨ͊ͪΎͭ ͪ͟·͙ͤ͟Σ ͎͔͡;͙͟Σ ͎ͦͪ΄͙͟ ͒͡Ύ ͣͦπ
ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͔ͤ ͙ͫͫ͊ͦ͟͡Σ ͫͯͻ͚ͦ ͍͚ͭͪ͊ͦ ͙͍ͦͯͪ͊͟Όͭ ͫͦͭ͟ ͦͭ ͔ͨ͊͒͗͊ όͦͭͫΌ͒͊ ͤ͊͘·͍͙͔͊ͤ 
͎͔͡;ͦͨ͊ͪ͟ύΦ 

˨͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ;͙͔ͫͭͦͭͯ͡ ͎͍͙͙͋͊ͦͦ͡͡͡ ͊͡ͻ͙͙͙ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎ͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤ͡π
ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨͪͣ͟ ͔ͤͭ͊ͻΦ ˻ͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͣ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͍͙ͤ͊ͦ͒͊͡ ͙ͻ ͤ͊ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͟ ͦͦͭ͊͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͫͯͫͭͭΈ ͫͦ͟Σ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͊͡ͻ͙͙͙ͣ͟Σ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦπ
ͪͦ΄ͦ͟ ͺ͙ͦͫ͡ ͦͺ͎ͫͦͦ͟ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ;͙͔ͫͭͦ ͦͦͭͦ͘͡Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͦͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͪͤ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͤͦ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡Φ 

˭͎͍͊ͦͭͦ͊͟Υ ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͤ͊͒ͣͤͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˴͔ͦͪͤπ
͍͙΅͊ ͙ ͙ͦͪͤ͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ͻͦ͒ Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͗͡;͔͎͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͻ͔͙͙ͦͭͤ͊͡͡Φ 

˭͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊͡Όͭ ͍ͭͪ͊ͯ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎΣ ͍ ͔ͣ͊-͙Ό͔ͤΣ ͔ͫͪ͊͘Ύ ͔͖ ͤͦ͗ͦͣ 
͙͙͡ ͔ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͎ͯͫͭͦͣ ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫ͊͟΄͙͍͊Όͭ ͚ͦͫͦ͟Φ ˿ͯ΄͊ͭ ͍ͭͪ͊ͯ ͤ͊ ;͔͔ͪ͒͊͟ ͫ ͍͔ͤπ
͙ͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͦͣΣ ͍ͪ͊ͦͫͭ͊͘͡ ͔ͫͦͣ͡ о-р ͫͣ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊ΎΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ 

¶ ͙͙ͫͨ͊ͣͦͭ͘͡;͔͔ͫͦ͟Σ 

¶ ͔͗͡;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤͦ͟Σ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΦ 
̏͟ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Όͭ ͪͦͫͭ ͦ͊͘͟͡;͔π

͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͺ͎͙͙ͯͤͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͙͋͊ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͖͚ͭͯ͋ͪͯͤͦ͘͟͡ ͨ͊ͦ͡;͟ ͔Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ͙͔̉ͫͭͦͭ͡ τ Ύ͍͙͔͒ͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͖͔ͨͪͣ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒ ͊ͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͡;͊΅͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤΥ 
˿ͦ͟ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͼ͍͔ͭͯ΅͔͎ͦ ͫ ͖ͣ͒ͦͣ ͍͔ͯ͊ͪͤ τ 
˿͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͘͡Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͔͔͚ͨͦͤ͘͡ ͡Ό͎͋ͦͦΦ 
˴͔ͦͪͤΈ ͖ͪ͊ͫͭͪͭ·͚Σ ͤ͊ͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍ ͔͋ͦͣ͡ ͍͙͔ͤ 
ˮ ͔ͫͣ΄͊ͤ ͫ ͯͪͦͨͦͣ͟Σ ͫͦͪͦ͟ ͔͗ͭͯ͡ͻͯ ͙͎͙ͦͤͭ͘ 
ˮ ͔ͦ͗͟ ͒͊ͫͭ ͦ;͙΅͔ͤΈ͔Φ ˴͊͟ ͍͔ͯͪΎΌͭΣ 
́ͦͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙ ͋ͦ͡Έ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͯ͋ͤͯ͘ΌΦ 

˻͒ͦ ͙͘ ˸͔ͤ͊Σ ζ˻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍ͭͪ͊η 
ˢ͙͍ͣͪ͒ͦ͊ͭ͡ ˢ͙ͣ͊ͫ͊ͼ͙ ό·± ͍͔͟ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͭͪͯ͒ ζ˹͔͔ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͤͯ;͔͚η ͖͒͊ͭ ͔ͫ͡π

͒ͯΌ΅͔͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ ͍ͭͪ͊ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡Υ 

¶ ˻;͙΅͊Ό΅͔͔ τ ͦ͋ͦͫͭͪΎ͔ͭ ͔͙͔ͪͤ͘ ͙ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͔͋͡ΈͣͦΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͘͡Έ ͙ ͔͗͡;Έ 
͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͤͦͭ ͦͭ ͔͋͡·ͻ ͨΎ͔ͭͤ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͭͪͫ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͫ ͔ͭ͊͡ 
͍͙͋ͦͪͦ͒͊͟ ͙ ͨͪͦ͊ͯ͘͟Φ 

¶ ͙̂ͫͣͪΎΌ΅͔͔ τ ͯ ͔ͭ΄͔͊ͭ ͯ͋ͤͯ͘Ό ͋ͦ͡ΈΣ ͋ͦ͡Έ ͍ ͯ΄͊ͻ ͙ ͦͣͦͭͯ͡ ͍ ͦͫͭ͟ΎͻΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎ͙͡ ;͙͔ͫͭͦͭ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˾͙͔ͣ ͙ͨͪ ͔͗ͭͯ͡π

ͻ.͔ 
ˤ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍ͭͪ͊ͯ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͊͟͟ ͙͗͊ͪͦͨͦͤπ

͗͊Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͎ͤͯ͒͊͗ ͎͋ͯ΄ͫ͊ͤ ͻ͊ͯͤ͡ τ ͫͯ͋ͺ͔͋π
͙ͪ͡Έ͚ͤͦ ͙͡ͻ͔ͦͪ͊͒͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό̈́ ͔͚ ͤ͊ ͍Ύ͔ͦͭͯ͟͡΅͙͚ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍ͤ͊ͪ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͍͔ͦͭ͊ͪ ͍ͭͪ͊· ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͙ͯͨ͊͟͡ ͦͦͭͯ͘͡΄ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ 
͖ͨͦͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͦ͗ͤ͟·ͣ ͔͖ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͙ ;͔͚ͫͦͭͦ͟Σ ͔ͣ͡;ͤ·ͣ ͫͦͦͣ͟ ͯ͒͊͡Ύ͙͡ ͍͙͋ͦͪͦ͒͊͟ ͙ 
͍͔ͫͤͯ΄͟ ͙ ώ͙ͨͪͣΦ ͍͙͔͔͚ͫͦͫͭ͊ͭ͡Υ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͦ͋͊ͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͋͊͋ͯ΄͊͟ 
͙ͨͪ ͍͋ͦͪͦ͒͊͊͟ͻ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͫͪ·͍͊͊͡ ;͙ͫ ͔ͭͦͭ͡Σ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͚ ͯ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͙ ΅͔͒ͪͦ ͤ͊ͣ͊͘·͍͊͊͡ 
ͪ·͙͗ͣ ͫͦͦͣ͟ϐΦ ˤ ˽͍ͦͦ͗͡Έ͔ ͙ ˿͙͙͙͋ͪ ͙͙ͨ͡ ͍ͦͭ͊ͪ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͦ͡π
ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˾͍͔͚͊͊ͪͤͤͦ͘ ͍͚ͭͪ͊ͦ ͔͡;͙͙͡ ͪ͊ͤ· ͙ ͯ΄͙͋· ζͫ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͨͦ͡Έͦ͘ΌηΦ 
˸͔͡;ͤ·ͣ ͫͦͦͣ͟ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͊͡ ͍͙͋ͦͪͦ͒͊͟Σ ͙ͦͤ͒ͦͣ͟͡·Σ ͙ͣͦͦ͘͡Σ ͤ͊ͭͦͨͭ·΄͙Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͙͡΄͊ΎͻΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˿͙͙͙͋ͪ ͨͦ ͙ͫΌ ͨͦͪͯ ͫͦ͟ ͍ͭͪ͊· ;͙ͫͭͦπ
͔ͭ͊͡ ͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͍ͨͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ͊͟ τ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͚ͦ͒͊Φ 

ˤ муус ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ͪ͊;͊ ˿Φ ˩Φ ͔͍͙͎̉ͪͤͫͦͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ 
ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͭͦ͡;͖ͤͯΌ ͍ͭͪ͊ͯ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡Σ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͯΌ ͫͦ ͙͍͙ͫ͊ͣ͟͡Σ ͤ͊͊͒͟͡·π
͍͙͊͡ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ;͔ͫͦͭ͟ ͚ͦ ͙ ͙ͨͫͦͪ͊ͦͣ͘Φ ˻͔ͭͣ;͊ͫ͡Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

͙͔̉ͫͭͦͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍ ͍͔͔͙͙͙ͭͪͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͎͔͡Έ͙ͣͤͭͦ͊͘ͻΦ ˻͍ͭ͊ͪ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤ 
ͯ ͍͍ͫ͊͒ͦͦ͒ͦ ͙ ͎͙͍ͦͦͪͦ͒ͤͦ͟ τ ͙ͣ ͦͨͪ·͙͍ͫ͊͟Όͭ Ύ͎ͦ͒ͤ·͔ ͯͫͭ͟· ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͒ͦͤͦ͡΄͔π
͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͤͯ͟ ͙ ͎ͦͯͪͼ· ͦͭ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˻ͭ ͍͋ͦͪͦ͒͊ͦ͟Σ ͔͚ͣͦͦ͘͡Σ ͙͡΄͖͍͊Σ ͪ͊͊͟ ͙ͦ͗͟Υ 
˹͊ͣ͊͘·͍͊ͭΈ ͖ͨͦͪ͊͗ͤͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͫͦͦͣ͟ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ˸ͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΥ 
м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͭͪ͊· ͙͊ͭ͘͡Έ м ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˽ͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ 
͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈ ͙ ͙͒ͦͭ͡Έ ͙ͨ͟Ύ;͖͚ͤͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͒ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊Φ 
˽͙ͭΈ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦ ͔͙ͭͪͭ ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͊͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͔͒·Φ 

¶ ˬ͔͡;͔͎͔ͦͤͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΥ 
м ;Φ ͡Φ ͤ͊ м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͪͼ͔͔ͨͭ ͍·΄͔Σ ͙ͨͭΈ ͨͦ млл ͣ͡ ͍ 
͔͒ͤΈΦ 

¶ ˽͙ͪ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΥ 
п ͫͭΦ ͡Φ ;͙͔ͫͭͦͭ͊͡ ͙͊ͭ͘͡Έ мΣр ͡ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͒ͦ ͦͫͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ 
ͨͪͦͼ͔͒ ͙ͭΈΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͪͣͦ;͔͟Σ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦ͟ ͙ ͍͊ͤͤͦ;͔͟ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ 
͔͒ͤΈΦ 
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̊͊͡ͺ͔͚ 

ˮ͘ ͍ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘· ͔ͦͫͤΈΌ ͙ ͙͚ͣͦ͘ ό͍ ͔ͫͦͤ͘ ͨͪͦͫͭͯ͒ύΣ ͦͭπ
͔͒͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ΄͊͡ͺ͔͚Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͋Ύͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͙͙͙ͯͤ͊ͪ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ͒͊π
ͪͦͣ ͍ ͔͔͊ͨͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ΄͊͡ͺ͔͚ͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͔ͭ· ͦͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ͎͔ͦͪ͡Υ ͔͎ͦ ͼ͔͔͋ͤ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͙͍͔ͫͭͤ͘· ͫ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͍͔͖ͪͣͤΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͔͎͔ͤ͒͡·Υ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ͊Ύ ͎͊͡͡Έͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Υ ζ̂ ͎ͦͦ͟ ͍ ͫ͊͒ͯ 
΄͊͡ͺ͔͚Σ ͭͦͣͯ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤηΦ 

ˢ ͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ͊Ύ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ ͍ͯ͘;͙ͭ ͭ͊͟Υ ζ˴ͭͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙͗ͭΈ ͔͔͗͊ͭ͡Σ ͨͯͫͭΈ ͔ͫͭ 
΄͊͡ͺ͔͚ ͍ ͔ͣ͊ηΦ 

ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͺ͙͔ͦ͊ͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˿͔͙͚͊ͪͤͫ͟͡ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎηΣ ͍ͫͦͫͭ͊π
͔ͤͤͦͣ͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ·L± ͍͔͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦ ΄͊͡ͺ͔͔Υ 

˹͔͍ͪ· ΄͊͡ͺ͔͚ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͙ ͪͯ͟ ͙͔ͯͤͣ͊ͭ ͒ͪͦ͗͊ͤΈ͔Σ 
ˮ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͯ͟ ͙͎ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔͒͊͗ ͦͫͭͪͯΌΣ ͦͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎͤΈ͔Φ 
́· ͤ͊΄ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΈΣ ΄͊͡ͺ͔͚Σ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͒͊ͤͤ·͚Φ 

˽͙͙͚ͤ͡ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚Σ ˥͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟Σ ˥͔͊ͤ͡Σ ˿͔͊ͪͤ͡Σ ˴͚ͤ͊ͨ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍ͪ͊π
;͔͍͔͙͊ͭ͡ ͍·ͫ ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ ΄͊͡ͺ͔͔Φ ˤ ͨͦΉ͔ͣ ζ˻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍ͭͪ͊η ˻͒ͦ ͙͘ ˸͔ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΥ 

˥͔͙ͪ͟ ΄͊͡ͺ͔Ό ͍͖ͫͦ ζΉ͔͙ͫ͡͡ͺ͊ͯͫ͟η ͙͒͊͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘Έ͔Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͚ͣ͒ͦͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͙͔ͯͤͣ͊ͭ ͦͤ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙͋ͦ͡Φ 
˿͍͔ͪͻͯ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͖ͭͪͭ·ͣΣ ͦͤ Ύ͒ ͙͎ͦͤ͘Ύ͔ͭ ͍ͯͯͫͦ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫ͗ ͪ ͊ͤ· ό;ͭͦ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͫͭͪͯΎͭͫΎ ͙ͦ͋͡Έ͚ͤͦύ 
͖́ͪͭ·͚ ͙ͤ͊ͦ͗͡΄Έ ΄͊͡ͺ͔͚Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟Ύ ͔ͭ;͔ͤΈ͔Φ 
˩͙ͫ͡ ͫ ͍͙ͤͦͣ ͍ ͫͦ;͔ͭ͊ͤΈ͔ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͫͦ͟ ͎͔ͨͦ͒ͦͪͭ·ͣΣ 
˻ͭ ͔͎͊ͫͭ͊ͪͦͦ͘͡ ͊͟΄͡Ύ ͙ ͔͚͋ͦ͡ ͍ ͋ͦͯ͟ ͦͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ 
˸͔͙͔ͤͤ ͔ͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ͦͦͫ͡ ;͔͔͔ͪͤͭ ͦͭ ͫͦ͊͟ ΄͊͡ͺ͔ΎΣ 
˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͨ͊͡Ύ΅͙ͣ ͙ͣ ͍ͦͦͫ͡· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͖͙ͭͪ͡Φ 

ˤ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͔͎͔ͤ͒͊͡ͻ ͦ ΄͊͡ͺ͔͔ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 
͔͍ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͫ͊π
͙͒ͭΈ ΄͊͡ͺ͔͚ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͫ͊͒ͯΦ ˤ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ΄͊͡ͺ͔͚ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ζ͙͔͔ͫͨ͊ͫͭͣ͡ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˤ 
͔͍͔͒ͪͤͣ ˾͙͔ͣ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ΄͊͡ͺ͔͚ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͔ͨ͊ͪ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ͔́͊͗͟ 
͙ͪͣ͡Ύ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ΄͊͡ͺ͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˢ ͍ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪπ
ͼ͙͙ ΄͊͡ͺ͔͚ ͨͦ͡Έ͘ ͍ͦ͊ͫ͡Ύ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫͦΌ 
ͣͦ ͦ͒ͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ͤ͊͘·͍ ͙͊͡ ͔͖ ͍͚ͭͪ͊ͦ ζ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎηΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͎͔ͤ͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͊͡ͺ͔Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔ͯͻ͍͊΄͙ͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ ͪͦ͒ͤ·ͻΦ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ΄͊͡ͺ͔͚ ͊ͫͦ͘ͻ͔ͤͭΣ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫ ͔ͯͻ͍͊΄͙ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ 

˿ ΄͊͡ͺ͔͔ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͪΎ͒ ͙͔ͨͪͣͭΦ 
̆ͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͨͦͤΌͻ͔͊ͭ 

΄͊͡ͺ͔͚Φ 
˽ͦ͡ͻ͚ͦ ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͦͫ͊͒ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͫ͊͒ͯ 

ͫ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͻ;͔ͦͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ΄͊͡ͺ͔͚ ͪͦͫ ͤ͊ ͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ;͎ͯ͗ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
͔́͊͗͟ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͯͣ͋ͯ͟͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ΄͊͡ͺ͔ΎΦ 
˹ͯ͗ͤͦΣ ͨͪͦͫ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͯͣ͋ͯ͟͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͔ͨͪͣͭ͊Σ ;ͭͦ ΄͊͡ͺ͔͚ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͔ͨͦͫ͊͗ͤͦ ͔͗ͤπ
΅͙͚ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟ ͊Ύ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪͯ͊͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ 

¶ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟Σ 

¶ ͙͙͙͊ͤͭͫͨ͊ͣͦͭ͘͟͡Σ 

¶ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͔ͤͦ ό͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤͦ͟ύΣ 

¶ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͔ ό͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ύΣ 

¶ ͍Ύ͗ͯ΅͔͔Σ 

¶ ͍͔͎͔ͭͪͦͦͤͤͦΣ 

¶ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ 

¶ ͙͍͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ 

¶ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͔͔Σ 

¶ ͙͊ͤͭ͊ͭ͊ͪ͊͟͡Έ͔ͤͦΦ 
ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͎͋ͦ͊ͭ Ήͺ͙ͪͤ·͙ͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͡Φ 
ˢΌͪ ͍͔͒͊Υ ˽ͦ͒ͫͯ΄͙͍͊Ό΅͙͚ ͙ ͎͔͍ͫͦͪ͊Ό΅͙͚Φ ˮ͔͔͒͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͙͋͘·ͭπ

͔͟ ͊ͨ͟ͻ͙ ͍ ͎ͦͪ ͙͔͊ͤͣ͘Φ 
˽͙͍͙ͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ 

¶ ͦͫͭͪ·͔ ͔ͤͺ͙ͪͭ·Σ 

¶ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ 

¶ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡Ύ ͎ͪͯ͒ΈΌΣ 

¶ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤΎΣ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

¶ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͫΎͼ͊ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 
˿͋ͦͪ ͙ ͎͍͊ͦͭͦ͊͘͟Υ ˿͙ͦ͋ͪ͊Όͭ ΄͊͡ͺ͔͚ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͎ͦ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎΣ ͫͯ΄͊ͭ ͍ 

͔͙ͭͤ ͙ͨͪ ͔ͭͣͨ ͔͔ͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͍·΄͔ ор-плϲ/Σ ͒͊͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ Ήͺ͙ͪͤ·ͻ ͔ͣ͊ͫ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ΄͊͡ͺ͔ΎΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤΥ ͍͙͙́ͪ͊ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ΄͊͡ͺ͔͚ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ͖͎ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤͦͦ͘ ͙ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͋͡Έͤͦ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͣͦͪͦͭ͊͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·͍͙͊ͤΎ ͎͙͊ͤͤͤ·ͻ Ύ͍ͦ͘;͔͟Σ ͙͙ͭͦͤͭ͊͘͡͡Σ ͺ͙͎͙͊ͪͤͭ͊ ͙ ͙͊ͪͤ͡π
͎͙ͭ͊ ώ͙ͨͪͣΦΥ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ΅͔ τ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͎ͦͪ͊͡ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦͫ͊ͤ͟͡Σ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔͒ͤ͡ͼ͍ͦ ͙ ͨͪΦϐΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦͫ͊ͤ͟͡Σ ͨͪͦͣ·͍͙͔͊ͤΣ ͙ͨͭΈ͖Σ ͤ͊͒ 
͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒·΄͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͤͦͫΦ ˽͙͔ͦͦͫ͊ͤ͟͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͫ 
͖͙͒ͫͤ͊ͣΦ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ͚̉͊Υ 
o мΣр ;Φ ͡Φ ͫͯ΄͖͎ͤͦͦ ό͙͋ͦ͡ о ;Φ ͡Φ ͍͔͔͎ͫ͗ͦύ ΄͊͡ͺ͔ΎΣ 
o м ;͊́͊͟ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟Φ 

˽ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Υ ΄͊͡ͺ͔͚ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͍ ;͚͙͊ͤ͟Σ ͙͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͪͻͯ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎͭΈ нл ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈΣ ͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦπ
͔͙͔ͫ͒ͤ͡Σ ͫ͊ͣ·͔ ͍ͯͫͤ͟·͔ ͙͊ͨ͟͡Φ 

¶ ̂ͫͯͫ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͦͫ͊ͤ͟͡Ύ ͎ͦͪ͊͡Υ 
o лΣр ͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͋ͦ͡;͎ͤͦͦ ͯͫͯͫ͊͟Σ 
o ͫͯ΄͖ͤ·͚ ͙͔ͣ͘͡Έ;͖ͤͤ·͚ ΄͊͡ͺ͔͚Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͋͊ͤͯ͟ ΄͊͡ͺ͔͔ͣ ͙ ͔͚͔͊ͭ͘͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͪͻͯ ͯͫͯͫͦͣ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͗͒ͦ͟π
͙ͫͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ н-о ͨ͊͡Έͼ͊Φ 
˨͚͔͊ͭ ͯͫͯͫͯ͟ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ о ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͭΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ м ͫͭΦ ͡Φ ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͍ лΣр ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒· ͙ ͨͦͦͫ͊ͭ͟͡ΈΦ 

¶ ˽ͦͪͦ΄ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍͙ͨͦͭͦͫͭ͡ ό͍͊ͭͦͪ τ Callisia Elegans): 
o о ;Φ ͡Φ ͭ͊͡Έ͊͟Σ 
o н ͔͊ͨ͟͡Έ ͟ ͙͙͍͎ͨ͊ͪͫͦͦͦ ͣ͊ͫ͊͡Σ 
o 2 ͟ ͔͊ͨ͡Έ ͨ ͊͡Έ͍͎ͣ͊ͪͦͦͦͦ͘ ͣ͊ͫ͊͡Σ 
o 1 ͟ ͔͊ͨ͡Έ ́ ͊͡ͺ͔͚͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡Σ 
o 2 ͟ ͔͊ͨ͡Έ ͨ ͔͙͎͔͚ͭͭͪͤ͊Φ 

ˤ͖ͫ ͔ͫͣ΄͊ͭΈΣ ͙ ͔͘͡Έ͔ ͎͍ͦͭͦͦΦ 

¶ ˶͔͔͒ͤͼ· ͦͭ ͊͟΄͡Ύ ͫ ͚ͫͦͦ͒ͦ͟͡Υ 
o м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͖ͣ͒͊Σ 
o м ;Φ ͡Φ ΄͊͡ͺ͔ΎΣ 
o м ;Φ ͡Φ ͔͚ͦͪͤ͟ ͙ͫͦͦ͒͟͡ ό͙͔ͣ͘͡Έ;͙ͭΈύΦ 

͍́ͪ͊· ͍·ͫ·ͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟͟Σ ͙͊ͭ͘͡Έ ͍͖ͫ ͍͔ͫͪͻͯ ͖ͣ͒ͦͣ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͎ͦͦͤΈΦ 
˹͔ ͦͭͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͒͊ͦ͟͡Υ ͖ͣ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͔͊ͨͭ͘͟ΈΣ ͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΄͙π
͍͊ͭΈΦ 
ˤ͙͊ͪͭΈ ͖ͣ͒ ͤ͊ ͍ͭͪ͊͊ͻ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͊ͫ͊ ͨͦͭͦͪ͊͡-͍͒Σ͊ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͊ͨ͟͡Ύ ͖ͣ͒͊Σ ͫ ͙ͦ͗͟͡ ͊ͨͤͯͭ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͭͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒ͦ͘͡;͚ͤͦ ͒ͦͫπ
͙͟Σ ͔ͤ ͤ͊;͖ͤͭ ͊ͫͭ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͖ͣ͒ ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͎͔ͯͫͭͭΈ ͒ͦ ͍͖͎ͭͪ͒ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͺͦͪπ
ͣͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͡Έ͒͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͭ;ͦ͟ όͦͭͼ͔͙͒ͭΈ ͍ͭͪ͊·ύ 
͔͚͔͊ͭ͘͡ ͭͯ͒͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔͔͒ͤ͡ͼ·Φ 
˴͊͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͭ͡Έ ͖ͣ͒ ͤ͊ ͺͦ͡Έ͎ͯ ͙ ͍·͔͙ͤͫͭ ͤ͊ ͻͦͦ͒͡Φ ˴͊͟ ͊ͫͭ͘·π
͔ͤͭ τ ͪ ͊ͫͦ͟͡ ͦͭΈ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔ͭ·Φ 
˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͖ͣ͒ ͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͭͦͣΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͍ͭͪ͊Υ 
΄͊͡ͺ͔͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͣΎ͎;͊ͭΈΣ ͔͙͍ͦ͋͋ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͔͡;͙ͭΈ ͍͖͔ͦͫͨ͊ͤͤͦ͡ ͎ͦͪͦ͡Σ ͫͦͦ͒͡π
͊͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊ͭΈ ͙ͣͣͯͤ ͙͔ͭͭ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͊͟΄͔͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͭΈΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

͙͍͙̊ͨͦͤ͟ 

˶͔͎͔ͤ͒·Υ ˽ͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΌΣ ˿͊ͭ͊ͤ͊Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͎ͫͪͤͯͭ ˣ͎ͦͦͣ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͊͒ͯͣ͊͘͡ ͍͍ͤͦΈ 
ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͭͯ͒͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͙͋ͪ͊͘͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟Σ ;Έ͙ ͨͪΎͣ·͔ ͍ͫͭͦ͡· ͫ ΄͙͙ͨ͊ͣ ͎͙ͣͦ͡ 
͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͊͟͟ ͋· ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔͚Φ ˹ͦ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͎ͯ͊͒͊͡ ͔͎ͦ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͎ͫͦͤͯ͡ ͍ͫͭͦ͡· ΄͙͍͙ͨͦͤπ
͊͟Φ ˮ ͍ͦͭ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ΄͙ͨ· ͙ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͨͪΎͣ·͙ͣΣ ͊ ͙͎ͦͤͯͭ͘· ͙ͤͯ͘͟Σ ͙ ͼ͔ͨ͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
͒ͦ ͙ͤͻ ͎͒ͦͭͪ͊ ͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

́͊͟ ;ͭͦ ͼ͔ͤͯ ΄͙͍͙ͨͦͤͯ͟ ͙ͤ͊͘͡ ͔΅͖ ͍ ͙͔͚͙͔͋͋ͫ͟͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ 
˨͍͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔΅͖ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͼ͖͊ͪͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͦͤ ͍ͨͦͫΎ΅͊͡ 

͙͚͒ͦ͟ ͔ͪͦ͘ ͙ͫͭͻ͙ ͙ ͔͎͔ͤ͒͡·Φ ˻͒ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͔͎͔ͤ͒͊͡ τ ͦ ͼ͍͔ͭͯ΅͔ͣ ΄͙͍͙͔ͨͦͤ͟ τ ͒ͦ΄͊͡ ͙ 
͒ͦ ͤ͊ͫΦ ˣ͎͙ͦͤΎ ͡Ό͍͙͋ ˢͺ͙ͪͦ͒ͭ͊Σ ͍ͯͤ͊͘ ͦ ͎͙͔͙͋͡ ͤ͊ ͦͻ͔ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ˢ͙͒ͦͤπ
ͫ͊Σ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͎ͦͤͼͦͣΦ ˴ͦ͡Ό;͙͔ ͙͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟͟ ͼ͙͊ͪ͊ͨ͊͡ ͔͖ ͦ͗ͯ͟Φ ˴͔͊ͨ͡Έ͙͟ ͍͙ͪͦ͟ 
͙ͨ͊͒͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͭ͟ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͊͡·͔ ͋ͯͭͦͤ·Φ ́͊͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟Σ ͯͫͭ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ ͙͔ͨͪ ͦ͒ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͋ͯͭ͟ ͪͦ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͙ 
͔ͫͭΈ ͪͦ͊͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͒͊͟ΎΦ 

˹͊ ˴͙ͯ͋͊ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡ ͦ ͔ͤͫ;͚͊ͫͭͤͦ ͡Ό͍͙͋ ͍͒ͯͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͡Ό͖͋ͤͤ͡·ͻΣ 
ͪ͊ͯ͘͡;͖ͤͤ·ͻ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΦ ˮ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Φ ˬ͙͊͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔͋͒ͤ͊Ύ ͔͒π
͍ͯ΄͊͟-͊͊͘͟;͊͟Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͖ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣ ͋·͊͡ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ͊Ύ ͪ͊ͫͦͭ͊͟Φ ˽ͦ͡Ό͙͋͊͡ ͦͤ͊ 
͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͊͊͊͘͟͟Σ ͟ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔ͭͦ͗ ͔͎͋͒ͤͦͦΦ ˽ͦ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͣͦͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒ ͍ ͍͔͚ͪͤͦ ͡Ό͋π
͍͙ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͤͦ ͍͙ͤ͊ͫ͊͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͔͋͒͊Φ ˽͙͔͙ͪͣͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟Ό ͔͍͒ͯ΄ͯ͟ ͙ͫͭ͊ͤ;ͤ·͚ 
͊ͭ͊ͣ͊ͤ ͙ ͫͭ͊͡ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͖Σ ͊ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ͊͊ͯ͘͟͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͨͦͪ͊ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤͯΌ 
ͫͯ͗͋ͯ͡Φ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈΌ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͎͔͒ͦͣͦ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͔ͦ͒͘͡ΎΣ ͙ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͖ͭͣͤ·ͻ ͤͦ;͔͚ ͔͎ͦ ͎͙ͫͯ͡ ͍·͙ͪ͊͟͡ ͔͍͒ͯ΄ͯ͟ ͙͘ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έπ
͎ͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Φ ˨͎ͦͦ͡ ͔͒ͪ͗͊͡ ͦͤ ͔͖ ͍ ͔͙ͭͣͤͼ͔Σ ͤͦ ͍ ͔͒ͤΈ ͍ͫ͊͒Έ͋· ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͚ ͔͋͗͊ͭΈ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔ͫ͡Φ ˤ͙͙ͫͨͦͣͤͫ͡Έ ͔͚ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͡Ό͙͋ͣ·ͣΣ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡ ͦͤ͊ 
͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͣͯ͟ ͙ ͙͡΄͙͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͔͖ ͎͙͔͙͋͡ ͍·ͪͦͫ ͨ·΄ͤ·͚ ͯͫͭ͟ ͫ 
͔ͤ͗ͤͦ-͍ͪͦͦ͘·͙ͣ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ͍͙͔̂͒͡ ͦ͒ͤ͊͗ ͒· ͊ͭ͊ͣ͊ͤ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͯͫͭ͟Σ ͻ͔ͦͭ͡ 
ͫͦͣ͊ͭ͡Έ ͼ͍͔ͭͯ΅ͯΌ ͍͔ͭͯ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙ͫ͡Έ ͦ͟͡Ό;͙͙ͣ ΄͙͙ͨ͊ͣΦ ˢ ͔ͦͫπ
ͤΈΌ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍͔ͭ͊͟ͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ Ύͪͦ͟-ͪ͊ͫͤ͟·͔Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͊ͨ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͨͦ͒͡·Φ ˨ͦ͋ͪ·͔ 
͡Ό͙͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ Ή͙ͭ ͨͦ͒͡·Σ ͨΈΌͭ ͙͘ ͙ͤͻ ;͚͊Σ ͙ Ήͭͦͭ ;͚͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͣ ͋ͦ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΈ͔Φ 

ˤ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͋·͔ͭͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͎͔ͤ͒͊͡Φ 
˨͔͍·-͎͙͙͋ͦͤ ͍͊͡Έ͙͙͙ͪ͟ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͒ͯ΄͙ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍͙͍ͦͤͦ ͍ ͚ͪ͊ ˤ͊͡Έͻ͊ͯ͡͡Σ 

͔ͯͫͭͪͦͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͪͦ ͙͍͋ͭ ͙ͨͪ ͍͒ͦͪͼ͔ ͎͋ͦ͊ ˤͦͭ͊ͤ͊ ό˻͙͒ͤ͊ύΦ ˤ͊͡Έ͙͙͙ͪ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͤͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻΣ ˣ͎͙ͪͯͤ͡Έ͒͊Σ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͨͦπ
͎ͣͦ͊͡ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͙͍ͫͦͨͪͤͦ͟ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͍͒ͯͻ ͔͚ͦͪͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦͣͯ ͙͘ 
͙ͤͻΣ ͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͡Ό ͎͋ͦ͊ ͍͚ͦͤ· ˤͦͭ͊ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΈΦ ˾͎͔͍͊ͤ͊ͤͤ͘·͚ ͎͋ͦ ͍ 
͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͫͨΎ΅͔͚ ͍͊͡Έ͙͙͙ͪ͟ ͍͔ͭͯ͟ ͙͚͒ͦ͟ ͪͦ͘·Σ ΄͙ͨ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͋·͙͡ Ύ͍͙͒ͦͭ·Φ ˨͔͍͊ ͎͙ͨͦͪͯ͘͡ ͊ͫΈ ͍ ͍͔;ͤ·͚ ͫͦͤΣ ͙ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͔͖ ͎ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Ό͙͍͋΄͙͚ 
͔͖ ͙ͨͪͤͼΦ 

˾ͦ͒ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͙ ͍ ͙͒ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ˮͪ͊ͤ͊ ͙ ˥͙͔͍ͣ͊͊͡Φ ˿ 
͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͙ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͙͔͒͟ ͨͦ͒͡·Σ 
ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˩͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͙ͨ΅ͯΣ 
͒ͦ͋·͍͙͊͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͼ͍͔͙ͭ͟ ͙ ͨͦ͒͡· ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤͣΣ 
͔͎ͦ ͦ͟͡Ό;͙͟ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
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̂ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟ τ ͡Ό͙͔͋ͣͦ ͋·͍͔ͭͦͦΣ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫπ
͔͙͔ͭͤΥ ͙͘ ͔͎ͦ ͼ͍͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͨ͡͡ ͎͙ͪ͡Ύͤ͒· ͒͡Ύ ͔͍͔ͤͫͭΣ ͨͦΉ͍ͭͦΣ ͎͔͔͍ͪͦ ͙ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Σ ͔͗ͤπ
΅͙ͤ· ͙ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͯͪ͊͟΄͙͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͋ͯͫ͊ͣ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͋·͡ ͦͤ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ ˨͔͍͙͔ͪͤ ͎͔͙ͪ͟ ͙ ͙ͪͣ͡Ύ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ 
͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͙͊͡ ͎͙͔͋ͦͤ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟ ·Φ 

̂ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟ τ ͙͍ͫͣͦ͡ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͡Ό͍͙͋Φ ˻͒ͤͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦ ͤ ͙͍ͫͣ ͙͙͔ͦͪͯͭ͘͡ ͙ ͔ͪͨͯ͟͟Ό ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͭΈΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͦͪΥ ͙͍͙̊ͨͦͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ τ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͖ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͚͊ͫͦͪ͋ͤͦͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· 
ό͍͙ͭ ͙͊ͣͤ͊ ˿ύ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ лΣн҈ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͍ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ 
͙͔ͭ͊͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˾ ͙ ˴ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔π
͍ͫͭ͊Φ 

˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔͙͔ͫ͗ ͙͙͡ ͍·ͫͯ΄͔ͤͤ·͔ Ύ͎ͦ͒· ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͍ͤ͊ͫͭͦΣ ͍ͫͦͦ͟Σ ͍͍ͦͭ͊ͪͦΣ ;͊Ύ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

˽ͪ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͙͘ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ;͚͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͦͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͫͤΎͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡Σ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͭͦͤͯͫ͊ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͨͦͣͦπ
͎͔͊ͭ ͙ͨͪ ͔͙ͫͪͦͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͫͪ͒;͙͚ͤͦͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͦ͡π
͙͔͗ͭ͡Έͤͦ ͍͡Ύ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͖͎͙͟͡ͻ ͻ͍ͦͦ͒ͦ͡Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͯͫͭΈ ͙ ͔͎ͫ͊͟͡Σ ͫ͊ͣͯΌ ͣ͊ͦͫͭ͡Έ ͖ͨͦ͒ͣͪ͘΄͙͔ Ύ͎ͦ͒· ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͡;͔͋ͤͯΌ ͙ͫͯ͡Φ 

˨͔͔͊͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͎ͦ͒· ͍·ͫͯ΄͙͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͨ;͙ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ фл ͒ͦ 
мллϲ/Σ ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒ ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· Ύ͎ͦ͒· ͔ͤ ͎͔͙ͨͦ͒ͦͪ͡ύ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͯ΄͙͙͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍͔ͪͤͦΣ Ύ͎ͦ͒· ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͎͗ͭͦ͊ͭͦͦ͡ ͙͙͡ ͖ͭͣͤͦ-͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟Σ ͍͋ͦͪ͒ͦͦπ
͎ͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

˨͔ͪ͗͊ͭΈ Ύ͎ͦ͒· ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ΄ͦ;͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͋͊ͤ͟Σ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͎ͦ͒͊ ͍͒͊ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͼ͍͔ͭ· ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ύ ͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͍͔π
ͭͯͭΣ ͙ ͍·ͫͯ΄͙͍͊ΎΣ ͊͟͟ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͍͔ͭ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͯͯ͡;π
΄͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦ͗͟Φ 

˶͔͔͙ͨͫͭ͟ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Όͭ 
ͦͭ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͔ͤͯͪΎ͙͒ͼΦ 

͙͍͙̊ͨͦͤ͟ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤ͗ͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭΣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͡Ό͍͋ ͙Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͡Ό͒Ύͻ ͔ͤ͗ͤͦͫͭΈΣ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͒ͯ΄͔͍ͤͯΌ ͎͙͊ͪͣͦͤΌΦ 

˽ͦ͒͡· ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙ͤͭͯ͟ ͙ ͤͦͫΎͭ ͊͟͟ ͋ͯͫ· ͒ ͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͡Ό͍͙͋Φ 
˾͍ͦͦ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙͘ ͔͔͍ͨͫͭͦ͟͡ ͪͦ͘Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͊ͤͤͯ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͡Ό͍͙͋Φ 

͍͔̇ͭ· ͙ Ύ͎ͦ͒· τ ͍ͦͭ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙͔ͤ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͙ͣ͊ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Φ ˾͖͊ͫͭͪπ
ͭ·͔ ͍͔͙͔ͫ͗ ͔͔͙ͨͫͭ͟͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͔͍ͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͗͟Φ ˩΅͖ ˴͔ͦͨ͊ͭͪ͊͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͪͣͦͣ͟ ͙͘ ͔͔͍ͨͫͭͦ͟͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ͙ 
ͨͦͪͦ΄͟ ͊ ͊ͦ͡ΉΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͘·Σ Ήͭͦͭ ͔ͪͣ͟ ͔΅͖ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͍͊ͣ 
͔ͦͪͦ͡ ͫ;͊ͫ ͭΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ ͙ͪ͊ͫͭ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΦ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˢ͙ͪͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ;͚͊Υ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͭͪ͊· ͍͔ͪͦ͋ͦ͘ΎΣ 
o м ;Φ ͡Φ ͔͙ͣͫͫ͡· ͙͚ͣͦͤͤͦ͡Σ 
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ȘȫȾȵȫ 

o м ;Φ ͡Φ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͣΎͭ·Σ 
o м ;Φ ͡Φ ΄͊͡ͺ͔Ύ ͎ͣͯͫ͊ͭͤͦͦ͟Σ 
o м ;Φ ͡Φ ͍ͭͪ͊· ͭ·ͫΎ;͔͙͙ͫͭͤ͊͟͡Σ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ ͍ͦ͒·Φ 

˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͺ͙ͭͦ;͊Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Υ м-н ;Φ ͡Φ ͔͙ͫͣͫ 
ͤ͊ͫ·ͨΈ͔ͭ ͍ ͍͚͊͊ͪͤͦ͘ ͺ͊ͪͺ͍ͦͪͦ·͚ ;͚͙͊ͤ͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͨͦͦͫͤͯͭ͡·͚ 
͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟Σ ͙ ͔͚͔͊ͭ͘͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˹͙͍͚͔͊ͫͭ͊͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ол ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔π
͎ͦ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ΌΦ м ;Φ ͡Φ ͫ͋ͦͪ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ п ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ;͊ΎΦ 
˽͙͙͚͔ͪͤͣ͊ͭ ;͚͊ ͊͘ мΣр-н ;͊ͫ͊ ͒ͦ ͔͒·Φ 

¶ ˽͙͍͙͙ͦͭ͊ͣͤͤ͡·͚ ;͚͊Υ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ 
o м ;Φ ͡Φ Ύ͎ͦ͒ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ· ͙͙͡ ͪΎ͙͋ͤ·Σ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͙͍ͪ͊ͨ͟· ͍͚͒ͯ͒ͦͣͤͦΣ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͖͚ͤ͊ͭͪͭͦ ͍͙ͣͦͪͦ͟Σ 
o н ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒·Φ 

˽͙͎͍͔ͪͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͔ͫͣͫΈ ͔͚͔͊ͭ͘͡ ͍ ͔͔ͭͪͣͦͫ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟ ͙ ͙͍͚͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭ м ;Σ ͊͘π
͔ͭͣ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͭΦ ˽͔͚͔ͭ ;͚͊ ͨͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͫͭ͊͊ͤ͊͟ о-п ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ͚̉͊ ͙͘ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ͙ ͪΎ͙͋ͤ·Υ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͪΎ͙͋ͤ·Σ 
o н ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒·Φ 

˽ͦ͒͡· ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ͙ ͪΎ͙͋ͤ· ͔͚͔͊ͭ͘͡ ͙ͨ͟Ύͭͦͣ͟Σ ͙ͨ͟Ύ͙͔ͭͭ мл ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͙͍͚͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭ п-р ;Φ ˽ͪͦͼ͔͙͔͒ͭ ͙ ͍·͔͚͔ͨͭ ͊͘ н-о ͪ͊͊͘Σ ͊͟͟ ;͚͊Φ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ 
͍ͦͭ͊ͪ ͍ ͖ͭͣͤͦͣ ͙ ͨͪͻͦ͊͒ͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ. 

¶ ͚̉͊ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͚Φ 
o 1/ 2 ͟ ͎ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ 
o 1/ 2 ͟ ͎ ;͔͚ͪͤͦͨͦ͒ͤͦ͡ ͪΎ͙͋ͤ·Σ 
o н ͎͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Φ 

˽ͦ͒͡· ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟ ͙ ͪΎ͙͋ͤ· ͙͔ͪ͊ͦͭͪͭ͘ ͍ ͔ͫͭͯͨ͟Σ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͫ͊ͻ͊ͪΣ ͔ͪ͊ͣ͘π
΄͚͔͊ͭ ͙ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔ͨͦͫͯ͒Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ м ͫͭΦ ͡Φ 
͔͙ͫͣͫ ͍͙͍͚͔͊͊ͪ͊ͭ͘ ͫͭ͊͊ͤͦͣ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͙ ͙͍͚ͤ͊ͫͭ͊͊ͭ ͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ;͍͊ͫͦΦ 
˽͔͚͔ͭ ;͚͊ ͖ͭͨ͡·ͣΦ 
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͔͙̊ͣͤ͟͡ ͚͋͊͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ 

˽͔ͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΣ ͙ͨͪ ͨͦπ
͍·΄͔͚ͤͤͦ ͍͙͙ͦ͋ͯ͒ͣͦͫͭ͘ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒;͙ͤͦͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ 
͔͍ͤͪͦ͊͘ͻΦ 

ˮ͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͚͙͋͊͊ͤ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙͋͊ͭͪ͟π
ͼ͙͒ͤ·ͣΣ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤ·ͣΣ ͎͙͔͙͍ͨͦͭͤͤ͘·ͣΣ ͙͍͔͙ͨͪͦͭͦͫͪͦͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͊ͤͭͭͪͦͣ͋ͦͭ;͙͔͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

˽͍ͪ͊͒͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͦͤ͗͊ͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͙͙ͨͦͭͦͤ͊ͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ 
͔͎ͦ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Φ 

ˤ ͊Ό͍͔͔ͪ͒ ΄͔͙ͣ͟͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͎ͣͦ͘ ͙ ζ͔͙͚ͭͪͭ ͎͊͘͡ηΦ ˩͎ͦ ͼ͔ͤΎͭ ͊͟͟ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͦͫ͊͋͡͡ΎΌ΅͔͔ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·͔ ͎͔͍ͤΣ ͔͍ͪͤͦͫͭΈΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͔͔ͤͨͦͣͪͤ·͔ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ 
ό͙͍͔ͨͪͭ ͎͙͔ͨͪ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ΥύύΦ ͔͙̊ͣͤ͟͡ ͔͒͊ͪͯͭ ΎͫͤͦͫͭΈ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͔ͫ͋ΎΣ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·͔ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭ͟ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ΄͔͙ͣͤ͟͡ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ΄͊͊ͪ ͋͊͊ͭ͊ͪ τ ζ͖͗ͭ͡·͚ ͎͔͚ͪͦηΦ ̂ ͎ͣͦͤͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ΄͔͙ͣͤ͟͡ ͦ;͔ͤΈ 
ͼ͔͙ͤͫ͡Ύ ͊͟͟ ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔Σ ͙͙ͭͦͤͪͯ͘Ό΅͔͔ ͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͦ͋π
͔ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͊ͣ͒͘͡ΎΌ΅͔͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫͭ͊ͪ ͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ 

ˤ ͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͦͪͤ͟ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͨͪ ͦͫͭͪ·ͻ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ΎͻΣ ͙͡ͻ͔ͦͪ͊͒͟Σ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͍͙ͪͦ͟Σ ͎͔͙͔ͨ͊ͭͭΣ ͔͖͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡ ͖͎͙͟͡ͻΣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎͻ ͙ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͫ ͍ͭͦΣ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͔ ͦͫͭͤͯ͟Ό ͭ͊ͤ͟ΈΦ 

˴͙͚ͭ͊ͼ· ͨͦͪͦ΄ͦ͟ ͙ ͍ͦͭ͊ͪ ͔͚ͦͪͤ͟ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΣ ͺͯͤ͟π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ή͙͔͙͙ͨͨͫ͡Σ ͎͙͔ͪͨͨΣ ͙͔͔͙͙͒ͤͭͪ͘Σ ͎͊ͫͭͪͦΉͤπ
͔͙͔ͭͪͭΦ ˹͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦͪͤ͟ ͙ͫͨ ͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ ͊ͪ͋ͯͤͯ͊͟͟͡ͻ ͙ ͙͘ΆΎ͍͔͙ͤ͘͡Ύͻ ͙ͦ͗͟Φ 

˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 
͔͙̊ͣͤ͟͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͯͫͨͦͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͚̉͊ ͙ͨͪ ͔͔ͫͭͪͫͫΥ 
o п ;͙͊ͫͭ ͼ͍͔͍ͭͦ͟ ͙ͨ͡·Σ 
o н ;͙͊ͫͭ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡Σ 
o н ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣͫͫ͡·Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͪͦͣ͊΄͙͟Σ 
o м ;͊ͫͭΈ ͍͙ͦͭͦͤ͊͟͟ ͟ ͦ΄͊;Έ͔͎ͦΣ 
o 1/ 2 ;͊ͫͭΈ ͍͊͊ͤ͒͡ ·Φ 

˿͔ͣ΄͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ͭͪ͊· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
˹͊ м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͙ͨ͟Ύͭ͊͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͦͭ м ;Φ ͡Φ ͒ͦ 
м ͫͭΦ ͡Φ ͫ͋ͦͪ͊Φ 
˨͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎͭΈͫΎ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˽ͪͦͼ͔͙͒ͭΈ ͙ ͦͭ͗͊ͭΈ ͍ͭͪ͊·Φ 

¶ ˽͙ͪ ͎͙͔͙͙ͨͪͭͦͤΣ ͔͔ͫͪ͒;͙ͤͦͫͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͔͍ͤͪͦ͊͘ͻΣ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͙ͦ͋ͯ͒͘π
͙ͣͦͫͭ ͙ ͎͙ͪͨͨ ͔Υ 

1) 1-о ͎ ͨͦͪͦ΄͊͟ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 
2) рл ͎ ͔͚ͦͪͤ͟ ΄͔͙ͣͤ͊͟͡ ͙͊ͭ͘͡Έ рлл ͣ͡ ͍͙ͦ͒͟Σ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ мр ͔͚͒ͤ ͍ 
͖͚ͭͣͤͦ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ͫͭͪΎͻ͙͍͊Ύ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΦ 
˽͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ лΣр ;Φ ͡Φ н-о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 
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 ̋

͍͔̋͊͡Έ ͙͚ͦͤͫ͟͟ 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ˥ͪ·͗ͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊͊Σ ͙͙ͫ͟͡ͼ͊ ͦͤͫ͊͟͟ΎΣ ͔͍͙ͦͤͤ͟͟Σ ͎͖͍ͦͤ͊͟Φ 
˾͔ͯͫͫͦ͟ ͙ͣΎ ζ΅͍͔͊͡Έη ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͦͭ ͔͍͔͎͒ͪͤͪͯͫͫͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙ͫ͟͡·͚ηΣ 

͙ͦͤͫͣ͟͟ ͔͗ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪͦ͊͘͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ 
ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦͪͤ͟ ΅͍͔͊͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͊ͨ͟·͍͊Όͭ ͔ͦͫͤΈΌ ͨͦπ

͔ͫ͡ ͙͙ͦͭͣͪ͊ͤΎ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͣ͊ͫͫ· ͚ͦͨ͊ͭͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͊ͨ͟·͍͙͊ͤΎ ͙ͻ ͦ;͙΅͊Όͭ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Σ 
͔ͦ͋ͪ͊͘Όͭ ͔͙ͫͭ͋͡ ͙ ͨͪͦͣ ·͍͊Όͭ ͍ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͔ͦ͒Φ 

́ͦͫͭ͡·͔ ͙ͦͪͤ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Όͭ ͍͒ͦ͡Έ ͙ ͫͯ΄͊ͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ рл-слϲ˿ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͔ͤ͊π
ͫͦͣΦ 

˶͙ͫͭΈΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͨͦͤ͘͡·Σ ͭΦ͟Φ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦͯ͟Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͙͊ͪͦͭͤ͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣπ
ͤ· ˴ ͙ ˾˾Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͚͔ͭͫΈ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͫ͊͊ͭ͡Φ 

ˤ ͣ͊͡·ͻ ͒ͦ͊͘ͻ ΅͍͔͊͡Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍Ύ͗ͯ΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ τ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ό͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͦͪͤ͟ύΣ ͙ͨͪ;͖ͣ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͫͭͯͨ͊π
͔ͭ ;͔͔ͪ͘ мл-мн ;͍͊ͫͦΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ΅͍͔͊͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͣͫͭΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤͯ͗π
ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͔ͤ ͫΆ͔ͫͭΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͪͤ͟ ΅͍͔͊͡Ύ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͙ͣΣ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͦͫͨ͊͡π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͍ͪ͊ͤͦ͊͗͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͫ·ͪΈ͖ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪπ
͎͍͔͙ͦͭͦͤ͡Ύ ͙͍͊͗͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͣ͊͘ ͔͚Φ 

˻͒ͦ ͙͘ ˸͔ͤ͊ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ˻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍ͭͪ͊η ͯ͊͘͟·͍͊͡Υ 
̏ͭͯ ͍ͭͪ͊ͯ ͔͚ͨ͊ͪ͊ͭͦ͡͡ ͍ͦͯͭ͘ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͦͪ;Έ͔ 
ˮ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͚ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ 
˿͔͊ͣͦ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ τ ͍ Ύ͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ ͍ͭͪ͊͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Σ 
ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͭ͊͡͡ ͔͗ͯ͒ͯ͟͡ ͔ͨͦͤ͊͘͡Τ 
ˤ͔͍ͭͪͦ ͔ͫͦͨͤ͟͡Έ͔ ͦͤ͊ ͙͎ͦͤ͘Ύ͔ͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͦͭͪ·͚͗ͦ͟ΦΦΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͦͪͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͊͟͟ ͙͔͒ͯ͋ͭ͡Έ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ;͖͚ͪͤͦ ͙ ͖͚͗ͭͦ͡ ͙ͪ͊ͫ͟͟Φ 
˻̉˩˹̎ ˤˢˬ˹˻Υ ˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ΅͍͔͊͡Ύ ˽˾˻́ˮˤ˻˽˻˴ˢ˭ˢ˹̍ ͙ͨͪ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͨͦ;͔͟Φ 
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˾͔ͼ͔ͨͭ·Υ 

¶ ˤΎ͗ͯ΅͔͔Σ ͍͍͙͍ͪͦͦͦͫͭ͊ͤ͊͊͟͡Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΥ 
o м ͫͭΦ ͡Φ ͔͚ͦͪͤ͟ ͎ͦͤͫͦͦ͟͟ ΅͍͔͊͡ΎΣ 
o мΣр ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒·Φ 

˴͙ ͨΎ͙ͭͭΈ мр ͙ͣͤͯͭ ͨͦ͒ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ ͎͔ͦͤΦ 
˽͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ м ͫͭΦ ͡Φ о-п ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͒ͦ ͔͒·Φ 

¶ ˭͙͍͊͗͡ΎΌ΅͊Ύ ͣ͊͘ΈΦ 
ˤ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ΎͻΥ 

o ˴͙ͦͪͤ ͎ͦͤͫͦͦ͟͟ ΅͍͔͊͡ΎΣ ͔ͣͦ͟͡ ͔ͨͦͪ͊ͤͤ͘·͔Φ 
o ˶͙ͫͭΈΎ ͔͊ͤ͒ͯ͟͡͡· όͨͦ͒ͫͯ΄͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͫͯ΄͖ͤ·͔ύΦ 
o ˻͙͍͍͔ͦͦ͟͡ ͣ͊ͫͦ͡Φ 
o ˽;͔͙ͤ͡·͚ ͍ͦͫ͟Φ 

͔́͊͗͟Υ 
o ˣ͊ͤ͊͟  ͫ ͪ͟·΄͚ͦ͟Φ 
o ˽͔͎͔ͪ͊ͣͤͭΦ 

͍͔̋͊͡Έ ͙ ͔͊ͤ͒ͯͯ͟͡͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͋͊ͤͯ͟Σ ͙͍͊ͨͦͤ͘͡ ͔͖ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ 3/ 4. 
˭͙͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͪͻͯ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦ͡ ͫ͋ͦͪ ͣ͊ͫͦͣ͡Φ ˽͔͔͔ͪͣ΄͊ͭΈ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͚ͦ͗ͦ͟͡Σ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ ͍ͭͪ͊· ͋·͙͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͨͦͪ͟·ͭ· ͣ͊ͫͦͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͣ͊ͫ͊͡ ͣ͊ͦ͡Σ ͔͚͔͒ͦͭ͡Φ 
˹͊ͪ͟·ͭΈ ͋͊ͤͯ͟ ͔͎͔ͨͪ͊ͣͤͭͦͣΣ ͍͔ͫͪͻͯ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟Έ ͪ͟·΄ͯ͟Φ 
˽͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͖͔ͭͨͦ͡ ͔ͣͫͭͦ όпл-рлϲ˿Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎύ ͤ͊ мл ͔͚͒ͤΦ ˽ͦͯ͡π
;͙ͭͫΎ ͙ͤͺͯ͘Φ 
ˮͤͺͯ͘ ͨͪͦͼ͔͙͒ͭΈΣ ͍ͭͪ͊· ͦͭ͗͊ͭΈΦ 
˽ͪͦͼ͔͔͔͗ͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͔ͪͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔͋͊ͤΣ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͭͯ͒͊ ͍ͦͫπ
͊͟ ͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ол ͎ ͤ͊ нол ͣ͡ ͣ͊ͫ͊͡Φ 
́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΎ ͍ͦͫ͊͟Φ 
˾͙͊ͭ͘͡Έ ͨͦ ͭ͊ͪ͊ͣ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͦͫͭ·͍͊ͭΈΦ 
̆ͦͪͦ΄ ͙ͨͪ ͙ͫͫ͊͒ͤ͊ͻΣ ͔ͨͦͪ͊͘ͻΣ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͎ͦ͗ͦ͊ͻΦ 

ˣ͔͔͎͙͔ͪͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͻ͍͚͔ͦͪ͊ͭΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˴͍͙ͦͫͣͦ͒ΈΎ 

͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
˻ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͎͔ͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͚ͫͭ͊͒ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͒͊͋· 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˽͔͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͪͦπ
͒͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟ ͚ͦ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
Ήͭͦ ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͙͚ ͻ͊ͪ ͔͊ͭͪ͟ τ ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ τ ͔͒ͦ͡ 
͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͊ ͍͔͎ͫ ͦ ͙ͨͯͭ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͒Ύ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͤ ͊;͔ͪͭ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͨ-͍͔ͦͫͦͣͯ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͙ 
͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘ Ή͙ͭ ͔͙ͫͭͯͨͤΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦ ͖ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˭͊ͦͤ͟·Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ˸͙͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͙͒ͤ·Σ ͙͋ͦ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˮͫπ
ͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͤͦ Ή͙͙ͭͣ ˭͊π
͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭͪͣ Ύ΅͙ͻͫΎ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ 
͙ͨͯͭ ͟ ˹͔ͣͯ ͙ͦ͒ͤΦ 

˽͚ͯͫ͊͟ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡Ύ ͙ ͦ͒ͯͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ ͍͔ͫͻ 
͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͒͊͋· ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮͫπ
͙ͭͤ· ͙ ͟  ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ˹͔ΌΦ 

нр ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ 
ό͔ͪ͒Φ р ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнл ͎Φύ 

ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 
ˤ͔ͫ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ 

˭͔͔ͣ͡Σ ͔͒͡ΎͭͫΎ τ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻ τ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͊ͫͫ͊͟͡Υ ͔ͤπ
͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͨͪͦπ
͍͔͖ͫͭͤͤ͡·͙ͣΣ ͍͔ͨͪͦͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·͙ͣ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͤͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗π
͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͙ͣΦ 

˽͔͙͔ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͍͔͔͙ͤ͒ͤΎ ͙ ͔͙͚͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ;͔π
͍͔ͦ͡;͔ͫ ͙͚͟ ˨ͯͻΣ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͤ͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ˨ͯͻ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦ͘π
͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύͫͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˿͍͔ͭ͊Σ ͦ͊ͪ͘ΎΌ΅͙ͻ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ 
ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ˨ͯͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͭΎͤͯͭΈͫΎ ͍͍·ͫΈ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ͟ ˮ͙͔ͫͭͤΣ ͟ 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΦ 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͍ͦͦ͟ ͭΎ͔͍͔͚͗ͦͫͤͦ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͙͘ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ͘π
͍ͦ͡ ͔͚ͣͤͦ͘ ͊ͪͣ͟·Σ ͙͘-͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ˨ͯͻ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͘π
͍·͙ͫͭΈͫΎ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯΣ ͎͔͒ ͍͔ͪ΄͙ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ 
͔ͤ ͔͔͖͔ͦ͋ͪͣͤͤͤͦ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͭͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙ͣΎ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ˣ͎ͦ͊ ͍ ͙͍͔͘;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ 
͙ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦͭͦͪ͊ͤ ͦͭ ˨ͯͻ͊Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔π
͔͒͊ͭ ͔͍ͨͪͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ˭͍͊ͦͤͦ͟ ˣ·͙ͭΎ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͔͋ͪͪͯͭ ͍ ͊͒͡ ͫ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤ͔͚ͦ͡Φ ˻͙ͤ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ· ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔͒ͯͭ ͎ͫͯͯ͋ͦ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͋ͯπ
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͒ͯ;͙ ͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦͭ ˩͙͎͒ͤͦͦ ˨·ͻ͙͊ͤΎ ˬ͙͙ͤ͘Σ ͙ͦͣ͟ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͦ͘ ͍͖ͫ ˿ͯ΅͔͔Φ ˣ͎ͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͙͡΄Έ ͚ͨͯͫͭͦ ͍ͯ͘͟Σ ͊ ͙͙ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͡΄Έ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΦ ˹͔͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤπ
ͤ·͔ τ Ήͭͦ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ;͔͔ͪ͘ ̆ͪ͊ͣ ˹͔͍͔͔͍͗ͫͭ͊. 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͖ͨͯͭͣ ͟ ˨ͯͻͯΣ ͭͦ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ 
ͫͭ͊ͭΈ ͍·͙͔͔ͪ͊ͭͣ͘͡ ˨ͯͻ͊ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ˣ·͙ͭΎΦ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͍͔͙͔͙ͦͫͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤ͔͚ͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͯͯ͋͡͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌ΅͔͔ͫΎ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ˭͍͊ͦͤͦ͟ 
·xͭ ͙ΎΦ ˻͙ͤ ͔΅͖ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͫ͡Έ ͍ ˨ͯͻ͔Σ ͤͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ΉͭͦͣͯΦ ˻͙ͤ 
͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ· ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ ͙ Ή͎͙ͦͣͦͣ͘Σ ͙ͻ ͼ͔͙͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋΅͙͔Σ ͔ͣͭͦ͒· ͎͋͊ͦͪͦ͒͡π
ͤ·͔Σ ͊ ͙͍ͣͦͭ· ;͙ͫͭ·͔Φ ˨ͯͻ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͊ͭΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͤͻΦ ˻͙ͤ ͻͦͭΎ ͙ ͙͔ͣΌͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͨͦͫΎ͙͙ͭ͡ ͔͖ ͍ͦ ͙ͣΎ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͣ 
͙͔͒͊͊ͣ͡ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͫ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣ ͙ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˩͎ͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͔͚ ˤ͙ͦ͡Φ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ τ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ̆ͪ͊π
͔ͣ ̂;͔͙ͤΎ ό˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎύΦ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡͡Ύ ͍ ˨ͯͻ͔Σ ͭͦ͟ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͫͭ͊͡ 
͍·͙ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͣ͡ ˨ͯͻ͊ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ˣ·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͙͍͙͔ͫͦ͋ͪͪͦ͊ͤ 
ͫ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤͦ͡ ͔͚Σ ;͙͔ͫͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ˭͍͊ͦͤͦ͟Σ 
ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͖͗ͭ ͍͖ͫ ˣ·͙͔ͭΦ ˻͙ͤ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍͙͙͋ͪͪͯΌͭ ͍ ͊͒͡ ͫ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΣ ͨͦͫ·͔͊͡π
ͣ·͙ͣ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣ ˻ͭͼͦͣ ͍ ˿͍͖ͦ ͍͔͙͔́ͦͪͤΦ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͙͍͗ͯͭ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͒͡Ύ 
͔͎̇ͦ͡ ͦΤ ͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˩͙͎͒ͤͦͦΣ ˹͔͍·͙͎ͪ͊ͣͦͦ͘Σ ˢ͋ͫͦ͡Όͭπ
͎ͤͦͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˨ͯͻ͊ τ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ˩ͣͯ ͙ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͋͊ͯ͡ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ˮͣ ͍͔͙́ͦͪͤΎΦ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ 
ͭͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ ̆ͪ͊ͣ͊ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ1. 

*  

˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͔ͫͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊Σ Ήͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͊ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͙ͭͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͫͭͯͨπ
͙ͤ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤͯΌͭ ˨͗ ͤΎ͙ͤ, ˿͙ ͒͒ͻ͙ ͙ ˨Ή͍͊ͭ·Σ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ ͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
˽ͦ ͍ͫΎ΅͖ͤͤ·͔, ̉ ͯ͒ ͍ͦͭͦͪͼ· ͙  ˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡. 

˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͫͭΈ ͒ͯ ͻ͍ͦͤ·͔ ̂;͔͙͙ͤ͟Φ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ τ ˿͊ ͒ͻͯ ό͙͒ͯπ
΅͙͔ ͨͦ ͙ͨͯͭύΣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌΣ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙ ͍·ͫ΄ͯΌ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟2. 

˹͔͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ Ήͭͦ ͔ͣͤ͘·͔ ͦ͋·͍͔͙͊ͭ͡Φ ̏ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ τ ͣ ͙ͪΎ͔ͤΦ 

*  

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͨͦ͒π
͊ͫͫ͟͡·Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ό͙͙͡ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͖ ͦͭπ
͍͙ͫͯͭͫͭΎύ ͔͙ͫͪ͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͊ͫͫͯ͟͡Φ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ 
ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͊ͫͫͯ͟͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͗ ͒ͻ͍͚ͯͦͤͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͊ ˭͔͔ͣ͡ ͊͟͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͙͍͙ͤͦ͋ͪ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ͦ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔Τ ͙͔ͣͤͤͦ 

                                                                        
1
 ˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ζ˨͍͔ͦͪͼ ˹͔͍͔͔͍͗ͫͭ͊ηΣ ζ˨͍͔ͦͪͼ ̂;͔͙ͤΎη ͙ ζ˨͍͔ͦͪͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭηΣ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ ͫͣΦ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˢ͙ͫ͡· ˢΦ ˣ͔͚͙͡ ζ˽͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦηΦ 
2
 ˿ ͣΦ ͙͎ͤͯ͟ ˿͍͙͊ͣ ˤ͙΄͔͍ͤͯ͒͊ͤ͊ͤ͒· ˥͙͙ͪ ζ˽ͯͭΈ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͫͯ΅͔͍ͫͭηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙ͦͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˽ͪͦπ
͖͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͔͗ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͫ͊ͣͯΌ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤͯ͡Ό ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΦ 

˽͔͍ͪ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌΣ ͦ͋·͍͔͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͣ͊ͫͫͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Τ ͍ͭͦͪ·͔ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎ͦͦͪͭͯ͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΤ ͔ͭͪͭΈ͙ ͔͗ ͦ͋·;ͤͦ ͍·π
͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ̂;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͣͯ͒ͪ·ͻΣ ͨͪͦπ
͍͔͖ͫͭͤͤ͡·ͻ ˤ͔͚ͦ͗͒ ͙ ˾͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͙ͨͪͦͣͭ͡Έ ͻͦ͒ Ή͍ͦπ
͡Όͼ͙͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͨͪͦ͋π
͍͍ͪ͊ͦ͊͘ ͍͔ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ ͍ͭ͊ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͫ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤ͔͚ͦ͡Σ ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͍ 
͍ͫͦͯ͘;͙͔ ͫͦ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ ˸͙ͪͦͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͍ ͔ͦͣ͟ ͙͍͖͗ͭ ͍͔͙͔́ͦͪͤΦ 

˨͔͔͊͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͒͊ͤ· ͦ͋π
΅͙͔ ͙ͦͨͫ ͙͊ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͭͯͨπ
ͤΎͣΦ 

мΦ ˹͔͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ό͙ͣͪΎ͔ͤΣ ͦ͋·͍͔͙͊ͭ͡ύ 
˨͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͙͙͡ ͦ͋·͍͔͔͚͊ͭ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙͡ τ ͍ ͫ͊π

ͣͦͣ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͙͔͔ͣͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͊͟͟ͻ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͫ͡π
͍ͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ όͨͦ;͙ͭύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔ͭπ
͔ͫͤ͡·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͤͭͦ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˣ͎ͦΣ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͨͪͦ;Έ ͦͭͫͯͭπ
͍ͫͭͯΌͭΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͭͦ͗͒ͫ ͍͔ͭͤͤ· ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͔͚ͤ 
͍͙͒Ύ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˴͊ͫͫ͡ ͦ͋·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ͒ͪ ͔͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡·Υ ͖͍ͣͪͭ·͔ ό͙ͦͤ 
͔͗ ͙ͦͣ͋͘ ͙͙͡ ͙͋ͦͪͦ͋ͦͭ·ύΣ ͫͨΎ΅͙͔ ό͙ͦͤ ͔͗ ͔͍͋ͦ͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ ͙ͫ͊͋ͦͫ͡͡Έͤ·͔ύ ͙ ͨͪͦͫ·ͨ͊π
Ό΅͙͔ͫΎ ό͙ͦͤ ͔͗ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͡ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύ΅͙͔ͫ ΎύΦ 

˸͖͍ͪͭ·͔ 

˽ͪͦ ͙ͤͻ ˮ͙ͫͯͫ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˻͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͖͍ͣͪͭ·ͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔ͣͪͭͼ͍ͦη1Φ ̏ͭͦ 
͔͖͋ͤ͊͒͗ͤ͘·͔ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͭ ό͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͭύ ͙ͤ͊͟π
͙͟ͻ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͍͔ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͊͘͟ ͔͙͙ͪͨͦͫͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͪͦͫͫ͡Έ ͙ 
͔͍͙͙ͦͭͦ͗͒ͫͭͫ͡Έ ͫ ͔ͤΌΦ ˮͻ ͫ͊͋͡·͚ ͒ͯͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͖ͤ 
͎͚ͪͯ͋ͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͙ ͍ ͔͚ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͊ͪ͊͋͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͙͘ ͔͖ͤΣ 
͙͙͡ ͍͒͊ͤͦ ͔͙ͦͭͪͨͫ͟͡Ύ ͦͭ ͙ͻ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͙ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͚ ͙ͣͪ2. 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ· ͙ͦͣ͋͘ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͙ ͙ͫͭͤ ͙͍ͤͭͦ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͍·͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ 
͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔͔͙͔ͯͦͪͤͤ͟ ͍ ͔͚ͣͤͦ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ ͊ͨͦͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͋ͦȳ͡Έ́ ͻ͙ ;͙ͫͭͦ  ͔͘ ͣͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣ ͯ̈́ ͔͍ͫͭ ͙ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡ Ύͤ Ύ͙Φ ʕ·ͫ΄͙ ͙ͣ  ͙͔͒͊͊ͣ͡  ͙͒ Ύ͡ ͔ͣͪͭπ

                                                                        
1
 ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ ˸͊ͭͺ͔ΎΣ ͎͍͊͊͡ уΣ ͙ͫͭͻ ннΥ ζ˹ͦ ˮ͙ͫͯͫ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ͙͙͒ ͊͘ ˸ͤͦΌΣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Έ ͖͍ͣͪͭ·ͣ ͨͦπ
͎͔ͪ͋͊ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔ͣͪͭͼ͍ͦη. 
2
 ˢ͋͒ͪͯ΄͙ͤΣ ζ˻͍͙ͭͯ͘͟ ˽͙ͦͫ͊ͤ͡Ύ ˥ͪ͊͡Ύ LηΣ ͒ͦ͊͒͟͡ Ѕпо ζ˿͍͙ͭͪ͊ͤͫͭΎ ͒ͯ΄͙ΦΦΦηΥ ζ˽ͦ ˤ͔͔͙ͤ͡Ό ˿͍͔ͭ͊ ͫͯ΅π
ͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͪͯͭ ͙͙ͤͭΣ ͫ͊͋ͦ͡ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͔ ͍ ˨ͯͻ͍ͦͤͦͣΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦͭͪ͊͘Ύ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͤͭΎ͙ͣ 
͒ͯ΄͙ ͦͭ ˿͍͔ͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͤͭ ͣͪ͊͊͟ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͦ͋ͪͯ΄͊ͭͫΎ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͭΎ͔͗ͫͭΈΌ ͤ͊ ͎ͦπ
͍ͦ͡· ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͨͦͪͦ͒͡ ͙ͻΗη. 
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͍͔ͼ͍ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͡ ͪͦ͒͊ ͙ 
͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭΣ ͦ͋΅͔ͫ ͍͔ͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͯ͊͟Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒͊ͫͫ͊͟͡ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ ͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͍·͙͍͔͙͗͊ͣͦͫͭ 
ό;͊ͪ͊͟ ͣͯ͊͒͡ͻ͊ͪ͊ύ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ ͍ͭͯͫͦͦ͟ ͙ ͔ͯͭ͗͊͟ ό;͊ͪ͊͟ ͍ͫ͊͒ͻ͙ͫͭ͊ͤ͊ύ ͙ ͔͒͊͗ 
͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͯͫͪ͒ͤͦͦ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό;͊ͪ͊͟ ͙ͣ͊ͤͨͯͪ͊ύΦ 

˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͟ ͨͦ͒͊ͫͫͯ͟͡ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͤ ͦ ;͖ͣ ͍·΄͔ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡Σ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡π
;͔͊Σ ͙͙͗ͤ͘ ͚ͭͦ ͔͔͚͚ͫͣͤͦΣ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙͔͒ͦͣͤͪͯͭ ͊͟͟ ͙͡;ͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Φ ˻ ͨͦπ
͙͙ͤ͊ͤ͘ ˣ͎ͦ͊Σ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͫπ
͊͡ ͣ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ ͎ͦͦ ˭͊ͣ·ͫ͊͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͙͖͒ͭ ͔͒͊͗ ͔ͪ;͙Σ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͙͙ͣ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭͫΎΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͙͋ͪ͒ͤ ͙͙͡ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Φ ˹͔͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ 
͔͋͘·͔͔ͤͭͪͫͤ· ͔͒͊͗ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ΉͭͦͣΣ ͔ͣͤͦͣ͘Σ ͺ͙π
͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ ͔͒͊͡ΌͭΣ 
ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˹͙͘΄͙͔ ͙ͫͦ͡ ͖͍ͣͪͭ·ͻ τ Ήͭͦ 
͔͍͔͋ͫͫͦͫͭͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͗͊͗͒ͯ΅͙͔ ͙͍ͤ͊͗·Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΤ ͟ ͙ͤͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Φ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͻ͊ͦͫ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͫͦ͋·π
͙͚ͭ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡π
ΎͭΈΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔͋͘·ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
͍ͫͭΦ ˭͊ͦͤ͟· ͔͒͊͗ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͣͪ͊ ͙ͣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͤΎͭͤ·Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ· ͟ ˭͊ͦͤ͊ͣ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͣπ
͙ͫͭͭΈ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ ͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͭͪ͊͒͊ΌͭΣ ͙͋ͦ ͙ͻ 
͙͡;ͤ·͔Σ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒ ͊Όͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ 
͔ͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙ͻ ͦͭͫͭͯͨ͊ΌͭΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫ͊ͣͦ͊͋ͤ͘ΎΣ ͎ͨͦͪͯπ
͗͊ΎͫΈ ͍ ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͭ͒·ͻΣ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ͙ͣΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫͭͯͨͤΈΣ ͙͔͔ͣͤͯͣͯΌ ͔͒ͫ͘Έ ͖͍ͣͪͭ·͙ͣΣ ͔͒ͭπ
͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΈΌ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͔΅͖ ͔ͤͫͣ·΄͖ͤ͡·͔ ͙ ͔ͤ 
ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͔͔ͤͪ͘͡·͔ ͒ͯ΄͙Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͭ͊͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͍͔π
ͪΎͭ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͒ͯ΄͙ ͙͔ͣΌͭ ΄͊ͤͫ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫͭͯπ
͔ͨͤΈΦ ˨͎͙͔ͪͯ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͨͦ ͔ͭͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ 
͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍·΄͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͍͔͔͒͊ͣ·ͣ ͙͡΄Έ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣΦ 

˿ͨΎ΅͙͔ 

˿ͨΎ΅͙͔ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͤͦ Ήͭͦͭ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͙ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙ͻ ͫ͊͋ͦ͡π
͙ͫͭΣ ͔͙ͤ͡ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͦͭ ͫͯ͡;͊Ύ ͟ ͫͯ͡π
;͊ΌΦ ˮ͔ͣΌͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͚ͦ-͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈΣ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 
͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦΦ ˥ͦπ
͍ͭͦ· ͔͙ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͪͯͭ ͔͖ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͦΣ ͔ͤ ͙΅͊ 
͍·͎ͦ͒ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤ͒͊͡Έ͍͙ͤͦ͒ͤ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ· ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΣ ͙͋ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦ͟π
͔͍͒ͤͤͯΌ ͔ͣͤͯ͘Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Σ ͙͒ͦͫͭπ
͎͍͊ͭͦͪͫͭ͊Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͻ͊ͭͻ͊-͚͎͔ͦΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͯͪͫ͟· ͙ ͭΦͨΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͪͯπ
Ό΅͙͔ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͍͔ͪ͊ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ͻ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͦ͋·͔͒ͤπ
ͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙͍͙ͨͪͭ·ͻ ͔ͫͣΈ͖͚ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯ͋ͦ͟͡ ͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚Σ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ ͫͣͦͭͪΎͭ ͨͦπ
͍͔ͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͺ͙͡Έͣ· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˴ͭ-ͦͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊͘ ͭͫΎ 
͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ̉͊ͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͎͙͍͊ͤͦͫͭͦ͟Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͋͊͊͡ ͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͣͪ͊ ͙ͣ ͔ͤ ;ͯ͗͒·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͒π
͙ͤ ͙͡΄Έ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡π
͔͙ͪͤΎΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͒ͯ΄͔͍ͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣΣ ;͔ͣ ͍ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͍͔ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͋͊͡Σ ͨͯͫͭͦͣ ͍͔͔ͫ͡Έ͔ ͙ ͍͔ͪͣΎ͔͍͔͙͙ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΦ ˤ ͙ͫͯ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙͔ͣΎ ͔͗͡ ͙͔͊ͤ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΤ 
ͭͦ͟-ͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͦ 
͙ͣΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ ͦΤ ͭͦ͟-ͭͦΣ ͍͙͙͒͗ͣ·͚ ͍͔͚ͪͦ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ 
͙ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͖͒ͭ ͍ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͪͯ͟Τ ͭͦ͟-ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͍ͦͨ ͙ͪͦͫ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ 
͙͍͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͍ ͔͎ͤͦ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ ·Τ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ 
͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟Σ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͔ͪ͊ ͙͔ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ͊ͣ ͙ ͙͍͔͖ͨͪͤͫͭ 
͡Ό͒Ύͣ ͒ͦ͋ͪͦΦ 

˨ͯͣ͊Όͭ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͔͒͊͡Όͭ ͍·͍ͦ͒· ͙͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͤͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͔͚͒ͫ ͍͙͔ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;͊ͫͭͦ ͙ͣ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·ͣΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ ͔͔͙͔ͤͪ͊ͯͣ͘͡·ͣΦ 
˽ͦͭͦͣͯ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔͔͙ͤͯͪͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
͙ͤͣ͊Όͭ ͔ͪ͊͡Έͤ ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͟ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘Ό ˮ͙ͫͭͤ·Φ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͙ͻ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͒Ύ͙ͣΣ ͔ͪ;͙͊ͣΣ 
ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦ ͙ͤͻ ͊͋͘·͍͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͤͦΈ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͋·ͭΣ ͍ ͔ͪ΄͔π
͙͔ͤ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͔ͣͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͡Ό͋ͦͨ·͔ͭͤͦ ͔͔ͣͤͦ͘ 
͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͍ͦͻ͔͙͔ͫͦ͗͒ͤͣΦ ˽͔ͦͫͣͯ ͍ͦͯͭͫ͘Ύ ͙ͫ͊͋ͦͫ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
͔͍͋ͦ͘͡Έͤ·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͻ͔ͦ͗͒ͤ ͙͔ ͫͨΎ΅͙ͻ ͍͙͙͋͘͡ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ 
͙ͨͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͎ͫͨͦ͒ͤͯͭΈ ͙ͻ ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯ ͙ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͍͔͚ͫͦ ͙͗͘π
͙ͤ ͙Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͟ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈΦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͒͡Ύ ͫͨΎ΅͙ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
͍ͫͭΣ ͤͦ ͚ͨͦͪͦ ͙ͦͤ ͫͣͯͭͤͦ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˴ͭͦ-ͭͦ ˤ·ͫ΄͙͚Σ ˴ͭͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 
͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͣ ͦ͋ͪ ͊ͦͣ͘ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͻ ͔ͣͤͯ͘Ό ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔ͤͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ˹ͦ ;͊ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦ͋΅͔͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͫΎ΅͔͔ ͙ ͙ͦ͗͒͊Όπ
΅͔͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͦͭ͒͊Ό΅͔͔ ͙ ͙ͫͦ͒͊͘Ό΅͔͔Φ ̉͊ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙͙͗ͤ͘ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ ͦͫͭͤ·ͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͦͦͦͤ͊ͯ͟͡;ͤ·ͻ 
͎͍ͪͯͦ͟Σ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͯ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ˮͫͭ ͙ͤ·Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΎͫΈ Ή͙ͭͣΦ 

˽ͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͔ͫΎ 

˽ͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͭ ͙͘ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫͨΎ΅͙ͻΣ ͍ ͦͣ͟ ͊͘;͊ͭͦ;ͤ·͔ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͙͙͙ͨͪͫ͡͡ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͨͦ ͙͗͘π
͙ͤΦ ˽͔ͦͫͣͯ ͨͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ 
ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͗͊͡Ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έπ
ͫΎΣ ͯ͒͊͟ ͙͙͒ͭΣ ͎͔͒ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͊ ͎͔͒ ͦ͗͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͙͔͋͗͡Σ ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈΦ ̏ͭͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊π
͔  ͙ͭͫ͊ͭ͟Έ ͍͚ͫͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ˮ͙͔ͫͭͤΦ ˻͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊Όͭ ͪ͊͘π
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͙͡;ͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;͊ͫͭͦ ͔ͭͪΎΎͫΈ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍ͨ͊͒͊Ύ 
͍ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͨͦͫ͊͟ͻΣ ͙͋ͦ ͙ͻ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͙͍ͤ͊ͭͪͤͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙π
͍ͦ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙͙ͫͨͪͭͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͣ ͙͍͙ͨͪͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ 
͔͍͒ͭͫͭ͊Σ ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔ͦ͗͒ͤ ͙ΎΣ ͊ ͒ͯ΄͊ ͍ ͙ͤͻ ͨͦ͊͟ ͔΅͖ ͫ͊͋͊͡ 
͙ ͨͦ͊͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͍͔ͦ͊͒͊͡͡ ͙ͻ ͯͣͦͣΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͨͯͭΈ ͟ ˣ͎ͦͯ ͘;͊͊ͫͭͯΌ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔ͤ Ύ͔ͫͤΦ 

˽ͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͔ͣͤͯΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύ΅͙͙ͣͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͒͊͗ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦ· ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻΣ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͔͙͎͙ͪͦ͘͡π
ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͣ ͙͔͋͗͡ ͍͔͎ͫͦ ͙ ͟ ͊͟π
ͦͣͯ͟ ͙ͻ ͒ͯ΄͊ ͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨ ͔ͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͯ ͨͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔΅͖ ͨͦͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͨͦ;͍͔ ό͊͟͟ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ ͡ΈͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ͊͟͟ ͔ͪ΄͙ͭΈΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͟ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭ ͙ͦͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͘-͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ 
͎͔͙͚ͭͪ͊͒ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͔ͤͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͦ͘;͊ͪͦπ
͍͙͊ͤͤͦͫͭΦ ˾͔͙͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͨͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙΅͔ͭ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͨͦ ͙͍͚͗ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͔ͤ 
ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͍͔ͪͦ͒ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͋͘͡π
͙͟ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͎͔͙͚ͭͪ͊͒ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͍ͨͦ͒ͭͦͤͯ͟͡΄͙ͻ ͙ͻ ͟ ΉͭͦͣͯΦ ˣ͔͔ͦ͡ ;͊ͫͭ· 
ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙΅ͯͭ ͨͦͣͦ΅͙ ͯ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͙ͦ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ 
͔ͭ ͨͦ͒ͫ͊͗ͯͭ͟ ͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͙ͫͦ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͙͡ ͔͗ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͫ͒π
͊͡Όͭ ͍͖ͫ ͊͘ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ ͙΅ͯͭ ͔͔ͫ͋ ͨ͊ͫͭ·ͪΎΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͫ·π
ͨ͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͯ;͙͔ͭ͡ΎͻΣ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ;͔π
͎-ͦͭͦ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡Σ ͙ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡Σ ͙͙͡ ͔͗ ͪ͊ͦ͘π
;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͔ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ ͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΈΣ ͍ 
͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͙ͫͦ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͤͫͨͦπ
͙ͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͯͯ͋͡͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͯͭΈ ͍͔΅͔͚Σ ͍͙͍ͫ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͫͨΎπ
΅͙ͻΦ ˤ ͒͊͡Έͤ ͔͚΄͔ͣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍͍ͤͦΈ 
ͤ͊ ͨͯͭΈ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͔͗Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͙ ͔͔͔ͣͤ Ή͎ͦπ
ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ·͔ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ Ήͭͦ ͎͙ͦͪͤͦ͡ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͫπ
͙͎ͭͤͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͙ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͻΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·π
͙ͣ ͙͊ͣ͋ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͨͦͫͭͨ ͔ͤͤͦ ͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͙ͫͭͯΌ ͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͯ͡Ό ͔ͫͭͯͨͤΈ τ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͯ͗ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͗ͭΈ ͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͤͦ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͎͋͊͊͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͤ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˤ͔͚ͦ͡ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͍͊ΌͭͫΎ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͍·ͫ΄͔͚ ˮ͙ͫͭͤ· ͙ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡Έ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡ ·͔ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ 
͍ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

нΦ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ό͙͒ͯ΅͙͔ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭύ 
˴͊ͫͫͯ͡ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪͫͯ΅͔ ͔͎͙͔ͤͯ͊ͫͣͦ ͔͔͙͔ͯͫͭͪͣͤ͡ ͟ ˣ͎ͦͯΦ ̏ͭͦ ͔ͭ ͡Ό͙͒Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͪΈ͖͘ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙ ͙͒ͯͭ ͨͦ ͔ͤͣͯΦ ˮͻ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎΣ ͫ 
͊͗͒͟·ͣ ͍ͤͦ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͦ͊ͪ͘ΎΎͫΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͍͖ͫ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔͔ͤΦ 
͎̏ͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͭΣ ͍͊ͫͭ͡Έ Ή͎ͦ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Σ ͙ ͔͖ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ˤ͔͍ͫ·΄͔͚ͤ ˤͦπ
͙͡Σ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ˨ͯͻ͊Φ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͍͙ͤͣ͊ͤ ͙͔ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· 



40 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΌ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ˤ·ͫ΄͔͎ͦΣ ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙Ό ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ· ͙ ͔͍͔͙ͨͪͭͦͪͤΌ 
˩͖ ͍ ͙͗ͤ͘ΈΦ ͔͙̇ͤͤͦͫͭ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͍ͦ͘·́ ͔ͤͤ·͔Σ ͙͔͙͙͒͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͍͖ͫ ͔͔ͣͤͦ͘ ͍ 
͙ͻ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊ ͙͍͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΦ ˴͊ͫͫ͡ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡·Σ ΉͭͦΥ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͔Σ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͔ ͙ ͍͔̂ͭͪ͗ ͒͊Ό΅͙͔Φ 

˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͔ 

˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͙͍͗ͯͭ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͔Υ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚Σ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͚Σ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔ͦ͡π
͍͚ͦΦ 

˴͎͙͙͍ͦͤͭͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 

ˤ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͦͣ͟Σ ͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͦͣΣ ͔͔͊ͫͨͭ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ˽ͦπ
ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙͍͖͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 

͊ύ ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ˣ͎ͦ͊Σ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˩͎ͦ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡π
͔ͭͫΎ ͫ ˩͎ͦ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ˤ͔͚ͦ͡Φ 

͋ύ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͍͔ͪ΄͙ͭ ͍͖ͫͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͖ͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͪͦ͒͊ͣ ͙͙͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡ΎͣΥ 

¶ ͎͙͔͋ͦͦͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͘ ˣ͎ͦ͊ ͊͟͟ ˩͙͒π
͎ͤͦͦ ˮͫͭ ͦ;͙ͤ͊͟ ˤ͔͎ͫͦ ͙ ˩͎ͦ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ˣ·͙͙ͭΤ 

¶ ͙͙͔ͣͪͦͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͦͫͭ͗ͤ ˭͍͊ͦͤͦ͟Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͍ ͙ͫπ
͔͍͙͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͖͗ͭ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔́ͦͪͤΤ 

¶ ͙͔ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟Σ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͙͙ͨͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͚ͫͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͤͦ͡Σ ͙͙͚ͫͭͤͤͦΣ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͍ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͫ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔͙͔́ͦͪͤͣΦ 

͍ύ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͯΌ ˿ͯͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͯ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͎ͦ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΤ ͤ͊ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ό͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͤ͊ ;͊π
͙ͫͭύΣ ͙͔ͫͤͭ͘ όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ;͔͚͊ͫͭ ͍ ͼ͔͔ͦ͡ύΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ό͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͪͦ͒͊ͣύΣ ͔͙͒ͭ͊͘͡ͼ͙͊Ύ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͼ͔͎ͦͦ͡ύΣ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ό͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͼ͔͎ͦ͡ ͦύΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΣ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͙ͪ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͍ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͯΌ ˿ͯͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙Ύ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͚ͭͦͤͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ ΎΌ΅͔͚ ͊͟͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ. 

͍͍͔̉ͯͫͭͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ;͍͍ͯͫͭ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͎͙͍͙͔ͦ͋͊ͦͪ͊͗͊ͤͣ͡Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͤͣ͡ ͙ 
ͦ;͙̈́ ͔͙͔ͤͣ ͍͙ͫͦͻ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͯ;͙ͭͫΎ ͙͗ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͊͟͟Υ 

¶ ͔͙͙͋ͫͪͭ͟;ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣΣ ͟ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΎͣ ͙ ͟ ͍·͋ͦπ
ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Τ 

¶ ͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͨ;͊ͭπ
͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͤͻΣ 
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͍·ͪ͊͗͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͙ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΣ ͍͔ͤ 
͙͙͚ͫͣͨ͊ͭ ͙͙͡ ͊ͤͭ ͙͙͚ͨ͊ͭ ͟ ͦͣͯ͟ ͙͙͡ ;͔ͣͯ-͙͋ͦ͡Τ 

¶ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦΤ 

¶ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͯ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ 
͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͙͒Ύ ͍ ͙ͤͻ Ύ͘·͟ ͙ 
ͨͦͣͦ΅Έ ˥ͦͫͨͦ͒͊Τ ͔͔͔͖ͤͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭΈΣ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͔͙͍͔ͤ͘π
͎͒͊ͤͤͦͦΣ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘Τ 

¶ ͙͔͙͔ͫͣͪͤ ͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣΣ ͔ͨͪ͒ ˩͎ͦ ˤ͔͚ͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ ˩͎ͦ ͔ͨͪͣͯ͒ͪ·͙ͣ ͙ ͍͔͎ͫͣͦͯπ
΅͙͙ͣ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟Σ ͨͦͦ͟Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͙ͻ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ͙ͫͭ ͙͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Τ 

¶ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟ ͎͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡ ͙ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ˣ͎ͦ͊ ͙ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ˩͎ͦ ˿͙͔͔͚ͯ͗ͭ͡͡Σ 
͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦ ͦΣ ;ͭͦ ˻͙ͤ ͒͊ͪΎͭ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ˣ·͙ͭΎΤ 

¶ ;ͯͭͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ͦͫͭΈ ͨ ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΤ 

¶ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˣ͎ͦͯΣ ͫͯ͒Έ͔͋ ͙ ͡Ό͒Ύͣ ͊͘ ͍͔ͫ ͙ͯͪͦ͟ ˶Ό͍͙͋ ͙ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔ͨͪͨͦ͒ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͪ͊͒ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΤ 

¶ ͔͋ͫͫͭͪ͊΄͙͔Σ ͨͦͦ͟Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙͒ͦͪ ˣ͎ͦͯ ͙ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ˩͎ͦ ͎͙͋͊ͦͫͭ͡Σ 
͙͙ͣͦͫͭ͡ ͙ ͒ͦ͋ͪͦͭ·Τ 

¶ ͫ͊ͣͦͦͭ͒͊;͊ ͒ ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͼ͔͙͡Φ 
˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έπ

ͤ·͔ ͟;͔͍͊ͫͭ͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦΣ ͙ ͙͗ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͔΅͖ 
͔ͣͦ͗ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͍͖ͭͪ͒ͦ ͔ͪ΄͙͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ˤ͍·ͫΈΣ ͟ ˢ͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ˮ͙͔ͫͭͤ ͙ ͙̉ͫͭͦͣͯ ˿͍͔ͭͯΣ ͭͦ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͦ΄͙͋π
͊͟ͻΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊͘Ύ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͙ͻΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ ·ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙ͨͯͭΦ 

˸ͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 

ˤ ͣͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪ͊π
͍͙͊͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͙͙ͫͭͤΣ ͔͚͒͊͡ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͭͪ ΄͎͊͊ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͔͎ͭͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͒ͦ͋ͪͯη1. 

˸ͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

¶ ͔͙ͤͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔ͪ͒͊Υ ͙ͤ ͍ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ ͙ͤ ͍ ͔͙͗͊ͤ͡ΎͻΣ ͙ͤ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͙ͤ ͍ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎͻΤ 

¶ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈΣ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͦ ͍͖ͫͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΤ 

¶ ͔͋ͫͦͪ͟·͙͔ͫͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ό͔ͯͣͫͭͤ·͔ύ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅Έ ͙ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͨͦ 
ͪͦ͒ͯ ˨ͯͻ͊Τ 

¶ ͊͡Έ͙ͭͪͯͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦ͋π
΅͔͎ͦ ͎͋͊͊͡Σ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˤ͙ͦ͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙͍͗ ͔ͦ ͙͔͙͔ͨͦͫͭ͗ͤ ͙ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ͫ ˩͎ͦ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟Φ 

                                                                        
1
 ˿ ͣΦ ͙͎ͤͯ͟ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ͊ ͚͔̊ͭ͊ͤͪ͊ ζ˴͊͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦΚηΦ 
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ˤ͔͍͚ͦͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͟ 

ˤ͔͍͚ͦͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͯ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ 
ͨͦ ͭ͊͟ ͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

¶ ͔ͫͪΈ͖ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔͍͙͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙ͨͯͭ ͟ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙͔ͫͭͤΣ 
͙ͨͯͭ ͨͦͫ ͙͔͙ͭ͗ͤΎ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ˩͖Τ 

¶ ͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍ ͎͙ͫͭͪͦͦͫͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͔ͤͫͦͪπ
΄͔͍ͤͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͔͙͔ͦͫͫͦ͒ͤͤͣ ͫ ͔͔͙͚ͤͨͦ͋͒ͣͦ 
˿͙͚ͦ͡ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮͫͭ ͙ͤ·Τ 

¶ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ό͙͔ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͙ͣͪͦπ
͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔͋ͦͦͨͦͤ͊ͤ͘ύ ͨͦ ͪͦ͒ͯ ͎ͭͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͯͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͤ ͍·͋ͪ͊͡ ͙ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Τ 

¶ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊π
͔ͣ·ͻ ͙͔͚͒ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͒ͯͻ͍ͦπ
͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ́ ͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͦͫͭ͗ͤ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Τ 

¶ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͔͙͍͔ͭͪͨͦ͡ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪͭ͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌΣ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͯ͟ΌΣ ͦͫͦͤ͊ͤͤͯ͘Ό ͺͦͪͣͯΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ˮͫπ
͙ͭͤͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͎ͪ͊͘ ͊́͊͡ ͭΈ Ήͭͦ ͎͙͒ͪͯͣΤ 

¶ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͪͦ͋ͦͫͭ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͻ ͙ ͔͒Ύ͙ͤΎͻ ͨͦ ͪͦ͒ͯ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͪ͊π
ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͫͭͭ ͍Ύ͙ͦͫͭ͡Σ ͙͔͙ͤͪͭͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͡; 

¶ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘Υ ͍ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΤ 

¶ ͔ͦͭͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͔͎ͤͣͤͤͦͦ͘Σ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΤ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͦͭπ
͊͘͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͙͔ͯͪͤ͟ ͭ͊͋͊͊͟Σ ͙ͨͭΈ͖ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΣ 
͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͪ͊͘π
͙͔͒ͪ͊͗ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͎͔͍͙͍ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͯͫͭͦ ͍͔ͪπ
ͣΎ͔͍͔͙͔ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΣ ͔ͤ;͙ͫͭ·͔ ͣ·͙ͫ͡Σ ͊͡;ͤ·͔ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͭΦͨΦ 

˨ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͯ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͒͡Ύ ˽ͦͤ͊͘Όπ
΅͔͎ͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˶͙;͔ͤͦͫͭͤͦ ζΎη ͔΅͖ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 
ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ͊ͣͦ Ήͭͦ ζΎηΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ͣ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊͋ͦπ
͔ͭΣ ͍͔ͦͫ΅͔͚͊ͣͦ ˿͍·́ ͔Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎͙͍ͦ͋͊ͦͪ͊͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍͔ͦͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ͙ͣ ˿͍·΄͔Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ζΎη ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͋·͙͔ͭ ͨͦ ͪͦ͒ͯ ˨ͯπ
ͻ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ ˽ͦͤ͊͘Ό̈́ ͔ͣ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͍͊΄͙͔ ͔͎ͦ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͨͪͦ͋ͯ͗͒Ό͊ͭͫΎ ͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ τ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
ˤ·ͫ΄͔ͣͯΣ ͍͙͙͍ͫͦ͋ͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ˤ͔;ͤͦͫͭΈΌΦ 

̂ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈΦ ˩͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
͎͙ͦͪͭ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·ͣ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͙͔͒͊ͯ͡Σ ͍͍ͦ͘·΄͔͚ͤͤͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͼ͔͙͡Σ 
ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ˽͍͙͔͙ͪͦ͒ͤΌΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͦͤ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͔ͭͪͨπ
͙͍ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͫͯ͡ͻͦͣ ͙ ͗͒͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍·΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͊ͤͦ ͙ ͦͭ͟ ͪ·ͭͦΦ ˻ͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭΣ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ 
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˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͔ 

˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͦͫͦ͡ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤΣ ͙ 
Ήͭͦ ͫͭ͊͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͍͗·ͣΣ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊. ˻ ͤ ͫͭ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ˣ͎ͦͯΦ ˻ͭͤ·͔ͤ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ΉͭͦͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ·͋͊ ͍ 
͍͔ͦ͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͔ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͍ͦ  ͙ͣΎ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊, ͍ͦ ͙ͣΎ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͫ ͍͔͔͙ͭͤ͡Ύ ͙ ͦ͒ͯͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅Έ 
͔ͤ ͙ͤͦͫͭ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͙͋ͦ ͦͤ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ;ͯͭͦ͟ ͙ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͎͔͒Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͦͭ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˻ͤ ͔ͨπ
͔͖ͪͫͭ͊ͭ ͼ͔͙ͤͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎̇ͦͦ͡ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͭ ͍͖ͫͦ ͋·͙͔ͭ ͫͯ͡π
͔͙͗ͤΌ ˤ·ͫ΄͔ͣͯΦ ˩͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔΅͖ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͨͦͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ˨ͯͻͯΣ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔ͤͦ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙ ͍ͦ ͎͍͊ͯ͡ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ ͦ τ ͍ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟Σ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͔ͤ ͦͫ͊͋͡π
͡ΎΎ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͎͔͚ͨͦͫͭ͊ͣͦ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤ͙ͦ͡Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦΣ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͋͊ͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎ͪͯͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪͯ͟ 
͙͔͔ͣͭͫΎΦ ˤ͔͒Έ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͍͖͗ͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͚͍͍ͨͦͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͙͙́ͦͪͤΣ ͦ΅ͯ΅͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΌ΅͙͚ ͙ ͨͦ͒π
ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎ͦͦͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ˨ͯͻ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ˽͔͍ͪͭͦπ
ͪΎΌ΅͙͚ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͻ ͟ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΦ ˤͦ ͍͖ͫͣ ͦͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͚͒ͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ;͙͚ͫͭͦΣ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ Ή͎͙ͦͣ͊͘Σ ͙͍ͨͪΎ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͍͔ͤͯ͒ͦ͡π
͍͖͙ͭͦͪͤͤͦͫͭΣ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ͙͔͋͗ͤͣͯ͡Φ 

˿ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙͔ͦͪͤπ
͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͔͖ͤ͊͒ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 
͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍ͦͭ ͔͍͔͙ͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫͦ͊͡Σ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˻ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡Ό ͙͡΄Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔ͤ ͙ΌΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ˣ͎ͦͯΦ 

ˤ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͔ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͫ 
ˣ͔ͦ͗ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ˤ͔͚ͦ͡Φ ˻ͤ ͙͍͙͔ͣͦͭͪͯͭͫΎ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙͔͙͒͊͊ͣ͡ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ˭͍͊ͦͤͦ͟ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦπ
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ ͊Ύ ˮ͙ͫͭͤ͊Φ 

˿ ͍ͯͪͦͤΎ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͨͦ͒ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ̂;͙͔ͭ͡ΎΦ ˮ͋ͦΣ ͚ͨͪͦπ
͒Ύ ͔͔ͨͪ͗͒ ͫͭͯͨ ͔ͤΈ ˽ͦͤ͊͘Ό΅͔͎ͦΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ Ή͎͙͙ͦͫͭ;ͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͘;͙ͯ͡ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͨͦͤΎ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ˨ͯͻ͊Σ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ 
ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭ ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͚͙ͫͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎ ͙ ͒ͪΦΣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͦͯͫͪͦͯ͟͟ ͍ ͍͖ͫͦ ˤ·ͫ΄͔͔ ζ̒ηΣ ͍͙͙͋ͪͪͯΌ΅͔͔ ͍ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤͦπ
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țȰȶȳȮȳɊ 

͔͡Φ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͪͦ͒ͯ ˨ͯͻ͊ 
͍ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ˭͊ͦͤ͊͟ͻ ͍͔͙́ͦͪͤΎ ͍ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚͋ͦ͒ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˣ͔͘ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͙͙ͭͦͪ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔͋ͪͯ͘͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦΣ ͙͋ͦ ͭ͊π
͊͟Ύ ͨͪ͊ͭ͟ ͙͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈͫΎ ͎ͤ͊ͯ͊͒Σ ͙ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ 
͍͔͚ͫͦ ͔͍͔͖ͤͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣ ͔͖ ͫͯ΅π
͙ͤͦͫͭΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ΉͭͦͣΦ ˤ͖ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͚ͣͤͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͍͙ͭͦͪͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͖ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͙ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͒͊ͤπ
ͤͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣΦ ˹͔ ͙ͤ͊;͔ ͙ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͨͯπ
͙ͭΣ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ ͙͍͙͙ͨͪ͊ͭͦ͊ͤ͟͟Φ 

˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͙ͪ͘͟ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͯ͒ͪͦΦ 
˻ͤ ͍͖ͫ ͍͍͔͘΄͙͍͔͊ͭ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͦ΅ͯ΅͊Ύ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟Φ ˻ͤ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍ͦ ͍͖ͫͣΣ ͔ͤ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊Ύ ͨ͊ͯ͟͡ ͙ ͔ͤ ͍ͨ͊͒͊Ύ ͍ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͔͎ͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͦͫͣ·͔ͫͤ͡·Σ ͍͍͔͘΄͔ͤ· ͙ ͦͫͦͤ͊ͤ͘·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤ ͍ͫͦπ
͙ͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͯͣͦͣΣ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦͣ͟Σ ͔ͤ ͍ ͖ͤͣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͦͨͦͪͯΣ ͤͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͡΄Έ ͍ 
͍͔ͦ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͔ͦͦͫ͡ ˨ͻͯ͊Σ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͔͎ͦ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͍ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͫ ˤ͔͚ͦ͡ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΣ ͨͯͫ͟ ͚͊ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͊ͤ͊͟͡ ͟ ˨ͯͻͯ ͍ ͖ͤͣ ͔΅͖ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͍ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ ˹ͦ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͭͦ ˨ͯͻ ͔͎ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͤ͊;͖ͤͭ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͊ͭΈ 
͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅ͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ τ ͤ͊ 
͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦΦ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦΣ ͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˸͔͍͊ͫͭͪͦΣ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͨͦͤπ
ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ˨ͯͻ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ1Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͔ͣͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͔͎ͦ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͨͯͭΦ 

͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ 

˿ͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͤ π
͙͙͔ͫͨͪͪͯ ͣ·ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ̂;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊, ͎ͨͦͣͦ͊ Ό΅͙ͣ ͙ͣ Ή͙ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍ ͔ͪ͊͡ ͙͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ ͡Έͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͨͪͦͣͭ͡Έ ͻͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍ 
ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͙͍͔ͫ͋͊ͭͫΎ ͫ ͙ͨͯͭΣ ͙͙͋ͪ͊͘Ύ ͔͎͎ͤ͋ͦͦͯͦ͒ͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͎ͦͭͦπ
͍͙ͭͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΎͫΈ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊π
͍͋ͦΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͟ ΉͭͦͣͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊ 
͔͙ͫͭͯͨͤ ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦΦ 

͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ τ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͍ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͫͪ͟·͡ 
͍ ͔͔ͫ͋ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˨ͯͻͦͣΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͎ͤͦΦ ˻ͤ ͍ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦͣ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ 
͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍ Ύͫͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͦͫͦͤ͊͘͡ 
͍ͫͦΌ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͙͙ͣͫͫΌ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤΌΦ ˤͦ͡Ύ ˿͍·΄͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈͫΎ ό͙͚͙ͤͦͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒Έύ ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦΣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͊Ό΅͔͚ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͔͚ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

                                                                        
1
 ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͙͊ͫ͊ͤ͟ ˨ͯͻ͊ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͣΦ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˿͍͙͊ͣ ˤ͙΄͔͍ͤͯ͒͊ͤ͊ͤ͒· ˥͙͙ͪ ό˿͍͙͊ͣ ˤ͙΄ͤͯ 
˨Ή͍͊ύ ζ˴ͦ͒ ͔ͫ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ηΦ 
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͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣͫͭͦͣ͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈΣ ͦͤ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͚ͤͦͦ ͙ͫͭͦͭ ͍ ˹͔͔͋ͫ͊ͻΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˻ͤ τ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ 
͍͔ͤͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭͣΣ ͎͍͔ͪͯ͋ͦ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣΣ ͍͔ͭͦͤͦ͟΅͔͍͔ͫͭͤͤ·π
͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͒ͻ͍ͯͦͤ·͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΦ 

˶͙;ͤͦͫͭΈ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ;͙ͭ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ͊ ˨ͯͻͯΣ ͙ ͙͡΄Έ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͤπ
ͤ͊͘;͙ͭ ͔͡Έͤ·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͪͯ͋ͦ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻΣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔ͫ ͍͔ͭͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎͫΈ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
͔͒͊͗ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͯ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ ͔͎ͦ ͒ͯπ
ͻ͍͚ͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͙ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͙͔ͣΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦπ
͖͋ͯ͗͒ͤͤ·͚Σ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͟ ˨ͯͻͯ. 

ˤͦ͡Ύ ˣͦ͗ΈΎΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ˿͍͖ͦͣΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦΣ 
͔ͨͦͫͣͯ ͦͤ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ τ ͎͊͡΄͚͊ͭ͊ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ˻ͤ τ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟Σ ͨͦͣͦπ
͎͊Ό΅͙͚ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͒ͯ΅͙ͣ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙͡ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣ ͦ΅͙Φ ˤ·͚͒Ύ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͚ͣͪͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ˤ·ͫ΄͙ͣ 
ζ̒η ͍͙ͫͦͣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͎ͨͦ ͖ͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͍ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΣ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͔͔͗ͭͣ͡ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͙ͤ͘΄͔͎ ͦ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ˤ·ͫ΄ͯΌ 
ˤͦ͡Ό ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͣͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͫ ͙ͻ ͭΎ͎ͦͭ·Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ 
͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͦͤ ;ͯͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ;͔ͪͨ͊π
͔ͭ ͙͘ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͟ ͔͚ͣͤͦ͘ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΎ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͒ͯπ
ͻ͍͚ͦͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͊ͪͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ π
ͤͦͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙Σ ͔͎ͦ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

ˤͦ͡Ύ ˿͍·΄͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˻ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͖ͫͦ 
͙ͤ͘΄͔͔ ζΎηΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ΎͫΈ ˤ͔;ͤͦͣͯΣ ͙ ˤ͔;ͤͦͫͭΈ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͊ͭΈ 
͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͤͦΣ ͍·ͪ͊͗ ͊ΎͫΈ ͍ ͔͎ͦ ͣ·ͫ͡ΎͻΣ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͔͒Ύ͙ͤΎͻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΦ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ Ύͫͤͦ 
ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͙ ͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿͍·΄͔ ͙ ͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͍͙͔ͨͦͤͯͭͫΎ ͔ͣͯΣ ͙͋ͦ ͍ 
͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ˨ͯͻ ͙ Ήͭͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͒ͤ·Φ ˻ͤ ͤ͊΄͖͡ ͍ 
͔͔ͫ͋ ˤ͙͔ͦͭ͡ΎΣ ͙ ˤ͙͔ͦͭ͡Έ ͯ ͔͗ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͖ͤͣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ1. 

͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͤ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͔ͤ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙͘ 
˨ͯͻ͊Σ ͙͘ ˩͙͎͒ͤͦͦΣ ͙͘ ͔͍͚͍͔͎ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͦ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ 
͍ ˻͍͔ͫͤͦ ͍͔͎ͫͦ ˣ·͙ͭΎΦ ̏ͭͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͯ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ· ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͦ ˤ͔ͫπ
͍·͙́ͤͣΦ ˸͔ͦͣͤͭ· ͔͗ Ή͙ͭ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͖ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͙͗͘π
͙ͤΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͤ͊΄͖͡ ͟͡Ό; ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣͯ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͔͚ͫͦͪͦͤͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˣ͔ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ˿͍͔ͭͦͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔͖ͤͫͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͋·͙ͭΎ 
͍ ͯ͡;͊ͻ ˣ͎ͦ͊Σ ͒ͯ΄͔͍ͤͯΌ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ˹͙ͣ ͙ ˩͎ͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͔͚ ˿͙͚ͦ͡Φ ˻ͤ ͔͚͒π
͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͙͘ ͡Ό͍͙͋Σ ͙͙͍͊͘͡Ό΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ˿͍·΄͔Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ύ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ 
˶Ό͍͋ͦΈ ͤ͊ ͔ͣͤͦͣ͘ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊Ύ ͭΈͣͯ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊ ͙ ͊͋͘ ͔͙͚ͯ͗͒ͤ͡ ˿͍͔ͭͦͣ ˮ͙ͫͭͤ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡ ͦͫͭΈΌ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΦ 

͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͫͨͯͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͊ͪͣͯ͟ ͙ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͫ ͔͚ͣͤͦ͘ ͔ͣ͊ͭπ
͙͔͚ͪΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͍͔ͪͦΎ͔ͭͤ ͭͦͭ ͙ͫͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ;͙͎ͫͭͦͦ ͙ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͙ͫπ
͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍ͦπ
ͨͦ͡΅͔͙ͤΎͻ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤͯ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͘ ͎͙͔͒ͦ͡ Ήͨͦͻ͙ ͍͔͚ͫͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͦͤ ͔ͯ͗ 
ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͚ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͙ ͙͍͙͋͊ͫ͘͡Ύ ͦͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦ͘π

                                                                        
1
 ˻  ˤ͙͔͔ͦͭ͡ ͫͣΦ ͪ͊͋ͦͭͯ ˸͔͊͋͡Έ ˴͙ͦͤ͘͡͡ ζ˿͍͔ͭ ͤ͊ ˽͙ͯͭηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙ͫͭ ͟ ͙ͤ͘΄͔ͣͯΦ ˤ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ τ 
͔ͫͭͯͨͤΈ ˽͍ͦͫΎ΅͖͎ͤͤͦͦΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚ͨͪͦͦͭ͘ ͙ ͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͎ͦ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔΅͖ 
͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͙͙͍ͤ͊ͪͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͖ͤͣ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͔ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ-͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ·Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͪ͊ͦͨͦ͘͡π
΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ x ·͙ͭΎΦ 

˿͔ͭͯͨͤΈ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͙ͤͨͪͦ͘π
͍ͦ͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͙͔ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͍͔͔ͫͭ Ύ͙ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒π
͙͊ͣ͡ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ύ ˨ͯͻ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͙͒ͦͫͭπ
͎͔͊ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ Ήͭͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͫͦ͋π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͡Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͺ͙ͦͯͫͪͯ͟ΎͫΈ ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ͊ͣͦͦͫͦπ
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͒͊͋· ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡ ͊ͭΈͫΎΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍ ˢ͍͚͒͊ͭ͊-ˤ͔͒͊ͤͭ·Σ ͊͟͟ 
ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΦ 

оΦ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ό͍͔͙͙͍ͦͫͫͦ͒ͤ΄͙͔ͫΎ ͫ ˮ͙͚ͫͭͤͦύ 
˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͫͭͦΎͭ ͍ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˤ͔ͦ͡Φ ˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ 

ͨͪͦ΄͖͡ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͼ͔͙͡Φ ˮͻ ͍͙͔ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘ ͔͙͒ͤͦ ͫ ˤ·ͫ΄͙ͣΣ ˢ͋ͫͦ͡Όͭπ
ͤ·ͣΣ ˣ͔͔ͫͨͪ͒ ͔͡Έͤ·ͣΦ ˶͙;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ζΎηΣ ͙͍͗ͯ΅͔͎ͦ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡Σ ͍ ͦͭͪ·͍͔ ͦͭ ˨ͯͻ͊Σ ͯ 
͙ͤͻ ͔ͤͭΦ ˿͍ͦ͘͟Έ ͙ͤͻ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͔͊ͭ ˿͊ͣ͊ ˤ͔;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͔ͤ ͍͔ͫͻ ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˻͙ͤ τ ͙͔͒͊͡Έͤ·͔ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ;͔ͪͨ͊Ό΅͙͔ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔ͤͨͦͫ ͔͍͔ͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ˹͔͖ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͊Ό΅͙͔ ˩͖ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍ͦ ͍͔ͫ 
͙ͣͪ· ͙ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͫ͊ͣΦ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ ˿͊ͣ ˢ͋ͫͦ͡Όͭπ
ͤ·͚ ˨ͯͻΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻΦ ˿͙͊͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͪ͊ͫπ
΄͙͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒ ͖ͤͤ·ͻΣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
͔͒͊͗ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͖͒ͭ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΣ τ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ͊Σ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ͊Σ ͯͣͦͨͦͣͪ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Φ 
˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ Ήͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊Σ ͙ ͔ͤͫ ͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͙ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ· ͙ ͔͙ͤͪ͊͘͡;͙ͣ·Σ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͊͟͟ ˣ͎͙ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙ ͍͙ͯͪͦͤΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͍͔͍ͫͭͦͦͣͯ ͎ͣͦͯ΅͔π
͍ͫͭͯΣ ΄͙͔ͪͦͭ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͔ͫ͡ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ͫͫ͟͡ 
˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡·Υ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔Σ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ· ͙ ˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡Φ 

˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͔ 
˥ͯͪͯΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͙ ˹͍͙͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͍ ͍·ͫ΄ͯΌ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΦ ˭͔͊͋ͯ͗͒͡π
͙ͤΎ ͙ͦͤ ͔͙ͦͭͫ͟͡ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ΄͙͡ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻΦ ̏ͭͦ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͊Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͎ͤͦͦΣ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦΣ 
͙ͦͤ ͍͍ͦ͘·͙͙ͫͫ͡Έ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣΦ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ͻ ͔ͫͭΈ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ 
˴ͦͫͣͦͫ͊Σ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͫ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ˿͎͊ͣͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ˤ͔͎ͫͦΦ ˨ͯͻ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͯ ͙ͤͻ ͙ 
͔ͨ͊ͣͤͤͦ͡ ͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͔͊ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͻ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͺͦͪͣͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ˮ͙ͫͭͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͣ ͍͔͘π
͔͒ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͎͔͒ ͋· ͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͋· ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͦͤ ͙ͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΦ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͣ ͦͭͪ͟·ͭ· 
͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·͔ ͚ͭ͊ͤ· ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͤ ͎͙ͯ͋ͤͤͦ͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͤ͊͘Όͭ ͔͍ͨͪͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ˭͊ͦͤ͟· 
ˣ·͙ͭΎΣ ͒·΄͊ͭ ͙ ͙͍͗ͯͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͍ ͙ͤͻΦ ˻͙ͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͔ͣͤ͘·ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͤͦ ͦͭπ
ͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙ ͍ͦͨͦ͡΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈΣ ͭͦ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Όͭ ͔͒ͫ͘Έ ͊͟͟ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦΣ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ˤ͔;͎ͤͦͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒π
͙͙ͤ͟ ˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦΦ ˮͻ ̂;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ 
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ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͭͯ ͺͦͪͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦ͋ͯ͗π
͔͙͒ͤΎ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤ·ͫ΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͯ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻΣ ͙ͤ͘΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͦ͋͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͙ͣΣ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͍·ͫ΄͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͦ͋͊͡;͊π
͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͤͦ͘ ͔ͭͦ͡Σ ͦͤ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͙ͨͦͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͎͔ͪͻ͙͊ͣ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͣπ
ͪ͊Σ ͦͤ ͙͎ͪ͊Ό;͙ ͍͍͊ͫͭ͡ ͔ͯͭ ͤ͊͒ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͋ͦ ͦͤ τ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ˤ͔;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣΣ ͍ͫΎπ
͚ͭͦ ˤ͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͔͔͍͚͖͚ͤͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ˿͙͚ͦ͡ ͙ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ˸ͦπ
͎ͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͍ͭͦͪΎͭΣ ͙͍͗ͯͭ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͫͦͪ͟·͚ͫͭͤͦΣ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟Σ 
;͙͚ͫͭͦ ͡Ό͍͙͋ ͦ͟ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯ ͙ ˩͎ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤͦͣͯ͘ ͍͔͙́ͦͪͤΌΦ ˢ ͨͦͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͍ͦͫΎπ
΅͖ͤͤ·͔ ͙ͨͪͻͦ͒ Ύͭ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͨͯͭΈ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ˮ͙͔ͫͭͤ ͙ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈͫΎΣ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͗π
͊͡Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͋ͦ ͍ ͙ͤͻ ͎͙ͦͪͭ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͦ τ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͯ͡;͊ͻ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
͚ͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡Έ ˩͖ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫ͋ Ύ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͙ ͔͙͔͋ͯͦͪͤͤͤͦ͘͘͟ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ 
͎͋͊͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔́ͦͪͤ ͙ΎΦ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˩͙͎͒ͤͦͦ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΤ ͦͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
ͤͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ȳ Ήͭͦ  ͨͦ  ͫͯ ͙ͭ ͍ͫ ͔͚ͦΣ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ 
ͭ͊ͣ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎͔͒ ͙ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨ ͔ͪ͋·͍͔͊ͭ ͫ ΄͙ͪͦͦ͟ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ;͙ͫͭ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͟ 
˩͙͒ͤͦͣͯ ˨ͯͻͯ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͦͫͦͤ͊͘π
͍͙͔͊ͤ ˿͎͊ͣͦͦ ˿͔͋Ύ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ˿͙ͯͭ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟Υ 
͙ͤ ͖͒ͤͣΣ ͙ͤ ͤͦ;ΈΌΣ ͙ͤ ͍ ͨͦͫΌ͔ͫͭͦͪͦͤͤͣΣ ͙ͤ ͍ ͔ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͔ͣͪΦ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ ˽͍ͦͫΎ΅͖͎ͤͤͦͦ τ 
͙͡΄Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ· ͔͎ͦ ͔͍͔͚ͤͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎ͪ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͘ ˣ͔͔ͫͨͪπ
͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ˨ͯͻ͊Φ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͔ͤ͊ͭ͘ ˿ͯͭΈ ˣ·͙ͭΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͔ͣπ
͙ͭͦ͒͊ͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͟ Ή͚ͭͦ ˿͙ͯͭΦ ˻ͤ ͫ͊ͣ ͙͘ ˨ͯͻ͊ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͡Ό͋·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙ ͍͖ͦͭͫ͘Ύ ˻͍͖ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͣΦ ˮ͙ͫͭͤ͊ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔͎ͦ ˿͔ͪ͒ͼ͔Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ˹͔͖Σ ͤͦ ͍͔;ͤͦ ͙͍͖͗ͭ ͍ ˹͔͚Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ ˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ˿ͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ· 

͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͙͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͖ͦ͋ͪͭͤͤ·ͣ ;͙ͫͭͦπ
͔ͭΣ ͨͪͦͫ ͍͔͖͙ͭͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͔ͫ͡ ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͙ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˮͻ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͊͟͟ ͎͙ͤ͊͡Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ˸͙ͪ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎ͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ΄͔͔͍͒ͪ·Σ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌ΅͙͔ 
͙ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͔ͫ͋ ˣ͔ͦ͗ͫ ͍͔͔ͭͤͤͦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΦ ˤ ͙ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ τ ͍͔͙͔ͫͦͭͦͪͤ ζ;͔ͯ͒ͫηΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ ͎ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣΣ ͤͦ ;ͭͦ ͍ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͫͭͫ ͍͔ͭͤͤ·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͋·͊͡ ͍ͪͯ;͔ͤ͊ ͙ͣ ͨͦ ˭͊͟ ͦͤ͊ͣ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͚͒ͦͫͭͦͤ· ͔͖Σ ͙ͦͤ ͔͖ ͙͙͊ͫͯ͗͘͡͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ ͔͚ͤͤͦ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ 
͎͋͊ͦ͡ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ͍͔͙͙́ͦͪͤΦ ˻͙ͤ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ 
͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;ͤ·͙ͣ ͔͒Ύ͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͍͔͎ͫͦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͣͪͦ ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ ͒͊͋· ͍͔ͫ ͎͙ͣͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ˣ͔ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙͙ͦͫͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ ͫ ˹͙ͣΦ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ· ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ· ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙͍ͫͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͪͻ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͙͎ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͎ͦͪ· ͙ 
ͣͦͪΎΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͯͫͦͪ͟ΎͭΈ ͻͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͍͍͊ͫͭͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊͒ ͼ͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͚ͨͦͦ͒ͦΣ ͙ͨ͊ͪͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͔͔͙͍ͭͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͨͦͪͭ͊͡· ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͣͪ͊ͣ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻΣ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͣπ
ͤΎͭΈ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͊͟;͔ͫ ͍ͭ͊Σ ͍͙͎ͫ͒͊ͭΈ ͙ͦͪ͋ͭ· ͍͖͒͘͘ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 
͍͔͙͙͔͟͡ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈ ͔͙͍ͤͫͭͦ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͫͪ͟΄͊ͭΈ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͙ ͔ͨͪπ
ͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙͍͗·ͻΣ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤ͊͒͡ΎͭΈ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭͣ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͻ 
͍͔͍͔ͫͭͦͦ ͔ͨͦ͡ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό1Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͙͙͔͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͟π
͙͙ͣ ͙ͻ ͙ͦ͒͊ͪͦ͡ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ;͙ͫͭͦͭ·Σ ͍͔͖͙ͨͪͦͫͭͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙ͻ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͊͟͟ ͔͔ͫͭπ
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͙͍͔ͯͤͪπ
ͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ ˭͊ͣ·ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͖ͫ ˿ͯ΅͔͔Σ ͊͟͟ ͔͔͊ͦͤͦͣͪͤͦ͘͟ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙͔ͤ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˤ͙ͦ͡ ͙ ˶Ό͍͙͋Φ ˮ͋ͦ ͍͖ͫͦ Ή͎ͦ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪ͡ ͍ 
͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ˤ͔;ͤͦͣͯΣ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦͭ͒͊ͫ͡Έ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ˽͍͙ͪͦπ
͔͙͒ͤΌ ͙ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͦͭ ˩͎ͦ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͔͚ 
͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ˿͙͡·Φ ˽͔ͦͫͣͯ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦͪͣ·͔ ͙͙ͣ ζ;͔ͯ͒ͫ͊η ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤπ
͔ͤͦ ˣͦ͗ ͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ˿͙͙͔ͦ͒͊ͤ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ˽͔͙ͪͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͭ͡ 
͙ ˶Ό͍͙͋Σ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͖ͫ ˿ͯ΅͔͔Φ 

˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͭ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͍͔ͫͪͻͫ ͔͚ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦͣ ͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͙ͻ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫ 
ˢ͋ͫͦ͡ΌͭͦͣΣ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣΣ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͭ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·͔Σ ͭͦ͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ˤ͔͔ͫͤͤ͡·͔Σ 
˥͙͙͊͊ͭ͟͟͡Σ ˭͍͖͒͘· ͙ ˽͔͊ͤͭ͡·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙͙ͣ ͙ ͍͔͒ͯͭ ͙ͻ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˣ͔ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ˿͍·΄͔Φ ̏ͭͦ ͍͔͙͙͔͟͡ ͍́ͦͪͼ· ;͔ͦ͡π
͍͔;͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͔ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͔Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙ ͍͔ͯͭͪπ
͗͒͊Ό΅͙͔ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ˮ͙ͫͭͤͯΣ ;ͭͦ ͙ͯ͘͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ˮͤ͊͘;͊͡Έ͎ͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˻͙ͤ ͔ͤͨͦπ
͔͙ͦ͋ͣͦ͟͡ ͫͭͦΎͭ ͍ ˣͦ͗Έ͔͚ ˤ͔ͦ͡Σ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ˩ͣͯΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͙ͤ ͔͙͚ͦͭͨ͊͒ͤΣ ͙ͤ ͦͭͦ͟͡π
͔͙͚ͤͤΣ ͙ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˤ͖ͫ ͙ͻ ͋·͙͔ͭ τ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͪ͊͒ ͦͫͭͤ͊ΎΣ ͯ͡;͔͊ͪͤ͊͘Ύ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙Ύ 
˿͍Ύͭ·ͻ ˿͙͡ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔͙͔ͨͪͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͻ ˿͍ͦ͋ͦ͒·Σ ˤ͔͙͡π
;͙ΎΣ ˴ͪ͊ͫͦͭ·Σ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ˶Ό͍͙͋Σ ͡ΈΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͤͻ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͣͪ· ͙ ͼ͙͍͙͙͊͘͡π
ͼ͙͙ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˣ͎͍͔͙͔͊ͦͫͦͤ͡͡Σ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͔͔ ͍͔ͫͻ ͙ ͍ͫΎ ͭΎͤͯͭΈͫΎ 
ˤ͍·ͫΈ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ͍·ͫΈΣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ˢ͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ˮ͙͔ͫͭͤΣ ˹͔ͦ͋ΆΎͭͤͦͣͯ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΣ ˣ͔ͫπ
͚͔ͪ͊ͤͣͯ͟ ˿͍͔ͭͯ ͙ ˹͔͙͔͚ͣͤͤͦ͘ ˤ͔;͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ˿͔͔͚ͦ͒͊ͭ͘͡ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ˨·ͻ͙͔͊ͤ ˬ͙ͤ͘ ͙Φ 

                                                                        
1
 ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ ˸͊ͭͺ͔ΎΣ ͎͍͊͊͡ мтΣ ͙ͫͭͻ нлΥ ζˮ͙ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͪͯ ͫ ͎ͦͪ;͙;͔ͤͦ 
͔ͪͤͦ͘ ͙ ͔͔ͫ͊͗ͭ͟ ͎͔ͦͪ ͔͚ͫΥ ά͔͔͚͙ͨͪ͒ ͦͭͫΌ͒͊ ͭͯ͒͊έΣ ͙ ͦͤ͊ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͭΤ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͎ͤͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͒͡Ύ ͍͊ͫη. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

˾͔͘Ό͔ͣ 

LΦ ˹͔͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ όͦ͋·͍͔͙͊ͭ͡Σ ͙ͣͪΎ͔ͤύ 

1. ˸͖͍ͪͭ·͔ τ ͙ͦͣ͋͘Σ ͪͦ͋ͦͭ·Τ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ· ͍ ͔ͣͤͯ͘Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
ͼ͔ͤͤͫͦ ͙ͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡ΎΤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ ͎ͫͦͭͫͦͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͒ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Σ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͚ͤ͊ͯͦ͟Σ ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ 

2. ˿ͨΎ΅͙͔ τ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͦͣ͋͘Σ ͤͦ ͔΅͖ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ͙ͣΤ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ͫΎ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭ ͫͯ͡;͊Ύ ͟ ͫͯ͡;͊Ό ͙ ;͊ͫͭͦ 
͍͔ͫͦͪ͟ ͊͋͘·͍ ͊Ό΅͙͔ ͔͖Φ 

3. ˽ͪͦͫ·ͨ͊Ό΅͙͔ͫΎ τ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ͫΎ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΌΣ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύπ
΅͙͔ͫΎ ͫ ͯ;͔͙͔ͤͣκͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͖ͨͯͭͣκͨͯͭΎ͙ͣΤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣΣ ͔ͣͤ͘·͙ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ͙ͣ 
͙ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͤͦ ͙΅ͯͭ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΦ 

˹͔͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ ͟ ͊ͫͫ͡ ͔ͣ͊ͦͫͦͤ͊ͭ͘͡͡Έͤ·ͻΦ 
˽͔ͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦ ˨͍ͦͪͼ͔ ˹͔͍͔͔͍͗ͫͭ͊Φ 
˿͎ͯͯ͋ͦ ͫ͊ͤͫ͊ͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤ͊͡Ύ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤͤͦͫͭΈ ͚͊ͪͣͦ͟Σ ͔ͪπ

΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣͤ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦπ
ͨͦ͡΅͔͙͚ͤΦ 

˽͔͍͙͔ͪ͊ͪͯͭ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙κ͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Φ 
˸͙͙ͤͣͯͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͫͭ;͔ͤͦ ͙ͫπ

͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍͔͒͊͊ͣ·ͻ ͙ͣΣ ;͊ͫͭͦ ͔͋͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 
˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͎ͪͯ͊͟ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͤͭΣ ͙͙͡ ͦͤͦ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͣͯͭͤͦΦ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͟ ˣ͎ͦͯ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͣ͊͊͡Φ 
˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤ͊͘͟Τ ͍͔͙͊͟͡ ͊͟͟ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ 

͍͙͙͊ͫͣ͘ ͦͫͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͙͗ͤ͘Φ 

LLΦ ˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ό͙͒ͯ΅͙͔ ͨͦ ͙ͨͯͭύ 

1. ˽ͦͤ͊͘Ό΅͙͔Υ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΤ ͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͟ ˣ͎ͦͯΤ ͔͙͔ͯͫͪ͒ ͙ 
͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͯͣͤΌ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ ͊ͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦΦ 

2. ˽͔͍ͪͭͦͪΎΌ΅͙͔Υ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͤ͊ ͦ͋΅͔͔ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͋͊͡π
͎ͦ ͫ ͎͍͋͊ͦͭͦͪͤ͡·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΤ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͙ ͦ͋΅͔ͣͯ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡Τ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͙ ͍ͪ͊ͤ·ͣΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͯͻ͍ͦπ
͎ͤͦͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊ ό͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ;͔͍ͫͭͦύΤ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔͖͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡ ͟ ˣ͎ͦͯΤ ͔͙͔ͯͣͤ 
͔͙ͤͫͭ ͍͔ͫͭ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔π
͎ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍ ͊ͭΈͫΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͟ ˨ͯͻͯΦ 

3. ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔Υ ͫ͊ͣͦͦͭ͒͊;͊1 ˣ͎ͦͯΤ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˤ·ͫ΄͔͚ ˤ͙ͦ͡Τ ͔͍͙͔ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͊͒͊͘;͔ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΤ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎ͪ͊ͤ͊ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΤ ͔͚͒ͫ ͍͙͔ͭ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔͎ͦͫΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ˨ͯͻ͊Φ 

                                                                        
1
 ˿ ͣΦ ͙͎ͤͯ͟ ζˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˯͎ͦ͊ ͙̊ͪ ˢ͙ͯͪͦ͋ͤ͒ͦηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ τ ͟ ͊ͫͫ͡ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΦ 
˽͔ͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦ ˨͍ͦͪͼ͔ ̂;͔͙ͤΎΦ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͊͟͟ ͙͡;͚ͤͦ όͤ͊ ͔ͨͪπ

͍·ͻ ͫͭͯͨ ͔ͤΎͻύΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͊͒͡;͚ͤͦ ό͙͒ͯ΅͔͚ ͊͟͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ̂͊͘͟ ˿͍·΄͔ύΣ ͍͔͙͟͡Φ 
˴͊ͪͣ͊ ͔΅͖ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͭͤ͊͡Σ ͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͭ͊ͭͫ͡ΎΣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΣ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘ ͦΣ ͔΅͖ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ Ή͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·͚ ͊͡Έ͙ͭͪͯͣ͘ ͙ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ˣ͎ͦͯ ͙ ˩͎ͦ ͍͔͙́ͦͪͤΌΦ 

˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΤ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ ͯ;͔͙ͤΌ ͙ 
͎ͪͯͯ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Τ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ ;͙ͫͭͦͭ͊Τ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ;͙ͫͭͦͭ· ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ΄ͦ͟π
͡·Σ ͔͙͔ͤͨͪͣ́ ͙͍͙͔͊ͤ ;͔͎ͯ͗ͪͦ͒ͤͦͦΦ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͟ ˣ͎ͦͯ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ͊Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦ͡π
͙ͫͭ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ͍·ͫΈ ͚ͨͦͪͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Φ 

˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ ζ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙ͭͦͫ͟ ͙ ͙ͦ͒ͤͦ;͔π
͍ͫͭ͊η ͙ ͎ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͯ͟ ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͻ ͒ͦ ͨͦ;͙ͭ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͍͖͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤͦͫͭ ͙ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͍͙͒ͯ ͔͎ͭͫͤͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ͍·ͫ΄͙π
͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ˨ͯͻͦͣΣ ˣ͎ͦͦͣΦ 

LLLΦ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ό͍͔͙͙͍ͦͫͫͦ͒ͤ΄͙͔ͫΎ ͫ ˮ͙͚ͫͭͤͦύ 

1. ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ τ ͔ͣͯ͒ͪͼ·Σ ͤ͊͘Ό΅͙͔Σ ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͔Σ ͍ͫΎͭ·͔Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͯΌ ˤͦ͡Ό ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ˹͔͖ ˿͚͊ͣͦΣ ͙͋ͦ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͫͭͦΎͭ ͍ ˩͖ 
˿͍͔͔ͭΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ˩͖ ˽͔ͦͭͦ͟Τ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͍͙ͦ͗͒ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Τ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͚ͭ͊ͤ· ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͨͦ͡΅͊Ό΅͙͔ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
ͤ·͚ ˭͊ͣ·͔ͫ͡Σ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ˿͍·΄͔Φ 

2. ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ· τ ͔ͭ ͔͗ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ 
͙͚ͫͦ͡ ͙ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͍͙͡ΎͭΈ 
ͤ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍ ;͙ͫͭͦͣ 
͍͙͙͍͙͙ͫͦ͋ͪͪͦ͊ͤ ͫ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ ͚ͦΦ 

3. ˿͔͙ͦ͒͊ͭ͘͡ τ ͊͟͟ ˣ͎͙ͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͒ͯ΅͙ͣ ͨͦ ͙ͨͯͭΤ ͊͟͟ ˻ͭͼ· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΌ ͟ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͣΤ ͊͟͟ ˿ͭ͊ͪ΄͙͔ ˣͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊ͣΦ ͍́ͦͪπ
ͼ· ͙ ͍͙͔͙ͯͨͪ͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͙ ͍͔͔ͫͤͤ͡·ͻΦ ˤ͔͙͙͔͟͡ 
͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ· ͙ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ͙ͣ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤ·ͻ ͼ͙͍͙π
͙͊͘͡ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔͔ͫͤͤ͡·ͻΤ ͙ͫͭ ͦ;͙͙ͤ͟ ˭͍͊ͦͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍͔ͪͣ ͖ͤΦ 

˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ Ήͭͦ ͊ͫͫ͟͡ ͍·͔ͫͦͦͫͦͤ͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻΦ 
˽͔ͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦ ˨͍ͦͪͼ͔ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ 
˾͊ͫͪ͟·͍΄͙͔ ͍·ͫ΄͙͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͔͍ͪͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΣ ͔ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͪ͊ͫͨͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͣ͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͦͫΦ ˿͙ͦ͘π
͒͊Όͭ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͣͪ͊ͻΣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΦ 

˹͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊͒ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͦͭ ͙ͤͻΦ ˿͊π
͙ͣ ͍ͭͦͪΎͭ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͯͭ ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͙͋ͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͤ͊͒ ͙ͤπ
͙ͣ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 
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˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ˣ͎ͦͯ ͍ ˩͎ͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͔͚ ˤ͔ͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Φ 
ˣ͔͍ͯͫͦͤ͊͘͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͭ͒͊;͊ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͙͙͍͙͔ͫͦ͋ͪͪͦ͊ͤ ͫ ˩͎ͦ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˤ͔͚ͦ͡Σ 
͙͗ͤ͘Έ ͍ ˹͔͚Φ 

˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έͤ͊ΎΣ ͙͋ͦ ͙ͻ ˣ·͙͔ͭ ͔͔͙ͤͦͭ͒ͣͦ͡ ͦͭ ˩͙͍͒ͤͫͭ͊ ͫ ˣͦπ
͎ͦͣΣ ˤ·ͫ΄͙ͣ ˿͍͔ͭͦͣΣ ˢ͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ˮ͙͚ͫͭͤͦΣ ˴ͦͭͦͪ·͚ ˿͊ͣ ͙ͤ ͍ ;͖ͣ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ˴ͦπ
ͭͦͪͦͣ ͙ ͭ͊͟ ͍͖ͫ ͔ͫͭΈΣ ͙͋ͦ ˻ͤ τ ˿ ͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͒͊ͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͦ͋΅͙ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͤͻΦ ˨͔͔͙͔ͤ͡Σ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙͙͡ 
͙ͤ·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ό͔ͤͨ ͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔Σ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ύΣ τ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͯͫͦͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭͪ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͒͊ͨ͊π
ͦͤ͘ ͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤΦ ˤ ͔͚͍͙͒ͫͭͭ ͔͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊ͫͫ͟͡ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͙͙͗ͤ͘ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͎͔ͦͪͦͣͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͡΄Έ ͙͔ͣͪͤͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͤ͘΄͙͚ ͚ͫͦ͡ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦ͟π
͙ͫͭ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ τ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ ;ͯͭΈ 
͍·΄͔ ͙ͤͻΣ ͊ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͔ τ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͫͦ͡Σ ͙ͦ͟ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͪͦͣ͊͒π
͔ͤͦ ͦ͟͡ ͙;͔͍ͫͭͦΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊ͣΣ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ˭͔͙ͣ͡Σ ͍͖ͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪ ͦͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͊ ͔͖ͤͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ 
͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ ˤ͔͒Έ ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͋ͦ͒ͪͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͍ͦͫͨ ͙ͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͎ͣͤͦͦ͘ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͎͔͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Όͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖͙͔͗ͫͭ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖ͭͣͤ ·͔ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͣͪ͊;ͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˮ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͣͤ͘ ͦͣ  ͙ͣͪ  ͔͙ ͨͪ ͍͊͒͊ ͋ͦ ȳ͡Έ́ Ύ͊ ;͊ͫͭΈ ͦ͋ ͙ͭ Ό͊̈́ ͻ͙ ͒͘ ͔ͫΈ ͫͯ ΅͔ ͍ͫͭ  ͍ ͯ͡ ;́ ͔ͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔΅͖ ͙͡΄Έ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͔͋ͪͪͯͭ ͍͖ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ˣͦ͗ ͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔́ͦͪͤΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͗ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 
ˣ·͙ͭΎ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊ΎΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͣͪ͊;ͤ·ͣ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͨͦ ͋ͦ͡Έπ
΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͡΄Έ ͤ͊΄ ͔͚ͣͤͦ͘ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔Σ ͍·΄͔ͫͭͦΎπ
΅͔͔Σ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͙͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͡;͔͊ͪͤ͘·ͣΣ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͊͟π
͔ͫ͊ͭͫΎ ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·ͻ ͙͍ͣͪͦ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͋ͪ͊ͣͺ͊ͭͯͪ1Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͍͍ͦ͘·́ ͔ͤͤ·ͻ 
͙ͣͪ͊ͻ ͋ͪ͊ͣͺ͊ͭͯͪ ͍͖͒͘͘Σ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͙ ͍͔͔ͫͤͤ͡·ͻΦ 

˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͦͫͻͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͋·͙͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭ· ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Φ ˶͔͙ͫͭͤͼ͊ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ 
͍·΄͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˿͔͔͚ͦ͒͊ͭ͘͡Φ ́͊͟Σ ͤ͊͒ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͒ͯͭ ˻͔ͭͪ΄͖ͤͤ·͔, ͙͙͡ ˤ͍ͦ͘·΄͔ͤπ
ͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͦͪͤΣ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͫͤͤ͡·ͻ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͙ͣ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύπ
͙ͣ ͦ͊ͪ͘ΎΌͭ ͍ͫ·΄͔ ˿͔͔͚ͦ͒͊ͭ͘͡ ͙ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒͊π
͍͊Ύ ͙ͣ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͻ ͍͔͔͙ͫͤͫ͟͡ͻ ͙ 
͔͍͔͔͙ͣ͗ͫͤͫ͟͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͔ͭͪ΄͖ͤͤ·͔Σ ͙͙͡ ˤ͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔Σ ˨ͯͻ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ͫͦΌ Ή͍ͦ͡Όπ

                                                                        
1
 xͪ ͊ͣ ͺ͊ͭͯȳͪ͊ τ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͪ͊ͤͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͖͍ͫͦ͡ ό͙͍ͣͪͦύΣ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͎ͣͤͦͦπ
͔ͣͪͤͯΌ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͤͫͯ΅ͯΌ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͪͦ͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͔́ͪπ
͙ͣͤ ͍͍͔͖͒ͤ ˨͙͙͊ͤ͡ ͦͣ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ·ͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζ˾ͦ͊͘ ˸͙ͪ͊ηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͼ͙ΌΣ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͯΌ ͒͡Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͔͔͋ͫͫͣͪͭπ
ͤ·ͻΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͣͪ͊ͻ ͍·ͫ΄͙ͻΦ 

ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ˻͔ͭͪ΄͖ͤͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ́ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡·, ͙͙͡ ˹͔͒ͦπ
ͫΎ͎͔͊ͣ·͔Φ ˻͋ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ ˨ͯͻ͊ͻ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙͋ͦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύͭ ͍ͫΎͯ͟Ό Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˹͔͙͔ͣͤͤ͘·͙ͣ ˤ͔;ͤ·͙ͣΣ ˮ͔͙͒͊͊ͣ͡ ͙͙͡ ˻͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙́ͦͪͤΦ ˤ͔;ͤ·͔ ˹͔͙͔ͣͤͤ͘·͔Σ ͔ͤπ
͙ͨͦͫͭ͗ ͙ͣ·͔ ́ͪ͊ͤͫͼ͔͔ͤ͒ͤͭ͊͡· Ύ͍͡ΎΌͭ ˿͚ͦ͋ͦ ͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͔ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ˢ͔ͫͨͭ͟· 
ˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ˨ͯͻ͊Σ ˿͎͊ͣͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽͔͙ͪͦͤͣ͟͡ ͔͗ ͔͙ͦͤ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙̏ͭͣ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Σ ˴ͦͭͦͪ·͚ ͍͔ͨͪͦͫπ
;͙͍͔͊ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ ˤ·ͫͦ;͚͊΄͙ͻΣ ͦͭ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͍͖ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
˴ͦͭͦͪͦͣͯ ͍͖ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ˤ͔;͙ͤͦͫͭΦ ˮ ͒͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ 
͙͗ͤ͘Έ ͦͭ ͣ͊͊͡ ͒ͦ ͍͔͙͊͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˩͎ͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔͎͙͙ͫ͋͊ͣ͡Σ ͔ͨͪͣͯ͒π
ͪ·͙ͣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ ·͙ͣ ˭͙͊ͦͤ͊ͣ͟Φ 

ˮΌ͡Έ нлмм ͎Φ τ ͣ ͊ͪͭ нлмн ͎Φ 
ό͔ͪ͒Φ т ͔͊ͨͪ͡Ύ нлнл ͎Φύ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

˸͙͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͎͙ͣͤ·1 
̏ͭͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͣͤͦ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ Ύ͘·͊͟ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ DƴƻǎǘƛŎ .ƛōƭŜ 

ό.ƻǎǘƻƴΣ нллоύΦ ˥͙ͣͤ· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ Ύ͘·͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ·Σ τ ͙͚ͦͨͭͫ͟͟Σ ͨ͊ͪͺΎ͙͚ͤͫ͟Σ ͚͎͙͚ͯͯͪͫ͟Φ ˻͙ͤ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͪ;͙͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͙ͫͣ͟ ͼ͔͍ͪ͟Ύ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͫͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ ͙ͻ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭ ͔͙͒ͤͯΌ ͎͙͒ͦͣ͊ͭͯ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊π
͊͘ͻΦ 

˴͙͔ͦͨͭͫ͟ 

˽͔ͫͤΈ мΦ ˸͚ͦ ͔ͦͭͼ ͖͎͊͗͘ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͎ͦͦͤΈ 

˸͚ͦ ͔ͦͭͼ τ ͪ ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ 
˾͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͙ ͍ͫ͊͊͡Φ 
˸͚ͦ ͔ͦͭͼ τ ͪ ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ 
˾͊͒ͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͍͔ͫͭΣ 
˸͚ͦ ͔ͦͭͼ τ ͪ ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ 
˾͊͒ͦͫͭΈΣ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ·͚ ͍͔ͫͭΦ 
˻ͤ ͙͍ͨͪ͊͘͡ Ήͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ 
˻ͤ ͙͋ͪ͊͘͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙͡;͙͔ͣΦ 
˻ͤ ͙͍ͨͪ͊͘͡ Ήͦͤ· ͙ͣͪ͊Σ 
ˤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͯ͋·ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ 
˻ͤ ͙͍ͨͪ͊͘͡ Ήͦͤ· ͍͔ͫͭ͊ 
ˮ ͔͔͚͒ͭ ͍͙ͫͦͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͙ͨͦͦ͗͡͡ Ήͦͤ·Φ 
˻ͤ ͍·͍͊͘͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻΦ 
˻ͤ ͙ͨͪ͘·͍͊͡ Ήͦͤ· ͨͦͦ͟ΎΣ 
˻ͤ ͍·͍͊͘͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻΦ 
˻ͤ ͤ͊΄͖͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ ͙ͤͻ ͙͍͗·͔ ͙ͦͤ͟·Σ 
˻ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ ͙ͤͻ ͙͍͗·͔ ͙ͦͤ͟·Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Φ 
˻ͤ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͦ͋͊͊͟͡ Ύ͙ͫͤͦͫͭΣ 
˿ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨ͊ͭ͟ ͪͦͫ͊ ͙ ͍͔ͫͭΦ 
˻ͤ ͖͎͊͗͘ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͎ͦͦͤΈΣ 
˴ͦͭͦͪ·͚ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙ͫΎ͔ͭΦ 
˻ͤ ͍·͍͊͘͡ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͒·΄͙͊͡ ͙͍͗·ͣ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΦ 
˻ͤ ͍·͍͊͘͡ ͍ͫΎͭ·͔ ͎ͦͪ·Σ 
ˤ·͙͡͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͊ͪͦͣ͊ͭͤ·͔ ͙ͦͪͤ͟Φ 
ˤ͔ͫ ͙ͦͤ τ ͣ ͯ͘·͊͟ ͙ ͎͙͊ͪͣͦͤΎΦ 
˹͔ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͙ͤͻ ͯ͋·ͭͦ͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ 
˻͙ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͍ ͙ͫΎ͙͙ͤΣ 
˹͊ͨͦͤ͡ΎΎ ͍͔;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΎ ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ 

                                                                        
1
 ˽ ͔ͪΦ ͍̒ͪͦͫ͊͊͡ ˭͖͍ͦͦͭ͊ͪ͊͡Φ 



54 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

˽͔ͫͤΈ нΦ ̒ ͍͙͔͒͡ ͎ͦͦ͘͡ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͙͔͒ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͫ·ͤ ͊͘͡ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͻΦ 
̒ ͍ͫͭ͊͡Σ ͎͍ͦͦͪΎΥ Ύ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦͤΦ 
˥͔͒ ͫ·ͤ ͊͘͡ ͙ͻ ͍͙͔ͯ͒͡Κ 
ˤ͔͒Έ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΣ 
˹͔ͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͊ͣ͊ͦ͘͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡Σ 
˹͔ͭ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͎ͦ ͔͒ͦͣΦ 
˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͔ͫͣΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ 
ˮ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Φ 
˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͔ͫͣΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ 
˽͙ͪ΄͖͡ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͭͻ͙͔ Ήͦͤ·Σ 
̉ͭͦ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͯͨ͊͒ͯͭ ͙ ͚ͫͦ͒ͯͭΣ 
˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͋· ͙ ͫͭ͊͡ ͊͟͟ ͙ͦͤΦ 
ˤ·΄͔͡ ͔ͦͭͼ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ 
ˤ͙ͦͦͪͯ͗͡ ͍͙ͫͦͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ζ˽͙͙͔ͪ͒ͭΣ ͍͔ͫ ͍·Σ ͍͔͒Έ ͚ͦ͘͡ ͍͔ͫͪͤͯ͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͎͊ͦͣ͘͡ηΦ 

˽͔ͫͤΈ оΦ ˿·ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍͙ͤ͘ 

˿·ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍͙ͤ͘ ͫ ͍·ͫͦͭ·Σ 
˿·ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎ͦͦ͘͡Φ 
˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͍͙ͫͦͣΥ 
ζˣͪ͊ͭΈΎ ͙ͣͦΣ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊Σ 
ˤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͖͗ͭ ͯ͋·ͭͦ͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ 
̒ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͫ ͔ͤ͋͊ ͍ ͔͋͒ͤͯ͘Σ 
̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎ͦͦ͘͡Σ ͫ·ͤ͊ ͊͘͡Φ 
̒ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎ͦͦ͘͡Σ ͫ·ͤ͊ ͊͘͡Σ 
˭͚ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯΦ 
̒ ͍͙͔͒͡ ͔ͫͣΈ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ 
̒ ͍͙͔͒͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Φ 
̒ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͙ͪ͊͋͘͡ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ 
ˤ ͦͭͦͪͦͣ͟ τ ͪ ͔͍ͯ΅͙͚ ͎ͦͦͤΈΦ 
̒ ͍͙͔͒͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍ͣͪ͊͘ͼ͔͍Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͊ͣ͘·͙͙ͫ͡͡ ͍͚ͦͤͯΦ 
̒ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͙͔ͦͪͯ͗Σ 
˥͍ͦͭͦ·͔ ͟ ͫͻ͍͔͊ͭ͟Φ 
̒ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͍ͦͯ͡΄͙͟Σ 
˴͊͟ ͙ͦͤ ͙ͪ͊ͫ͒͟·͍͊Όͭ ͔͙ͫͭΣ 
̉ͭͦ͋· ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͨͭͼΣ 
ˮ ͪ·͋͊ ͔ͤ ͚͖ͯ͒ͭ ͦͭ ͙ͤͻΦ 
˻͙ͤ ͔͗͊ͭ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͯͪ͊͒ͤͤͦͦ͟ ͍͙ͤ͊Σ 
ˮ ͙ͨͦ͗ͪ͊Όͭ ͎͔͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤͦ͡ ͣΎͫͦηΦ 
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˽͔ͫͤΈ пΦ ˾͔͖͋ͤͦ͟ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͫ·ͤ ͊͘͡ 

˾͔͖͋ͤͦ͟ ͍·ͪͦͫ ͙ ͤ͊;͊͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈΦ 
˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͙ͫͪ͒ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͫ͒͊͡͡ ΄͎͊Φ 
˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͍͙ͦͦͪͯ͗͡ ͍͚ͫͦ ͨͦΎͫΦ 
˻ͤ ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͙ ͔͙ͯͫͭͪͣͫ͡Ύ ͍ ͔͋͒ͤͯ͘Φ 
˻ͤ ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΦ 
˻ͤ ͙͙ͯͤ͘͡ ͫ·ͤ͊ ͊͘͡Σ 
ˮ ͔͔ͫͣͪ·ͻ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͙ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͪ͊͋ͦΦ 
˻ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙ͻ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͘Φ 
˻ͤ ͨͦͭͯ΄͙͡ ͋ͯ΄ͯΌ΅͙͚ ͎ͦͦͤΈΣ 
˻ͤ ͍ͫΎ͊͘͡ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ;͔͔͚ͪͭΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͊ͣ͘·͙͙ͫ͡͡ ͍͚ͦͤͯΦ 
˻ͤ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ͻΣ 
˴͔ͦͭͦͪͦ ͍͙͔ͫͦ͡ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͟ ͍͚͔ͦͤΦ 
˻ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͙ͻ ͍ͦͯ͡΄͙͟Σ 
˻ͤ ͍ͨͦͪ͊͡ ͙ͪ͊ͫͤͯͭ͟·͔ ͔͙ͫͭΦ 
˻ͤ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͪ·͋ͯ ͍ ͔ͣͦͪΦ 
˻ͤ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͙ͨͭͼ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ 
˻ͤ ͍ͫΎ͊͘͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͎ͦͦ͘͡Φ 
˻ͤ ͍·΄͔͡ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͍͘Ύ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͨͦͦ͟ΎΦ 
́͊͟ ͦͤ ͫͨ͊ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͘Ύ͡Σ 
˻͙ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ 

˽͔ͫͤΈ фΦ ˶͔͍ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͒ͦ;Έ 

˶͔͍ ͍͘Ύ͡ ͣͦΌ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͒ͦ;ͯ͟Σ 
˻ͤ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͖Σ ͊ͭ͊͘΅͙͡ ͔͖ ͍ ͍͖ͫͦ ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͎͔͒ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͒ͪ͊ͦͤ͟Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͦͦ͒͟͡ͼ͔Σ ͔͍͡ ͊ͪ͘·;͊͡Σ 
˿͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͔͎ͦΣ ͍͙͔͊ͫͫͭ͘͡ ͙ ͊͘΄͙͔ͨ͡ ͒ͪ͊ͦͤ͟Φ 
ˤ͔ͫ ͍͔͙ͪ͘ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͙ ͊ͪ͘·;͙͊͡Σ 
˿ͪ͟·͙ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͦͭ ͔͚ͣͦ ͒ͦ;͔͙ͪΣ ͪ·;͙͊͡ ͭͯͭ ͙ ͭ͊ͣΣ 
ˣͦΎ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͫΎͤͯͭ͟ ͙ͻ ͙ͫ͡·Φ 
˽͊͡; ͚ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͟ ͙ͫ͡ΈͤͦͣͯΣ 
˴ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡Φ 
̒Σ ͫ·ͤΣ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦΣ 
˻͔͒͗͒͊ ͣͦΎ ͨͦͪ͟·͊͡ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΣ ͙ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ζ˩͙ͫ͡ Ύ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͡Έ͍͔Σ 
˽ͯͫͭΈ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͎͙ͨͪͦͦͭͭ͡Φ 
˩͙ͫ͡ Ύ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͒ͪ͊ͦͤ͟Σ 
˽ͯͫͭΈ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͎͙ͨͪͦͦͭͭ͡Φ 
˹ͦ ͔͙ͫ͡ Ύ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈ ͍ͦ ͡Έ͍͔Σ Ύ ͔͎ͫ͋ͯ ͙͘ ͎͍ͦͦ͊͡ ͔͎ͦ 
ˮ ͍ͦ͘Έͣͯ ͒ͦ;Έ ͣͦΌ ͫ ͫͦ͋ͦΌηΦ 
˻͔ͭͼ ͤ͊΄ ͨͦͪ͟·͡ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͔͚ͦ͒͗͒ͦΣ 
ˮ Ύ ͫͭͯ;͊͡Σ ͔͙ͫͭ ͙ͻ Ύ ͍ͨͦͪ͊͡ ͯ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙ͻΦ 
̒ ͋ͪͦͫ͊͡ ͙͊ͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͤͻΣ Ύ ͍ͫΎ͊͘͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟ ͙ ͔͗ͤͯ ͔͎ͦΣ 
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˿͍Ύ͊͘͡ Ύ ͙ͻ ͍ͦͯ͡΄͚ͦ͟ ͙ ͍͘Ύ͡ ͒ͦ;Έ ͣͦΌ ͦͭ ͙ͤͻΣ 
ˮ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͔͖ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ ͍·΄͔ ͙ͻ ͍͔ͫͻΦ 
̒ ͙͒͊͟͡ ͙͊ͣͤ͟ ͍ ͙ͻ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͫ͘͡Έ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚ͣͦ ͒ͦ;͔ͪΈΌ Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͡ ͍͔ͫ ͔͙ͫͭ ͙ͻΦ 
˸· ͍·͙͙͋ͪͦͫ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͡Έ͍͊ ͙ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟ ͙͘ ͙ͣͪ͊Σ 
˸· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻΦ ˻͙ͤ ͤ͊͘Όͭ ΉͭͦΦ 
ˮ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͍ͦͦ͊͡ Ύ ͍͘Ύ͡ ͣͦΌ ͒ͦ;Έ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻΦ 
ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ͙ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ͟Σ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͤͫͭ͊ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͋ͪ͊;ͤͯΌ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ 

˽͔ͫͤΈ мнΦ ˮ͙ͫͯͫ ͦͨ͊͟͡ ͔ͪͯ͟ 

ˮ͙ͫͯͫ ͦͨ͊͟͡ ͔ͪͯ͟ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˻ͤ ͦͨ͊͟͡ ͔ͪͯ͟Σ 
˾͔ͯ͟ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͔͙ͣͤΦ 
˻ͤ ͦͨ͊͟͡ ͔͖ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͍ͨͪ͊͒·Φ 
˻ͤ ;͔ͪͨ͊͡ ͙͊ͣͤ͟ ͙͚ͦͪͤͦ͘͟ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 
˴͙͊ͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ;͔ͪͨ͊͡Σ τ ͟ ͙͊ͨ͡ ͊͒͊ͤ͊͡ ͫ ˶͙͍͊ͤ͊Φ 
ˤ͔ͫ ͍ͦ͒· ͍ ͔͚ͤ τ ͟ ͙ͦͪͤ ͍͔ͫͭ͊Φ ˽ͦ ͔͚ͤ ͨ͡·͍ͯͭ ͙ͭͪ ͦͪ͊͋͟͡ΎΦ 
˻͙ͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͪ ͔͔͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͔͖Φ 
˻͙͒ͤ τ ͨ ͦͤ͡·͚Σ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͤ ͍͙͊ͨͦͦͤͯ͡ ͨͦͤ͡·͚Φ 
͔͙͚́ͪͭ τ ͨ ͚ͯͫͭͦΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͨ͡·͍͖ͭ ͔͋͘ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͔͖ͨͪͭ͘ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎ͪͯ͊͘Σ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΣ 
˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤΣ 
˹͔;͔͎ͦ ͔ͣͯ ͒͊ͭΈΣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͫͯ͒ͤΦ 
˻͙ͤ ͔ͦͭ͒͡Ύͭ ͔͎ͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ΄͡Όͭ ͍ ͨͦͪͭΦ 
̏ͭͦͭ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͭͪͯͨΦ 
˽͍ͦͦͯͭ͘ ͔͎ͦΣ ͊ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͙ͭΦ 

˽͔ͫͤΈ нлΦ ˽͊͡; ͋·͊͟ ˽͊ͣͯͤ͊ 

˿ͯ͡΄͚͔͊ͭ ͋·͊͟Φ ˽͊͡; ͋·͊͟ ˽͊ͣͯͤ͊Φ ˸͙͔͙͔ͦͫͪ͒͡Φ 
̒ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ό ͙ͣͪ· ͪ·͒͊ͭΈΦ 
̉ͭͦ ͙͒͊͡ ͔ͣͤ ͔͙͒ͭ ͔͙ͣ͘͡? 
˻͙ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͭͦͨͦͪ· ͙ ͙͙ͪͯ͋͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͋ͦͦͭ͊͡ͻΦ 
ˮ ͙ͨ͊͒͊͡ ͭͦͫͭ͡·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͔͒͊͗ ͙͔ͭͦͤ͟Φ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͔ͨͦͦ͟ τ ͙ ͘ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͎ͨͯ͡Σ 
ˮ͘ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͤͯͭ͟Φ 
˻͙ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͔͎ͦ ͟ ͔͔͔͙ͪͣͫͤͤͯ͟͡Σ 
˴ͦͭͦͪ·͚ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙͎ͦ ͚ͪͯͦ͟ ͍͔͚ͫͦΦ 
˻͙ͤ ͍͔͙͙ͨͦͫ͡ ͙͎ͦ ͔ͣͤ ͤ͊ ΄͔ΌΣ 
˻͙ͤ ͙͍ͨͪΎ͙͊͘͡ ͎ͨͯ͡ ͙ͫ͊͒͘ ͔ͣͤΎΣ 
˻͙ͤ ͙͙͋͡ ͤͯͭͦͣ͟ ͙ͣͦ ͖ͪ͋ͪ͊Φ 
˭͔͊ͭͣ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͫ·ͤͯ ͣΎ͙ͫͤ͊͟Σ 
̏ͭͦͭ ͫ·ͤ ͣΎ͙ͫͤ͊͟ ͙ͦͭͪͯ͋͡ ͔ͣͤ ͎͍ͦͦͯ͡Σ 
˾͊͋ͪͦͫ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡Σ 
˽͍͔͙ͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ 
˽ͦ͊͟ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͙ͣͦ ͙ͦͫͭ͟ ͋ͪͦ͒Ύ;͙ͣ ͍͔ͪ͘ΎͣΦ 
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˻͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͻͦ͘Ύ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͨͦͯͨ͊͟ΌͭΦ 
˻͙ͤ ͙͎ͫ͗͊Όͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΎΦ 
˹͔ ͔͚͔͋ͭ ͋·͊͟ ˽͊ͣͯͤ͊Σ 
˿ͦͭͪΎͫ͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͯ͒· ͒ͯͻ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͊ͫΦ 
̒ ͨͦͫ͊͗ͯ ͍͊ͫ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͍ͫͦ͘Έ ͍͊ͫΣ 
˹͊ͫ͊͗͒͊ΎΣ ͯͨ͊͡;͙͍͊Ύ ͎͒ͦ͡ ͙ ͔͒͊͡Ύ ͍͊ͫ ͙͍͗·͙ͣΦ 
ˤ ͍͔͙͙͚͟͡ ͔͒ͤΈ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͔͒͊͗ ͙ ͪͦ͒ ͚ͣͦΦ 

˽͔͙ͫͤ ˥͔͔͙͍ͪ͊͒ͦ͟͡ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭͫΈ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭͫΈΣ ͔͙͒ͭ ͔͙ͣ͘͡Σ 
ˮ ͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ͎͔͊ͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͫ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ͍͔ͫͭΈΌΦ 
ˤ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͙ ͋·͙͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣΣ ͍· ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͊ͫΦ 
˿͙͔͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤͯΌ ͍͔ͫͭΈΗ 
ˤ· ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙ Ήͦͤ· ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͭͪͦͣΣ 
ˤ· ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͊ͫΦ 
˿͙͔͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤͯΌ ͍͔ͫͭΈΗ 
˽͙͔ͪͦ͋ͯ͒ͭͫΈΣ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͫͨΎͭΦ 
˽͙͔ͪͦ͋ͯ͒ͭͫΈΣ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͫͨΎͭΦ 
˴ͭͦ ͫͨΎͭ ͍ ͔ͨ΅͔͔ͪ τ ͨ ͙͔ͪͦ͋ͯ͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͔ͤ͋ͫͤͯΌ ͍͔ͫͭΈΦ 
ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ͔ͯ͗ ͍ ͙ͨͯͭΣ ͦͤ ͔͖ͤͫͭ ͙͍͔͙ͫͭ͘Ύ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ 
˻ͤ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫ ͔ͤ͋͊Φ 
˻ͤ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ 
˻ͤ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫ ͔ͤ͋͊Φ 
˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͫͭͯ;͊͡ ͍ͦ ͍ͪ͊ͭ͊Σ 
ˮ ͙ͪ͟;͊͡Υ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 
̂ ͔ͣͤΎ ͟ ͍͊ͣ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫ ͔ͤ͋͊Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
˻͚ͭͪͦ͟ ͍͙ͭͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊Σ 
̉ͭ ͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
˽ͯͫͭΈ ͙ͭͪͯ͋ͭ ͭͪͯ͋͊ ͙ͣͪ͊Σ 
̉ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
˿͙͊͗͟ ͍ͫͦͦ͡ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍͔͔͚ͫͭΣ 
̉ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
˿͔͚͒͊͡ ͙͙ͪͨ͟;͙ ͒͡Ύ ͋͊΄͙ͤΣ 
̉ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
ˮ͙͒ ͫ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒Σ 
̉ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
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ˤͫͭ͊ͤΈΣ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͨ͊ͫͭͯͻΣ 
ˤͦ͘Έ͙ͣ Ύ͎͖ͤͤ͊͟ ͦͭ ͙͔ͣͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͊͟͡Σ 
̉ͭͦ͋· Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 

˴ͭͦ ͭ·Κ 

˴ͭͦ ͭ·Κ ˨͍͔͙ͪ ͙ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·Σ 
˨͚͊ ͔ͣͤ ͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͔͔ͭ͋Σ 
ˮ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͋· ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˴ͭͦ ͭ· ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͔͔ͭ͋Σ 
ˮ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͋· ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΚ 
̒ ͫ·ͤ ͫ·ͤ͊ ͦͭͼ͊Σ ͫ·ͤ ͦͭͼ͊ ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͭ͋Σ 
̉ͭͦ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˻͚ͭͪͦ͟Σ ͚ͦͭͪͦ͟ ͔͗Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΦ ˻͚ͭͪͦ͟ ͔ͣͤ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͍ͪ͊ͭ͊, 
̉ͭͦ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͒ͪ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ·Σ ͦͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͪ͊ͭΣ 
̉ͭͦ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˻ͤ ͋·͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
́ͦͭΣ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ 
ζ˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΗη 
̉ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ 
ˮ ͔ͦͭͼ ͍͔ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͤͣΚ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦͭ ͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊Σ 
̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ Ή͍ͦͤͦΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͋·͙͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͯ΄͖͡Κ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
̉ͭͦ ͭ͊ͣ ͫ ͙͍͗·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣ ͙͙͗ͤ͘ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Κ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
ˤ͔͙͙͚͟͡ ͒ͯͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͒ͪ͗ͭ ;͊΄ͯ ͍͔ͫͻ Ή͍ͦͤͦΦ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˭͔ͣ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊Σ ͒ͦͣ ͦͭͼ͊Σ ͋ͪ͊;ͤ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͻ Ή͍ͦͤͦΚ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˿͔ͭͤ· ͋·͙͡ ͍·ͦͨ͊ͤ͟· ͍ ͔͔ͣ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͯ΄͖͡Φ 
˿͙ͭͪ͊͗ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͋͊΄ͤΎͻ ͙ ͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ ͙ͻΦ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
̉ͭͦ ͭ͊ͣ ͫ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͍͙ͦͫͭ͊͡Κ 
̉ͭͦ ͫ ͔͖ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦͣΚ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͫ ;͙͍͊ͫͭ͡Σ 
˻ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͨͦͫ͊ͤͤͯ͟͡Υ 
ζ˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭηΦ 

̂ͫ͡·΄͊ͤ ͍ͦ͘ 

˿͍ͤͦ͊ ͯͫ͡·΄͊ͤ ͍ͦ͘Σ ͯͫ͡·΄͊ͤ ͍ͦ͘Φ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͎͙͋ͦ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Φ 
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̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͦ ͙ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͣͤΎΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΎΦ 
̏ͦͤ· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ Ήͦͤ· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ 
˴͊͟ ͍͔ͤͦ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
ˮ͎͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͊ͪͺ͊ͻΣ ͙ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͭͪͯ͋·Φ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Φ 
˻ͤ ͙͗͡ ͍ ͋ͪ͊;͚ͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ Ήͦͤ· Ή͍ͦͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ 
˻͙ͤ ͙͎͙ͪ͊͡ ͣͯ͘·ͯ͟ ͒͡Ύ ͦͭͼ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͙͎͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͊ͪͺ͊ͻ ͙ ͔͙ͨ͡ ͦ ͋ ͦͭͼ͔Σ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ 
ˤ͔͒Έ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͦͭͼ͊Σ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͋ͪ͊;ͤ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͋·͊͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Σ 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͒ͦͣ ͦͭͼ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͫͭͤ· ͋·͙͡ ͍·ͦͨ͊ͤ͟· ͍ ͔͔ͣ͘͡Σ 
ˮ ;͍͊ͫͦ·͔ ͤ͊ ͋͊΄ͤΎͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͻΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͣ͊ͭΈ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡Σ 
ˮ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͔͖ ͙ͫͭͦͨͦͫ͡͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͖ͤΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͙ͨͪ ͋·͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
˻͙͋͡Έͤ·͚ ͨ ͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ 
˿;͊ͫͭΈ͔ ͋·ͦ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ 
˻ͤ ͫͨ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͒ͦͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͙ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͫͭͦΎ͙͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͊ͪͺ· ͋·͙͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͻΣ 
ˮ ͙ͦͤ ͙͎͙ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͦͭͼ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͭͪͯ͋· ͙͎͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ͻΣ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
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̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͣͦͪ ͋·ͦ͡ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·ͣΣ 
ˮ ͍͔ͫͦ͡ ͔͔ͤ͋ͫ ͍͔ͦ͡ ͟ ͔͔͎͋ͪͯΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ 
ˮ ͨͦͪͭ· ͋·͙͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͔ͫͭͤ· ͍͔͙͙ͯͭͪ͒ͫ͡ΈΣ 
ˮ ;͍͊ͫͦ·͔ ͤ͊ ͋͊΄ͤΎͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͻΦ 
˽ͦͫͣͦͭ ͙ͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 

˻͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͨΎ͙ͭ ;͔͚͊ͫͭ ͦͭͼ͊ ͙͙ͫͭͤ· 

̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͦͭͼΣ 
˾͊͒ͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͔ͪ͊Σ 
˴ͦͭͦͪͯΌ ͻͪ͊ͤΎͭ Ήͦͤ· ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͼ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͙͔ͨͪͦͪͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͦͭͼΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
ˮ ͖͒͊ͭ ͙͗ͤ͘Έ Ήͦͤ͊ͣΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡Σ 
˹͊ ͺ͔͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ 
̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͔͔ͭ͋ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΦ 
̒ ͙͖ͨͪͤͫ ͔͔ͭ͋ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ͊ͭΈ ͙ͫ͊͊͟͡ ͔ͭ͋ΎΣ 
ˮ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͔͖ ͫ ͔ͤΌΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ͊ͭΈ ͪ͊͘·͙͍ͫ͊͊͟͡ ͔ͭ͋ΎΣ 
ˮ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͔͖ ͫ ͔ͤΌΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͗͒ͯͭ ͔ͭ͋ΎΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 

ˣ͎ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

ˣ͎ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˽͍͙ͦͦ͘ τ ͙  ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭͭΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͍͍͔͘΄͔ͤ· ͫ ͨ͊͡Έ͙ͣ͊ͣ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͣ͟Σ 
ˤ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͒͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ 
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˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͍͔͙ͫͭΣ ͍͚ͦͦͪͯ͗͊ ͍͙ͭͦͻ ͡Ό͙͋ͣ·ͻΣ 
͍͙́ͦ ͍͚ͦͫ͊͟ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͣ͟Φ ̒ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ Ή͍ͦͤͦΦ 
ˮ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ͍͙ͭͦͣ ͫ·ͤͦͣ τ ͍ ·͚͙͒Σ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΦ 

˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͭ͊ 

˩͎ͦ ͍͚ͦͫ͊͟ ͙ͦͦͨ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͭͪ͊ͤ΄͔ΎͻΦ 
˻ͤ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͭΈͣ·Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͤ͊͒ ͒·ͣͦͣ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͡Σ 
ˤ͚ͦͫ͊͟ ͙͒ͯͭ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ͦͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔͔͗ͦ͘͡Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
ˤ͔͔ͭͪ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͼ͊ͪΎ ͙͋ͯͪΣ 
ˤ͚ͦͫ͊͟ ͔͎ͦ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͦͦͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͍ͦͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔͔͗ͦ͘͡Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪΣ ͍ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΗ 
ˤͦ͒· ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͼ͊ͪΎ ͨͦͭͦͨ͊ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˨͔͍͊ ͙͍͎͗ͦͦ ͎ͦͤΎ ͫͭ͊͊͡ ͻͦ͘Ύ͚͚ͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͭΈͣ·Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ͭΈͣ· ͦͨͯͫͭͦ΄͔ͤ͊Σ 
˸· ͖͗͒ͣ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͣ͟Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˸· ͍͘Ύ͙͡ ͎͍ͦͦ͊͡ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͻΣ 
˸· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͻ ͔ͣ͘͡Ό ͊͘ ͨΎͭΈ ͋ͯͻ͊ͤͦ͟ ͻ͔͋͊͡Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˸· ͙͒͊͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͙ͦͤ ͙͙ͨ͡Σ ͙ ͙͙ͤ͊ͨͫ͡ΈΣ 
ˮ ͙͙ͪ͊ͫͭͪ͊ͭ͡ ͍͖ͫͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΦ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͔͒͗͒· ͍͔ͫͭ͊ ͣ· ͙͙ͤ͊ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͙ͤͻΣ 
ˮ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙ͦͦ͊ͣ͟Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͍͔ͭͪ͊Σ 
˹ͦ ͤ͊ ΄͔͔ ͙ͻ τ ͦ ΄͔͚͙ͤ͟Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͍͒·ͻ͙͊͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͍͔ͭͪ͊Σ 
ˮ ͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 

˿͍͔ͭ ͙ͦͪͯ͗͟͡ ͭΈͣͯ 

ˮ͖͒ͣΣ ͙ͦͤ ͗͒ͯͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˿͍͔ͭ ͙ͦͪͯ͗͟͡ ͭΈͣͯΦ 
ˮ͖͒ͣΣ ͙ͦͤ ͗͒ͯͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˻͙ͤ ͫͭͦΎͭ ͤ ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͗͒ͯͭΦ 
˿͙ͣͦͭͪΣ ˣ͎ͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˽͍͙ͦͦ͘ ͔͎ͦΣ ͙ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭͭΦ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͨ͊͡Έ͙ͣ͊ͣ ͙ͪ͊͒ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤ·͚ ͍͙ͦͤΦ 
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˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͖ͨͪͤͫ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦΦ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻ͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͻ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͦͣͯ͡Φ 
˽͔͔͚ͪ͒͊ Ή͙ͭ ͍͔͙ͫͭΗ 
˻͙ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔͍ͨͪͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ ͦͤ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙ͪͤͯ͟͟͡Υ 
ζ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͣͦ ͍ͭͦ͊ͪ·Ηη 
ˣ·͊͡ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͙ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͫ ͙͙ͤͣΣ 
˻͔͒ͭ·͚ ͍ ͍͔͙ͤ͟ ͙ ͨ͊͡Έͣ·Φ 
ˤͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˨͊ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ Ήͭͦ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͋·͙͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͎ͦ 
ˮ ͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Έ ͫ Ή͙ͦͤ͊ͣΦ 
ˤͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˨͊ ͫͦͫ;͙ͭ͊Όͭ ͤ͊ͫ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ 
ˤͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˨͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͣ· ͙͗ͭΈ ͙ ͔ͫͣΈ͙ ͤ͊΄͙ ͍͔;ͤͦΦ 
ˤͦͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭΦ 
˿͍͊͊͡ ͔͍ͨͪͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͍͗ͦͣͯ ͒ͯͻͯ 
ˮ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͙ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
˽͔ͦ͋͒͊ ͒ͯ΄͔ ˸͙͙͊ͪΣ ͔͔́ͦͤΦ 

˽͔ͫͤΎ ˣ͔ͣ·Σ нно 

˽͙ͦͦͤͣͫ͟͡Ύ ͒ͯͻͯ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡ΎΣ 
˥ͦͫͨͦ͒ͯ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫ͊͡͡ ͒ͯͻ ͙͙ͫͭͤ·Φ 
˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ͤ͊ͫ ͦͭ ͔͙͚͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙ͣͪ͊Φ 
˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͫ ͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡Σ 
ˮ ͍ ͖ͤͣ ͣ· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͙ͣͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͒ͯͻΣ 
˻ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͤ͊ͣ ͨͯͭΈ ͙͙ͫͭͤ·Φ 
˻ͤ ͤ͊ͯ;͙͡ ͤ͊ͫ ͍͒ͯͣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͣ τ ͫ ͍͔ͭͯ ͙ ͭΈ͔ͣΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡Φ 
ˤ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ ͨΎͭΈ ͍͔͙͡;͙͚Σ 
˻͔ͭͼΣ ͙ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ Ή͍ͦͤͦΣ ͙ Ήͦͤ· Ή͍ͦͤͦΦ 
ˬ͙͍͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ 
ˤ͔͙͙͚͟͡ ͒ͯͻΣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͒·΄͊ͭΣ 
ˮ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͪͣͭ͟ ͙ͻ ͍͔ͫͭͦͣΦ 
͍̇͊ͪͫͭͦ ͭΈͣ· ͙͔͔ͣͭ ͨΎͭΈ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Υ 
˨·ͣΣ ͙ ͎ͦͦͤΈΣ ͙ ͍͔͔ͭͪΣ ͙ ͍ͦ͒͊Σ ͙ ͭΈͣ͊Φ 
˻͙ͤ ͻͪ͊ͤΎͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͨͦͯ͘͡;͙ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
˽͙ͪ͘·͍͊Ύ ͙ͻ ͍͔͍ͦ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍͔͍͙ͦ͊͡Σ ͭͦ ͍͙͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˻͙ͤ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭ ͔͖Σ 
ˮ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͣ;ͭ· ͦ͋ͪͯ΄͊ͭͫΎ ͙ͣ ͤ͊ ͎͍ͦͦ͡· ͙ͻΦ 
ˣ͊ͭ͊͡Έͦͤ· ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͭ͊ 
˥͍ͦͭͦ· ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͙ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͍͎ͪ͊͊ ͦͭͼ͊Φ 
˻͙ͤ ͪ͊͒· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͪ͊͘͟ ͦͭͼ͊Σ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

˽͙ͦͪ͊ͭ͘Έ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͤͫͫ͘͡ΈΦ 
ˢ͎͔ͤ͡· ͋·͙͡ ͊͟͟ ͨ͊ͫͭͯͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͔ͯ͒͡ ͡Έ͍͊Σ 
˶͔͍ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͫͭ͊͒ͦΣ 
˹ͦ ͨ͊ͫͭͯͻ ͔͖͋ͪͭ Ύ͎͖ͤͤ͊͟ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͚ͨͪͣ͊ͤͦ͟Σ 
̉ͭͦ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͡Έ͍͊Φ ˻͙͒ͤͣ Ύ͎͖ͤͤͦͣ͟ ͦͤ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͍͖ͫ ͫͭ͊͒ͦΣ 
ˮͫͼ͔͡Ύ͔ͭ Ύ͎͖ͤͤ͊͟ ͙ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͡Έ͍͊Φ 
́͊͟ ͔ͦͭͼ ͨͦͫ͊͡͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͤ͊ 
ˮ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤͯΌ ͔͍͒ͯ 
˿ ͨΎͭΈΌ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͨΎͭΈΌ ͨͪͦͨ͊ͫͭΎ͙ͣ ͭΈͣ·Φ 
˴͎ͦ͒͊ ;͍͚͊ͫͦͦ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͤ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͔͍͒ͯΣ 
˴ͦͭͦͪ͊Ύ τ ͔ ͎ͦ ͒ͯ΄͊Φ ˻͙ͤ ΄͔͍͔͙͙ͫ͡͡ΈΣ ͔͗͊͡Ύ ͔͖Φ 
˻͙ͤ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍͙ͫͦ ͪͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͔͖Σ 
˻ͤ ͔ͪͨͦ͟͟ ͔͒ͪ͗͊͡ ͔͖Σ ͦͤ ͍͙ͪ͊͒ͤͯ͘͡ ͔͖ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͤ͊͒ ͪ·͚͋ͦΦ 
˻ͤ ͙ͨͪͦ͡͡ ͔͖ ͖͒ͦ͗͒ͣ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ;͙ͫͭ·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͍ͦ͒·Φ 
˻ͤ͊ ͍ͦͭͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͙ͣͦͤ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͔ͨͪͦ͊͘͡͡ ͙ͣ ͍͍ͦͤͯͭͪΈΦ 
˻ͤ͊ ͍ͫΎ͊͊͘͡ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͍ͫͦΌ ͍͚ͦͤͯΣ 
˻͔ͭͼ ͨͦͫ͊͡͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫ ·ͤ͊Φ ˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͘ ͔͋͒ͤ͘·Φ 
˻ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΈͣ·Φ 
˻ͤ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͔͋͒ͤ͘· ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͍͔ͦͫͣΈ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 
˻ͤ ͊ͭͤͯ͘͟͡ ͙͙ͣ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͭΌͪΈ͚ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͡ ͭΈͣ·Φ 
˻ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͫͭͦͣ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͒ ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͎͙͙ͨͪͦͦͭ͡͡Φ 
˻ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͯͤͯ͡ ͙ ͔͙ͯͪͨ͟͡ ͙ͻ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͒ͯ΄ͯΦ 
˨͖ͤͣ ͙ͦͤ ͔͋ͪͯͭ ͦ;͙΅͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ 
˹ͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Φ 
ˤ͔ͫΈ ͙ͣͪ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˤ͔͙͔ͦ͟͡ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΦ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭΣ ͙ͣͪ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭͫΎΣ 
˻ͻ͍͙͊ͭͭ ͔͎ͦ ͎ͦͦͤΈΣ ͙ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͫͭͦͨͭΦ 
ˤͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͦͤ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͔͔ͫ͋ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͦ͋ͪ͊͘Φ 
˿͍͔ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͭΈͣ· ͔͖ͫͦ͋ͪͭͫΎ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͊͒͡·͙͟ ͙ͻΦ 
˹ͦ ͍ͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͦ͊͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙͍͚͗ͦ ͒ͯͻΣ ͫͨ͊ͫ͊Ύ ͍͔ͫͭΣ 
ˮ ͖͊ͨͪͭ͘ ͍͔ͫͦͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͭΈͣ· ͍ ͔͒ͦͣΣ 
˴ͦͭͦͪ·͚ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͭ͊ͣ ͍͔;ͤͦΦ 
˹͔ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͨͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͣͦͪͦͭ͘͘Έ ͍͎ͪ͊͊Φ 
˹͔ ͙͔ͨͪͣͭ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭΣ ͍͔͒Έ ͦͤ ;͚ͯ͗ͦΣ 
ˮ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͔͎ͦ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͭΈͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͤ ͤ͊;͊͡ ͍͚ͦͤͯ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌΦ 
˹͍ͦ·͚ Ήͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͍͔ͣͫͭͦ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭͫΎΦ 
ˤ Ήͭͦͣ Ή͔ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͙ͫ͡· ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͙ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡ 
ˤͦ͡Ό ͔͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͼ͊Σ ͨͦ͒;͙͙͙ͤ͡ ͘͡·ͻ ͔ͣͯ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 
ˤͦͭ ͯ;͔͙͔ͤ ˸͙͊ͤΦ ˽͙ͦͦͤͣͫ͟͡Ύ ͙ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͣ͡ ͔͎ͦΦ 
˴ͭͦ ͍͔͙ͪͭ ͔ͣͯ τ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͙ ͙͗ͭΈ ͍ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ 
˿͍͊͊͡  ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯ ˸͙͊ͤΦ ˨ͯͻ ͙͙ͫͭͤ· ͦͭ ͦͭͼ͊Σ 
˻ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͤ͊ͣ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔ͦͤ͟ͼΦ 
˽͔ͦ͋͒͊ ͒ͯ΄͔ ˸͙͙͊ͪ ͔́ͦͤ·Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽͔ͫͤΎ ˮ͙ͫͯͫͯ 

˽͔͔͍͔͙ͪ͘ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͔Φ 
ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔ͣͤΎΣ ͔͍͖ͨͪͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚Φ 
˽ͯͭΈ ͍͔ͫͭ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦΣ 
̒ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙΅ͯΦ 
˾͍͖͊ͫͭͦͪͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˻ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͍͔ͫͭ ˨͔͍· ͙͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦ͟ ͔ͣͤΣ 
̒ͫͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͙ͭͪ ͎͔͊ͤ͊͡ ͔͖Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͒͊Όͭ ͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡Φ 
˽ͦͪͭ͊͡· ͔ͤ͋͊ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦΣ 
ˤ ͯ͡;͊ͻ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Ύ ͙ ͙͊ͪͭͤ͟· ͍͔ͫͭ͊Φ 
̒ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 
̒ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ ͙  ͔͋ͦͤ͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͔͋ͫͫͣͪͭͤͦ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤΦ 
˽͔͔͍͔͙ͪ͘ ͔ͣͤΎ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͙ ˶͔ͯͤΦ 
˽͊ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊͒ ͔ͭͪͣΎ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣΦ 
˽͔͍͖ͪͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚Σ Ύ τ ͟ ͊͟ ͍ͫΎͭ͊Ύ ͔͍͔ͤͫͭ͊ ͍ ͔͖ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ 
̒ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͒͊ͪ ͔ͨͦ͋͒·Σ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͙ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
˸͚ͦ ͔ͦͤ͟ͼ τ ͍ ͔;͔ͤͦ ͫ;͙͍͔͊ͫͭͦ͡ ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤ͡Φ 
˻ ˽͔͍͖ͪͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚Σ ͍ͫ͊͊͡ ͙ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊ ˸͙͊ͤΣ 
˨͡Ύ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͙ ͒͡Ύ ͒ͯ΄͙ ˸͙͙͊ͪΦ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͨͫͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͤ͊͟ 

ˮ͙ͫͯͫΣ ͭ· τ ͍ ͔ͫͤ͊Φ ́· τ ͼ͊ͪΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͖͡ ͦͭ Ή͍ͦͤͦΦ 
́· τ ͍ ͔ͫͤ͊ ͙͍͚͗ͦ ͍ͦ͒·Φ 
́· ͔ͤ͊͘΄Έ ͚ͭ͊ͤ· ͦͭͼ͊Φ 
́· τ ͦ ͔͒͗͒͊ Ή͍ͦͤͦΣ ͭ· τ ͦ ͔͒Ύ͙͔ͤ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ 
́· τ ͭ ͪͦͫͭΈ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˻ͤͦ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΦ 
́· τ ͍ ͪ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ 
ˮͣΎ ͦͭͼ͊ τ ͭ ͍ͦΎ ͍ͫ͊͊͡Φ 
́· τ ͼ͍͔ͭͯ΅͙͚ ͨͦ͒͡ ͔͔͎͋ͫͫͣͪͭͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
́· τ ͫ ͍Ύ͚ͭͦ ͎ͦͯ͋͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͭͭ͡ ͤ͊͒ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡ 
˿ ͔͊ͤ΄͔ͣ ͖ͭͪͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͍ ͟͡Ό͍͔ ͔͎ͦΦ 
ˮ͙ͫͯͫΣ ˨͔͍͊ ͙ ˾͊ͯͣ͘ ͫ ͙ͭ͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌΦ 
˨͔͔͍ͪͦ ͙ ͨͦ͒͡ τ ͒ ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͙͔ͫ͊͒͟͡Φ 
˶Ό͍͋ͦΈ ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͒͗͒· ;͔͚ͫͭͤͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˸͙͔͙͔ͦͫͪ͒͡ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣΎ ˮ͙ͫͯͫ͊Φ 
́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͔ͭ͋ΎΣ τ ͪ ͔͊͒ͦͫͭͤ ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Φ 
˴ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ τ ͤ ͔ ͍͙ͯͫͭ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ 
˹ͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 
˿͍͊͊͡ ͙ ;͔ͫͭΈ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͼ͊ͪΌ ͙ ͍ͫΎͭͦͣͯΦ 
˽͔ͦ͋͒͊ ͒ͯ΄͔ ˸͙͙͊ͪ ͔́ͦͤ·Φ 



65 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͔ͨͫͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͤ͊͟ 

˻ ͫͨΎ΅͊Ύ ͒ͯ΄͊Φ ́·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͭΣ 
˴ͦͭͦͪ͊Ύ ͔͔͒ͪͣͭ͡ τ ͨ ͙ͪͦ͋ͯ͒ͫΈΦ ˹͊͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ 
̂ͭͪͦ τ Ήͭͦ ͙͙ͫͭͤ͊ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘Σ 
ˤͫͭ͊Όͭ ͖͍ͣͪͭ·͔Σ ͙ ͍͔ͦͫͪͫ͊͟Όͭ ͭͪͯͨ·Φ 
ˤͦͭ ͙͙͗͡΅͔ ͎͙͔͔͚ͪ͊͋ͭ͡Σ 
˨ͦͣ ͊͋ͦͭ͘ ͙ ͔ͨ;͙͊͡Φ 
˻͙ͤ τ ͤ ͔͙͔ͣͦͫͪ͒ͤ͡·͔ ͨ͊͒͊͡Έ΅͙͙͟Σ 
˹͔ ͫ͡·΄͊ͭ ͙ͦͤ ͗͊ͦ͋͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ 
˹͔ ͔͗͊͡Όͭ ͙ͦͤ ͙͎͍͖͎ͨͪͦͦͪͤͤͦͦΣ 
˻͔͋ͪ͊͘Όͭ ͙ͦͤ ͍͔͙ͭ͟ ͯ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ͋ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
˹͔͖ͫͭ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͤ͟Φ 
ˣͯ͗͒͊͡Ό΅͊Ύ ͍ͦͼ͊Σ ͍͚ͭͦ ͨ͊ͫͭͯͻ ͔ͭ͋Ύ ͙΅͔ͭΣ 
ˣ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͙ ͔͙͔ͨͪͪ͊ͣ͘·͚Σ 
͍͚́ͦ ͼ͊ͪΈ ͻͦ;͔ͭ ͔͔ͭ͋ ͨͦͣͦ;ΈΦ 
˥͔͒ ͍͙ͭͦ ͎͔͊ͤ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͪΌͭΚ 
˥͔͒ ͍͙ͭͦ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͟Σ 
˴ͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨ͊͒͊ΌΚ 
˥͙ͤ͡Ύͤ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍͔͎ͭͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ ͍͔͎ͭͦͦ ͦͭͼ͊Κ 
˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͋·͡ ͖ͫͨ͊ͫͤΣ ͍ͭͦΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊Σ 
͍͚́ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͋·͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͖ͯͨ͊͒ͭΦ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͙ͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΚ 
͙͔̂ͤ͗ͤͤ·͚Σ ͭ· ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤ͡Σ 
ˮ ͍͔͙͙͚͟͡Σ ͭ· ͙͔ͯͤ͗ͤΦ 
˹ͦ ͭ· ͔ͤ ͨͦͫͭ·͙͒ͫ͡ΎΣ ͙ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟ 
˨ͯ΄͊ ˸͙͙͊ͪ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫ͊ͤ͊͡͡Φ 

˽͊ͪͺΎ͙͔ͤͫ͟ 

˥͙ͣͤ ͦ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ 

˴͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͖ͭͦ ͯ;͔͙͔ͤΗ 
˽͙͚ͦͣͯ͡ ͤ͊ͫΣ ͙͔ͣͦͫͪ͒ͤ͡·͚ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡ΈΦ 
˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͦͭͼ͊ ͔͡;͙ͭ ͒ͯ΄͙Σ 
˽͙͙ͪͤͦͫͭ ͤ͊ͣ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͙ͯͤͦͫͭ ͔ͨ;͊͡ΈΦ 
ˤ͍ͦ͘·΄͔ͤͤ· ͙ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ·Σ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟· 
˸ͦͤ͊ͫͭ·͙ͪ ͙ ͍͙ͻ͊ͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͘͡Φ 
˻͙ͤ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡· ͍ ͍͔͔ͫͭ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͙͋ͦ͡Φ 
͔́Σ ͭͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͤͻΣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 
˹͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͙ͤͣ ͯ͒͊ͪ· ͙ ͣͯ;͔͙ͤΎΦ 
ˮͻ ͔ͦ͒͗͒͊ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͚ͪͯͦ͟Σ 
˻͙ͤ ͙ͫΎΌͭ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ ͔ͤ ͨͦ͊͘͡Όͭ ͨͦ ͙ͤͣ ͍ͣͯͪ͊Έ͙Σ 
˭͔͖ͤ͡·͔ ͍͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͙ͻ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ΎͤͯͭΦ 
͔́͊͡ ͙ͻ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͍͔ͫͦͣ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫͫ͊Όͭ ͍͙ͤ͘Φ 
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ˮͻ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ 
˹͔ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͭΎ͖͗͡·͚ ͫͦͤΣ 
˻͋ͣ͊ͤͤ·͔ ͫͤ· ͙ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ͣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·Φ 
˹͔ ͤ͊͘Όͭ ͙ͦͤ ͍ ͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎ͦͦ͒͊͡ ͙ ͙ͭͦͫ͟Φ 
˹͔ͭ ͭ͊ͣ ͗͊͗͒·Σ ͤͦ ͍ͦ͒· ͖ͦͪ͘ ͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ;͔ͯ͒ͫͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻΦ 
˹͔ͭ ͭ͊ͣ ͍ͨͦͭͦͨͦΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͭͦͤͭΦ 
˻͙ͤ ͔ͭ͡Ύͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙͙ͣͦͤ͡Φ 
ˤ ͙ͻ ͔ͭ͊͡ͻ ͔ͤͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 
˨͔͊͡ ͖ͭͣͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͻ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡Φ 
˿ͭͪ͊ͻ ͙ ͯ͗͊ͫ ͔ͤ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͔ͤͭ ͭ͊ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΦ 
˨͔͔͍ͪΈΎ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͙ ͔ͤͭ ͍ ͙ͻ ͨͦ͒͊͡ͻ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ΎΦ 
ˤ͙ͤͯͭͪ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͭ͊ͣ τ ͫ ͙Ύ͙͔ͤΣ 
ˢͪͦͣ͊ͭͤ·͔ ͫ͊͒·Σ ͙ ͔ͤͭ ΄͙͍ͨͦ ͙ ͙͙ͪͨ͟;͔͚Φ 
͔́Σ ͭͦ͟ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ Ή͙ͭ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ ͔ͤ͊ͭ͘Σ 
˽͔͍͔ͪͦͤͫͯͭ͘ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊͟ΎΦ 
˹͔ͭ ͭ͊ͣ ͖ͭͣͤ·ͻ ͔͔͚ͭͤΣ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ ͙͡ͼ͊ ͙ͫΎΌͭΦ 
˽͔ͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭ ͋ͦ͡ΈΦ 
˾͙ͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͔ͤ ͭͪΎͫͯͭͫΎ ͦͭ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ 
˻͙ͤ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
˻͙ͤ ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦΦ 
ˤ ͙ͻ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎͻ τ ͪ ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΦ 
˹͔ͭ ͭ͊ͣ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͔ͤ ͊͡Όͭ ͙ͫͦ͋͊͟Σ 
˹͔ ͙ͪ͟;͊ͭ ͙ͨͭͼ·Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͖ͦͪͭ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͗ͭ͘Φ 
˹͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ͍ ͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
͔́ͣͤͦͭ͊ ͙ ͭͯͣ͊ͤ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͟ ;͙ͫͭͦͣͯ ͪ͊ΌΣ 
ˣ͎ͦ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͍͔͔ͫͭΣ ͍ͪ͊͒͊͊͘Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Σ 
ˮ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͍͍͔͙ͦ͟Φ 

˥͙ͣͤ ͦ ͙ͨͪ͘·͍͔ 

˴ͭͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ ͔ͣͤΎ ͦͭ Ύͣ· ͙ ͭΌͪΈͣ· ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͊͘Σ 
˴ͦͭͦͪ·͚ Ύ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯΚ ˴ͭͦ ͔͔͔͖ͨͪͤͫͭ ͔ͣͤΎ 
͔͔̉ͪ͘ ͋ͯ΄ͯΌ΅͔͔ ͔ͣͦͪΣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨ͊ͫͭ ͍͚ͦͤ·Σ 
˴ͦͭͦͪ·ͣ ͔ͤͭ ͨͦͦ͟ΎΚ ˴ͭͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ ͔ͣͤΎ ͦͭ ;͔͡Ό͔͚ͫͭ 
ˣ͔͗͊ͦͫͭͤ͘͡·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͙ ͯͫͭͪ͊΄͊ΌͭΚ 
˴ͭͦ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͤ· ͙ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͪ͊ͣΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͙ͨ͟Ύͭ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͙ ͯ͗͊ͫͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͒ͣͦͤ͊ͣΚ 
˴ͭͦ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ 
˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͍ͦͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͙ͣͪ͊Κ 
˽͊͡;ͯ ͦ ͒ͯ΄͔ ͍͔͚ͫͦΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ζ˴͊͟ Ύ ͫͨ͊ͫͯͫΈ 
˻ͭ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͍͔͔͚ͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒Ύͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Κ 
͔͍̉ͦ͡ ͔;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͨͭͼ· ͍ ͔͔ͤ͋ ͙ ͪ·͋· ͍ ͔͔ͦ͊ͤ͟Σ 
͔͍͔͎͙͔̉ͭͪͦͤͦ ͙ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͭͦ͟ ͙͍͙͋͊ͭ͘ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͙ͤͻΚ 
˴ͭͦ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͔ͤ ͨͦͫͦ͟͡Έͤͯͫ͘͡ΎΣ 
ˮ ͔ͤ ͯͨ͊͡ ͍ ͊͒·Σ ͎͔͒ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙͗ͭΈ ͍ ͎ͪΎ͙͘ 
ˮ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͍͙͒Ύ ͙ͤ ͍͙͙ͭͪ͊ͤ͟Κ 
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˴ͭͦ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͎ͨͦͦ͡΅͊Ό΅͔͚ ͍·ͫͦͭ·, 
˻ͭ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͊͒͊ ͙ ͎ͦͪΎΚη 
ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͔ͫ͒͡ ͙ ͨ͊͊͟͡͡Σ 
̒ ͯͫ͡·΄͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͊ͪΎΥ 
ζ̒ ͫͨ͊ͫͯ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͙ͫ͡ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͔ͭ͋Ύ ͎͙͊ͨͯ͊͘͡Φ ̒ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͦ͋ͣ͊ͤ͊Σ 
˻ͭ ͋ͯͪ͡Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
̒ ͨͦͦͤ͟;ͯ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭΦ 
̒ ͙ͯͤ;ͭͦ͗ͯ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͋Ύ ͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭΦ 
̒ ͙ͯͤ;ͭͦ͗ͯ ͔ͫͣͪͭΈΦ ̒ ͍ͦ͘Έͣͯ ͔ͭ͋Ύ ͙͘ ͪͯ͟ ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͊͒͊Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͣͯ;͙͊͡ ͍͚ͭͦ ͒ͯͻ ͙ ͒ͯ΄ͯ ͔͋͘ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΦ 
̒ ͍ͦ͘Έͣͯ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͙ ͣ· ͍͔͙ͭͣ͘͡ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈΎͻ 
ˤ·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͊͘͡Σ ͤ͊͒ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·͙ͣ ͊ͪͻ͙ͦͤͭ͊ͣΦ 
̒ ͍ͦ͘Έͣͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͙ ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͚ͨͦͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣ͘͡Σ 
˹͍͎ͦͦͦ ͪ͊ΎΣ ͙ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ˻ͭͼ͊Φ 
́· ͔ͯͤ͊͘΄Έ ͪ ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͻ͍͊ͯ͡Σ ͔͔͚͖ͨͪ͒΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦ͡ΈΣ 
ˮ ͍ ͙ͫΎΌ΅͔ͣ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͦͨͦΎͫ͊ͤ ͍͔ͫͭͦͣΣ 
˹͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͍͔͚ͭͦ τ ͒ ͙͔͊͒ͣ͊ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
˨ͯͻ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ ͙ͫͭͪͦ͡ ͭ͊ͣ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ 
ˣ͎͎͊ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͔͍͖ͨͪͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ 
˭͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͒ͦͪͼ͊ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍͔ͦ͒͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪ͊͒ͦͫͭΈ 
ˮ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͙͔͒͊͒ͣͯ ͍͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͭ͡ΎΦ 
˹͊ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍͙ͫͦͻ ͦͤ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͙͔͒͊͒ͣͯ 
ˮ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊͡ ͙ͻ ͍ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 
ˮ ͍͔ͪͤ·ͻ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦ ͦͤ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦ ͻ͍͊ͯ͡Σ 
ˤ͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔͒͊͒ͣͯΦ 
˻͙ͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͫ;͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·͙͡ ͍ ͊ͤ͒͊͊͟͡ͻ ͊͘ ͙ͣΎ ͍͖ͫͦΣ 
ˮ ͍͎͙ͪ͊ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͤ͊͊͘͟·͍͙͊͡ ͙ͻΦ 
ˮͻ ͔ͨͦ͋͒͊ τ ͙ ͻ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͙͘ ͊͒͊Φ 
ˤ͎͙ͪ͊ ͙ͻ ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤ·Σ ͙ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͫ͊͟͡·Φ 
ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭͼ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͫ͋ΎΣ 
˶Ό͋Ύ΅͙͚ ͔ͦͭͼ ͙ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ Ή͍ͦͤͦ ͍͔ͫͭ͊Σ 
˻ͤ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍ͫͦΌ ͙ͫΎΌ΅ͯΌ ͺͦͪͣͯ 
ˮ ͍͔ͫ͊ͤͦ͡ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊ͣ ͍ͦͼ͊ͪΎͭͫΎΦ 

˥͙ͣͤ ͦ ͭͦͤͯ΅͔ͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡ 

˥͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔ͫͭͦͣΣ 
˨͚͊ ͔ͣͤ ͍ͭͦΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͎͙ͨͦͣͦ ͔ͣͤ ͚ͪͯͦ͟ ͍͔͚ͫͦΣ 
˽ͦ ͍͔ͭͦͣͯ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡Ό ͔ͦ͒ͤΈ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯ ͙ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ 
˽͎͙ͦͣͦ ͔ͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎͙ͪ͊ ͔ͣͤΎ ͦͪͯ͗͊͟ΌͭΦ 
ˮͻ ͦ͋ͣ͊ͤͤ·͔ ͔ͭ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙ͪ͊͋ͭΈ ͙ ͣͯ;͊ͭΈ ͔ͣͤΎΦ 
˨ͦ͋ͪ·͚ ͎͒ͪͯΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͔ͣͤΎΦ 
˸ͦΎ ͒ͯ΄͊ ͙ͪ͟;͙ͭ ͍ ͖ͣͦͣ ͔͔ͭ͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ͒͊ͪ͊Σ 
˻ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͨ͟ΈΎΦ ̉͊ͫ· ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͯͫ͊͟͟ ͣΎͫ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡ΈΣ 
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ˮ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͒ͤΎ͙ͣ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ͖ͣͦ ͙ͪͯͭͦͫ͟͡ΈΣ ͊͟͟ ͣͯͭͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊Σ 
ˣͦ͡Έ ͊͘ ͋ͦ͡ΈΌ ͦͨͯͫͭͦ΄͙͊͡ ͔ͣͤΎΦ 
̒ ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͫͭͪ͊ͻ͔Σ ͎ͦͦͤΈ ͖͎͗ ͙ͣͦ ͎͙ͤͦΣ 
˨·ͣ ͙͊ͫͭ͊͘͡͡ ͖ͣͦ ͙͡ͼͦΦ ˻ͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͙ͨͦͭͦ͟ ͭΈͣ·Σ 
ˮ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͪ·͋· ͙͙ͨͪͦͤ͘͡ ͔ͣͤΎ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ 
˨ͯ΄͊ ͣͦΎ ͒ͪͦ͗͊͊͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͯ͗͊ͫͤ·ͻ ͪͦ͗Σ 
˹͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ 
˹͔ͨͦͻ͙ͦ͗ ͙ͻ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Φ 
˻͙ͤ τ ͒ ͔ͣͦͤ·Σ ͔͊ͨͪͭͤ͘·͔ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͙͙ͨͪͦͤ͘͡ ͔ͣͤΎ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ 
˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈ ͙ͻ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͔ͣͦͪ ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Φ 
˻͙ͤ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͭͦͨͭΈ ͔ͣͤΎΦ 
ˤ͔͔͒͘ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·͡ ͍͔͔ͭͪ ͙ ΄ͭͦͪͣΣ 
˨ͦ͗͒ΈΣ ͭͯͣ͊ͤΣ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͙ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͎ͪͦͣ͊Σ 
ˣ͔͔͎ͪ͊ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ͎ͪ͊͒ ͙ ͋ͯ΄ͯΌ΅͔͔ ͔ͣͦͪΦ 
˶ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͎͔͔ͪ͋ͤͣ ͍ͦͤ͡· 
ˮ ͫͦͫͦ͟͡Έͤͯ͊͘͡ ͍ ͫͦͪ͟·ͭͯΌ ͔͋͒ͤͯ͘Φ 
˭͙͊͗ͣ· ͔͖ ͔͙ͦͫ͊͋͡͡Σ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͖͙͊ͨ͘͟͟͡ ͍·͙ͨ͊͡Φ 
˽͊ͪͯͫ͊ ͎͙͙ͨͦͦͭ͡͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͙ ͣ͊;ͭ· ͫͦͭͪΎ͙ͫͫ͡Έ ͦͭ ͙͋ͯͪΦ 
˾͙ͯ͡ ͙ͯͨ͊͡ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊ ͋ ͦͪͭͯΣ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ 
˴͙͊ͨͭ͊ͤ ͙ ΄ͭͯͪͣ͊ͤ ͍͊͘·͙͡ ͍ͦ ͍ͫΌ ͎ͦͭͯ͟͡Φ 

˥͙ͣͤ ͦ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͔͍ͨͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

˽͍ͦͫΌ͒ͯ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͙͔͙͔ͫͯͨͤ͟͡Σ ͙ ͍͔͔ͭͪ ͍ͫͦͪ͊͡ ͭΌ͔ͪͣͤ·͔ ͙͊ͣ͘͟Φ 
˭͍͖͒͘· ͔͋΄͔ͤͦ ͍ͪ͊΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ͨ͊͒͊͡ ͫ ͙ͦͪ͋ͭΣ 
˭͔ͣ͡Ύ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͖ͣͦΦ 
͙̂ͭͦͤͯ͡ ͍·ͫ΄͙͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͙ ͍͔ͤ· ͙ͣͦ ͙ͫͭ͊͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟Σ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͍·ͫͯ΄͙͙͡ ͖ͣͦ ͔ͭͦ͡Φ ˴͔ͦͤ;͔͚ͤͦͫͭ ͙ͣͦͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΣ 
˻͙ͤ ͙ͫͦͣ͊ͫ͡͡ΈΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
˹͔ ͎ͣͦͯ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫ;͔ͫͭΈ ͙ͣͦ ͙͒ͤ ͙ ͔ͣͫΎͼ·Φ 
˴͔ͦͫͦ͡ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͔ͨͦͭͪΎͦ͡ ͍ͫͦΌ ͎͒ͦͪͦͯΦ 
˽͔;͊ͭΈ ͙ͣͦͻ ͎ͤͦ ͙ ͍ͫΎ͙͘͟ ͙ͣͦͻ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ 
ˤ͔ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͙ ͍ͪ͊͘Ύ͙͊ͫ͘͡ΈΣ 
ˤͫΎ͊͟Ύ ͍ͫΎ͊͘͟ ͙ͣͦͻ ͪͯ͟ ͙ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͍ͪ͊͘Ύ͊͊ͫ͘͡ΈΣ 
ˮ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔͖ ͋·͊͡ ͍͘Ύͭ͊ ͦͭ ͔͖ͤΦ 
ˬ͙ͤ͘Έ ͔ͭ͊͡ ͔͎ͣͦͦ ͔ͦͫ͊͋͊͡͡Σ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙ͣͦ ͦͻ͔͙͊͒͡͡Σ 
˴͔͙ͦͤ͡ ͙ͣͦ ͖͙ͫͣͪͫ͘͡Έ ͍ͦ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ 
˿͙͊͡ ͙ͣͦͻ ͎ͤͦ ͋·͊͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ͊ ͙ ͙ͫͭͦ΅͙͊ͫ͡ΈΦ 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͭΈͣͯΣ ͙ͫ͊͡ ͯ΄͊͡ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͎ͤͦΣ 
ˮ ͒ͯ΄͊ ͣͦΎ ͫͭͦͤ͊͊͡ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΦ 
˴ͭͦ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤΎΚ 
˴ͭͦ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͍·͍͔͔͒ͭ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͨͯͭΈΚ 
˴ͭͦ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͔ͣͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭΚ 
˴ͭͦ ͍͖ͫͦͪͭ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡Κ 
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˴ͭͦ ͍͖ͫͦͪͭ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡ 
ˮ ͔͔ͦ͒ͤͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͔ͤͦͦΚ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͒ͪͦ͗͊΅͔͚ ͒ͯ΄͚ͦΣ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΎΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͒ͪͦ͗͊΅͔͚ ͒ͯ΄͚ͦΣ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΎΣ 
ˮ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦ ΄͍ͭͯͪͣ͊ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ΄͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦ͒ͭΈ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯΦ 
̒ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͫͣͪͭΈ ͫͦͪ͟·ͭ͊ ͙ͨͦͫ͊ͤͤͦͣ͟͡Φ 
ˣͦ͡Έ ͯ΄͊͡Σ ͫ ͔ͤΌ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 
ˮͫ;͔͙͘͡ ͔͒ͣͦͤ·Σ ͙  ͔ͯ͋͗͊͊͡ ͭΈͣ͊Φ 
ˤ͖ͫ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͫΎͭ·ͣ ͙ ͔͔͍͚͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͣΦ 
˿͙Ύ͡ ͙ͯ͟͡Ό΅͙͚ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͔ͫͭΣ 
˹͊ͨͦͤ͡ΎΎ ͚ͣͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΦ 
˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫͦ ͣͤͦΌ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͒ͯ΄ͯ ͣͦΌ ͙͘ ͊͒͊Φ 
˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ˽͙͙ͪ͒Σ ͒ͯͻΣ ͙ ͔ͤ ͚͋ͦͫΎΦ 
̒ ͍͚ͭͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͍ͭͦΎ ͔ͤ͊͒͗͒͊Φ 
́· τ ͯ ͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͔͎ͣͦͦ ͔ͭ͊͡Σ 
˴͔ͦͭͦͪͦ ͙ͪ͊͋ͦ͘͡ ͙ͫ͡· ͭΈͣ·Φ 
̒ τ ͭ ͍͚ͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͭΣ ͍͚ͭͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͯͣ 
ˮ ͍͔ͫͦ͋΅͊Ύ ͔ͤ͊͒͗͒͊Φ ́· τ ͣ ͖ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ 
˸͙ͦ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͔͒ͦͫͨͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͫͦ ͘͡·͙ͣΦ 
̒ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙͘ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͣ͘͡Σ 
͔̂ͤͫͯ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͍͙ͭͦͻ ͪ͊ͤΦ 
̒ ͍·͍͔͒ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙͘ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 
́· ͤ ͔ ͙͎͔ͫͨͯ͊΄ΈͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͙Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͙͔ͣͭΈ ͨͦͪͭ͊͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Φ 
ˤͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͚Σ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
˻ͭ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͍ͪ͗͊;͙ͤ· Ύ ͔ͭ͋Ύ ͦ;͙΅ͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ 
́· τ ͣ ͚ͦ ͡Ό͙͋ͣ·͚Σ ͡Ό͍͋ͦΈ ͪͯ͟ ͙ͣͦͻΣ 
ˮ Ύ τ ͫ ͍͔ͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͍͔͚ͭͦ ͒ͯ΄͙ ͙ ͍͔͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
˻ͭ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙ͣͦͻ ͪͯ͟ ͭ· ͫͦ΄͖͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ ͭΈͣ· ͙ ͫͭ͊͡ ͙ͻ ͍͔ͫͭͦͣΦ 
˨͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͎͙͋ͦ ͫͦ΄͙͡Σ ͙ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͙͙ͯ͋͡ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͭΈͣͯΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ Ύ ͦͭͪͦ͟Ό ͔͔ͭ͋ ͨͦͪͭ͊͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Σ 
˿ͭͪ͊ͻ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦΣ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭ ͔ͭ͋Ύ ͋ͦ͡ΈΌ ͙ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔ͣΦ 
˹͔ ͭΣ ͭ· ͔ͦͫͭ͊ͤ΄ΈͫΎ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ 
˭͔͒ͫΈ ͫ ͎͙͋ͦ͊ͣ ͙ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͔͋ͣ͘Ύ͔͚ͭ͗ͤͦ ͙ͭ΄͙͔ͤΦ 
˽͙͙ͪ͒Σ ͒ͯͻΦ ˽͊͊͡ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͙ ͔ͯ͋͗͊͊͡ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ 
˨͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
ˤ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙ ͣͯ;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
́· ͍·͋ͪͦ΄͔ͤ ͙͘ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͣ͊Φ ́· ͫͭͪ͊͒͊͡ ͍ ͊͒ͯΦ 
˽͙͙ͪ͒ ͫΌ͒͊ ͍ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͔ͤ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͚͊ͫΎ ͤ͊ ͔ͭ͊͡Φ 
˿͙ͣͦͭͪΣ ͙ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ 
ˮ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭΌͪΈ͔ͣ ͙ͦͤ ͎ͦͪΎͭ ͙ ͫͭͦͤͯͭΦ 
˽͙͙ͪ͒ ͫΌ͒͊Σ ͔ͤ ͡Ό͙͋ ͎͙ͨͦ͋͊Ό΅͔͚ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ͣͪ͊ ͺͦͪͣΦ 
˻ͤ͊ ͖ͨ͊͒ͭ ͙ ͔ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͔͎ͫͤ ͤ͊ ͪ ͍͔͔͊ͫͫͭΦ 
˴ͪ͊ͫͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΦ ˻ͤ͊ ͍ͯΎ͔ͤͭ ͙ ͔͙ͪ͊ͭͭͫ͘͡ΎΣ 
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˴͊͟ ͫͦͣ͊ͤͤ͊͡Ύ ͪͦ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͻ͔ͤͭ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ 
˩͖ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͦΦ 
˴͙ͦͪͦ͡ ͙ ͔͍͔ͣͪͭͼ· ͔͗͊ͭ͡Σ ͍ͦͦ͊ͤͤ͟·͔ ͎͙͚ͣͦͦ͡Σ 
́͊ͣΣ ͎͔͒ ͍͖ͫ τ ͭ Έͣ͊Φ 
˨ͯ΄͊ ͔͗ ͣͦΎ ͔ͫͨ͊ͫͤ͊Σ ͙ Ύ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔ͫͭΦ 

͚͎͙͔̂ͯͪͫ͟ 

ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͔ͨͫͤΎ ͦ ˣ͔ͯ͒͒ ˸͙͊ͤ 

́· τ ͭ ͦͭΣ ͭͦ͟ ͯ;͙͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͯ;͔͙ͤΌ ͙̆ͪͫͭ͊Φ 
˸· ͭͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͭ͡Έ ͔ͭ͋ΎΦ 
˸͚ͦ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·͚ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͔ͦͭͼΣ ͚ͣͦ ˣͯ͒͒͊ ˸͙͊ͤΗ 
˸· ͔͒ͫ͘Έ ͙ͦ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͙͔ͫͣͪͤͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ 
ˣͯ͒Έ ͤ͊΄͔͚ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͙ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔ͣ 
ˮ ͨͦͯ͡;͙ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͣ· ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͣͫΎ ͫ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ ͍͔͚ͪͦΣ 
˽ͯͫͭΈ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͙͍ͣͦͭ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ;͙ͫͭ·͙ͣΦ 
́· ͦ͋ͯ;͙͡ ͤ͊ͫ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͊͘͡Σ 
́· ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͍ ͊͒Σ 
˽͍͔͍ͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͊ͦͤ͘͟· ͒ͦ͋ͪ͊Φ 
́· ͫͨ͊ͫ ͍͔ͦͫͣΈ ͍͙͍͒ͦ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ 
˻ͭ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͙͙͒͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
˴ͦͭͦͪ·͔ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎͙͙ͨͦͪͯͫ͘͡Έ ͍ ͎ͪΎ͘Έ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙ ͍͔͙͚͊͋ͤ͘Φ 
˻͙ͤ ͙ͫͭ͊͡ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣ ͙͙͙͒ͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͫͦ΄͙͡ ͫ ͯͣ͊Φ 
ˬ͊͒ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͭͪ͊͊͡ ͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͙͙ͯͣͪ͊͡Σ 
˹ͦ ͭ· ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Φ 
˻͙ͤ ͔͙͙͋ͪ͒͡ ͦͭ ͎͔͍ͤ͊ ͙ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 
˹ͦ ͭ· ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Φ 
͙̏ͭͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͨΎ͙ͭ ͍͙͍͒ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
́· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͦͭ ͔͍͔͔͙ͤ͒ͤΎ ͙ ͒͊͡ ͙ͣ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͍͔͒Ύ ͙ͻ ͟ ˹͙͍͔ͪ͊ͤΦ 
˸͎͙͔ͤͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ 
ˣ͔͙͙ͫͨͦͦ͟͡ ͒ͯͣ͊Ό΅͙ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͙͊͡ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡Σ 
˹ͦ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͔ͦͭͼ ͫͦ΄͖͡ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͙ ͍͔ͫ ͒ͯͣ͊Ό΅͙͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͙ͣͪ͊ ˹͙͍ͪ͊ͤ·Φ 
˸· τ ͤ ͔ͫ;͊ͫͭͤ·͔Σ ͙ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ 
˸· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͋· ͍ ͣͯ;͔͙͙ͤ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·Σ 
˹͔ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͚͙ͤ͊ͭ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͙͒ͦͪͦΦ 
˹ͦ ͭ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͪ͊ͯͣ͊͘ 
ˮ ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͨ ΎͭΈ ͺͦͪͣ ͋·͙ͭΎΣ 
ˮ ͭ· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͤ͊ͫΦ 
˸· ͋·͙͡ ͍͊ͦ͊ͤ͘͟· ͍͙ͦͦ͊ͣ͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ 
˹ͦ ͭ· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͤ͊ͫ ͦͭ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ 
̉ͭͦ͋· ͣ· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͎͋ͦ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ˣ͔ͯ͒͒Φ 
͔́ͣΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ό 
́· ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟Φ 
́· ͔͔͍͖ͨͪ͘ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦͪ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͟ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͤͪ͊ͤΦ 



71 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͦͪͤ͟Ύͣ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
́· ͦͭͪ͟·͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ˣͯ͒͒·Σ 
́· ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎ͦͪͯ ͔̊ͯͣͪͯ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡Σ 
́· ͒͊͡ ͙ͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͭͦͤͯ͡ ͍ ͔ͪ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͣͦͫͭ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 
́· ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͻΣ 
́· ͍͔͙͒ͦͪ͡ ͙ͻ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌΣ 
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͫͣͯ΅͔ͤ· ΄͔ͫͭΈΌ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͊͒͊ ˢ͍͙;͙Φ 
́· ͒͊͡ ͙ͣ ͔͔͙ͨͪͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤͦͣ͡͡ ͨΎ͔͙ͭͪ;ͤͦͣ ͪ͊Ό ͍͔ͫͭ͊Φ 
ˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ 
́· ͔͔͖ͨͪͫ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ͭ· ͫͨ͊ͫ ͙ͻ ͍͔ͫͻΦ 
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔͙͍ͤ͡·͙ͣΣ ͊͟͟ ͣ·Σ 
́· ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ· ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΎΦ 
˸· ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ 
˸· ͙ͯͤ͊͘͡ ͙ͻ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͔ͤ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ;͙ͫͭ·͚ ͊ͦͤ͘͟Σ 
˾͍͔͊͘ ͙ͨͪ΄͙͡ ͋· ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΚ 
˽͔ͦͫ͡ ;͔ͭ·͖ͪͻ ˣͯ͒͒ ͭ· ͫͦ΄͖͡ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͍͔͎ͤͫͪ͊ͤͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˣͯ͒͒·Φ 
́· ͫͨ͊ͫ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ ͍·ͭ͊΅͙͡ ͙ͻ ͙͘ ;͖͎ͪͤͦͦ ͊͒͊Φ 
́· ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ͻ ͦͭ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͙ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Ύ 
ˮ ͨͦͫ͊͡͡ ͙ͻ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͣΦ 
́· ͋·͡ ͍͖ͦ͗͒ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͖͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΦ 
́· ͫͨ͊ͫ ͙ͻ ͦͭ ͟͡·͍ͦ͟ ͎ͦͦ͘͡ ˸͊ͪ·Σ 
́· ͫͨ͊ͫ ͦ͋ͤ͘͡·ͻΣ 
́· ͙ͫͼ͔͙͡͡ ͔ͫͨ͡·ͻΣ 
́· ͨͦͫ͊͡͡ ͙ͻ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒͊͡ ;͔͙ͫͭΣ 
́· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͍͋ͦͦΦ 
́· ͒͊͡ ͙ͣͪͯ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͙ ͒͊͡ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔Σ 
́· ͤ͊ͯ;͙͡ ͔͙ͫͣ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͣ ͙͎ͤ͊ͣ͟ 
ˮ ͔ͯ͒ͪ͗͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͦ͟ ͯ͘͡Φ 
ˮ͒Ύ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͍͖ͭͦ ͙ͣΎΣ 
ˤͦͫͻ͍͊͡ΎΎ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͙ͫͦͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟Σ 
˻͙ͤ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͊͟͟ ͔͙͒ͭ ͡Ό͋Ύͭ ͦͭͼ͊ ͙ ͣ͊ͭΈΦ 
˻͙͋ͤͣ͊Ύ ͙ͻ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ 
́· ͙͖ͨͪͤͫ ͙ͣ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͨͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤΦ 
˹͔ ͙ͪ͊͘͡;͊Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ;͙͙ͯ͗ͣ ͙ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Σ 
́· ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͻ ͍͙͙ͫͦͣΦ 
́· ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ 
˿͍͙ͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͭ· ͔͒͊͡͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͍ͫΎͦͣͯ͟Σ 
ˮ ;͔͔ͪ͘ ͍͖ͭͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͫͦͪͯ͟΄͖ͤͤ·͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡ ͔ͨ;͊͡ΈΦ 
́· ͙͖ͨͪͤͫ ͙ͣ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͨͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͯͭ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
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ˮ -͊͘͘ ͍͔͚ͭͦ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ͭ· ͙͎͒ͦͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˣͯ͒͒·Φ 
͔͔̉ͪ͘ ͍͚ͭͦ ͔͔͍͚͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·͚ Ύ͘·͟ ͙ ͒͊Ύ͙ͤΎ 
́· ͒͊͡ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤͯ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ͣΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͣΦ 
˿͔ͣΈ͙ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͪ͊ͯͣ͘Σ 
ˮ -͊͘͘ ͍͙ͫͦͻ ͖ͭͣͤ·ͻ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ͦͤ ͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒͊ͫ͡ΈΦ 
˿͍͙ͦͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ 
́· ͍͙ͦͦ͗͘͡͡ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΣ 
́· ͫͨ͊ͫ ͤ͊ͫ ͙͘ ͎ͪͯ͊͟ ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ 
˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͤ͊ͫ ͦͭ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·Φ 
ˣ͎͍͔͙͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 
˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡Σ ͔͙ͨͦ͋͒ͦ͡ ͦ͋ͯ͘͡ 
ˮ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭͯ ͊ͪͻ͍͊ͭͦΦ 
͍̂͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ύ ͙ͻ ͫ ͙ͣͪͦͣΣ 
˨͊ͦ͡ ͙ͣ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭ ͙ ͦ͋ͣ͊ͤ͊Φ 
́· ͙͖ͨͪͤͫ ͙ͣ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͨͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤΦ 
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͊͋͘·͙͡ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ 
́· ͦͭͪ͟·͡ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͖ͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͦͤ͟Σ 
˻͙ͤ ͍͒ͦͻ͍͙͙ͤͦͫ͡Έ ͙ ͔͙͗͊͡͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͟ ͔ͦͫ͊͡ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·Φ 
˴ ͔͒ͭΎͣ ͭ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͙͚ͣͪͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
ˮ ͍ͦͭͪ͊΅͊͡ ͙ͻ ͦͭ ͊͘͡ ͙ ͦͭ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒͒͊ͫ͡ΈΦ 
˽ͦ͒ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ͔͙ͣ͘͡ ͭ· ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͊͟͟ ˣͯ͒͒͊ ͙ ͎͋ͦ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ 
ˤ͙͒Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͙͍͗·͔ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡· 
ˮ ͍͖ͭͪ͒·ͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͍͙ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΈΦ 
˻͙ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͙ͭͦͣ ͍͔͊ͨͦ͒͘ΎͣΣ 
ˮͻ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡ 
ˮ ͙ͫΎ͙͡Σ ͊͟͟ ͎͋ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ 
˿͙Ύͦ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ 
ˤ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ͻ ͪͦͫͦ͡ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 
˻͙ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͔͊ͨͦ͒͘Ύͣ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͫΎͭ·͙ͣΣ 
ˮ͔͙͋͗͊͘͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͊͒͊Φ 
˻͙ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟Σ 
˿ͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͍͔͊ͨͦ͒͘Έ 
ˮ ͔ͤ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͎͔ͪͻ͙Φ 
˭ͤ͊Ύ ͔͎͍͔ͤ͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊͡Σ 
˻͙ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΦ 
˿͔͒ͯ͡Ύ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ;͙ͫͭ· ͔ͭͦͣ͡Φ 
˻͙ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͖ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ;͙ͫͭ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ 
ˮ͔͎͙͋͊͘͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͣͫͭΦ 
̉ͭͦ͋· ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͦ ͒ ͍ͦͪͼ͔ ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎΣ 
˻͙ͤ ͫͦ͋͡Ό͙͒͊͡ ͍͔͊ͨͦ͒͘Έ ;͙ͫͭͦͭ· ͪͭ͊Φ 
˻͙ͤ ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͦ ͎͍͔͙͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Σ 
ˮ ;ͭͦ͋· ͙͙͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡ΎΣ 
ˮ͔͎͋͊͘Ύ ͚ͯ͗͊ͫͤͦ ͫ͊ͤͫ͊ͪ·Φ 
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˻͙ͤ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͔͙͋͒ͤͦͫͭΣ 
ˮ͔͎͋͊͘Ύ ͦ͋ͣ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͚ͤΣ 
ˮ͔͎͋͊͘Ύ ͖ͭͪͻ ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ 
˻͙ͤ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͖ͭͪͣ ͔ͨ;͊ͭΎͣΣ 
̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΦ 
́· ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙ͻ ͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͻ͍͙͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͨͭΈ ͔͙ͨͫͤΣ 
̉ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͦ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈΦ 
ˬ͙͍·͔ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΣ ͯͫ͡·΄͍͊ ͍͚ͭͦ ͙ͨͪ͊͘͟Σ 
ˮͻ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͋ͯͪͤ·͚ ͨͦͭͦ͟Σ 
˽͙͍͔ͪ͊͡ ͙ͻ ͟ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ ͍ ͔͔ͣ͘͡ ˣͯ͒͒Φ 
˨͎͙͔ͪͯΣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͭ ͙ͣͪ͊Σ ͻ͙͙ͦ͒͡ ;͙ͫͭ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ 
˸͔͙͙͍͙͒ͭͪͦ͊͡ ͙ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔ ͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎΦ 
˸· ͔ͨͪͦͤ͟͡Ύ͔ͣ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦ ˣ͎ͦ͊Φ 
˽ͯͫͭΈ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔͔ͨͪͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͙ͤ͊͟ ͍ ˹͙͍͔ͪ͊ͤΦ 
˸· ͨͦͦͤ͟͡Ύ͔ͣͫΎ ͫ ͯͨͦͪͤ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ 
˽ͯͫͭΈ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͔͎͋ͯͭ͘ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
˽ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͙ͣͪ ˹͙͍ͪ͊ͤ·Φ 
͔͔̉ͪ͘ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͻ͍͊͡· ͙ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ 
˽ͯͫͭΈ ͍͔ͫ ͍ͫΎͭ·͔ ͙ͫ͡· ͎͍͋ͦͦ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘ 
ˮ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭͫΎΦ 
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͙͙̅ͪͯ͒ͤ ˥͙͊ͪ͡ ˣ͔͟ 

˻͍͚ͫͤͦͦ ͍͔ͫͻ ͪ ͔͙͎͙͚͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ 

˶͎͙ͦ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ Ήͭ͊ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ͍ 
˴͔ͦͪ͊ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙ͨͭ;Έ͙ͣ Ύ͘·ͦͣ͟η ͼ͊ͪΎ ˿ͦͦ͡π
ͣͦͤ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͖ͫ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔͙͒ͤͦͣͯ 
ˣ͎ͦͯ ͙ ͔͎ͦ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͎͔͒ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͪͭπ
ͤ·͚ ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤ·ͣ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎΦ ˢ ͨͦ͒ ͙ͫͣπ
͍ͦͦͣ͡ ͔͙͎͒ͤͦͦ ˣ͎ͦ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ όˢ͡Έͺ͊ύ 
͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ˣ͎ͦ ό˻͔͎ͣ͊ύΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͎͙͔ͦ͟͡ 
͔͍͙͒ͪͤͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͣͦ ͫͭ͊π
ͭΈ͔ ζ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ́ͦͪ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ άΎ͘·͊͟ ͙ͨͭͼέΦ 
˿ ͔ͣ͟ ͋ͦͪͦͫ͡Ύ ˮ͍͊ͦ͟Κη1. 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ˣ͎ͦ͊Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ 
ͭͦͣͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͙ͦͨΌ΅͊Ύ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ·͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍ ͍ͫΎπ
ͭ·ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻΦ ͙̏ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͪ ͔;͙Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͙͚ͨͫ͊ͤΦ 
ˣ͍ͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ Ή͙ͭͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫ͊ͦ͘͟͟Φ ˹ͦ ͯ Ή͙ͭͻ 
͙͙͚ͨͫ͊ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ζ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤη όͯ ͫͯͺ͙͔͍Υ ͙͙͋͊ͭͤύΣ ͭΦ͔Φ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͋·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙͒ͪͤͣ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊ͣΦ ˽ͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΣ ͍͖ͫ ͔͙͎͙͙ͪ͡ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͙͍ͫͣͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͚͒ͤͦΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͭͦͭ ͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͣ· ͔͖ͪ͊͋ͪͣ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͭΦ͔Φ Ή͔͙ͦͭͪ͘π
;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͨΎ͙ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Υ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘Σ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Σ ͙͙ͤ͒ͯͣ͊͘Σ 
͙ͫ͊ͣ͊͡Σ τ ͙  ͍͔͍ͨͪ·͔ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͔ͪͯͣ ͔͙͒ͤͯΌ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͊ͭͦͤͯ͡Σ ͍͔ͫ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͦ͋·͙ͭΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͋·ͦ͡ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͋͘·ͭͦΣ ͙ ͦ ͖ͤͣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ ˢ ;ͭͦ ͔͗͊ͦ͡͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͫͦπ
͋·͙ͭΎΣ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͤͭͦ͟Φ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ζ.ŀǘƛƴƛ-vǳǊŀƴη ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ ͙ ͫͭ͊ͭΈΎͻ Ύ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͍͔͔͎͙͔͙͒ͪͤͨͭͫͣ͟ ͺ͊ͪ͊ͦͤͦͣ ˢͣͦͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ˣͦπ
͎͊ ˢͭͯͣ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˥͔͡Έ ό˥͔͙ͦͨͦ͡͡ΈύΦ ˿ͯͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ˣ͎ͦͯ ˢͭͯͣͯΦ 

ˤ ͔͍͔͔͎͙͔͙͒ͪͤͨͭͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͺ͊ͪ͊ͦͤ ό͙ͨͪύ ˢͣͦͤ ͍ Ή͙ͫͭ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ͨͦͤ͊͘ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ό͍·ͫ΄͙͚ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͙͍͍͗ͦͭͦͪΎ΅͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎύΣ ͨͦͯ͡π
;͙͡ ͦͭ ͔͖ͤ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˿ͯͺ͙͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͫͭͯͨͤΈΌ ˣ͊͊͟ ͫͯͺ͙͚π
͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͙ͭ͊ͪ͊͟Φ ̅͊ͪ͊ͦͤ ˢͣͦͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ΄͙͊ͣ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͣ͊ͤ͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊π
͎͙͙ ͙ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ό͔͎͙ͭͯͪΎύ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͤ͊͒ ͎ͦͪ ͦ͒ͦͣ ˥͔͡Έ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˢͭͯͣ͊ όˢ͒͊ͣύΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˻ͤ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˢͭͯͣ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 
120 ллл ͎͙͎͍͊ͤͭͦΦ ˢ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫͭͪͦΎͭ ˤ͍͙͊ͦͤͫͯ͟͡Ό ͋͊΄ͤΌ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 
ˢ͙͙͙ͫͫͪΣ ͭΦ͔Φ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘2Φ ˤ͍͙͊ͦͤͫ͊͟͡Ύ ͋͊΄ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͔͍͙͙͚ͤ͒ͣͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ3Φ ˿ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

                                                                        
1
 ˿ ͭ͊ͭΈΎΥ ζ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ́ͦͪ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ άΎ͘·͊͟ ͙ͨͭͼέΦ ˿ ͔ͣ͟ ͋ͦͪͦͫ͡Ύ ˮ͍͊ͦ͟ΚηΣ 
͚ͫ͊ͭΥ http://gilarbey.blogspot.com/2017/03/blog-post.html. 
2
 ˿ ͭ͊ͭΈΎΥ ζˢ͙͙ͫͫͪΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ˣ͎ͦ͊ ˢ͔ͪ͊͘ηΣ 
͚ͫ͊ͭΥ http://gilarbey.blogspot.com/2013/10/blog-post_18.html. 
3
 ˴ ͙͎ͤ͊ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ˣ͊΄ͤΎηΣ ͚ͫ͊ͭΥ http://www.gilarbeg.com/?sehife=oxu&lang=1&content=1193. 

http://gilarbey.blogspot.com/2017/03/blog-post.html
http://gilarbey.blogspot.com/2013/10/blog-post_18.html
http://www.gilarbeg.com/?sehife=oxu&lang=1&content=1193


75 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-16 (194): ȷȫȴ 2020 

Ή͚ͭͦ ͋͊΄͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ ˥͔͋ ό͚ͪ͊ύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͍͔ͯπ
͔ͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͡π
͎͙͚Σ τ Ήͭ ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˢ͙͙͙ͫͫͪ ˤ͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡ ͋͊΄͙ͤ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ͣπ
ͪ͊ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͊ͭͦͤͯ͡Σ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͔͚͊ͫͭ1. 
˿͙͍ͣͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͺ͊ͪ͊ͦͤͦͣ ˢͣͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͙ͣπ
ͪ͊ ͒ͯͻ͍ͦΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ˢͣͦͤ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡ ζ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭη ͔͔ͤ͋ͫπ
ͤ·͚ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ ˥͔͋ ͫ ͔͙ͨ͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͍͔͙ͫͦ͒͘͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˤ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ Ήͭͦ ͍ͭͦπ
͔͙͔ͪͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζˢͫ͊ͪ όˢ͙ͫͫͪκ˻͙͙ͫͪͫύ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ˣ͎͍ͦͦηΦ ˤ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤπ
͊͟ͻ ˢͫ͊ͪ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ˣ͎͍ͦͦ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͫ·͍͔͚ͤͦ ˮͪ͘ ͙͊͡ΎηΦ ˿͙͍ͣͦ͡ 
ζˮ͙ͪ͊͘͡Έη ͯ ͫͯͺ͙͙-͙͙͍͋͊ͭͤ͒ͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ˢ͔ͪ͘-̏͡ΈΣ ͭΦ͔Φ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˢͫ͊ͪ͊ όˢ͙ͫͫπ
ͪ͊κˢ΄΄ͯͪ͊κ˻͙͙ͫͪͫ͊ύΦ ˽͔͙ͪ͗ͤͣ ͙͔͔ͣͤͣ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͋·ͦ͡ ˮ͍͊ͦ͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͍ͫͣͦ͡ ˴ˤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ˥͔͋ όͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͫ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ˮ͔͎͍ͦ͊κ̒ͻ͍͔ύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ 
˥͔͋ ό˥ˣύ ͍ ͙͙͔͋͊ͭͤͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͙ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˣ͔͎ όˣ˥ύΣ ͭΦ͔Φ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˣ͊͊͟Φ ˢ ΉͭͦΣ ͨͦ ͦ͡π
͎͙͔͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ˥͔͋ ͋·͡ ͍͖ͫͦͭͦͪͤ ͔͙͋͊ͣ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˣ͊͊͟ 
όˣ˴ύΦ ˹͊ͯ͊͟ ͍͔͙ͫͦͭͦͪͤΎ ͙ͣͪ͊ ˥͔͋ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫ Ύ ͔ͭ͊͗͟ ˴͚͊͋͋͊ͦ͡ (˴͊͋κ˥͔͋Ҍˣ͊͡ύΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ 
;ͭͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͫ·͍͔͚ͤͦ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͙ ˢͫ͊ͪ όˢͫͫ ͙ͪκ˻͙͙ͫͪͫύ ͫ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ˣ͎͙ͦ͊ͣΣ 
͋·͙͡ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͙͙ͭ͊ͪ͟ ͙ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ 
͔͎ͦ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͒ͯͻ͍ͦΦ ˤ ͔͍͔͒ͪͤͣ ͔͔̊ͯͣͪ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ˢͭͯͣ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ 
˶͎ͯ͊ͦͣ͡Σ ͭΦ͔Φ ̏ͦ͊͡ͻ-̏͡Έ ό˶˥-˶ Ґ ˶̆-˶ύΦ ˤ ˮ͔ͫ͊ͣ͡ Ήͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 
ˢ͊͡͡ͻ ό̏͡Έ-ˮ͊͡ͻκ̏ͦ͊͡ͻύΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦΣ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͫͯͺ͙͙-
͙͙͍͋͊ͭͤ͒ͦΣ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ˣ͎͔ͦ όˢ͊͡͡ͻύΣ ͍͖ͫͦͭͦͪͤͤͦͣ ͺ͊ͪ͊ͦͤͦͣ 
ˢͣͦͤͦͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘Φ 

˽͔͙͔ͦͦͤͤ͟͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͫ·ͤ͊ͣ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ό͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ˣ͎ͦ͊ͣ ˻͙͙ͫͪͫ͊ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͙ͯ͒͊ͣͦͣ͘Φ ˸ͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ τ ͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦͣ ό͔͍͙͙ͣͯͫ͟͡ύΦ ˽͙ͪͤΎͭͦΣ ;ͭͦ 
͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦ τ Ήͭͦ ͔͙͎ͪ͡ ͙ΎΣ ͊ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ τ Ήͭͦ ͪ͊ͫ͊Φ ˤ ͫͯͺ͙͙-͙͙͔͋͊ͭͤͣ͘ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ 

                                                                        
1
 ˽ ͊ͭͦͤ͡Φ ͔̅͒ͦͤΣ ммл {Σ 5Σ E. 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ζ͙ͣͦͫ ͔͚͍ͫͭͦη ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˸͙͔ͦͫΎΦ ˤ ͔́ͦͪ 
˸͙͔͚ͦͫ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͪͦͦͣ͟Σ ͙͖ͨͪͤͫ΄͙ͣ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͋ͦ͗ ͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪΎύ ͙ ͍͙͍ͫͦͭͦͪ΄͙ͣ ͙͘ ͔͎ͤͦ ΄͖͊ͭͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ό͙͙ͫͤ͟ΎύΦ ˭͔͒ͫΈ ˸͙͔͚ͦͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˣ͎ͦ͊ όˢ͡Έͺ͊ύ ˾͊-ˢͣͦͤ͊Σ ͍͙͍ͫͦͭͦͪ΄͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
΄͊ͭͪ͊Φ ˢ ˸͙͔͚ͦͫΣ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͍ ͔ͪͯ͟ ͍ ͙͔ͦͪͤ͘͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 
˸ͦ́ ͙͊ͻ͊Σ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ ό˻͔͎ͣ͊ύΦ ˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ˣ͎ͦͦͣ ζ͙ͣͪ͊η ͊͘ ͔ͫͣΈ ͔͚͒ͤΣ 
͋ͦͪΈ͋͊ ˮ͍͊ͦ͊͟ ͫ ˣ͎ͦͦͣΣ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͍ͦ͟;͔͎͊ ˹͔ͦͣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍ͫͣͦ͡· ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ 
͙͎ͤ͊͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ˣ͎ͦͯΦ ˢ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ́ͦͪ͊ ͙ ͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ όˢ͡Έͺ͊ ͙ ˻͔͎ͣ͊ύ ˣ͎ͦͦͣΦ ̂ ͫͯͺ͙͙-͙͙͍͋͊ͭͤ͒ͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ́ͦ π
ͪ͊ ό́ͦͪ͊ͻύ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤ ͫ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͙ͭ͊ͪͻ, ͙ͭ͊ͪ͊͟ ͙ ͭͯ ͪΦ͟ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔́ͦͪ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭͫΎ ͦ ͔ͭͯͪ͟Σ ͍͙͍ͫͦͭͦͪ΄͔ͣ ˣ͎ͦ͊ ͍ Ή͙ͫͭ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͭ͊ͪ͟ ͊Σ ͙ ͦͤ ͔͗ Ύ͍͙ͭͫΎ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΦ ˽͔͔͔͔͙͔ͪͫͤ͡ ˸͙͔ͦͫΎ ͍ ˸͙͊͒͊ͣΣ ͭΦ͔Φ ͍ ˸͙π
͙͒ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͍ͪͦ͒ͫͭͦ ͫ ˾͎͙͊ͯͦͣ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ΄͖͊ͭͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ˸͙͙͔͚͒Σ 
ͭΦ͔Φ ͫ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͘ ͗͊ͤͦͣΦ 

˿͙͍ͣͦ͡ ͙͔͚͍ͯ͒ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˮͯ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ·ͤͦͣ ˮ͍͊ͦ͊͟ 
όˮ͙ͪ͊͘͡Έύ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ͤ· ˶͙͙Φ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͯ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͫ·͍͔͚ͤͦΣ ͔͒π
ͫΎͭΈ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͦͭ ˶͙͙ ͙ ͪ͊͋·ͤΈ ˤ͊͡͡·Σ ˭͔͡ͺ·Φ ˢ ͍͔͒ͦ τ ͦͭ ˾͊ͻ͙͙͡ ό˾͎͙͊ͯ͡κ˾͊-
˥͔͡Έκ˥͔͊ͪ͡ύΣ ͒ͦ;͔͙ͪ ˶͍͊͊ͤ͊ όˢ͍͊ͤ͡κˢ͋͊ͤ͡ύΦ ˻͋ͪ͊͘· ͫ·͍͔͚ͤͦ ˾͊ͻ͙͙͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͊͘π
͙ͣ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͎͔͒ ˮ͙ͦͫͺ τ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͊ ˣ͔͙͙ͤ͊ͣͤ τ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
ˣ͎ͦ͊Φ ˿͙͍ͣͦ͡ ˮͯ͒͊Σ ͭΦ͔Φ ̒ͻͯ͒͊Σ ͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͙ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˴ͯ ͭΦ͙ ˢ ˴͙͙ͯͭ Ύ͍͡Ύπ
͙ͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ мнл ллл ͙͙͚͊ͫͫͪͼ͔͍Σ ͭΦ͔Φ ˣ͎͍ͦͦ ˻͙͙ͫͪͫ͊Σ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͯͫͭͦͫ͡Έ ͫ 
͔͔ͤ͋ͫΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤ͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡ ͋͊΄͙ͤ ͙ͦͤ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ 
˥͔͋͊ ͙ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͔͙ͫͣͪͭ όˢ͙ͪ͊͘͡ύΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͦ͒ ͙͔ͯ͒Ύ͙ͣ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘π
͔͍ͣ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͫͨͦͤ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ τ ͪ ͦ͒ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ ͙ ͼ͔͚͊ͪΦ 
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ˤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͔͙ͯ͒ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͻ ζ͔͔͙ͨͤͤ͡Ύη 
͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͭͦ͗ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔ͯ͒Ύ͙ͣΦ ˤ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͨͦ͒ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͔͔͙͔ͨͤͤ͡ ͨͦ͒π
͔͍ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙͙͚͊ͫͫͪͼ· όˣ͎͙ͦ ˻͙͙ͫͪͫύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤ͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡ 
͋͊΄͙ͤ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙͒ͪͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ Ή͙ͭ 
͙ͯͭ͟-͙͔͙ͯ͒ ͫͨͯͫͭΎͭͫΎ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͒͡Ύ ͫͯ͒͊ ͤ͊͒ ͡Ό͒Έ͙ͣ ό͎͎ͦ -͙͎͎͙ͣ͊ͦύΦ ˢ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ Ή͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζ͔͔͙͔ͨͤͤͣ͡ηΦ ˹͊ ͙͍͙͔ͪͭ ͔͔͙͔ͨͤͤ͡ ͔͍͔͔͍ͪ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˥͊π
ͯͭ͡ ˣ͍͔͊͡ηΦ ̏ͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζˤ͍͙͊ͦͤͫ͊͟͡Ύ ͋͊΄ͤΎΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍ ̆͊͡π
͔͔͒ηΦ ˤ ͔́ͦͪ ͙͍ͫͣͦ͡ ˥͊ͯͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˥͙͔͊͒͡κ˥͊͊͊͒͡ ͙͙ͣ͊͘ ͭ͡ΎͤΣ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͎ͦͭͦͪͦ͟ ͦ τ ˽͙͔ͪ͊Σ ͭΦ͔Φ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͍ͨͪͦΣ ͺ͍͊ͪ͊ͦͤͦΦ ˥͙͔͊͒͡ ͙͙ͣ͊ͭ͘͡Ύͤ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͤ͊ͣ ͊͟͟ 
͎ͦͪͦ͒ ˥ͯ͊ͭ͡κ˥͔͊ͭ͡ ͙͙͙͙ͫͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ΄͙͙͍ͭͦ ό˥͔͙͊ͭ͡-͙̊͊ύΦ ˤ ˴͔ͦͪ͊ͤ ͙͍ͫͣͦ͡· ˥͙͔͡π
͊͒κ˥͊ͯͭ͡κ͔̆͊͒͊͡ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ̆ͯ͒͡ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͪ͊ΎΦ ˤ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ˥͙͔͊͒͡, 
̆ͯ͒͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ˥͔͡Έ-˨͔͊Σ ͭΦ͔Φ ζˣ͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˥͔͡ΈηΦ ˤ 
͔͍͔͒ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ Ήͭͦͭ ˣ͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͖ͫͦͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ˥͔͡ΈΣ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ˢͭͯͣ ͦͣΦ 

 

̂ ˥͔ͪͦ͒ͦͭ͊ ͔ͣ͘͡Ύ ˥͔͡Έ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ˥͔ͪ͊ͦͣ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͣ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈη ͍͙ͨͦ͒π
͎͍ͦΦ ˭͔͒ͫΈΣ ͍ ˥͙͔͔͡ ͦͤ ͙͙ͫͦͭͫ͡Ύ ͫ ͔ͨͦͯ͗ͤ͡΅͙͚ͤͦ-͔͖͚ͨͦͯͣ͘͡ ˩ͻ͙͚͒ͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͔͔͖ͣͪͦ͗͒ͤͤ͘·͔ ό͖͒ͪ͊ͦͤͦͪͦ͗͒ͤͤ͟·͔ύΦ ˾͖ͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͫͦͭΎΣ ˮ͙ͨͨͦͭ͡ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͪͦ͒ͦͣ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˻ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͙͙͔ͫͦͭ τ ˣ͎ͦ͊ ͫ ˮ͙͔ͪ͊ͣ͘͡Σ ͎͔͒ ͍ ͙ͪͦ͡ ˥͔π
ͪ͊͊͟͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ˣ͎ͦΣ ͊ ͍ ͙ͪͦ͡ ˩ͻ͙͒ͤ· τ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ1Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈη ͫ·π
͍͔͚ͤͦ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ τ Ήͭͦ ͪͦ͒ ͔͔͖ͣͪͦ͗͒ͤͤ͘·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ ˤ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͫͭͦ;ͤ ͙͊͟ͻ Ή͙ͭ ͎͔͊ͤ͡· 
ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͔ͣ͊͡ͻ͙ηΣ ζ͊͡Έ-ͣͯ͡Έͻ͙͒ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͙͙͙ͫͣ͊ͭ͡·-͙͙ͤ͊ͪͭ͘· 
ό͙͊ͫͫ͊ͫͤ·-͙͙͋͊ͭͤ͒·ύ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ˢ͊ͣͯͭ͡Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͙͙͙͙ͫͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡ 
͙ ͔ͫͭΈ ˥͙͔͊͡ ͒κ˥͊͊͊͒͡Φ 

ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙͍ͫͣͦ͡· ˥͙͔͊͒͡κ˥͊͊͊͒͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͟͟ ͙̆͊ͭ͡κ͔̆͊ͭ͡ ͙ 
ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͪͦ͒ ͍ͦ·ͣ ͙͔͙͔ͣͤͣ ͔ͫͣΈ͙ ͔͚͙͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ͻ ˢ͔͍ͭ͊͋ͦ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ 
LL ˹͙͊ͫͪ-͙͊͒͒ͤ ˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒ ˿ͦͣ͊ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̆͊ͭ͊͡ ͙ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦη 
͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ̊͊ͻ-ˢͪͣ͊ͤͦͣ2Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘π
͔͍͔ͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ τ ͪ ͚͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙͊ͫͫͪ ͙͚͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͙ ͊͟͟ 
ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡ηΦ ˢ ͙͍ͫͣͦ͡ ̊͊ͻ-ˢͪͣ͊ͤ ό˾˸˹ύ ͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ˣ͎ͦ ˾͊-ˢͣͦͤ ό-˾
˸˹ύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˿ͦͣ͊ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͦͭͦͪͤΎ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔̆͊ͭ͊͡ τ ͪ͊Ύ ̆ͯ͒͡ τ ͍ͤ͊͊͘͡ 
͔ͫ͋Ύ ̊͊ͻ-ˢͪͣ͊ͤͦͣΣ ͭΦ͔Φ ˣ͎ͦͦͣ ˾͊-ˢͣͦͤΦ 

                                                                        
1
 ˿ ͭ͊ͭΈΎΥ ζ˻͍ͫͤͦ· ͙ͤ͊ͯ͟ ˶͔͒ͯͤηΣ ͚ͫ͊ͭΥ http://gilarbey.blogspot.com/2014/03/blog-post_7.html. 

2
 ˴ Φ ˥͔͊ͤ͒͊͘͟ͼ͙Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˢ͔͙͙ͪͣͤΦ τ ˸ΦΥ мфтсΦ τ ˿ Φ нунΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͪ͊ͣΣ ͍ͫͦͭͦπ
͖ͪͤͤ·ͣ ͊ͫ͊ͪ-͙ͯͭ͟Ύ͙ͣ ͍ ͔͔̆͊ͭ͡Φ ˮ͔͙ͯ͒-͙͙ͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˤ͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡ ͋͊΄͙ͤ 
͙ͦͫͭ͊͡ ͫΈ ͍ ζ͔ͨͤͯ͡η ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͪ͊ΌΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͫͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͎͙͔ͦ͟͡Σ 
͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό˾͊-ˢͣͦͤύ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ˣ͎ͦ͊ ό˸ͦ΄͙͊ͻύΦ ˢ 
͙͙ͯ͒͊ͣ͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͪͦ͒͊ ˣ͎͍ͦͦ ˢͫ͊ͪκ˻͙͙ͫͪͫκˢ͔ͪ͘Σ ͭΦ͔Φ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ˤ͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡ ͋͊΄π
͙ͤ ͙ ͪ͊Ύ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ ˤ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦ ͙ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ͙ͣΣ 
ͫͯͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ τ ͍͔ͪ͊ ͍͔ͫͣ ˣ͎ͦ͊ͣΣ ͍͙͍ͫͦͭͦͪ΄͙ͣ ͚ͪ͊Σ ͔͔͔͙͍ͨͪͫ͡΄͙ͣͫΎ ͭͯ͒͊ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͍͍ͦ͘ ͪ͊΅͊Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͒͡Ύ ͫͯ͒͊Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔́ͦͪΣ ͫ·ͤ· ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ͙͙͗͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͔͍͊ͣͦͪ τ ͍ ˮ͔͔͊ͪ͘ ͙ ˥͙͔͔͊͒͡Φ ˥͙π
͔͊͒͡Σ ͊͟͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒ ͙͙͙͍ͫͣ͊ͭͦ͡ ˥ͯ͊ͭ͡κ˥͔͊ͭ͡Σ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ˮͫͤ͊ ˢ΄͔͙ͪΎΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ˮͫͤ͊ ˢ΄͔͙ͪΎ ͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͍͔͒ͤ͊π
͒ͼ͊ͭΈ ͙͍ͣ͊ͣͦ ˢ΄͔ͪ͊ηΣ ͭΦ͔Φ ˢͫ͊ͪκ˻͙͙ͫͪͫ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͫ·ͤͦπ
͍͔͚η ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ˮ͔͊ͪ͊͘Σ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙͙͙͙ͫͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ΄͙͙͍ͭͦ ˥͔π
͊ͭ͊͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˢ͔ͪ͊͘ όˢ͔͚͔ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ύΦ 

˿͙͍ͣͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ όζˮ͙͙ͫͣ͊͡Ύηύ ͙͙͙͍ͫͣ͊ͭͦ͡ ˥͔͊ͭ͊͡ ό˥͙͔͊͒͡ύ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘ ͫ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣ ̆ͯ͒͡ ό̆͊͒͊͡ύΦ ̏ͭͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊π
ͭΈΌ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͦ͒͘ ͙͊͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ 
͍͍ͦͫͭͪͦͦ͟ηΣ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͙ͣ͊ͣΦ ˽ͦ͒ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͍ͦͫͭͪͦ ͍ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͫͭͪͦ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻΣ ͭΦ͔Φ ζ͔ͣ͘͡Ύη ͒ͯͻ͍ͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͨͪπ
͍͙;͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫͯͺ͙͙-͙͙͋͊ͭͤ͒· ζ;͙ͭ͊Όͭη ͙͍ͫͣͦ͡ ˮͫͤ͊-ˢ΄͔͙ͪΎ 
ό˿˹-̊˾ύ ͙ ͊͟͟ ˿͙ͦͤ-ˢͫ͊ͪ͊ ό˿˹-˿˾ύΣ ͭΦ͔Φ ζ͔ͣ͘͡Ύ ͔͍ͦ͋ͭͦ͊ͤͤ͊Ύ ˣ͎ͦ͊ ˢͫ͊ͪ͊ ό˻͙͙ͫͪͫ͊ύηΦ ˢ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ˣ͎ͦ͊ ˻͙͙ͫͪͫ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦ ˻͙͙ͫͪͫ͊Φ ˿͔͍͒ͦ͊͡π
͔ͭ͡ΈͤͦΣ ζ͔ͣ͘͡Ύ ͔͍ͦ͋ͭͦ͊ͤͤ͊Ύη τ Ήͭͦ ͚ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ˮͫͤ͊ ˢ΄͔͙ͪΎ ˥͔͙͊ͭͫ͟͡ͻ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ΄͙͙͍ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ 
ͫ·͍ͤͦ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ˥͔͊͊͊͒͡Φ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˿·ͤ· ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͍ ˴͔ͦͪ͊ͤΣ τ 
Ήͭͦ ͔͙͋͟ ˢ͔ͪ͊͘η Ύ ͙ͨͫ͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ1Φ ˤ ͔́ͦͪ ͙͍ͫͣͦ͡ ˮͫ͊ͣ͡ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒ ˿͙͊ͣ͡Σ 
ˣ͎ͦͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ̏͡ΈΦ ͙͙͙͔̊ͭͫ͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ˣ͎ͦ͊ ̏͡Έ ͍ ͦ͋ͪ͊π
͔͘ ͙ͣ͊ͣ͊ ˢ͙͡Φ ˮͫ͊ͣ͡ ͍ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔ͤͣ ͍͙͔͒ τ Ήͭͦ ͯͨͪͦ̈́ ͖ͤͤ͊Ύ ͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ 
͔͍͒ͪͤΎΎ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ˮͫͤ͊ ˢ΄͔͙ͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͎͋͘ ͪ͊ͣͦͭͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͔ͭͯͪͣͤ͊͟ͻΣ ͔͔͔͙͍ͨͪͫ͡΄͙ͻͫΎ ͍ ˢ͙ͤ͊ͭͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ 
͔ͫͣ΄͙͍͊Ύ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔ͨͦͪΈΎΣ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ˮͫ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˭͔͙͍͊ͣͤ 
ͦ͋ͪ͊͘· ˣ͎͍ͦͦ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙ͦͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˴ͦͪ͊ͤ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͙ͤΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ мплл-͔͙͚ͭͤ͡ ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ˮͫ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͪπ
͙͎͙͚͡ τ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ррлл-͔͔͚ͭͤ͡ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ˮͫͤ͊ ˢ΄͔͙ͪΎ ˥͙͔͙͊͒ͫ͟͡ͻ ͙͙͙ͫͣ͊͡π
͍ͭͦΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͋͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙͔ͣΌͭ ͍͒͊ ͫͣ·ͫ͊͡Υ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͚ͭ͊π
ͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͫͦͪ͟·ͭ·͚ ͍ ͙͍ͫͣͦ͊͡ͻΣ τ ͒͡Ύ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦΦ ͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ 
͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ˣ͎ͦͯ ˢͭͯͣͯΣ ͍͖ͫͦͭͦͪͤͤͦͣͯ ͔ͨͪ͒ͦͣ͟ ͙͙͙͙ͫͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͔͍͋ͦ͟ ˢͣͦπ
ͤͦͣ ͍ ˥͔͊ͭ͡κ͔͔̆͊ͭ͡Φ 

͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ˮͫ͊ͣ͡ ͍ ͫͯͺ͙͙-͙͙͔͋͊ͭͤͣ͘ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ζˮ͙ͫͫ-ˢ͔ͣ͡ηΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦΦ ˣ͙͙͊ͭͤ͒· ;͙ͭ͊Όͭ Ήͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙ ͊͟͟ ˮͫ͊-ˢ͔͙ͣ͡, 
ͭΦ͔Φ ζ͙ͣͪ ˮ͙ͫͯͫ͊ηΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ˮͫ͊ όˮ͙ͫͯͫύ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͊͟͟ ̊  ͙ͯ ͫ;͙ͭ͊π

                                                                        
1
 ˿ ͭ͊ͭΈΎΥ ζvǳǊŀƴŘŀƪƤ TǎǊŀƛƭ ƻƐǳƭƭŀǊƤ τ !Ȋ₳Ǌƛ ō₳Ǝƭ₳ǊƛŘƛǊΗηΣ 
͚ͫ͊ͭΥ http://gilarbek.blogspot.com/2012/08/qurandak-israil-ogullar-azri-bglridir.html. 

http://gilarbek.blogspot.com/2012/08/qurandak-israil-ogullar-azri-bglridir.html
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͔ͭͫΎ ͔͍͔͔͎͙͔͙͒ͪͤͨͭͫͣ͟ ˣ͎ͦͦͣΦ ˩͍͔͙ͪ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ˣ͎ͦ͊ ̊ͯ τ ˯͔΄ͯ͊Σ ͊ ͣͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤ τ 
͙̊͊Φ ˢ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ˮͫ͊ͣ͡ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͟͟ ζ͙̊͊-
ˢ͔͙ͣ͡ηΣ ͭΦ͔Φ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͙ͣͪ ΄͙͙͍ͭͦΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ˯͔΄ͯ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͪͦͪͦ͊͟ 
ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ΄͙͙ͣ͘ όͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ͡ ͙͎͙͙ύ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͫͯͺ͙͚ ˸ͯͻ͙͙͒͒ͤ ͙͋ͤ ˢ͙ͪ͊͋ 
͔ͭ͊͗͟ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ΄͙͙ͣ͊͘ ͙ ͻ͙͎͙͙ͪͫͭͦͦ͡Φ 

 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ˮ͙ͫͯͫ ͋·͡ ͙͘ ˥͙͔͙͊͡͡Σ ͭΦ͔Φ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ˥͔͡Έ ό˥͙͔͊͒͡κ˥͔͊ͭ͡ύΣ ͙ ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ 
͔ͤ͊͊ͪͭ͘Ύ͙ͤͤ ͦͣΦ ˤ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ˥͔͙͊ͭͫͣ͟͡ ͙͙ͤ͊ͪͭͦͣ͘-͙͙͙ͫͣ͊ͭͦͣ͡Φ 
ˮ͙ͫͯͫ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͚ͪ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͚ͪ͊ ͋·͡ 
͍͖ͫͦͭͦͪͤ ͍ ˮ͙͔ͫͯͫ ό͍ ͒ͯͻ͔ύΣ ͭΦ͔Φ ͍ ͒ͯͻ͔ ˢͣͦͤ͊Φ ˴͙͎ͤ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͙͙͗ͤ͘ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ˹͍ͦ·͚ ˭͍͔͊ͭΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ˮ͙ͫͯͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˸͔͙͙ͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͊͘͟͡Ό;͙ͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ ͍ͤͦ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

˿͙͍ͣͦ͡ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙̆ͦͪͫκ˥͙ͦͪͫΣ ͭΦ͔Φ ͦͭ ͔͍͔͔͎͙͔͎͒ͪͤͨͭͫͦͦ͟ 
ˣ͎ͦ͊ ̆ͦͪ ͊κ˥ͦͪ͊Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͔͔͎͙͔͙͒ͪͤͨͭͫͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͍͊͒͡·͚ͦ͟ ͙ͣͪ͊ 
ˣ͎ͦ ˻͙͙ͫͪͫ όˢͫ͊ͪκˢ͔ͪ͘ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͫ·ͤ ˥ͦͪ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͊ͭ ͔͎ͦΦ ˤ ˹͍ͦͦͣ 
˭͍͔͔͊ͭ Ήͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤ ˮ͙ͫͯͫͦͣ ˶͊͊ͪ͊͘ ό˩͡Έ-ˢ͊ͪ͊͘ύΦ ˤ ˸͚͊ͦ͡ ˢ͙͙͘ 
ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͍ͦͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˻͙͙ͫͪͫ͊Σ ͙ͦͭͤͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ˣ͎ͦ͊ͣ ˢ͙ͭͭͫͯΣ 
ˢ͙͒ͦͤͫͯΣ ́͊ͣͣͯͯ͘Σ ˴͙͔͔͋͡ ͙ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ˥͙͙͊ͪ͡1Φ ˤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͍ͫͣͦ͡ 
˥ͦͪκ̆ͦͪκ͙̆ͦͪͫ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͊͟͟ ζˣ͙͊̆ͦͪͫ͟ηΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͨͪͦ΄͖͡ ͫͯπ
ͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͙ͭ͊ͪ͊͟ ͙ ͒ͦ΄͖͡ ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ˣ͊͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ΄͙͙ͣ͘Σ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͙ 
͙͔͚͍ͣͦͫͫͭͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͔͍ͨͪͦͣͯΣ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ˣ͎ͦͯ ͙ ͙͔ͯ͒Ύͣ-͙ͯͭ͟ΎͣΣ ͭͦ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͯ ˣ͎ͦͯ ό˸͔͙͙ͫͫύ ͙ ͭΦ͒Φ 
                                                                        
1
 ˩ ͣΦ ͍͙͚̒ͪͦͫ͊ͫ͟͡Φ ˴͊͟ ͪͦ͒ΎͭͫΎΣ ͙͍͗ͯͭ ͙ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ˣ͎͙ͦΦ τ ˸ ΦΥ мфпмΦ τ ˿ Φ уоΣ усΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˨͎͚ͪͯͦ ͙͘ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͙ͣͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘Φ ̏ͭ͊ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͍ͤ͊͊͘π
ͤ͊ ͙͔͔ͣͤͣ ˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ ˣͯ͒͒·Φ ˿͙͍ͣͦ͡ ˣͯ͒͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͙͋ͦ͒ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭπ
ͫΎ ͊͟͟ ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·͚Σ ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͒΄͙͚ͫΎ ͙ ͭΦ͒Φ ˢ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ ˣͯ͒͒͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͍͔͖ͨͪͦͫͭͤͤ͡·͚ ͔ͣͯ͒ͪͼ ͙͘ ͪͦ͒͊ ͫ͊͊͟ ό΄͊͊͟ύηΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ˣͯ͒͒͊ 
͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͙ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͙͋ͭκ͔͚͋ͭΣ ͭΦ͔Φ ͒ͦͣΣ ͙ͣͪ ˣ͎ͦ͊ ό͚ͪ͊ύΦ 

ˤ ͫͯͺ͙͔ͣ͘ ͙͍ͫͣͦ͡ ˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ˿͊͟-ˢͣͦΦͤ ̏ͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͤ͊ͣ ͙ ͊͟͟ 
˿ͦͣ͊ͤ͟Σ ͭΦ͔Φ LL ˹͙͊ͫͪ-͙͊͒͒ͤ ˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒ ˿ͦͣ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍ ͔͔̆͊ͭ͡ 
ζ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣη ͙͔ͣͤ ͍ͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ̊͊ͻ-ˢͪͣ͊ͤͦͣΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ 
͙ ͔ͫͭΈ ͔͚͙͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ ˢ͔ͭ͊͋͟ ˿ͦͣ͊ͤ͟Φ ˢ ͔͙͔ͨͪͦͪͤ͘Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͤ͡ ˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ ͯ͊͘͟·π
͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦ΄͖͡ ͨͯͭΈ ͙ͭ͊ͪ͊͟ ͙Σ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˣ͊͊͟ ό͙͍ͤͪ͊ͤ͊Σ ͣͦ͟΄͊ύΣ ͙ͫͫ͡͡Ύ ͫ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ όˮ͊͡ͻκ̏ͦ͊͡ͻύΦ ˤ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ˿͊͟ ό˿͊ͻͯύ ͦͤ͊͘;͊͡ ͒ͯͻΣ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͤͦͦ ͙ͦ͋͡;͙͔Φ ˢ ˢͣͦͤ ͋·͡ ͺ͊ͪ͊ͦͤͦͣΣ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͣπ
ͫΎ ͍ ͔͍͔͔͎͙͔͎͒ͪͤͨͭͫͦͦ͟ ͍͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͔͔͎͙͔͙͒ͪͤͨͭͫͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͺ͊ͪ͊ͦͤ ˢͣͦͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͙ͣ͊ ό͔ͭͯͪπ
͎͙Ύύ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͙͒ͫ͟ ό΄͊ͪύ ˾͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͫͣͪͭ ͒ͯͻΣ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͒ͫͦͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˿ͦ͟π
ͣ͊ͤκ˿͊͟ˢͣͦͤ ό͒ͯͻ ˢͣͦͤ͊ύ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ˢͪͣ͊ͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͍ ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
˿͊͟ΈΎ͙ͣͯͤ ˣͯ͒͒͊ ͙ ͔ͫͭΈ ˾͊-ˢͣͦͤΣ ͭΦ͔Φ ͔͚͙͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟ ˢ͔ͭ͊͋͟ ˿ͦͣ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͪͦπ
͔͍ͪ͘Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͙͙ͭͯͪ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊ ό˾͊ͻͣ͊ͤ͊ύΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ Ύ ͙ͨͫ͊͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζˣͯ͒͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡η1. 

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ τ Ήͭͦ ͫͯͺ͙͚͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͙ͭ͊ͪ͊͟ ͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘π
͎ͫͦͦ͟ ˢ͔ͭ͊͋͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔͍ͨͪͦͪ͘Σ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ˣ͎ͦ͊Φ ̏ͭͦ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͭΌͪ͟π
͙͚ͫ͟ ͻ͊ͤ ͍ ˻ͪͻͦͤ-˩͙͔͚͙ͤͫͫ͟ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͫͯͭΈΌ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͯͭΈ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˣ͊͊͟ ό͙͍ͤͪ ͊ͤ͊ύ ͙ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪΦ 

˽͙ͪ ͙ͫ͡Ύ͙͙ͤ ͒ͯͻ͊ όˢͣͦͤ͊ύ ͫ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ ό˾͊ύ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ 
ͦ͋ͪ͊͘ ˾͊-ˢͣͦͤ͊Φ ˤ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ ͔͍ͨͪͦͪ͘΄͙͚ ͒ͯͻ ˢͣͦͤ͊ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ˣ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡π
ͫΎ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͨͭͼ· ˣ͔ͤͯΦ ˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͒ͯͻ͊ ˣ͊ ͙ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͊ͣ͊ͤ͟͡Ύ ͙͒ͫ͊͟ ˾͊ 
͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ˮ͋ͪ͊ͻ͙ͣ͊κˢ͍ͪ͊͊ͣ͊ όˣ͊-˾-͊˥͊ͣκˣͪ͊ͻͣͦύΦ ˤ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͋ͯ͒͒ͣͦͣ͘Σ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͒ͻͯ͊ ˢͣͦͤ͊ ͫ ͙͒ͫͦͣ͟ ˾͊ όͭΦ͔Φ ˾͊-ˢͣͦͤύ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˣͪ͊ͻͣͦΦ ˤ ͙͙͚ͤ͒ͯͫͭͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˣͪ͊ͻͣͦΣ ͔ͨͪ͒ͫ ͍͔ͭ͊ͤͤ͡·͚ ͊͟͟ ˣ͎ͦ-
͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊Φ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͯ ͫ ˣͪ͊ͻͣͦ τ ͫͯͭΈ 
͙͙ͤ͒ͯͣ͊͘Σ ͎͔͒ ͍͔ͫ ˣ͎͙ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ˣͪ͊ͻͣͦΦ 

͔͙̏ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ό͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤύ ͫͣ·ͫ͡· ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͣͪΣ ͍͖ͫͦͭͦͪͤπ
ͤ·͚ ˣ͎͙ͦ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˹͊ ͙͔ͫ͊ͤͫͪͭ͟ Ήͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͊͟͟ ͫ͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-͒ͻ͊ͪͣ͊ ͙ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͍͔;ͤ͊Ύ ͔͙͎͙ͪ͡ΎηΣ ζ͍͔;ͤ·͚ ͨͯͭΈηΣ ζ͍͔;ͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟η ͙ ͭΦ͒Φ ˭͔͒ͫΈ ͨͦ͒ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͦͣ ͍͔;ͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͔͖ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͭΦ͔Φ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͻ͊ͦͫ͊Φ ˿͙͍ͣͦ͡ ͒ͻ͊ͪͣ͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ηΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͙ͯͫͭͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚ ͎͒ͦ͡Σ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͋·͙ͭΎ ͙ ͭΦ͒Φ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ό͍͙ͨͪ͊π
͊ͣ͡ύΣ ͯ͊͘͟·͍Ό͊΅͙ͣ ͨͯͭΈ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ ˤ ˮ͔ͫ͊ͣ͡ Ή͙ͭ ͊ͦͤ͘͟· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͣͤͯ͘Ό ͙͗ͤ͘Έ 
ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ;͔͙ͫͭΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ό΅͙͚ ͙ͻ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͚ͪ͊Φ ˸ͯͻ͙͙͒͒ͤ ͙͋ͤ ˢ͙ͪ͊͋Σ 
͍ͫΎ͘·͍͊Ύ ˮͫ͊ͣ͡ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˮͫ͊ͣ͡ τ Ήͭͦ ͍͙͍͔͙͔ͨͦͤͦͤ ͊ͦ͘͟π

                                                                        
1
 ˿ ͭ͊ͭΈΎΥ ζˣͯ͒͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͤ·ͣ ˣ͎ͦͦͣ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ηΣ 
͚ͫ͊ͭΥ http://gilarbey.blogspot.com/2013/09/blog-post.html. 

http://gilarbey.blogspot.com/2013/09/blog-post.html
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ͤ͊ͣΣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˢ͊͡͡ͻͦͣΣ ͙ ͫ·͍ͤͦΈΎ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊Σ ˮ͍͊ͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͦͤͦπ
͍͊ͭΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤ͊ͣ1Φ ˤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ ͚ͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͫ 
ˣ͎ͦͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ Ή͙ͭͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Φ ˶Ό͙͒Σ ͨͪͦ͗ ͙͍΄͙͔ ͙͗ͤ͘Έ ͨͦ 
Ή͙ͭͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͭͦͪͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͪ͊ΌΦ ˤ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 
Ήͭ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͫͯͺ͙ͣ͊͘Σ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘ τ Ήͭͦ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͔ͭͫͭ ͨͪͦ͗ ͙͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
Ή͙ͭͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͒ͯͻ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ ͙͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙ͣͪ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔̆͊ͭ͊͡Φ ˤ 
͔͍͔͒ͪͤͣ ˩͎͙͔ͨͭ Ήͭ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ζ͙͗ͭΈ ͫ ˸͊͊ͭͦͣη όˢͭͯͣύΣ ͭΦ͔Φ ͙͗ͭΈ ͨͦ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ό͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎͣύΣ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͨͦ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ ˩͎͙͔ͨͭ ͙͒ͯπ
΅͙ͻ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ˥ͦͪ͊ ό͔̊ͣͫͯ ˥ͦͪύΦ ˮͻ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͍ͫΎͭ·͙ͣ τ 
ζͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͙ͣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡ ͍͔͒ ͔͙ͣ͘͡ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͚ͨͪ͊͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͨͦͨ͊͒ ͙͊͡ 
͍ ͚ͪ͊ ̆ͯ͒͡ ͍ ͙͔̆͊ͭ͡Σ ͎͔͒ ͤ͊;͙ͤ͊͊ͫ͡Έ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ Ήͭͦͭ ͨͯͭΈ ˥ͦͪ͊ ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ 
ͫ;͊ͫͭ͡ ͙͍͚ͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ 

 
                                                                        
1
 ˮ ͋ͤ ˢ͙ͪ͊͋Σ ζ˥͔ͣͣ· ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭηΣ ͚ͫ͊ͭΥ http://www.iph.ras.ru/~orient/win/publictn/bezels/ogl.htmΣ ͎͡Φ уΦ 

http://www.iph.ras.ru/~orient/win/publictn/bezels/ogl.htm
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̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͻͦ;ͯ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ τ Ήͭͦ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͯ΄͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͚ͪ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦ͟π
͎ͦ ˣ͎ͦ͊ ˢͭͯͣ͊Φ ˤ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ ͦͣ͟ ό͙͙͚͋͊ͭͤͫͦͣ͟ύ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͙ͭ ͔͙͎͙͙ͪ͡ τ ͍͔ͪ͊ ͍ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ 
ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͖ͪͣͤ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔͚͍ͯ͒ͫͭͦ ͙ ΄͙π
͙ͣ͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ˣ͎ͦ͊ ˾͊-ˢͣͦͤ͊ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ 
ͭͦ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͨͯͭΈ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͨͯͭΈ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͔͚͎͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦͦ͘͟ ˢ͔ͭ͊͋͊͟ ˿ͦͣ͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͪ͊ ͍ ͚ͪ͊Σ ͍ ͊͘π
ͦͤ͟· Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ;͙͍͚͊ͫͭͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͪ͊ΌΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζ.ŀǘƛƴƛ-vǳǊŀƴη ͙ ͍ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣͦͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ ͙ ͫͭ͊ͭΈΎͻΦ 

21.03.2020 
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ȗȫȮȳɊ 

Fr. Nyarlathotep Otis 

˥͔͙͙ͪͣͤͦͣͦͤ͟͡: 
͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊Ύ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟1 

˥͍͊͊͡ рΦ ˥͔͙ͪͣͤ͡· ͙͘ ˴͔ͪͣ͡Ύ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͔ͨͪͺ͙ͪ͊ͪͯ͘Ύ ό͙ ͔ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦͭͻͦ͒Ύ ͦͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͨͦ ͙ͫͯͭύ ͔͔ͨͫͤͯ͟ ͙͘ ͙͚ͪͦͫͫπ
͎ͫͦͦ͟ ͣͯ͡Έ͔͙ͭͫͪ͊͊͡ τ ζͭͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͎͔͙ͪͣͤ͡·Κη ζˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ-͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊͟ηΣ ͍ ͙ͦͭ͡π
;͙͔ ͦͭ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟Σ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͭΣ ͻͦͭΎ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ͦͤ ;ͯͭΈ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͙ͫͦͻ ζ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻη 
ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͙ ͨͪͦ΄͙͡ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋π
ͪ͊ͯ͘Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ 
͙ͦͨͫ ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͒ͯͻ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͎͍͊͊͡ͻΣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔ͣͤΈ΄͔Σ Ήͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͼ͙ͭ͊ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍· ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ όζͤͦ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͙ͫͨͪͦͫͭΈηύΦ ˽͙͍͙ͪͦ͒π
ͣ·͔ ͣͤͦΌ ͔ͭͫͭ͟· ͍͒͊ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͔͚ͪͪ͊ͭͦͣ ͔͚ͪͪ͊ͭ͊ ͔͚ͪͪ͊ͭ͊Σ ͚ͦ͋ͦ͒Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͤͭ-͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͦͭ·ͫ͊ͭ͟Έ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ 
͙ͫͨͪ͊;ͯ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͣͤ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͦͭͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͤ͊΄͖͡Σ ͍·͔͙͍͒͡ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺπ
ͭͦͣ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ ͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔ͨͪ͒Ύ ͔͍ͨͪ·͔ ͍ͨͦͨ͊΄͙͔ͫΎ ͫͫ·͙͟͡Υ 

˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙ͻ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊Σ ͤͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͭͦͦͣ͟͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͭͦ͟ ͙ͦͤ 
͙͔ͭ͊͟Φ ˸͔͊ͤ͡Έ͙͔͟Σ ͍ͦͦͫ͊ͭ͡·͔Σ ͻ͙ͭͪ·͔Σ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·ΦΦΦ ˥ͤͦͣ·Κ ˥ͦπ
͙͋ͤ͡·Κ ˨͍ͦͣͦ·͔Κ ˹͔ͭΦ ˹͊΄͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͎͔͙ͪͦ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͦπ
ͦ͒͡·ͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͺΉ͔͙ͤͭ͘Φ ˮͻ ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͤ͊͊͒͘Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙͙ͨͪ͗ͫ͡Έ ͍ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦͣ ͔͗͊ͤͪΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͔ͦ͟-ͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͻ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙͔ͦ͗͒ͤ ΎΦ 
˨ͪͯ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͔͚͘͡΄͙͔ ͍͎͙ͪ͊Φ ˭ͤ͊ͦͣ͟·͔ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟ͼ·Σ ͫͪ͟·ͭͤ·͔ 
͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ͙ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ͟ ͙Σ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͋ͦ͟ ͦ ͋ͦ͟ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ τ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͙ͦͤΦ ˥͔͙ͪͣͤ͡·Φ 
ˤ͖ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͖͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Φ ˴ ͤ͊;͊ͯ͡ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ· ;͙͔ͫͤ͡π
ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͍͙͊͊ͼ͙͙ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈͫΎ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͭ·ͫΎ; ͣ͊΄͙ͤΦ ˸͊ͫπ
͍͔ͫͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͙ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭΦ ˽͙ͦͭ͡·Σ ͍ͫͭͪ͊͒͊΄͙͔ ͦͭ 
;͊ͫͭ·ͻ ͨͦͦͣͦ͟͡ ͙ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͋·͙͡ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͍͔ͫͯͪͤ·͙ͣΣ ͨͦΉͭͦπ
ͣͯ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙ͤͭͦͪ͟·͡·ͻ ͔͋͒͊ͻ ͙ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͙ͤͭΈ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͙͙͔͋ͪͭ͊ͤͫ͟ ˤˤ˿Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫπ
ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͦͣͦ͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
͖ͫ͊ͣͦͭ͡· ͍·͚ͫͦͭͤͦ ͺ͍͔͙ͦͭͦͪ͊͒͘͟Φ ˮͻ Ή͙͙ͨ͊͗͟ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͻπ
͙ͤ͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͍͔ͦͪ͒ͤ͘͡·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ τ 
͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡Φ ˴ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊͗ Ύͦ͋͟· ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͦ͋ͪ·͍͙͊͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 
͙ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͙͊͡ ͎͚͙͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ΅͙͔͟ .-нр ζ˸͙ͭ;͔͡͡η ό͍ͦͣͦ͗͘π

                                                                        
1
 ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ЅЅууΣ мфн-193 (http://apokrif93.com/apokrif/88.pdfύΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͒ ͎͍͊͡· ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 

http://apokrif93.com/apokrif/88.pdf
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ͤͦΣ ͯ Ή͙ͭͻ ͔ͤ͋·͙͡ͼ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ τ ͣ͊ͦ͡ ͙͡ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪπ
͙͒ͭͫΎ ͙ͨͦͭͯ͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ́ ͚ͦ ͍·͔ͫͦͭΚύΦ 
˽͔͍͔ͪͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ͻ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ͍͒ͯͻ͔ͤπ
͔͒͡Έ͚ͤͦ ͎͔͔͊ͭ͘ ˴͔͍͙ͦͪͦͫ͟͡ͻ ˤ͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ˿͙͡ му ͔͊ͨͪ͡Ύ мфпн ͎ͦ͒͊Φ 
˽͔ͦ͗͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͨͫ͊ͭ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͫ͡·΄͙͊͡ ͦ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ͻ 
͔΅͖ ͪ͊ͤΈ΄͔ τ ͦ ͭ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ͻ ͙͍ͨͦͭͦ͡Σ ͍͔͍͍ͦ͊΄͙ͻ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͚͙͋͊͟ ͔ͤ ͍·΄͙͡ ͋· ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͔ͤ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˾ͦ͊͡Έ͒ ˨͊͡ΈΦ ˴͊ͪΈ͔ͪͯ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͍ ˹͚͙͊ͪͦ͋ ό͔ͭ͊͡͡ 
ͤ͊ ͙͔͋ͨ͊ͤ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ˴͔͙͙ͤΣ ;͔ͣ ͍͔͍ͦ ͊͡ύΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͔͔͍͖ͨͪͫ͡Ύ ͤ͊ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒ ˣ͎͊͒͊͒ͦͣΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͖͍ͨͦͭͦ͡ ͤ͊͒ 
˶͙͍͙͚͚ͫͦ͟ ͨͯͫͭ·͔͚ͤ ˨͊͡Έ ͙ͫ͋ͫ͡Ύ ͫ ͙ͨͯͭΣ ͙͙ͫͭͪ͊ͭ͡ ͍͖ͫ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͙͡ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͋Φ ̏ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊ 
ͦͤ ͙ͦͨͫ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ζtŜŀŎŜ ƻŦ /ŀƪŜη όζ˽ͪͦ΅͔ ͎ͨͪͦͫͭͦͦηύΦ 
ˬͯͪͤ͊͡ ζ{ŀǘǳǊŘŀȅ 9ǾŜƴƛƴƎ tƻǎǘη ͙ͯͨ͟͡ ͔͎ͦ ͊͘ флл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
ͦͪ͟·͖ͤͤ͡·͚ ˾ͦ͊͡Έ͒ ͔ͪ΄͙͡ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͨͪͦ ͙ ͫͦ;͙͙ͤͭΈ ͔͒ͭͫͯ͟Ό ͫ͊ͯ͘͟͟ 
ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ζ͍͙͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺͦ͡Έͦͪ͊͟͡ηΦ 

 

ˤ Ήͭͦ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ͫͦ͊͡ ζ͎͔͙ͪͣͤ͡·η ͔ͤ ͔ͭͪΎπ
͔ͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͍͔͍ͦ͟Φ ˻ͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ ͙͙͡ ͎͔͙ͪͣ͊ͤͫ͟ͻ ͔͚ͦͪͤ͟ ͙ 
͔ͤ ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭ ͍ ͔͙͙͋ͫͭ͊ͪΎͻΦ ˩͎ͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ τ ͙͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͨͦπ
͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊͘͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ τ ˾ͦ͊͡Έ͒ ˨͊͡ΈΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͔͙͙ͭͦͪ ͤ͊ͫ;͖ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎͔͙ͪͣͤ͡η ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͦͭ 
͙͎ͪ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡ gruaimin τ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͚ͦ͘͡ ΄͙ͯͭͤ͟η ό͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ˨͊͡Ύ τ 
͍ͤͦͪ ͔͗ͼ·Σ ͦͤ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͙͍ͨ͊ 
ζCǊŜƳƭƛƴΩǎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύͦ͋͟· ͡Ό͙͙͋͡ ͙ͨͭΈ ͖ͭ͡;͙͙͟Φ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎ 
͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͚ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͒ͯͻ-͖ͭͪͻ ͙ͨͤͭ ͙͍ͨ͊ ͍ 
͖͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͣ͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ 
˴͙ͤ͗͊͟ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˥͔͙ͪͣͤ͡·ηΦ ˨͊͡Έ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͪͯͦͨͫ͟Έ ˿͙͙͒ͤ 
ˣ͔ͪͤ΄͔͚ͭͤͯ ό͎͍͔͊͡ ˣ͙͚ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͨͦ͗͘ ͍ͫͭ͊π
΄͔ͣͯ ͔͙ͣ͒͊-͎ͣ͊ͤ͊ͭͦͣύΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔͖ ̂ͦͭͯ͡ 
˨͙͔ͫͤΌΦ ́ͦͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͪ΄͙͡ ͫͤΎͭΈ ͨͦ ͔͚ͤ ͣͯ͡Έͭͅ ͙͡ΈͣΦ 
PR-͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˨͙͔ͫͤΎ ͤ͊;͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ζ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈη ͫͯ͡ͻ͙ 
ͦ ͖ͫ͊ͣͦͭͤ͡·ͻ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͋·͡ 
͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤ τ Ύͦ͋͟· ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ό͙ͪͫͭ· ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͯͫͭ͊ͤͦπ
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͍͙ͭΈΣ ͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎͔͙ͪͣͤ͡ηΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͫͦͪ͊͟΅͖ͤͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ζ˥͔͙͍ͪͣͤͦ͡η ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ζ˴͙͔ͦͫͣͦͨͦͭͤ͡ηΣ 
͊ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ ͍ ͍͔ͫͭ ͍·΄͊͡ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡ ͦ͟π
͚ͭͦͪͦ ͍ͫͦ͊͡ ζ̂ͦͭ͡ ˨͙͔͚ͫͤη ͋·͙͡ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͪ͊͘ ͔͔ͪͯͨͤ͟ ͙͔͙ͣͤ ˾ͦ͊͡Έ͒͊ 
˨͊͡ΎΦ 

 

ˤ ζ˥͔͙ͪͣͤ͊͡ͻη ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦΎ ͤ͊͒ 
˶-͊˸͊ͤ΄͔ͣ ͙͙͚͋ͪͭ͊ͤͫ͟ ͙ͨͦͭ͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˥͊ͫ ͍͙͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͪ͟·͔͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ͊π
͖ͣͦͭ͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͊͟ ͫ ͙ͪͦ͗͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͔ͯͫͪ͒ͤͦ ͍͔͙͍ͫͪ͡π
΄͔͎ͦ ͪ͟·ͦ͡Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͣͫͭΎͭ ͍͙͊͊π
ͭͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙ͻ ͔ͫ͊͡ ό͍·͔͎ͪͯ͋ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͊͊͊͘π
͍ͦ͒͊ύ. 
˥͊ͫͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͻ ͔͋͒· τ ͙-͊͘͘ ˥͙͔ͭ͡π
ͪ͊Φ ˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͼ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͙͙͔͋ͪͭ͊ͤͫ͟ ˤˤ˿ ͙ ͫͭ͊͡ 
ͦͣ͊ͭ͡Έ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ˥͊ͫͯ ͔ͪ͊π
͙͙͙͍͋ͭͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͒ͫ͘Έ ˨͊͡Έ Ύ͍ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪΌ 
͍͔͎ͫͦͦ ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤύΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͊͡ΌΣ ͣͦͦ͒͡·͔ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͍ͦͯͭͫ͘Ύ widgets όζ΄͍͙ͭͯͦͤ͟·ηΣ 
ζ͙ͨͪ͋͊ͣ͋͊ͫ·ηύ1Σ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ·-͎͔͙ͪͣͤ͡· τ fifinellas όͨͦ ͙͟͡;͔͟ ͦ͋͟·͡·Σ 
͍·͙͎͍ͪ͊΄͔͚ ͔͙͔ͨͪͫͭ͗ͤͦ ͔͙͒ͪ͋ ͍ ͔̏ͨͫͦͣ ͍ мфмс ͎ͦ͒ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͎ͦ͒ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˨͊͡ΎύΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͣͦͦ͒͡·͔ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͋·͙͡ ͔͋ͫͨͦ͡·. 
ˤ͔ͪͦͫ͘͡ΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͔ͣ͟ ͫͭ͊ͭΈ τ ͣͯ͗;͙π
͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΦ ˻͋·;ͤͦ ͙͡΄Έ м ͙͘ мн ζ΄͍͙ͭͯͦͤ͟η ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͺ͙π
ͺ͙͔͚ͤͦ͡͡Φ 

                                                                        
1
 ˿ͪΦ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ζǿƛŘƎŜǘǎη όζ͍͙͔͒͗ͭηύ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊η τ ͔ͤ ͍ ͙ͤͻ ͙͡ ͍ͦͨͦ͡π
΅͔ͤ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͔͙͙͔ͪͣͤͫ͟͡ ͣͯ͗;͙ͤ·Κ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ ͫ ͙͙ͨͫ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍ ͙͔ͣͪ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙ͻ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ύ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ;͔ͣ ;͙ͫͦ͡ 
͎͔͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͦͤ͟;͙͔͟ ͙͎͡·Φ τ ˽͙ͪͣΦ Fr. N. O. 
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˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͫ Ή͙ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Σ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͙ͤͦ͟ ͦ͒ͤͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͎͙ͤ͟Φ ˻͙ͤ ͙ͫͭ͊͡ ζ͖͙͊ͭͪ͊ͣ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨ͊ͤ͊͡η ͍ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ͊ͻ ²ŀǊƴŜǊ .ǊƻǎΦ ˤ ζCŀƭƭƛƴƎ IŀǊŜη όмфпоύ ˣ͎͊ͫͯ 
ˣ͊ͤͤ ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡Σ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͙ͤͻΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ΅͙͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͔͒͊͗ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙ͣ͘͡ τ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͔ͻ͙͒ͤ·͚ 
ͨ͊ͣͺ͔ͭ͡ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎύΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έ͔ͣ ͯ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ τ ͔ͤͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ 
ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͦͯͤ͊͟͡ τ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͒ͤͤ͡·͔ ζΉ͡Έͺ͙͚͙͔ͫ͟η 
ͯ΄Φ͙ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡ τ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭΣ ͦͣͯ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ˣ͎͊ͫ͊ ˣ͊ͤͤ ͙Φ 
ˤ ͔͔ͦͪͦͭͦͣͭͪ͊͗͟͟͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙ͪ͊ͨͫͦ͒Ύη όмфппύ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͨͪͦͨ͊π
͎͙͊ͤ͒ͫͭͫ͊͟Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͊ͭ͡·͚ ͻͦ͒Φ ˥͙͔ͭͪ͡Σ 
͖ͦ͋ͦͤͤ͘͡·͚ ͍͔ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͤͯ͒͊;͙͊ͣΣ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ͍ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ΅͙͟ ͙ ͦͭπ
͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡;ͤͦ ͙ͣͫͭͭΈ ͨͪͦ͟͡Ύͭ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͨͦπ
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪͦ͟ͻͦͭͤ·͔ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͯͪͦ͒ͼ·Σ ͨΌͦ΅͙͔Υ ζ˸· τ ͎͔͙ͪͣͤ͡· 
͙͘ ˴͔ͪͣ͡Ύη όζ²Ŝ ŀǊŜ DǊŜƳƭƛƴǎ ŦǊƻƳ YǊŜƳƭƛƴηύΦ ˢ͒ͦ͡Έͺ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͻ ͔͊ͪ͘π
͊ͭ͘ΈΣ ͤͦ ͔ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͣͯ ͣ͊ͫͯ͟ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡Σ ͎͍ͤ͊ͨͯ͊ ͙͒ͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͒ͦ 
͔͙ͨͦͯͫͣͪͭ͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͭͦͭ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͙ͣͦ͡ ͚ͦ ˥͙͔ͭͪ͊͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͚ͦͤ· ͎͔͙ͪͣͤ͡· ζ͙͙͊ͭ͊ͫ͘͡Έη ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔ͭ͡π
͙͚ͭΦ ˸ͯ͡ΈͭΎ΄ͤ·͔ ͻ͙͎ͯ͊ͤ͡·Σ ͫͣ͊ͻ͙͍ ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ ͙͘ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 
ζˤ͔͖ͫ͡·ͻ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ηΣ ͙ͫͭ͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ΄͙ͯͭ͟Φ ͙̏ͭͻ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ζ͍͒ͦͣͦ·ͻη ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͦ͋ͤΎͭΈ ͍ ͔ͤͨͦ͊͒͊͟͡ͻ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ τ ͋ͯ͒Έ ͭͦ 
΄͍͔͚ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ;ͤ·͔ ;͊ͫ·Φ ˹͊ ˾͙ͯͫ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͙ͤπ
͙͡ ͍ ͔ͨͪͦͨ͊͗ ͍͔΅͔͚ ͔ͤ;͙ͫͭͯΌ ͙ͫͯ͡ όζ;͔͙ͪͭ ͯͭ͊΅͙͙͡ηύΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ 
͍͖͊ͫ͘͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͍͔͙͊ͫ͘͡Έ ͎͔͙ͪͣͤ͡·Φ ˿ͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ζ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡ηΣ Ή͙ͭͻ ΄͙͍ͦ͒͟͡·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
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͙͊͒ͦ͋ͪͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨ͊ ͙ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ 
ͦͭͫ·͊͟͡ ͟ ͙͍ͨ ͯ ζCǊŜƳƭƛƴΩǎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎύΦ 
˨͙͔͔͍͙͔ͫͤͫ͟ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͔ͭͻ ͍͔͖ͪͣͤ τ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪ·͙ͯͤ͊ͣ͘-
͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͺ͔Ύ͙ͣΥ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͼΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙ ͔ͤͤ͊π
͍͙͒Ύ΅͙͚ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ͣ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙͗ͭΈΦ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͘͡·͙ͣ τ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͟ ;͔ͣͯΣ ͎͔͙ͪͣͤ͡· 
͙ͫͭ͊͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͫͭ ͙͔ͤͤͦ ͦ͘͡ ͍ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦΦ 
˹ͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡ ͔ͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤ͘͘͟·͙ͣΦ ˤ͚ͦͤ͊ 
ͦͤ͟;͙͊ͫ͡ΈΣ ͤ͊ͼ͙ͫͭ· ͒ͪ·͎͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͤΌ͔͎͚ͪͤ͋ͪͫͦ͟ ͍͙͔͙ͫ͡ͼ͔Σ ͊ ͤ͊ ͒ͦ͗͡π
ͤͦͫͭΈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͎ͨͯ͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ζ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͙͘ ˴͔ͪͣ͡ΎηΦ 
ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͋·͙͡ ǘŀōǳƭŀ Ǌŀǎŀ ͙ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͎͙ͣͦ͡ 
ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͦͪ͒ͤ͘͡·͙ͣΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͊ͤ͘Ύπ
͙͔ͭ τ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͖͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ τ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͫ͒͡η ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ Ή͚ͭͦ ͪ͊ͫ· ͫ·͎ͪ͊͡ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό ͪͦ͡ΈΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͋ͯͪͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ˿˸ˮ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ΄͙ͯͣͻͯ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͍͙͊͊͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͎͔͙ͪͣͤ͡·-͍͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡Σ ͒͊ ͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͔΅͖ ͙ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ 
ζͦͪͤ͟Ύͣ ͙ηΣ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ· ͫͭ͊ͭΈ ͘͡·͙ͣΦ 
ˤ мфсо ͎ͦ͒ͯ ζ͍͖ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͔η ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ Ή͙͔ͨͦ͒͘ ζ˴ͦ΄ͣ͊ͪ ͤ͊ 
͍·͔ͫͦͭ нл ллл ͺ͍ͯͭͦηΣ ͫͤΎͭͦͣ ˾͙;͊ͪ͒ͦͣ ˨͔ͦͤͤͪͦͣ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͤ 
͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ζ˻͔ͣͤη ͙ ζ˿͔͔ͯͨͪͣͤ м-нηύ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͍͎ͭͦͦͦ ͔͙ͫͪ͊͊͡ ζ˿͔ͯͣͪ ͔;ͤ͊Ύ 
ͦͤ͊͘ηΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ζ˴ͦ΄ͣ͊ͪ͊η ͨͪͦͫͭ͊ ͙ Ή͔͎͊ͤͭͤ͊͡Υ ͎͍͔ͭͦͪͦͼ ˣͦ͋ ͙̂ͫͦͤ͡Σ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔͔͖ͨͪͤͫ΄͙͚ ͔͍ͤͪͤ·͚ ͫͪ·͍Σ ͔͙ͭͭ͡ ͤ͊ ͖͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 
ͦͤ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ ͪ͟·͔͡ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍ͤͦ ͻͦ;͔ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͎͒͊π
͔ͭ͡ΎΦ ˣͦ͋ͯ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͨ͊ͫπ
͙͍ͫ͊͗ͪͦ ͍·͎͡Ύ͒·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͎͔͙ͪͣͤ͡ ͨͪΎ;͔ͭͫΎΦ ˹͔͍͙ͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͦͫ͟·͔ 
͍͎͘͡Ύ͒· ͙ ͪͯ͟;͔͙͔ͤ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͯ ͍͙ͫ͊͟Σ ͙̂ͫͦͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͣΦ ̂ͯ͡;͙͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͦͤ ͖ͪ͊͒ͭ͟ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪ ͯ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚π
͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡Σ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͍·͍ͨ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͘ ͖ͫ͊ͣͦͭ͊͡Φ ˩͎ͦΣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊Όͭ ͍ ͙͙͔ͫͣͪͭ͡ΈͤͯΌ ͪͯ͋͊΄ͯ͟Φ ͙̏ͨ͘ ͦ͒ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ 
͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦ͋́ ͙͍͔͟Φ 
ˤ мфуо ͎ͦ͒ͯ Ήͭͦͭ ͔͗ ͫΌ͔͗ͭ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗ͤͯ͡Ό ͍͔͙ͪͫΌ ζ˿͔ͯͣπ
͔ͪ;͚ͤͦ ͦͤ͘·ηΣ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ˿͙͍͔ͭͤ ˿͙͔͎ͨ͋ͪ͡ όΉ͙ͨͦ͒͘ ͫ 
ζ˴ͦ΄ͣ͊ͪͦͣΦΦΦη ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͫͤΎ͡ ˨͗ͦͪ͒͗ ˸͙͔ͪ͡͡ τ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪ ζˣ͔ͯͣͤ͘·ͻ 
˸͊ͫ͟ ͍ͦηύΦ ˩͙ͫ͡ ζ͔͙ͫͪ͊͡Έͤ·͚η ͎͔͙ͪͣͤ͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͟ ͖ͫ͊ͣͦͭͯ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 
͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΣ ͭͦ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ τ Ύ͍ͤͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΦ ˮ͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͙ 
͙ͦ͋͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͔͙ͪͣͤ͡ ͙͖ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔͖ͤͯ͘͡Ό ͦ͗ͯ͟ ͙ ͦ͘͡π
͍͔΅ͯΌ ͯͻͣ·ͯ͟͡ ͙ ͫͭ͊͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͎͙ͦ͋ͤ͊͡. ʕ ·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ͦͤ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͒͊͡Σ ͊ ͨͦͨͪͦͫͭͯΦΦΦ ͔͔ͯͭ͡͡Φ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ τ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ τ ΄͎͊ ͟ ͍͔ͫ͊͡ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍ 
мфуп ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟· ͍·΄͙͡ ζ˥͔͙ͪͣͤ͡·η ˨͗ͦ ˨͔͊ͤͭ ό͔͔ͪ͊ͤ ͫͤΎ͍π
΄͔͎ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙͍ͨͦ͒ͦ͘ ͔͚ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗ͤͦ͡ ζ˿͔͔ͯͣͪ;͚ͤͦ ͦͤ͘·ηύΦ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˴͙ͪͫ ˴ͦ͊ͣ͋ͯͫ͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͫͨͯͫͭΎ ͙͍ͨͦ͒͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͣ 
Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ ˥͙͊ͪͪ ˽͔ͦͭͭͪ͊Σ ͔ͫ͒͊͡͡ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͦͤ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈΦ 
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˽ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˴͙ͪͫ͊Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ· ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ͎͔͙ͪͣͤ͡ηΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͒π
͔͡ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͍ͦ͡΄͔͎͋ͤͦͦ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭ͊ ζ͎͍͙ͣͦ͊η ό͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͫ ͙͎ͣ͊ͤ͒͊ͪͤͫͦͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͊͟͡ τ ζ͚ͦ͘͡ ͒ͯͻη). 
˴͊͟ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͫ͊ͦ͘͟;ͤͦͣͯ ͍͔ͪ͘ΌΣ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ 
͎͍͙ͣͦ͊ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͙ͻ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˾͙͊ͣͤͦ͗͊ͫ͘͡Έ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͦͤͦͣ͘ ͒ͦπ
͔͚͗͒ τ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͋ͯͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯπ
ͤ· ͔͎͡;͔ ͦͪͣ͟ ͙ͭΈ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͟Φ 
˴ͦ͊ͣ͋ͯͫ͡ ͨͦ΄͖͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͚ͭ͊͟ͼ͔͍Φ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͫͦ͡π
͔ͤ;ͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ζ͘͡·ͻ ͒ͯͻ͍ͦη ͔͔͔ͫͣͪͭͤ͡Σ ͊ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ τ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤΦ ˸͎ͦ ͍͙͊ ˥͙ͣͦ͘ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͍͊ͨͪ͊ͫ͊͘͟Ύ ͔ͤ;͙ͫͭΈ 
ό͍ ζ˥͔͙ͪͣͤ͊͡ͻ нη ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͋ͦΎͤ͘Έ τ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͔͊ͪ͡͡π
͎͙͙ύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͣ͡·ͣΣ ͯͣͤ·ͣΣ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͨͯ΄͙π
ͫͭ·ͣΦ ˥͙ͣͦ͘ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζ͔͚͋ͦ͡ ͍͚ͦͪͦͤͦη ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͙ͣͦ͊ τ 
ͻ͙ͭͪ·ͻ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻΦ 
˾͙͊ͣͤͦ͗͊ͫ͘͡Έ ͎͍͙ͣͦ͊ ͔͋ͫͨͦͦ͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͚͙ͭ͊ͫͣ͟͟ ͺͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡Σ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ͒͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ 
͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ζ͔͔͚͒ͭη ͍͙͔͊ͫͦ͘͡ ͦͭ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͍ͦ͒·Σ ͙͎ͨͪͦͭͦͦ͡ 
ͤ͊ ͎͍͙ͣͦ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͭͦͭ ͖ͯͨ͊͒ͭ ͍ ͔͚͋͊ͫͫͤ ͙͙͡ ͔ͪͯ͟ τ ͙͔͗͒ͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ 
͋ͯͣ͊ ζ͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭηΦ 
˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͎͍͙ͣͦ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯͤͦ͡;͙Σ ͙ͤ͊;͔ ͦͤ 
͙͊ͯͭͫ͘͟͟͡Ύ ͍ ͦͦͤ͟͟Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͎͔͙ͪͣͤ͡ τ ͔͙͚ͣͪ͘͟ ͯ΄͊π
ͫͭ·͚ ͔͙͙ͪͨͭͦ͒͡ ͫ ͒ͯͪͤ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͔͖͚ͤͯͣͤͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌ ͟ ͪ͊͘π
ͪͯ΄͔͙ͤΌΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͺ͙͡ΈͣͯΣ ζ͘͡·͔η ͎͍͙ͣͦ͊ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ 
͎͔͙͙ͪͣͤ͊ͣ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪΎ͟ ˥͙ͣͦ͘ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨ΅ͯ 
͔ͨͦͫ͡ мн ͤͦ;͙ ͙ ͔͒͊͗ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͡Ό͒Ύͣ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͔͍ͦͪ͘΄͙ͻ ͫͦπ
͙ͪͦ͒;͔͚Φ 

 

̂ ͔͖ͤ͘͡·ͻ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͭͦ͋ͦΎͤ͘Έ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ 
͙ͨͪ ͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˻ͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͣͯͭͪͦ͊ͭΈ τ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫͪͻͪ͊ͯͣͤ͘·͙ͣΣ ͔͍ͨͪͪ͊π
΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙͙͡ ;͙͔ͫͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ όζ˥͔͙ͪͣͤ͡· нηΣ мффлύΦ 
˥͔͙ͪͣͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͺͪ͊͘·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘π
͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͊͊͟͟η όŎŀŎŀύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͙ͣ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ 
ζˣ͔͔ͦͫͤ͗͊͟͡ ͙ ͔ͫͣΈ ͎͍ͤͦͣͦηΣ ͙ͦͤ ͯͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͙ ͤ͊;ͤͯͭ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͯ͒ͦπ
͍ͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔͎ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͔͙ͯͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͙ͤͦ͟΄ͤ·ͻ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ͻ ͙ͨ͊ͪͦ͒Ό ͤ͊ ;͔ͪπ
͔͔ͤͦͦ͗͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ˿̊ˢΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͦͦͭπ



90 

 

 

 

 

 

ȗȫȮȳɊ 

͍͔͍͔ͭͫͭͯͭ ͔͎͙ͤͪͭΎ͙ͤͫͣ͟ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ͣ мфул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˻͙ͤ ͫͯ͡΄͊Όͭ 
ζ;͖ͪͤͯΌη ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͤͦͫΎͭ ;͖ͪͤ·͔ ͦ;͙͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦΣ ͡Όπ
͋Ύͭ ͍·͙ͨͭΈ ͙ ͨͦ΄͔ͯͣͭΈΣ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͔͊ ͭ͊ͤͼͯΌͭ ͔͚͋ͪ͟Φ 
ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͺΉ͔͙ͤͭ͘-ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͔ͤ ΄ͭͯͪͣͯπ
Όͭ ͙͊ͣ͘͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͚͊ͪͣ ͖ͭͣͤ·ͻ ͍͔͙͍͊ͫͭͤͦ͡͡Σ ͔ͤ ͎͙͋ͤͯͭ ͨͦ͒ ͔͔͗͘͡π
ͤ·͙ͣ ͙ͫ͊ͨͦ͗΅͙͊ͣ ͯ͡Έ͙͍ͭͪ͊ͣ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ̊Ή͒ͦͯͪ͊π
ͤ͊Φ ˮͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͨ-ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͪͦͣͤ͊͟Φ 
̂΄͊ͫͭ·͔ ͣͦͤͫͭͪ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͪͦ;ͤͦ ζ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘·η ͟ ͪ͟·ͯ͡ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͫ͊π
͖ͣͦͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͫ͊ͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͚ ͙͙͡ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤͭͯͪ͊͗Φ 
˽͔͍ͪ·͙ͣΣ ͭͦ͟ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͺΉ͔͙ͤͭ͘Σ ͋·͙͡ ͪ͊͘π
ͪ͊͋ͦͭ;͙͙͟ ͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 5ǳƴƎŜƻƴǎϧ5ǊŀƎƻƴǎΦ ˮͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͋·͡ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͦ͋Ά͖ͣͤ·͚ ͔͙͙͚͋ͫͭ͊ͪΦ ˤ ͔͒ͦ͡ ΄ͦ͡ ͍͖ͫ τ ͦͭ ͺͦ͡Έͦͪ͊͟͡ 
ˣ͎͔͊ͤ͊͒͡΄͊ ͒ͦ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ ˥ ͙͊ͪ ˥͙͊ͫ͊͟͟Φ 
˥͔͙ͪͣͤ͡· ͨͦ ͍͔͙͙ͪͫ 5ϧ5 ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎͍ͤͦͣͦ ͙͙͡ ͻ͊͡ͺ͙͎͍ͤͦ͡. ˥ͦ π
͍ͦ͊͡ ͎ͪͯ͊͟͡ΎΣ ͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΦ ˾ͦͫͭ τ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ н ͺͯπ
ͭͦ ͍ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ сл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦύΦ ˥͊͊͘͡ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͤͦͫ ͙ ͪͦͭ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ 
ͫͦ͋͊;Έ͙Σ ͯ΄͙ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͙ ͍͙ͫͫ͊Ό΅͙͔ ͍͙ͤ͘ τ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͦ ͔ͨ͡;Φ ˥͔͙ͪͣͤ͡-
ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͨͦͪ͟·ͭ ͎͚ͯͫͭͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ΄͔ͪͫͭΈΌ ͖ͭͣͤͦ-͙ͦͪ͟;͔͍͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
;͖͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˮͻ ͎͙ͨͦ͒ͪͯΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ΅͔͎ͦ͡ΎΌͭ ͎͚ͦͦ͡ ͔͚ͦ͗͟Φ ˽͍͚ͦͦͦ͡ 
͙͙͒ͣͦͪͅ ͣ͘ ͍·͔ͪ͊͗ͤ Ύ͍ͤͦ τ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͊͟͟ ͣͯ͗;͙ͤ· 
ό͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͪͦͫͭͦͣ сл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 
ͪͯͨͤ͟·ͣύΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ рл ͔ͭ͡Σ ͔ͪ͘π
ͦͫͭ͡Έ ͒ͦͫͭ ͙͎͔͊ͭͫΎ ͍ мпΦ 

 

˥͊͊͘͡ ͯ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͖͗ͭͦ͡-͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͔ ͙͙͡ ͔͖ͤ͘͡·͔Φ ˻ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ 
͙ͦͤ ͊͋ͦͭ͘ΎͭͫΎ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͻͦ͒ Ύͭ ͎ͪΎͤ͘·͔Φ ˻͔͒͗͒· ͤ͊ ͙ͤͻ ͣ͊ͦ͡Σ ͊ 
ͭ͊Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͙͘ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͙ͦ͗͟Φ ˽ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͎͔͙ͪͣͤ͡· 
τ ͔͋͊͋ͦͭͤ͘͘·͔ ͍͔͔ͫ͡Έ;͙͊͟ (chaotic good)Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘Ό΅͙͔ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͊ͦ͘͟π
͍ͤͦΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͋͊͊͡ ͙ͣ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤ·Φ ˥͔͙ͪͣͤ͡· ͡Ό͋Ύͭ ͍͔ͪ͊͘͡;͔π
͙ͤΎΣ ͍ ;͖ͣ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͊͘͟͡Ό;͙͊ͫ͡ΈΥ ͫ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ 
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ͨͦͣͦ;Έ ͍ͨͦͨ͊΄͔ͣͯ ͍ ͔͋͒ͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔ͤͤπ
ͭ͊ͪΈΦ 
˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ τ ͍͔͒Έ ͎͔͙ͪͣͤ͡·Σ ͊͟͟ 
͙ͣ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤͯΌ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘Έ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͔ͣͻ͊π
͙ͤͣ͊ͣ͘Φ ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͊͋͊ͭ͘Έ ͒·ͣͦͻͦ͒· ͔ͨ;͔͚Σ ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͊ͭΈ ͖ͦͫ͊͟͡ 
ͤ͊ ͔͔͎ͭ͊͡ͻΣ ͦͣ͊ͭ͡Έ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͟·Φ ͖́ͨ͡·ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
͗͒͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ τ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫ· ͔͍ͤͤ͊ ͙͒Ύͭ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͙ ͙͍ͯ͋͊Όͭ 
͙ͻ ͊͟͟ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ό͙͋ͦ͡ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͊Όͭ τ ͙͘ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋·ύΦ 
ˬ͙͍ͯͭ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ͤ ͔͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͍· ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͙ͻ ͨͦ͒ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔͚ ͙͙͡ ͍ ͨͦ͒π
͍͔͊͡ ͋͊΄͙ͤ ͎ͣ͊͊Φ ˽ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͦ͟;ͯΌͭ ͙͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͍ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͨͪͦͪ·͍͊Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͦͤͤ͡Φ 
̒͘·͟ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͙͍͔ͨͪͣͭͤ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪͣ· ό͍͍͙π
͒ͯ ;͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ;͙ͭ͊ͭΈύΦ ˥͔͙ͪͣͤ͡· ͔ͤ ͯͭͪͯ͗͒͊π
Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͙ͣͤ͊ͣΥ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͍ͫͦͨͣͤͤͦ͟͡ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
DƛƪΣ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ τ Dri. 
˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͍ͨͦͦ͒ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ τ ͼ͙͟͡ ζIŜǊƻŜǎ ƻŦ aƛƎƘǘ ŀƴŘ 
aŀƎƛŎηΦ ˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͦ ;͖ͣ ͙͙͡ ;͔ͣ ͙͒ͯͣ͊͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟Σ ͤͦ ζ͎͔͚ͪͦπ
͙ͫ͟ͻη ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͎͙͍ͦ͋ͤͦ͡ ͙͘ ζ²ŀǊŎǊŀŦǘηΦ ˤ 
ͨΎ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ζ˥͔͔͍ͪͦη ͎͔͙ͪͣͤ͡· τ ͫ͊ͣ·͔ ͔͒΄͖͍·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͍͚ͦͫ͊͟ 
ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟Φ ˻͙ͤ ͔ͦ͒ͭ· ͍ ͻ͊͊ͭ͡· ͙ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͊ͪͻ͙͊;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͋ͦͣ͋͊ͪπ
͙͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͒ͯ͋ͤΦ ˤ ͙ͻ ͙͗͊͡ͻΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζbƛǾŀƭηΣ ͔ͭ;͖ͭ ͍ͪͦ͟Έ ͔͍͒ͣͦͤͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦπ
͙ͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͦͪͦ͟Σ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͎͙ͣ͊ ͖ͨͯͭͣ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͍͙ͪͦ͟ ͔͍͒ͣͦͤͦ ͪ͊͋͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ τ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͊͊͘͟π
͙ͫ͡Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍ͫͭͪͦͨͭ· ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͣΎ͔ͭ͗ ͨ ͙͍ͪͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡Φ 
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˥͔͙ͪͣͤ͡· ͫ͊͋͡· ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͡΄Έ р ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒ͦ ζͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡η ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ;͙͙ͤͭΈ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͔ͭͻπ
͙ͤͯ͟ ό͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͔͖Σ ͊͟͟ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έύ 
τ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͎͔͍ͦͣͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭπ
͍͊η ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤ мм τ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍ ͙͙͊ͪͣ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟Φ ͔̂ͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͊ͨ͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͣͦπ
͔͗ͭ ͔ͪ́ ͙ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ ͙͍͋ͭ·Φ 
˥͔͙ͪͣͤ͡· ͔΅͖ ͦ;͔ͤΈ ͣͦͦ͒͡·Φ ˹ͦ ͣ͊͡·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͪͦͫͭ τ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͨͦπ
͔ͣͻ͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫ͊͡Σ ͍͔͒Έ ͍ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͺΉ͔͙ͤͭ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͣ͊͡·΄͙ 
ͫͨ͊ͫ͊Όͭ ͙ͣͪΦ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͎ͤͦͣ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙ͦ͋ͤ͊ͣ͡Φ ˤ͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͺΉ͔ͤͭπ
͘-͙͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͨͦΎ͍͔ͤ͡ ͙Ύ ͯ΄͊ͫͭ·ͻ ͙͍ͫ͊͋ͦͭ͊͗ͤͦ͟Φ ˢ ͍ 
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͻͦͭΈ ͍ͦͭ͋͊͡Ύ͚ τ 
͔͒ͫ͘Έ ͎͔͙ͪͣͤ͊ͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͪ͊͒ͦ͘͡Έ͔Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
˨͗ͦͪ͒͗ ˶ͯ͊ͫ͟ ͙͔ͫͤͣͭ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͙͎͙ͭͪͦ͡Ό ζ˭͍͖͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤηΣ ͎͔͒ ͙ͨͦ͡π
ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͚͙͋͊͟ ͦ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ ˯͔ͦ͒Σ ͙͔͍ͫ͒΄͔ͣ ͤ͊ ͪ͟·͔͡ ͙ͻ 
ζ·-͍͙͎ͤ͊η1. 

˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊΄ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚͔͒͊͒͗ͫͭΥ 

˥͔͙ͪͣͤ· τ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍͙͒ ͔ͤ;͙͙ͫͭΣ ͫ͊ͣ·͚ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯπ
ͭ·͚ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͒ͤ͊ͣ ͙;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ͫΎΦ 
˸͎͙͔ͤͦ ͙ͤ͊ͭͦ͘͟ ͔ͤ;͙͙ͫͭ ͍ͫͭ͊Ύͭ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͫ ͍͒ͦͣͦ·ͣΣ 
ͫͭͯ;͊ͦͣ͟ ό˹͙͔͔ͣ͟͡ ͙͙͡ ͙̊ͯ͋ͤ·ͣύ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͫ ͎͙ͦ͋ͤ͊ͣ͡Φ͙ ́ͦ ͔ͫͭΈ 
͍ͭ͊ͪΈ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ΎΣ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ;͊ͫͭͦ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͚͒ͦͣͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨ͡ΌͤͯͭΈ ͍ ͪ͟·ͤͯ͟ ͫ ͣͦͦͦͣ͟͡Σ ͊ ͫͭͯ;͊͟ τ 
͍͙͊͊ͭ͘͡Έ ΄͊ͻ͖ͭͪ͊Σ ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͦͪ;ͯ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͔ͤ ͫͯπ
΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Φ ˴͊͟ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͍͖ͫ ͔͗ ͦͭ ͫͭͯ;͊π
͍ͦ͟Υ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͫ͊ͣ·͔ ͻͪ͊͋ͪ·͔ ͊ͨͪ͘·͎͙ͤͯ͡ ͍ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͨͪͦπ
͔ͭ͊͡͡ ͤ͊͒ ͎ͦͪ͊ͣ .͙ 
˿͍͙͚͊ͨͦͫ͟͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ζˣ͔͙͙͙ͫͭ͊ͪη ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͫπ
͙ͭͦͪΌ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡Φ ̒ͦ͋͟· ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͚ͦͤ· ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͦͤ͟π
ͫͭͪͯͭͦͪ͟· ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒͊͡͡ ͚ͯͣͯ ͍͔΅͔͚ 
͔ͪͦͣ͟ ͫͯ΅͔͎ͦ ͨͯͫͭΎ͊͟Υ ͔ͤ ͔ͭ͊͡͡Φ ˹ͯ ͙͙͡ ͔ͭ͊͡͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊;͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡ΈΦ ˭͙͙͊ͨͦ͒ͦͪ͘͡ ͙͍͔͙͒ͪͫΌΦ ˤ ͙͚ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͋· ͔͒π
ͫΎͭͦ͟ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͒͊ ͙ ͙͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡Έ ͋·Φ ˹ͦ ζ{ŜŎǊŜǘ ǎŜǊǾƛŎŜη ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͨͪͭͪͯͫ͊͡ ͍͔ͫͻΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒Υ ͙͍͔͒ͪͫ͊ͤπ
͍ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟͟ τ ͪ ͙͚͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Έ ͙ͫ͊ͣΦ 
͎́ͦ͒͊ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͎͙͎͙͚͊ͤͭͫ͟ ͨͪͦͪ·͍ ͍ ͔͒ͣͦπ
͎͙͙ͤͦͦ͡Υ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͖ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡ ͋·͙͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡· ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͦ͋͘͡π
ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͔͔͒͊͡ ͙͔͔ͣͤͯͣ·ͻ ͎͔͙͙ͪͣͤ͊ͣ͡Φ ˮ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 
͔ͤͯͪΎ͙͒ͼ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˥͔͙ͪͣͤ͡-Ήͺͺ͔ͭ͊͟ηΦ 
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˨͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡ τ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͤ͊ͼ͙͙ͫͭ͟ 
͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͙͙͡Σ ;ͭͦ ͎ͭͦͦ ͻ͔ͯ͗Σ ͤ͊ͫ͊ͤͦ͡ ͙͘ ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ 
ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͙ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍ ͙ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͤ͟π
͎͊ͻ ζ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦηΦ ˮ͋ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͨͦͭ ͔͘Φ 
˿͊ͣ͊Ύ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ мфно ͎ͦ͒ͯΦ ̒ͦ͋͟· ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͖ͭ͡;͙͟ ͔͔ͨͪ͒ 
ͫ͊ͣ·͙ͣ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯͫ͘͡Ύ ͙͍ͨͦͣ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦΣ ͍͔͔͍ͭ͘͡ ͫ 
͔ͦͪ͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͊ͭ͊ͨͯ͟͡Έͭ·Σ ͭͯͭ ͔͗ ͪͯͻͤͯ͡ ͍ ͔ͣͦͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͍·ͭ͊΅͙͙͡ 
͙͘ ͍ͦ͒·Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ ͔͖ͤ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍·ͫͦ͟;͙͡ ͙͘ ͙͍͚ͨͤͦ ͋ͯͭ·͙͟͡ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͔͙̅ͪͣͤ͊͡Φ ̒͘·͟ ͯ ͙ͨͦͭ͊͡ ͨͯͭ͊͡π
ͫΎΣ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͭͦ ͦ ͙͍͔ͨ ͔͙̅ͪͣͤ͊͡Σ ͭͦ ͦ ͎͙͔ͦ͋ͤ͡Σ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔ͤͦͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎͔͙ͪͣͤ͡ηΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ Ήͭ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ͊Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊͊͟͟Ύ ͍͔ͪ͊ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͨΈΎͤͦͣͯ ͖ͭ͡;͙ͯ͟Κ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍ͦͯ͘;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
мфпо ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͻͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͙ͤ͊ΎΦ ́͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊͡ ͙ͨͦͭ͡Σ ͪ͊͘π
͙͋ͭ·͚ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙ ͎͔͙ͪͣͤ͡Φ мф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфпл ͙͔͙͔ͫͭͪ͋ͭ͡Έ ζˣ͙ͪͫͭͦ͡Έ 
˥͙͊͒͊ͭͦͪ͡η ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͍͙͊͊ͪΌ ͔ͤ͒͊͡ ͔ͦ͟ ͦͭ ˸͔ͪͫ͊ ˸͊ͪͭͯͻΦ ˭͡·͔ Ύ͘·͙͟ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡ ͍ ͍͙͙͊͊ͪ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ ͙ͨͪ ;͖ͣ τ ͙ͨ π
ͦͭ͡ ͔͔ͭ͡͡ ͙͘ ̏͡Έ ˿ͯΉ͚ͪ· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͒ͦ͊ͨͪ͊͊ͣ͘͟Σ ͔͚ͪͫ ͋·͡ ͙͙͔ͤͯͪͭ͘͡Έπ
ͤ·͚Σ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͔͙ͫͯͣͪ͟ΦΦΦ ˮ ͙ͨͦͭ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊΄͖͡ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ 
ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͫͫͭΈ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ ͤ͊ ͔͚ͤͭ ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͚͙͙͊ͤͫͣ͟͡ 
͙ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟Φ ˹ͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍͊ͯͤ͡Σ ͙ͪ͊͋͘͡ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͨͪͦπ
ͦͣ͊͡͡ ͔͔ͫ͋ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͔ͪͤ͘ ͙͔Φ 
̂ͭͪͦͣ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͔͎ͦ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͙ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ό ˩͎͙π
͔ͨͭͫͯ͟ΌΦ ́͊ͣΣ ͍ ͎͙͔ͦͫͨͭ͊͡Σ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͔ͪͤͯͦͫ͡Έ ͔͙͔ͪͤ͘ΦΦΦ ˮ ͦͤ ͨͦ͡Ό͙͋͡ 
͔͍ͨͪͯΌ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͔ͯ͒͡ ͙͔͘͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ΦΦΦ ̆ͦͭΎΣ ͤ͊͒ͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͤ͊ ͙͚ͤͦ ͔͗ͤπ
΅͙͔ͤΦΦΦ 
͎̏ͭͦͦ ͙ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊͘͡ ˾ͦ͊͡Έ͒ ˨͊͡ΈΦ ̆ͦͭΎ ͍ͪ͊;͙ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͤπ
͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ˨͊͡Έ ͎ͫͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ ͙ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ 
ͫ;͖ͭ ͙ͭͪ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊͒ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ΅͙͙͊ͣ͟ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦΦ 
˻ͤ ͔ͭ͊͡͡ ͤ͊ ζˣͯ͡Έ͎͒ͦ͊ͻηΣ ζ˥͙͊͒͊ͭͦͪ͊͡ͻηΣ ζ͙͔͚̆͊ͪͪͤ͊͟ͻηΣ ͔͒͊͗ ͤ͊ 
͔͍͔͒ͪͤͣ ζ˽͔͔ͦͭ͘η ͤ͊͒ ˥͔ͪͼ͙͔͚Σ ˢͺ͙͚ͪͦ͟Σ ˸͚͊ͦ͡ ˢ͙͔͚͘Σ ˿͔͙͔ͪ͒ͣͤͦͣͦ͘π
ͪΈ͔ͣΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍ͦͫͭͦ;͔͔ͤΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͫͦͤͤ͟͡·͚ ͟ ͍͙͊͊ͪΎͣ ͍ 
ͨͯͫͭ·͔ͤ τ ˢͤͭͯ͊ͤ ˿͔ͤͭ-̏͘͟Ό͔͙ͨͪΦ ˹ͦΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ 
͔ͦͫͨ͡΄͙͚ ˾ͦ͊͡Έ͒ ˨͊͡Έ ͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͙ͪͣͤͦͣ͡Φ 
˹͔ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͊͊ͪ ˨͊͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͯ͒͊ͪͫ͡Ύ ͎ͦͦ͡π
͍͚ͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫͭͦͪΎ͙ͣ ͔͙͒ͭ͡Έͫ Ύ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͡Φ 
˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡Υ ͍ мфпн ͎ͦ͒ͯ ˨͊͡Έ ͋·͡ ͖ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ͦͭ ͖͍ͨͦͭͦ͡ ͙ ͦͭπ
͍͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ ͊͟͟ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍͔ͦͤͤͦ-͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͭͭ͊΄͔Φ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͊͘ ͔ͦ͊ͤͦͣ͟ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫΌ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˤ мфпн ͎ͦ͒ͯ 
͍͔ͤͦͯ͡͡ ζ˥͔͙ͪͣͤ͡·η ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ ̂ͦͭ͡ ˨͙͔͚ͫͤΦ ˻;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤ͟π
͎͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͺ͙͡ΈͣΣ ͙͘-͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ ͦΣ ͋·͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟Φ 
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<...> 
˸͔ͫͭͦͣ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͖ͫ͊ͣͦͭ͡· ͙ ͎͊ͤ͊π
ͪ·Φ ́͊͟Σ ͍ w!C ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͔ͫͦͪ͘͡ ͒͡Ύ ͎͊ͤ͊ͪ͊ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ηΦ 
̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͦ͡Υ ͙ͨͦͭ͡ ͍·ͣͦͭ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͎͊͡͡Όπ
ͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍ͨͦͪͯ ͔͎ͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪ͡ ͔͊ͪ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦ͋π
͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͔͎͙ͤͦ͡;ͤͦ ͫͦͣ͊ͭ͡ΈͫΎΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͡Ό͋Ύͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ͔́͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͪͣͤ͡· τ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͙ ͔͔ͫͦͪ͟ ͻͦͭΎͭ ͔ͤ ͙ͯ͋ͭΈ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔π
͙͔ͤͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͦͭ͒ ͦͻͤͯͭΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͪͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍ ͙͍͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ΅͙͔͟ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͔ͣͫͭͦ 
͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͙ͦͭͪ͊͗͊͡ ͙͊ͭ͊͟ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͙͔͙͔͔͚ͫͭͪ͋ͭ͡Φ ́͊͟ ;ͭͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͭΈ ͫͣ·ͫ͡ 
͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫΣ ͊ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͎ͦͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡Φ ˮ͙͡ ͨͪͦͫͭͦ 
͚͙ͨͦͭ ͎ͨͦͯ͡ ΎͭΈ1. 

ˤ ζ͚ͫ͊ͣͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙͍͚͗ͦ ͎͙ͣ͊;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙η ό͊͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͡ Ύ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ ζ˴͊͟ ͦ͒ͯ͟͡Όͭ ͤ͊΄͙ ͔͙͒ͭη2 ͔͒ͭͫͯ͟Ό ͎͙ͣ͊Όύ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͔͙͙ͪͣͤ͊ͣ͡ ͍ ͙͔ͫͭ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊π
͙ͤΎ ˽͙͍͚ͦͦ͟ ˨͊ͣ· ͙͙͡ ͣ͊ͭͤ·ͻ ͎͙͍ͤͦͣͦ͟Υ 

˻͙͒ͤ ͨ͊ͼ͊ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͊͟͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͎͔͙ͪͣͤ͊͡ τ ͍ͨͪ͊͒͊Σ Ύ ͔ͣͯ ͔ͤ ͨͦπ
͍͔͙ͪ͡ ό͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡ύΣ ͤͦ ͍͎͒ͪͯ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭΦΦΦ 
ˤ͖ͫ ͨͪͦͫͭͦΥ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ˣ˶̑˨̇˩ ˿ ˿ˢ˶ˢ́˻˸ ͙ 
ͯͫͤͯͭΈ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Η ό˽ͦ ͔ͣͤΣ ͨͦͤ͡·͚ ͔͋ͪ͒Σ ͤͦ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͔͙ͪͭΈΣ 
;ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦύ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͖͔ͯͫͤͭΣ ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈπ
ͫΎ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͎͔͙ͪͣͤ͡Σ ͨ͊ͼ͊ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͔͎ͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͙ ͙͍ͯͪͦ͒͡·ͣ ό͎͔͙ͪͣͤ͡ ͙͔ͣ͡ ͪ͟·͡ΈΎΣ ͣͦ΅ͤ·͔ ͎͙ͤͦ ͙ 
͙ͪͯ͟ύΦ ˤ ͪͯ͊͟ͻ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͤͦ͗Σ ͙ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ ͎͒ͦͤ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͫͯ͡ 
͙ ͔͊ͪ͊ͭ͘͘Έ ͫ ͖ͭͪͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟Φ ˽͔͊ͪͤΈ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊ͤ͘ 
͎ͤͦ ͦͤ ͔͙ͨͦ͋͗ͭ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͭ͡Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͔ͣ΄͊ͭΈΣ ͫͭ͊ͪ͊π
ΎͫΈ ͙ͯ͒͊ͪͭΈΣ ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͡ ͤ͊;͖ͤͭ ͎ͯ͡΄͙ͭΈ ͔ͫͣͻͦͣΦ ˤ ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙͔͒ͦͦͤͭΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊ͯͭͪͦ ͔͔͊͋ͯ͒ͭ͘ ͨͪͦ ͫͦͤΣ ͊ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͤͦ;Έ ͦͤ Ύ͍͙ͭͫΎ ͤ͊Ύ͍ͯ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͤͦ͗ͦͣ ͙ ͔͔͊ͪ͗ͭ͘ 
͍͊ͫΦ ˩΅͖ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͔͙͍ͪͣͤͦ͡ ͍·͘·͍͙͊͡ ͍͔͚ͫ ͚ͨ͊͊ͭͦ͡ ͍ ͎͔͊͡π
͔ͪ όͫ͊͊ͭ͡ ͭ·͙͙͋͘͡ ͙͘ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ύΣ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έπ
͙͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͎͒ͦͤ͊ͭΈΦ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͼ͔ͦ͊ͪ͊ͨ͊ͭΣ ͭͦ 
΄ͪ͊ͣ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ύ ͔ͣͯ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͡ Υύ 

˴ͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͣ͊ͦ͡ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΦ ˻͋ͪ͊΅͊Ό ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͔͙ͪͣͤ͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔ͭͻπ
͙͚ͤͦ͟Σ ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͍͍ͣͯͭͪͦ͊΄͙͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͙͊ͣ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͺΉ͚͙ͪύΣ ͦͣ͊͡Ό΅͙π
͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙͘ ͔͙ͣͫͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͘ ͔͔͋͒ͯͣͤͦ͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͊͘ ͙ͨͪπ

                                                                        
1
 http://liveinternet.ru/users/anothe/tags/%E3%F0%E5%EC%EB%E8%ED%FB/ 

2
 http://thelema.su/kak-kolduyut-nashi-deti/  

http://liveinternet.ru/users/anothe/tags/%E3%F0%E5%EC%EB%E8%ED%FB/
http://thelema.su/kak-kolduyut-nashi-deti/
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;͙͖ͤͤͤ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ ̏ͭͦͭ ͙͍ͣͦͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ζ˥͔͙ͪͣ͡π
ͤ͊ͻη ˨͊͡ΎΣ ͙ ό͍ ͍͙͍͚͊ͯ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣύ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͙͍͙ͤͦ͊ͪ͟π
͔͊ͤͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͘͡· όͤͦ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͋ͪ·ύΣ ͨͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͡΄͔ͤ· ͙͊͟͟ͻ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͣͦͪ͊͡Έͤ ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͡Ό͋Ύͭ ͔͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘ 
͍͔͔͙ͨͦͫͭ͡ΈͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͭ͡Έ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͤͦ ͙ ͔͙͍ͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͖Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͙͗ͭΈ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͖ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ό;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͙ͫ͟͡Όπ
;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͔͖ ͊͘ ͔ͭ ͔͋͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͦ͋ͪͯ΄͙͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙͡΄͙͍ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ 
τ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ τ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤύΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ τ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͻ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͙͍͔͔͊ͣ͋͊ͤͭͤ͡Σ ͊͟͟ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͎͍ͤͦͣͦΣ ͍͒ͦͣͦ·ͻΣ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ ͙͙͡ ͔ͣ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͍ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ ͚ͦΦ 

˥͍͊͊͡ сΦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͫͪͭ͟ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ 

˽ͦ͊͟ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͙͔ͣͪ ͎͔͙ͪͣͤ͡· ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͪͤͦ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͟ ͍͔ͫ͊͡Σ ͎͔͒-ͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ζ˿͔͔ͯͣͪ;͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘η ͙ ͯ͟͡Έ͍͚ͭͦͦ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟ ˨͗ͦ ˨͔͊ͤͭΣ ˿˿˿˾ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͯΌΣ ͔͔͋ͦ͡ ζͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌη ͍͔͙ͪͫΌ ͔ͭͻͤͦΉ͔͔͔͚ͣͤͭ͊͡͡Φ ˤ мфтп ͎ͦπ
͒ͯ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ˽͙͔ͦͤͪη ͋·͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͫͭΈ ̏͒ͯ͊ͪ͒͊ ͔̂ͫͨͤπ
͎ͫͦͦ͟ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͙͟η ͫ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ˩͍͎͔͙ͤΎ ͔̊͊͋͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˥ͦ͒ ͫͨͯͫͭΎ 
͙͎ͤ͊͟ ͍·΄͊͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͙͔͒͊ͤͣ͘ ͫ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ ˥͔͙ͤͤ͊͒Ύ ˴͙͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͨͦΎ͍͙π
͊ͫ͡Έ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͯͦ͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊Φ 

˻͙ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͻͪͦͤͦͭͦͨ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͫͯ͟Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ тл-ͻΣ ͤͦ ͍ 
͖ͤͣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͍͗ͯͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͙͟ ό͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ζ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭπ
ͤ·͔ηύ τ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͊͘ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό͊͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͔͙ͪͣͦͤͭͪͯΌͭ ͙ͻ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ ˮͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͡ΎΌͭ ͫ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͫͪͦ͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͍͊ͦ͒͘ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˤ ͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͎͊ͪ͊ͤπ
͙͚ͭͤ·͔ ͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͍͔͖͙͔ͪͭͦͭ͟͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒͊ͤ 
͍͔ͪͣ ͔ͤ͊ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͊ͭΈ ͨͯͭΈ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ό͙͎ͤͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͫΌ ͫͭͪ͊ͤͯύΦ ̂ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭπ
͔ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͪ͊͟π
΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͍͔ͫͦͭ · ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͨͪͭ· ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ· 
ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Σ ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ ͙͊ͪ͊͟Φ 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͙͍͗ͯͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό;͍͊ͫͦΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͍ͣͦͭͦͪͦΣ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙ͨͦͦͣ͟͡Φ 
˾ͦͫͭ ͙ͻ τ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ ͣ·΄ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ζ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͼ͔͍ηΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͙ͨͫ͟Σ ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·͔ ͺ͔͙κΉ͡Έͺ·Σ ͎ͤͦͣ· ό͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Ύ 
͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͒͊ͪͺ͍ͦύ ͙ ͎͔͙ͪͣͤ͡·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͒ͦ мфуп-
͎ͦΦ ˽͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͚͒ͦΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζΉ͔͙ͭͪ͟͡π
;͔͙͚ͫ͟ ;͚͊η ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ζͤ͊ 
͡Ό͙͔͋ͭ͡ΎηΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ ͖ͤͣ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎύΦ ˻͙ͤ ͔͎ͦ͟͡ ͍͊ͦ͒͘Ύͭ 
͒ͪͯ͗͋ͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΥ ζ˸· ͔ͤ ͙͍ͨͪ·͔͊ͣ͟ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͊͒ͣ͡ηΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍͖ͫ 
ͭͦͭ ͔͗ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ τ ΉͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫπ
͎ͦΣ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˤ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
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͚͔ͭ͊ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͦͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͋ͦΎͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͫͭ͊ͤͯͭ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͫ ͙͎ͪͯ΄͟ ͙͊ͣΣ ͙ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

ˤ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ ̏͒ͯ͊ͪ͒ ͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͍ ͦ͋·;ͤͯΌ ͍ͣͦͫͦͫͯ͟͟Ό 
͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ˿͙͍ͣͪͤͦ·ͻ ͙͍ͨͪͦ͘Ύͭ ͍͘Ύͭ·͚ ͤ͊ͨͪͦ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙̆ͦͦ͒͡π
͙ͤ͡ ͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͫ ˮ͍͊ͤͦͣ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͔ͣ ˣ͔ͯͪΣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͙͘ ;͍͊ͫͦ ͫ ͯͯ͟͟΄͚ͦ͟ ˸͊΄͚ͦ͟Φ 
˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ;͍͊ͫͦ ͊͘͟ ͦͤ;͙͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͻ ͙͎͍͙͙ͦͭͦ͘͡Σ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤͭΣ ͙ ˣ͔ͯͪ 
͊͟͟ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ΄͔ͫͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡Φ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͊ͪ͟π
͙͔ͭͪ ͙͍͗ͯͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ˽·͔͙ͫͦͫͤ͡ ͙͘ ͨ·͔ͫͦͫ͊͡ ζ͔̂ͪ͊͡ͼη ͙ ˹͍͙ͦͦͫͭ ˨ͤΎ ͙͘ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪπ
͖͙ͣͤ͊͟Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟· τ ͨ͊ͨ͊Σ ͣ͊ͣ͊ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔͍͒ͦ;͊͟ ́͊ͤΎ 
τ ͔͒ͯͭ ͤ͊ ͒͊;ͯΣ ͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟Φ ˽·͔͙ͫͦͫͤ͡Σ ˣ͔ͯͪ ͙ ͯͯ͟͟΄π
͊͟ ˸͊΄͊͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͒͊;ͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡·ͣ ͙ ˹͍ͦͦͫͭΎ͙ͣ ˨ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭ͊ͣ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͣ·΄͙ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͙ͣ ͍͚ͦͤͯ όͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͻͦ͘Ύ͔͍͙͊ͣ ͒͊;͎ͤͦͦ ͙͒ͦͣ͊͟ύΣ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ ͔ͨͤ͡ ˣ͔ͯͪ ͙ ͫ͊͗͊Όͭ 
͔͎ͦ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͤͦ;ΈΌ ͔ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͊ͫͤͯ͘΄͊Ύ ́͊ͤΎ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͫ ͺͦπ
͙͙ͤ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͙ ͻͦͭΎ ͣ͊ͣ͊ ͔͔ͯ͋͗͒͊ͭ ͔͖ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͫͦͤΣ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͙͎ͨͦπ
ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˤ͘Ύ͍ ͍ ͔ͨͤ͡ ͣ·΄͔͚-͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟Σ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦͪͣ͟Ύͭ ͙ͻ ͙͚ͫͦͫͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ 
͔ͭ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔ͨͤ͊͡ τ ͍ ͙͙͊ͪͣ ͣ·΄͙͎ͤͦͦ ͦͪͦ͟͡Ύ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍͎ͨͪͦͦͦ͒͡ΈΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͣ·΄͙ ͯͤ͊͘Όͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͙͍͔͊ͤͭͦͤͤ·͙ͣ ͦͯͤ͘͡π
͎͙͊ͣΥ 
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̏ͭͯ ͫͼ͔ͤͯ Ύ ͭ͊͟ ͡Ό͋͡ΌΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͔͖ ͨͦ;͙ͭ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͫ ͔ͭͻπ
͎͙͔͚ͤͦͣ͊Σ ͊ ͫ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͨͦ͡ ͙͙͚ͭͦ͟ ό͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͪ͊͒Σ τ 
͔ͤ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ύΥ 

 
˴ͦͪͦ͡Έ ͫͭ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ 
τ ˨͎͙͔ͦͪͦ ͣ·΄͙ ͙ ͎͔ͫͦͪ͊͗͒͊ͤΗ ˤ ͤ͊΄͙ͻ ͪΎ͒͊ͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͙͙ͦͭͫͭͯͨͤ͟ ͙ ͙͔͙͙ͣͤͤ͘͟Η ˮ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΗ ˻͙ͤ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭπ
͙ͤ͟ ͙͍͖͗ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͗ͭΈ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗Η ˮͤ͊;͔ ͟ ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͖ͤ͊ͦ͘΄ΈΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͊ͦ͘π
͍͊ͭΈ ͎͊ͪ ͙͚͊ͤͭͤ·ͻΗ 
ˮ͘ ͭͦͨ͡· ͙͊ͪ͘͟;͙͊͡Υ 
τ s  ͊͘;͔ͣΚ ˨͡Ύ ;͔͎ͦΚ 
τ ˩ ͙ͫ͡ ͣ· ͍͊ͦ͘Ό͔ͣ ͙ͻΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊΄͊ ͔ͨͦ͋͒͊Η ˽ͦͤΎͭͤͦ ͍͊ͣΚ ̂ͪ͊Η 
˹ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͣͦ͡;͊ͦ͡Φ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͊ͪ͘͟;͊͡ ζͯͪ͊ηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͔ͤ ͔͍ͪ͊ͦ͡Φ 
τ ˹ͯ ͊͒ͤͦ͡Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͪͦ͟͡ΈΦ τ ̒ ͍͙͗ͯΣ ͔͙ͣͤͤΎ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡ΈΦ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͦͪ͟ ͔͍͍ͦͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͦ͋͊ͫ͊͟͡Κ ˴ͦ͋͊ͫ͊͡ ͙͙͡ 
͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡Κ ̏ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͪ΄͙ͭΈΦ ˴ͦͣͯ ͍͔͔͊͗ͤ ͔͍ͦͪͦ͟͡π
͍ͫͭͦΣ ͨͯͫͭΈ ͙͖͒ͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΦ ˴ͦͣͯ ͦ͋͊ͫ͊͟͡ τ ͤ ͊͡ ͔͍ͦΗ 

 
˴͊͟ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͊͘͟͟ όͤͦ ͊͟͟Σ ͍ͯ·Σ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦπ

͙ͫͭύΣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͖͡ ͙ͣͪ ͙ ͦ͋͊ͫͯ͟͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͖ͯ͒͊ͭͫΎ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ˣ͔ͯͪ ͙ ͤͦ;ΈΌΣ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙́͊ͤΣ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͒ͦͣ͊Φ ˨͍ͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͒ͦ 
΄͔ͦͫͫΣ ͙ͦͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟Σ ͙ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͙ͣͣͦ ͣ͊΄͙ͤ ͎͊π
͙͚ͪ͊ͤͭͤ·͚ ˾͔ͫͫͦͪ·; ͔͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ ˣ͔ͯͪ ͫ ˸͊΄͚ͦ͟ ͙ ͙ͨͪπ
͍ͣͤͯ͟΄͙ͣ ͟ ͙ͤͣ ͣ·΄ͦͤͦͣ͟ ˤ͔͚͊ͫ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ˿͙͍ͣͪͤͦ·ͻΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͍͊ͦ͒͘· ͊͘ ͍ͤͦ·͙ͣ ͊͒͊ͤ͘ ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ол ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͙ͨͦͫͭΣ ͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ 
͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͔͖ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ τ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎηΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͙͍͔ͫ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒͊;͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ́͊ͤΎ ͙ ͔͖ ͣ͊ͣ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪ π
͔͗͊͘Όͭ ͤ͊ ͒͊;ͯ ͫ ͍͔΅͙͊ͣΦ ̆ͦͭΎ ͔ͨͦͫ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭ ͨͪͦ΄͖͡ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒Σ ͎͔ͣͤͦͦ ͍ 
͙͔ͣͪ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΥ ͍ ͎͔͊ͭ͊͘ͻ ͙ͨ΄ͯͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ 
͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘ 
͍͔͚ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ˸·΄͙ ͍ͫͤͦ͊ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ ͍͚ͦͤͯΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͦͤ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͎͊ͪ͊ͤπ
͙͚͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͡;͊͟ ͔͔́͡ͺ͔ͯͤͤ͊͟Σ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͙͙ͣ ͍ ͭͪͦͺ͔͚ͤͦͣ ͔͔ͤͣͼͦͣ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͨͪπ
͖͙͔ͣͤ͟Φ ˹͔͙͔͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊ͤ͒ͣ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ ͍ ͙͡ͼ͔ ˤ͔͙͡;͚͊΄͔π
͎ͦ ˴͔ͯͫ͊ͭ͡ΎΣ ͦͪͦ͟͡Ύ ͣ·΄͔͚Σ ͙ ͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˻ͭͯͫ͟·͍͔͊ͭ͡ΎΦ ˤ͔ͫͻ ͎͊ͪ ͙͚͊ͤͭͤ·ͻ ͔͋ͪͯͭ 
͍ ͔ͨͤ͡ ͙ ͻͦͭΎͭ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍ ͍ͪ͊͋ͫͭͦ ͤ͊ ͣ·΄͙ͤͦͣ ͊ͯ͟ͼ͙͔ͦͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔́͊ͤ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍·͍͊͊͘͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͫͨͼͤ͊͘Φ ˿͔ͨͼͤ͊͘ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͍͔ͫͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻΣ ͊ ́͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͙ͨ΄ͯͭΣ ;ͭͦ ͫͦπ
͎͊ͫͤ͡· ͙͒ͪͯ͗ͭΈ ͫ ͔ͤΌΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͖ͦͭͤ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͎͙ͨͪͦͦͤͭ ͣ·΄͔͚Φ 
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˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ τ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ ͪͦ͋ͦͭ·-͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έπ
ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͤͦ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗ ͫ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͙ͣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͙ͣ ;͔ͪπ
͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪπ
͋ͦͪͦͣ ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͍ ͊ͯ͟͟Ό Ήͨͦͻͯ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͭͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͭΦ ͒ΦΥ 

¶ ˮ͍͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˣ͔ͯͪΣ ͙͍͗ͯ΅͙͚ ͍ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ;͊ͫ͊ͻ ͫ ͯͯ͟͟΄͚ͦ͟Σ τ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡π
ͫ·͚ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭ͡͡Σ ͣͯ͒ͪ·͚ ͙ ͦͨ·ͭͤ·͚Φ ˻ͤ ͎ͣͦ ͋· ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͫ͘͡Ύ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 

¶ ˿͔͎͔͚ͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˸͔ͦͪ͘ τ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͫ ͯͯ͟͟΄͚ͦ͟Σ 
͙͍͗ͯ΅͙͚ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͍͊ͦ͒͊͘ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤͦͣ ͔͒ͦͣΦ ˩͎ͦ 
͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦ ͫͪ͊͟΄͙͍͊Όͭ ͯͯ͟͟΄͊͟ ˽͔ͭΈ͊͟Σ ͙ͨͪͪͯ;͖ͤͤ·͔ ͙ͣ ͦͫ· ͙ ͨ͊ͯ͟ ͨͦ 
͙͔͙ͣͤ ˣ͊ͼ-ˣ͊ͼΦ 

¶ ˹͍͙ͦͦͫͭ ˨ͤΎ τ ͙͔ͪ͊͒ͦͣ͊ͫͭͪ ͙͘ ͙͙͖͙ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͊͟ όͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͎ͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ о ͔ͣͫΎͼ͊ύΦ ˴͊͟ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡π
ͦ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͙͖͙ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͊͟ͻ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ 
͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊;͙Φ ˶Ό͙͋ͭ ͙ͨͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ;͚͊Φ ˹͔͙͔ͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊π
͔ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͫ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ ͔́͊͗͟ ͯ ͔͎ͤͦ 
͔ͫͭΈ ͔͍͔͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎ ζ˥͍͙ͦͦͪͭ ˸͍ͦͫ͊͟ηΣ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙͘ ͍͔ͨͦπ
͙ͫͭ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎηΦ 

¶ ˥͍͙ͦͦͪͭ ˸͍ͦͫ͊͟ τ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͙͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͖͙ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͊͟ ζ˸͍ͦͫ͊͟η 
ό͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ ·ͻηύΦ 

¶ ͙͙̆ͦͦ͒ͤ͡͡ τ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͙͘ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͤ͊ͨͪͦ͊ͭ͟ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙Σ ͍ ͦͭ͡;͙͙͔ ͦͭ ˹͍͔͚ͦͦͫͭ ˨ͤΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ 
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ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ˹ͦπ
͙ͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͋͊ͦͤ͡͡Σ ͊͟͟ ͯ ͍͊͟ ͎͙͊͊ͤͫͭ͊͡Φ 

¶ ˽·͔͙ͫͦͫͤ͡ τ ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟ ͙͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ όͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭύ 
ͨ·͔ͫͦͫ͊͡ ͺ͙ͪͣ· ζ͔̂ͪ͊͡ͼηΦ ˩͎ͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋·;͎ͤͦͦ τ 
͍͔͎ͫͦ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ·ͻ ͍͒ͯͻΦ 

¶ ̊ͨͯ͡Έ͊͟ τ ͒ ͔͍ͦ;͊͟ ͙͘ ΄͍͔͚͚ͤͦ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ό͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭύΦ 

¶ ͔͔́͡ͺ͔ͯͤͤ͟ τ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚Σ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͒͊;ͤ·͙ͣ ͣ·΄͙͊ͣ ͤ͊ 
;͔͔ͪ͒͊͟Σ ͍ ͭͪͦͺ͔͚ͤͦͣ ͔͔ͤͣͼͦͣ͟ ͙͙͖͙͔ͪ͊͒ͦͨͪͣͤ͟Σ ͙ ͍͘Ύͭ·͚ ͙͙ͣ ͍ ͔ͨͤ͡Φ 
˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻηΣ ͎͔͒ ͣ·΄͙ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΦ 

¶ ˿͍͊͊͡ ˴͊͋·͔͍ͭ͊ ό˹ͦ͡Έ-˻͙͒ͤύΣ ͙͍͗ͯ΅͙͚ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͔͋ͯ͒͟Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͖ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͎ͯ͊ͤ͡· ͦͣ͊͡Όͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ ˻ͤ ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͙͊ͤͭͻ͙͎ͯ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͙ͫͦ 
͔ͨͪͦͭ͟· ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ΌΦ 

¶ ˴͊ͪ͒͊ͤ·; ͙ ˾͔ͫͫͦͪ·; τ ͍͒͊ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͊͟ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Υ ˾͔ͫͫͦͪ·; ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͖ͨͪ͘ ͎͊π
͙͚ͪ͊ͤͭͤ ·ͻ ͤ͊ ͒͊;ͯΣ ͊ ˴͊ͪ͒͊ͤ·; τ ͍  ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͯͦ͘͡ ͙ͻ ͦͭͭͯ͒͊Φ 

¶ ˮ͍͊ͤ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˤ͊͡Έͫ τ ͍͙͚͒͊ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ˮ͍͊ͤ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˣ͔ͯͪΣ ͫͭͦ͟͡π
͍ͤͯ΄͙͚ͫΎ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͪͦΎ͔͚͡Φ ˣ͔ͯͪ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ˤ͊͡Έͫͯ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͤͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͫͨͪͦͫͦͣΣ ;͔ͣ ͪͦΎ͙͡Σ ͤͦ ˤ͊͡Έͫ ͭͦπ
͔͗ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͫ͘͡Ύ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͤͫͭͪͯͣ ͔ͤͭͯΦ 

¶ ˤ͔͙͙͚͟͡ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍͔͙ͨͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤͦ͒ͤͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ͊͟͟ ͙͔͒ͪ͡ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ннл 
ˤͦ͡Έͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ζˤ͚ͦͤ· мпт ͤ͊ ннлηΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͙͚ ͔͔͙͙͔ͨͪͣͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦπ
͙͍͙͙ͭͤ͊ͣ͟Φ ˤ ͔͎ͦ ;͔ͫͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ τ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·Σ ͔ͨͪπ
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͭͦ͟Φ ˿͊ͣ ˤ͔͙͙͚͟͡ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ΈΌΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͚ͦͤ· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͟͟ ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭπ
ͤ·͚ ;͔͍ͦ͡;͔͔͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͊΄͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͙ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦπ
͙ͪ͊ͣ τ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͣͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻ Ή͙ͭ ͙͔ͣͤ͊Τ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͤͭ τ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͙͔ͫͭ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͔͙̂ͫͨͤͫͣ͟ ͙͙͡ ͔͗ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͣͯ͡Έ͔͙ͭͫͪ͊͊͡ ζ͙͙͙̅ͫ͟͟ηΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ζ˥͊ͪ͊ͤπ
͙͚ͭͤ·ͻηΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ ζ͙͙͙̅ͫ͟͟η ͋·͡ ͊͒ͯͣ͊ͤ͘ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪͦͣ ˥͔͎͙͔ͦͪͣ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍·ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔ͦͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͋ͪͤ͒Φ ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦπ
͒ͯ ˥͔͎͙͚ͦͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔͒Ό ͫ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͙͙ͫͭͯ͒ ζ˽͙ͦͭ͡η ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ́͊π
͙ͭ͊ͪͫͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡ΈͣΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍͔͍͍ͨͦͫͦͭͦ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔π
͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ηΦ ͙͚́͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ 
ζͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ηΦ ˮ͔͒Ύ ͔͙ͫͪ͊͊͡ ͋·͊͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͋·π
͍ͭͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
ζˢΉͪͦͨ͊ͤ͡η ͍ͫΎ͊͊ͫ͘͡Έ ͫ ̏͒ͯ͊ͪ͒ͦͣ ͔͙̂ͫͨͤͫͣ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ Ή͙ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό 
ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͯͫͭ͊π
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ȗȫȮȳɊ 

͔͍ͪ΄͔͚Σ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ Ή͔͙ͭͪͦͨͪ͋ͦͪ͟͡· тл-ͻ ͋·͙͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪͯͨͤ͟Σ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ 
͙ͦͨͫ·͍͊͡ ͙ͫΈ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ͣ·΄Έ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͙͟η ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ 
͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟Σ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͔͋ͪͤπ
͙͍͚͒ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡ΈͣͦͣΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ 
͋·ͦ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζCƛȄƛŜηΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͦͭ ͍ͫͦ͡ ζCƛȄη ό;͙͙ͤͭΈΣ ͔͙ͪͣͦͤͭͪͦπ
͍͊ͭΈύ ͙ ζtƛȄƛŜη ό͔ͯ͗ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͤ͊ͣ ζ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͼη ͙͙ͨͫ͟ύΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ό͙ ͙ͨͪ 
ΉͭͦͣΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͦ͡ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡π
;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎͊͒ͯͣ͊ͤͤͦͦ͘ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒π
ͤ·͚ύΦ ˿͍ͦͦ͡ ζCƛȄƛŜη ͋·ͦ͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙π
ͦͫ͡Έ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͙̅ͫ͟͟ ͙ηΦ 

 

˭͔͊ͭͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ͊Σ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ-͊ͪͭ· ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙͚̑ͪ ˽͙ͪͦͤͤΦ ˻͋ͪ͊͘ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔ͣͤΎͫ͡ΎΣ ͺ͙͙͙ͫ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͤͦ ͨͪͦ͒Ό͔ͫͪ ͔͍ͭͪ͋ͦ ͊͡ 
͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͊͟͟ ͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗ͤ͡·͚ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡ΈͣΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ мн ͺ͙ͫ͟ ͙͍ͦ͟ ͙ ͫͦ͋͊͊͟Φ ˽͔͙ͪͫͦͤ͊͗ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͡Ό͔͚͒ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͭ͊͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦͣͯ ͫͼ͔ͤ͊ͪ ͙ΌΣ 
͡Ό͙͒ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ ͙ͪ͊͒ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ͍ млл ллл όͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͙͙ͪͫ мл лллύ ͒ͦ͡π
͍͊ͪͦ͡Σ ͊ ͺ͙͙ͫ͟͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˴͊ͭͦ͒ ͍·ͪ͊͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ̊͡Ύͨ- -ͦͨͦͪͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡ΎͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ нллу-͎ͦ ͍ͫͦͪ͊͡ ͊ͣ͘·ͫπ
͡· ͨͦ ͔͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗͟͡Σ ͙ ͙ͫͭͯ͒Ύ ζˢΉͪͦͨ͊ͤ͡η ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͣͯ͡Έ͔͙ͭͫͪ͊ͦͣ͡Φ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ ͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟Φ ̂ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͯ͟ 
όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺ͙͙͙ͫ͟͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͭͪͯ͒ ΎͭͫΎύ ͙ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ;͖͙ͫ͟ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭύΣ ͙ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͪͦ͟ ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͙͙ͤͭ͟Φ 

ˤ нлмл ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͙ͫͪ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͙ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ζ˿͚ͨͦͦ͟π
͚ͤͦ ͤͦ;͙Σ ͣ͊͡·΄͙Ηη ͤ͊ ͔͔͔ͭ͊ͤ͊͟͡͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ-мηΣ ͊ ͍ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͭͭͪ͊ͻ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣπ
;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ-͔ͫ͊͘͟͟ ̏͒ͯ͊ͪ͒͊ ͔͎̂ͫͨͤͫͦͦ͟ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ;͔ͦ͡π
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͍͔;͙͟ηΦ ˸ͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΣ ͙ ͍͊ͭͦͪ· ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͘͡ ͙͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
мрс ͔͙͚ͫͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͦ͒ ͫͨͯͫͭΎ ̏͒ͯ͊ͪ͒ ͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͡ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔͎ͦ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͘ ͙͍ͭͭͪͦ ζ͙͙͍̅ͫͦ͟͟η ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͯͨͦπ
͙͙͔ͣͤ͊ͤ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͍ͦ͟ηΣ ͊ ͔͙͚̂ͫͨͤͫ͟Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊΄͙͚ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͨͪ͊π
͍͊ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ τ ζ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ ·͔ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎηΦ ну ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмт 
͎ͦ͒͊ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟· ͍·΄͔͡ ͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗ͤ͡·͚ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͙͙͙̅ͫ͟͟Υ ˣͦ͡Έπ
΄͚ͦ ͔͔ͫͪͭ͟ηΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗ͤ͡·͚ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡ΈͣΣ ζ͙͙͙̅ͫ͟͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͪ͊͋ͦͭͦ͟η 
όнлмфύΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ ͙ ͪ͊͋ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟·ͻ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ
Ό΅͙ͻ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͙;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ͔́͊͗͟ ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͤΎͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͤ-ͦͺ-ͅ
͔͙ͫͪ͊͡Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ ˴ͪ͊͋ͦͭ· τ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͔ͭͻͤͦΉ͔͔͙ͣͤͭ͊͡͡ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ ό͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ τ 
͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ-ͯ;͖ͤ·ͣ ͙͚̏ͪͦ͟ύΣ ͙͎ͪ͊Ό΅͙͔ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔ͨͦͤͦͣͭͪ͊͗͟͡Φ ̏ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͪ͊͋ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟·͔ ͪͦ͋ͦͭ·-͔͙͙ͪͣͦͤͭͤ͟Σ 
͔ͭͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͭͦͪ όͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͊ͪͭͺ͔͊ͭ͟ ͣ· ͔΅͖ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ 
͒͊͡Έ΄͔ύΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͪͯ͟-ζ΄͎͙͊ͤ͡η ͫ ͙ͫͭ͟ΈΌ τ ͖ͭͪͻͨ͊͡·ͣ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡ΎͭͦͪͦͣΣ 
͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙ͣ ͔͟͡΄ͤΌΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͟· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͊ͨ͟͡ ͫ ΄͙͙͊ͪͤͪ͊ͣΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ͨ͊ͣ͟͡Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͍·ͫͦπ
ͭͯ ͙ ͔͒͊͗ ͨͪ·͎͊ͭΈΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͯ ͍ͪ͊͋ͦͭͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͊͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ͤ͊ 
͔͔ͫͭ͋͡Έ͊͟ͻ ͫ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͪ͊͘;͙͊ͣ͟Φ ˹͊ ͔͔ͭ͡ ͍ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͪͦͭΣ ͫͯ͗͊͡΅͙͚Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ήͣͦͼ͙͚Φ ˴ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͟͟ ͙ ͺ͙͟π
͙͙ͫ͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͍͔͙ͭ͟Φ ˻͙ͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͎͙ͣͦ͊ͣ͘Φ ˴ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ у ͍ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͋π
ͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ 
͔ͪ;Έ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒͊͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ ΄͙͙͔ͪͤΦ ͔́͊͗͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍ͨͪ ·ͻΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͟· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͍ͨͯ͡·Σ ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͙͔ͣΌͭ ͍͖ͨͦͪͤͯπ
ͭ·͔ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔ͦ͋ͤͦ͘͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͊͟͟ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ͟π
͍ͭͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͟· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͘·͟ ͍ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ 
͙͎͙ͤͦͪͪͯΌͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟ ͙ ͡Ό͔͚͒Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦͤ ͣ͊ͦ͡ ;͔ͣ ͦͭπ
͙͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͺ͙͙͍ͫͦ͟͟Σ ͤͦ ͙ͻ Ή͎͔͎ͪͦͪ Ύ͍ͤͦ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ;͔ͣ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͺ͙͙ͫ͊ͣ͟͟ ͍ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͣ͊Σ ͤͦ ͙͡;ͤͦ Ύ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͍ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͨͦ͒ͪ ͔͔ͦ͋ͤΦ 

 














































































































































































































































