
 



 

 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʆʨʜʝʥʘ ɹʝʣʦʡ ʆʙʝʟʴʷʥʳ 

ISSN 2308-2763 
ɾʠʟʥʴ 11. ˉ 22 (200), 11/2020 e.v. 

 
ɿɸ ʖʄʆʈ ʀ ɿɼʈɸɺʓʁ ʉʄʓʉʃ! 

ɼɽʃɸʁ ʏʊʆ ɾɽʃɸɽʐʔ ð ɾɽʃɸʁ ʅɽɺʆɿʄʆɾʅʆɻʆ! 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʘʚʪʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʞʫʨʥʘʣʘ 

ʄʥʝʥʠʝ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʈʝʜʘʢʮʠʷ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ: ʆʨʜʝʥ ɹʝʣʦʡ ʆʙʝʟʴʷʥʳ (http://vk.com/obezjanki), 2003 

ʀʟʜʘʪʝʣʴ: ʆʨʜʝʥ ɹʝʣʦʡ ʆʙʝʟʴʷʥʳ 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 2003 ʛ. ɺʳʭʦʜʠʪ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ: Fr. Nyarlathotep Otis (ʈʦʤʘʥ ɸʜʨʠʘʥʦʚ) 
ɼʠʟʘʡʥ ð Fr. Nyarlathotep Otis 

ʌʦʪʦ ʥʘ ʦʙʣʦʞʢʝ ð ʆʣʴʛʘ ʅʝʢʣʶʜʦʚʘ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʞʫʨʥʘʣʘ: http://apokrif93.com, http://vk.com/apokrif93 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ: http://frotis.wordpress.com/ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ: 93in39@gmail.com 

 

 ʈʝʜʢʦʣʣʝʛʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ çɸʧʦʢʨʠʬè ʠ ʘʚʪʦʨʳ ʞʫʨʥʘʣʘ, 2020 

 Fr. Nyarlathotep Otis, 2020 

ʃʙʤʡ-ʜʩʙʝ 

 

http://vk.com/obezjanki
http://apokrif93.com/
http://vk.com/apokrif93
http://frotis.wordpress.com/
mailto:93in39@gmail.com


3 

 

 

 
ʊʇɽɾʉɿɹʆʁɾ 

ʇʍʁʏʁOZ: 

Fr. Nyarlathotep Otis. ʉʣʦʚʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ .................. 4 
Fr. Nyarlathotep Otis. ʈʦʟʝʥʢʨʝʡʮʝʨʩʢʠʝ ʰʘʭʤʘʪʳ: 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʈʦʟʳ ɺʝʪʨʦʚ (Liber Rosae Ventorum): 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ .............................................................. 5 
ɺʬʣʡʦʡʪʫʡʰʞʪʣʡʞ ʦʧʛʡʦʣʡ ..................................... 7 
ɻʡʝʞʧɹʨʧʣʩʡʭ, ʛʴʨ. 5. ʊʞʪʫʩʙ ʁʱʫʙʩ 
ʡ ʪʙʣʩʙʤʵʦʙʸ ʪʞʣʪʬʙʤʵʦʧʪʫʵ .............................. 9 

Fr. Nyarlathotep Otis. ʏʝʣʦʚʝʢ ɻʦʜʘ: 
ʊʸʤʥʳʝ ʃʦʰʘʜʢʠ .................................................. 16 

ʆɹʌʃɹ: 

ʄʘʨʩʝʣʦ ʈʘʤʦʩ ʄʦʪʪʘ. ʇʦʣʝʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʝʢʩʘ. 20 
ɸʥʪʦʥ ʃʦʥʛ. ʕʤʘʥʘʮʠʠ ʋʨʘʥʠʠ ............................ 22 
ʆʨʪʭʵʥʥʝʨ. çʗ ʥʝ ʦʪʩʶʜʘ. ʄʥʝ ʩʪʨʘʰʥʦè .......... 34 
ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɻʘʨʤʘʪʶʢ. ʇʨʝʮʝʩʩʠʦʥʥʘʷ, ʮʠʢʣʠʯʥʘʷ, 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ................. 39 

ʉɾʄʁɼʁʘ: 

ʂʦʩʤʦʚʠʜʴʷ. ʏʠʩʪʦʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ .............................. 48 
ʍʘʩʘʥʦʚ ʄ. ʄ. ʉʫʬʠʟʤ, ʢʘʙʙʘʣʘ 
ʠ ʝʚʨʝʡʩʢʘʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ ...................................... 67 
ʍʘʩʘʥʦʚ ʄ. ʄ. ɹʘʩʤʘʣʣʘ ʠ ʢʘʙʙʘʣʘ ...................... 69 
ʍʘʩʘʥʦʚ ʄ. ʄ. ɽʚʨʝʡʩʢʘʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ 
ʠ ʧʨʦʨʦʢ ʄʫʭʘʤʤʘʜ .............................................. 72 
ʗʨʦʩʣʘʚ ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 
ʥʘ ʤʘʥʠʭʝʡʩʢʠʝ çʂʝʬʘʣʘʡʷè (ɻʣʘʚʳ ʋʯʠʪʝʣʷ): 

ɻʣʘʚʳ 44-67 ................................................. 74 

ʀʛʦʨʴ ɻʦʨʦʣʝʚʠʯ. ʕʟʦʪʝʨʠʢʘ ʷʚʣʝʥʠʷ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʳ 
ʚ ɽʸ çʂʘʣʫʞʩʢʦʤè ʦʙʨʘʟʝ 
27 ʘʚʛʫʩʪʘ 2008 ʛʦʜʘ .......................................... 136 
ʈʦʤʘʥ ɸʜʨʠʘʥʦʚ (Fr. Nyarlathotep Otis). 
ʊʠʥʜʵʡʬʝʣʴ (ʉʝʨʳʡ ʈʦʜʥʠʢ, 
ʠʣʠ ʃʝʛʝʥʜʳ ɺʦʣʯʝɹʛʦ ʃʝʩʘ) ............................ 159 

ʅɹɼʁʘ: 

ʃʇʄɽʇɻʊʃʇʂ ʄɹʉʕ ˊ32: 
ʋʯʝʙʥʠʢ ʊʚʦʨʮʘ: ʏʘʩʪʴ II. ɿʥʘʢ: 

ɻʣʘʚʘ 3. ʂʨʘʩʠʚʦʩʪʠ ..................... 175 
ɻʣʘʚʘ 4. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ....................... 179 
ɻʣʘʚʘ 5. ɿʘʨʷʜʢʘ .......................... 179 
ɻʣʘʚʘ 6. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ................... 185 
ɻʣʘʚʘ 7. ʆ ʟʘʧʠʩʷʭ ....................... 191 
ɻʣʘʚʘ 8. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ........................ 192 

fr.a.l.a.L. (ɸʥʜʨʝʡ ɿʠʤʠʥ). ʃʠʙʝʨ ʅʘʭʝʤʘ .......... 193 
ʊʝʨʠʦʥ ʅʝʪ (ɸʥʜʨʝʡ ɿʠʤʠʥ). ʃʠʙʝʨ ʄʘʭʘʣʘʪ . 194 
ʇʦʟʦʨʥʦʝ ɼʠʪʷ ɸʣʠʩʪʝʨʘ ʂʨʦʫʣʠ 
(ɸʥʜʨʝʡ ɿʠʤʠʥ). ʃʠʙʝʨ ʉʘʤʘʵʣʴ .................... 197 
ʇʦʟʦʨʥʦʝ ɼʠʪʷ ɸʣʠʩʪʝʨʘ ʂʨʦʫʣʠ 
(ɸʥʜʨʝʡ ɿʠʤʠʥ). ɺʳʟʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ ð 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʟʳʚʘʥʠʷ ............................ 203 
ʉʝʤʸʥ ʇʝʪʨʠʢʦʚ. ʆ ɹʝʟʫʤʠʠ ............................. 206 
ʉʝʤʸʥ ʇʝʪʨʠʢʦʚ. ʆʢʢʫʣʴʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʄʦʣʦʯʥʦʡ ʇʣʘʥʘʨʠʠ .......................................... 208 
ʉʝʤʸʥ ʇʝʪʨʠʢʦʚ. 6 000 000 000 ʉʝʙʷ ð 
28 ʜʥʝʡ ................................................................ 211 
ʉʝʤʸʥ ʇʝʪʨʠʢʦʚ. ʆ ʩʤʝʨʪʠ ʕʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, 
ʙʳʣ ʣʠ ʂʘʠʥ ʥʘʛʚʘʣʝʤ ....................................... 217 

 

 

ɻʴʨʬʪʣ ʡʠʝʙʦ 21.11.2020 ʛ. 
  

ʊʰʹʫ ʛ ʪʡʪʫʞʥʞ ʘʦʝʞʣʪ.ɽʞʦʵʜʡ: 41001416643125 

ʃʙʩʫʙ ʊʚʞʩʚʙʦʣʙ ʉʧʪʪʡʡ: 5336 6902 4604 9151 
 



4 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
 
˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͣͦ͡Σ ζ͊͟π

͔͗ͭͫΎΣ Ύ ͍·ͣͦͭ͊ͫ͡ΎηΣ ͙ ͻͦͭΎ ͋· ͍ͫͦ͟͡Έ͘Έ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ 
͍·͚͙ͭ ͍ ͫͪͦ͟ τ ͍͔ͨͦͪΈ͔ͭΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ζ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͤ ͍͎ͪͯͫͭͤͯͦͫ͘͡ΈηΣ Ήͭͦ ͔͍ͣͭͪͦ·͔ 
ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͋ͯ͟· HELP ͤ͊ ͋ͯ͡Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͣͤ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ͫ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ 
͍͍͔ͦͪͣΎ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ˬ͙ͤ͘Έ мм όͭͦ;͔͔ͤΣ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͔͖ ͍͖ͫ ͔͗ ͦ;͔π
͔͚ͪ͒ͤͦ ͍·ͨͯͫ͟ ˽͔͍͙͔ͯͭͦ͒ͭ͡Ύ ͨͦ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ύΦ ˹ͦ Ύ ͔ͤ ͔͋ͪͯͫΈ ͎͊͊͒͘·͍͊ͭΈΣ ͫͭ͊ͪπ
͔ͭͯͭ ͙͡ ͍͍͔ͦͪͣΎ ˬ͙ͤ͘Έ мнΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ ͭΦ ͒Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͗ͯͪͤ͊π
͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ τ Ήͭͦ ˻˥˾˻˸˹ˢ̒ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ͦͭ͗ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
͋·͍ͭͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΣ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦΦ ˢ Ύ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡΄Έ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˹͙͎ͦͦ͟ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔ͤ ͦ͋Ύ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋Ύ͘·͍͊ͭΈΦ ̒ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͍͊ͣ ͙͎͙ͤ͟ τ ͦͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ ͙͙͙͋ͯͤͫͭͯ͟͟Φ ̒ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͍͊ͣ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭ τ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͒͊ͭΈΣ ͍· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͎͔ͤ͒ ͙ ͤ ͙ͯ ͎ͦͦ͟Φ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ Ύ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͍·Σ ͎͙͔͒ͦͪͦ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͘π
͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͒ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͙ 
;ͭͦ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͨͦͪͭͭΈͫΎΦ ̒ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ τ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭͦ 
͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎ ͙͙͡ ͨͦ͒͊;͊͟Σ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͫ ͍͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͭͦͦ 
ͦ;͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ Ύ ͭͪͯ͗ͯͫΈ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍· ͙͙͡ Ύ τ ͤ͊ 
ͤ͊΄͙ͻ ζͨͪͦͺ͊ͤͤ·ͻη ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͔͋ͦ͡ сллл ͙ͨͦ͒ͨͫ;͙͍ͦ͟Σ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͗ͯͪͤ͊͡ ͦͦͦ͟͡ рлл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˩ ͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͻͦͭΎ ͋· ͙͘ Ή͙ͭͻ рлл ͍ ͔ͣͫΎͼ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͡ ͋· ͔ͣͤ 
͔ͫͣ΄ͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͍ млл ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟ роос сфлн пслп фмрмΣ Ύ ͋· ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ 
͎ͫͣͦ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ 
͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ ͤ͊ ζͨͪͦͺ͊ͤͤͯΌη ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹ͦ ͔ͤͭΣ Ήͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͣΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

˶͊͒ͤͦΣ ͍͖ͫΦ ̒ ͭ͊͟ ͯͫͭ͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͨͫ͊͡ Ή͙ͭ ͊͋͊͘ͼ·Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙ͪ͊ͫͨͫ·͍͊ͭΈΣ 
;ͭͦ ͖͗͒ͭ ͍͊ͫ ͍ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Φ ˿͙͊ͣ ͙͚͔ͫͭ͊ͭ͡Φ 

 
Fr. Nyarlathotep OtisΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

https://vk.com/wall-16318448_20326
https://vk.com/market-16318448
https://vk.com/market-167769890?section=album_1
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ͔͙͔ͪͫ͟ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Υ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ˾ͦ͘· ˤ͔͍ͭͪͦ 

(Liber Rosae Ventorum) 
όˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύύ 

˿ͦͪͦ͟ ͍ ͔ͨͪͦ͒͊͗ τ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ͦͭ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
ζˤ͔͙͎ͦͪ͡ηΗ 
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șȿȳɁȳOZ 

˴͙͎ͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͔͔͚ͪͦͤͪ͘͟ͼ͔͙ͪͫ͟ͻ ό͔ͤͦͻ͙͙͊ͤͫ͟ͻύ ΄͊ͻͣ͊ͭ͊ͻ ͊͟͟ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭΦ ˩͖ ͍͊ͭͦͪ τ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͣ͊ͫͦͤΣ ͦ͟π
ͯ͟͡Έ͙ͭͫͭΣ ͨͦΉͭ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈΣ ;͔ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͯ͟͟͡Έͭͤ·ͻ ͔͍ͦͪ͒ͤͦ 
O.T.OΦ ͙ A.P.R.M.MΦΣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͙ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ˾ͦπ
ͣ͊ͤ ˢ͙͍͒ͪ͊ͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘ ·͚ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔ͣͤͣ CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ 
Otis τ ͨ ͍ͦͫΎ͙ͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͔͔͋ͦ͡ нр ͔ͭ͡Φ 
 ʕΉͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͯ͟͡Έ͔͍͙͙͚ͭͯͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͙ͣ͊ͦ͟-͙ͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͣͦ͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͤ͊;͚͊ͭͦ ͍ мффн ͎ͦ͒ͯ όζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢͫͭΉͪͦͤηύΦ ͙́͊͋͡ͼ· 
͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ ͎͙͙ͣ͊ τ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͍͔ͦͤͪͭͦͪ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ Ύ͘·͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͍ͫͣͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ Ύ͘·͟ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ͔͙͔ͪͫ͟ ΄͊ͻͣ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έπ
ͫΎ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͒ͤ͊ͼ͙͙Σ ͙͎ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͦͫ͟ τ ͊͟͟ ͎͔͊͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͒ͦͫ͟ ͒͡Ύ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͘ ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ ͎͙͚͊͒͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͎͙ͫ͡ ͙ ͊͟͟ 
͔͙͔ͣͤͣͦͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ τ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ͪͭͯπ
͍͊ͦ͡Τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͫ ͔ͭͣ·. 

ˤͦ н-͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ Liber Rosae Vento-
rumύ ͍ͦ΄͊͡ ͔ͤ ͙͍͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡΄͊ΎͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ II ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ τ Mechanica, ɂ ̐̑̆̅Ȥ
̠̟̠̒̓́̃̌́̚ ̒̏̂̏̊ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ȟ ̘̖̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̉ȟ ̘̖̉̈̏̐̒̆̉̆̒̋̉̕ 
ɉ̘̄̆̍́̓̑̉ ̖̆̒̋̉Ɋ ̉ ̜̖̉̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̘̉̒̆̌ ̏̓ Ρ ̅̏ ΤΧ6. Mechanica ɂ ̝̒̌̏̃́̑ ̉̌̉ȟ ̘̓̏̎̆̆ȟ 
Ⱥ̘̝̉̒̌́̑Ȼȟ ̜̐̏̅̏̂̎̊ ˞̆̆̑̕ ˞̆̉̑̏̓̕ ˍ̌̉̒̓̆̑́ ˗̑̏̔̌̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋́̍ȟ ̃ ̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̝̒̓́̓̉ ̑́̒̐ ̟̠̏̌́̄́̓̒ ̎̆ ̃ ́̌́̃̉̓̎̏̍̕ȟ ́ ̃ ̘̉̒̌̏̃̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̉ ̜̟̑́̒̋̑̃́̓ 
̓̆ ̉̌̉ ̜̉̎̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̉̒̌̏̃̏̄̏ ̒̉̍̃̏̌̉̈̍́Ȣ ˏ ̏̐̉̒́̎̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̘̉̒̆̌ ̞̓̏ ̉̅̆Ȥ
̝̜́̌̎̊ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̠̅̌ ̜̏̐̓̎̏̄̏ ̎̔̍̆̑̏̌̏̄́ ̉ ̝̏̋̋̔̌̓̉̒̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̏̂̑́̈̆ȟ ̐̏ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̍̔ ̍̏̇̆̓ ̉̅̓̉ ̘̠̎̔̍̆̑̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̒ ̟̜̌̂̍̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘̉̒̌́̍̉ ̉ ̒̉̍Ȥ
̝̜̃̏̌̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉Ȣ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙ͤͦͤ͟ 
(21.10.2020 τ 20.11.2020) 

 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ ͯΥ 
https://vk.com/market-16318448?section=album_15 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͒ͦ нлмф ͎Φύ 
https://vk.com/market-16318448?section=album_48 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͍ нлнл ͎Φύ 

 

 
˨ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ͦ͡;͔͙͔ͤ 
(2001) 
рл ͪͯ͋Φ 

 
˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͔͡;͔͙͋ͤ͟ 
(2011) 
млл ͪͯ͋Φ 

 
ˮ͍͍͊ͤͦ ˤΦ ˮΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ (1991) 
плл ͪͯ͋Φ 

 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͨͦͫͭͦͣ (2007) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
ˮͫͼ͔͡ΎΌ΅͔͔ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟Υ 
˸͊ͫͫ͊͗ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙ 
(1996) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˸͊-͟˶͙ͤͤ ˽͔͙ͤͤΦ ͍͚́ͦ ͊ͤπ
͎͔͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ (1996) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009851
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009851
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009851
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009856
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009856
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009856
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002682
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002682
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009848
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009848
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009848
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009848
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017391
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017391
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017391
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șȿȳɁȳOZ 

 
˸͙͊ͤ͒ͤͦ ˻͎Φ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͨͦ 
͔͒ͯ͡ ͙̆ͪͫͭ͊ (2000) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
˸͚͙͚ͦ͗͊ͫ͟ ˶ ͔͍. ˸ ͔͙͎ͫͫͤΥ 
˴͔͖͍͙͚ͪͣͫ͟͡ ͨͪͦͪͦ͟ 
(2009) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˿͚͍͊ͤͦ͊ ˸ ͔͙ͫͫ͊͡. ́ ͊ͪͦ ͤ͊ 
͍͔ͫ ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͗ͤ͘Υ ˽͔ͪͦͫͭͦ 
͙ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
(2018) 
250 ͪ ͯ͋Φ 

 
˿͍ͦͦͦ͟͡ ˿ΦΣ ˭͔͍͊ͣͦͭ͊ ˮΦ 
˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 
(1993) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
͙́ͣͦͺ͔͔͍͊ ˶Φ ̏Φ ̏ ͡Έ ˸ͦπ
͙ͪΎΥ ˻ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ 
(2010) 
150 ͪ ͯ͋Φ 

 
͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟ ˩ ͍͎͔͙͚ͤ όͤ͟Ύ͘Έύ. 
͙́ͪ ͦ;͔ͪ͊͟ ͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͙͔ͦͤ͟ (1991) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
́·ͫΎ;͊ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͤͦ;ΈΣ ͭͦͣ о 
(1987) 
млл ͪͯ͋Φ 

 

 
̂;͙͔ͭ͡Έ ˮ͍͍͊ͤͦΥ ˬ͙ͤ͘Έ ͙ 
ͯ;͔͙͔ͤ (1999) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͤ ͊΄͔͎ͦ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ τ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟. 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺˣͯ͟ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017401
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017401
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4017401
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3992214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3992214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3992214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3992214
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3978462
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3978462
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3978462
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3978462
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3978462
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009847
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009847
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009847
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4009847
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4045734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4045734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4045734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4045734
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995207
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995207
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995207
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995207
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002735
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002735
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4002735
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995210
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995210
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_3995210
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%91%D1%83%D0%BA
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

ˤ͙͔͒ͦˢ͙ͨͦͪ͟ͺ 
ˤ·ͨΦ рΦ ˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪ ͙ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 

(13.06.2019)1 

 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˽͙͍͔ͪͭΣ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ ̂ ͤ͊ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΎΦ ˸· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͣ· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͒ͯͣ͊ͣ ͦ ͍͊ͫ ͙ ͦ ͍͊΄͔ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ Ή͚ͭͦ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ 
ͤ͊ͫΦ ˸· ͻ͙ͦͭͣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͍·Σ ͣ· ͙͍͗·͔Σ ͙ ͣ· 
͔ͤ ͍·͙͘͡·͍͔͊ͣ Ήͭͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͊ͫ ͍͔ͨ;͔͊ͭ͡π
͙͔ͤΣ ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊͋ͦͭͣͫ͘Ύ ͦ ͔͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ΎΣ ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΣ ͔͋ͪͯ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͯ ˢ͙ͪͤ· ˥͔͎͙ͦͪͫ. 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̂ ˿͔ͫͭͪ· ˮ΄ͭ͊ͪΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̂ ˿͔ͫͭͪ· ˮ΄ͭ͊ͪΣ ͒͊Φ ˸· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͫ͟ ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͭ͋ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͨ͊ͪͯ ͍ͫͦ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Φ 
˻ͭͯ͒͟ ͊ Ήͭͦ ͍͘Ύͦͫ͡Έ ͍ͦͦ͋΅͔Κ ˴͊͟ ͭ· ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ΄͊͡Κ 

                                                                        
1
 ͙́ͪ͊ͤͫͪͨͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ ˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύ ˥͔͔ͦͪ͒ͤͦ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͤͨͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ ͨͪΎ͚ͣͦ ͭͪ͊ͤͫπ
͡Ύͼ͙͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͖͒͊ͭͫΎ ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

https://vk.com/video-16318448_456239047
https://vk.com/ishtar11
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șȿȳɁȳOZ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˴ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ΄͊͡ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͒͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ му ͔ͭ͡Φ ̒ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͪπ
͙͎͙͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͡Σ ͙ ͭ͊ͣ ͤ͊ͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͨͪͦ ͙͗ͪͼ ͎͙͙͋ͦͤ ˮ΄ͭ͊ͪΣ ͙͔͊͟͟ ͭ͊ͣ 
͋·͙͡ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͍ ˨͔͍͔ͪͤͣ ˤ͍͙͔͊ͦͤ͡Σ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ 
Ύ ͍͋ͯ͟ ͊͡Έͤͦ ͍͡Ό͙͋͊ͫ͡Έ ͍ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͎͙͙͋ͦͤ ˮ΄ͭ͊ͪΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ Ήͭͯ ͎͙͋ͦͤΌΣ ͍ ͔͖ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ 
̒ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͚ͣͦ ͨͯͭΈ τ ͊͟͟-ͭͦ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͙͔͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͖ͤͫͭ ͎͙͋ͦπ
ͤΎ ˮ΄ͭ͊ͪΣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͦ͋ͪ͊͘· ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͊͒͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨ͪͯ͘ΈΎΣ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍ͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦͣ ͊͟ͺ͔Φ ̒ ͍͊ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ͔ͤͺͦͪͣ͊Έ͡π
ͤ·͚ ͒ͯͻΣ Ήͭͯ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦΦΦ ;ͭͦ͋· ͍· ͨͦ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ 
͍· ͙ͫ͒ ͙͔ͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤ͊ͣΥ 

 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͯ͡;΄͔ ͍ͨͦ͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˤͦͭ ͭ· ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͭ· ͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͔͙ͤͫͭ ͙͔͙͒ ͎͙͙͋ͦͤ 
ˮ΄ͭ͊ͪΦ ˢ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭ͊ ͍ͭͦΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΚ ̉ͭͦ ͭ· ͙͔ͨͦͤͣ͊΄Έ ͙ 
͔͖͋ͪ΄Έ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͔ͭ͋ΎΚ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̒ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͫΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-
͔͎ͫͫͦͦ͟͡Φ ˸͔ͤ ͙͋͊͘͟͡ Ήͭ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙ ͦͤ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͣͤ ͯ͡;΄͔ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣΦ ˸͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͎͙͋ͦͤΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͣͦ;ΈΦ ˸ͯ͗;͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͙ ͍ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˣ·͔ͭͯͭ ͙ͣͺΣ ;ͭͦ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͍͔ͫ ͙͔͒͊͡ΈͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ 
ͣͯ ͗;͙ͤ· ͫͦ ͍͔ͫͣ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔ͭ͊͟ ͣ͊;ͦ ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͟ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͤͦͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͙͎ͤͯ͟ΦΦΦ 



11 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ζ͔͔́ͣ͊͡ τ ̏ ͙͙ͫͪ͟͡ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭηΥ 

 

́͊ͣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό ͦ ͍͖ͫͦͣ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤͦͣ ͦͨ·͔ͭΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ Ύ ͍·΄͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͎ͫͦͦ 
˿ΦˢΦ̆Φ ό˿͍Ύ΅͔͎ͤͤͦͦ ˢ͎͔ͤ͊͡-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡ΎύΦ ˩΅͖ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ Ύ ͍ ͔͚ͤ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͒ͤΎ ͍͙ͫͦ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌΦ ˤ ͔͚ͣͦ ͙͎͔ͤ͟ ͎ͣͤͦͦ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ τ 
Ήͭͦ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͫͫ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ͔͚ͣͦ ͙͎͙ͤ͟ τ ͫ͊ ͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͗ͤ΅͙π
ͤ·Φ ˤ ͊ͨ͘ ͚͊͒ͤͦ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͎ͤ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ ͤͦ ͣͦΎ ͙͎ͤ͊͟ τ ͙ ͔ͣͤͤͦ ͨͪͦ 
ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ ·͚ Ή͙ͪͦͭͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨ͪͯ͘ΈΎΣ ͣ· ͍ ͨͪΎͣͦͣ Ήͺ͙͔ͪΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒π
͙ͤͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͙ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔ͭͣ·Φ ˿ ͔͚ͫͫͭͪͦ ˮ΄ͭ͊ͪ Ύ ͨͦͤ͊͘π
͙ͦͣͫ͟͡Ύ ͔΅͖ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ̒ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚Σ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚Σ ͦ;͔ͤΈ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˢ͙ͪͤ͊Σ 
ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Όͭ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
ͤΌΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͙ Ήͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͦ ͨͦ͊͡Φ ˾͙͊ͫͫ͊͗͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͨͪͦ Ή͙ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ̉ͭͦ Ήͭͦ 
͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ τ ͫ ͔ͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΚ 
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șȿȳɁȳOZ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ ͊ͯ͟͟Ό 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͡;͚ͤͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡Σ ͫ ͤ͊΄͔͚ ;ͯͭͦͫͭ͟ΈΌΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ύ 
͔ͯ͒͡ΎΌ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ;͙ͯͭͦͫͭ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;ͦͨͦͪͤ·͔Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͒͊͗ 
͎͙͔͒ͦ͡Σ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎΣ ͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͪ͊ͤͫΦ ˻͙ͤ ͫͭͦΎͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ·-
͙͙ͭͯͨ͟Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͍͔ͫ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ ͭͦ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒π
͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ̏ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͨͯͭΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍ͫΎ 
Ήͭ͊ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ τ ͦͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ;͖ͣΚ ˹͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˤͦπ
͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ τ Ήͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ τ Ήͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͣ͊π
͎͊Σ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˿ͤ͊;͊͡ ͊ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͫ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͎ͨͪͦͫͭͦͦΣ ͫ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͒ͯͻ͙͊ͣ ͙ͫͭͻ͙͚Σ ͫ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍ͫͦ͡Σ ͫ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͣ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ̂ ͤ͊ͫ 
͍͖ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦͦ͋ͪ͊π
͔͙͙͗ͤΣ ͙ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͦͨ·ͭ ͙͙ͣͫͭ͊͟Φ ˸͎ͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨ͊ͫͭ͡;π
͚ͤͦ ͙ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˹ͯ ͙ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͙ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡· ͙ ͙͙ͣͫͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˴͊͟ ͭ· ͙ͣ ͨͦ͡Έ͔ͯ͘΄ΈͫΎΣ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟Φ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯ΄ΈΣ ͦͭͭ͊;͙͍͔͊΄ΈΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒΄Έ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘π
͔΄Έ ͍͖ͫͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͍ͫͦΌ ͎͙ͣ͊ΌΦ ˾͙͊ͫͫ͊͗͟ ͔ͣͤΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͭ· Ήͭͦ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ΄ΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͭ͋ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΦ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̒ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ Ήͪͦͭͦ-͔ͦͣ͊ͭͦͤͦ͘͟ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ ̒ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ 
͍͍͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦΣ ˢ͙͡π
͔ͫͭͪ ˴͙ͪͦͯ͡ ͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͙͙ͣͫͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ 
͔ͨͦͫ͒ͫ͡ ͍͙ͭΎ ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͖͗͡·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙Σ Ύ ͨͦͣͤΌΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ 
ͨͦͪ͊ͻ ͔ͣͤ Ύ ͎͡Ό;͙ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͯͭΈΣ Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ͨͪͦ ͔͔́ͣͯ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͗ ͙ͨ΄ͯΦ ˹ͦ 
ͫͯͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͪ͊ͫ΄͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎ͪͯͦͦͪ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͡Σ 
͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ˻͙ͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͤ͊ͣ ͔͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΦ ̒ ͫ;͙π
ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͨͦ ͍ͫͪ͊ͤ ͔͙ͤΌ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ τ ΉͭͦΦΦΦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦΦΦ ͔͙͚͒ͭͫ͟ 
ͫ͊͒Φ ˮ ;͊ͫͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ τ ;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͔͔͎͒ͤ ͭ͊ͣ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ  ͊͘π
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔΅͖ ;͔͎ -ͦͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͒ͯͻ͔Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ͎͙͙ͣ͊ τ ͙ ͍ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙ ͍ 
͙͙͔ͣͫͭ͟Σ ͙ ͍ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ τ ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΥ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͨͪͪͦπ
͒ͯ ͙ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔͖Σ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ˤͦ͡ΌΦ ˮ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ τ ͙ͦͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͤ͊ͣ ͔͙ͪ͊͡π
͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˻͙ͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͦͭͤͦ΄ͯ ͔ͫ͋Ύ ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͔́͡π
ͣ·Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͎͙͋ͦͤΎ ˣ͊͋͊ͦͤ͡Σ Ύ ͔͖ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋͡ΌΣ ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͫ͊ͣ͊Ύ ͯ͡;΄͊Ύ J ̒͘·;π
͙͙ͤ͟ τ ͯ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΦ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ τ 
͚͙ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΦ 

ˢ͔ͪͫͤ ͙͚ͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͎͙ͣ͊Ό ͭ· ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔΄Έ ͍ͫͦΌ ˤͦπ
͡ΌΣ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡΄Έ ͔͖ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ Ύ ͨͦͤΎ͡Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˨͊Φ 
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ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̆ͦͪͦ΄ͦΦ ˩ͫͭΈ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔ͫͭΈ ͯ 
͔ͭ͋Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎΣ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͔ͭ͋ ͔͖ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΚ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͍͔͒ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˻͙͒ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͫ͊ͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͫ͟ ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˿͔ͫ͟ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡Ύη1, τ ͎͔͒ Ύ ͙ͨ΄ͯ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͦ 
͔͔ͫͫ͟Σ ͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύͻ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻ ;͖ͣ ͭ· ͭ͊ͣ ͙ͨ΄͔΄Έ ͦ͋·;ͤͦΚ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨ΄ͯ ͨͪͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͟ ͎ͪͯͨπ
͍ͨͦͦͣͯ ͔ͫͫͯ͟Σ ͨͪͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͙͋ͪ͊͟Σ ͨͪͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ τ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·͚ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͖ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͙ ;ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͦͪ͊ͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͙ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ̒ ͙ͨ΄ͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ 
͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͎ͦͪ͊ͣ͊͘Σ ͔͔ͭͨͪΈ 
ͤ͊;͙͊͡ ͔͎ͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̉ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͭͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͤ͊ͣ ͫͣͦͭͪΎͭΚ ˴͙͔͊͟ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Κ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ τ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈΚ 
ˤͦͣ͘ ͦ͗ͤͦ τ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͍͔͔ͨͦͫͦͭͯ΄Έ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ́ͯͭ ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ˹ͦ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͎ͤ͊͟ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣ͊π
͎͙Ύη ˨ͦͤ͊͡Έ͒͊ ˸͚͊͊͟͡ ˴͔͚͎ͪ͊Φ ˻ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ͊ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͭͦΣ ͫ ;͔͎ͦ ͣͦ͗π
ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈΦ ˤͦͦ͋΅͔ Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ 
͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ·Σ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͋ͦͤΎ ˣ͊͋͊π
ͦͤ͡ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ Ύͪ͊͟Ύ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό ͫ ͔ͤΌΣ ͍ͨͪͦͦ͗ͯ ͒͡Ύ 
͔͖ͤ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͭͦ Ύ ͻͦ;ͯ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͤͦ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ 
͍͔ͫͣ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͪΎͣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔͔ͯͣͪͤͤͦΣ ͭͦ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Φ ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͖ͫͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨ͊ͤͭ ͔ͦͤ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ˥͔ͪ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔͚͔ͫͣͤͦΦ ˢ ͍ͦͭ ͎͙͋ͦͤΌ ˢͺ͙ͤͯ Ύ ͋· ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͊͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˤ͙͍͔ͦͤͫͭͤͤ͊Ύ ͭ͊͊͟Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˨͊Φ ˮ ͔ͤ ͎͙͋ͦͤΌ-͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͼͯΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΚ ́· ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̒ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡Σ ͤͦ ͔ͣͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔͍͒ͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˮ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ́͊ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͯͪ͟Έ͖ͤ͘·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ͯ ͎͙͙͋ͦͤ-͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͼ·Σ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ· Ή͔ͪ͟ͼ͙Ύ ͨͪͦπ
ͨ͊͒͊͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͯ ͎͙͋ͦͤΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭ͋ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˹ͯΣ ˢͺ͙ͪͦ͒ͭ͊Σ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͍͒ͯ΄͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻͦ;͔ͭ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ;ͭͦ-ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͤ͊;͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͫ ;͔π
͎-ͦͭͦ ͨͦͨͪͦ΅͔Φ 
                                                                        
1
 ́ ͔͔ͨͪΈ τ ˿ ͊ͪ͊͟͡Έͤ·͚ ̏ͪͦͫ. τ ˽ ͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ 
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șȿȳɁȳOZ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͔͍ͯ΄͙͟Σ ͙͚͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍ͫͦΌ 
͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͤͦͼ͙͚͔ͪͯͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͙͋ͦͤΈΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͼ ͙ ͔ͤ ͍ͦπ
͙͍͔ͤͫͭͤͤ·ͻΦ ͙́͊͟ͻ ͍ͦͭ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻΣ ͙͋ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ Ήͪͦπ
͙ͭ;ͤ·ͻΣ Ύ ͔ͤ ͨͦ͋ͦΌͫΈ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͎͙͋ͦͤΈ ͡Ό͍͙͋Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͍͊π
΄͊ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊;͖ͤͭ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΦ ˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣͦπ
͔ͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͊ͭͪͦͤͯ͘͡Σ τ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦͭ ΉͭͦͭΦ ˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ Ύ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦΦΦΦ ͔ͤͭΣ Ύ ͊͟͟ ͋· ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ;͙ͫͭͦ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ 
͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͭ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭΦ ˩ͫͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͤ͊͘ΌΣ 
͍͙͙͚͊ͤͫ͟͟͟ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˾͙ͭͯ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ͪͼ ͫͦ ͙͗ͪͼ͔͚ ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͋ͦ͊ ͙ 
͎͙͋ͦͤΌΦ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͦͨͪ͒͡ ͖ͤͤ·͚ ͙ͪͭͯ͊͡Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
˥͔ͪͯ ͙͙͡ ͔΅͖ ͎ͦͦ͟-ͭͦΦΦΦ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ 
;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈΦ ˢ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ;ͭͦ ͭ· ͍͔͔ͨͦͫͦͭͯ΄ΈΚ ˿͙ͭͦͭ ͙͡ ͙ͨͪπ
͘·͍͊ͭΈ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͫ͊͟Σ ͙ ͊͟͟ Ήͭͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̒ ͻͦ;ͯ ͔΅͖ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫͣ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͨͦ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ όͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͎ͣͦͦ ͔ͨͪͦ͟π
ͭ͊Σ ζ˿͊͒ ˶͙͙ͭ͡ηύΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͤͦ͊͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ύ ͙ͨͪ͘·π
͍͊Ό ͍ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͎͙͋ͦͤΌΣ ͊ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͋ͦ͊ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͯ͘ όͻͦͭΎ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͙ͦ͡;ͤͦύΣ ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͊π
͔ͭͫΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͤͺ͡Ύͼ͙ΌΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 
̆ͦͭΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͨͪ͘·͍͔͊΄ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͋ͦπ
ͤΌ ͍ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͤͦ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͨͪΎͣ ͫ ͻ͎͊ͪ͒ͦͪͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙ͨͪ͘·π
͍͊ͭΈ ͙ ͍ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͙ ͍ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͤ͊;͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͤͦ͟ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ζͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ηΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˿ͯ͡΄͚͊Σ ͙ͫ͊͗͟Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͫ͊͟ ͙͍͖ͨͪͦͭ͘ 
͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͎͋ͦ͊Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭ͊͊͟Ύ 
͙͎ͪ͊ ͎͍͋ͦͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͋·͍͔͊ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͙͋ͦ͡ ͍ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͫ͘͡Ύ ͨͦ ͨͦͯ͡Σ ͙͋ͦ͡ 
͍ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͒ τ ͨͦ Ό͎͙ͤ͊ͤͫͦ͟π
ͣͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ Ήͭͦ ˢ͙ͤͣ͊ ͙ ˢ͙ͤͣͯͫΣ τ ͔ͫͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ Ό͎͙ͤπ
͍͊ͤͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͭ· ͦͭͪ͟·͍͔͊΄Έ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟Φ ˸͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙ͪ͡π
͎͙ͦͤ͘·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͎͙͙͊ͤ͒ͪͦͤͤͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͙͊ͤ͒ͪͦͤͤͦͫͭΈ Ήͭͦ ͍ͪ͊ͤͦπ
ͤ͊͘;ͤͦ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫ ͙ͭΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡Κ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ̏ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦΦ 
˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͚ͣͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͎͔͚ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͤͦ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͗ͤ̈́ ͙ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΣ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΣ ͙ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͊ͪͻ͔͙͍ͭͨͦ ͭ͊ͣ ͍͒͊ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Φ ̒ ͋· ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͊͡ Ήͭͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ Ύ ͫ͊ͣ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡Σ ͊ Ύ ͎ͣͦͯ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡Σ ͙ ͭͦΣ 
ͦ ;͖ͣ ͫ͊ͣ͊ ͤ͊͘ΌΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ τ ͎ͦ͒͊͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͙͍ͤͦͼ͙ͪ ͔ͯͭ ͎͋ͦ͊Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ τ ͋ ͎͙ͦͤΌΣ τ ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙͍ͤͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΥ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͍ͤͦͼ͙͔ͪͯͭΣ ͎͙͋ͦͤΌΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ τ ͣͯ͗π
͚ͫͦ͟Σ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ ͊ͭΈ ˢ͙ͤͣͯͫ͊ ͙ ˢ͙ͤͣͯΣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦΦΦ ͨͦ ͍ͨͪ͊π
͔͒ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡͡π
ͫΎΦΦΦ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ Ήͭͦ 
ͨͦͨͪͦ͋ͯΌΦ ˴͊͟ Ύ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ͣΚ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ 
˿͊ͣ Ύ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ J ˤ͖ͫ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦΦ 
̉ͭͦ ͭ· ͔΅͖ ͻͦ;͔΄Έ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈΣ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Ύͣ ͔͔ͨͪ͒ 
͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͊ͦͤ͘͟;͙ͣ Ήͭͯ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΌΚ ˽͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͙͎͙ͭͦΦ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ ͙͎͙ͭͦΣ Ύ ͻͦ;ͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ 
τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͍͚ͨͦͤͦͪͦͤͦ͟͡Φ ˿͔ͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͔͔͊ͭͣͤͤ͊͘Σ ͔ͫπ
͙͡ ͟ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͤͭ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΣ ͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͔ ͫͺ͔ͪ·Σ Ήͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˹͔ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͒ͪͯ͘ΈΎΗ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˿͔ͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦΦΦ ͟ ͔͚ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣΣ ͙ ͫ͊ͣ·͚ 
·͍ͫ ͙͚ͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͦͭ͒͊ͤ͊ ͔͖ ͎͙͔͋ͦͤΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ 
ͫͯ͗͡ ͙ͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͨͦͭ͊͗͡Φ ˹͊;͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͫ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͊ͫͨͭͯ͟ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ ͫ ͔͙ͤ͟ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͍͔͙͙ͤ͊ͪ͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͫͦ͋ͦ Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͍͔ͯ͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͭͣ ͍͔ͯ͊͟͡ΌͭͫΎΣ ͙ ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭͦ͗ ͨͦ͡ͻͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎΦ ˹͊͒ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͟ 
͍͔ͫͣͯ ͔͔ͯͣͪͤͤͦΦ ͔͔̂ͣͪͤͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍͔΅ΈΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˽ͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͔ͤ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͺ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͒ͪͯ͘ΈΎΗ 
̉ͭͦ ͗Σ ͫ ͍͙͊ͣ ͋·͡ ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭ ͙ΦΦΦ 

˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΥ ˢ͙ͪͤ͊ ˥͔͎͙ͦͪͫΣ ˿͔ͫͭͪ͊ ˮ΄ͭ͊ͪΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ͍͙͙̂͒ͣͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηΗ 
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șȿȳɁȳOZ 

Fr. Nyarlathotep Otis 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊: 

ζ͖́ͣͤ·͔ ˶ͦ΄͙͊͒͟η 
 ʕͤΎͦ͋ͪΈ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ ·ͻ ͭͯͪ͊ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ 

˥ͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 22 ͨͪͦ΄͎͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͊͘ ;͙ͫ͊͡ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡π
;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͙ ͔΅͖ 32 (ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔ͪͦͪ͒͟) ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ;͙ͭ͊π
͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢͨͦ͟ ͙ͪͺη όˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽ͪͦͦͨ͟Έ͔͍͙; ˥͊͋·΄͔͍, x ͊ͻ͙͊ͯ͒͒ͤ ˹͊͟΄͋͊ͤ͒, 
ˣͯͭ; ˴Ή͙͙ͫͫ͒, ˣΈͦͪ͟ όˣΈ͖ͪ͟ύ ˥͙ͯ͒ͣͯͤ͒ͫ͒ͦͭͭͪ, ˤ͙ͤͦ͋͊ ˣͻ͍͔͊, ˤ͙ͯͨ ˥͔͎ͦ͒͋ͪ͡, ˨͙͚͊ͪ LL, 
˨͔͗ͦ͘ͺ ˨͔͚͗ͣͫ ˴ͦͯͣ͊ͤ͡, ˨͗ͦͤ ͙̅ͼ͔͒͗ͪ͊͒͡ ˴͔͔͙ͤͤ͒, ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˽ͦπ
͙͚͗͊ͪͫ͟, ˨͙͙͚ͣͭͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˶͙ͻ͊;͖͍, ˮ͍͊ͤ ˿͙ͯͫ͊ͤͤ, ͙ͤͦͫͦͪͦ͗ͻ͊ ˴͔͊͊ͪͦ͟͟, ˴͙ͪͫͭͦπ
ͺ͔ͪ ˣ͚ͪ͊͊ͤ ˸͙͔͚͔͊ͤͣͪ͟, ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ˨͙ ˴͙͊ͨͪͦ, ˶͔͙ͦͤ͒ ˮ͍͙ͦ; ˥͚͚͊͒͊, 
˶͎ͦ͋ͫ͊ͤ ˽͔͊͒ͤ͡ ˩΄͔, ˶͙ͯ-˨͙͙ͦͣͤ͟ ˣ͎͙ͯͪͤΈͦͤ ό˴͊ͪͭͯ΄ύ, ˸͙͊ͪͭͤ ̉͊ͪ͡Έ͘ ˿͔͔ͦͪͫ͘͟, 
˻ͫ͊ͤ͊͟ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ˸͊͊͡Ύ, ˿͊ͣͯΉ͡Έ ˥͔ͪͣ͊ͤ ό˿Ή͙ͣύ ˾͔΄͔͍͙͚ͫ͟, ˿ͭ͊ͫ ˹͙͊ͣͤ όˢͤ͊π
ͫͭ͊ͫ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˸͙ͦ͟Ύͤύ, ͣ ͔͔͒ͦ͒ ˿ ͭͦͺͺ͡, ́ ͔ͦ͒ͦͪ ˾͔ͦ͋ͪͭ ό͔́͒ύ ˣ͙͊ͤ͒ ό͔́ͦ͒ͦͪ ˾͔ͦ͋ͪͭ 
˴͊ͯΉ͡͡ύ, ͔̂ͦͭͪ͡ ˾Ή͙͡, ̅ͪΉ͙ͤͫͫ ˢ͔͙ͣ͡Ύ ˯͔͚ͭͫ, ͔͙̆͒ ˶͊ͣ͊ͪͪ, ̉͊ͪ͡Έ͘ ό˶͙͊͟ύ ˶ͯ;͊ͤͦ, 
͙͍̊͊Ύ ˿͙ͯ͋ͪ͊ͣͯͤΎ͍͙ͫ͊ͣ, ̏ ͙ͤͤ ˻͙ͯ͟͡ ό͙͙̅͋ ̏ͤͤ ˸͙ͦͯ͘ύ, ̏ ͔ͭ͡Έͫͭ͊ͤ, ̒ ͙ͫͪ ˢͪ͊ͺ͊ͭ). 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͙ ͤͦΎ͋ͪΈ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͭͯͪͦ ͍ ΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͍ͦ΄͙͡ 
мл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Υ ˣ͔͔͙ͤ͒ͭ͟ όˣ͊ͪͯͻύ ˿͙ͨͤͦ͊͘, ˨ ͗ͦͤ ˾͔ͦ͋ͪͭ ̅͊ͯ͘͡, ˶ ͔͍ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˹͙ͦ͟π
͔͍͊͡, ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˤ͍͙͍͊ͦ͡, ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ ͺͦͤ ˭͔͔͋ͦͭͭͤ͒ͦͪͺ, ˿͙͊ͣͯ͡ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; 
˸͊ͪ΄͊͟, ˿͔ͭͺ͊ͤ ͍͔͚͎̇, ̅ͪΉ͙ͤͫͫ ˮͪ͊͘Ή͡Έ ˾͔͎͙͊ͪ͒, ͔͔̉͊ͪ͘ ˶ͦͣ͋ͪͦͦ͘  ͙͍͙̏͒ͤ ˽͊ͯΉ͡͡ 
̆͊͋͋͡. ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˹ͦΎ͋ͪΎ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˤ͍͙͍͊ͦ͡Σ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͨͪͦͫ ͔ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˻͔͙ͫͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˨͔͊ͤͭ ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪ ͙ ʕ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͔ͣ ˨͔͊ͣ͡. ˭͔͊ͭͣ ͯ ͤ͊ͫ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔΅͖ ͔ͣͫΎͼ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͭͯͪͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔̉π
͍͔ͦ͟͡ ˨͔͊͋ͪ͟Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͭͫΎ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͔ͫͦͤͤͦͣ͘ ͔ͦͨͪͦͫ ͫ ˨͔͗ͦͣ͟ ˶ͦͤ͒ͦͤͦͣ ͙ ̆͊ͤπ
ͫͦͣ ζ˾Ό͙͒η ˥͙͎͔ͪͦͣΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͙͚ͦͫͤͤ ͙ ͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ 
ˤ͔ͫͤ· όˢͪͭͯͪ ˮ͎͔͚ͤ΄ͯͫ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡ύ ͙ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˶͔ͭ͊ όˢ͔ͫͫ͊ͤ͒ͪͦ͡ ˴͙͊ͦͫͭͪͦ͡ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͦͫͭΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊ ͍ ͺ͙͔ͤ͊͡Φ 

˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ ͙͙͎ͤͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ нс ͤͦΎ͋ͪΎ ͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͨͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͖͚́ͣͤͦ ˶ͦ΄͙͊͒͟Φ ˽͔͙ͦ͋͒π
͔ͭ͡Έ ͍ ͺ͙͔ͤ͊͡ Ή͙ͭͻ ͍ͦͨͪͦͫͦ ό͙ͨͪ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΣ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͪ͒͊͟π
ͭͦͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζs ͙ͨͦͪ͟ͺη τ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔̉ͦ͡π
͍͔͊͟ ˥ͦ͒͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ˶Ό͒Έ͙ͣ ˿͔͍ͦͤͦ͘Σ ͙ͣͤͯΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·Φ 
˨ͦ но ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ Ήͭͯ ͔͙ͫͪΌ 
͍ͦͨͪͦͫͦΦ ̏ͭͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͙͚ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ ͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͭ· 
͙͙͗ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎͔ͨͦͯͤ͒͊ͪͤ͡͡·ͻύΣ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ;Έ͙ ͒͊ͭ· ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͔ͯ͗ ͨͪͦ΄͙͡Σ ͒͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͍͙͒ͯ IƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎΣ ͒͡Ύ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟π
͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͭΦ ͒Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ фл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Σ 
͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ό͚ͨͪͦ͒Ύ н ͙͙͡ о τ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡π
;͔͍ͫͭ͊ τ ͦ ͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ύ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ ͔ͫͪΈ͖ͤͯ͘Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ˶Ό͒Ύͣ ˿͔ͦͤ͊͘Φ 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
https://vk.com/wall-179296948_1701
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ȘȫȾȵȫ 

˸͔͊ͪͫͦ͡ ˾͊ͣͦͫ ˸ͦͭͭ͊ 

˽͔͍ͦ͊͡Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͔ͫͫ͊͟1 
 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͋·͡ ;͊ͫͭΈΌ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ ͣ͊΄͙͙ͤͦͨͫͤͦͣ 
͔͔ͭͫͭ͟ ͪͦͣ͊ͤ͊ ζ˭͔͔͊ͨͪͭͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͔͊ͣͦηΣ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͪͦͣ 
˸͚ͦͭͭͦΦ ˿Ό͔͗ͭͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ 
͙͡;ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͣͫͭͪ͊ 
˸ͦͭͭ·Φ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͣͫͭͪ ˸ͦͭͭ͊ ͋·͡Σ ͊͟͟ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈͫΎΣ ζ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤηΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟· Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͙͍ͨͪͦ͊͡Όͭ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˣ͔͒ͤ͘·Φ ˽ͦͤ͡·͚ 
͔ͭͫͭ͟ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ͙̏ͭ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔ͫͭͪπ
;͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙͔ͣͫͭͪ͊ ˸ͦͭͭ·Φ 

 
1. ˤ͔ͫ ͍͔΅͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͙͍͔͔ͯͤͪͫͯͣ 
τ ͔͔ͦ͊ͤ͟ ͔ͤͺ͎͔͎ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦͦΣ ͔͎ͤ͊ͭͦͣͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͦͭͦͪͦ͟π
͎ͦ τ ͡ ͙΄Έ ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Φ 

2. ́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌΣ ͤͦ 
͔ͤ ͚ͤ͊ͭͯͪͦΦ ˤͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙͍͗͊ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ ζ˸͖͍ͪͭ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΎη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍͚͗ͦ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͨͪͦͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͔ͤ͊ͯ͟Φ 

3. ˬ͙͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͚ͨͦ͒ͨͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͻ ͦ͋΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔͚ͨͦ͒ͨͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦπ
͚͋ͦΣ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͖͊ͣ͋·Φ 

4. ˣ͔͔ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͔ͭ͊͡ ͨͦ͒ͨͦ͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪͦͫͭ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͗ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˹͔ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͙ͭͨ· ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙ͫͪͦ͒ͤ ͖͔͊ͣ͋Φ 

5. ́ͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͡Ό͍͋ͦΈΌΣ τ Ήͭͦ Ή͔͎͙͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͋·ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˻ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͺͦͪͣ· ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˿͍ͦͦ͡ 
ζͦ͋΅͔͙͔ͤη ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͣͤ͘·͚ ͔ͦ͋ͣͤΦ ˽͍͚ͦͦͦ͡ ͊ͭ͟ τ Ήͭͦ ͙͡΄Έ 
;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͡Ό͍͙͋Φ 

6. ˽͍͔ͦͦͦ͡ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͍͔ͨͦͦͦ͡ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΤ ͔͔ͨͪ͒͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ τ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͫ ͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΦ 

7. ˥͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨͦͦͦ͡ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͎͔ͤͪͦͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͣͯ͡Ύπ
ͼ͙Ό ͔͔͋ͦ͡ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͤ͊ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͎͔͒ ͔͔͔ͣͤ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˥͔ͦͣͦͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ;͔ͣ ͎͔͔͔ͭͪͦͫͫͯ͟π
͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

                                                                        
1
 ˽ ͔ͪΦ ̒ͤ ˽͔͍ͭͪͦΦ 
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8. ˤ͔ͫ ͺͦͪͣ· ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟ ͊ͦͤͤ͘͟· ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ· ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔͚͊͒͘π
͍ͫͭͯΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͋ͣͤΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˩͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ 
ͭͦ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͊ͭ͟ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋π
͔ͣͤ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͗Φ 

9. ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 
10. ʕ ͦ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟ ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΣ ͨͦ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ 
ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͤ͊ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͍͔͚ͯͪͦͤΦ 



22 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

ˢͤͭͦͤ ˶͎ͦͤ 

̏ͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͙͙̂ͪ͊ͤ1 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͟ ͍͙͙̏ͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ˾͔͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ˴͙͎͙͙ͦͦ͡͡ 

 

˖ф h
1976 

https://t.me/orderofnineangles 

мΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΥ ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ˿ͻ͔ͣ͊ 

1.0 ˴ͦͫͣͦͫ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔Σ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͔ ͙͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΦ 
1.01 ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͔ͫͭΈ ͭͦͭ ͔͊ͫͨͭ͟ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͙͚ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͦͣͤπ

ͭ· ͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
1.02 ˴ͦͫͣͦͫ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Φ 

1.021 s ͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 
1.022 ʕ ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ τ ͍  ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ 
1.023 ˹ ͔͙͊͒͗ͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔π

͙ͫͣ͟ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͪͦ͒· ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤΎ͍π
͚ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙ΎͻΦ 

1.1 ˴ͦͫͣͦͫ ͔ͫͭΈ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΥ f, l. 

1.11 ˨͍͚͍͔ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΥ ͊͟͟ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͔ͤͦ όlɭύ ͙ ͊͊ͯ͟π

͊͘͡Έ͔ͤͦ όfɭ ). 
1.12 f ͔͔͔͙͔ͪͨͪͤͭͪͯͭ͘ ͙͙͙͍͔ͤͭͯͭͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΤ l τ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔π

͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 
f ͔ͫͭΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ· τ ˨͙͙͙͚͙͔ͦͤͫͫ͟ ͙ ˢ͙ͨͦͦͤ͡͡π

;͔͙͔ͫ͟Φ 
                                                                        
1
 ˾ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ Fr. Nyarlathotep OtisΣ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ 9ǊǎŀǘƘΣ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͍͔ͨͪπ
͍·͔ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ˢͤͭͦͤ͊ ˶͎ͦͤ͊Σ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡΄͙ͻ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˻ͪπ
͔͒ͤ͊ ˨͔͍Ύ͙ͭ ͎̂͡ ͍ͦ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˭͍͖͚͒ͤͦ͘ ˮ͎ͪ· όͫͣΦ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍·͙ͨͯͫ͟ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊ηύΦ 

https://t.me/orderofnineangles


23 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

1.121 fΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔͔ͣͦ ;͔͔ͪ͘ fɭΣ ͔ͫͭΈ sf; lΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔͔ͣͦ ;͔͔ͪ͘ lɭΣ ͔ͫͭΈ sl 

( sf ͙  sl τ ͤ ͔͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ύΦ 

1.122 sl ͔ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦΤ sf τ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·ͻ ͊ͦ͘͟π

͍ͤͦΦ ss lfÍ  ͔ ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͦͫͭΦ 

 

1.13 sl ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭͪͦ͊ͤͦ͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ͔ͣͪͤ·ͣ ˾͙͍ͣ͊ͤͦ·ͣ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ

͍ͫͭͦͣΦ 

1.131 sf ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭͪͦ͊ͤͦ͘ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ

͍ͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·Φ 

1.132 ʕ ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ sl ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͦͫπ

͍ͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ lɭΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͪͦͦͫͣ͟͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͙͙ͣͪͦͦͫͣ͟͟;͔π
͙͔ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

1.14 ˥͔͒ 02 =ds , sl ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ˩͍͙͍͒ͦͦͣͯ͟͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣͦͣͯ lx -

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

1.141 lx -͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ( )lɭxyz  ͍  sl. 

1.142 ˿ ͦ͋·͙ͭΎ ͍ lx -͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ό͙͔ͣ͊ͪͦͣͪ͟ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

ll ɭ,z,y,xɭz,y,x, ¡¡¡­  

1.143 ʕ ͖ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ lx -͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͙ͭͦͪΎͻΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ Ή͙ͭ 
͔͙͙ͭͦͪΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
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1.1431 ˩ ͙ͫ͡ y ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊ΎΣ ͎͔͒ 

ly fÍ , lf  τ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ lΣ ͙ ͔͙ͫ͡ l
Px  

͔ͫͭΈ ͤ͊͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͭͨ͊ lx Σ ͙ͦ͟ ͋·͙͡ ͍͔ͫͪ͊ͤͤ· 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤ 

͚͔ͤ͊͒ͤ· ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣΣ ͊ Py  τ ͊͟͟ yΣ ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ P  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Υ 

y { }llly PxxxP ÍÍÈ :..  

͙͙͡Υ PxPP ÈÈÍÈG yyy l ..  

ͭͦ ͔ͫͭΈΥ yyy l ..ÈÍÈQ PP x P  

͎͔͒ ͍͔ͣͫͭͦ xG ;͙ͭ͊ͭΈ ζ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ xηΤ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ xQ  ;͙ͭ͊ͭΈ ζ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ xηΣ ͙ ͎͔͒ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͭͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͭͦ͗π
͔͍͒ͫͭͦͣΦ 

1.15 ˨͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ lx Σ ͍͔͎ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͘ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨπ

͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 2=n Σ ͍͔ͭͦͪ͟ Ù ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͯͭͪπ

͔͙͔͗͒ͤΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͔ T  ͙͙͡ F  όͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Όύ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ 

1.151 ˹ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ Ù ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· lx Σ ͫͦπ

͍ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 
1.1511 ˽ ͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙π

ͨ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ Ήͭͯ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯΦ 

1.1512 ˻ ͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ sl ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ P . 

1.1513 ́ ͍͎͙͊ͭͦͦ͡Ύ ͔ͫͭΈ ͫ͊͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Φ 
1.2 ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

{ }fllllfl ɭɭ,ɭɭ:ɭɭɭ 00 ÍÍ=1  

͎͔͒ l0ɭ  ͔ ͫͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

1.21 lf1  ͪ -͔͔͔͙͔ͨͪͤͭͪͯͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͗ͤ͘Φ 

1.212 lf8  ͪ -͔͔͔͙͔ͨͪͤͭͪͯͭ͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 

1.22 ˩͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͔ͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ sfΣ ͭ͊͟ ͙ slΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ-͔͔͙͍ͨͪͤͭͪͦ͊ͤͦ͘ ͨͦπ

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΥ 

{ }lll
000 ɭɭ:ɭ ==B  

{ }llllf 000 ɭɭ:ɭ ¸=L¹1  

( )BB ÍÈÍG¹Ë lll ff 000 ɭ..ɭɭ  

нΦ ˾͔͊͒͘͡ 

2.0 ˬ͙ͤ͘Έ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ sf ͙  sl. 

2.01 ˿͍͔͙͔ͦͨ͊͒ͤ sf ͙  sl ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͭͦ;͔͟Σ l
0ɭ . 

2.02 ͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ sf ͍  sl. 

2.1 ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ sf ͙  sl. 
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2.11 ˿͙͡Ύ͙͔ͤ sf ͙  sl ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ l

nɭ . 

2.111 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ sf ͙ sl ͔͔͔͙͔ͪͨͪͤͭͪͯͭ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͣ͟ ͦ͋͊͡π

͔͒͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Φ 
2.12 ˴͊͗͒͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ f ͍ͫͦͨ͊π

͔͒͊ͭ ͫ l. 
2.121 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͍ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ f ͫ ͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͫ l. 

2.1211 ˿ ͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ lɭ  ͙  fɭ , lɭ  ͙  fɭ . 

2.123 ˿ ͍͔͙͔ͦͨ͊͒ͤ τ ͙Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ τ sf ͙ sl ͔ͫͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͗͘π

͔͚ͤͤͤͦ ͙ͫ͡· ό͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌύΣ 
͙ͫ͊͡ ͔͎ͦͦ͟ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͋͊͒͊͡π
Ό΅͔͎ͦ ͔ΌΦ 

2.2 ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͫͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ f ͙ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ ͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
2.21 ͔͍͔̉ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͫͭΈ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ f 

͙͍͔ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͫ lΣ ͙ Ήͭͦ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͊͟͟ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Φ 
2.211 ˹ ͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔ͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Φ 
2.212 ʕ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔ͫͭΈ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ 

ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͎͔̊ͨͤͪ͊͡ ͙ ͚͙́ͦͤ͋1. 
2.22 ˩͙ͫ͡ ukn

 ͔ͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ f ͙ l ͊͟͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ u  ͔ͫͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔͙͙͒ͤͼ͊ f ͙ lΣ ͊ nk  τ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ n  ό͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π

͙ͫ͟ ¤<<n0 ύΣ ͭͦ uki  ͔ͫͭΈ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ukc  ͯ͟Έ͡π

ͭͯͪ·Σ ͎͔͒ ci<<. 

2.221 ˨ ͡Ύ uki , lɭ  ͔ͫͭΈ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͊ fɭ  τ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 

͎͙͚̑ͤ͊ͤͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ 
2.2211 ˽ ͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ uki  ͔ ͫͭΈ Ύ͘·͟Φ 

2.222 ˨ ͡Ύ ukc , fɭ  ͔ͫͭΈ ζ͒ͯ΄͊η ͔͎͔̊ͨͤͪ͊͡Σ ͊ lɭ  τ ͔͖ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ό;͔͔ͪ͘ lɭ  ͙ 

uki ύ ͊͟͟ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟Φ 

2.23 ˴͊͟ ͒͡Ύ ukc Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ uki  ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ f ͙ l ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ;͔π

͔ͪ͘ lɭΣ ͍͒͊͊ΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͦ͟Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͊ͦͤ͘͟ ͔ͣπ
ͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 
2.231 ˸ ͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͖ͭͪͻ ό͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍͙ͫͣͦ͡π

;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ͫͭ͊͒ΎͻΣ a, b, gΣ ͙ͦ͟ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘·Σ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͚ ͒͡Ύ uki  ͙ ukc Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 

ͫͣ·͔ͫ͡ f ͦ ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͘ l ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ab­ . 

                                                                        
1
 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊Ύ ͔͎͔̊ͨͤͪͦͣ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ Ή͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͙͎͊ͫͭͫͦͦ͟͡ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔͙ͣͦͫͭΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ό͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͎͔̊ͨͤͪ͊͡ύ ͔ͫͭΈ ͙ͨͫͻ͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͙͚ͦ͟ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ όͫͣΦ нΦнннύΦ ͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙Ύ ό͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͚͙́ͦͤ͋ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͯ ͔͖ͤ ͙ͤ͊͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒ͯ΄͊Φ 
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ȘȫȾȵȫ 

(˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ fɭ , flÍ  ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ lɭ .) 

2.2311 ˽ ͦͭͦ͟ f ͙ l ;͔͔ͪ͘ lɭ  ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ a, b, 

g ͭ ͊͟Υ 

­­­­­­ )()()()()()( gbbbabgabaaa  
)()()( ggbgag ­­­  

2.2312 ʕ  ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ lɭ
 ͙ fɭ  Ήͭ͊ ͔ͪ-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎΥ 

)()'&)()'&)()'&
)(

)()(

)(

)()(

)(

)()(

gg

bgag

gb

bbab

ga

baaa ­­­­ ­
 

͎͔͒ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͘ fɭ ): 
.)()();()( etcgabagaaa ËË  

͙Υ 

[ ])(ɭ.).(ɭɭ)()( 000 gaaagaaa lll ÍÈÍG¹Ë  

ό͒͡Ύ l0ɭG  ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ l

0ɭηύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ­  ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͊͟͟ ζ;͔͔ͪ͘ lɭηΣ ͊ 

)()'&
 τ ͟ ͊͟ ζ;͔͔ͪ͘ fɭηΦϐ 

2.2313 ˨ ͡Ύ ukc
 ώΉͭ͊ϐ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͎͔͍͙̊ͨͤͪͦͫ͟͡ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΥ 
)(aa  ˤ͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

)(ba  ˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

)(ab  ˻͔͙͚ͫͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

)(bb  ˭͙͙͚ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

))(( bag  ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Υ )(ag  ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ζ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έπ

ͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘η ͚͙́ͦͤ͋Φ 
2.2314 ˨ ͡Ύ uki  ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊π

ͦͣ͘Υ 
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2.2315 ̏ ͭͦ ͔͔͔͙͔ͪͨͪͤͭͪͯͭ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ sl ͟  

sf. 

2.2316 ̏ ͭͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΎ ͦͭ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͟ ͍·ͫ΄͔ͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͨͯͭ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Φ 

2.2317 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ Ή͚ͭͦ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ͙ ͙ͻ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫΌΦ 

2.2318 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭͪͦ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͣ͊π
͎͙;͔ͫͦͣ͟ ˨͔͍͔ͪ ˤ͙ͪ͒Φ 

2.2319 ̏ ͭͦ ˨͔͍ͪͦ ͔ͫͭΈ ͊ͯ͊͘͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ 
͊ ͔͎ͦ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ 

2.24 a ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ζˢ͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ˾͙ͭͯͭη ό),b τ ˢ͡ π

ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ˿͙ͦ͡ όύΣ ͊ g τ s ͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ˿͔ͪ· ό). 

2.241 ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

 

2.242 ̏ ͙ͭ ͔ͪ-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙Σ ͔ͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͣ͘͡·ͻ ͙ͭ͊͟π
͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

2.3 f ͣ ͙͊ͤͺ͔͙͔ͫͭͪͯͭ ͍ l ;͔͔ͪ͘ lɭ  ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͫͨͭ͟ . 

2.31 ˨͡Ύ uki Σ ;Έ͖ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͣͪ fΣ ͙ͤ͊͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͍͔ͤͭͪͦͪͭπ

ͤ͊Ύ ͪͦ͡ΈΦ 

2.312 ˨ ͡Ύ uki Σ ;Έ͖ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͣͪ lΣ ͙ͤ͊͡;͔͍͔ͫͭͯͭ Ήͫ͟π

͍͔ͭͪ͊ͪͭͤ͊Ύ ͪͦ͡ΈΦ 
2.32 ˮͻ ͙ͪͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ-͔͔͙͍ͨͪͤͭͪͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 ( ) ͍͔̏ͫͭͪ͊ͪͭ͟ ͍͍̉ͯͫͭͯΌ΅͙͚ 

 ( ) 
͍͔̏ͫͭͪ͊ͪͭ͟ ˮ͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ 

 ( ) ͍͔̏ͫͭͪ͊ͪͭ͟ ˸·ͫ͡Ύ΅͙͚ 

 ( ) 
ˮ͍͔ͤͭͪͦͪͭ ͍͍̉ͯͫͭͯΌ΅͙͚ 

 ( ) 
ˮ͍͔ͤͭͪͦͪͭ ˮ͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͚ 

 ( ) 
ˮ͍͔ͤͭͪͦͪͭ ˸·ͫ͡Ύ΅͙͚ 

2.321 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͫͺ͔͚ͪͦ ͤ͊ ˨͔͍͔ͪ ˤ͙ͪ͒ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦ ͫͭ͊π
͙͔͚͒ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

2.33 ˿͔ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͪͦ͡Φ 

2.34  ͊͟͟ ͙ͭͨ ͙ͪͦ͡ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔͚ͫͭ͊͒ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔ͫ͒ͦ͡π
͍͔͊ͭ͡ΈͤͦΥ 
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ȘȫȾȵȫ 

( ) ˸͔͊ͫͭͪ ̆ͪ͊ͣ͊ κ ˥ͦͫͨͦ͗͊ ˭͔͙ͣ͡ 

( ) ˤ͔͙͙͚͟͡ ˸͔͊ͫͭͪ κ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˥ͦͫͨͦ͗͊ 

( ) Homo Galactica ό͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥͙͊͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ύ 

2.4 ˨͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͒ͯ΄͙ ͙͙͡ Ήͭͦͫ͊ όfɭύ ͍ l-ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

2.41 ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ Ή͎ͭͦͦ -
͔͊ͫͨͭ͊͟Σ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͎͔̊ͨͤͪ͊͡Φ 

2.42 ˤ͙ͤͯͭͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ f ͙ lΣ ͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͟Ύ ͔ͫͭΈ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡ e ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌπ
΅͙ͻ Ήͭͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͙ͦ͟ ͔͙͙͊ͪͨ͘͟͡ ͙͙͡ ζ͔͙͙͊ͣ͘͘͡͡η ͨͦͭͦ͟ f ͤ ͊ Ήͭͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ 

2.421 ̏ ͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ eΣ ͔ͫͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦ όͫͣΦ ͚͙́ͦͤ͋ύΦ 
2.422 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· e ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·ͻ 

͙ͫ͡Φ 
2.4221 ˻ ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ τ 

ζ͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ˸͔͊ͫͭͪ͊ηΦ 
2.42212 ˢ͔ͫͨͭͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔ͤͪπ

͎͙͙ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ̂ͻͦ͒- -͙
ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘η ͚͙́ͦͤ͋Φ 

2.42213 ˨͎͚ͪͯͦ ͔͊ͫͨͭ͟ τ ζ˿͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͎ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͦηΦ 
2.423 ̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͒π

͍͙͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
2.4231 ́ ͎͊ͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͎͡;͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ 

͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡Σ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔͙ͪͨͪͤͭͪͯ͘Ό΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔͚͍͊͒ͫͭͦ͘π
͍͊ͤͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ 
2.42312 ˿͔ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

2.42313 ͔́͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͊͟͟ ͙̏ͦͤ͊͟Φ 

2.424 ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ f ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ e ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ukc , e ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣπ

ͭ͊ͣͦͪͺͦͯ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
2.425 ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΎ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ;ͭͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫͪ͒π

͍ͫͭͦͣ e. 
2.4251 ̏ ͭ͊ ͔ͨͦͭͪΎ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ukc  ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͣπ

͔ͤͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͭͣ ͙͘ eΣ ͙ͦ͟ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ͊Φ 

2.426 f ͍ ·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ  ͟ ͊͟ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟Φ 

2.43 ˽ͦͭͦ͟ f ͙  l ;͔͔ͪ͘ lɭ  ͟ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͍ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

2.431 ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ό͍͔ͤ΄͙͙ͤͣύ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͣͺ· ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦΣ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͪͯ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊ͪͻ͔π
͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͦ͡Φ 

2.432 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍͙ͤͯͭͪΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

2.433 s ͔ͫͨͭͦͣ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͺͦͪͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔͙͎͙͔ͪͦͤͦ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤη ͤ͊ͪͦπ
͍͒ͦ Ή͚ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͖ ͪͦͫͭ͊Φ 
2.4331 x ͔͔ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒͟ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͍ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͙ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
2.44 ˴͊͗͒͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ;͊ͫͭΈ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦ͟Ύ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ Ήͭͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ 
2.441 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͔͙͔ͪͨͪͤͭͪͯͭ͘ ͭͦΣ ͚͊ͦ͟͟ 

͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ Ή͚ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
2.4412 ̏ ͭͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͦ͟ ͫͭ͊ͤͦπ

͍͙ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͯ͟͡Έͭ͊κ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 
2.44121 ̏ͭͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͭͦ 

͙͋΄Έ ͙͙͙͍͔ͤͭͯͭͤͦΣ ͙ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͙͔͙͍͒ͪͭͤͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯ 
͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊ͯ͊͘͟͡ΈͤͦͣΦ 

2.44122 ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έπ
ͤ·ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ̏ͦͤ͊Φ 

2.4413 ˨ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͒͊Ό΅͔͔ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͨͦ͒π
͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ͙ͣΦ 

оΦ ˻ ˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪΣ ˾͔͊ͫ ͙ ˣͯ͒ͯ΅͔ͣ 

3.0 ́͊ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦ͟Ύ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͍͚͋ͯͦ͟ eΣ ͒͊Ό΅͊Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͟ ͫͦπ
͙͙͒͊ͤ͘Ό ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͋·͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ͪ͊ͫͦ·ͣ ͙ͭͨͦͣ τ ͙ͭͨͦͣ Ή͙ͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˩͍͔͙ͪͦͨͦ͒ͤ·͚ ͙͙͡ ζˢ͙͚ͪπ
͙͚ͫ͟ηΦ 

3.001 ʕ ͊͒͟͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͪ͊ͫͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤ-ˢ͙͚͎ͪͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ 
͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͡΄Έ ͙͘-͊͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͍͊͒͟͡ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ e. 

3.002 ˾ ͍͙͔͊ͭͦ͘ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ˢ͙͚ͪͼ͊ ό͒͊Ό΅͔͔ ͭͦ͡;ͦ͟ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͨͦπ
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˢ͙͚ͪͼ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͤ͊ 
͙͙ͫͭ͊͒ Homo sapiensΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͤ͊Ύ ͪ͊ͫ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ˢ͙͚ͪͼ͊Σ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
3.0021 ʕ ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͔ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

ˢ͙͚ͪͼ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ όlf­  ;͔͔ͪ͘ ). 

3.01 ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊͘π
ͤ͊ ͫ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͔͚ ό͙Σ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤͣύ ˢ͙͚ͪͼ͔͍ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

3.02 ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ˢ͙͚ͪͼ͊Σ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͙ͦ͒͟ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ g  ͙ AΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͋ͦͪΈ͋· ͙ ͍͔͊ͦ͘π

͍͙͊ͤΎ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 
3.1 ˨͡Ύ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͒͊Ό΅͔͚Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨͪͦ͒͡π
͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘·Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͦͪͤ͟ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͔͔ ͙͘ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˢ͙͚͎ͪͫͦͦ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ όͫͪΦ оΦммрм ͙ ͔͔͒͊͡ύΦ 
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3.11 ˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͍ ͍ͪ͊ͫͦͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͨͦͭͦ͟ f ͙ l ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͒ͻ͙͙ͦͭͦͣ ό͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭ͟͡ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

ˢ͙͚͚ͪͫͦ͟ ͙ ˸͎͍͚͊ͦͫͦ͟ ͒ͯ΄͚ͦΥ ͎͔͒ f ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˢ͙͚ͪͫͯ͟ΌΣ ͊ l τ ˸͎͍͊ͦπ

ͫͯ͟ΌΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡  ͙  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ . 
3.111 ˾ ͍͊ͫͦ͊Ύ ͒ͯ΄͊ ͔ͫͭΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ;͔ͪͭ 

͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͻ 
ͦ͋΅͔͔ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ 
͙ͻ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͣ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ 

3.112 ˴ ͊͗͒͊Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έπ
͎ͤͦͦ ό͙͘-͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ύ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ 
͙ͨͪͫͯ΅͙͙ͣ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 
3.1121 ́ ͙͔͊͟ ζ͍ͪ͊ͫͦ·͔ ͊ͪͻ͔͙ͭͨ·η ͍͔͔ͣͫͭ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍ͪ͊ͫͦͯΌ ͒ͯ΄ͯΦ 

3.113 ˽ ͦͫͦ͟ ͡Έͯ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦ͟π
͙ͫͭ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦΌ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ f ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ lΣ ͭ͊͊͟Ύ 

Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯ ˢ͙͚͚ͪͫͦ͟ ͒ͯ΄͙ ͤ͊͒ ˸͊π
͎͍͚ͦͫͦ͟Φ 

3.114 ˴ ͊͗͒·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ˸͎͍͊ͦͫ͊͟Ύ ͒ͯ΄͊ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͖͔ͣΣ ͔ͫͭΈ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͻ͙͊ͭͯͫ͊ όͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ f). 

3.115 ̂ ͨ͊͒ͦ͟ ˭͙͔͎ͣͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔ͫͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ lf< . 

3.1151 ˨ ͡Ύ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ lΣ ͭ͊͟ ͙ f, 

͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ 
͒ͯ΄͙Σ ͔͍͔ͨͪͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͙ͭͪͯͣͺ l-Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͊͟͟ ˸͙͙͚͊ͪͫͫͭͫ͟͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ 

3.115101 ͍͙͚̅͊ͯͫͭͦͫ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ τ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪͤ·͚ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ 

3.11512 ˸͙͙͚͊ͪͫͫͭͫ͟͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ όl-LƳǇŜǊƛǳƳύΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͪͯͣͺ͊ ˴͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 

( )­  όͦ͟Φ мфул-2000 ͎͎Φ ͤΦΉΦύΣ ͫͭ͊͡ ͋· ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ 
͙ͭͪͯͣͺ͊ ˸͎͍͚͊ͦͫͦ͟ ͒ͯ΄͙Φ 

3.11513 ˿ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͨͪͦπ

͙͚͖ͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫ͡·Σ ͊ͦ͘͡π
͔͚͗ͤͤͦ ͍ f. 

̏ͭͦ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫͦ ̅͊π
͍͎ͯͫͭͦͫͦͦ͟ ͒ͯͻ͊ ͙ ͨͪͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͦ͋π
ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ˢ͙͚͎ͪͫͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͙ͦͣ͟ 
͔ͫͭ͊ͤͭ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ 

3.11514 fΣ ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦπ

͔͙ͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͚̅͊ͯͫͭͦͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͦπ
͙͙ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͋·͊͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ τ ( ύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫ͡· όfύΣ ͙ͫͻͦπ

͒Ύ΅͔͚ ;͔͔ͪ͘ ˢ͒ͦ͡Έͺ͊ ˥͙͔ͭͪ͊͡ όύ ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-
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˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ όύΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋·͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ ͟ ;͙ͫͭͦͣͯ ͍̅͊ͯͫͭͦͫͦͣͯ͟ ͒ͯͻͯ ͊͟͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͙͡΄Έ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ͘ f-

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ 
3.11515 ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͟ͻ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ͙͘ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͊ͫͨ͟π

ͭ͊ τ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ z( ), z( ), z( ), z( ), τ ͊͗͒͟·͚ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͒Σ ͍ͦπ

ͨͦ͡΅͖͚ͤͤͦ ͍ f-ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͙ ( ύ ͍͚ͤͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ ͙ 

͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ όͨͦ 
͔͙͗͊ͤ͡Όύ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ l-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͙ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ 

-͔͊ͫͨͭ͟· τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͙ͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ fɭΣ ͊ͫπ

͔ͨͭ͟·Σ ͙ͦ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ͫͦ͘͟Έ lɭΥ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ό͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ζΉ͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͙͙͊͘͡π

ͣ͊η όύΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣͯΌ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ όύ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔ͫͪπ
͙͒ ˢ͙͚͙ͪͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

3.11516 z( ) τ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟͟ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ όύΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊π

ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͍͔ͤ e. z( ύ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔π
ͪ· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͦ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ z( ), 
͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͣ ͔͙͎͙ͪ͡Ό ͍ ͦ͋π
΅͔ͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦ· ͙͙ͤͫͭͭͯπ
͍ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

z( )­ . 
3.11517 ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

z( )­ Σ ͎ͭͦ͒͊Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͤ͊͒͡π
͗͊΅͔͚ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

3.11518 z( ύ ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ f ͙ l ͙ ͙ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͊͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ-ΎΣ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͎ͦ ͙ͭ΄͙ͤͯ ͙ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Φ 

3.11519 z( ύ ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͔ͫͭΈ z( ύ ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͍ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 

͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊Ύ ͟ f-ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ. z( ) ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 

ͺͦͪͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͖ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎͙ͪ͡π
͎ͦͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

3.115110 z( ύ ͊͟͟ ͙͔͒Ύ ͔ͫͭΈ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ˩͍͔͚ͪͦͨπ
͚ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфоо ͎Φ ͤΦΉΦ ͍ ͨͪͦͭͦ-f-

ˮ͔͙͚ͣͨͪͯͣͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͎ͦ͟͡ ͙͔͚ͨͦͤͣ͊ͣͦ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔ͤ-e. z( ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͙͒ ͔ͫͭΈ 
͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
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͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͔͒ͪ͡π
͍ͫͭ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔͚ͫΎ ͟ f-

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ ͤ͊ ( ύ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

3.115111 ͔͙̏ͫͭͭ͊͟ ˸͙͊ͪͫͣ͊͘͟ ͍͙ͫͦ͒ͭ  ͟ Υ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟ 
͎ͪΎ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͎̅͊ͯͫͭͦͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋·  ͔͍ͨͪͦ͘΄͊͡  ό͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟Σ z, 

͙ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣΣ zΣ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒͊͡ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ 
͍ͦͨͦ͡΅͖ͤͤ·͚ ͍ ˢ͙͚͚ͪͫͦ͟ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͒ͯ΄͔Φ 

3.1152 ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͎̅͊ͯͫͭͦͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔͔ͣͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͊͟͟ 

Σ ͭ͊͟ ͙ Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͫ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦπ
͎ͦ ͔͒͊͒͊ͤͫ͊͟ ͙ ͯͨ͊͒͊͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͋͒͊ ͤ͊͒ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍·π
ͪ͊͗͊ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ Homo 
Sol (͔͍͔̉ͦ͟͡ ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ύΦ 
3.11521 Homo Sol ͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ

͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ-e. 
3.115211 ̏ͭ͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ 

͍͙ͤͯͭͪ e ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͯͭ͡ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έπ
ͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ·Φ 

3.115212 ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͒ͦπ
͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ 
͒ͯ΄͊ ͙ ͔͖ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Φ 
3.1152121 ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͋ͫͭͪ͊͟π

ͼ͙͚ ͔ͫͭΈ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ τ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ f 

͍͙ͤͯͭͪ ukc  ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͫͭ͊͒π

Ύͻ Ή͎ͭͦͦ ukc Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣ͊ ͙͙͡ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͯͯͣͦΣ 
͙ͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔π
ͫͯ͟Ό ͪͦ͡ΈΦ 

3.2115213 ̏ͭ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͙ͣπ
͔͙͍ͨͪ͊ͭͦͣΣ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
e  ͫ ͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
3.01152131 ˤ͔ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚ 

ͤ͊ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͙ͫͭ͊͒ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘ 
τ ͼ͙͟͡ ͊͘;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͍͍ͤͦΈΦ 
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пΦ ˻ ˬ͙͙ͤ͘ ͙ ˴͊ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ˿͔͙ͣͪͭ 

4.0 ˿͔ͣͪͭΈ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ f ͙ 

l ͙ -͊͘͘ lɭ . 
4.1 ˿͔ͣͪͭΈ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ f ͙ 

l. 

4.11 ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͊ͫͨͭ͟ sfΣ ͍ slΦ ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ uki  ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͨͦ͒ͪ͊ͯ͘π

͔͍͔ͣ͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ sf. 

4.112 ̇ ͔͡Έ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ τ ͨ ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͍͔͙ͯͪ͊ͤͦͫͭΈ f ͙  lΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ sf. 

4.113 ˮ ͙͍͙ͤ͒͒ͯͯͣΣ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ΄͙͚ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭκ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͊͊ͯ͟π

͊͘͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ sl-͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͫͫΎ͔͊ͭ͟ ;͔͔ͪ͘ lɭ . 

4.1131 ˽ ͙ͪͪͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦπ

͙͎ͫͭͤͯͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ lx -ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎͻΦ 

4.11311 ˿͍ͦ͊͡ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ;͊ͫͭΈΌ lx Σ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͊͊ͯ͊͘͟͡Έͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ 

4.1132 ˻ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙ͫͣͦͣ͘͡Φ 
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˻ͪͭͻΉ͔ͤͤͪ 

ζ̒ ͔ͤ ͦͭͫΌ͒͊Φ ˸͔ͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦη 
ζ˹͙͙͍͔ͭ͊ͣ͊ͫ͟͟͟η ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͪͦͫΈ͋͊ τ Ήͭͦ ͔ͤ ;͙ͭ͊ͭΈΦ ̏ͭͦ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
͙ͻ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊ ͔ͤ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋ ͔ͨͦͭ΄͙ͭΈ ;Έ͖-ͭͦ 
͋ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͍͍ͨͫ͒ͦͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ Ή͎ͦΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙ͦͫͦͪ͋ͭ͟ΈͫΎΦ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΦ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͤ͊ͫͯ΅ͤͦͣΣ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ;͔ͫͦͣ͟Φ ˭͍͙͍͚͔͊͊ͪ͊ͭ 

;͚͊Σ ͙͍͚͔ͯͫ͊͗͊ͭͫΈ ͔͔ͨͦͯ͒ͦ͋ͤ ͙ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͍͊ͭͦͪ͊  
̉ͭͦ ͔͗ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͣ·Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͤ͊ͫͯ΅͔ͤͦΚ 
˿ͭͪ͊ͻΦ 
ˮ ͫͭͪ͊ͻ Ήͭͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ 

͟ ͤ͊ͣ ͤ͊;͖ͤͭ ͫͭͯ;͊ͭΈͫΎ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͣͫΎ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ ̒ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦΣ ͎͍ͦͦͪΌ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͣ͘͡Ύ͊͟ͻΣ ͊ ͙ ͦ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ;͙͙ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͫͭͪ͊ͻ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ζ;͙ͯ͗͒ͦͫͭηΣ ζ͙͍͙ͤ͊ͦͦͫͭ͟η ͤ͊ͫ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͣ· ͙ͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡ΈΤ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͯͭͪ͊ͭ· 
ζ͒ͦͣ͊ηΣ ͎ͯͦ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ͫ ͚ͨͦͣͯͭ, ͙ ͎͔͒ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͒Σ 
;ͭͦ ͣ· ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͤ·͔Τ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͙͒ͣͦͫͭ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ τ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͊͟͟ ͔͔ͫ͋Σ ͭ͊͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
τ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘Έ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͍͙π
͙͒ͣ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͔͒ͯͣ͊ͣ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͣ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤΦ 

̂ ͎ͦͦ͟-ͭͦ Ήͭͦ ͚ͨͦͪͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ;͔ͯ͗π
ͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔͔ͫͪ͒Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͫͣΈ͔Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼΦ ˿͊π
ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ;͍͍ͯͫͭͯ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭΣ ͙ ͤ͊΄ ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔ͨπ
͔͔͔ͪͪͦ͗͒ͤͼ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͋ͦΎͭΈͫΎΤ ͚ͨͦͪͦ ΉͭͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯ͗ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͔͎ͦΣ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼ͊Σ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦΦ ˴ͭͦ ͋· ͣ· ͙ͤ ͋·͙͡Σ ͊͊͟͟Ύ ͋· ͔͍͒ͪͤΎΎ ͨ͊π
ͣΎͭΈ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͙ͤ ͔͙͗͊͡͡ ͯ ͤ͊ͫ ͊͘ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͣͦͣ ͍͊ͤͦͦ͘ 
͔͍͔͒ͭͫͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͙ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
τ ͭ ͪͯ͒ͤͦ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͡;ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

˴͙͔͊͟ ͔͗ ͫͭͪ͊ͻ͙ ͙͙͒ͪͯ͡Όͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Κ 

мΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͫͦ΄͙͡ ͫ ͯͣ͊ 

ζ˹͔͊͒ΌͫΈΣ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͔͍ͤͨͪ͊͒͊Σ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͫͨΎ͙ͭ͡η 

˭͔͔ͤ͊ͭΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΦ ˽͚ͦͪͦ Ήͭ͊ ͎ͪ͊ͤΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤ͊Σ ͙ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊΄͊ ͪ͟·΄͊ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͎͒͊ͤͦ͘Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙͚ ΎͫͤͦͫͭΈ ͍͊΄͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͭͦ ͣ· 
ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͊ͣ ͟ ͙ͤͣ ͙ͨͪͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ͯͪͫ͟ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͍͊ͫ ͙͔ͦ͋͒ͭΈΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪͯͣ͟ ͺ͊ͭ͟Φ ˿ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ΄͙ͯͭ͟ ͨͦ͡ͻ͙Φ 
ˢ͔͍͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ τ Ήͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͭͣ͊Σ ͙ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͦ͒ͤ͊ 
͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊΄͔ ͔͒ͦ͡ τ ͔ͨͪͦͭ͟ τ ͣ· ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͣ ͙ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͣͪͯͣ͟͡ 
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ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͦΦ ́͊ͣΣ ͎͔͒ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͎ͣͤͦͦ ;͙ͯ͗ͻ ͔͙͚ͣͤͤΣ ͯ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͤπ
͙ͫͭͤͭ͟ ͭͦͨ͡·Σ ͙ ͙ͦͤ ͚ͨͦͪͦ ͔ͤ ͦͭ͒͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͖ͭ͊ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ 

˹ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍· ͍͖ͫ ͔͗ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘ 
͔ͯͣ ͙ ͔͍͚ͭͪͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ό͒͊Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͍͚ͭͪͦ͘ΗύΣ ͙ ͍͊ͣ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ ̏ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ 
ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ζ;ͭͦ͋ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͋ͪ͒ͦͣηΦ ˸· ͍͊ͫ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΦ 
˿͙͊ͣ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͨͪͦ΄͙͡Φ ˤ͖ͫ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΦ ˨͔͔͍ͪΈΎ ͍ ͔ͫͯ͡ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͫ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͙͡Φ 
˻͙ͤ ͔͗ ͔ͤ ͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͯͣ͊Φ ˽͔͔͍͙͍͚͔ͪ͊ͪ͊ͭΣ ͦ͋͒ͯͣ·͍͚͔͊ͭ Ήͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ τ ͙ ͔ͤ 
͍͚͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙ͨ͊ͤͯ͟Φ ˹͔ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͎͔͔ͯͨ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

нΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

ζ˶ͯ;΄͔ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͋·͡ ͭ͊ͣ ͨͦ͡ͻ͙ͣΚη 

̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͍͙͊ͣ ͍ ͍͊΄͔͚ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͣͪΚ ͎̏ͭͦͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͤͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͊ͫΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ ͙ͫ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͤͭ τ ͔ͭͣ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤ ͔ͤπ
͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘ΈΦ ˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼ· ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͫͨͦͣπ
ͤ͊ͭΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘ΌͭΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙͔ͣͪ ͙ͦͤ ͙͙͗͡ ͎ͭͦ͒͊Σ τ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ζ͊͟͟ 
͍͔ͫηΣ ͍ͦͭͦ͒Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ· ͙͙͡ ͺ͙͡Έͣ͊Σ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ τ ͍͟͡Ό;͙͡Σ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ 
τ ͍ ·͟͡Ό;͙͡ηΣ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͖͗ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΦ 

˽ͦ;͔ͣͯ Ή͙ͭͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈͫΎΚ 
̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊΄͊ ͔ͨͪͦͭ͊͊͟͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͦΦ ˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͭ͊ͣ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͙ͯ͋͡Κ 

ˮ͙͡ ͔͙ͨͪ͒͊͡Κ ˮ͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͊ͫ ͣͯ;͙͙͡ ͙ ͤ͊͒ ͍͙͊ͣ ͙͔͍͙͒͊ͫ͘͡ΈΚ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͦͭ ͍· ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͍·ͭ͊΅͙͔ͭ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ τ ͙ ͍͊ͫ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ;͍ͯπ
͍ͫͭ͊ ͍͙ͤ·Σ ͫͭ·͒͊Σ ͯ͗͊ͫ͊Φ ˮ ͍· ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊ͭΈ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ Ή͙ͭ Ή͙ͨͦ͒͘· ͙͘ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ 

˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ τ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͔͔ͫ͋ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͙͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙͔͊͟͟ ͋· ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͤ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͙͒͡ ͫ ͍͙͊ͣ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͋· ͍· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͍͙͙ͭͦͪ͡ ͙ͫ͊ͣΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͖ͫ Ήͭͦ τ ͔ͯ͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ˮ ͍͖ͫ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͨͪͦπ
΄ͦͣͯ͡ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͚ͫͦ͋ͦ ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͣ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Φ ˤ͖ͫ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͪͯπ
͊͟ͻΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ τ ͍· ͙ͫ͊ͣΦ ˢ ͦͨ·ͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͙ͫͦͫͭΦ ˶͙΄Έ ͍͊ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͪ΄͊ͭΈΣ ͯ͒͊͟ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭ ͒ͦ͡π
͔͗ͤ ͍͊ͫ ͙͍͔͙ͨͪͫͭΦ 

оΦ ˿ͭͪͻ͊ ͍͊΄͙ͻ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ζˤ͎͒ͪͯ ͙͘-͊͘ ͔ͣͤΎ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΚη 

˻͒ͤ͊͗͒· ͍· ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙͙͔͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻΣ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͯ͡;΄͔ 
͎͙͒ͪͯͻΣ ͖͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ 
˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ τ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͫ͊ͣ·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙ 
͔͙͋ͦ͋͒ͤ͘·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˾͊ͤ͘·͔ ͙ͣͪ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͊͘π
͔͔ͪ͊ͤ ͍͊ͣ ͔ͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͘ ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͻ ͍͙ͫͦͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍· ͎͙ͣͦ͡ ͨͪͦͭ͊΅͙ͭΈ ͫΌ͒͊Φ ˹͙ͭͦ͟ 
͔ͤ ͔ͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͍· ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍· ͙ͫͭͻ͙͚͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍· ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͣ͊ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͗ͪͼΦ ˮ͙͡ ͔΅͖ ́Έͣ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͭͦ͟Φ ˿Όͪπ
͙͍ͨͪͦ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪ ͍͖ͫͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ τ ͍· ͔͒ͫ͘ΈΣ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ 
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͙͔ͨͦͣͤͭ ͙ ͙͍͖͔͗ͭ ζͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘ΈηΣ Ύ͍ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ;͔ͣ-ͭͦ 
͍·͙͍͋͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͘ ͔͍͚ͨͪͫͦͯͭͦ͡ ͤͦͪͣ·Φ ˿ͭͪ͊΄ͤͦΚ ˿ͭͪ͊΄ͤͦΦ 

ˣ͔͘ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΦ ˻ͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͗ ͔ͤͭΦ ˹ͦ ͙ ͨͦͣͦ;Έ 
͔ͭͦ͗ ͔͔ͣͦ͗ͭ τ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͙͍ͨ͊ͤͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͤ͊;͖͔ͤͭ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͊͊͘π
͒ͦ;͎ͤͦͦ ͙ ͔ͤͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦΦ ˣ͊ͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΥ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͦ͟͡π
͍͍͒ͦͫͭͦͣΦ ˸͎͙͊Ύ τ ͔ͭͦ͗ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ̂;͙͔ͭͫΈ ͫ͊ͣͦπ
ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͦͨ͊ͫ͊ͭͫΈ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ 

пΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ 

ζ˸͔ͤΎ ͨͦͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͨͫͻͦͣη 

˽ͦ;͔ͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͋ͦΎͭͫΎ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͙͍͖͗ͣ ͍ ;ͯ͗ͦͣ ͫͦπ
ͼ͙͔ͯͣΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͣ ͤ͊ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͤ͊ͣ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻΦ ˸· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊͟͟ ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦ ͤ͊ͫΦ 
˸· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͔͙ͤͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͚ͨͦͪͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔Σ ;ͭͦ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͔͒ͦ͡ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

˿Ό͒͊ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͦ͊͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ 
͍͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ ˻;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ 
ͫͯͭΈ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ όͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯ͗ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͚ͣͦ͒ͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͣͯ͗ͫͦͣ͟ ͙͡ͼ͔Τ ͻͦͭΎ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͫͺ͔͔ͪ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎύΦ ˩ͫͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭπ
ͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ τ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔ͭ͊͡ͻ ͣͯ͗;͙ͤ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭ͟Φ ̉ͭͦ ͗Σ 
ͨͯͫͭΈ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͤ͊ͯ;͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ζͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪͪͦ͒·ηΣ ͨͯπ
͖ͭͣ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦΦ ˢ ͨͦ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙΅͙͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͤ͊;͙͊͊ͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͔ͤ ͚͙ͤ͊ͭ ͋͊π
͊ͤͫ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͭͪͦͤͯͭΈͫΎ ͯͣͦͣΦ ˤ· ͔͗ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭΚ ˹͔ ͦ͟΄ͣ͊ͪΈ͔ͭ ͨͦπ
͔ͫ͡ΎͤΣ ͊ ͭͦ ͎ͫͦ͗ͯͭΦ ό̏ͭͦ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊κ͔ͤͭΦύ 

̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΚ 
˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͚͔ͭͫΈ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔ͭͣ· ͫ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ 

͍͔͔ͯͪͤ·Φ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͯ͋͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͍· ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͔͍͒ͦ;͚ͦ͟Σ 
͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˹͔ ͔͔͔͙͔ͨͪͯ͋͒ͭΦ ˮ΅͙͔ͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͗ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͊͟͟ ͙ ͍·Σ 
͙΅͙͔ͭ ͍͚ͫͦ ͎ͪͯ͟Φ ́͊ͣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͔ͫͭΈΤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍· τ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒ΎͭΦ ˹͔ ͒ͦ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͫͨͦͪΈ͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͤ ͍͔ͪΎͭΣ ͪ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͍ͤͪ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͭͪ͊ͭͭΦ ˮ ͭ͊͟ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎΦ ˨͊Φ 

рΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

ζ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ΎΚη 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍͊ͫ ͙͘ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ, 
τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͍͔͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ 
;ͭͦ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˽͙͍ͪ·͊ͭ͟Έ ͟ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙ ͙͗ͭΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒͊Σ ͍͊΄͊ ͫͯͭΈ ͔ͤ 
͡Ό͒ͫ͊͟ΎΦ ˹ͯ ͙ ;ͭͦΚ ˬ͙͍͙͔ͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Όͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗Φ ˤ· τ Ήͭͦ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍·Φ ˽͙͔ͦͣͤͭ ͨͪͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͍ ͔ͫͯ͡Κ 
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сΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

ζˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊ ͣͦΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͭͫͤͭ ͔͒͘΄ͤΌΌΚη 

̏ͭͦͭ ͍͙͒ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ 
͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͣͪ͊ͻ ͙ ͔ͦͨ͊ͫ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͦͨ·ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦ͘͟ ό͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ͦͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤͦύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔ͤͨͫ͊ͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ͔ͤͭ ͍͒ͯͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ 
͔ͪ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͔ͤͭ ͍͒ͯͻ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·ͻ ͔͙ͫͤ͗ͤͦ͟Φ ˭͊ͦͤ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͫπ
͔͚ͤͤͦ͡Φ ́͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˤ·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦ;͔ͤΈ ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭΣ ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔ͫ͋Ύ 
ͭ͊ͣͦ΄͔͎ͤͦ ͍ ͔͒͘΄͔ͤͣ ͔͔ͭ͡ ͙ ͍ ͔͒͘΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ́͊ͣ ͯ ͍͊ͫ ͋·͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͍͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͗ͭΈ ͨͦ 
͔͒͘΄͙ͤͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͍͔͚͔ͯ͊ͭͫ͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͍͙ͨͦͦͤ͡·Σ 
͍· ͔ͤ Ύ͋ͦͦ͟͡Φ ˤ· τ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ζ͔͒ͫ͘Έη ͙ ζͭ͊ͣηΤ ͍͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͦͤ͟π
͙͍ͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͙ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͖ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ ˹͔ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
ζ͚ͭͦη ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͦ͋ͦ͡Έ΅͚͔͊ͭͫΈΦ ̏ͭͦ τ ͭ ͔ͦ͗ ͍·Φ 

тΦ ˿ͭͪ͊ͻ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

ζˢ ͍͎͒ͪͯ Ύ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͤ͊ͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊͘͡Κη 

ˤ· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊ Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͍͊ͫ ͍͔ͪ͊ͯͪ͘ΎͭΈΦ ˻;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ͺ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪͦ͊͘͡Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͦ ͍͊΄͔͚ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͖ͫ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ ΄ͦͦ͊͒͟͡π
ͤͦΦ ˮ͙͡ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͦͤͤ͟͡· ͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͨͯͭ͊ͭΈ ͙͎ͪͯ ͙ ͍·͒ͯͣͯ͟ ͫ 
͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˾͔;Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͔ͤ͊ͣͪπ
͙͔ͤͣΣ τ ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ͟ ͗ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Σ τ ͊ ͦ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͍͊΄͙ͣ ͍͙͔͙͒ͤΎͣ ͙͙͡ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͡;ͤͦ ͔ͣͤ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͤ͊͘·π
͍͊Όͭ ζ͎͡Ό͙͊ͣ͟ηΦ ˽ͪͦͫΈ͋͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͍͙͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙͡ ͍·, ͙͙͡ ͯ ͍͊ͫ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͨͪͻͦ͒Φ ̉ͭͦ-ͭͦ ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͨͪͦ ͔͍ͭͪͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ Ύ ͔ͭͦ͗ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͍ͦͭ ͍͊ͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦͭ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Φ 

˽͔͍͔ͪͦ τ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͍͊ͣ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͋͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͔ͤ͊͘π
͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͙͔͒ͭΈΦ ˤ· ͋· ͙͙͗͡ ͔͔ͫ͋ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͎ͦͪΎ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ͊ ͭͯͭ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ τ ͋͊ͼ τ ˸͔͔ͤͭ͊ͪͣ͊͡ ͙ ͺ͔͊͟͡·Σ ͙ ͍· ;ͯͭΈ ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡ ͨͦ͒ ͣ͊΄͙ͤͯΣ 
ͨͦ͊͟ ͦͻ͔͔͍͙ͪͤ͊͡ ͦͭ ͍͙͔͎ͯ͒ͤͤͦͦΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ τ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͫͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ζ͔ͤ ͊͊͘͘͟·π
͍͙͊͡ηΣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͫͤ͊ ͍· ͔΅͖ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͙͊͡Σ ͔ͤ ;͙͙ͭ͊͡ ͙ ͔ͤ 
͔͙ͫͣͦͭͪ͡Φ 

ˤ͔ͭͦͪͦ τ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͔ͣͤΎ͔͔ͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ˻͋·;ͤ·͚ 
͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͖ͨͪͣΦ ˹ͦ ͙ ͙͔͙ͨͫ͊ͭ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙͙Σ ͻͦͭΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙ͫͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͦͭ ͙ ͒ͦΦ ˽ͯͫͭΈ ͫ;͙ͭ͊π
ΌͭΣ ;ͭͦ ͗Φ 

уΦ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ 

̒ ͋·͡ ͋· ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͫͭͪ͊ͻ͙ ͨͦπ
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦͦ͒ͤͦ;͔͟Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻΣ ͊ ͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͊ͫ ͣͯ;͙ͭΈ τ ͔ͤ ͙͍ͯ͒͡ΌͫΈΦ ˴ ͊͗͟π
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͒ͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͣ· ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͚ͫͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Τ ͟ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼͯΣ ͭͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͚ ͦͨ·ͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
ͦͨ·ͭ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΦ ˹͔ͭ ͍͒ͯͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͙͚ͫͭͦͪ ͔ͨπ
͔͍ͪͦͨͦ͡΅͔͙͚ͤΣ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤ͊ ͍ͫͦΎΦ 

˨͊ ͙ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͙͡΄Έ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˢ ;ͭͦ͋· 
͍͔͊͒ͭ͡Έ ͚ͫͦ͋ͦ τ ͤ ͯ͗ͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͣͤͦΌ ͫ ͨͦ͒͊;͙ ˢ͡Έ͒ͦͪ͊ ό͙ͫͨ͊ͫ͋ͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͨͪͦ 
ͫͭͦ͡Έ ͍͊͗ͤͯΌ ͔ͭͣͯύ. 

¶ ˽͙ͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡ τ ˸ ͊Ή͎͙ͤ͊͡. 

¶ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͘ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͫ 
͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒ͤͼ͙͊ͣΦ ˹͔͊͒ΌͫΈΣ ;͙͔ͯ͗ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ;͚ͯ͗ͦ ͦͨ·ͭ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͦͣͯ͟-
ͭͦ ͯͪͦͦͣ͟ ͙ ͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͙ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͫ͋ΎΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ 

ˤ͔ͫͣ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͒ͤΎ ͙ ͍͔;͔ͪ͊  

https://vk.com/gefermoflame
https://vk.com/sombras_del_pasado
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ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˥͊ͪͣ͊ͭΌ͟ 

˽͔ͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤ͊ΎΣ ͼ͙͙͟͡;ͤ͊ΎΣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ 

ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͤ͊ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͣΣ ͍ ;͖ͣ 
͔ͯ͋͗͒͊Όͭ ͔ͣͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ́͊ͦ͟π
͍͊ ͙ͫ͊͡ ͙͙ͫͭͤ·Υ ͍· ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͔͖ ͍͔͎ͦͨͪͦͪͤͯͭΈΣ ͤͦ ͙ͫ͊ͣ ͍͊΄͙ ͙ͤ͊ͨ͊͒͟ 
͍͍ͦ͘ ·΄͊Όͭ ͔͖ ͙ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͔͚ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ 

·±L ͍͔͟Σ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΣ ͺ͙͙͘͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˥͙͔͊ͦ͡͡ ˥͙͔͚͊͡͡ 

ˤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ͻ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ 
ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ζ˽͍͊ͭͦͤͦͫͦͣͯ͟͡ ͎ͦ͒ͯη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

 

ζ˴͙ͣ͊ͭ͡η ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͫ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζͤ͊ͦͤ͟͡η τ ͯ ͎ͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ ͟ ͯ͡;͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ 

ˤ ͤͦ;Έ ͤ͊ мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͍͒ͯͻ͔ͤπ
͔͒͡Έͤ͊Ύ ͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ζ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ˻˻˹η ͨͦ͒ ͍ͦ͒ͦ͟·ͣ ͍ͤ͊͊͘π
͙͔ͤͣ ˿˻˾-нмΦ ˤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͘ мфр ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˴͊͟ ͫͦͦ͋΅͙͊͡ ͙͍ͣͪͦ·͔ ˿˸ˮ τ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ΄͙͡ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙͘-͊͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Σ ͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ 
˿̊ˢ ˣ͊ͪ͊͟ ˻͋͊ͣ͊ ͔͒͊͗ ͍͙ͨͦͦͤ͘͡ ͙ ͙ͨͦͭͦͪͦͨ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˴˹˾ ˿͙ ͙̇ͤ͘Έ͙ͨͤ͊Φ 

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔ͪ΄͙͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͔͖͔͒͗͟͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͟ ͤ͊ 
ζ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͚η ˿˻2 ό͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ύΦ ζ˽͙ͪͼ͔͡η ͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͋·͡ ͒͊͡Έ͙͚ͤΥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡Σ ͊ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͖͔ͭ τ 
͙ͻ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͗ ͎͍͙͋͊ͦ͒ͤ͡·ͣ ͔ͨͪ͒ͦ͡π
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͎ͦͣ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͼ͙͙ͤ ͋·͊͡ ζ͎͋͊͊͡Ύ ͼ͔͡Έη ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ 
˭͔͔ͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͤ͟ͼͦͣ ·L· ͍͔͊͟Φ 

˽ͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ζ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘η ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͖ͨͯͭͣ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎͔͙͍͚ͨͪͦͪͫͫͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊͒ͦ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣͯ 
ζ͙ͪ͊ͫͨͯ͡η ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͨͦ͒ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤͯΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋ͣ͊ͤΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͙ͫͯͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͋· Ήͭ͊ ͙ͨ͊ͪ͗ͫ͊͟Ύ ζ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͊͟Ύη ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ˿˻˾-нм ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˽͊ͨͯ͊ ˹͍͚ͦͦ ˥͍͙͔͔ͤΣ ͊ ͔͖ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋·͙͡ ͙͙͒͊ͪ͟ ͙͘ ͔ͦͪͫͭͤ͟·ͻ ͔͒π
͔͍͔ͪͤΈΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͋· ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ΅͔ͤ·Φ 

˽ͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͊ͫͭͪͦͤͦͣ· ˨͔͍͔͎ͪͤͦ ˩͎͙ͨͭ͊ ͦͭͪ͟·͙͡ 
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ όͦͫΈ ˭͔͙ͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ύΦ ˮ͘π
͍͔ͫͭͤ͊Ύ ͎͙ͣͤͦͣ ͫ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͙͎ͪͯ΄͊͟ ζ͍ͦ͡;ͦ͟η όΌ͊͡ύ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͊ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ 
͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ Ύ͍͡ ͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ˭͔͖͚ͣ͡ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ τ ͨ ͔ͪͼ͔͙ͫͫΎΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ˭͔ͣ͡Ύ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͔ͨͪπ
ͦͻ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊ ͔͚ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˭͔ͣ͡Ύ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔͊ͣ͒͘͡ΎͭΈ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͔ͭͣ ͔ͪ͘;͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͔ͪ͘;͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͎ͨͦͦ͒͊ύΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ˭͔ͣ͡Ύ ͦͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎΣ ͭͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͖͚ͨͦͪͤͯͭͦ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯΣ ͯ ͔͖ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ͨͯͫͭ·ͤΎΣ 
͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͨͯͫͭ·ͤΎ ͻͦͦ͒ͤ͊͡ΎΣ ͔ͫͤ͗ͤ͊ΎΦ ˶ͯͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭͭͫΎ ͍ ͔ͨͪπ
ͼ͔͙͙ͫͫΣ ͦͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͖ͨͦͪͤͯͭ͊ ͟ ˭͔͔ͣ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦΦ 
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ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˭͔ͣ͡Ύ ͍ͦ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͍͖ͫͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˭͊π
͔͔͙͔ͣ͒ͤ͡ τ ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ лΣм-м ͔ͫͯͤ͒͟ ͯΦ 

˭͔ͣ͡Ύ ͙ͨͪ ͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͔ͣ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ Ό͊͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͟ 
˿ͦͤ͡ͼͯ ͭͦ ͦ͒ͤͦΣ ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˾͍ͦͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎͔ͪΎͫΈ ͯ ͦͫͭͪ͊͟Σ ͍ͨͦͦͪ͊;͙π
͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͎ͦͤΌ ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͋ͦͦͣ͟Φ ˩΅͖ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͎͔͙ͪ͟ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͙ͣ͊ͭ͟͡η ͤ͊͘·π
͍͙͊͡ ζͤ͊ͦͤ͟͡η ͯ͡;͔͚ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡Φ 

˴͔͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͯ͡;͔͚ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͟ ˭͔͔ͣ͡ τ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͊͗͒͟·͚Σ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͔ͫͣͤͯ ͍͔͖ͪͣͤ ͎ͦ͒͊ ͫ ͙ͣ͘· ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͙ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͎ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊π
͙͙͘ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ ˨͔͊͗ ͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· 
˿ͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͔͖ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Φ ˤ͖ͫ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎ͨͦ ͦ͒· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͣͫͭͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͔ͤ͋ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͯͦ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͯ͡;͔͚ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡ύΦ 

 

ˤ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͙ͦͫ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ό͍ ослϲύ ͙ͨͪͦ ͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͊͘ нрфнл ͔ͭ͡ ό͊͘ тн ͎ͦ͒͊ ͤ͊ мϲύΦ ͎̂ͦ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͦͫ ˭͔͙ͣ͡ όͦͭ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ύ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ͟;͙͍͙͙͊͊ͤ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ноϲнт Φ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ноϲ ͎͒ͦͦͭ͡· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Κ 
мϲ ͎͒ͦͦͭ͡· ˭͔͙ͣ͡ ͍͔ͪ͊ͤ мммΣм ͣ͟Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ноϲнт  τ нслл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ 
̏ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦΣ ͨͦ ͎ͦ͋ͯͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔̊ͼ͙͙ ͒ͦ ˴͙ͨͪ͊Φ 
͎̂ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͍ ͔ͨͪͼ͔ͫπ

͙͙ͫ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͗ псϲрп  όрнлл ͣ͟ύΦ ˢ Ήͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͦͭ ˽ͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͒ͦ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ 

ˤ͔ͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͎ͨͦͦ͒͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ό͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡π
΄͙͙͊ͪύ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭ ͨͦ͒ ͯ͡;͙ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ ˮ ͍͔ͫͦͫͣ 
͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ ͔ͭͣ ͔͗ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡Σ ͨͦ͒ ͔ͭ ͔͗ ͯ͡;͙ τ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͔͔͎͋ͪ͊ ˿͙͊ͤ͒͟π
͍͙͙ͤ͊Φ ˽ͦͤ Ύͭͤͦ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ΄͙ͪͦͭ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ 
˥͔͙͙ͪͤ͊ͤ͒͡Σ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͤͦ;͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 
ͭ͊ͣ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫ Ύ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͗͊ͪ͊Σ ͊͟͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ 

ˮ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͒π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͣͤ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͫ ͙ͣ͘· 
ͤ͊ ͔ͭͦ͡Σ ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Η τ ˸͎͙͔ͤͦΣ ͎͙͔ͣͤͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒·Η τ 
˽͔͔͎ͦͫͭͨͤͤͦͦ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͙͙͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ τ ͨ ͦͻ͙ͦͦ͒͊ͤ͡ΎΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

 

˨͔͍͙͔ͪͤ ͔͎͙ͨͭΎ͔ͤ ͙ ͎͔͙ͪ͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͨͦͤ͡·͚ ͎ͪͯ͟ нрфнл ͔ͭ͡ ͔ͨͪͼ͔͙͎ͫͫͦͤͤͦͦ ͦ͋ͦπ
ͪͦͭ͊ ͙ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͔ͨ͊ͤͭ͡· τ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ˭͔͙ͣ͡ όζ˽͍͙͚͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͎ͦ͒ηύΣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ 
͔͎ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫΎ ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͟ ͯ͡;͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊ύ ͤ͊ ͔ͫͣπ
ͤͯ ͎ͨͦͦ͒· ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͔͊͗ͤͦΣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͼ͙͙͟͡;͔ͤͦ ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤΦ 

ˤ͔ͫͼ͔ͦ͡ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͨͦͦ͒͊ ό͙ͣ͊ͭ͟͡ύ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍ͦ͒· ͍ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻΣ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͙ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͤ ͦͭ ͔͙ͣͤͤΎ 
ζͯ;͖ͤ·ͻη ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ͨͦ ζ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͣη ͎͊͊ͣ͘Σ ͊ ͦͭ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡Σ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 
͔ͨ͊ͤͭ͡· ˭͔ͣ͡Ύ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯΦ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˽͍͎͊ͭͦͤͦͫͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͔͙͔͔ͤͣͤͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͍ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͨͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙ͫ͡Έ 
͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ ͦͦͦ͟͡ мл-мн ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͼ͙͙͟͡;ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦͻ͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͨͤ͡Ύ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 
͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͙͚ͨ͊ͪ͗ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ͍͔͙͔̒ͤ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ 
͔ͨ͊ͤͭ͡· ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͎ͨͦͦ͒· ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯπ
͚ͭͦ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙͡;͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ τ ζͯ;͖ͤ·͙ͣηύ ͔ͤ ͦͫͣ·͔ͫͤͦ͡Φ τ ̂ ͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯͫͦͤΗ 

˶͔͒Ύ͚ͤͦ ͨ͊ͤͼ͙ͪΈ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡Ύ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͚ͨͦͪͦ ͦͨͯͫ͊ͫ͟͡Ύ 
͒ͦ ΄͙ͪͦͭ· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˴͙͔͍͊Σ ˣ͔͙ͪͤ͊͡ ͙ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊Φ 

˿͙͍͙͊ͤ͒ͤ͊͟ΎΣ ˣ͙͊ͭ͊͟͡Σ ˴͊ͤ͊͒͊ ͙ ˿͙͙͋ͪΈ ͋·͙͡ ͨͦ͒ ͎͔͍ͣͤͦͦͣͭͪͦ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͡Έ͒͊ ͙ 
͔͎ͫͤ͊Φ ˸͔͙ͫͭ͊ͣ ͖͒͡ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ˢ͙͔ͤͭ͊ͪͭ͒͟Φ ˭͊ ͫ;͖ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒· ͋·͊͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ͦ ͡Έ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͟ͻΣ ͨͦͪ͟·͍͊Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ˩͍͙͙ͪ͊͘ ͙ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͋·͡ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͫͦͪπ
͔͎ͣͤͤͦͦ ͤ͊ млл-нлл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

́ͦΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͊ͭͦͨͤͦ͘͡Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͔͔͙ͦ͒ͤͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͫͯ΄͔͚Φ 
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͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͣΦΦΦ 
˩͙ͫ͡ ͨͦͻ͙͔ͦͦ͒͊ͤ͡ ͋·ͦ͡ мл-мн ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ό͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͔ͦ͟͡π

͙͋͊ͤΎ ͙ͦͫ ˭͔͙ͣ͡ τ мнфсл ͔ͭ͡ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ͨ͟ 
͗͊ͪ· ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͔΅͖ ͔ͤ ͚͖ͨͪͦ͒ͤΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͗͊ͪ͊ ό͔͖ ͙ͨ͟ύ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ 
ͦ͒ͤ-͙ͯͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Φ ˢ ͒ͦ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡Φ 

˻ͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ·͔ ͙͒ͦ͗͒ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ 

͍·͍͊ͤ͘· ͎͔͍ͪ͊ͦͪͦͣ͘ ͯ͡;͙͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡Φ ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ τ 
ͭ͊Ύ͙͔ͤ ͡Έ͍͒ͦ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͙͔͙͔ͫͨ͊ͪͤͣ ͍͎͙͊͡ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭͦͣ͘ ͔͖ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͍ ͍͙͔͒ ͊ͭ͘Ύ͗π
ͤ·ͻ ͔͚͒ͦ͗͒Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͖ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ͦͤͦͫπ
ͤ·ͻ ͫͦ͡ΎͻΦ 

ˮ͙͡ ͔͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͫ͡·΄͙͊͡ ό͍͙͔͙͒͡ ͍ ͔͔͍ͭͤͦͦͫͭ͡Ύͻύ ͍͔͚ͫͤͦ нлму ͎ͦ͒͊ ͦ͋ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ 
͔ͭͪ΅͙͔ͤΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ˢͺ͙͔ͪ͟Φ ˩͖ ͔΅͖ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ζͪ͊ͫͦͦͣ͟͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ηΦ 
τ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˢͺπ
͙͔ͪ͟Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͒͡Ύ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎΣ ͨͦ ζ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫη ό͔͙ͫ͡ ͍͔ͫΈ 
ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ˽͍͙͚͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͎ͦ͒η нрфнл ͔ͭ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͨͦ ͔ͣͫΎͼ͊ͣύΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ζ͚ͣ͊-
͙ΌͤΈη τ ͭ ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͎ͫͦ-͍͔͎ͤ͊ͫͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ζ͎͋ͯͪͤͦͦ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊ηΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭ͊͡Φ 

˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͨ͊͟ ͗͊ͪ· ͍ ͔ͨͪͼ͔͙͙ͫͫ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ;͔͔ͪ͘ м-о ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ τ 
ζ͍ ͙Ό͔͡ηΣ ͙ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͔΅͖ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Σ ζ͍͎͊ͯͫͭ-͔ͫͤͭΎ͋ͪΈηΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͨͦ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͎͙͍ͫͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ΉͭͦͣͯΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͯͫͭ·͙ͤ ͍͙͒ͤͯͭͫΎ ͍·΄͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͔͙ͫͭͨ ͍·ͫͦͻͤͯͭΣ ͫͦπ
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͦͤ͘· ͔͍ͫͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭͨΣ ͋ͦͦͭ͊͡ ͍ ͔ͭͯͤ͒ͪ ͨͦ͒ͫͦͻͤͯͭ ͙ ͊ͪ͊ͫͭͯͭ͘ ΄͙π
͙͍͔ͪͦͦͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͫ͊ͣ͡Φ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˶͔͍͙͒ͦͭ·͚ ͔ͦ͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͖ͭͨ͡·ͣΦ ˭͙ͣ· 



44 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͋ͫͫͤ͗ͤ·͙ͣΦ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͡Έ͒· ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ˿͔͍͔ͪπ
ͤͦͣ ͨͦ͡ ͯ΄͙͙͊ͪΣ ͊ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤΣ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͒ͦ͋·͍͊Όͭ 
͔͊ͣͤͤ͟·͚ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͔ͤͺͭΈΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͭ͊ͣ ͋·͊͡ ͨ·΄ͤ͊Ύ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
͎̂ͦ͡Έ ͙ ͔ͤͺͭΈ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͫͦ͡Ύ͙ͣ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͗͊ͪ· ͙ 
ͻͦͦ͒͊͡Σ ͗ ͊ͪ · ͙ ͻͦͦ͒͊͡Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͭͨͦ͡ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˭͔͙ͣ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ΦΦΦ 

 

˿ ͭ͊Ύ͙͔ͤͣ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͡Έ͍͒ͦ ͨͦ͒ ͯ͡;͙͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͪ͊ͫͭ͊Ύ͍΄͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈπ
ͫΎΦ ͖́ͨ͊͡Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͣ·͍͊ͭΈ ͙ ͍͙ͨ͊ͭ͡Έ ͡Έ͒· ͍ 
ˢ͙͔ͤͭ͊ͪͭ͒͟Σ ͦͭ͊͟͡·͍͊Ύ ͦͭ ͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͚͔͎͙͊ͫ͋ͪΣ ͙ Ή͙ͭͣ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦ͒ͤ ͙͔ͣͭ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͣͦͪΎͻ ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻΦ 

ˤ ͙͎͔ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͋ͪ͗ ͙ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ 
͙͔ͣͪ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

˹ͦ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Φ 

˹͙ͭͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͒ͦ ͙͊͟͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͍ͨͦ·͙ͫͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ ͤ͊΄ 
͔͍ͨͪ·͚ ό͒͡Ύ ͦͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύύ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ζ˽͍͙͚͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͎ͦ͒ηΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͣ͊ͫ͟π
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͼ͔͙͔͚ͫͫΣ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͨͦͯ͡΄͙͊ͪΎ ͟ ͯ͡;͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨͪͼ͔ͫπ
͙ͫͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͤ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͤ͊͒ͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͫ ͨͦͦͪͤͦ͟π
ͫͭΈΌΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͍͖͒͘͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Φ 
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͔͔̉ͪ͘ м-о ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Σ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͙ͨ͊͟ ͗͊ͪ· ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪΣ ˭͔ͣ͡Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ 
͔ͨͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͫ ͤ͊ͦͤͦͣ͟͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˢ ͔΅͖ ;͔͔ͪ͘ мо ͭ·π
ͫΎ; ͔ͭ͡ ͦͤ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ζ͙ͨ͊͟ ͻͦͦ͒͊͡ηΦ ˤ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͦͨΎͭΈ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔͙͒ͤͦ͟͡π
͍·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˿͙͍͙͊ͤ͒ͤ͊͟ΌΣ ͔͍͔ͫͪͤͯΌ ˩͍ͪͦͨͯΣ ˿͙͙͋ͪΈ ͙ ˴͊ͤ͊͒ͯ ͔ͨͦͪͦͭ͟ ͭͦͫͭ͡·͚Σ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͦͭͤ ͔͍ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͡ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͡Έ͒͊Φ ˤͦ͒͊ ˭͔͙ͣ͡ ͫͦͤ͟ͼ͔ͤπ
͙͔ͭͪͪͯͭͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͡Έ͒͊ͻΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͦͨΎͭΈ ͖ͯͨ͊͒ͭ ͤ͊ млл-нлл ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˻ͭ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͡Έ͍͒ͦ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͙ͫ͡Έͤͦ ͨͦͻ͔ͦͦ͒͊ͭ͡Φ ˽ͦπ
͔͔͋ͪ͗Έ͔ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ζ͙ͨ͊͟ ͻͦͦ͒͊͡η ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭͭͫΎ ͦͭͦ ͡Έ͒͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͔͘͡ ͖ͤ·ͣ ͙͔ͦͤͭͤͤͭͦͣ͟Φ 

ˮ ͭ͊͟ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤ·͚ 
ζ˽͍͙͚͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͎ ͦ͒η όͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ τ нрфнл ͔ͭ͡ύΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔΅͖ ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ 
˽ͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭη ͙ ͙͍͖͗ͭ ͍ͫͦΌ ͔͍ͨͪͯΌ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

˭͔͙ͣ͡ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͍͖ͫ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Φ 

˾͔͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͍ ͔ͨͪͼ͔͙ͫͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͍͙͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͎ͨͦͦ͒ͯ ˭͔͙ͣ͡ύ τ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦπ
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͭ ͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͭͪ͊ͭ· ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡ ͔ͨͪͼ͔͙͚ͫͫͦͤͤͦ ͔ͫͣͤ· ͙͟͡π
ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͫ ͼ͙͙͟͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͔͙ͨͦͭͨͤ͡Ύ ͙ ͨͦͻ͙ͦͦ͒͊ͤ͡ΎΦ ˹ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͦͪ͟·͙ͫͭ ͙ Ή͎͙ͦͣͯ͘ ͙͔͙ͫͭͪ͋ͭ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
͔ͣ͗͒ͦͯͫͦ͋ͤ ͚ͦ ͋ͦͪΈ͔͋Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ζ͍ͦͭ͟ ͨͦ ͎͔͙ͯͫͦͣͯ͟͡͡ 
͎͊ͯ͘ηΣ ͊͘ ͙ͫͯͫͫ͟ ͍͔͔ͭͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙͙͡ ͔͗Σ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙͙Σ τ ͍  ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·ͻ ͍͚ͦͤ͊ͻΥ ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ ͍͔͚ͦ͗͒Φ 

˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ ˤ͎ͦͦ͒͊͡ 
2015 τ нΦммΦнлнл ͎Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˴͍͙ͦͫͣͦ͒ΈΎ 

͙͔̉ͫͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
˻ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͊ͭͦͣ͊Τ ˻ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦΦ 

˴͊ͭͻ͊-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ 

˻ͤ τ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·͚Σ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ;͔͚͊ͫͭΦ 
̊͊ͤ͊ͪ͊͟Σ ζˤ͙͍͔͊͟ ͙̉ͯ͒͊ͣ͊ͤη 

ˤ͙͒Ύ΅͙͚ ͔ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Σ ͔͖͋ͪ͒ͭ ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
˴͊ͭͻ͊-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͙͙͒ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͔͚ͣ͊͡΄͙͔Σ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ˣͪ͊ͻ͔ͣ͊ͤΣ 

͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͯ͗͊ͫ͊Φ 
̊͊ͤ͊ͪ͊͟Σ ζˤ͙͍͔͊͟ ͙̉ͯ͒͊ͣ͊ͤη 

˴ͭͦ ͔͗ ͍͙͙͒ͭ ͍͙͒ͦͼͯ ͙͋ͦ͡ ͍͙͙͒ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Σ ͭͦͭ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ˣ͎ͦ͊Φ 
˸͚͔͊ͫͭͪ ̏͟ͻ͊ͪͭ 

̒ ͔ͫͣΈ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ˣ·͙͔ͭ-˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘-ˣ͔͍͊͗ͤͫͭͦ͡Σ 
͙ ̒ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;͔ͤ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

˨͔͚͊ͭͭ͊ͭͪΎΣ ζˢ͍͊͒ͻͯͭ͊-˥͙ͭ͊η 

́͊ͭ ͍ͭ͊ͣ ͙͊ͫ ό́· ͔ͫͣΈ ́ͦύΦ 
̉ͻ͎͊ͤ͒ͦΈΎ-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ 

ˢͻ͊ͣ ˣͪ͊ͻ͙ͣ͊ͫͣ ό̒ ͔ͫͣΈ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤύΦ 
ˣ͙ͪͻ͊͒͊ͪ͊ͤΈΎ͊͟-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ 

ˤ͖ͫ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͎ͨͯͫͭͦͭͤͦͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ ˣ·͙ͭΎ ό˸͙ͪͦπ
͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͤͫ;͙͙͎ͫͣͦͦ͡ ͣͤͦπ
͔͍͗ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫͯ͗͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͒ͪͦ͋Ύ΅͙ͻͫΎ ͍͙͍͒ͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ όͦͤ͟ͼ͔ͤπ
ͭͪ͊ͼ͙͙ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͎̉ͫͭͦͦΣ ˹͔͍͔͎ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͦ͡͡Σ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˿ͦͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦύ ˿ ͔͋Ύ ͫ ζͣ·͙ͫͣ͡·͙ͣη ˮͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ 
ό͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͙ͣύ ζ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ηΦ ̏ͭͦ ͔͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͭͦ͗͒ͫͭͤ͡ 
͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͦͭͪ·͍͔ ͦͭ ˹͔͎ͦ ζͨͦπ
͔ͪͦ͗͒͊ͣ·͙ͣη ˮͣ ζ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘η ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͊͗ͯ͟΅͔ͣͯͫΎ ό͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ζ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ηύ ͨͦΎ͍͔͡π
ͤΌ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͫ͊ͣ ͙ ͔ͫͭΈ Ή͙ͭ ζͦ͋ͪ͊͘·η ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͖ͫ ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͦΣ ͔ͭͦͤͦ͟ 
͙ ͎͔ͪͯ͋ͦ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ ˣ·͙͔ͭͣ ό˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤͣ͘Σ ͍͔͙́ͦͪͤπ
͔ͣΣ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ύΦ ˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣͦͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ζ͙͘η ˿͔͋Ύ ˿͎͊ͣͦͦ ͙ 
ζ͍η ˿͔͔͋ ˿͊ͣͦͣΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ Ύ͍π
͔͙ͤ͡Ύ ͎͙͚ͣͤͦͦͦ͟͡ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͙ͣ ͊͟͟ ˢ͟ ͭˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎ, 
͙͙͡ ˨͔Ύ͙͔ͤ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˿͙͙ͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˿ ζͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύη ͔͗ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͪΎ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ˩͎ͦ ˽ͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 
͍ ͍͙͔͒ ;͔͔ͪ͒· ζ΄͎͍͊ͦη ͨͦ ͍͔͙ͫͦͭͦͪͤΌ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΌΣ ͊ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ Ή͙ͭͣΣ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌΣ ͔͔͚͍͙͔͔ͤ͒ͫͭͭͤ͡, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͦͭπ
͔ͪ͊͗͊ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ζͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦη ͙ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ 
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ζ˨ ͔Ύ͙ͤΎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ζ͋·ͦ͡η ζͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡η ͙̉ͫͭ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘ ζͫͪ͊ͯ͘η ͙ ζ͎ͦ͒ͤͦͣͤͦπ
͍͔ͤͤͦη ζ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫͻ ͍͔͖ͪͣͤη ͍ ˣ͔ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ˹͔͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ ˤ͔;͙ͤͦͫͭΦ 

͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͔͔͔ͣͤͯͣͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ˣͦπ
͎ͦͣΣ ˻ͭͼͦͣΣ ˿ͯ΅͙ͣΣ ˤ͔;ͤ·ͣΣ ˹͔͔͙͒ͣ͡·ͣΣ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΌ όˢ͍͚͚͒͊ͭͦ1ύΣ ˣ͔͔ͫͨͪπ
͔͒͡ΈͤͦͫͭΈΌ όˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌύΣ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣ όˢ͋ͫͦ͡Όͭͦͣ2ύΣ ˩͙͒ͤ·ͣΣ ˽͚ͦͤͦͭͦ͡ ό˽͔͡π
͚ͪͦͣͦ3Σ ˽͚ͯͪͤͦ4ύΣ ˤ͔ͫͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͣͫΎ όˣͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣ5), ʕ ·ͫ΄͙ͣ ˣ͎͊ͦͣ͡ ό˽͊ͪ͊ͣ͊΄͙͍ ͚ͦ6), 
ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔;͊ͭΈΌ ό˸͊ͻ͚͊ͣͯ͒ͪͦ7ύΣ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ́͊ ˹͔͙͔ͪ͘;͖ͤͤ͊Ύ ˮ͙ͫͭͤ Σ͊ ˴ͦͭͦπ
ͪ͊Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ˿͔͔͋ ͍͖ͫ ͙ ͍ ˴͚ͦͭͦͪͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˻ͤͦ ͔ͫͭΈ ́͊ ͚́͊ͤ͊Σ ͦ ˴͚ͦͭͦͪͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͨͦͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Φ ζ˨͊ͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ͫͦ͊͡π
͙ͣΣ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ˨͊ͦη8Φ ˻ͤͦ ͨͯͫͭͦͭͤͦ ͨͦ ˿͍͔͚ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ˻ͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋ͪ ͊͊͘Σ 
˻ͤͦ ͍͔͔͒͘Σ ͙ ˻ͤͦ ͙͎͔ͤ͒Σ ˻ͤͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣΣ ͙ ˻ͤͦ ͍͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ˻ͤͦ τ ͍ ͖ͫΣ ͙ ˻ͤͦ τ ͤ ͙;ͭͦΦ ˤ ˹͖ͣ 
͔ͤͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͙ ;͔͚͊ͫͭΣ ˻ͤͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦΣ ˻ͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͔ͤͪͯ΄͙ͣͦΣ ˻ͤͦ 
ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ˻ͤͦ ͔͋͘ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͊Σ ζ˻ͤώͦϐ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͊ͭͦπ
ͣ͊Τ ˻ͤώͦϐ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦη9Φ ́ͦ ˣ͔ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦΣ ˹͔͔͙͔͒ͣͦ͡Σ ˽͔͍͔ͪ͒;͔ͤͦΣ ˹͔ͨͦͫ ͙ͭπ
͙͗ ͣͦ Σ͔ ʕ͔͍ͤͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔ͤͤͦ  ͔͙ ʕ͔͍͔ͤͪͣ ͔ͤͤͦȳ͔ ̉ ͙͔ͫͭͦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͔ͤπ
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͊͟;͔π
͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˶͙΄Έ ˻ͤͦ ˻͒ͤͦ τ ˩͙͔͒ͤͦ ͙ ˹͔͔͙͔͒ͣͦ͡ τ ͍  ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔ τ ͔͍͔͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙ ͔͖͔ͪ͊͒ͤͤͦ͘͡ τ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͙͊͗ͣͦͫͭ͟ΈΣ 
͙͡͡Ό͙͘ΎΣ ͙ͣͪ͊͗Φ 

̏ͭͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͔ͫͭΈ ͔͒ ͙͍͔ͤͫͭͤͤ͊Ύ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ10Σ ͫͪ͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͍ ˿͔͔͋ ͍͔ͫ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͙ͨͦͣͣͦ ˹͔͎ͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ͙̉π
ͫͭͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤΣ ͙͡͡Ό͙͘ΌΣ ͙ͣͪ͊͗Σ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͙ͨͪͫͯ΅͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͣ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤ͘ηΦ 
                                                                        
1
 s ͍͒ ȳ͚͊ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˮͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻ ͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ͻ 
͙ ͍ ͙͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͯ;͔͙͙ͤ ˢ͍͚͒͊ͭ͊-ˤ͔͒͊ͤͭ·Σ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ό͍͙͔͔ͦͪͦ͒ͭͣ͘͡ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͎͙ͦͤ-
͒͗ͤΎ͙ͤͤ ̊͊ͤ͊ͪ͊͟ ό̊͊ͤ͊ͪ͊͟;͊ͪΈΎύΦ 
2
 s ͋ͫͦ͡Όȳͭ ό͊ͭ͡Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΦ ˮͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻύ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻΣ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻΦ 
3
 ˽ ͔ͪͦ͡ȳͣ͊  ό͎͔ͪ;Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ˽ ͦͤͦͭ͊͡Φ ˮͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣ͟ ͙͙ͣͫͭͼ͙͔ͣ͘ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ˥͙ͤͦͫͭͼ͙͔ͣ͘ύΦ 

4
 ˽ ȳͪͤͯ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ˽ ͦͤͦͭ͊͡Σ ͔̇ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΦ ˮͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ ͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ͻ όͫͣΦΥ ˮ΄͊-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ύΦ 

5
 x ͪ͊ȳͻͣ͊ͤ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭΥ ˣͪ͊ͻ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΈΤ ˸͊ ͤόͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͪ͊ͯ͘π
͔ͣͭΈΣ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͊͟͟ ́ͦΣ ͙͘ ͔͎̉ͦ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͙ ˴ͦͭͦͪ·͚ ˿͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ˤ͔ͫͣ. ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ τ ͙ͣΎ 
ˣ˻˥ˢ ͍ ͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊ͻ ͙ ͍ ͯ;͔͙͙ͤ ˢ͍͚͒͊ͭ͊-ˤ͔͒͊ͤͭ·Φ 
6
 ˽ ͊ͪ͊ͣ ͊́ ȳ͙͍͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˤ·ͫ΄͔͔ ˣ͎͊ͦ͡Σ ˭͔͔͊ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ˸͙ͦͫͭ͡ΈΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭΥ ˽͊ȳͪ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ 
͍͔ͫͪͻΣ ͤ͊͒Σ ͊͘Τ ˸  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ˸͊ͭΈΣ ˸͔͙͊ͭͪΎΤ ̊ ȳ͙͍͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ˣ͎͚͊ͦ͡Σ ˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚Φ ˽͊ͪ͊ͣ͊΄͙͍͊ τ 
͙ͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͣ ͙͍͙͔̊͊ͣ͘Σ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ˽͊ͪ͊-ˢ͍͚͒͊ͭ͊ όˤ·ͫ΄͊Ύ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈύΣ 
˽ͪ͊ͭΈΎ͋ͻ͙͒͗ͤΎ ό˿͍͙͔͊ͣͦͯͤ͊͊ͤ͘ύΣ ͙́ͪ͊͟-˯͎ͦ͊ ό͙́ͪͦ;ͤ͊Ύ ˯͎ͦ͊ύ ͙͙͡ ˴͊΄͙͙͚ͣͪͫ͟ ͙͍͙̊͊ͣ͘Φ 
7
 ˸ ͻ͊͊ͣͯ ȳ͒ͪ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ˽͔;͊ͭΈΣ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˭ͤ͊͟Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭΥ ˸ ȳ͊ͻ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͔͙͔ͦ͟͡Σ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦΤ ˸ ȳ͒ͪͯ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͤ͊͘͟Σ ͙͍ͫͣͦ͡Φ ˸͊ͻ͊ͣͯ͒ͪ͊ τ ͙ͣΎ ˣ˻˥ˢ ͍ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ ͦͣ͟ 
ˣ͙͔ͯ͒͒ͣ͘Σ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͊͟͟ ͯ;͔͙͔ͤ ˸͊ͻ͊ͣͯ͒ͪ·Σ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͫ͒͒ͻ-͚͎͙ͦͤ ͙́ͦͨ͊͡Φ 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ̂ͣ͊Σ ͍ ͍·ͫ΄͔ͣΣ ͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙͙ 
͍͙́͊ͦͦͫͭ͟ x ·͙ͭΎΦ 
8
 ˶ ͊ͦ-̇͘·Σ ζ˨͊ͦ ˨Ή ͙̇ͤ͘ηΣ м ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ̒ͤ ͙̆ͤ-̊ͯͤ͊ύΦ 

9
 ˴ ͊ͭͻ͊-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊Σ мΦн ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ˣΦ ˣΦ ˥͔͔ͪ͋ͤ΅͙͍ͦ͊͟ύΦ 

10
 ˾ ͔͊ȳ͡Έͤͦͫ Έͭ ό͊ͭ͡Φύ τ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˿ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͯͣ· ͡Ό͔͚͒ ͫͣͯ΅͔͊ͭ ͫͭͦ͡Έ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͚́͊ͤ͊ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͦͣ͊͟Ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͍ͦ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤ͡π
ͤ·͙ͣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ͫͣ͟ ͙ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͨ·͍ͭ͊΄͙͙ͣͫΎ 
ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ˩͖ ˿ͯͭΈ. ˤ͎ͦͪͯ͟ ͚́͊ͤ· Ή͚ͭͦ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͎ͪ͊͊͒͊͘͟ ˩͖ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ΄͎͊ͦͣ 
͙͔ͫ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙͎ͦͭͦ͒͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͖͔ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͦ͋ͦͪͣͦ͘ 
͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ ˤ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͎ͪ͊͊͒͊ͭ͘Έ ͚́͊ͤͯ Ήͭͯ ͻ͙͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͎͍͙͋ͦͦͫͦ͊ͣ͡ ͙ͦͨͫ·͍͊π
͙ͫ͡Έ ˻͔ͭͼΣ ˿·ͤ ͙ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͍΄͙͔ͫΎ ͊͟͟ ͔͙͒ͤͦͫͯ΅ͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ˶͙ͼ͊ ͙͙͡ 
ˮ͙ͨͦͫͭ͊ͫ1 ͙͔͙͚́ͪ͒ͤͦ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙́ͪͦͼ·Φ ˤ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͟ͻ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύͻ ͍͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͦͨπ
͙͔ͫ͊ͤ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͙́ͪͣͯͪͭ2Σ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͔͍͙͋ͦ͗ͫͭ͊ͣ ˣͪ͊ͻπ
͚ͣͦ3Σ ˤ͙΄ͤͯ4 ͙ ͙͍͚̊ͦ5Φ ˤ ͙ͭ͊ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻΣ ΄͙͍͙͙͊ͭͫ͟ͻ ͙ ΄͙͚͙͊ͭͫ͟͟ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͫΈ 
ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙͍̊· ͙ ͙̊͊ͭ͟6Φ ˤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˿͊ͤ͟ͻΈ͙ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ˽ͯͪͯ΄ͯ7 ͙ ˽͙ͪ͊ͪ͟π
͙ͭ8Φ ˤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˤ͔͒͊ͤͭ· ͙ͦͨͫ·͍͙͊ͫ͡Έ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ ͙ ˸͚͊Ύ9Φ ˤ ͔ͭͦͫͦͺ͙ͫ͟ͻ ͫͦ;͙ͤ ͔͙ͤΎͻ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͦͫ͡Έ ͦ ͔͍ͨͪͦͣΣ ͍ͭͦͪͦͣ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ˶͎ͦͦͫ͊ͻ10Φ ˤ ͍ͫ͊͡Ύͤͦ-͙͚͚͊ͪͫͦ͟ ͭͪ͊͒ͼ͙͙͙ ͯ͊͘͟·π
͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ˾͊ͣͻͯ ͙ ˮ͎͙ͤ͡Ό11Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͎͍́ͪ͊͊͡12Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͫ͡;ͯ͊ΎͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͔͗Σ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ͋ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͋͘͟͡ͻ όͻͦͭΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·ͻύ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͨͦͤΎ͙ͭπ
Ύͻ ͙͙͡ ͤ͊;͊͊͡ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͊ͫ͘͡Έ ͍ͫΎ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͍ 
͔͖ ͙ͨͪ;͙ͤͤ·ͻΣ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͙ ͎ͪͯ͋·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΦ ˮ ͚́͊ͤ͊ ˣ͔ͦ͗ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ˩͙͙͒ͤͼ·Σ 
˨͍͙ͦͼ· ͙ ͙́ͪͦͼ· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͤ͊;͙͊͊ͣ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ 
͍͖ͫΦ 

                                                                        
1
 ˮ ͨͦͫͭ ȳ͊ͫΈ ό͎͔ͪ;Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˿ ͯͭΈΣ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤΣ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈΦ 

2
 ́ ͙ͪͣͯ ȳͪͭ  ͙όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͚͔ͭͪͦͤͦ ό͚͍͔͔ͭͪͦͫͭͤͤͦύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ό͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ύΤ ͖ͭͪͻ͙ͦͫͭ͟͡ΈΤ ͔ͭͪͦͦ͋π
ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈΦ 
3
 x ͪ͊ȳͻͣ  ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˾͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎΣ ˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͚ͫΎΣ ˾͔͙͍͊ͫͫ͊Ό΅͙͚ͫΎΦ ˤ ˿͊ ͤ͊ͭ͊ͤ͊-
˨ͻ͔͊ͪͣΣ ͙͙͡ ˤ͔;͚ͤͦ ˾͔͙͎͙͙͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ͯ;͖ͤ·͔ ͍͙ͨͪͦ͊͘͡ ͙͙ͤ͒ͯͣͦͣ͘, τ ˣ͎ͦ-͍͔́ͦͪͼΣ ͙ͫͦ͒͊͘Όπ
΅͙͚ ͙͔ͭͦͤ͟ ͙ ͎ͪͯ͋·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͨͪͦΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͖ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͫͯ΅͔π
͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
4
 ʕ ȳ͙ͤ́  ͯόͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˤ͔͙ͫͨͪͦͤ͊͟Ό΅͙͚Σ ˤ͔͙ͫͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͙͚Σ ˤ͔͔͒ͫͯ͘΅͙͚Φ ˤ ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙ͤπ
͙͔͒ͯͣ͘ύ τ ˣ͎ͦ-͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊Ό΅͙͚ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ˣͪ͊ͻ͚ͣͦ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͯ͡Ό ˤ͔ͫπ
͔ͤͤͯ͡Ό ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͖ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ 
5
 ̊ ȳ͙͍͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˣ͎͚͊ͦ͡Σ ˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚Φ ˤ ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ τ ˣ͎ͦ-˾͊ ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡ΈΣ ͪ͊ͫπ
͍ͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͯ͡Ό ˤ͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͖ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύπ
΅͙͚ ͔͖ ͍ ͔ͤͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͔ ͍͔͙ͫͦͭͦͪͤΌΦ 
6
 ʕ  ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ ͙͍͔̊ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͊͟͟ ͦ ͍͔;ͤͦͣΣ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͣ͘ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͣ ζͣͯ͗ͫͦͣ͟η ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭΈ ͔ͤͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͦ ͙̊͊ͭ͟ τ ͊͟͟ ͦ ͍͔;ͤͦͣΣ ͍͙͒͗ͯ΅͔ͣ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊π
΅͊Ό΅͔ͣ ζ͔͗ͤͫͦͣ͟η ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ˿͙͊͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͙͘ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ˣ·͙͔ͭΦ 
7
 ˽ ȳͪͯͯ΄͊  όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ˨ͯ ͻΤ ˸ͯ͗;͙ͤ͊Τ ͔͍͔̉ͦ͟͡Φ 

8
 ˽ ͪ͊ͪ͟ ȳ͙͙ͭ  όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽͔͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊Σ ˽͔͙ͪ͊ͣ͊ͭͪΎΣ ˽͔͍͔͙ͪͦͣ͊ͭͪΎΦ 

9
 ˸ ȳ͚͊Ύ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ ͙͊͗ͣͦͫͭ͟ΈΣ ͙͡͡Ό͙͘ΎΦ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ ͙ ˸͚͊Ύ ˤ͔͒͊ͤͭ·Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͔ͫͭΈ ͭͦ ͔͗ 
͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍̊͊ ͙ ͙̊͊ͭ͟ ͙́͊ͤͭͪͣ͊͘ ͙͙͡ ˽ͯͪͯ΄͊ ͙ ˽͙͙ͪ͊ͪͭ͟ ˿͊ͤ͟ͻΈ͙Φ ˾͙͊͘͡;͙Ύ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯπ
΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ Ή͙ͭͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡π
͔͚ͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͔͔͚ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Σ ͒͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͫͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͟π
͔ͤ;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
10

 ˶ ȳ͎ͦͦ  ͫό͎͔ͪ;Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ˿ ͍ͦͦ͡Σ ˿ͣ·ͫ͡Σ ˾͊ͯͣ͘Φ 
11

 ˾ ȳ͊ͣͻ͊ ͙  ˮ͎ͤ ͙͡ȳΎ τ ͫ ͍͊͡Ύͤͦ-͙͚͙͔͊ͪͫ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͙ͭ͊ͤͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍̊· ͙ ͙̊͊ͭ͟Φ 
12

 ́ ͙͎ͪ͡ ȳ͍͊ ό͍ͫ͊͡Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͙ͭͪ ͎͍ͦͦ͡· ό͎͍͊͡·ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͎͍ͭͪ͊͡ ˿͍͎͊ͪͦ-˽͔ͪͯͤ-ˤ͔͔ͫ͡Φ ˢ͎ͤ͊ͦ͡ ͙͙́ͪͣͯͪͭ 
͙͙ͤ͒ͯͣ͊͘Φ 
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ˤ ˿͍͔͚ͦ ˹͔͊ͨ͘Ύ͙ͭͤ͊ͤͤͦͫͭ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͎ͨͦͤ͊͊ͣͦͦ͘ ͍ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ˣ·͙͙ͭΣ ͔ͫͭΈ ˹͙;ͭͦΦ ˻ͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ ͍͔ͫ ͣ·͙ͫͣ͡·͔ ͙ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͡·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔͙ͯͦͤ͡͡ΎΦ ˻ͤͦ ͍·΄͔ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍·΄͔ 
ͤ-͔͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ζ˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͦͭ ͎ͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͍·΄͔ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘η1Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͭͣ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ˿ͦ͋ͦΌ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ˿͔͋Ύ ͍ͫΦ͖ ˹ͦ Ήͭͦ ζ͍͖ͫη ͍ ˹͖ͣ ͔ͤ 
͍ͭ͊ͦͦ͟Σ ͍͊ͦ͟͟·ͣ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ζ͍͔͎ͫͦη ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͙ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙ 
͍͔͎ͨͦͤ͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Σ ͙͙͡ ͍ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ˣ·͙͙ͭΣ ͙͔̉ͫͭͦ ˿ͦͤ͊͘π
͙͔ͤ ͔ͫͭΈ ˹͙;ͭͦΦ ˮ͋ͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͤ ͍ ΉͭͦͣΣ ͙ͤ ͍ ͙ͤ·ͻ ͙ͣͪ͊ͻΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͻͦͭΎ 
͋· ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͭΈ ͙̉ͫͭͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ˩͎ͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅π
ͤ·ͣ ͔͔ͨͪͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͙͔ͯͣ͊ͤͣ͡Φ ˻͋ͪ͊͘· ͔ͤ͋͊Σ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͨͯͫͭͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͖ͫ 
͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎ ͙ͤ ͫ ;͔ͣΣ τ ͙͡΄Έ ͔͋͟͡͡·͔ ͔͙ͭͤ ͚ͭͦ 
ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣ ζ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘η ͙͙͡ ζ͙͔̉ͫͭͦ ˿ͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤηΦ ˽ͦͭͦͣͯ-ͭͦ ˻ͤͦ ͙ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͚͚́͊ͤͦΣ ͙͋ͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͣͪ͘π
͙ͤΎΣ ͙͙͡ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎΣ ˻ͤͦ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦ ͙ ͔͍͔ͤͨͦͤ͊͊ͣͦ͘Σ ͙ ͯ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͤ͊ ˹͔͎ͦ ͙͙͊ͣ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͤ͡Ύπ
͙ͣ τ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͔͔ͨͪͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͙͙͡ ͯͣ͊͡ΎͭΈ ˩͎ͦ ˿ͯͭΈΦ ͚́͊π
ͤ͊Σ ˮ͙ͫͭͤ͊Σ ˹͔͍͔͔ͨͦͤ͊͊ͣͦ͘ τ ͍ͦͭ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͦͭ ;͙͊ͫͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ 
́ͦ ˹͔͙͔ͪ͘;͖͔ͤͤͦ ͙ ˹͔͙͔͔ͦͨͫͯͣͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͯΌͭ ˣ͎ͦͦͣΣ ˢ͋ͫͦ͡ΌͭͦͣΣ ˽͊ͪ͊͋ͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣ2, 
˽͊ͪ͊ͣ͊΄͙͍͚ͦΣ ˢ͍͚͚͒͊ͭͦΣ ˸͊ͻ͚͊ͣͯ͒ͪͦΣ ˨͊ͦΣ ˻ͭͼͦͣΦ 

ζ˻ͤ ́ͦͭΣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˴͔ͣ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤͭΣ ˻͙͒ͤ ͔͋͘ ͍͎ͭͦͪͦͦη3, τ Ήͭ͊ ͙͙ͫͭͤ͊ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͊͡ 
͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͔͖ ͔͍͚͍͔͔ͤ͒ͦͫͭͤͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͫͦ͋ͦΌ ˿ͯͭΈ 
͎́ͦͦΣ ̉ͭ ͔ͦͫͭΈ ˣ˻˥Φ ˻͙͒ͤ ͔͋͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ˻˹Σ ͙ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ 
;ͭͦ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͋· ͍ ˹˩˥˻Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ˩˸̂Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͊͟͟-ͭͦ ͙͘ 
˹˩˥˻ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͙͙͡ ͦͭ ˹˩˥˻ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͦ͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ˩˥˻ ;͊ͫͭΈΌΦ ́ͦ͡Έͦ͟ 
˻˹ τ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͘;͔ͤͦΣ ˹͔͊ͨ͘Ύ͔ͭͤ͊ͤͤͦΣ ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ˤ͔͍͔ͫͣ΅͊π
Ό΅͔͔ ͙ ˤ͔ͫͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͔Σ ˹͔͔͙͔͒ͣͦ͡ ͙ ˹͔͍͚͍͔͔͒ͦͫͭͤͤͦ ̉ˮ˿́˻˩ ˿˻˭˹ˢ˹ˮ˩ ό˻˿˻˭˹ˢπ
ˤˢ˹ˮ˩ύΣ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͫͭΈ ͙ ̉ˮ˿́˻˩ ˣ̍́ˮ˩ ό˿̂̋˩˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩ύΣ ͙͔͔ͫͨͦͤͤͤͦ͡ 
̉ˮ˿́̍˸ ˣ˶ˢˬ˩˹˿́ˤ˻˸ ό˿̉ˢ˿́̎˩˸ύΦ ˸͙͙͙ͫͭ͟4 ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊͘͡ ͙ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡ ˩͎ͦ τ ͊͟͟ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͘;͔ͤͦΣ ˹͔͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡Σ ˤ͔;͔ͤͦ ˣ̍́ˮ˩-
˿˻˭˹ˢ˹ˮ˩-ˣ˶ˢˬ˩˹˿́ˤ˻ ό˿ˢ́-̉ˮ́-ˢ˹ˢ˹˨ˢ5ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ͤ 
ͦ͒ͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ́ͦΣ ͔̉ͣ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ̏ͭͦ ˣ˩˭˹ˢ̉ˢ˶̎˹˻˩Σ ˣ˩˭ˤ˾˩˸˩˹˹˻˩Σ ˣ˩˭˥˾ˢ˹ˮ̉˹˻˩ ͙ ̉ˮ˿́˻˩ ˿˻˭˹ˢ˹ˮ˩-
˿̂̋˩˿́ˤ˻ˤˢ˹ˮ˩-ˣ˶ˢˬ˩˹˿́ˤ˻ τ ˣ˻˥Σ ˹˩˨ˤ˻˯˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎Σ ˮ˿́ˮ˹ˢΣ ́ˢ˯˹ˢΣ ̉ˮ˿́˻π

                                                                        
1
 ˴ ͔ͤ͊-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊Σ мΦп ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ˢΦ ̒Φ ˿·͙ͪͤ͊͟ύΦ 

2
 ˽ ͊ͪ͊͋ͪ͊ȳͻͣ͊ͤ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤ·͚Σ ͍·ͫ΄͙͚ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭΥ ˽͊ȳͪ͊- όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ 
˿͍͔ͪͻ-Σ ˹͊͒-Σ ˭͊-; x ͪ͊ȳͻͣ͊ͤ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ x ͔͔ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ 
3
 ˿ ͪΦΥ ζ˭ͦͪͦ͊ͫͭͪΦ ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈ ͍͍͔͙ͨͪͦͦͫͭͤ͊͘͟ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤη ό͍͙ͦͫͨͪͤΎͭͦ ͍͙͙͋͘͡ ˢ͋͒-ͪ-ͯ΄͙ͤ͊ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦͫͦπ
͎͋ͦͦ ͒͊ͪ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͔ͫͣͯύΥ ζ˻ͤ τ ˹ ͙͍͊·ͫ΄͙͚Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ˹͙ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭη. 
4
 ˸ ͙͙ͫͭ ȳ;͔͙͚ͫ͟ ό͎͔ͪ;Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͫͪ͟·ͭ·͚Σ ͚ͭ͊ͤ·͚Φ ˸͙͙ͫͭ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ τ Ήͭͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͦͭͪ͟·͡ ͙ ͨͪͦ͋ͯπ
͙͒͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍·ͫ΄͙͔Σ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͍͙ͯͪͦͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍͔ͫͪͻͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸͙π
͙ͫͭ͟ ͍ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͔ͫͭΈ ͚͍͔ͭ͊ͤͦ͒, ͦͯ͟͟͡Έ͙ͭͫͭ ͙͙͡ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚Σ ͍ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ τ ͒͗ͤΎ͙ͤ 
͙͙͡ ͙͍͒ΈΎΣ ͍ ͎͙ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ τ ͎͙ͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ͟Σ ͍ ͔ͭͦͫͦͺ͚ͫͦ͟ τ ͊ͪͻ͊ͭΣ ͔͊͒ͨͭ ͙͙͡ ͣ͊ͻ͊ͭͣ͊Τ ͍ 
͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ τ ͍ ͔͒ͯͤ ͙͙͡ ͍ ͦ͡ͻ͍Φ ˻͋΅͙͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣ͊͘ τ ͔ ͙͔͙͔͒ͤͤ ͫ  ˣ˻˥˻˸Φ 
5
 ˿ ͊-͙ͭ̉-ͭˢͤ ȳ͊͒ͤ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˣ·͙͔ͭ-˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘-ˣ͔͍͊͗ͤͫͭͦ͡Τ ͙͙͡Υ ώ͍͔;͔ͤͦϐ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ώ͔ͤͨ ͔ͪπ
ͪ·͍͔ͤͦϐ ˻͍͙͔ͫͦͤ͊͊ͤ͘Σ ώ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦϐ ˿;͊ͫͭΈ͔Σ ͙͙͡ ώ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έ͔ͤͦϐ ˣ͔͍͊͗ͤͫͭͦ͡Φ 
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́ˢΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͪͯ͋· ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ· ͍ͫͦ͊͡ ͔͎ͣͤͦͦ͘ Ύ͘·͊͟Σ ͣ·͙ͫ͡ ͦ͒ͯͻ͍͖͎ͦͭͦͪͤͤͦͦ ͪ͊π
ͯͣ͊͘ ͙ ͔͒͊͗ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͒ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͭ͡ΈΣ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔͍͚͖͔ͤͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ζͫͦͤ͡ͼ͔ ͦͨ·ͭ͊ ˢ͍͚͒͊ͭ·η1Φ ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ͙ͣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͟ΈΣ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͟ ͔ͨͪ͒ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ τ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙͋ͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͦͨ·ͭ ˹͔͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ 
͍ ͨͪ Ύͣͦͣ ͍͔ͫͪͻ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤΣ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͍ͦ͘π
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ;͍͍ͯͫͭΣ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͒ͯ΄͙Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͡΄Έ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿ͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ 
ζ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦη ͦͭ ˹͔͎ͦΣ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ˮͣ ζ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤη ˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͗ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͖ͦͫͦͤ͊ͣ͘ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͍͙͙͒ͣ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͤ͊ͫ ͙ͣͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊ ͍͔΅͙Σ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣͪ͊Σ ͊ ˣ˻˥ˢ ͙ͦͭͤͦͫͣ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͙ ͔͒͊ͦ͟͡ τ ͍ ͦͭπ
͙͔ͤͦͫͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ͡ όͦͭΆ͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
Ή͎͙͙ͦͭ͊͘ͼ͙͙ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙͚ͫͦͤ͊ͤ͘Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ζ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͣ͟η όζ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ͙ͣηύ ͙͎̉ͫͭͦͦ 
˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ζͤ͊ ͺ͔ͦͤη ˿͔͋Ύ ˿͎͊ͣͦͦΣ ͙ͦͤ ͨ-ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͙ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͫͦπ
͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ˩ͣͯΦ ́͊͟Σ ζ͙ͦ͒ͤη ζͦ΅ͯ΅͊Όͭη ζ͔ͫ͋Ύη ͔͙ͤͦͭ͡;ͤ·͙ͣ ͦͭ ˿͎͊ͣͦͦ ˣ˻˥ˢΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ˩ͣͯ ͊͟͟ ˻͒ͤͦͣͯ-͔͋͘-͍͎ͭͦͪͦͦΥ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ˻˥Φ ζ˨͎͙͔ͪͯη τ ͔͙͒ͤͦπ
ͫͯ΅ͤ·͙ͣ ˩ͣͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͨͦ ˿ͯͭΣ͙ ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͙ ͦ͋ ͙ͯ͟͡, 
͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͙ͣ ˮͣ ͙͘ ˿͔͋Ύ ˿͎͊ͣͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ˣ·͙͙ͭ ζ͍͍͔ͦͤη ˩͎ͦ ͙ 
͔ͤͫͯ΅͙͙ͣ ˩͎ͦ ζ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύη ͊͟͟ ˨͔ ͙ͭ ˣ͙͙ͦ͗Φ ζ͔́ͪͭΈ͙η τ ˩͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͖ͫͦͭͦͪͤπ
ͤ·͙ͣ ˮͣ ζ͙ͫͤ͊ͪͯ͗η ˿͔͋Ύ ͙͘ ˩͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˮͯ͘͡;͔͙͚ͤΣ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣͦ͡ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ 
˩͎ͦ ˨͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦͣ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ͤ͊͡;͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ζ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭη ͔ͣ͗͒ͯ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ ˣ˻˥˻˸ ζ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘η ͫ ˩͎ͦ ͍͔͙͔́ͦͪͤΦ ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ζ;͔͍͖ͭͪͭ·͔η τ ͙͍͗ͯ΅͙͙ͣ 
͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˣ˻˥ˢ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͍ ͙ͻ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͻ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͦͭ 
ˣ˻˥ˢΣ ͍ͦͭͨ͊΄͙͙ͣ ͦ ͭ ˹͔͎ͦΦ 

͙͙̏ͭͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͦͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯ ˿ͦͤ͊͘π
͙ͤΌ ͙͙͡ ͔͗ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͫͭ ͦͭ ˹͔͎ͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙͙͡ ͍͙͒· ζ͍͙͊ͣͦ͘π
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤη ͔ͣ͗͒ͯ ˣ˻˥˻˸ ͙ ˩͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˩͎ͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Υ 

1. ˹͔ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤ͊Ύ όˣ͎͔͍͔ͦͦͭͦ͗͒ͫͭͤͤ͊Ύ, ˿͔͍͔͊ͣͦͭͦ͗͒ͫͭͤͤ͊Ύύ ζ͔ͫͭͯͨͤΈη, 
ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ζ͙͡;ͤͦͫͭΈηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿͊ͣ ˣ˻˥ ͍ ζ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭηΣ ͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͙͊͗ͣͦͫͭ͟Έ ό͔ͤπ
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͡͡Όͦͪͤͦͫͭ͘Έύ ͔͒͊͗ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ζ͍͔͎ͫͦͦη ͙ ζ;Έ͔͎ͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡η 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ ˿͔͋Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͔ͫͭͯͨͤΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ˻˥ τ ͦ ͒ͤͦ 
͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͙ ͔ͫͭΈ ́·Φ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ˤ͔͒͊ͤͭ· ͎͙͊ͫͭ͡Υ ζ̒ ͔ͫͣΈ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤη2, 
ζ́· ͔ͫͣΈ ́ͦη3Τ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍·͙ͪ͊͘͡ Ήͭͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζ̒ ͙ ˻͔ͭͼ τ ˻͒ͤͦη4Φ ˥͔ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͍ͫ͊͡Ύͤπ
͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΥ ζˢ˭ ˩˿˸̎ηΦ ώˢ ͘τ Ήͭͦ ˩͙͔͒ͤͦΣ ˿͊ͣͦͫͯ΅͔͔Σ ˹͔͍͚͍͔͔͒ͦͫͭͤͤͦΣ ˤ͔ͫπ

                                                                        
1
 ̊ ͊ͤ͊ͪ͊͟Σ ζˤ͙͍͔͊͟ ͙̉ͯ͒͊ͣ͊ͤη όζˣ͙͙ͪ͊ͤͭ͡͡ ͍ ͔ͦͪͦͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎηύ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙̊ͪ ˾͊ͣ͊ͤ· ˸͊ͻ͊ͪ΄͙Σ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ˻Φ ˸͎͙͔͍͔ͦͪ͊͡ύΦ 
2
 x ͙ͪͻ͊͒͊ͪ͊ͤΈΎ͊͟-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊Σ мΦпΦмл ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ˢΦ ̒Φ ˿·͙ͪͤ͊͟ύΦ 

3
 ̉ ͻ͎͊ͤ͒ͦΈΎ-͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒͊Σ сΦуΦтΥ ζ́· τ ͦ ͒ͤͦ ͫ ͔́ͣη ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ˢΦ ̒Φ ˿·͙ͪͤ͊͟ύΦ 

4
 ˩ ͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊Σ млΥол ό͙ͫͤͦ͒͊͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ύΦ 
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ͦ͋΅͔͔Σ ˢ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ̒1Σ ͔͍͔͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ˿͊ͣͦͣͯ ˿͔͔͋ τ ˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦΣ 
˹͔͔͙͚͒ͣͦ͡ ͙ ˹͔͊ͨ͘Ύ͚ͭͤ͊ͤͤͦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ͙̉ͫͭͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΌΤ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ζΎη2 
τ Ήͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭΈ όΉ͎ͦ3Σ ͊ͻ͊ͣ͊ͪ͊͟4ύΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ ͍͚͍͔͚͒ͦͫͭͤͤͦ ͙͙͊͗ͣͦͫͭ͟ ό͙͡͡Ό͙͙͘ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͋·͙ͭΎΦϐ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ζ˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡η ͖ͦͫͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͙͒ͤͦπ
ͫͯ΅͔ͤͦ ͔͔́͋ ˿͊ͣͦͣͯ ͍͖́ͦ ͔͗ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ όˢ͍͊ͭ͊ͪ5ύ ͨͦ ͭͦͣͯ ͙͙͡ 
͙ͤͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͔ ͍́ͦΌ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅ͯΌ ˤͦ͡ΌΦ ˹͊ 
Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˤ·ͫ΄͔͔ ̒ ζ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭηΣ ζ͍͖ͭͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦη ˤ·ͫ΄͔͔ ̒ ͙ ˤ·ͫ΄͔͔ ̒ 
ζ͍͔͎ͫͦ ˿ͯ΅͔͎ͦη ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ˻˨˹˻ ̇˩˶˻˩ τ ͟ ͊͟ ˢ˭ ˩˿˸̎Σ ͙͙͡ ̒-̒6: 

ζ̒ τ ˣͪ͊ͻͣ͊Σ ̒ τ ˤ͙΄ͤͯΣ ̒ τ ˾ͯ͒ͪ͊Σ ̒ τ ˮ΄͊Σ ̒ τ ˿͊͒͊΄͙͍͊Φ ̒ τ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͗ͯ 
ˮ΄͍͊ͪͯΦ ̒ τ ͍͖ͫ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡ΈΣ ͔͔͙ͤ͒ͣ͡·͚Σ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͚ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΣ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͚Σ ͍͔;ͤ·͚Σ ͫ͊ͣͦ ˣ·͙͔ͭΣ ͔͔͍͚͖͔ͤͨͪͦ͒ͤͤͦ͘Σ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦΣ ˿ͯ΅͔π
͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͍͔;͔ͤͦΣ ;͙͔ͫͭͦΣ ͍͔͖͔ͨͪͦͫͭͤͤͦ͡Σ ͍͖͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤͦ ͙ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͔ ˣ͔͊͗ͤ͡π
͍ͫͭͦη7. 

2. ˣͪ͊ͭͫ͊͟Ύ ό͔͙ͫͫͭͪͤͫ͊͟Ύύ ͔ͫͭͯͨͤΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ 
όˢ͍͊ͭ͊ͪύ ͖ͦͫͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ˣͪ͊ͭ ό˿͔ͫͭͪ͊ύΣ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎ͣͯ͒ͪͦͦΣ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͦͭπ
ͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͨͯͭΈ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ˤͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙́ͦͪͤΣ ͒͊ͪͯΎ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤΣ ͨͦπ
ͣͦ΅Έ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙ͨͯͭ ;͔͔ͪ͘ ζ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦη ζ͍͔͎ͭͦͦη ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ̒Σ ͔ͤπ
͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦͭ ˩͎ͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ̒ τ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˶͙΄Έ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙͔ͣ͘π
͔͙͙ͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͚ͭͦ͋ͦη ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·ͣ ζͭͦ͋ͦΌη ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ όˢ͍͊π
ͭ͊ͪͦͣύ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͫͤͦͫͭ ͙ ͣͦ΅͙ ͍͊΄͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ό͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ύ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ˿͙ͯͭ ͗ ͔ ͙ ́·Σ ͙ ˻ͤͦ τ ˻ ͒ͤͦΦ 

3. ˿͔ͭͯͨͤΈ ͙͒ͭΎ ˣ͙͔͎ͦ͗ͦΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫͦ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤ· ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫ·ͤ͊ ό͒ͦ;͔͙ͪύ ͫ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˻ͭͼͦͣ ό˸͔͊ͭͪΈΌύΣ ͔͔͙ͨͪ͗π
͍͔͊ͣ·ͣ ͙ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊ͣ͘·ͣ ͊͟͟ ͍͖ͭͦ ˮ͙͔ͫͭͤͤͦΣ ˤ·ͫ΄͔͔ ̒Σ ͊͟͟ ˿͊ͣͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ ̏ͭ͊ 
͔ͫͭͯͨͤΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Σ ͫ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ζ͍͔ͭͦπ
͎ͦη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͫ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘ ͍ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ 
ζˮ͔͔͙͙ͣͪͤ͘η ͔͔͔ͣͤ ͣͦ΅͔ͤͦΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ;͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͚ͭͦ͋ͦη ͙ ˮͣ ͙ͤ͊͡;͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒π
͖ͤͤ͊͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ζ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎηΣ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͊͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙͙ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͋͊͡π
͎͎͍͔͙ͦͦͤΎΣ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΣ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭΣ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͡Ό͍͙͋Σ ζ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣηΣ 
ͨͦ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͭ͡Σ ͦͭ ζ͔ͭ͋Ύη ͟ ˽͔ͪͣͯ͒ͪͦͣͯ ͙ ˭͙͍͊͋ͦͭͦͣͯ͡ ˽͙͔ͪ͊ͪͦ͒ͭ͡Ό τ 
ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦͣͯ ˣ˻˥̂Σ ͙ͨͪͦͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

4. ˿͔ͭͯͨͤΈ ͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͍ ͡Ό͍͙͋Σ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ͙ͤ͊ͭͦͤπ
;͚͊΄͙͔Σ ͙͍͔͔͚ͤ͊ͤͯͭͪͤͤ΄͙͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͙̉ͫͭ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Ό΅͔ͣ ͍ 
                                                                        
1
 ˽ ͙ͪͦͨͫͤ͊Ύ ͍͋ͯ͊͟ ͔͋͘ ͍͊͟·;͔͟Φ 

2
 ˿ ͭͪͦ;ͤ͊Ύ ͍͋ͯ͊͟ ͫ ͍͊͟·;͙͊ͣ͟Φ 

3
 ̏ ȴ͎ͦ ό͊ͭ͡Φύ τ ώ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦΣ ͔ͣ͊ͦ͡Σ ͙ͤ͘΄͔͔ϐ ζΎηΦ 

4
 s ͻ͊ȳͣ͟ ͊ͪ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ώ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦΣ ͎ͣ͊ͦͦ͡Σ ͙ͤ͘΄͔͎ͦϐ ζΎηΣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͦΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͦͭΥ ͊ͻ͊ͣ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ζΎηΤ ͊ͪ͊͟ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊Φ 
5
 s ͍͊ͭ͊ ȳͪ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟ΦύΣ ˢ͍͊ͭ ȳ͊ͪ όͻ͙ͤ͒Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ͤ ͙ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ όͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤύ ώˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦϐΦ 

6
 ʕ  ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ Ήͭͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ 
ͫ͊Ό͒͗ΈΎ-͙ͣͯͭ͟ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔ͫͪͻ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ό͔͙͋͘͡;͔ͤͦͫͭͤͦύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ό͙ͫ͡Ύ͙͔ͤΣ ͦͭͦ͗π
͔͍͔͙͔͒ͫͭͤ͡ύ ͫ ˣ˻˥˻˸ ͊͟͟ ˻͙͒ͤͣ-͔͋͘-͍͎ͭͦͪͦͦΦ 
7
 ̊ ͊ͤ͊ͪ͊͟Σ ζˤ͙͍͔͊͟ ͙̉ͯ͒͊ͣ͊ͤη όζˣ͙͙ͪ͊ͤͭ͡͡ ͍ ͔ͦͪͦͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎηύ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙̊ͪ ˾͊ͣ͊ͤ· ˸͊ͻ͊ͪ΄͙Σ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ˻Φ ˸͎͙͔͍͔ͦͪ͊͡ύΦ 
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͙͔ͦ͋͟͡ ͔͙͎ͤͪͣͦͦ͘ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ˣ˻˥ˢ όˣͻ͎͍͊͊͊ͤ͊1), ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˤ͊͒͡·͙͟ όˮ΄͍͊ͪ·2), 
˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭΈ ό͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭΈύ ͔ͯ͗ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͦͭ 
ζ͍͔͎ͭͦͦη ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ̒Φ ̏ͭͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͚͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ 
͡Ό͍͙͋  ͙͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͚ͭͦ͋ͦηΣ ζͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎη ͍ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͍͔͙͙́ͦͪͤΣ ͙ 
ˣ˻˥˻˸Σ ζ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣη ζ͍·ͫͦͦ͟η ζͤ͊͒η ͍͔ͫͣ ˣ·͙͔ͭͣΦ ̉͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
τ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ζ͔͔ͭ͋η ͨͦ ˿͙ͯͭ ͙ͪͣ͘·ͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˽ͪͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ όˢ͍͊ͭ͊ͪͦͣύΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭͯ ͫ ˴ͦͭͦͪ·ͣ ͭ· ;͔ͪπ
͔ͨ͊΄Έ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ˿͙ͯ͡Σ ˸͙ͦͫͭ͡Έ ͙ ˣ͎͊ͦ͒͊ͭ͡ΈΣ ˿͍͔ͭ ͙ ˮ͙ͫͭͤͯ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ˣ˻˥ˢ ͙͘ 
ζ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊η ζ͍͔͎ͭͦͦη ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ̒Σ ͔͎ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͣͦͦ ͙͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͦ͋ͪ͊͘ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ ͙͎ͪͣͦͦ͘Σ ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͙ ͨͦ;͙͔͎ͭ͊ͣͦͦ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ζͭ·η ͍ ͍·ͫͦ;͚͊π
΄͔͚ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪͤͦ ͙ͫͯ͗͡΄Έ ˣ˻˥̂Σ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΎ ˩͎ͦ ˤͦ͡ΌΦ ˤ͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔π
͙͚ͤ ͫ ˣ˻˥˻˸ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͡Ό͍͙͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ζͫͯ΅͔͍ͫͭ͊η ͍ ͔ͨͦ͡ 
͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ όͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭύ ˤͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ˣ˻˥ˢ ͙ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͔ 
͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ˩ͣͯ ͔͋͘ ͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟3. 

5. ˿͔ͭͯͨͤΈ ˣ͙͔͎ͦ͗ͦ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ όͪ͊͋͊ ˣ͙͔͎ͦ͗ͦύΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˣ˻˥ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ˹͔͒ͦͫΎ͎͔͊ͣ·͚ ˥ͦͫͨͦ͒Έ, ˭͔͔͊ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ˤ͊͒͡·͊͟ ͙ ˽ͦ ͍͔͙͔ͭ͡͡Έ ˸͙ͪͦ͒͊͘π
͙ͤΎΣ ͊͟͟ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ ͙ ˿͙ͯ͒Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͣͪͦΣ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟Σ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͔ͨͪπ
͔͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ˴ͦͭͦͪͦͣͯ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ˩ͣͯ ͍ͤͯͭπ
͙ͪ ˩͎ͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ˩͎ͦ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ ͍̇͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻΣ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ˣ·͙ͭΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˤ·ͫ΄͔͔ ̒ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ζͫͯ΅͔͍ͫͭ͊η ͔ͤ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦ ˤ·ͫπ
΄͔ͣͯ ̒ ͍͔͎ͫͦ ˿ͯ΅͔͎ͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣ˻˥̂Σ ͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔ͤͦ ͙ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͦͭ ˹͔͎ͦΣ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡Έ ͫ ˹͙ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ όΉͣ͊ͤ͊ͼ͙ͦͤπ
͔ͤͦύ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͯ͗Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͍ ͍͙͔͒ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ˩͎ͦ ˿͙͔͔͚ͯ͗ͭ͡͡Σ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ˩͎ͦ ˤͦ͡ΌΦ ˽͔͔ͪ͒ͦͣ͡ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ˣ˻˥˻˸ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΎΣ 
͙͙͡ ͪ͊͋͊Σ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ ͎ͭͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͙ͣͪ͊Σ ͙ͦ͟͡ύ, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ζ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭη ͨͦ;͙͔͔ͭ͊ͣͦ ͙ ͡Ό͙͔͋ͣͦ ͙ͣ ˤͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ όˢ͍͊ͭ͊ͪύ ˣ˻˥ˢ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤͦ ͒ͯ π
ͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ˩ ͣͯ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ό͙͔ͣͪΣ ͔ͦ͟͡ύ4. 

6. ˿͔ͭͯͨͤΈ ͔͍͔͔͙ͤ͒ͤΎ ό͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΣ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤ͊ύΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ζͫͯ΅͔͍ͫͭͦηΣ 
͔͍͙͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ΄͔͔ ζ͔ͫ͋Ύη ͫͦ ζ͍͙ͫͦͣη ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͔ͭͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
ͫͭΈΌ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎΣ ͙͙͡ 
ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ˣ͎ͦ͊Σ ͔ͤ ͍͔͔͒͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͒͊͗ 
͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ Ήͭͦ ͙ͨͦͫͭ;ΈΦ ˤ·ͫ΄͔͔ ̒ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ζͫͯ΅͔͍ͫͭ͊η ͔ͤͨͦπ
͙͔ͤͣ͊ͣͦ ͙ ͔͍͔ͤͨͦͤ͊͊ͣͦ͘Σ ˣ˻˥ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͪ͊͘͟Σ ˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤ͘ τ ͤ͊͋ͦͪ 
͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͔͙͔͋͗ͤͤͤ͘͘·ͻ ͊ͦͤͦ͘͟π
                                                                        
1
 x ͻ͎͍͊͊͊ȳͤ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ˤ͔ͫͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Ό΅͙͚Σ ˮ͙ͦ͋͘͡Έͤ·͚Σ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·͚Φ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦ ͦ 
ˣ˻˥ˢ ͍ ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύΣ ͙͍ͨͦͪͦ͒΄͔͎ͦ ͍͖ͫ ͔ͤͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͔ͤͤͦ͡ ˸͙͙͔ͪͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 
2
 ˮ ȴ΄͍͊ͪ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ʕ ͊͒͡·͊͟Φ ́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ˣͻ͎͍͊͊͊ͤΦ 

3
 ʕ  ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ Ήͭͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ 
͙ͫ͊ͣͨΈΎ-͙ͣͯͭ͟ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ˣ˻˥˻˸ ͙͙͡ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͦͣ ͊͟͟ ˩͎ͦ ˢ͍͊ͭ͊ͪͦͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͊π
͙͔ͤ ͍͙͙͋͘͡ ˹ ͔͎ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ˩͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ˩͎ͦ ͍͙ͫͭ·. 
4
 ʕ  ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ Ήͭͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ 
ͫ͊ͦ͟͡ΈΎ-͙ͣͯͭ͟ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͙͡ ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ͎͔͒ ͍͙ͨͪ͊ͭ ˣ˻˥ ͙͙͡ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͦ ͊͟͟ ˩͎ͦ ˢ͍͊ͭ͊ͪΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ˣ˻˥ ͙͙͡ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͙͡ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͙ͫͦͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ. 
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͔͔͚ͣͪͤͦͫͭΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͙͗ͤ͘Έ τ ͔͋ͪͣΎΣ ͙͔͔ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͪ͊ͦ͘;͍͙͚͊ͪͦ͊ͤΣ ͔͋͒Σ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ΎΣ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͊ͣ͊Ύ ͋ͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͔͍͔͙ͫ͊ͣͦͦͭͦ͗͒ͫͭͤ͡Ύ ό͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ ͙̉ π
͎ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ζ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ηΣ ζ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͙ͣη ˮͣ ͍ ˩͎ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ 
͍́ͦͪ;͔͍͔ͫͭΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͭͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎ ͙͔ͣΌͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͦͨ·ͭ· ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͍ ͙ͫͯ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ ͙ ˢͭͣ͊ͤ1 τ ˻͒ͤΣͦ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ˢͭͣ͊ͤ τ ;͙͊ͫͭͼ͊ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊Σ 
͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ˢͭͣ͊ͤ τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊Σ ͒͡Ύ ;͔͍͖ͭͪͭ·ͻ ˢͭͣ͊ͤ τ  ͙˿͊ͣ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΣ  ͙˩͎ͦ 
;͊ͫͭΈ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊Σ  ͙˩͎ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͊ ͒͡Ύ ͨΎͭ·ͻ ˢͭͣ͊ͤ τ Ήͭͦ ͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭΈΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͙ͻ ͔ͣ͊ͦ͡ ζΎηΣ ͊ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͨ·π
͍ͭͦΣ ͔͖ͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ˣ·͙ͭΎΣ ͯ ͙ͤͻ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊Σ ͙͙͡ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΣ ͍·͙͍͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͗ Ή͔ͦͭ͘π
͙ͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ τ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͯͫͦ͡π
͍͙͚Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎΣ ͙ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΣ τ ͙͋ͦ͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͪͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ τ ͊͟͟ ͍ͫ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͦπ
ͪ͊ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ 
͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͭΌͪΈͣͯ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ;ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤ ͙ ͔͔͔͔ͤͨͪͪ͊ͣ͟·ͻ ͎͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͫͦ͟·͍͊Όͭ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͒π
͖ͤͤͤ·͚ ό͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ ͦͨ·ͭ ˤ͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͎ͦΣ ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦΣ ˣͦπ
͔͍͔͎͗ͫͭͤͤͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ-˿ͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ-ˣ͔͍͊͗ͤͫͭ͊͡Φ ˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔π
͙ͤΎͣ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͒ͯͻ͍ͦπ
͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͔͍͚͍͔͙ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ2Σ ͍ͦ ͍ͭͦπ
ͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͤ ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔͍͚͍͔͙ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ3Σ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ τ ͤ ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͅ ͙Ό 
͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ4Σ ͍ ;͔͍͖ͭͪͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ-
͔͍͚͍͔͙ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ5 ͙ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ-͔͍͚͍͔͙ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ6Σ ͊ ͍ ͨΎͭͦͣ ͫ͡;͔ͯ͊ 
τ ͤ͊ ζͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Όη ͔͍͔͔͙ͤ͒ͤΎ7Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͚ ͙ ͔ͣͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ 
͙͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Έ ό͊ ͍͔͔͔ͪͤ τ ͨ ͪͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈύΣ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·Σ ͙͋ͦ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ͻ 
˭͔͙ͣ͡ Ή͙ͭ ͍͙͒· ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͔͋ͫͫͨͦͪͤͦΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ 
͍͖ͫͦ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔Φ ˤ͔͒Έ ͙ͫ͊ͣ Ή͙ͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ τ ͙͡΄Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·ͪ͊͗ ͔͙͔ͤ ͔ͭͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ˣ͔ͦ͗π
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎ ͙͙͡ ͔͗ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 

˨͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ˿͙͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͊͗ͤ· ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔͊͗ͤ ͫ͊ͣ ͦͨ·ͭ ͙ 
͔͎ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ͙͋ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͎͔ͪͯ͋ͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͣ·͔͔ͫͤͤͦ͡ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ ˽͙ͪͤΎ͍Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͦπ
͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͊͘ ͍·ͫ΄ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͯͣ·Σ ͔͍͙͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ΄͙͔ͫΎ ͫ 
Ή͚ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͍͔͙ͦ͘͡ ͍͙ͫͦ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͍ ͎ͪ͊ͤ ζ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͙ͫͭͤηΣ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͍ͨͦ͒ͣͤ ˽ͦͤͯ͡Ό ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ˮ͙ͫͭͤͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ζ͙͙͙ͫͭͤ͊ͣηΣ 
                                                                        
1
 s ȴͭͣ͊ͤ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͤ-͔ͭΈͣ͊Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˤ͔͔͒͊ͤͭΣ ˢͭͣ͊ͤ ͔ͫͭΈ ͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ό͙͙͍͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊͘͡π
͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ύ ͔͙͋͘͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˻ͤ ζͦ͋ͪ͊΅͖ͤη ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ζ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭη ͔͎ͦ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͣͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙Φ 
2
 s ͍͒ ȳ͚͊ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔͙ͤ͒ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͙ͣͦͤͣ͘Φ 

3
 ʕ ͙́ ȳ͙ͭ́ -͍͊͊͒͊ȳ͚ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͤ ͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͙ͣͦͤͣ͘Φ 

4
 ˨ ͍͊ȳ͚ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͒ ͍͚͍͔ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͙͒ͯ͊ͣ͘͡ ό͔͙ͣͦͤͦͭͣ͘Σ ͙͔͙ͨͦͭͣ͘͡ ͙ ͨͪΦύΦ 

5
 ˨ ͍͊ȳ͚ͭ -͍͊͊͒͊ȳ͚ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͒ ͍͚͍͔ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ-͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͙͒ͯ͊ͣ͘͡-͙ͣͦͤͣ͘Φ 

6
 ʕ ͙́ ȳ͙ͭ́ -͍͊͒ ȳ͚͊ͭ -͍͊͊͒͊ȳ͚ͭ  ͊όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύύ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ-͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 

7
 s ͍͙ȳ͒ΈΎ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͋ ͍ͯ͟ΦΥ ͤ ͔͍͔͔͙͔͒ͤΣ ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͘͡Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙͡΄Έ ͔͔ͤͯͣͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊͗͊Ό΅͙͙ͣ ˩ ͚Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍ͫͨͪ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͔͙͙ͯͪͨͫ͟͡Έ 
͖͙͔͗ͫͭ͟ ͙ ͔͍͙͍ͤͨͦͦͪͦͭ͡·͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͎͍͙͋ͦͦͫͦ͡ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 
ζͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͔͔͚ͤͨͪͪ͊ͣͦ͟ ͙͙ͫͭͤ·ηΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͙͍͍͙͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯͯ ͙ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ Ύͪͦͫͭͤ·͔ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΣ ͔͔͙͍ͨͪͪͦ͒΄͙͔ͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤπ
΄͔ͣ ͍ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͯΌ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͪ͊͗͒ͯΦ ́͊͟ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͪͦͫͫ͘͡Έ 
ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͋ͭ· ͙ ͍͚ͦͤ·Σ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͍·͙͍͍͊͡΄͙͔ͫΎ ͔͒͊͗ ͍ 
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͫͭͪ͋ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͖͔ͤͤͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˻͙ͤ 
͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ˩͙͒ͤͯΌ ˿ͯͭΈ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͙͚ͤ ͙ ͍ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡Σ ͭ΅͔͍͙͙ͫ͊͡ ͙ ͔͙͙ͫ͊ͣͦͣͤͤ 
͍͙ͫͦͻΣ ͔͙͔ͨͪͫͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙ͣ͊ͫͪͯ͟Ό΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ͒ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͙ͣ ͙ Ή͎͙͙ͦͫͭ;π
·͙ͤͣ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͙͙ͦͦͣͤ͘͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͦ͒ͤͦ͋ͦͣ͟ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύπ
͙ͣ ζ͍·ͫ΄͔͚ ͍ͨͪ͊͒· ͙ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͭͤ·ηΦ 

ζ˩͙ͫ͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤͭ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊΄Έ ͍ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟ΎͻΣ ͭ· ͙ͯͪ͘΄Έ ͒ͻ͊ͪπ
ͣͯ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͙͚ͤη1. 

˨͔͍ͪͦ ˭͊͡Σ ͔ͦͪͤ͟Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ό˨͙ͯ͊ͣ͘͡ύΣ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͋͡Έͤͦ ͙ͨͦͭͦ͡ 
͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͣͦ ͦͭ ˩͙͚͒ͤͦ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͯͫͭ 
͙ͭͪ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ˤ͔͍͙ͭΥ ˿͊ͣͦͫͭΈ ό͎͙̏ͦͣ͘ύΣ ˻͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦͫͭΈ ό˾͔͒ͯ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘ύ ͙ ˽͙͍ͪͦͭͦͫͭͦπ
Ύ͙͔ͤ όˢ͎͙ͤͭ͊ͦͤͣ͘ύ2Φ ͎͙͙̏ͦͫͭ;ͤ͊Ύ ͫ͊ͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍·ͨΎ;͙͍͙͔͊ͤ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ 
͎͍ͦͦͪΎͭΣ ζ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭη3Φ ˻͙͚͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͙ͦͤͣ͘ ͙͍͖ͨͪ͡ ͟ 
͔͙ͫͯ͗ͤΌ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͔ͤ͒͊͡Έ͙ͤͦͦͪͦͫͭ͘͟ ͙ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͯΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͙ͣ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ 
ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˢ ͎͙͙͊ͤͭ͊ͦͤͫͭ;͔ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͪ͊ͦ͋͘΅͙͍΄͙ͻͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͦͭ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙ͦ͋ͯͫͦͦ͡͡ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͔͙͙͙͚ͤͨͪͣͪͣͦ ͋ͦͪΈ͋· ͙ ͍ͪ͊͗͒· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͊͘ ͙͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ζ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͍͔͚ͪͤͦ ͙͙ͫͭͤ·η ͍ͦ ͙ͣΎ ζͦ;͙΅͔͙ͤΎη ͔͖ ͦͭ ͙ͤ͊ͦͣ͟·ͫ͡Ύ΅͙ͻ ζ͎͙͒ͪͯͻη ͙ ζ͔͍͔ͤͪͤ·ͻηΦ 

ζ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͊ͫͭͣ͘͟Τ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤΣ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͨͦπ
͒͊Ύ͙͔ͤ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ;͔ͫͭΈ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˹͔ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ΄͖ͤͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤΦ 
ˮͤ·͔ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͍͔͎͗ͪͭͤͤͦͦ ͎ͦπ
ͤΎ ͊͟͟ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌͭ ͣ͊ͤͭͪ͊-͚͎ͦͯΣ ͎͙͔͒ͪͯ τ ;͔͊ͫͭͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ 
͔ͣͫͭ ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˿ͭͦ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ· ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙π
͙ͣΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔͒͊͗ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· ͦͭ ͎͔ͪͻ͊Σ ͔͋͘ ͍ͫͦ͡ 
ͤ͊͘ΌͭΣ ͙͔͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͻͦͪͦ΄͙Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͨͦ͡ͻ͙ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎͣΦ ͔́Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͫ͒ͯ͡Όͭ Ή͙ͭͣ ͯ;͔͙ͤΎͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΌͭ ͍ 
͙ͣͪ͊ͻ ͙ ͼ͙͊͟͡ͻ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌΦ ˻͙͒ͤΣ ͣͯ͒π
ͪ·͔ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ ͔ͨ͊ͣͤͤͦ͡ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͚͎ͭ͊ͤͦͦΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒ͯπ
΄͙ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·Σ ͍͔;ͤ· ͙ ͍͔͔͒ͫͯ͘΅͙Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ ά́ͦ͡Έͦ͟ ͦ ͔ͭͻ ͍͔΅͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ 

                                                                        
1
 ́ ͙ͦͨ͊͡Σ ζ˸͊ͻ͊ͣͯ͒ͪ͊ ͔̂ͨ͊͒΄͊η όζ˹͍͔͙͔͊ͫͭ͊ͤ͡ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔;͙͊ͭηύΦ 

2
 ́ ͙ͪ ͙͙ͨͦͫͭ͊ͫ ͊͘͡Σ ͙͙͡ ͔͙͒ͣͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪͦͼ͊Σ τ ˶Όͼ͙ͺ͔ͪΣ ˢ͙ͪͣ͊ͤ ͙ ˢͯͪ͘Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͙͔͍ͣͤͦ͊͡ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ 
͚͔̊ͭ͊ͤͪ ͍ ˢͤͭͪͦͨͦͫͦͺ͙͙Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͔ͫ͊͗͊ͭ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊Σ ͦ͋ͦͫͦ͋͡Ύ͔ͭ ͙ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͔͊ͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Τ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͔ͫ͊͗͊ͭ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ˿·ͤ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔͊ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͯͣ͘Τ ͔͙͚ͭͪͭ ͙͔ͫ͊͗͊ͭ͟ 
ͦ͋ͪ͊͘ ˻ͭͼ͊Σ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ˹͔͎ͦ ͡Ό͒ͫͯ͟Ό ͍ͦ͡ΌΦ 
3
 ́ ͔͙ͪͣͤ ͙͘ ͙͎ͤ͟ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒· τ ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊-͎͍ͤ͊͊͡Ύ ͒ͦͤ͊ ̆ͯ͊ͤ͊Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

τ ͎͔͒ ͔͗ ͔ͤ͋ͦ ͙ ͊͒Κέ ͍́͊ͦ͊͟ ͙ͻ ͍͖ͭͪ͒͊Ύ ͍͔ͪ͊Φ ͔́ͪͭΈ͙ ͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͔ͫͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͫͦͤ͊͘π
͙ͤΎ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͯͫͭͦͭͯ τ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣΦ ˨͎͙͔ͪͯ 
͍͔ͪΎͭ ͍ ͍͔͒ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΥ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͙ ͒ͯͻΦ ́͊͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͍͔ͪͯΎ ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͦͭͪπ
͍ͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͒ͯͣ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͙ ͍͙ͦͫͨπ
͙͔ͭ͊ͤͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ τ ͔͋͘ ˣ͎ͦ͊Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˣ͎ͦΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊Ύ ͍͙ͫͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒π
͙ͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍͔͙ͤͦͨͪͦͪ͗ͣ·ͻ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͻΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ ͍ͨͪͦͦ͘π
͎͊͡΄͊Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ ˣ͎ͦͦͣΣ ͙ ͊͋ͦͭ͘ΎͫΈ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ͙̏ͭ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͫ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͦ͋ΆΎ͍π
͔ͤ͡· ͍ ΄͊ͫͭͪ͊ͻ1 ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͣ ͟ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΌΦ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͻ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͨͦͤ͡·͔ ͫͦ͟͟͡ ͙ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊Σ τ ͭ ͊͟ ͡Ό͙͒ ͙ͫͭ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͙ͨͯͭ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎη2. 

ˮ͙ͫͭͤ͊Σ ˮ͙ͫͭͤ͊ ͙ ͔΅͖ ͪ͊͘ ˮ͙ͫͭͤ͊Φ ˹͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔͔͊͗ͤ ˮ͙ͫͭͤ· ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ˮ͙ͫͭͤ·Φ 
ˮ͙ͫͭͤ͊ ͔͗ τ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ͊Σ ͙ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔Τ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͫ͊ͣͦ ͣͤ ͔͙͔ͤ Φͣ ʕͫ  ͖ͪͨ ;͔ͦ Σ͔ ;ͭͦ  ͔ͤ  ͦͭ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͟ ˮ͙ͫͭ ͔ͤΣ ͔ͤ  ͫͭ ȳ͙ͦͭ ͒͊ ͔͗  ͙ ͍ͤ ͙ͣ ͊ͤ Ύ͙Φ ˾͊ ͙͒ 
͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ˮ͙ͫͭͤ· ͣ· ͙ͦͫͦͤ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ˣ·͙͙ͭΣ ͙ͪ͊͒ ˹͔͖ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ ͖ͤͣ ͙͗π
͍͖ͣ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ ͍͖ͫͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͪ͊͒ ˹͔͖ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦπ
͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˹ͦ ͔ͦͤ͟ͼ Ήͭͦͭ ͖ͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ͣ ό͙ ͍ͫ͊͊͡ ˣ͎ͦͯΗύ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͣ ͙͡;ͤͦπ
ͫͭΎΣͣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ˩͙͒ͤͦͣͯ ͙ ˹͔͔͙͒ͣͦͣͯ͡ ˤ͔;ͤͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯΦ 

˿ͭͪ͊ͻ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ͯͣ͊ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ͟ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͭΣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ͘ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍ͤͯͭπ
͙ͪ ͤ͊ͫ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˹͔͖Σ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ͒͊͡ΎΎ ͤ͊ͫ ͦͭ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙ͫͭͤ· ͙ ˬ͙͙ͤ͘Φ ˶͙;ͤͦͫͭͤͦͣͯ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͍ͦ͟ ͔͙ͨ͡ ͻ͍͔͊͋ͤ͡·͔ ͔͙ͨͫͤΣ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͙ 
͔͍͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͍·΄͔ ͔͔ͤ͋ͫΦ ˹ͦ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͼ͔ͤͤͦͫͭΈ τ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͙͋ͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͦͤͦ 
τ ͙ͤ;ͭͦ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͔́ͣ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ·ͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘Σ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ˿͔͋Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊͋ͫͦπ
͡Όͭͤͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˻ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͙ ͔ͤ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ ͫ ;͔ͣ ͙͘ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͎ͨͦͤ͊͊ͣͦͦ͘ ͍ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ˣ·͙͙ͭΣ 
;ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͖ ͎ͪͯ͋ͦͣͯ ͙ ͙ͫ͊͟π
͖͗ͤͤͦͣͯ ζ͙ͨͦ͒ͦ͋Όη τ ͫ ͙͊ͣͦͫͭΣ Ή͎ͦΦ 

́ͦ ͙͔̉ͫͭͦΣ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦΣ ˹͔͘·͔͔͋ͣͦ͡Σ ˿͍͔ͦͪ΄͔͔ͤͤͦΣ ˣ͔ͣ͘Ύ͔͔ͭ͗ͤͦΣ ˤ͔;͔ͤͦΣ ˹͔ 
͙͔ͣΌ΅͔͔ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͊Σ ˽͔ͪ͋·͍͊Ό΅͔͔ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ˹͔ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͦ͟͡ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ˹͔͊ͨ͘Ύ͔ͭͤ͊ͤͤͦΣ ˤ͖ͫ ͍͔ͦͫ΅͊Ό΅͔͔Σ 
˹͔͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͙ ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡Έ͔ͤͦΣ ˣ͔ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦ ˹͊;͊ͦ͡ ˤ͔͎ͫͦΣ ˣ͔͙ͫͨͪ;͙ͤͤ͊Ύ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍͔ͫπ
͎ͦ ˿ͯ΅͔͎ͦ τ ͍ͦͭ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ ˹͔͙͔ͣͤͤ͊͘Ύ ˮ͙ͫͭͤ͊Σ ͙ͨͦͣͣͦ ˴͚ͦͭͦͪͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ τ ́ͦΣ ͙ͪ͊͒ ͔͎̉ͦ ͫͭ ȳ͙ͦͭ  ͙͗ͭΈΦ 
ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ 
͔ͫ͋Ύ ͫ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͙ ͔͎ͦ ;͊ͫͭͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͤ͊;͔ τ ͙͡΄Έ ͙ͻ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͣ ͙͙ͣ 
͙͙ͫ͊ͣͣ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣΣ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ ό͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡π
ͤͦͫͭΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΦ 
                                                                        
1
 ̊ ȳ͊ͭͫ ͪ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΌ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

2
 ̊ ͙͍͊-˿͊ͣͻ͙ͭ͊Σ мΦп-мΦмс ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˾͙͎͙ͤ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ό ζ˽ͯͭΈ ͙͍̊ ·Φ 
ˢ͎͙ͤͭͦͦ͡Ύ ͔͍͔͙͙͚͙͒ͪͤͤ͒ͫ͟ͻ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ηΣ ˴͙͔͍Σ мффпύΦ  
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țȰȶȳȮȳɊ 

˻͍ͫͤͦ͊ ͍͔͎ͫͦ τ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ ̏ͭͦ ˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ΎΣ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘ΎΣ ˿͊ͣͦͫͯπ
΅͊ΎΣ ˣ͔͙ͫͨͪ;͙ͤͤ͊Ύ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ τ ˻͒ͤͦ ͔͋͘ ͍͎ͭͦͪͦͦΦ 
˽͔͙͍ͦ͋͒΄͙͚ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͭͪ͊ͭ ͦͣͪ͊;͔͙ͤΎ ͊͘͡ ͙͘ ˽ͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦ ˴͙ͪͫͭ͊͊͡͡ ˿͍͔͎ͦͦ 
˿͔ͪ͒ͼ͊ ͙ ͔ͤ͊ͭ͘ Ήͭͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͊͟͟ ˩͙͔͒ͤͦ ͙ ˹͔͙͔͔ͣͤͤͦ͘Σ ˤ͔;͔ͤͦ ̒ ͍͔͎ͫͦ ˿ͯ΅͔͎ͦΣ 
͔ͪͦͣ͟ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭ τ ˢ˭ ˩˿˸̎Φ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͍͔;ͤͦ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘Σ ˻ͤͦ ͨͦ π
ͫͭͦΎͤͤͦΣ ͙ ˻ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˻ͤͦ ͍͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ˻ͤͦ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘π
͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ˿͚ͦ͋ͦ ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ˤ͔;͔ͤͦ ˿͔͚;͊ͫΣ 
˴͔ͦͭͦͪͦ ͍͖ͫ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ˿͍͔ͦͪͦͤͤ͟·ͻ ˹͔͒ͪ͊ͻ ˿͔͋Ύ ͍ ˹͔ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ͙ ˹͔͍͔ͨͦͤ͊͊ͣͦͣ͘ 
ζ͍͙͔͒ηΦ ˻ͤͦ τ ͚́͊ͤ͊ ͚́͊ͤΣ ˻͍ͫͤͦ͊ ˻͍ͫͤͦΣ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ˽͙ͪ;͙ͤΣ ˤ͔;ͤ͊Ύ ͙ ˹͔͙͔ͣͤͤ͊͘Ύ ˨͔͚π
͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ˿͊ͣͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 

͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͔͔͔ͣͤͯͣͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ˢ͋ͫͦ͡ΌͭͦͣΣ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣΣ ˻ͭπ
ͼͦͣΣ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣΣ ˽͊ͪ͊ͣ͊΄͙͍͚ͦΣ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ˽͚ͦͤͦͭͦ͡Σ τ Ήͭͦ ͔͔̇ͦ͡ ˤ͖ͫ ͍ ˩͎ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ζ͍͙͔͒η ͊͟͟ ˣ͔ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͙ 
˩͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ Σ̒ ͙͙͡ ˢ˭ ˩˿˸̎Φ ˻ ˹͖ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͤ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙ ͔ͤ ͙͍ͯ͋ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͎́ͦͦΣ ͔̉ͣ ˻ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˮ͋ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͦ ˹͖ͣΣ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ˩͎ͦ ͙ ͔ͤ͊͒͡ΎͭΈ ˩͎ͦ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙ͨͪπ
͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙͙͡ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͙͍͊Ύ ͙ ͦ;͔ͪ;͙͍͊Ύ ˩͎ͦ ͊͟͟ ͍͔́͊ͦͦ͟Σ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ 
τ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ˩͎ͦ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ όͦ͋Ά͔ͭ͟ύΣ ͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤπ
͙͚͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͦͭ ˹͔͎ͦ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͚ όͫͯ͋Ά͔ͭ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˩͎ͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪπ
͙͔ͤ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ζͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·ηΦ ˹ͦ ͍͔ͤ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͙ ˩͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ̒Σ ͍͔ͤ 
ˢ˭ ˩˿˸̎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͫͣͦͭͪΎ΅͙ͻΣ ͙͋ͦ ˻ͤͦ ͔͎͋ͪ͊͘π
͙ͤ;ͤͦ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ˿ͦ͋ͦΌ ͙ ͔͔͙ͤ͒ͣͦ͡ ͍͟Ό͡;͔͊ͭ ͍ ˿͔͋Ύ ͍ͫΣ͖ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔ͫͭΈ Ήͭͦ ˤ͖ͫ ͍ ˩͎ͦ ͙͙ͫͭͤͤͦͣΣ ͔ͤ ͊ͨ͘Ύͭͤ͊ͤͤͦͣ ͔͖ͪ͊͒ͤͤͦͫͭ͘͡ΈΌ ͙ ͔ͤ ͦͣͪ͊;͖ͤͤͦͣ ͪ͊͘π
͔͒ͪͦ͋ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ζ͍͙͔͒ηΦ ˤ ͙̉ͫͭͦͣ ˿͙͙ͦͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔͙͚ͭͪ͊͒ͤ͘͡Σ ˻ͤͦ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘π
;͔͙͚ͤΣ ˻ͤͦ ͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤͦ, ͔͔͙ͤ͒ͣͦ͡Τ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͟ȳ͟ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦ ˹͖ͣ ͣͦ͗ͤͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͫͦ͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͙ͫ͊͗͊͟Ύ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͯͣ ́,ͦ ̉ͭ ͦ˻ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˿͚ͦ͋ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Κ ̏ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗͘π
ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͣ ͙ ͍͔͖ͦͫͭͤͤ͡·ͣΣ ͖ͦ͊ͪͤͤ͘·ͣ ͙ ͦ͒ͯͻ͍ͦͭͦπ
͖ͪͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ˮ͙ͫͭͤ· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͫͦ͟·͍͔͊ͭΣ 
͔ͫͯ͗͊ͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ ͎ͦͪͯ͋͡Ύ͔ͭ ͭͦͭ ͔͔͍͚͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͙ 
˹͔͔͙͎͒ͣͦͦ͡ ͔͎̇ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͔͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͣͯ ̒Σ ͙͚̉ͫͭͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΣ ˢ˭ ˩˿˸̎Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ-ͭͦ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ζͫͣͦͭͪΎ΅͙ͻη ͙͙͡ ζ͍͙͒Ύπ
΅͙ͻηΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ζͤ͊͋͡Ό͒͊Ό΅͙ͻη ˩͎ͦ ͙ ζ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻη ͦ ˹͖ͣΣ ͙͋ͦ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤΣͭ ͙ ͍͔ͫ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ τ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͙͊͗ͣͦͫͭ͟ 
͍͔ͯͣͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟Σ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤΦ 

ζˤ͙͙ͦͫͭͤͯ ά́· ͔ͫͭΈ ́˻έΣ ˢͭͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍͚͍͔ͤ͒ͦͫͭͤͤ·͚ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΣ ;͙ͫͭ·͚ ͙ ͙ͫπ
͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·͚Σ ˮ͙ͫͭͤ͊Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ˴͚ͦͭͦͪͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ̏ͭͦ ͭ͊͟ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͔͒͊͗ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͋ͦ͒ͪͫͭͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͣͪ ͙ ͔ͭͦ͡ ͫ ͙ͻ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣ ͙ Ή͎ͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ 
͔ͤ ͍͔͔͙͒ͤΌ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͖ͦͭ͒ͤͤ͡·ͣ ͦͭ ˢͭͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͗ͤͤͤͦ͘ ͒·ͻ͙͔͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͙π
ͫͭ·ͣ ͙ͣͺͦͣΦ ά́· ͔ͫͭΈ ́˻έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͤ͊ ͫͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ͙ͣ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͨͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙ͻ τ ͍͖ͫ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ ͫͤͦͣ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͚ ͙͡͡Όπ
͙͔͚͘Φ ά́· ͔ͫͭΈ ́˻έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊Σ ˴ͦͭͦͪ·͚ ͙ͦ͒ͤ 
˩˿́̎ ͙ ͔ͫͭΈ ˿͊ͣ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΣ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͎ͦͪ΄͙͟Σ ͔͒͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͙͘ ͎͙ͤ͡·Σ ͔ͫͭΈ ͎͙ͤ͊͡ 
ͫ͊ͣ͊ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͎͙ͤ͡Ύͤ·͔Φ ́ͦͭ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ ͔ͤ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ΄͔͔͙ͫͭͪ;ͤ·͙ͣ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ͙ͣΥ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͣΣ ΌͤͦͫͭΈΌΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΌΣ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˻˹ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
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͊ͫͭ͟· ͙͙͡ ͦ͋·;͊ΎΣ ͔ͫͣΈ͙ ͙͙͡ ͪͦ͒͊Σ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͺͦͪͣ·Φ ˻˹ ͔͋͘ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ̂ ˹˩˥˻ ͔ͤͭ ͙ͤ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭΣ ͙ͤ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙ͤ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΦ ˻˹ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ 
΄͔͙ͫͭ ͔͍͙͚͋͒ͫͭΥ ͎ͦͦ͒͊͡Σ ͗͊͗͒·Σ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ ̂ ˹˩˥˻ ͔ͤͭ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻˹ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ˥ͪͯ͋·͚ ͯͣ ͔ͤ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˩˥˻Φ ˻˹ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͻ͍͊;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˻ͦͣ͟ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͔͔͙ͨͪ͗ͭ ͍ 
˿͔ͪ͒ͼ͔ ͚͎͙ͦͤ͊Σ ͍ ˿͊ͣͦͣ ͔͎ͦ ˣ·͙͙ͭΣ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͡ ͋ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˻˹ ͔ͫͭΈ ˻ͫπ
͍͙͔ͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͡͡Ό͎ͦͪͤͦͦ͘ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ˹˩˥˻Φ ˻˹ τ ˽͙ͪπ
;͙ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͙ͣͪ͊Φ ˻˹ ͔ͫͭΈ ˤ·ͫͦπ
;͚͊΄͊Ύ ˽͙ͪ;͙ͤ͊Σ ˴ͦͭͦͪ͊Ύ ˿͊ͣ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪ;͙ͤΤ ͍͔ͫ ͙ͣͪ· ͙͖ͣͤ ͙ ͺͦͪͣ τ ˩˥˻ ͔ͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ˻˹ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͦͭ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˻˹ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͦͭ ͋·͙ͭΎ ͙ ͔ͤ-͋·͙ͭΎΦ 
̆ͦͭΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͡͡Ό͙͙͘Σ ˻˹ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͦͦͭͯ͘͡ ͍ ˩˥˻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ 
͙͔͙ͣͤΣ ͺͦͪͣ· ͙ ͙ͻ ͍͙͙͔͔͙͚͒ͦͣͤͤ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ˻˹ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ ͙͔͙ͣͤΣ ͙ͤ ͺͦͪͣ·Σ ͙ͤ ͊ͭπ
͙͍ͪ͋ͯͭͦ ͙͙͡ ͍͙͙͔͔͙͚͒ͦͣͤͤ͘Φ ˻˹ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍͍͔ͤͯͪ͊ͤͦ΄͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˻˹ ͔ͫͨͦͦͤ͟Σ ͍ͫͦ͡π
ͤͦ ͔ͦ͊ͤ͟ ͔͋͘ ͍ͦͤ͡Φ ˻˹ ͍͔;͔ͤΣ ͔͋ͫͺ͔ͦͪͣͤΣ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͔ͤΣ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣΣ ͍͔;ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͔ͤπ
ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͣΣ ;͙ͫͭΣ ͔͋ͤ͊͘;͔͊ͤ͡Φ ˻˹ τ ́ͦΣ ͊͘ ˴ͦͭͦͪ·ͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˻˹ τ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚Σ ͔ͤ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ;͔͚͊ͫͭΦ ˻˹ ͔ͫͭΈ ˣ·͙͔ͭ-˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘-ˣ͔͍͊͗ͤͫͭͦ͡Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦΣ 
͔͔͙͔ͤ͒ͣͦ͡ ˣ͔͍͊͗ͤͫͭͦ͡Φ ˻˹ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͨͦ ˿͍͔͚ͦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ́ͦ τ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΣ ˴ͦͭͦπ
ͪ·͚ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ά́· ͔ͫͭΈ ́˻έΦ ˸͔͙͙͚͒ͭͪͯ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ˮ͙͔ͫͭͤ ͍ ͍͖ͫͦͣ ˿͔ͪ͒ͼ͔Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ 
͔͋͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΣ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘ ͭ· ͔͖ͦ͋ͪͭ΄Έ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ˭͙ͤ͊ͤΎΣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ 
͙͊͒ͦͤ͡Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭ͡ ͫ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͪͦ͟͡Ό ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͎ͦ 
͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͙ ͭͦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͔ͫͭΈ ̒ ͙ ͔ͫͭΈ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤΦ ˽͚ͦͤ͊͘ Ήͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣΦ ˾͊ͫπ
͙͍͚ͫͣ͊ͭͪ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙ ͊͟͟ ̏ͭͦ ˿͊ͣͦ ͙ ͍͚ͦͫͭ͊͊ͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͟͟ ̏ͭͦ ̒Φ 
˻͍ͫͭ͊͊ΎͫΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͭ· ͙͎͔͒ͦͫͭͤ΄Έ ˣ͔͍͊͗ͤͫͭ͊͡ ͙ ͨͦͦ͟Ύ ˣ·͙ͭΎη1. 

ζ˨͙͍͗͊ ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ άΎέύ τ Ήͭͦ ˿͊ͣ ͙͍̊͊ όˤ͔ͫͦ͋΅͔͔ ̒Σ ˣ͎ͦύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙͍͒͗͊ ͙ͪͭ͘ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͫͦ ͍͔ͫͣ ˿ͯ΅͙ͣΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͙π
͙͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͯ ˮ͙ͫͭͤͯ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͍͚͒͗͊ͤͣͯͭͦ͟ τ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 
(...) 

˨͙͍͗͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͖ͪͣͤΣ τ Ήͭͦ ˿͊ͣ 
͙͍̊͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͍͒͗͊ ͔͙ͤͯͤ;͙ͭͦ͗ͣ͊Φ ˽͍ͦͤ͊͘΄͙͚ Ήͭͯ ˮ͙ͫͭͤͯ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͤͤ͊π
͍͙͙ͫͭ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͍͚͒͗͊ͤͣͯͭͦ͟ τ ͦ ͍͖ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘η2. 

ˤͫΎ͔ͦ͟ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͙͎̉ͫͭͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ ˹͖ͣ ζ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύη 
ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͙ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Φ ˾͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡Φ ˿ͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͪ͊ͯͣ͘ τ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͗ͯ͟΅͔͎ͦͫΎ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˹͔͔͙͎͒ͣͦͦ͡Φ ˾͊ͯͣ͘Σ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͒ͪͦ͋Ύ΅͙͚Σ 
ͫͯ͗͊Ό΅͙͚ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͖ͫΣ ͍·ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ζͫͭͦͪͦͤ·η 
όζ͔͊ͫͨͭ͟·ηύ ͙͙͡ ζ͙ͯͫ͟͟η όζͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·ηύ ͎̏ͭͦͦ ˹͔ͪ͊ͪ͘·͍͎ͤͦͦ ˿ͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͎̏ͭͦͦ 
ˤ͔;͎ͤͦͦ ˿͔͚;͊ͫ ͙ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍͔ͫ ͙ͣπ
͙ͪ͊͗ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͘ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͙͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͫ ;͔ͣ-ͭͦΦ 
˹ͦ ˿͊ͣͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ͤ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ 
͔ͤ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͙ͤͻΤ ͍ ˹͖ͣ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͭΎ͖͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͙͋ͦ ͯ 
˹͔͎ͦ ͔ͤͭ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Τ ˻ͤͦ ͔ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͙ͤ ͋ͯπ
                                                                        
1
 ̊ ͊ͤ͊ͪ͊͟Σ ζˤ͙͍͔͊͟ ͙̉ͯ͒͊ͣ͊ͤη όζˣ͙͙ͪ͊ͤͭ͡͡ ͍ ͔ͦͪͦͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎηύ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙̊ͪ ˾͊ͣ͊ͤ· ˸͊ͻ͊ͪ΄͙Σ ͔ͨπ
͔͍ͪͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ˻Φ ˸͎͙͔͍͔ͦͪ͊͡ύΦ 
2
 s ͍͊͒ͻͯͭ͊ ˨͔͚͊ͭͭ͊ͭͪΎΣ ζ˨͙͍͗͊ͤͣͯͭ͊͟-˥͙ͭ͊η όζ˽͔ͫͤΎ ͍͖͎ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ηύΣ ͫͭͪͦͺ· о ͙ мн ό͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒ ͫ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͙ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ˤΦ ˤ͔͙͎ͪͤͦͪ͊ύΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˻ͤͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ ͍ ˿ͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ˿͍͖ͦͣ ˻ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ˩͙͒ͤ·ͣ ͙ ͔̇͡Έͤ·ͣΣ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ ˹͔͙͔ͣͤ͘π
ͤ·ͣΦ ˢ ͙ͤ͊;͔ ˻ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ·ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Σ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ ͪ͊ͯͣ͘ ͊͟͟ ͔͍͋ͯͫͦͤͯ͘͡Ό ͫͯͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍·͔ͤͯ͗͒π
ͤͦ ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˮ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͫ͊ͣ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫͯͣͭ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭΈ ͙ ͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ˾͔͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͤ ͍͖ͫ ͔͗ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ˩͖ ͍ ͔͔ͫ͋ ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ήͭͯ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͍͋ͯͫͦͤͦͣ͘͡ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ ˿͍͔͎ͦͦ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ̒Σ ͤͦ ͔ͫͭͪπ
ͣΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͍͙ͫͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ˿͊ ͙͔ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͋͊͡π
͎ͦ͒͊ͪΎ ;͔ͣͯ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͖͚ͭͪ͒ͦ ͚ͦͨͦͪͦ ͒͡Ύ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ 
͙ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍ ˢ͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ˣ͔͍͔͚ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˮ͙͔ͫͭͤΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͋·͙͡ ͒͊ͤ· 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ1Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͦ͋ͦ͗π
͖͒ͤ ͙ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ˮ͙͚ͫͭͤͤͦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͙ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 
͔ͣͯ ͋·͙͡ ͋· ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Σ ͤͦ ͍ͫΎ ˮ͙ͫͭͤ͊ ͙ͫΎ͊͡ ͋· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ ͙́ͻͦͣ ͙ ˿͚ͨͦͦͤͦͣ͟Σ ˣ͔ͣ͘Ύπ
͔ͭ͗ͤͦͣ ˸ͦ͡;͙͙͊ͤΦ ˮ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ Ή͎ͭͦͦ ˣ͔͍͎ͣͦͤͦͦ͘͡ ˻͍͙ͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͪ͊ͯͣ͘ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͙ͣ ͍͙͒ͦͦ͒͊ͣ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͒͊͋· ͍͔ͨͪ͒Έ ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙ͨͯͭΤ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚2Σ ͍͔͒ͯ΅͙ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͟ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΌ ͙ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻόͫΎύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚3Φ ˢ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͙ͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍ͫͦ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͊ͪͨͦ͘͟΅͊Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͊͟͟ 
ͪ͊͘ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦͤ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͪͻͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌͭͫΎ ͙ ͎͔͒ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔͋ͣ͘Ύπ
͔͔ͭ͗ͤͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ-͎͍͔͔ͦ͒ͤͦͣͤͦͤͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ-͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ-͍͙͔ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘ ˮ͙ͫͭͤ· ͍ 
ζ͙̉ͫͭͦͣ ˤ͙͔͒ηΣ ͍ ͖͚ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦ ͙ ͔ͤ͊ͨ͘Ύ͚ͭͤ͊ͤͤͦ ͙͔̉ͫͭͦͭΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣ 
όˢ͋ͫͦ͡ΌͭͦͣύΣ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣ ό˽͊ͪ͊͋ͪ͊ͻͣ͊ͤͦͣύΣ ͙͍͚̊ͦ ό˽͊ͪ͊ͣ͊΄͙͍͚ͦύΣ ˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦπ
ͫͭΈΌ όˢ͍͚͚͒͊ͭͦύΣ ˨͊ͦΣ ˣ͎ͦͦͣΣ ˻ͭͼͦͣΣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ˹͙;ͭͦΣ ̒-̒Σ ˢ˭ ˩˿˸̎ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͔ͫͭΈ 
˩͙͒ͤ͊Ύ ͙ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊ΎΣ ˿͔͍͔͊ͣͦͭͦ͗͒ͫͭͤͤ͊Ύ ό͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ͊Ύ ˿͚͊ͣͦ ˿͔͔͋ύ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙ͨͦͣͣͦ ˴͚ͦͭͦͪͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΦ ˤ ˿͍͖ͦͣ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ˻ͤ͊ ˹͔͔͙͒ͣ͊͡ ό͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͊π
͔͚ͫͭύ ͙ ˽ͦͤ͊͡ ό͙ͤ ͍ ;͖ͣ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎύΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ˿͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Φ ̏ͭͦ ͙͔̉ͫͭͦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͙͔͊ͤΣ ͍ ˴ͦͭͦͪͦͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍͖ͫ ͙ ͍ ˴ͦͭͦͪͦͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ζ́ͦΣ ͔͎̉ͦ ͔ͤͭΣ ͤͦ ̉ͭͦ ͔ͪ͊͡Έπ

                                                                        
1
 ˿ ͣΦΥ ˴͍͙ͦͫͣͦ͒ΈΎΣ ζ˴ͦͫͣͦͫͦͺ͙ΎηΣ ͙͎ͤ͊͟ нΣ ζ˸͊ͪͦͦͫͣͦͫ͟͟η ό˽ͦͪͭ͊͡ ˴ͦͫͣͦͫͦͺ͙͙Σ нлмрύΤ ˴͍͙ͦͫͣͦ͒ΈΎΣ 
ζ˸͔ͭͦ͒· ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ˢͤͭͪͦͨͦͫͦͺ͙͙ ͙ ˯͎͔ͦΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ;͔͙͚ͤ ́͊ͤͭͪ· ͙ ͔ͫͯͨͪ͊ͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
˸͙͙ͫͫΎ ͙̆ͪͫͭ͊η ό˽ͦͪͭ͊͡ ˴ͦͫͣͦͫͦͺ͙͙Σ нлмпύΦ 
2
 ˴ ͦͤͼ͔ȳͨͼ͙Ύ όͪͯͫΦύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ ͼ͔ͨΈ ͍ͦͤͦ͟Φ ˴ͦͤ· τ ͍͔͊ͭ͘·Σ ͨͦͪΎ͙͒͟Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͟ ˣ͎ͦͯΦ ˽ͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ τ Ήͭͦ ͼ͔͙ͨ ͍ͦͤͦ͟Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͒ͦΎͦ͟Υ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͼ͔͙ͨ 
͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍ͫͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͙͊ͪͨͦͫͭͭ͘͟Έ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ;ͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ͙ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡ΎͻΤ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊͟͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͦͤͦ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͟ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣͯΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡· ͒͡Ύ ˤ·͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͙͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ ͍ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
͚ͤͦ ˮ͙͔ͫͭͤΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͡Ύ ό͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͔ͪ΄͊Ό΅ͯΌ ͪͦ͡ΈΦ 
3
 ʕ  ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͤͫͪͭͫͣ͟͟ ͍ͫͦͦͣ͡ ΄ͯ͒͒ͻ͊-͍͙͊͟͡Έͨ·Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ;͙ͫͭ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͣ·͙ͫ͡. 
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͔͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈη1Φ ζ˹͔ͭη ˩͎ͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˻ͤͦ ͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ˩͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͙ ͫͯ͗͊Όͭ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͪ͊ͯͣ͘· ͫ ͙ͻ ͔ͨͪͪ·͍͙π
ͫͭ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͣ·΄͔͙͔ͤͣ͡2Τ ͊ ͔ͪ͊͡Έ͔͔ͤ ζ͍͔͎ͫͦη ˻ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔ηΣ ;ͭͦ 
ζ͔ͤ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦη ˩ͣͯΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ζ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎη ˮͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͨͦ͒͡ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍ͪ͊ͯͣͦ͘Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͎ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ ͙ͻ ͔͙͚ͫͦ͗ͤ͡ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ .ͦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ˸͙ͪΣ ͖ͦͫͦͤ͊ͣ͘ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͙͙͒ͣ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯπ
΅͔͍ͫͭ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͣ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΣ ζͨͦͫΌ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤη ͙ ζͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤπ
͔͔ͤη ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ ͭΦͨΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 
ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ-͍͙͔ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘ ˩͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͡΄Έ ˣ˻˥ˢ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͊ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊΄ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤ ͙ ͫͭͯͨͦͪ ͦͭ ͍·΄͔͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 
͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ ͍ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͙ͻ ͍͔͎ͦͭͪ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͪ;͙͔ ͫ ͍·΄͔͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣΣ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͚͙ͨͪͭ ͦͭ ˿͎͊ͣͦͦ ͙͎̉ͫͭͦͦ ͙ ˹͔͔͙͎͒ͣͦͦ͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ˩͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦΣ ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦͣͯ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͨͪ·ͦ͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͦͭͦ͗π
͔͍͒ͫͭ͡ΎͭΈΦ ˮ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ Ή͙ͭ ͍ͭ͊ͦ͟·Φ 

˸·Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͦͭͤ ͙͔ͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͎͖ͨͦͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͙͚ ͙ ͍͔ͦͫͦͤ͊͊͘π
͔ͣͦΣ ͍͙͒Ύ΅͙͚ ͙ ͍͙͙͔͒ͣͦΣ ͔͒͊͡Ό΅͙͚ ͙ ͔͔͔͒͊ͣͦ͡Σ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͣͦ͘π
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ˹͔͍͚͍͔͔͒ͦͫͭͤͤͦΣ ˣ͔͙͔ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έ͔ͤͦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͙͔͊ͤΣ ͍͔ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͙̉ͫͭ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͒ͪͦ͋͘π
͔͎ͤͤͦͦ͡Σ ͍͚͍͔͎͒ͦͫͭͤͤͦͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͣ· ͙ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͤ͊ 
˹͔͎ͦ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˮΣ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ ͔ͫ͋Ύ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͚͒ͦπ
͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͣ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘Σ ;ͭͦΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͍ ͍ͫͦπ
͖ͣ ͔ͪ͊ͯͣ͘ Ήͭͯ ˩͙͒ͤͯΌ ͙ ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤͯΌ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͙ ͨͦπ
͙͔ͤͣ͊ͣ ͔ͤ ˩͖ ˿͊ͣͯΣ ͊ ͙͡΄Έ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘Σ ͔͙͍͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͙ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙π
͙͔͒ͦͣͤ͘Ύ͔ ͔ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ˹͔͚ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ˩͖ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ˩͖ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό. 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͦͨ͟ ͋·ͦ͡ ͫͦͣ͊ͤͦ͡ ͍ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͔͒͊͗ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚ͦπ
ͤ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͦ͒ͤͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ 
͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͫͪ͊͗͊ΎͫΈ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͊͘ ͙͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ζ͙ͫπ
͙ͭͤ·ηΣ ͍ ͔͔ͫͨͦͭ͡ ͙ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡ ͔ͤ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ζ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͊͘͡ηΣ ζ͙͙ͦͭͫͭͯͨͤ͊ͣ͟η ͙ ζ͔͍͔ͤͪͤ·͙ͣηΣ ζ͙͍ͨͦͯͫ͟΄͙π
͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍ͫΎ͔ͭͦηΣ ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ζ͔͘͡ηΣ ζ͙ͦͭͫͭͯͨͤ;͔π
͍͔ͫͭηΣ ζ͔͍͔͙ͤͪͤͦͫͭη ͙ ζ͍ͫΎ͍͔ͭͦͭ͊ͭͫͭηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ ͔ͯͣ ͍͖ͫͦͣ ͙ͨͪͤΎͭΈΣ ͙ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊͡ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ ͙ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ Ή͙ͭͻ ͍·͒ͯͣ͊ͤπ
                                                                        
1
 ˮ ͔͖͔ͣͤͤͤͦ͘ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤΣ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎΌ΅͔͔ ͙͎͙ͤ͟ ˻͙ͪͫ͊ ͙͘ ͼ͙͍ͦ͟͡ ζˮ͙͙͙͙ͫͫ͒η ͙ ζˣ͎͊͊͡Ύ ˤ͔ͫͭΈηΣ ͍ ͙͎͙ͦͪπ
ͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ͯ͘;͊΅͔͔ ͊͟͟Υ ζ̂;͔͙͔ͤ ͦ ́ͦͣΣ ͔͎̉ͦ ͔ͤͭΣ ͤͦ ̉ͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈηΦ 
2
 ʕ  ͙́ ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͨͪ ͔͔͔͒ͣͭͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ τ Ήͭͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͭΈ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-
ͭͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͔͙͍͙͙ͨͪ͗͊ͤ ˹͔͍͚͍͔͙͒ͦͫͭͤͤͦͫͭ όˢ͍͚͒͊ͭ·ύΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ͡ 
ͦͭ ͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭ ˩͚ ͙͙͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˹͔͖Σ ;ͭͦ ͙ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͔͎̇ͦͦ͡ ό˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦπ
͎ͦύ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ό͔͍͔͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦύΦ ˸·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ όͦ͋Ά͔ͭ͟ύ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ͣ ȳͭ όͪͯͫΦύ τ ͍͋ͯ͟ΦΥ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ό͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎύ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͗ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔π
΅͙Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͔ͭͫͤ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ;͍͍ͯͫͭΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͍ͫͦ͊͡Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͦͨ·ͭ ͙ ͭΦ͒Φ τ ͍͖ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ όͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͫπ
͔͙͔ͫͣͦͭͪͤΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͤ·ͻ ͙͙ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͍ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͋ͦͪΈ͋͊Σ ͨͪͦπ
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͯͣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͫͫ͡͡Ύ ͫ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͔Ό ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͍͍͔ͦͤΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ 
͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͔͎͙͔ͤͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͔ͯ͗ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ τ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟Σ ͨͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͫͦͣͯΣ 
ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋ͦͪͦͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͯͣ͊ τ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͣ·͔ͫͤ͡π
ͤ -ͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤͦͫͭ͘͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍·͖͙͍ͨͫ͊͟͡Όͭ ͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͔ͨͦͯͫͦͤ͊ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͍ ͍͔͙͙ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙ͯͤ;͔͙͙ͭͦ͗ͤ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͦͼ͔͖͎ͤͤͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ζ͍͎ͪ͊͊η 
͙ͦͤ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͤͯͪΎ͙͒ͼ ͙ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˮ ͍ͦͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͣ· 
͙ͫͭͪͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͦ ˣ˻˥˩ ͙ ˸͙͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Σ ͦ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ˣ·π
͙ͭΎΣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͍ ͖ͤͣΣ ͦ ͔͎ͦ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύͻ ͙ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΦ ˽͔ͪ͋·͍͊Ύ ͙̉ͫͭ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·ͣ ˩ͣͯ ͊͟͟ ˻͒ͤͦͣͯ-͔͋͘-
͍͎ͭͦͪͦͦΣ ͖͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦ ζ˿ͯ΅͔͍ͫͭͦη ͍ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύͻ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎΣ ͙ͦͤ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤ͡π
ͤ· ͒͡Ύ ζ͔͎ͤͦηΣ ͙͋ͦ ͙̉ͫͭͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ͨͪͫͯ΅͔ ˽͔ͦͤͦ͡Σ ˹͔͙͔͔ͣͤͤͦ͘Σ ˿͍͔ͦͪ΄͔͔ͤͤͦ 
˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͙͔͔͔ͣͤͯͣͦ ˥͙ͤͦͫͦͣ͘1Σ ˤ͙͒Έ͔͚2Σ ˥ΈΎ͚ͤͦ3Σ ˤ͔͚͒ͦ4Φ ˽͔ͪ͋·͍͊Ύ ͔͗ ͍ ͙ͦͭͤͦͫͭ ͔Έ͡π
ͤͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎͫΈ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ζ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣηΣ 
ζ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣη ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͤ͊ ˣ͔͙͔ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έ͔ͤͦΣ ˹͔͍͚͍͔͔͒ͦͫͭͤͤͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͦͤͦ ͙΅͔ͭ ˮ͙ͫͭͤ ͯ ͙ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍ 
͔ͨͦͤͦͭ͡ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ˩͖Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ Ήͭ͊ͨ· ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ζΎηΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ 
͍͔͚ͫͦ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͦ͟ ˤ͔ͫͦ͋΅͔ͣͯ ̒Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͤ;͔ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤͦΣ Ήͭͦ ͔ͦͤ͟;π
͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͔͎ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͙ ζ͍͙͙͒ͭη ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͻͦ͒ ͍͔ͫͦͭͦͪπ
͙ͤΎΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ˣ·͙ͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ ͎ͦ ζ͍ ȳ͙͔͙͒ͤ η͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦπ
͔ͪͦ͗͒ͤͦ ͔͚ͤͦ͟ ˤ͔ͪͻ͍͚ͦͤͦ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈΌΣ ˤ·ͫ΄͙ͣ ˹͊;͊ͦͣ͡Σ ˴͔ͦͭͦͪͦ ͦͤͦ ͙͔͔ͣͤͯͭ ˣ͎ͦͦͣΣ 
˥ͦͫͨͦ͒ͦͣΣ ͍́ͦͪͼͦͣΣ ˿͔͔ͦ͒͊ͭͣ͘͡Σ ˶͎ͦͦͫͦͣΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ˣ·͙͔ͭ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔́ͦͪͤͣΣ ˸͙ͪͦπ
͙͔͒͊ͤͣ͘Σ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ˴ͦͫͣͦͫͦͣΦ ̏ͭ͊ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˣ˻˥ˢ ͦͭ ˩͎ͦ ͍͔͙́ͦͪͤΎΣ 
˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͙ͯ͘͡;͔͚͊ͣͦ ˮͣ ˿͙͡·Σ ͙͍̊· ͦͭ ͙̊͊ͭ͟Σ ˹͔ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͦͭ ˽ͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ 
τ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͫͣ·ͫ͡·Σ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͣ·͔Σ ͍͙͍͔ͪ͊͊͘π
ͣ·͔ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͣ·͔ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͙͡ ;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͪ͊ͯͣ͘ ζͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭη ͤ͊ ͙͔̉ͫͭͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͙͡΄͖͔ͤͤͦ ͍ ˿͊ͣͦͣ 
˿͔͔͋ ͙͊͟͟ͻ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΣ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͊͟͟-ͭͦ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ˩͎ͦΦ ˮΣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊π
͙͙ͤ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ ζ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟η ͫ Ή͙ͭͣ ͙̉ͫͭ·ͣ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͦ͊ͪ͘Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͙ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ˤ·ͫ΄͙ͣ ˿͍͔ͭͦͣΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ζ͍ͯͫ͟η ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎ ͘ ͔͔͙͊ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦͤ͟π
ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͫΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ˹͔͔͙͒ͣͦͣͯ͡Σ ˿͍͔ͪͻͪ͊ͯͣͤͦͣͯ͘Σ ˸͔ͭ͊π
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙̉ͫͭͦͣͯ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΌΦ ˹͊ ͫͭ·͔͟ ͔͗ ͦͨ·ͭ͊ ͔΅͖ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
                                                                        
1
 ˥ ͤͦȳ͙͘ Σͫ ͎ͤ ȳ͙ͦͫ  ͫό͎͔ͪ;Φύ τ ͍ ͎͙ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͍·ͫ΄͔͔Σ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͔ͫͦ͟Σ ͍͔͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟Σ ͙͙ͣͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ˭ͤ͊π
͙͔ͤ ͦ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͣΣ ˤ͔;ͤͦͣΣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣΣ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͣΣ ͔ͦ͋ͪͭ΄͙ͣ ͔͎ͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͒ͻ͍ͯͦπ
͎ͤͦͦ ˿͙͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
2
 ʕ ȳ͙͒ΈΎ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍ ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ ͍͔ͫͪͻ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͔͔ͫͦͪͦͤͤͦ͟ ˭͙͔ͤ͊ͤ ˽͖ͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ 
ό˻͍͖ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͻύΣ ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊Ό΅͔͔ ͍͙͊͒ΈΌ ό͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦύΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦπ
͎ͦ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ό˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎύΦ 
3
 ˥ ΈΎȳͤ͊Σ ͒͗ͤ Ύȳͤ͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍ ˿͊ͤ͊ͭ͊ͤ͊-˨ͻ͔͊ͪͣ ό͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘ύ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͦͨ·͔ͭͤͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ 
͔͍͔͙ͭͦ͗͒ͫͭͤͤͦͫͭ ˢͭͣ͊ͤ͊ ό͙͡;͎ͤͦͦ ζΎηύ ͙ ˣͪ͊ͻͣ͊ͤ͊ όˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ̒ύΦ 
4
 ʕ ȳ͔͒͊ όͪͯͫΦύ τ ͍  ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͯ;͔͙ͤΎͻ ͍·ͫ΄͊Ύ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ˤ͔͙͔͒͊ͤΦ 
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͍͎͊ͤͤͦͦ ˹͔͍͚͍͔͎͒ͦͫͭͤͤͦͦΣ ˣ͔͙͔ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͯ͗ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔͎ͦͫΎ ˩ͣͯ 
͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͖͎ͦ͊ͪͤͤͦͦ͘ ͙ ͍͒ͦͻ͍͖͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍·͍͙͎ͫͦͦͪ͊ͭͦͦ͘͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͒ͪ͊ͯͣͤͦ͘, ͔ͣ͗ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋π
͔ͤͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ό͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύύ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͫͣ·ͫ͡· 
͙ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻΣ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ ͔͙͍ͤͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͟ ͙ͤͣΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͙͍ͫ͊͡ΎͫΈ ͙ ͔ͤ ͎ͨͦͪΎ͊͘Ύ ͍ ͙ͤͻΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͣ͗ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ό͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έύ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔όͫΎύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔ ͊͟͟ ͦ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͟ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ ͊ ͔ͤ ͟ ͊͘π
͔ͪͨͦ͟΅͔͙ͤΌΦ ̏ͭͦ ͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣͤͯΌͭ ̊ͯ͒͒ͻ͊-ˤ͙͒Έ͔͚1Σ ͙͙͡ ͙̉ͫͭ·ͣ ˭͙ͤ͊ͤπ
͔ͣ όʕ͙ ȳ͔͙͔͒ͤͣύΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͖ͫ ͭͦ ͦ ˣ͔͙ͦͭͤͦͫ͘π
͔ͭ͡Έͤͦͣ ͙̉ͫͭͦͣ ˿͙͙ͦͤ͊ͤ͘ ͙ ˩͎ͦ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤͦͣ ˽ͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˣ·π
͙ͭΎΣ ͦ ;͖ͣ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͦ2. 

˹ͦΣ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎΎ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈ ͫͯͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ˮ͙ͫͭͤ· ό˾͔͊͡Έͤͦπ
͙ͫͭΣ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύ ;͔͔ͪ͘ ˿͙͔͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Φ ˮ͋ͦ ͍͔ͤ ˿͙͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˩΅͖ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 
˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͍͙͙ͦͪͦ͒͘͡ ͔͍͒ͪͤΌΌ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͟ ˽͔ͪͦ͋ͯ͗͒π
͙ͤΌ ͙ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΣ ͍͍ͤͦΈ ͙͍ͤ͊ͨͦͣͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ3Φ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͊π
Ό΅͙͚ ͍ ͔ͭ͊ͣ͊ͫ4Σ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͍͖ͫ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͍͔ͤ͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦ, ͋ ͔͘ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ͫͯͭΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ζ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤη Ήͭͦ ͔͍ͨͪ ͪ͊π
΅͔͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͔͔͍͔͔ͤͫͭͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΣ ͤ͊ͨͪͦ;Έ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͙͙͔ͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͤͨͪπ
͍͔ͭͦͪͤͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͫͯͭΣ ͍͔͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣͦ ͨͦπ
ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͦͨ·͔ͭΦ ˮ Ήͭͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͍͚͗ͦ ͦͨ·ͭ 
ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͙ ͍͔ͫͦͫͤͦ͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ͊;͔Σ 
͔͔͙ͤ͗͡ ͦͤ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͻΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙͋ͦ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͪ͒π
ͼ͔͍͙ͤ͊ όΎ͒ͪͦύ ͦͨ·ͭ͊Σ ͊ ͤ ͔͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ όͫͦͪͯͨ͊͟͡ύ ͔͎ͦΣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Ό΅͊Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ 
͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ό͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤύΦ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͔ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͭ·ͫΎ;͙ ͪ͊͘ ͍͘·͍͙͊͡ ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ 
ͦ͋ͪ͊΅͊Ύ ͍ͦͪ͘· ͟ ˮ͙͔ͫͭͤΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͪ͊Ύ ͨͪΎͣͯΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ˹͔͚ ͍ ͍͙ͫͦͻ ΅͔͒ͪ·ͻ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊͡π
͙ͤΎͻΦ ͙́͊ͣ͊ͫ;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͼ͔ͨ͡Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͨ ͙͙ͪͤ͊͘͟ 
͙ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ˮͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤ͊ͭ͟Έ ͙ 
͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͙ͻ ͎͙ͯ͋ͤͤͯ͡Ό ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΦ ˮ͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻΣ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͦͨ·͍ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͔ͫ͊ͭ͟π
͔͚͡ηΣ ͙͋ͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͔ ͙ ͍͖ͫͦͣ ˨ͯͻ͔ όͦͭͦͪ͟·͔ 
͍·΄͔ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭΗύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͦ ͙ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭΈ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͦͨ·ͭ͊ͣ ̂;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͗ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ΎͫΈ ͨͦ͒ ˮ͙ͣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͡ ͨͪͦπ
͍͎ͦ͊͘͡΄͖ͤͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͨͦ͒ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͤ ͔΄͔͔ͤΣ ͔ͤ ͍ͨͯͫ͊͟Ύ Ήͭͦ ͍ ͍͖ͫͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ 

                                                                        
1
 ̊ ȳ͒͒ͯͻ͊-ˤ͙ȳ͒ΈΎΣ ͙͙͡ ͙͔̉ͫͭͦ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͙͙͡ ͙̉ͫͭ ͔ͦ ʕ ȳ͙͔͙͒ͤ  ͔τ 5-Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ 
͍ͭ͊ͭͭ͊ ό͍ͭ͊ͦͦͫͭ͟ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨύ ͙͘ ос-͙ ͍ͭ͊ͭͭ ˴͊΄͙͎ͣͪͫͦͦ͟ ͙͍͙̊͊ͣ͊͘Φ 
2
 ˿ ͣΦΥ ˴͍͙ͦͫͣͦ͒ΈΎΣ ζ˴ͦͫͣͦͫͦͺ͙ΎηΣ ͙͎ͤ͊͟ нΣ ζ˸͊ͪͦͦͫͣͦͫ͟͟η ό˽ͦͪͭ͊͡ ˴ͦͫͣͦͫͦͺ͙͙Σ нлмрύΦ 

3
 ˿ ͣΦΥ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ ͚͔̊ͭ͊ͤͪΣ ζ͔́ͦͫͦͺ͙ΎΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͍͔ͫͪͻ;͍͍͔͔ͯͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ͣͪ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ηΣ ζ˴͊͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦηΣ ζ˿͔͙ͭͯͨͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎηΣ ζ˻;͔ͪ͟ ͚͍͔͔͙ͭ͊ͤͦ͒ͤΎηΦ 
4
 ́ ȳ͊͊ͣ Σͫ ͭ͊ͣ ȳ͊ͫ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͙ͤ͘΄͊Ύ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͎ͯͤ ό͊͟;͔͍ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͙͙ͨͪ͊ͪͭ͟ύΣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ· ͍Ύͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͭͯͨͦͫͭΈΣ ͦͣͪ͊;͖ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˿͔ͪ͒ͼ͔1 ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͙͔ͫΦ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͖͍͚ͣͪͭͦ ζ͚ͦͨͦͪͦηΣ ͔ͤ π
͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͙ͤ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˹͙;͔ͭͦ͗ ͫͯͣͤΎπ
΄͔ͫΎ ͙ͦͤ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭͣ ͙ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ζ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ηΣ ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍ 
͙ͻ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ΄͔ͯ͡ͻ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͟ 
˨ͯͻͯ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͊ͫ;ͤͦ-͙ͪ͊͒͗͊ͫ;ͤ·ͻ2 ͯ ͍ͣͦ ͋·ͦ͡ Ύͫͤͦ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ͒ͤ͊͗͒·Υ 
ζ˨ͯͻ͍ͦͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡΄Έ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ͊ͣΦ ˥͔ͯͨ͡ͼΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍͔͙͚ͦͪͤ͘͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͨͦ ͭͪͦπ
͔ͨ ͊͟͟ ͋· ͤ͊ ͦͫͭ͟·͡ΎͻΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ ͎͙ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ 
͔͔͚͍͙͙͋͒ͫͭ͘Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͖͒ͪͤͭ͘ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΣ ͍͙͍ͦͦͪͯ͗΄͙ͫΈ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͭͣ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͒ͪͣ͡Όͭ ͍ ͖ͤͣ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔͎ͦ ͔͗ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎ͦͦͫ͊͡Σ τ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͍͍͔͔ͪͤͤ·͔ ͔ͣͯ ˤ͔ͦ͡Ό ͍́ͦͪͼ͊ ͭ͊͊ͤͭ͡· ͙ ͫ ͖͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ 
͍͔ͫ ͔͎ͨͪͪ͊͒· ͙ ͫͦ͋͊ͤ͘͡·Σ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͯͭΦ 

ˢ ͔ͨͦͫͣͯ τ ͙͔ͨͪͦ͋ͯ͒ͭͫΈΗ ˶͙΄Έ ͤ͊ ͔͖͙ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭ ͙͔͗͒ͭͫ͘Ύ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊Σ ͊ 
͔͖ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͎͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦͦ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨ·π
͙ͭ͊ͤΎΗ ˤͦͫͫͭ͊ͤΈ͔ͭ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙͍͒ͤͦͣ ͍͔͙͙́ͦͪͤ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͍͊΄͔͎ͦΗη3 

˸· ͍͙ͨͦͭͦͪͣ ͍͍ͤͦΈΥ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ˿͔ͪ͒ͼ͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͒ͯ΄ͯ ͙ ˨ͯͻΣ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ ͙ ͎ͯ͡π
͙͔͋ͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ̂;͙͔͔͚ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ ͔ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͯͫ͡·π
΄͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͨͪͦ;͖ͭͤͤ·͔ ˮͻ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͦ ͙ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͙͡΄Έ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͙ͤͻΣ 
͙ͨͪͤΎ͍ Ή͙ͭ ͯ;͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌΣ ͚ͨͯͫ͊͟ ͔͒͊͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤͪͯ͡Ό΅ͯΌ 
ζͦͨͦͪͯηΣ ͙͋ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΤ ͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͣ 
͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͤ͊ͭͦͤ;͚͊΄͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ˿͙͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 
͙͍ͦ͗͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ ͙͍ͫͦͤ͊ͫͭͪ͊͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ˮ͙ͫͭͤͯ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͦͭ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊π
ͣ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ̂;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͟ ˿͙͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͒͊͋· ͔ͯ͗ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͤͦ ͪ ͊ͫͪ͟·ͭΈΣ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͭͯ ˮ͙ͫͭͤͯΣ ͤ͊ ˴ͦͭͦͪͯΌ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ̂;͙͔͔͚ͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͤ͊΄͙ ͍ͦͪ͘·Φ 

ζˣ·ͦ͡ ͋· ͔͍͔ͤͪͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ά˨͔͚͊͡ ͭͦ-ͭͦ ͙ ͭͦ-ͭͦΗέ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈΗ ˤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͍͎͗ͦͭͦͪͤͦͦΣ ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͎͗ͦͦΦ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͍͔͗ͦ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͨ͊ͪͤΎΣ ͙͋ͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͦͪ͟·ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͟͡Ό; ͟ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͋·Υ ά˨͔͚͊͡ ͭͦ-ͭͦ ͙ ͭͦ-ͭͦΣ ͔ͤ ͔͚͒͊͡ ͎ͭͦͦ-ͭͦ ͙ ͎ͭͦͦ-ͭͦΗέ ͔́ͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͋· ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͡΄Έ ͔͖ͤͤ͊͒͗ͤ·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͦͫͭ͟·͙͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤπ
ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͋ͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͍ͨͪͦͪ͊͘͡ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͭ͟·͔͚͡Φ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͔͗ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ Ύͫͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͗͊͡΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͨͯͭΈΣ ͊ 
͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙ ͦͫͭ͟·͙͡Φ ˻͙ͨͪ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͔ͪͦͣ͊ͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫͨͦ͡π

                                                                        
1
 ˿ ͔ͪ͒ͼ͔ τ Ήͭͦ ͔̇ͤͭͪΣ ˿͔ͪ͒ͼ͔͍͙ͤ͊Σ ̒͒ͪͦΣ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͔͎ͫͦ ˿ͯ΅͔͎ͦ τ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ˨ͯͻΣ ˹͔π
͍͚͍͔͔͒ͦͫͭͤͤͦ ̒Σ ˤ͔;ͤ͊Ύ ͙ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ˻͍ͫͤͦ͊Φ 
2
 ˾ ȳ͊͗͒ ͊ͫΣ ͪ͊ ͒͗ ȳ͊ͫ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͎ͯͤ ό͊͟;͔͍ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͙ͨͪ͊ͪ͟π
͙ͭύΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ· ͨ·ͦͫͭ͟͡ΈΣ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈΣ ͔͖ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͙  ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
3
 s ͋͒-ͪ-ͯ΄͙ͤΣ ζˤ ˿͍͔͔ͭ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ˥ͪ͊͡ΎηΣ ͒ͦ͊͒͟͡ ζˤ ͍͙͔ͤ͊ͨͯͭͫͭηΦ 
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ͣͯΣ ͦͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫͦ͋Έ͖ͭͫΎ ͫ ͔͎ͤͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͔ͣͯ ͙ͨͯͭΦ ˹͔ͭΣ ͍ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͻ ͔ͤͭ ͍ͨͪ͊π
͒·Φ ˻͙ͤ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͋· ͙͡΄Έ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͎͔͒ͦͣΣ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌη1. 

̏ͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫ͊ͭͭ;͎ͤͦ ͦ2 
͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ;͖͙ͭͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ 
͙͖͒ͭ ͦ͋ ͙͙ͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͦͣ͟3 ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ̂;͙͔ͭ͡Ύ 
͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌΣ ͍·͔ͫͦͦͫͦͤ͊ͭ͘͟͡ΈͤͯΌ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤπ
ͤͯΌ ͤ͊ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ;͙͔ͫͭͦͭΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫ ͙ͭ ͙ ͫ͊π
ͣͦͦͭ͒ ͊;͔ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯͭΈͫΎ ͙ͫͯͭ ͍͔͙͚ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ˸͔͊ͫͭͪ͊Σ ͍͙͗ͭΈͫΎ ͍ 
͔͖ͤ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·ͣ ͔͖ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟Τ ͍͔͒Έ ͍ ͙ͫͯͭ Ή͚ͭͦ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ˿͊ͣ͊ ˹͔ͦ͋ΆΎͭͤ͊Ύ 
˹͔͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤ͊Ύ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˮ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͫ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ ͍͔͚ͪͦ ͙ ͎ͯ͋͡;͚ͦ͊΄͔͚ ͔ͨͪ͒͊ͤπ
ͤͦͫͭΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ̂;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͪ͊ͫ͟ ͪ·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͨπ
͔ͪ͒ ͙ͤͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͨͯͭΈ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͦͨ·͔ͭ, ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͍͖ͫ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦπ
ͫͭͦ ͔͎ͦͣ͟͡·͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΌ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙͡΄Έ ͺͦͪπ
ͣ͊͡Έͤͦ ͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡ΎΦ 

˿͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͪΈ͖ͤͦͣ͘ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͍͖ͫ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͙ 
ͦͨ·ͭ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣΣ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒π
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Ό ͔ͫͭͯͨͤΈ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙͋ͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ ͔͙ͣ͒ͭ͡Έ ͫ Ή͙ͭ  ͔ͣͨ ͔ͪͻͦ͒ͦ  ͣͯ;͔͙ͤͯ͟ ͭͦ ͔͗  ͔ͤ  ͫͭ ȳ͙ͦͭΣ 
͙͋ͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͦͨ·ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͪͭͤ· ͙ͣ ͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͪͤ͟π
ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͨ·ͦͣ͡Σ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙ ͔ͨπ
͔͙͍͙͙ͪ͗͊ͤ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͊͟͟ ͣͦͫͭ· ͟  ˹͔ ͚Σ ͊ ͔ͤ ͙͙ͫ͒ͭ ͫͦ͗͊͡ 
͙ͪͯ͟Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͫͭ ͤ͊ ˿͙͔͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͎͗ͦͦ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦπ
͎ͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͦ͗͒͊ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫͦ͋͊͟ ͫ ͙ͪ͊ͤͯͭ͘·ͣ ͪͭͦͣ ͙ ͍·ͫͯͤͯπ
ͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͖ͫ ͦͭ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͍͙ͯ͒ͦ͋ͦ͊ͪͣͦͣ ͍͙͔͒Φ 

ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͍͍͔͚ͪ͊ͤͦͫͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͚ͪ͊ͤͦ͟π
ͫͭΎͣ ͍͔ͪͦ͒Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͪͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͫ͊ͣͦͣͤͤΎ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙ͨͯͭ 
ͫ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤͣ ͦͨ·ͭ͊ ˸ͯ͒ͪ·ͻ ͙Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟ ͙ ͍Ύ͚ͦ͡ 
͔͔͋͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͙ͯͫπ
͙͚͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͟ ͙͙͚ͫͭͤͤͦΣ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙̇͡Φ 

ζ˹͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͒ͯ΄͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͤ͊;͊ͦͣ͡Φ ͚͙͔́͊ͤͦͫͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ Ήͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͖ͨͯͭͣ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ, ͎͎͍͔͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͙͚ͫͭͤͦ ͙ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͣ͘Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ή͙ͭͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͚͍͔͔͙ͭ͊ͤͦ͒ͤΎΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙͔͊͟͟ 
͙ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͔͊ͣͭͤ͘· ͔ͯ͗ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ΅͙ͻͫΎ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͚ͭ͊ͤͦ π
͍͔͔͙͒ͤΎΦ ˩ͫͭΈ ͔͙͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͔͔ͭͪͨͭͦͣ ͍͙ͪ͊͘Όͭ ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͨͦ;͙͔ͭ͊π
ͣ·ͣ ͙͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ ˻͙ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͎͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡Σ ͔ͤ ͒͊Ό΅͔͔ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͯ 
͙ͤͻ ͍ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͙ͻ ͚͙ͭ͊ͤ͊͟ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔͒͊͗ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭͦπ
͔ͪ;͙͙Φ ͙͔́͊͟ ͔͙͒ͭ ͍·ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͍ Όͤͦ΄͔͚ ͙ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͍͊Όͭ ͪ͊͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͚͔͒ͦͫͭͦͤͦ ͔͔͙ͨͪͦͤͤ͟͡ΎΦ ˮ͘ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͍͊ͪ͊ͭͪͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͚͍͔͔͙ͭ͊ͤͦ͒ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͨͪ͒ 
                                                                        
1
 s ͋͒-ͪ-ͯ΄͙ͤΣ ζˤ ˿͍͔͔ͭ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ˥ͪ͊͡ΎηΣ ͒ͦ͊͒͟͡ ζ̉ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͒͊͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ 
͍̇͊ͪͫͭͦ ˣ͙͔ͦ͗ηΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ τ ͦ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͘ ͼ͙͙͔͚ͭͪͯͣͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 
2
 ˿ ȳ͊ͭͭ ͍͊ όͫ͊ͤͫͪ͟Φύ τ ͍·ͫ΄͊Ύ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͎ͯͤ ό͊͟;͔͍ͫͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͙͙ͨͪ͊ͪͭ͟ύΣ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ· ͙͍͖ͯͣͪͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈΣ ͎͋͊ͦͫͭ͡ΈΣ ΎͫͤͦͫͭΈΣ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤͦͫͭΈΣ ;͙ͫͭͦͭ͊Φ 
3
 ̏ ͔ͦͭ͘ ͙ͪȳ;͔͔ͫͦ͟ ό͎͔ͪ;Φύ τ ͍ ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤΣ ͍͔͔ͫͦͪͦͤͤͦ͟Σ ͎͙͔ͯ͋ͤͤͦ͡Φ ˻ͭͫΌ͒ Υ͊ Ήͦͭ͘ ȳ͔͙ͪ͊͟Σ Ή͔ͦͭͪ͘ ȳ͙ͣ͘Φ 
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͍͔͒ͪΈΌ ͨͦ;͙͔͎ͭ͊ͣͦͦ ͭͦ͋ͦΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨͦͫ΅͔͙͙ͤ ͍ͫΎπ
΅͔ͤͤ·͚ ͔͔ͭͪͨͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͪͯ;ͯ͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύπ
͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ά;͙͙͙ͫͭ͡΅͔ͣέΣ ͭͦ Ήͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͍ ͔͔ͭ͋ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͤͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͭͦͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͯ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˿;͊ͫͭΈ͔ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍ Ό͙ͤͦͫͭ ͔͖ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ 
;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ͙͙͡ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊Φ ˨͔͔ͭͫͦ͟ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͟ ͡Ό͒Ύͣ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤͣ ͟ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΦ ˻ͨ·ͭ ͯ;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͡Ό͙͒ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͯͣΌͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͨͪΎͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͨͦ;͙π
͙͔ͭ͊ͤ ͔ͯͣͫͭͤͦΦ ˢ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͦͤͦ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͦͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͘Έ͖ͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͦͪͤ͟Ύ΅͔͎ͦͫΎ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤ;ͭͦ 
͍·͔́ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͚͖ͤ͊͒ͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͫ͡· ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͟ ͍·ͫ΄͔ͣͯΦ ˽͍ͦͫΎπ
΅͖ͤͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͍͔͍͊ͦ͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͯ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͟ ͍·ͫͦͭ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
;ͭͦ ͙͍͖ͤ͘͡ ͍͖ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͎͎͍͔͚͎͋͊ͦͦͤͦͦ͡ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎΦ ˽ͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͟ ͍·ͫͦͭ͊ͣ ˨ͯπ
ͻ͊ ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪ͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͣͪͤΎΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͒ͦπ
͙͎ͫͭͤͯͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͯ;͙͍΄͙ͫΈ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭͪ͟·π
͍͊ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ˿͍͔ͭͯΤ ͤͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˤ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͔ͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˹͙͊ͭͪ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͨ͊ͦ͡;ͯ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͦͤ͊ ͤ͊Ή͔͙͔ͭͪͯͭͫ͘͟͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͫͯ͡ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͣ͊͡·͔ ͔ͭ͊͡Φ 
̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͦͤͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˴ͭͦ ͻͦͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͺ͙͙͔͘͟Σ ͔ͤ͊ͭ͘ ΉͭͦΦ ˮ 
ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ͫΎ͙͚͟Σ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͤ͊;͙͊͊ͣ͡ ͚͍͔͔͙ͭ͊ͤͦ͒ͤΎΣ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͊͗͟π
͔͒ͦ ͍͙͍͔͔ͪ͊͊ͣͦ͘ ͍ ͒ͯ΄͔ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͎͍͔͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͙ͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͒ͤͯͭΈ ͤ͊ͫ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘η1. 

́ͦͭ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͔ͨͦͭͪ͋π
ͤͦͫͭΈ ͒ͯ΄͙ ͙ ˨ͯͻ͊ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ˮ͙ͫͭͤ·Σ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙ͨͦ͒ͤͤͦͣͯ͡ ˿͊ͣͦπ
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͍͔͎ͫͦ ˿ͯ΅͔͎ͦΤ ͙͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍͖ͫͦ ˮ͙͔ͫͭͤͤͦ ̒ ͣ· ͔͙͒ͤ· ͫͦ ͍͔ͫͣ ˿ͯ΅͙ͣΦ ˮ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔π
͍͙͒ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͔ͭͻ ͦͨ·͍ͭͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͙͡ ͍͔͙͙͔͟͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ̂;͙͔ͭ͡Ύ 
͊͟͟ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͦͫͭ͊π
͔ͤͤ͡·͔ ˮ͙ͣ ͍ ˿͍͙ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ˽͍͔͔͙ͪͦͫͭͤ͡ΎΣ ˻;͙΅͔͙ͤΎΣ ˽͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ 
˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͖ͫͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͭͪπ
͔͙͔͗͒ͤΦ ˿͍͔ͦͫͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ τ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙ Ύ͘·ͦ͟π
͍·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͭͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤΤ 
ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͗ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͭΈ ͍ ͙͙ͣͫͭ;͔ͫͦͣ͟ ͦͨ·͔ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͦ 
;͖ͣ ͍͍͔ͦ͘΅͙͊͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ̂;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙͋ͦ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ˻ͤ͊ ͔͙͒ͤ͊Φ 

2013-2015 
ό˾͔͒Φ нлнлύ 

                                                                        
1
 ˾ ͯ͒ͦ͡Έͺ ͚͔̊ͭ͊ͤͪΣ ζ˴͊͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͍ͣͪͦηΣ ͎͍͊͊͡ ζ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎηΦ ˤ·π
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ τ ͤ ͊΄͔Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

͍̆͊ͫ͊ͤͦ ˸Φ ˸ΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˿ͯͺ͙ͣ͘Σ ͊͋͋͊͊͟͡ ͙ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
˽͙ͪ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ ͙͔͚͚ͯ͒ͫͦ͟ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ 

ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͊ͭ͟· ͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͍͙͊ͣͦ͘͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͍͙͊͘π
͎ͣͦͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·͚ ͍͍͙ͪ͊ͤΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ͙ ͨͦΉͭ ˣ͊ͻΈΎ ͙͋ͤ ˽͊π
ͯ͒͊͟ όмлрл-ммнлύΣ ͙͍͗΄͙͚ ͍ ˿͎͔͊ͪͦͫΣ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ 
ˢ͙͙ͤ͒͊ͯ͘͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ млул ͎Φ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣ͡ ͊ͪ͊͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͨͦ Ή͙͔ͭ͟ ͙ͯ͒͊π
͙ͣ͊͘ ζ˴͙ͭ͊͋ ͊͡Έ-͙̆͒͊Ύ ͙͡Ύ ͙̅͊ͪ͊͒ ͊͡Έ-˴ͯ͡Ό͋η όζ˴͙͎ͤ͊ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͒ͯ΄͙Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊π
͡ΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͨͪΎͣ ͚ͦ ͨͯͭΈηύΦ ˶͙΄Έ ͫͨͯͫͭΎ ум ͎ͦ͒ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͍͙ͪ͊ͤ ͙ ͍ͪ͊; ˯͔͎ͯ͒͊ ͙͋ͤ ̊͊ͯ͡Έ 
͙͋ͤ ͙́͋͋ͦͤ ͔͔͍ͨͪ ͙ͦ͒ͭ ͙͎ͤͯ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪͭ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͍̆ͦͦͭ ͻ͊-͔͍͍͊ͦͭ͡ηΦ 

˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪͭΣ ͙͚͊ͪ͊͋ͫ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͋·͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍π
͔͔͍ͪ ͍ ͎͍͊ͪ͊͋ͦͦͦͪΎ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

́ͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ мл ͎͍͊͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ мл Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͔͚͙͔͋͋ͫ͟͡ ͙ ͙ͭ͊ͣͯ͒͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ͟·Φ ˤ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͫͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͚͊ͤ͒͊ͯͫͦ͘͟͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ 
͚̆ͯͤ͊ͤ͊ ͙͋ͤ ˮͫͻ͊͊͟Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎͻ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫͯͺ͙͔͍Σ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ͊͡Έ-˴ͯ΄͚͙͊ͪ όфус-млтнύ ͙ ͊͡Έ-͍͙̆͊ͪ͊ όмллс-млуфύΣ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭπ
ͫΎ ͟ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͭͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͯ ˮ͋ͤ ˽͊ͯ͒͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζˣ͊͋ ͊ͭ-͍ͭ͊͊ͯ͟͟͡Έη όζˤͪ͊ͭ͊ ͍͙ͯͨͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ ˣ͎ͦ͊ηύΣ ζˣ͊͋ ͊ͭ-ͭ͊ͯ͋͊η όζˤͪ͊ͭ͊ ͨͦ͊͟Ύ͙ͤΎηύΣ ζˣ͊͋ ͊͡Έ-ͣͯͻ͊ͫ͊͋͊η όζˤͪ͊ͭ͊ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͡π
͊͘ηύΣ ζˣ͊͋ ͊͘-ͯ͘ͻ͒η όζˤͪ͊ͭ͊ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎ ͦͭ ͙͎ͣͪͫͦͦ͟ηύ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ ͔͍͒Ύͭ·ͻ ͍ͪ͊ͭ͊ͻ ˮͤ͋ ˽͊ͯ͒͊͟ ͨͪΎͣͦ ͼ͙͙͔ͭͪͯͭ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͫͯͺ͙͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ 
͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ζ˽ͪͯ΄͙ͣηΦ ˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͍ ͔́͊ͣͯ͒͡ ͔͙ͭͪͣͤ ζͨ͊ͪͯ΄η ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ͫͣ·͔ͫ͡ ζ͍͔͎ͦ͒ͪ͗͊ͤͤͦͦ͘η ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͭͦͪͦͤͭͫΎ ͙͙͘͡΄͔͍ͫͭΣ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͯ͒ͦπ
͍ͦ͡Έ͍͙͚ͫͭ ͙ ͔͔ͯͣͪͤ ͍ͦ ͍͔ͫͣΦ 

́͊͟Σ ͍͍͙ͪ͊ͤ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ζΦΦΦ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͚́ͦͪͦΣ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
смоΣ ͊ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͟· ͪ͊ͯͣͦͣ͘ τ ͔͙ͤͫ;͙͙ͫͣ͡·ηΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͨͦ;͙ͭ п ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͔͎͙͔ͨͭπ
͙͚ͫ͟ ͫͯͺ͙͚ ͊΄-͎͙̊͊ͪ͊ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͨͦͻ͔͔ͦ͗Υ ζ˽͍͔͔͙ͦͤ͡Ύ ͙ ͔͊ͨͪͭ͘· ˢ͊͡͡ͻ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͙͍͊ΌͭͫΎ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ ˴ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͙ͦͤ ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͻ͙͊͒ͫ͊ͻ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͪͯπ
Ό΅͔͎ͦηΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͍͍͙ͪ͊ͤΣ ˢ͍ͪ͊͊ͣ ˸͚͙͊ͣͦͤ͒ όммус-мнотύΣ ͫ·ͤ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͊ ˸͙ͦπ
͔ͫΎ ˸͚͙͊ͣͦͤ͒͊Σ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͯͺ͙͚͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 
ͭͪ͊͒ͼ͙͙Ό ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Φ ˿͍͙ͦ ͍͔͙ͦͪͤ͘͘Ύ ͦͤ ͙ͦͭͪ͊͘͡ ͍ ͊ͪ͊͋ͦΎ͘·;ͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ 
ζ˴͙ͭ͊͋ ͙͟ͺ͊Ύ ͊͡Έ-͙͙͊͋͒ͤη όζ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ˣ͎ͦͯηύΦ ˤ Ή͚ͭͦ 
͙͎͔ͤ͟ ͪΦ ˢ͍ͪ͊͊ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͟ ͫͯͺ͙ͣͯ͘Φ ˤ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔ͣ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍ͪ͊͊ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔͎ͦ ͨͯͭΈ ͨͦ ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͔͚ͪͫͦ͟-ͫͯͺ͙͚͚ͫͦ͟ ͺͦͪπ
ͣ· ͙͔͙ͨͭͣ͊͘Σ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ͙ ͦͤ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͫ;͙ͭ͊π
͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͚ͨͭͫͭͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·Σ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ˩͎͙͔ͨͭΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͻ͙͙͊ͫ͒ͣͦͣ͘ ό͔ͤ ͨͯͭ͊ͭΈ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͻ͙͙͊ͫ͒ͫͣ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣύ ͙͙͡ ͫͯͺ͙ͣͦͣ͘ ό͍͍ͭ͊ͫ͊ͯͺύΣ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎΣ ͔͙͊ͫͭͣ͘͟Σ ͨͦͫͭ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͫͤ͊ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͯ;͔π
͙͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡͡ ͯ;͔͙ͤΎ ͪΦ ˢ͍ͪ͊͊ͣ͊ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͫͯͺ͙͚π
͎ͫͦͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭ͊ύΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͣ͟·͚ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ό͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͫͯͺ͙͚͎ͫͦͦ͟ ΄͔͚ͻ͊ύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣ͊͘ ͍ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͫͯͺ͙ͣ͊͘ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΦ ˾͊͋ͦͭ· ͙͔͚ͯ͒π
͙ͫ͟ͻ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ ͚ͭͦ Ήͨͦͻ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ ͫ ͫͯͺ͙͚͙͙ͫͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύπ
͙ͣΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

͍̆͊ͫ͊ͤͦ ˸Φ ˸ΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 

ˣ͊ͫͣ͊͊͡͡ ͙ ͊͋͋͊͊͟͡ 
ˤ ͊ͪ͊ ͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͊͋͒͗͊͒ύ ͺͪ͊͘· ζˣ͙͙ͫͣ͡͡Ύͻ͙ͪ-ͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤͪ-

ͪ͊ͻ͙ͣη όˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊ ˸͙͙͍͎ͦͫͭͦͦ͡ ͙ ˸͙͔͎ͦͫͪ͒ͤͦͦ͡ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тусΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͊͋͒͗͊͒Σ ͙͍ͫͦ͗͡ ;͙ͫ͊͡ тҌуҌсΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ нмΦ ˤ ͔͊͋͋͊͟͡ Ήͭͦ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͣͤ ζ̏ͻ͔͚͔η ό̒ ˩ͫͣΈ ˿ͯ΅͙͚ύΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˣ͎ͦ ͦͭͪ͟·͡ ͔ͫ͋Ύ ˸͙͔ͦͫΌ ͤ͊ ͎͔ͦͪ 
˿͙͚ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͚͖ͨͦ͒ͣ ͔΅͖ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͙ͫͦ͗ͣ͡ нҌмΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ оΦ ˢ Ήͭͦ ͍͋ͯ͊͟ ζ͎͙͔ͣ͡Έη ͍ 
͙͍͙͔ͪͭ ͙ ͍͋ͯ͊͟ ζ͙͒͗ͣη ͍ ͊ͪ͊͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ 

͙̉ͫͦ͡ о ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍͊͗ͤͦ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ̏ͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ 
˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˻ͤͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͚ͫͦ͋ͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͙ͣͪ ό͊͡Ύͣ ͙͡Ύͻ͙Ύύ ͙ ˸͙ͪ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ ͎ͦͦ ˽͍͔͔͙ͦͤ͡Ύ ό͊͡Ύͣͯ ͊ͣͪύ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ όͻ͊͡Έ͟ύΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͊͋͋͊͟͡Σ ͍͋ͯ͊͟ ζ͎͙͔ͣ͡Έη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ζ͎͔ͣͯ͡ΈηΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤΣ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟Σ ͙ ͎͚ͤ͊ͪ͊͒ͦΦ ͔́͊͗͟ ζ͎͊π
ͣ͊͡Έη τ Ήͭͦ ͔΅͖ ͙ ͍͔ͪ͋͡Ό͒Φ ˹͊ ͊ͪ͊͋ͫͦͣ͟ ζ͒͗͊ͣ͊͡ΈηΦ ˢ ζ͎͊ͣ͊͡Έη ͨͦ-͙͊ͪ͊͋ͫ͟ τ Ήͭͦ 
͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͒ͦ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͭͪͯ͒Φ ˤ͔ͪ͋͡Ό͒Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͭΎ͖͗ͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͭͪͯ͒Σ ͍·π
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͣͫͫ ͙Ό ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

ˤ͔ͪ͋͡Ό͒ τ Ήͭͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ˢ΄͔ͪ͊ ό͊ͪ͊͋Φ ˢ΄͙ͪ͊ύΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ 
͔͔͍͒ͪͦͣ ͙͙͡ ΄͔ͫͭͦͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͨͯͫ͟ ͔̊ͻ͙ͤ· ό͊ͪ͊͋Φ ˿͊π
͙ͤ͊͟ύΦ ˮ Ήͭͦ ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͤ͊ͫ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ˸͙͔͔ͦͫͣΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ˹͔͙͚ͦͨ͊ͣͦ͡ ˴͙͔ͯͨͤ ό͙͍ͪΦ 
˿ͤΉύ ͤ͊ ˿͙͔ͤ͊ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͔̊ͻ͙ͤ͊Σ ͙ ˣ͎ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͙͍͍ͨͪ͊͘ ͍·͍͔͙ͫͭ ͤ͊ͪͦ͒ ˮ͘π
͙ͪ͊͡Ύ ͙͘ ˩͎͙ͨͭ͊ ͍ ˻͔͍͋ͭͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

ˮͣΎ ζ̒ ͔ͫͣΈη ό̏ͻΈ͔ύ ͊͟͟ ͍͔ͭ͊ͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͦͺ͙͔͚͊ͤ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͊͡ ˸͔ͭ͊ͭͪͦͤ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˤ·ͫ΄͙ͣ ˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔̊ͻ͙ͤ· ͙ ˥ͦͦͫ͊͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˸͙͔͚ͦͫ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ 
ͤ͊ ˿͙ͤ ͔͊Φ 

́͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͫͭΈ ;͙ͫͦ͡ о ͙ ͍͋ͯ͊͟ ͎͙͔ͣ͡Έκ͙͒͗ͣΚ ̏ͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˣ͎ͦ͊ ό͎͙π
͔ͣ͡Έύ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͍͎͔͙͚ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͙ 
͙͚ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ό͎͔ͣͯ͡Έύ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

͔́͊͗͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͍ ́͊ͪͦ ͍͋ͯ͊͟ ζ͎͙͔ͣ͡Έη ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͚͊ͪͭͦ͟ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͻ 
ˢ͍ͪ͊ͤͦ͟ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ͊Ύ ˬ͙ͪͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭͤͤ -͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔̊ͻ͙ͤ· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ 

ˤ ͔́ͦͪ ό͔́͊ͯͪ͊ͭύ ͫͻͦ͗͊Ύ ͫ ͚͋͊ͫͣ͊ͦ͡͡ ͺͪ͊͊͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͍ͣͦͭ͡· 
ζ͍ͦ ͙ͣΎ ˥ͦͫͨͦ͒͊η ό͔͋΄͔ͣ ˢ͚͒ͦͤ͊ύΦ ́͊ͣ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͨͦ 
ͫͣ·ͫͯ͡ ͺ͔ͪ͊͘ ˢ͊͡͡ͻ ͊ͪ-˾͊ͻͣ͊ͤ ͊ͪ-˾͊ͻ͙ͣ όζˣ͎ͦ ˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚ ˸͙͔ͦͫͪ͒ͤ͡·͚ηύΣ τ ζ̏͡Έ 
˾͊ͻͯͣ ͍͔-̆͊ͤͯͤηΦ ˤ ͙͔͚͙ͯ͒ͫ͟ͻ ͎͔͋ͦͦͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͍͙ͫͭ͊͟ͻ ·L ͍͔͊͟ ͍ ˩͎͙͔ͨͭ ό˴͙͊ͪͫ͊͟Ύ ͎͔͙ͤ͊͘ύ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͯͦͪͦ͟;͔ͤͤͯΌ ͋͊ͫͣ͊ͯ͡͡ ζ͍ͦ ͙ͣΎ ˸͙͙͍͎ͦͫͭͦͦ͡η ό͔͋π
΄͔ͣ ͪ͊ͻͯͣύΦ ́͊ͣ ͔͗ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͍͙ͫͭͦ͟ ˴ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ-͙͊ͪ͊͋ͫ͟ ͔͍π
͔͚͙͙ͪͫͣ͟ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͫͯͪͯ м ͙ н ͙ ͋͊ͫͣ͊ͯ͡͡ ό ύ ό ύ   
ό͙͙͋ͫͣ͡͡Ύͻ ͊͡Έ-ͪ͊ͻͣ͊ͤ ͊͡Έ-ͪ͊ͻ͙ͣύ ͙ ͔͎ͦ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ όζ   ηύ ͔͔ͨͪπ
͍ͦ͒Φ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͫͣ ͍͋ͯ͟ ͋͊ͫͣ͊͡͡· ζˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊η ό͋͊-͙ͫͤ-͙ͣ-͙ͣ͊͡ͺ-͡Ύͣ-͡Ύͣ-ͻ͊ύΣ 
ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͋ͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͙ͫͣ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 
ό;͔ͪͭύΦ ˣ͍ͯ͊͟ ζ͋͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ˤͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣ ͨͪͦΎ͍π
͔͙ͤ͡Ύ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͤ ζ˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έη ό͊͡Έ-ˣ͙͊ͪύΦ ˣ͍ͯ͊͟ ζ͙ͫͤη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ 
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ζ˸͙ͪͤ·͚η ό͊ͫ-˿͊͡ΎͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ 
ό˿͙͊ͤ͊͟ύΦ ˣ͍ͯ͊͟ ζ͙ͣͣη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ ζ̇͊ͪΈη ό͊͡Έ-˸͙͊͟͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ̇͊ͪΈ ͍̇͊ͪͫͭη 
ό˸͙͊ͯ͟͡͡Έ ˸ͯ͡Έ͟ύΦ ˣ͍ͯ͊͟ ζ͙͊͡ͺη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ ζ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚η ό͊͡Έ-ˢͻ͊͒ύ ͙ ˽͔ͪπ
͍·͚ ό͊͡Έ-ˢ͍͍͊͡ΈύΦ ˽͔͍ͪ ͊Ύ ͍͋ͯ͊͟ ζ͡Ύͣη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ ζ˨ͦ͋ͪ·͚η ό͊͡Έ-˶͊ͭ·ͺύΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ 
ζ͡Ύͣη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ ζ˿͙ΎΌ΅͙͚η ό͊͡Έ-˶Ύ͙͎ͣύΦ ˣ͍ͯ͊͟ ζͻ͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͣΎ ζˤ͔͒ͯπ
΅͙͚ ͨͪΎͣ·ͣ ͖ͨͯͭͣη ό͊͡Έ-͙̆͊͒ύΦ 

˨͔͔͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ζ͙͙͋ͫͣ͡͡Ύͻη ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͒͊ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ˣ͎ͦ͊Σ Ήͭͦ ˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚ ό͊ͪ-
˾͊ͻͣ͊ͤύ ͙ ˸͙͔ͦͫͪ͒ͤ͡·͚ ό͊ͪ-˾͊ͻ͙ͣύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͣ͊ͫ͒͊ͪͦͣ ό͔ͦͪͤͣ͟ύ ͪ-ͻ-ͣΦ ̏ͭͦ 
͔ͦͪͤ͟Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ζͪ͊ͻͣη ό͙͍ͪΦ ˾Ήͻ͔ͣύ τ ͙ ͫͭͦ͟Σ ͦͤͦ͡Σ ͣ͊ͭ͊͟Σ ͤ͊;͊ͦ͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ζˢͪ-ͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤͪ-ͪ͊ͻ͙ͣη ό˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚ ͙ 
˸͙͔ͦͫͪ͒ͤ͡·͚ύ τ Ήͭͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ˤ͔͍ͫ·΄͔͎ͤͦ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˨͚ͦ͋ͪͦ ͙ ˿͔ͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
˸͔͙͊ͭͪ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ ˢͪ-ͪ͊ͻͣ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˶ͦͤͦ ͙ ͍͔ͫ ͍͔΅͙ ͍ ͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔̂ͭͪͦ͋ ͊͟͟ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͔ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͦ͟π
ͭͦ·͔ͪ ͔΅͖ ͔ͤ ͍͙͙ͯͦ͡͡ ͍ͯͫ͊͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͤ͟π
͎͔ ζ̅ͯͫͯͫ ͊͡Έ-ͻ͙͊ͣ͟η ΄͔͚ͻ͊ ˮ͋ͤ ͊͡Έ-ˢ͙ͪ͊͋Φ ˢͪ-ͪ͊ͻ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊ͭͯ͟π
͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ Ή͙ͫ͘͟ ͔ͭͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈύ ͙ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˸͙͔͙ͦͫͪ͒͡Ύ όͪ͊ͻͣ͊ ͊͡Έ-͙͡Ύͻ͙ΎύΦ 

ˤͦ ͺ͔ͪ͊͘ ζˢͪ-ͪ͊ͻ͙ͣ͊ͤͪ-ͪ͊ͻ͙ͣη мн ͍͋ͯ͟ ό͙͊͡ͺ-͡Ύͣ-ͪ-͊ͻ-͙͊ͣ-ͣͤͯͤ-͙͊͡ͺ-͡Ύͣ-ͪ-͊
ͻ-͚͊-͙͊ͣͣύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ мн ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͭ͊ͻ͙͡͡Ύ ζ˹͔ͭ ͎͋ͦ͊ ͔ͪͦͣ͟ ˢ͊͡͡ͻ͊η τ ˶Ύ ͙͡Ύπ
ͻ͊ ͙͡͡ Ύ͊͡͡ͻ ό͡Ύͣ-͙͊͡ͺ-͙͊͡ͺ-͡Ύͣ-ͻ-͊͊͡ ͙ͺ-͡Ύͣ-͙͊͡ͺ-͙͊͡ͺ-͡Ύͣ-͡Ύͣ-ͻ͊ύΦ ͔́͊͗͟ мн τ Ήͭͦ 
͙ͭͪ͗͒· ͨͦ пΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͍͋ͯ͟· ͍ ͙͔͙ͣͤ ˢ͊͡͡ͻΣ п ͙ͫͭͻ͙͙ ͙ п ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Φ ˤ ΄͙͙͚ͭͫͦ͟ ͙ͣπ
͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ζ͙ͪͺ͊ͤη Ήͭͦ ͔΅͖ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ мн ͔ͤͨͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙͍ͣ͊ͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ˸͔͊ͫͭͪ ͙͊ͣ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Φ 

͔̉ͭ·͔ͪ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͋͊ͫͣ͊ͯ͡͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͺͪ͊͊ͣ͘ ͙ͭ͊ͫ͋ͻ͊ 
ζ˿ͯ͋ͻ͊ͤ͊͊͡͡ͻ͙ ͍͊͡Έͻ͊ͣ͒ͯ ͙͡͡͡Ύͻ͙ ͍͊ ͡Ύ ͙͡Ύͻ͊ ͙͡͡Ύ͊͡͡ͻͯ ͍͊͊͡͡ͻͯ ͊͋͊ͪ͟η τ ˽͔ͪ;͙ͫͭ 
˥ͦͫͨ ͦ͒ΈΣ ͙ ͍̆͊͊͡ ˩ͣͯΣ ͙ ͔ͤͭ ͎͋ͦ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ˢ͊͡͡ͻ͊Σ ˢ͊͡͡ͻ ͍͔͙͟͡Φ 

͙̏ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͙ͣͪ͊ͣΥ ͡Ύͻͯͭ όˣ͔ͦ͗π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦύΣ ͒͗͊͋͊ͪͯͭ ό͔͔͔ͤ͋ͫͤͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦύΣ ͣ͊͡Ύͯͭ͟ ό͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͣͪύ ͙ ͤ͊ͫͯͭ 
ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪύΦ ̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͙ͣͪ͊ͣ ͫͺ͙͙ͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͋͋͊͟͡·Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͫͭΈ ͊ͼ͙ͯͭ͡ ό͙ͣͪ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ύΣ ͙͋ͪ͊ ό͙ͣͪ ͍͔͙ͭͦͪͤΎύΣ ͚͔ͼ͙ͪ͊ ό͙ͣͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎύ ͙ 
͙͊ͫΎ ό͙ͣͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύΦ ˤ͖ͫ ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
ͫ ;͔ͭ ·ͪΈͣΎ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ ˤͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ˻͎͖ͤͣΣ ˤ͚ͦ͒ͦ ͙ ˭͔͖͚ͣ͡Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ζ͙͙͋ͫͣη όˤͦ ͙ͣΎύ τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ό͙ͭ͊ͫ͋ͻύΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͣπ
ͪͦͣ ͡Ύͻͯͭ-͊ͼ͙ͯͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͯͺ͙͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ ˸͙ͪ ˸͔͙͊ͭͪ ˴͙͎͙ͤ όˢ͡Ύͣ ͯͣͣ ͊͡Έ-
͙ͭ͊͋͟ύΦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ τ ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ ͼ͍͔ͭ ͔͋͡·͚Φ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͭͦͤπ
͚ͦ͟ ͺ͙͙͘͟ ͚ͦ ζˮ͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭ͊η όͺ͚͊͒ύΦ 

˨͔͔͊͡Σ ͍ͫͦͦ͡ ζˢ͊͡͡ͻη όˣ͎ͦύ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͻ͍͔͙͔͊ͤ͡ όͭ͊ͻ͙ͣ͒ύΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͒͗͊π
͋͊ͪͯͭ-͙͋ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͯͺ͙͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ ˽͔͍ͪ·͚ ˸͙ͪ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͻ ͙̉͊ͫͭͼ ˿͍͔ͭ͊ 
ό͊͡Ύͣ ͊ͪͪ͊ͭ͘ ͊͡Έ-͍͍͊͊͡ΈύΦ ˻ͤ ͔͗ ˽͔͍ͪ·͚ ˸͙ͪ ˿͍͔ͭΎ΅͙ͻͫΎ ˻͍͋ͪ͊ͦ͘ ό͊͡Ύͣ ͊΄͋͊ͻ ͊͡Έ-
͍͍͊͊͡ΈύΦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ τ ˻ ͎ͦͤΈΣ ͼ͍͔ͭ ͖͗ͭ͡·͚Φ 

͙̏ͭ ͍͒͊ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͣͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͒ͯͻ όͪͯͻκͪͯ͊ͻύ ͙ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ό΄͔͚ύΦ 

ˢ -ͪͪ͊ͻͣ͊ͤ ό˸͙͙͍ͦͫͭ͡·͚ύ τ Ήͭͦ ͍͍͙͔ͫ͊ͦͫͦ͡͡ όͭ͊ͻ͙͡͡ΈύΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ˣ͔ͦ͗π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ˩͙͍͒ͤͫͭͦ ό͍͊ͻ͙͒͊ͤΎύΣ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͣ͊͡Ύͯͭ͟-͚͔ͼ͙ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͯͺ͙͙ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ ˤ͚ͭͦͪͦ ˸͙ͪ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͻ ͙̉͊ͫͭͼ ˿͍͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 
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͔ͤ͋ͦ ό͙͡͡ ͙Όͤύ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͔ͤ͋ͦ ό͙͙ͫ͒͗ͤύΦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ τ ˤͦ͒͊Σ ͼ͍͔ͭ ͔͖ͤ͘͡·͚Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ tǊƛƳŀ ƳŀǘŜǊƛŀ κ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪ όͻ͊Ό͡ΎύΦ 

̏ͭͦͭ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͣͪ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͊͟͟ ͒ͯ΄͊ όͤ͊ͺͫκ͔ͤͺ͔΄ύΦ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͊ͪ-ͪ͊ͻͣ͊ͤ ό˸͙͔ͦͫͪ͒ͤ͡·͚ύ τ Ήͭͦ ͍͍͔͙ͦ͘͡;͙͍͙͔͊ͤ ό͙ͭ͊͋ͪ͟ύΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ 

͙ͣͪͦͣ ͤ͊ͫͯͭ-͙͊ͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͯͺ͙͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͊͟͟ ˸͙ͪͦͣ ˥͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ͙ ˤ͊͒͡·;͔͍ͫͭ͊ 
όͣ͊ͣ͡Ύ͟ ͊ͭύΦ ˩͎ͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ τ ˭ ͔ͣ͡ΎΣ ͼ͍͔ͭ ͪ͊ͫͤ͟·͚Φ 

̏ͭͦͭ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͣͪ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ ό͙͒͗ͫͣύ ͙ ͺͦͪͣ͊Σ 
ͦ͋ͪ͊͘ όͫͯͪ͊ͭύΦ 

ˮͭ͊͟Σ мф ͍͋ͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͋͊ͫͣ͊ͯ͡͡ όˤͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊ ˸͙͙͍͎ͦͫͭͦͦ͡ ͙ ˸͙ͦ͡π
͔͎ͫͪ͒ͤͦͦύΦ ˤ ͙͍͙͔ͪͭ ͎͔͙ͣ͊ͭͪΎ мф ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͊ͣ͊ͭͪΈ ˩͍ͯ ό͍̆͊ͯύΣ ͙ͣΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ζ͔ͣ ͦ͟͡Έ ͻ͚͊ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζˤ͔͙͍ͫ͗͊Ύ ˸͊ͭΈη ͙͙͡ ζ˨͊Ό΅͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈηΦ ˻ͤ͊ ͙ͦ͡π
ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͙ͫͯ͡ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ˹͔͍͔ͫͭ͊ηΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͺ͔ͪͯ ˸͊ͯͭ͟͡Φ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ˸͊ͯͭ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͋͋͊͟͡π
ͫͭ· ͙ͨ́ ͯͭΣ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ˩͍· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͺ͙͔ͪ ˣ͙ͤ͊Κ 

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͍ͫͦ͊͡ ˸͊ͯͭ͟͡ ό͔ͣͣ-͔͊ͣ͒͡-͊͟ͺ-͍͍͊-͍ͭ͊ύ ͍ͪ͊ͤ͊ пфсΦ ˢ ͙ͻ 
͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡ ͖͒͊ͭ мфΦ 

ˤ ΄͙͙͚ͭͫͦ͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ζ͙ͪͺ͊ͤη ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ͘·ͣ ͨͦ͒ͦπ
͙͔͋ͣ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ˩͍· ͋·͊͡ ͙̅͊ͭͣ͊Σ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͒ͦ;Έ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊Φ ˻ͤ͊ ͔͗ ͣ͊ͭΈ ̆͊π
ͫ͊ͤ͊ ͙ ͔͚̆ͯͫͤ͊Φ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͙̅͊ͭͣ͊Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͚͗ͤͦ ˢ͙͡ ͙͋ͤ ˢ͋ͯ ͙́͊͋͊͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ 
͙ͦ͒ͤͤ͊͒ ͼ͙͊ͭ ͙͘ ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͤͨͦͪͦ;ͤ·ͻ ˮ͍ͣ͊ͣͦΦ 

͔́͊͗͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ζ͙ͪͺ͊ͤͯη ͙͘ ͔͍͒Ύͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͋ͯ͟ ͋͊ͫͣ͊͡͡· ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͋ͯ͊͟ ζ͋͊η 
͙͔͔ͣͭ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ́ͦ;͊͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ ˢ͊͡͡ͻ ͫͦ͒͊͘͡ 
˸͙ͪΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͻ͙͍͊͒ͫͦ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͤ͊ ˴ͦͪ͊ͤ͊ ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͯͪ ͙̅͊ͭͻ͊Φ 
͚́͊ͤ͊ ̅͊ͭ ͙ͻ͙ ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͋͊ͫͣ͊͡͡Φ ͚́͊ͤ͊ ͋͊ͫͣ͊͡͡· ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔͋ͯ͟ ζ͋͊ηΦ ˢ 
͚ͭ͊ͤ͊ ͍͋ͯ͟· ζ͋͊η ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒ ͔ͤΌΦ 

̏ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˽͔͍ͪ·ͣ ˩͙͍͒ͤͫͭͦͣ ό͊͡Έ-͍͊ͻ͙͒ ͊͡Έ-͍͍͊͊͡ΈύΦ ˮ͎ͭͦͦ ͔͋͘ 
͍͋ͯ͟· ζ͋͊η ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ му ͍͋ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ мп ͔ͤͨͦͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͫΎͭ·ͻ όмн 
͙͍ͣ͊ͣͦ ͨ͡Όͫ ͨͪͦͪͦ͟ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ ͙ ͙̅͊ͭͣ͊ύ ͙ п ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ζ͙ͪ͒͗͊͡Έ ͊͡Έ-͎͚͊͋η ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͔͍͍͙͍͊ͣ͒͊ͤͦ͟͡Σ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͨͪ͊π
͍͔͙͍͒ͤͦ͟ κ ͼ͙͙͊͒ͣ͟ ͙͙ͤͫͭ͊ͪͣύΦ 
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͍̆͊ͫ͊ͤͦ ˸Φ ˸ΦΣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ό˸͍ͦͫ͊͟ύ 

˩͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ 
͙ ͨͪͦͪͦ͟ ˸ͯͻ͊ͣͣ ͊ ͒

ˤ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͍͖ͫͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͔ͭ͟π
ͫͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͔ͪπ
͙͎͙͙͡ ͙ ͍͔͎ͦͭͪ͊Όͭ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙͔ͤ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭͪͦ͟π
͙͚ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΌ ͨͪͦͪͦ͊͟ 
˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͒͡Ύ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ 

ˮ͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ͙ ͍͍͙ͪ͊ͤ ˸͙͔͚ͦͫ ˸͚͙͊ͣͦͤ͒ όммоу-мнлпύ ͍ ͍͖ͫͦͣ 
͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤͦͣ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤͦͣͯ͘͡ ͊ͦͤͯ͘͟ ζ˸͙΄͔ͤ ́ͦͪ͊ηΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ ͋·͡ ;͊ͫͭΈΌ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͟ ͙ͨͪ΄͔͍͙ͫͭΌ ˸͔͙͙ͫͫΥ 
ζΦΦΦ͍ͫͦ͊͡ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙͘ ˹͔͊͊ͪͭ͊͘ ͙ ˮ͙ͣ͊͊͘͡ ώͭͦ ͔ͫͭΈ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ϐΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎ͤͦΣ τ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͼ͊ͪΎ ˸͊΄͙͊ͻ͊ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫΈ 
͙ͣͪ ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό ˥ͦͫͨͦ͒ͯΦ ˤ͔͒Έ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ά͙͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ ̒ ͙͔ͣͤ͘Ό ͔ͪ;Έ ͤ͊ͪͦπ
͍͒ͦ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͔ͪ;ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͙ͣΎ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͙ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔ͣͯ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄π
ͤͦέηΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˣ͊ͻΈ͙ ͙͋ͤ ˽͊ͯ͒͟·Σ ͚͔͔͙͚ͣͤͫ͟ ͍ͪ͊π
͍͙ͤ ˹͙͊ͭ͊ͤΉ͡Έ ͔͋ͤ ̅͊Ό͙ͣ όмлфл-ммсрύΣ ͙ͨͫ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦͣ͟ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ζˣͯͫͭ͊ͤ 
͊͡Έ-ͯͯ͟͡Έη όζ˿͊͒ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭηύΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͤ͊ͼ͙͚ 
͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔͊ͭ͘· ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ́ͦͪ·Σ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͣ 
͍͙ͫͦ ͔ͪ͡ ͙͎͙͙ ͙ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡Φ ˾͍͊ ˹͙͊ͭ͊ͤΉ͡Έ 
ͫ;͙ͭ͊͡ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ͨͪͦͪͦͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͫ ͦͫͦ͋·ͣ ͨͦπ
͙͔ͫ͊ͤͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͊ͪ͊͋͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͟ ͔͍͔ͪΎͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͤ͊ͪͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈπ
ͫΎ ͍͔ͪͤ·ͣ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͡ ͟ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͍ͯͫͦ͡ ͙Ύͣ ͙ ͦͨ·ͭͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͋΅͙ͤ·Φ 

˿·ͤ ͪΦ ˹͙͊ͭ͊ͤΉ͡Ύ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍̒͊ͦ͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͪͦ΄ ͔΄͙͍͚ͦΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
ͯ;͔͙͔ͤ ͦͭͼ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͍͖͡ ͔͔͙ͨͪͨͫͯ͟ ͫ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ̊͊ͣ͊ ͫͯͭ͊ͤͦͣ͡ ˿͊͊͡ͻ͙ͯ͒͒ͤͦͣ ͊͡Έ-
ˢΌ͋ͦͣΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͋·͍΄͙͚ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͍͍͙ͪ͊ͤ 
ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ όмффм-нлмо ͎͎ΦύΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˨͗ͦͤ͊ͭ͊ͤ ˥͔͙ͤͪ ˿͊ͫ͟ όмфпу ͎ΦͪΦύΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ· ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎΣ ͙ͯ͘;͍͊΄͙͔ ͙͙͊ͨͦ͊ͨͭ͟͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͙ͣ͒ͪ͊΄͙ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͍͍͙ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͊͋͋͊ͫͭ͊͟͡ ͙̊ͣͦͤ͊ ͋͊ͪ ˮͦͻ͊Ύ όLL ͍Φ ͤΦΉΦύΣ ͍ͫͪ͊π
͙͍ͤ͊Όͭ ͨͪͦͪͦ͊͟ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ ͫ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͔͙͔͚ͣͫͫΦ ˻͙ͤ ͙͒ͦͨͯͫ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͣͫͫΎ ͨͪͦͪͦ͊͟ 
˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙͔͙ͫͯͨͤ͟͡Ό ͔͍͔͔͍ͪ ͦͭ ͻ͙͙͎ͪͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͎͔͔͙ͯͤͭͤΎ ͙ ͙͎ͪ͊π
͔ͭ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͔͙ͣͫͫ͊ͤͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͚͔͔͙ͣͤͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͍ ˴͙͚͊ͪͫͦ͟ ͎͔͙͔ͤ͘Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έπ
͍ͫͭͯΌͭΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͊ͪ͊͋ͫ͟ ͔͍͔͙ͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒͊ ͊͟͟ ͨͪͦͪͦ͊͟Σ ͤͦ ͒͊π
͔͗ ͤ͊ͪͯ΄͙͊͡ ͫͯ͋͋ͦͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ͯ ͍ ͔͎ͦ ͍͚ͦͤ͊ͻ ͙ ͙͍͋ͭ͊ͻ ͫ 
Ύ͘·;͙ͤ͊ͣ͟ ͙Φ 
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˾Ύ͒ ͙͙͚ͫͭͦͪ ͙͘ ͙͚ͫ͊ͣͫͦ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͪͦͪͦ͟ ˸ͯͻ͔͊ͣͣ͊͒ ͍ͦ΄͖͡ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦπ
ͭͦ͟ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙͔͚ ͍ ͣͯͫͯ͡Έ͚ͣ͊ͤͫͦ͟ 
ˢ͙͙ͤ͒͊ͯ͘͡ ͍ L·-·LL ͍͍ΦΣ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͊͟͟      τ ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ ͍͔͟ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ˮͫπ
͙͙ͨ͊ͤηΦ 

͙͙͚̆͊ͫ͒ͫ͟ ͼ͙͊͒͟ ͙ ͯ;͔͙ͤ͟ ˣ͔΄ͭ͊ ͍ͪ͊ ͍̒ͦ͟ ˯͔ͦͫͺ ͙͘ ˽͎ͦͦͤͤͦͦ͡ όмтмл-мтупύΣ ͼ͙͙ͭπ
ͪͯΎ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ͨͦ ͙͔͚͚ͯ͒ͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͟ ˣ͊ͻΈ͙ ͙͋ͤ ˽͊ͯ͒͟· ζ͍̆ͦͦͭ ͻ͊-͔͍͍͊ͦͭ͡η 
όζ̂;͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ηύΣ ͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ όͻ͙͊ͫ͒ύ 
ͯ;͙͡Σ ;ͭͦ ͍ͤͯͭͪ ͔ͤͤΎΎ ͋ͦͪΈ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͘͡·ͻ ͔͚ͤ͊ͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙͍͋ͭ͊Φ ˤ 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͪͫ ͙͙ ζ͍̆ͦͦͭ ͻ͊-͔͍͍͊ͦͭ͡η ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͪΦ ˮ͋ͤ ˽͊ͯ͒͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ 
͊͟͟ ͍͔ͤ΄ͤΌΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙͍͋ͭͯ ϥ ζ͙͒͗ͻ͊͒ͦͣηΣ ͊ ζ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍͎ͫͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ηΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ τ ˸ ͯͻ͊ͣͣ͊͒ͦͣΣ ͻͦͭΎ ͍͊ͭͦͪ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͻ͙͍͊͒ͫͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Φ ˽ͪͦͪͦ͟ ˸ͯͻ͊ͣπ
ͣ͊͒ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˸· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͙͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͒͗ͻ͊͒͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ό͍͔͙͙͚͟͡ύ ͙͒͗ͻ͊͒ηΦ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͎ͦ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͍͙͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ͟Υ ζ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͒͗ͻ͊͒ΚηΣ τ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ̏ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ 
͙ͫ͊ͣͣ ͫͦ͋ ͚ͦηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍̒ͪͦͫ͊͡ ˭͖͍ͦͦͭ͊ͪ͡ 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 
ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ζ˴͔ͺ͚͊͊͡Ύη 

ό˥͍͊͡· ̂;͙͔ͭ͡Ύύ1 
ппΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ͻ 

ˮ ͔΅͖ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊͟Υ ζ˿͙͊͗͟ ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ ͦ͋ 
Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͻΣ ώ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻΣϐ ͍͖ͨͦͪͤͯͭ·ͻ ͙ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͪͻͯΥ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͙ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͊ͪͻ͙ͦͤͭ͊ͣΣ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ ͊ͻΚ 
ˮ͋ͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΥ ͙͊ͣ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫͨͯ΅͔ͤ· ͙ͭͪ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͙ ͊͟͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͔ͨͪπ
͋·͍͊Όͭ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ·͙ͣ ͍ ͙ͻ ͔͔ͭ͡Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ; ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˭͚͔ͤ͊ͭΣ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ͣͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͯͫ͊͟͡ Ή͙ͭ 
˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫͨͯ΅͔ͤ· ͍ ώ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻ ͍ ͙ͭͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˹͔ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦͫ͡Έϐ ͙͚ͯ͋π
͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͭ ώ͙ͫͭͻ͙͙ ͍·΄͙͡ ͨͦϐ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͣ ͙͘ ͙ͤͻΦ ̏ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ;͔π
͍͔ͦ͟͡ ͎ͨͦͪΎ͘ ͍ ͎͔ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ύ͍͘· ͙ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͭ͡ τ ͙ ͔͗͡;ΈΣ ͙ 
͎͒ͪͯ͊Ύ ͍ͦͭͪ͊͊ ͍ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ τ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͎ͣͯ͒ͪͦͦ ͍ͪ͊π
;͊Σ ͒͊͋· ͭͦͭ ͙ͨͦ͡ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭͦΎ͙͔͒ͣ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͎͚ͤͦ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔ͪͻΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟͡Σ ͒͊͋· ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤ͘Σ 
ώ͙ϐ ͔ͭ͊͗͟ ώ͙ͨͦ͡ϐ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤͣ ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟͡Σ ͙ ͙͎ͦͤ͘Ύ͡ Ύ͍͘· ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ώ͙ ͦͤ ͋· ͖ͦ͋ͪ͡ϐ ͨͦπ
͚ͦ͟ ͙ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΦ 

˸ͯ͒ͪ·ͣ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟Σ ͍ͯ͟΄͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Σ ͙͎ͦͤ͘ΎΌ΅͙ͻ 
͍ͫΎ͙͚͟ ͎͚ͤͦ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͭ ͍ͫΎ͙͟ͻ ;͊ͪΣ ͍ͪ͊;͙ ώ͔͡;͊ͭ ͙ϐ ͙ͫͼ͔͡ΎΌͭ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔͡π
͍͊ͪͫͭ͟Τ ͎͙͔͒ͪͯ Ύ͍͘· ώ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻϐ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͦͤ ͙͔ͫͦͪͤ͟ΎΌͭ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ώ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͊ͪ͟͡π
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͙ͫͤͯ͘ ώ͍·ͻͦ͒ ͎ͤͦΌΣ ͙ϐ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ ͣ·ͻ 
͔͍͊ͪͫͭ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻΦ 

́͊͟ ͙ ͫ ˽͔͔͍͙ͪͨͪ͊͊ͣ ˤͦ͒·Σ ́Έͣ· ͙ ˻͎ͤΎΣ ͫͪ͟·ͭ·͙ͣ ͍ ͔͔ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͊ͪͻͦͤπ
͍ͭͦΤ ͊ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͣͯ͒ͪͦͣͯ ͍ͪ͊;ͯΣ ͊ ͔ͭ ͙ͭͪ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ͫͼ͔͡ΎΌ΅͙ͻ τ Ήͭͦ ͙ͭͪ 
˻͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡ τ ͍͔͍͔ͭͪͦͦΣ ͍ͦ͒Ύ͔ͤͦ ͙ ͎ͦͤ ͔͔ͤͤͦΣ 
τ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͙ͤͻ ͍͔΅͙ ͙͙͔ͤ͗ͤΦ ˮ͋ͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ˻͔͒Ύ͙ͤΎͻ ͦͤ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͊ͪͻͦͤπ
ͭ͊ͣ τ ͍ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͯͫͭͪ͊΄͔͙͙ͤ ͙ ͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡Φ ˻ͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͭͪ ˽͔π
͔͍ͪͨͪ͊· τ ͍ ͦ͒ΎͤͯΌΣ ͖ͭͣͤͯΌ ͙ ͎͔ͦͤͤͤͯΌηΦ 

̂;͔͙͔ͤ ͨͪͦ ͙ͭͪ ͣͦͫͭ͊ ό˿͎͙ͣ͊ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͊͟͟ ζ͙́ͪ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊·ηΣ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͦ͋͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋΄͙͔ͪͤͦΣ ͪ͊ͦ͋͘ΈΌ ͤ͊ о-р ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͙ͦͣͣͤͭͪͦ͟π
͍͙͙͊ͤΦ 

̉ͭͦ ͖ͯͤ͊ͣ͘ ͙͘ ͔͙͔͎ͦͣͣͤͭͪͯͣͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Υ 
1. ͙́ͪ ͣͦͫͭ͊ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ 
2. ˤ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͊ͫͯͤͯͭ͘· ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͍ͫΎ͙͔͟ ;͔͙ͪͭΦ 
3. ͔͔̉ͪ͘ ͙ͤͻ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͍͙ͤ͘ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭΈͣ͊Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͎͚ͤͦ ͙͙͡ ͎͍ͦͤͦ ͙͘ ͋ͦ͡Έͤͦπ
͎ͦΦ ˤ ͙͙ͤ͊ͭͯͪͦͨ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊͊͡Σ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ· ͙͔ͫ͊͋ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͙͔͙͒ ͦ͋ ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͣͦ;͔͎͔ͦͤͤͦΣ ͎͔ͨͦͭͦͦͤͤͦΣ ͍͔ͪͦͭͤͦ ͙ ͭ͊͟ ͒͊π

                                                                        
1
 ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ мфт-199. 
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͔͔͡Φ ˻͙ͤ ͙͎ͤͦ͒͊ Ή͙ͭͣ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡Ύ͙͡Σ ͍͒ͦͦ͒Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͪͦͦͨͯͫ͊ͤ͟͟Ύ͙ͣ ͒ͦ 
͔͙ͫͣͪͭΣ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͨͪπ
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

4. ˤͦͻͯͣ͊ͤ τ ͍ͪ͊; Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ͙́ͪ ͔͎ͦ ͔ͦ͒͗͒· όͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͖ͭͪͣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ύ τ ͙ͭͪ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ Ήͭͦ ͍͔ͫΈ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪΣ 
ͣ· ͙͍͖͗ͣ ͤ͊ ͨͦΎ͔ͫ ˤͦͻͯͣ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΦ 
͔͙̉ͪͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͦ͒͗͒· ˬ͙͍͎ͦͦ ˨ͯͻ͊ ͊͟͟ ͤ͊͘͟ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͎͙͔͙͋͡Σ ͙ ͣ· 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͦ͋΅͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͻ ;͔͔͚ͪͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯ͋Έ͖ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͫ͊͟π
͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡Φ ˤ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ˬ͙͍͚ͦ ˨ͯͻ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ͭͪ ͣͦͫͭ͊Σ 
;ͭͦ͋· ͭΈͣ͊ ͔ͤ ͔͊͘͡͡ ͍͔ͤ͊ͪͻΣ ͊ ͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͣͦͫͭ͊ͣ ͍͙ͤ͘Φ ˮ ͭ͊ͣ ͔΅͖ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ 
͔ͦͫ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͪͯͭ͟ΎͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͦͫ͊ͻΣ ͊ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· τ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͭͨ͊ 
ͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ͻΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͔͒͊͡Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͭͪͯ͋ͦ͟Σ ͙͋ͭͦͣ͟ ͙ͤ͊͋π
ͭ·ͻ ͙͙͔ͯͭͯͣ͘͡·͙ͣ ;͔ͪͭΎͣ ͙Φ 

͙́ͪ ͣͦͫͭ͊ τ Ήͭͦ ͙ͭͪ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͨͦͪͦ͊͟Σ ͊ ͙ͭͪ ͔ͦͫ͊͟͡ τ ͙ͭͪ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͨͦͪͦ͊͟ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ζ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͍͙ͤ͘ηΥ 

1. ˸ͦͫͭ ˤͦ͒· τ Ήͭͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ ͖ͤͣ ͔ͦͫͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͔͙ͤͨͪπ
͍Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ό͔͙͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭύΦ 

2. ˸ͦͫͭ ́Έͣ· τ Ήͭͦ ͭͯͨͦͫͭΈ ͙ ͎͙͔͋͡Έ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΣ ͊͟͟ ͙͔ͤ͗ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΦ ˮ ;͔͔͚ͪͭ ͤ͊ 
Ήͭͦͭ ͣͦͫͭ ͎͊ͦͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͦͫͦ͟͡ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 

3. ˸ͦͫͭ ˻͎ͤΎ τ Ήͭͦ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͙ ͭ͊ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͦͫͦ͟͡ ͒ͦ͋ͪͦͭ·Φ 
˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͍͔ͫ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ Ή͙͙ͭͣ ͔ͭͪͣΎ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ 

͔ͭͪͣΎ ͖͙ͦͫ͊ͣ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͍͊͗ͤ·Σ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͪͦ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 
˹͍͔͊ͪͻͯ ;͔͙ͪͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͙ ͭͦ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍·ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͊ͭ͊ͯ͟ΌͭΣ ͊ ͍ͦͭ 

˸ͦͫͭ· τ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦ͟͡Σ ͎͔͒ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͊͒ͫ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͔͔ͭͨͪ΄͔͚ͤ 
͍͚ͦͤ·Φ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͊͒͊ ͔ͤͭΣ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͊͒͊ τ ͍ͦͭ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭͯͭ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

ζˮ ͔ͯͫͭͪͦͤ· Ή͙ͭ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼͯ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ 
͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫͣΈ ͔ͦ͒͗͒Υ мύ ͦͫͭͤ͟·͚ ͎ͣͦ͘Σ нύ ͙ͦͫͭ͟Σ оύ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡ΎΣ пύ 
ͣ·́ͼ·Σ рύ ͙͗͡·Σ сύ ͍ͪͦ͟ΈΣ тύ ͦ͗͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦ͒ͭͦ ͔ͭͦ͡Τ ͙ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦ͒͗͒͊ ώ͍ͦ͒·Σ 
͙ ͔ͦ͒͗͒͊ϐ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˸͊ͭΈ ͔ͭͦ͗ ώͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ϐ Ήͭͦͣͯ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼͯΥ ͦͫͭͤ͟·͚ ͎ͣͦ͘ ώ͙ 
͙ͦͫͭ͟Σ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡Ύ ͙ ͨ͡ϐͦͭΈΣ ͙͗͡· ͙ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ ώͦ͟ϐ͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͭ͡Έ͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͤͦπ
͙ͫͭΣ ͙ ͨͦͪ͟·͍͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͒ͭ͊Φ ˮͻ ͔͍͒ΎͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͒ΎͭΈΌ ͔͙ͦ͒͗͒͊ͣ ͣ͊͒͡ ͔ͤͼ͊Τ 
͔ͭ ͙ ͎͒ͪͯ ͙͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͦ͒͗͒Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒ͯ΄͊ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͻ ͍͔ͫͻΣ ͍͖͊ͪͤͯͭ͊͘Ύ ͍ ͙ͤͻΦ ˮ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΥ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͨ͊͘ͻ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͪͦ͒ͦͦπ
͎ͦ ;͖ͪͭ͊Σ ͍ͦͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ Ύ͍͙ͭ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͍ ώͭͦͭϐ ͔͗ ;͊ͫ ώͦͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͻϐ ͍͔ͫ ͙ ͍·ͻͦπ
͙͒ͭ ͙͘ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ΅͔͙͡Σ ͙ ͔ͤͭ ͙ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊Σ ͙ͤ ͪ͊ͤ· ͍ ͔͔ͭ͡ ώͣ͊ͭ ͔͙ͪΦϐ 

˻͋ͪ͊ͯ͘ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ώͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͔͎ͦϐ ;͔͍ͪͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· Ή͙ͭ ˽͔͔ͪͨͪ͊π
͍· ˤͦ͒·Σ ́Έͣ· ͙ ˻͎ͤΎΦ ˢ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ώ;͔͍ͪͦϐ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͤͦ ͫͦ͒ ͎ͪͦͤͯͦͫ͡Έ ͙ ͍·͙ͨͯͫͭͦ͡ ώ͔͎ͦΣ τ Ήͭͦϐ ͙ͭͪ ͔ͦ͒͗͒· ͙͍͗·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ 
ώ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦϐ ͔ͭͦ͡Φ ˮ͋ͦ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔ͦ͒͗͒· ˤͦ͒· ώͦͤ Ύ͍͙ͫ͡Ύϐ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣΣ ͦͤ ͍·ͨͯπ
͙ͫͭ͡ ώ͙ ͍·͙͡͡ ͍ͦ͒· ͖ͭͣͤ·͔Σϐ ͙ͦͤ ͔͗ Ύ͒ ͙ ώ͔ͫͣͪͭΈΣϐ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͻ ͙͗͡· ͙ ͍ͤͯͭπ
͔͙ͪͤͤͦͫͭΦ 
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ˢ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔ͦ͒͗͒· ˤ͔ͭͪ͊Σ ώ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ϐ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ώ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣΣϐ ͦͤ ͍·͔ͣ͡ ͙ ͖ͫͭͪ 
͍ͫΌ ͔ͭͤΈ ͎͙͔͙͋͡ ͙ ͔͙͋ͯͣ͘Ύ ͙ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͔͖ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͍·͔ͣ͡ ͔͖ ͙ ͍ͫΎ͊͘͡ ͍ 
˽͔͔͍͔ͪͨͪ͊ ́Έͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪΦ 

͔́͊͗͟ ͍ ͔͔ͦ͒͗͒ ˻͎ͤΎ ͙͍͎͗ͦͦΣ ͔͎ͦ ͔͋ͫͦͣ͟͡Σ ͔͎ͦ ͙͚ͫͦ͡ ͦͤ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͎ͦͦͤΈ ́Έͣ· 
͙͘ ͍͔ͫͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͙͋ͪͦͫ͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͦͨΎͭΈ ͍·͔ͣ͡ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͍ͫΎ͊͘͡ ͍ ˽͔͔͍͔ͪͨͪ͊Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͙ͣͪ· ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚ͫͭͤͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˻͎ͤΎΦ 

ˤͦͭ ͔ͭ ͙ͭͪ ˻͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͔͒͊͡Τ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͤͣ͊͡ ͙ͻ ͪ͊π
ͦͣ͘Σ ͤͦ ͙ͫͤͣ͊͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ ͍͚ͫͦ ͫͪͦ͟Σ ώͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊͡ϐ ͍͙ͤ͘Σ ώͤ͊ϐ 
͔ͣ͘͡ΌΣ ώ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊͡ϐ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ώ͙ͣͪΦϐ ˤͦͭ ͊͟͟ ͙ͣͪ ώ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ 
͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͦ;͙΅͔ͤ ˨ͯͻͦͣ ͙͍͗·ͣ ;͔͔ͪ͘ϐ ͔͎ͦ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊· ώˤͦ͒·Σ ́Έͣ· ͙ ˻͎ͤΎΣ ͙ ˸ͪ͊͟ 
͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͨͦϐ Ή͙ͭͣ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͣΣ ͊͟͟ ώ͎͚ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͔ͭ͡ ͊ηΦϐ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͘͡ ό͔͔͍ͨͪͨͪ͊·ύ ͊͟͟ ͋· ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͦ͘͡ ͙ͣͪ͊Φ ˸͙ͪ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͣ͊ͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͻ ͨͦͻͦπ
͒Ύͭ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ζ͔͙ͣ͊ͭͪηΦ 

1. ˭͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ τ Ήͭͦ Ύ͒Υ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍ͨͪΎ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͤͦΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͍ ͙ͤͻΣ 
͔ͦͤ͟;ͤ ͦΣ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

2. ˭͚ͦ͡ ͍͔͔ͭͪ ό͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ́Έͣ·ύ τ Ήͭͦ ͎͙͔͋͡Έ ͔͙͋ͯͣ͘Ύ ͙ ͙ͭͯͨͦͫͭΣ ͔͔͙͔ͤ͗͊ͤ͡ ͊ͤ͊π
͙͙͍ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͔͙͙ͤͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫ͊͊π
ͣ·͔ ͔͍͔͙ͫͯͪΎ ͎ͦͤΎͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͙ͣͪͯΣ ͊͟͟ ͍͔͔ͭͪΦ 

3. ˭͚ͦ͡ ͎ͦͦͤΈ τ Ήͭͦ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͙ͫͭ͊Ύ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͫͭͤ͊ ͍ ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎ͦͤΎΦ 
ˤͦͻͯͣ͊ͤ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͙ͭͪ ͔ͦ͒͗͒· ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ό͔͙͍ͤͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͒ͦ͋ͪͦπ

ͭ͊ύΣ ͙ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͋· ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͍ ͙ͤͻ ;͔͔͚ͪͭΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͚ͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ ͙ͨͦͪͦ͟ ͙ ͊͟͟ ͋· ͍·͍͙͍͒͊͊͡Όͭ ͙ͻ ͍͙ͤ͘Φ ˽͙ͪͫͯͭπ
͍͙͔ͫͭ ͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ ͔͔͚͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦ͘͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͋· ͦͤͦ ͭ͊͟ ͙ 
͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙͍͔͗ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ό˾ͯͻ͙ύΦ ˹ͦ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͤ͊͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͙ͦͤ 
͍͙͍ͫ͒͊͊͡Όͭ ;͔͔͚ͪͭ ͍ ͭͪͯ͋·Σ ͙ ͨͦ ͙ͤͣ ͎͚ͤͦ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͭͦ;͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͍ͨͪͦπ
͙͒ͭΈ ͊͟͟ ͙́ͪ ́ͪͯ͋·Σ ͙ͦͤ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͙ͭͪͯ͋͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ;͔͙ͪͭΦ ˤ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨ΄ͯͭ ζ͙ͭͪ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͊ ˿͎͙ͣ͊ͤ͊ ͙ͨ΄͔ͭ 
ζ͔͔͍ͨͪͨͪ͊·ηΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͫͦ͡ ͋·͊͡ ͔΅͖ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͭͪͯ͋͊ ;͔͔ͪ͘ 
͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͊͡Φ 

ˮ ͔͖̈́ Σ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ή͙ͭͻ 
˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͍·͔͔ͣͭͤͤ·ͻ ͙ ͫͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͋͊ͦ͡ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͒͡Τ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͍·͔ͣͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͍ ͫͭͦͪͦͤ · ͦͭ ͙͍ͣͪͦΣ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ˽ͦΎͫ͊Φ 

˽͔͍͔ͪͦ ͔͒ͦ͡ τ ;ͭͦ͋· ͦ͘͡ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͤ ͍ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͻΣ ͙ͤ ͍ ͔͔͒ͪπ
͍ΈΎͻΣ ώͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έϐ ͍ ͖ͭͪͻ ͍͔΅͊ͻΥ ώ͔͍͔ͨͪͦ τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣϐ ғΦΦΦҔ ͍ͭͦͪ ͔ͦ τ 
͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ώ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ τ ͤ ͔;͙ͫͭͦͭ͊Φ ˤͦͭϐ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͙ ώͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍ ͊ΌΥϐ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͔ͤ ͋·͊͡ ͍·͔͔ͣͭͤ͊ ώ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ ˤͦ͒·ϐ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͤͦ ͍ͦ͒· ώ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͋·ϐ ͒ͦπ
ͤ·͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͍ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻΣ ώͭͦ ͙ͦͤ ͨͦ΄͙͡ ͋· ͍͙ͤ͘Υϐ ͭͦ͟ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͋· ώͤ͊ ͔ͣ͘π
͡ΌΣϐ ͊ͨ͟͡Ύ ώͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊ͨ͊͊͟͡ ͋·ϐ ͍͙ͤ͘ τ ͙ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͨͪͦͼ͍͔͊͡ ͋· ώ͍ ͍ͭͪ͊͊ͻΣϐ ͤ͊ ͔͔͒ͪπ
͍ΈΎͻ ͙ ͍ ͨͦ͒͊͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͦͭ͡Τ ώ͙ Ύ͒Σ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ͊͡·Σ ͫͦπ
΄͙͡ ͋·ϐ ͍͙ͤ͘Σ ώ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͋·ϐ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ώ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͙ ͔ͤϐ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͋· ώ͙ͤϐ ͔͙͒π
͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ώͦͭͦͪ͟ ·͚ϐ ͋· ώ͔͎ͫͦ͒ͤΎϐ ͍͙ͭͦͪ͡ ͍ͫΎ͔ͭͦΣ ώ͙ ͎͔ͪͻϐ ͍͔͊͊͒͘͡͡ ώ͋· ͊͗͒͟·ͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φϐ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΥ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͍·͔͔ͣͭͤ͊ ͋·͊͡ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ ́Έͣ·Σ ͔ͤ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊ 
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͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔ͤ ͔͔ͫͣͭͤ͊ ͫ ͔ͣ͘͡ ͙ ͙ ͔ͤ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͟ ͨͦΎͫͯ ͙͍ͣͪͦΣ τ ͎ͭͦ͒͊ 
͙ ͊ͨ͊͟Ό΅͊Ύ ͊ͨ͟͡Ύ ́Έͣ· ͙ ͭͦ͟Σ ͎͒ͦͦ͡ ͭΎͤͯ΅͙͚ͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ ͔ͦ͋͊͟͡Όπ
΅͙͚ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͨͦ͒͡·Σ ͙͙ͯͣͤͦ͗ͫ͡Έ ͋·Σ ͙ ͍͔͙͔͊͋ͤ͘Σ ͦͭ͟ ͎ͦͪͦͦ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͤ·͔ͤ 
ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋· ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˮ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͡Ό͔͚͒Σ ͯ ώ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έϐ ͣ·ͫ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ώͤ͊ ͍͔ͪͣΎϐ ͎͔͒ͦͦ͡Φ 

ˮ ώ͔΅͖Υϐ ͔͙ͫ͡ ͋· ˻͎ͦͤΈ ͒ͦͤ·͔ͤ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻ ͙͍ͣͪͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͋·͡ 
͋· ͍·͔͔ͣͭͤΣ ͋ͪͦ΄͔ͤ ͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍·͔͔ͣͭͤ ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͊ͨͪͭ͘·ͣ ͍ ˽͔͔ͪπ
͍͔ͨͪ͊ ˻͎ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪ·Σ τ ώ͎ͭͦ͒͊ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍·͙͙ͨͯͫͭ͡ ͋·ϐ Ήͭͦͭ ˻͎ͦͤΈ 
ώ͍͔ͫͪͻͯΣ ͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύϐ ғΦΦΦҔ ͍͔ͫͪͻͯ ͭͦͦͣ͟ ώ͎͔ͦͤͤͤ·ͣΣ ͦͤ ͊ͨ͊͟͡ ͋· 
͙ϐ ͖ͭ͟ ώͨͦͫͭͦΎͤͤͦϐ ͍͙ͤ͘Σ ͙ ͎ͦͦͤΈ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘͡ ͋· ͍ ͔͔͍͔͒ͪΣ ͍ ͔ͨͦ͒͡ ͙ ͍ͦ ͍ͫΎ͟ ͚ͦ ͙ͨͦͭ͡Φ 
˿͙͊͡ ͎ͦͤΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;ͯ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͋· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͫΎ ͍ ͦ͒π
ͤͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͋· ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͫͭ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ Ήͭͦ ͔͙͔͒ͤͦ ͦ͘͡ ͍ ͖ͭͪͻ ͍͙͒͊ͻΣ ͍·;͙΅͔͔ͤͤͦ ώ͙͘ ͙͍ͣͪͦ ͍͔ͪͻπ
͙ͤͻ ͙ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͍ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͻΦϐ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͔͒ͦ͡Υ ͍͔ͫ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ώ͙ ͍͔͙ͭͪ͒ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Έ ͦͭϐ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͍͔ͫͪͤ͟·Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͍ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻΣϐ ;ͭͦ͋· ώ͙ͻ ͙ͫͨͯͫͭͭΈ ͍ ͙ͭͪ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σϐ ͊ ώ˿͍͔ͭΣϐ ͨͪͦͻͦ͒ Ύ΅͙͚ 
ͨͦ ͙ͤͣΣ ώ͍͔͙ͦͤͫͭ͘Φϐ 

͔́ͪͭΈ͔Υ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͍͔͙ͭͪ͒ ώ͔͎ͦ͋͡;͊ͭ ͙ ͙ͫͤͯͭ͟ ͎ͪͯ͘ϐΣ ώͨͦ͒ͦ͋ͤͦϐ ͙͍͔ͦ͡ ͙ ͨ͊͡Έͣ͊ͣΥ 
ώ͔͙ͫ͡ ͫͭͪΎͻͤͯͭΈ ͫ ͔͖ͤ ͨͦ͒͡·Σϐ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ ͔͔͙͋ͪͣͤΤ Ήͭͦͭ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ғΦΦΦҔ 
͍͍͔ͪͻ ғΦΦΦҔ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ώͪ͊ͫ;͙ͫͭΎͭͫΎϐ ͙ ͦ;͙ͫͭΎͭͫΎ ͙ͻ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡Σ ώ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙ͤͻ ͫ Ή͙ͭͻ ͨͦͪ ͙ͤ 
͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ Ύ͒͊Σ ͙ͤ ͭΈͣ·Σ ͙ͤ ͣͪ͊;͎ͤͦͦ ͎ͦͤΎΦϐ 

˽Ύ͔ͭͦΥ ͦ ͍͔͙͡;͙͙ ͙ ͎͍͔͋ͦ͊ͭͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ώ˴ͦͪ͊͋͡ΎͻΤϐ ͦͤͦ ͤ͊ώ͙ͨͦͤͭ͡ 
͙ͻ ͍͔͚ͫͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͙ϐ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋ώ͙ͭ͊Όͭ ͤ͊ϐ Ή͙ͭͻ ˴ͦͪ͊͋͡ΎͻΣ ;͙ͫ ͭ·ͻ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻΦ 

͔͔̊ͫͭͦΥ ͻͪ͊ͣ· ͍͔ͪͻ͙͔ͤΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣΣ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤͨͪͦ;π
ͤ·͙ͣΣ ͙͍ͯͨͦ͊͊͟ΌͭͫΎ ͙ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͚ͨͦͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ ώ͙ͻΣϐ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͦ;͙π
͙ͫͭͫ͡Ύ ͭ͊ͣΦ 

˿͔͒Έ͔ͣͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͡ΈΌͭͫΎ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͦͭͪͦ͟ΌͭͫΎ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͍͙ͫͦ ͻ 
͔ͣͫͭ ͙ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͡Σ ώ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ϐ ͍ͤͯͭͪΈΣ ώ͍ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊ϐ ғΦΦΦҔ 

ˤͦͫΈ͔ͣͦΥ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͦͪ͊͒· ͙ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔ ͔͊ͨͪͭͦ͘Φ 
˨͔͍Ύ͔ͭͦΥ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ώ͍͔ͨͦͪͤͯͭͫΎϐ ͟ ͙ͤͣ ˢͨͦͫͭͦ͡·Σ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͙ ͔ͤ 

͒͊͒ͯͭ ͤ͊͘͟ ώ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣϐ ͔ͤώ͡Έ͘Ύϐ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ͣͪ͊Φ 
˨͔ͫΎ͔ͭͦ ͔͒ͦ͡Υ ;ͭͦ͋· ͙ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦ ͟ 

ͦͤ͟ͼͯ ͙ͣͪ͊Σ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈΣ ώ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤϐ ͖ͨ͊͒ͭΣ ώ͍͖ͫϐ ͎͙ͫͦͪͭΦ 
˻͙͒ͤͤ͊͒ͼ͔͊ͭͦ ͔͒ͦ͡Υ ;ͭͦ ғΦΦΦҔ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͭ ώ͍ ͙ͤͻ ́Έͣ͊ϐ ͙ ͍͖ͫ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦΣ ώ͙ ͙ͦͤ ͋ͯπ

͒ͯͭ ͔͊ͨͪͭ͘· ͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ·ϐ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͤ΄ͤΌΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙͍͙͊͒ͦ͊͘͡ ώ͙̉ͭͣͦͣͯΣϐ ͭͦͣͯΣ 
ͭͦ͟ ͎͋ͦ͊;͔ ͙ͻΤ ͍͔͒Έ Ήͦͤ· ˿͍͔ͭ͊ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍͔ͤ ώ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͊͘͡ ͍ϐ ͔͔ͣͫͭ ώͨͦͦ͟Ύ ͙ϐ ͙ͣͪ͊Σ 
;͔͙ͫͭ ͙ ͙͙ͣͦͫͭ͡Σ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍͙͔͔͚͒ͦͣͦͨͪ͊ͭ͡Σ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͭ͊ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͔ͤ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭͫΎΦ 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͔͊ͭͦΥ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͒͊͡ ͔ͤͨͦͤͦͭ͡· ͫͪ͟·ͭ· ͦͭ Ή͍ͦͤͦ ˿͍͔ͭ͊ ͎͋͊ͦ͡π
͒͊ͪΎ ͎͔͚ͦͤͤͤͦ ͔͔ͫͭͤ τ ͦͤ͊ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͍͖ͫ ͙͙͔ͣͪͦ͒͊ͤ͘Σ ͙ Ή͙ͭ ͔ͤ;͙ͫͭ·͔ ͔͒͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫ Ύ 
ώͭͦ͡Έͦ͟ϐ ͍ ͔͖ ώ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΦϐ 

˻ͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͒͡ ͋·͊͡ ͨͦ͡Έ͊͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͣΣ ͫͨͯ΅͔ͤπ
ͤ·ͣ ͙ ͍·͔͔ͣͭͤͤ·ͣ ͫ ώ͔͔ͤ͋ͫϐ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͍·͔͔ͣͭͤͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡· ώ͙ͣͪ ͍ͦΤ ͙ϐ 
͔͔͎ͫͭͪͯͭ ͙ͻ ͙ͭͪ ˿͍ͦ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ώ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͔ͨͦͣπ
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΅͔ͤ· ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͔ͫ͡ ώ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣϐ ;ͭͦ͋· ͙ͫͭͦͪͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͪͨͦ͟͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͦͦ͊͟ͻΣ ͊͟͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣηΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͍·͔ͣͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊ͣ ͙ 
ͫ͊ͣ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͨͦͪͭͭͫΎ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍·͍͙͍͙͒͊͊ͤ͡Ό ͎ͤͦΎ ͙͘ 
͙ͣͪ͊Φ 

˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͨΎͭΈ ͙ͻ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟Υ ͔͙ͫ͡ ͋· ́ͪͯ͋͊ ˤͦ͒· ͔ͤ 
͍·͍͙ͦ͒͊͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͘ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔ͫ ͋· ͔͔͙ͦ͋ͯͣ͘͡ ͦͭ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΤ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ́ͪͯ͋͊ ˤ͔ͭπ
ͪ͊Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͋· ͎ͨͦͪΎ͙͘͡ ͍ ͙ͭͯͨͦͫͭ ͙ ͊͋͘·͙͡ ͋· ͍͖ͫ ͙͔ͤ͊ͤ͘Τ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ́ͪͯ͋͊ ˻͎ͤΎΣ ͎ͦͦͤΈ 
͔͍͙ͤͤ͊ͫ ͙ͭ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͡ ͋· ͙ͣͪΦ 

˭ͦ͡ ͙͖͒ͭ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͔ͭͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ό͍ ͔ͪ͊ͯͣ͘ύΦ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͔͒Ύ ͊͘͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͎ͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ;͍͍ͯͫͭ͊ͻ ͙ ͍ ͣ͊π
͔͙͙ͭͪΣ τ ͊͟͟ ͙ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ͊ Ήͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍ ͔̒ͫͤΣ ;ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͖ͫ ͍ ͣ·ͫ͡ΎͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͤ͊͒ͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͭͪͯ͋·Σ ͙ͤ͊;͔ ͍͔͔ͦ͊͒ͭ͡Φ ͔͙̉ͪͭ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ͍ ͔ͯͣΣ ͊͟͟ ͋· ͤ͊ ͼ͔ͨΎͻΣ ͻͦπ
ͭΎ ͙ ͭ͊ͣ ͙͎ͤͦ ͒͊ ͫ ͼ͔͔͚ͨ ͫͪ·͍͊ΌͭͫΎ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ζͫ ͼ͔͙ͨ ͍ͫͦͪ͊ͫ͡Ύη τ ͣ ͙͊ͤͻ͔͚͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͔ͤ 
ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͺ͔͎͙ͪ͊ͦͦͣ͘͘͡ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͨͦͨ͊͡Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͔͙ͭͦͨͫ͡Ύͣ ͺ͊ͭ͟·Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͙ͫ͊͡Ύ ͍ͦ͡ͻ͍· ͪ͊ͫͨͪͦͫ ͭͪ͊ͤΎ͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ˴͔ͺ͚͊͊͡Ό 
ͨͦ;͙ͭ·͍͙͊͡ύΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͼ͔͙ͨΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͦ͘͡ ͔ͭ;͖ͭ ͍͔ͫͪͻͯΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͊ͣ ͭ͊͟ ͔ͪ́ ͙͡Σ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘͡ ͫ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ 
͙ͨͫͻ͙͙͟Φ ˹ͯ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ˤͦͻͯͣ͊ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͦͤ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭ ͙ ͙ͨͻ͔͊ͭ ͍ 
ͭͪͯ͋ͯΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͭͦ ;͔͙ͪͭ ͭ͊ͣ ͍͖ͫ ͔ͪ͊ͤͫͯͭ͘Σ ;ͭͦ ͣ· ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͍ ͪ͊͘π
͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͊͊͟͡΄͊ͻ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ ͦ͋ͤ·ͻ Ύ͍ͤͦ ͨͦͪͦ;ͤ·ͻ ͡Ό͒ΎͻΦ 

ζΦΦΦ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙ͫͨͯͫͭͭΈ ͍ ͙ͭͪ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͊ ˿͍͔ͭΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͍͔͙ͦͤͫͭ͘ηΦ ́ͦ 
͔ͫͭΈΣ ͭͪͯ͋͊ τ ͦͤ͊ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͒ͯͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ·Τ 
ͭΈͣͯ ͦͤ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭΣ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫͭ ͦͤ͊ ͍͙ͦͤͦͫͭ͘Φ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͣͦͫͭͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͪͯ͋ͯ ͔͗ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͦͭ ͭΈͣ· ͟ ͍͔ͫͭͯ τ ͦͤ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊π
ͣ·ͣΣ ͙ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭΦ 

˨͊͡Έ΄͔ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙ͣͪ͊ ό͙Σ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͫͻ͙͙͟ύ τ ͨͦ ͯ͡΄͙͊ͪΎ ͎ͣͦ͊͘ ό͙ͦͪ͊͋͟͡ύ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͎ͦͪ͊͒· ͫͭͪͦΎͭͫΎΣ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ 
ͻͪ͊ͣ· ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟ΌͭͫΎΦ 

ζ˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͟ ͙ͤͣ ˢͨͦͫͭͦ͡·Σ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͙ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭ ͤ͊͘͟ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ͣͪ͊ηΦ ̏ͫͻ͎͙͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͫͨ͊π
͙͔ͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͭͪͯ͋Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍͖ͫ ͦ͘͡ ͍·͍͔͒ͯͭ ͍ ΄͊ͪ ͙ 
͎͙ͣͦͯ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͯ͘͡ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͣͦͫͭͦͣ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͣͦͫͭ ͙͍̉ͤ͊ͭΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ͊Σ ;ͭͦ 
͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͣͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͖ͫ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͤͤ͡͡·͚ ͔ͣͭ͊͡͡ ό͎ͦͦͤΈΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊π
ͤͦύΣ ͤ͊͒ͦ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ ͣͦͫͭͯΦ 

ˤ͔͒Έ Ήͦͤ· ˿͍͔ͭ͊ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍͔ͤ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͊͘͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͙ͣͪ͊Σ ;͔͙ͫͭ ͙ ͙ͣͦ͡π
͙ͫͭΣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍͙͔͔͚͒ͦͣͦͨͪ͊ͭ͡Σ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͭ͊ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͔ͤ ͦͭπ
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎΦ ˤ͔͒Έ Ήͦͤ· ͍͔ͫͭ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͔͎ͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͔ͣπ
͔ͫͭ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ ;͔ͪͭΎ͙ͣ ͙ ͊ͪͻ͙ͦͤͭ͊ͣ ͊͘͡Φ 

ˮ ͔͔͎ͫͭͪͯͭ ͙ͻ ͙ͭͪ ˿͍ͦ͊͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ 
͔ͦ͒͗͒· ˤͦͻͯͣ͊ͤ͊Φ 

ˮ ͔΅͖ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͍͔ͫͪͻͯ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ˽͔π
͔͍ͪͨͪ͊· τ ˤͦ͒·Σ ́Έͣ· ͙ ˻͎ͤΎΣ τ ͔ͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙͡ ͦͤ ͙ͻ ͍ Ύͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
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͙ͤͻ ͫ͋ͦͯ͟ ͔ͤ͋͊Σ ͙͙͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͙͍ͫͨͯͫͭ ͙ͻ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍·͔ͣ͡ ͫ ͔ͣ͘π
͙͡ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˤ· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͦ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͻ τ ͭ͊͟ ͚͔ͤ͊ͭ͘Υ ͎ͦ͟ ͒͊ 
˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͫͨͯͫͦͣ͟ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ͻ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 
͊͗͒ͯ͟Ό ͍ ͍͙ͫͦ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙ ͍ ͍͚ͫͦ ͫͪͦ͟Σ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ 
ͫͭ͊͡ ;͔ͪͨ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͍·;͔ͪͨ͊͡ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͭͪͣΎ ͔͙ͦ͒͗͒͊ͣ ˤ͔ͭͪ͊Σ ˤͦ͒ · ͙ ˻͎ͤΎΣ 
͔ͤ͊͒ͭ·͙ͣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ ˻ͤ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͙ͻ ͙ ͍·͙͡͡ ͍ ͙ͭͪ Ύͣ· ώ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͦͪͯπ
͙͒͡ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ͙͍ͣͪͦΣ ώΎͣ· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔ͣ͘͡ΈΦϐ ̏ͭͦ ώ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͡ ͊ͤͦΣ ͤͦϐ ;ͭͦ-
ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔͙ͣ͘͡ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͻ Ύ͍ͤ·͚ ͙ͨͪπ
ͤ͊͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˿͙ͭͻ͙ΎΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͊ΎͫΎ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍ ͍͔ͦ͒Σ τ Ήͭͦ ͎͗ͯ;͔ͫͭΈ ͙ ͫͦ͡Έ ͫͦπ
͖͎ͤͦͦ͡ ͣͦͪΎΣ ͍ͤͯͭͪ ͔͔͎ͤͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪ·Φ 

ˢ ͭͦͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦͭ ́Έͣ·Σ τ Ήͭͦ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͎ͦͪ͊ ғΦΦΦҔ ͙ͨͪ ͍ͦͫͻ͔ͦ͒ 
˿ͦͤ͡ͼ͊Υ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͙ͣͪΣ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͡;͊ ͍͔ͫͭ͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͙͘-
͊͘ ͭΈͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͙͍͔͋͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͖ͤ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͒ ͔͚ͤΦ 

ˢ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͎͔ͦͤͤͤ·͚Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͎ͦͪ· ͙ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒·ͣ· ͎͔ͦͤͤͤ·͔ ͍·͙͍͋͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͨͦΎ͍͡ΎΎͫΈ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˮ͋ͦ ͙ͦͤ τ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͍͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͭͣ ͎͖ͦͤͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ 
;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ· ͙ ͻͦͣ͡· ώ͎͔ͦͤ͒·΄͊΅͙͔ ͍ ͔ͭͻϐ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔ͤ ͪ͊ͫͭͯͭ ͔͔͍͒ͪΈΎΤ ώ͗͊ͪ ͎͔ͦͤͤπ
ͤ·͚ϐ ͙͖ͫͤ͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭΣ ͍ ;͔ͤ͊͡ͻ ͙ ώ͙ͫͭͻ͙͙ ͎ͦͤΎΣ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͦͭ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σϐ ͙ ͔͒π
͔͍ͪΈΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͭͯͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͯ;͔͙͙ͤ͟Υ ζ˽͙ͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͟π
͊ͭ͘Έ ͤ͊ͣ ͦ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ͙ͣͪΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫͨͯ΅͔ͤ· ͫ ͔ͤ͋͊ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͍ Ύͣ·Σ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ͣΣ ͤͦΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͋·͙͡ ͫͨͯ΅͔ͤ· ͔͍ͫͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͍·ͣ ͔͔ͭͤ· ͫ ͘ ͔͙ͣ͡ ͙ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͍ ͍͙ͫͦ Ύͣ·Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭ ;ͭͦΥ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ 
͙ͫͨͯͫͭ͡ Ή͙ͭ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊· ͫ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ˤͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ́Έͣ͊ ͙ 
˻͎ͦͤΈΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͍͔͙ͨͦͫ͟͡͡Έ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͦ͘π
΄͙͡ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͙ ͔͙ͣ͘͡ ώ͔ͭͦ͗ϐ ͍ͦͫΎ͙͙ͭͫ͡Έ ͙ ͦ;͙͙͙ͫͭͫ͡ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͍͙ͤ͘Σ ͟ ͔ͣ͘π
͔͡Σ Ή͙ͭ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊· τ ͍ͦ͒ΎͤͯΌΣ ͖ͭͣͤͯΌ ͙ ͎͔ͦͤͤͤͯΌΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊͗͟ ͔ ˤͦ͒͊Σ ́Έͣ͊ ͙ ˻͎ͦͤΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻΣ ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͦ͘΄͙͡ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ˮ ͔͍ͫͨͪ͊Σ 
ͨͪ ͔͔͗͒ ͍͔ͫͻ ͔͒͡Σ ͦͤ ͙ͫ͡͡ ˤͦ͒ͯ τ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ Ύ͒ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͍͔ͪͻ͙ͤͻΣ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊ 
ͦͭ ώΎ͒͊ ͙ ͎͔ͦͪ;͙ϐ ͍ͦ͒ ͭΈͣ· ͙ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ͻ ͍͙ͤ͘Τ ͙ ͊͟͟ ͍ͦ͒· ͙ͨ͊͒͊͡ ͫ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭ͊͟ 
͙ ͔ͭ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͤͯ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ͫͤͯ͘ ͟ ͍ͦ͒͊ͣΣ ͫͦ΄͔͒π
΄͙ͣ ͫ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͡Τ ͍ͦ͒· ͦ;͙͙͙ͫͭͫ͡Έ ͦͭ Ύ͒͊ ͭΈͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍ ͙ͤͻΦ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ 
͍·͔ͣ͡ ͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔͔͍͚ͪͨͪ͊ͦ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͣͦͪΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪ 
͙ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͨ͊͊͡Όͭ ͦͪ͟ ͙͊͋͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ˤͦ͒· ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ́ΈͣͯΣ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͍͔͙ͭͪ͒Σ ͦͫͯ΄͙͡ ͦͭ ͔͔ͦ͋ͪͣͤΎΌ΅͔͚ ͙ͻ 
́Έͣ· ͙ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͔͖ ͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˴͊͟ ͦͤ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͍͔͙ͭͪ͒Σ ͭ͊͟ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ 
́Έͣ͊Σ ͋·͍΄͊Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͨͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ́Έ͔ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ώͫͨͯ΅͔ͤ͊ϐ ͫ ͔ͤ͋͊Τ ͦͤ ͍·π
͔ͣ͡ ͙ͻ ͔ͦ͋ ͙ ͔͊ͨͪ͘ ώ͍ϐ ͚ͭͦ ώ͔͔ͫͭͤϐ ́Έͣ·Σ ώͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪ· ͊͘ ͔͚ͫͭͤͦϐ ˤͦ͒ ·Φ 

˻ͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ ˻͎ͦͤΈ ͫ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ғΦΦΦҔ ͍ ͭͦͭ ;͊ͫΣ ͊ ˻͎ͦͤΈΣ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ ͍ ͔͔ͣ͘͡Σ 
͍͙ͤͯ͘Σ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͙ ͍ͦ͘΄͖͡ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͪͦ͒;ͯΤ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ΄͖͡ ͟ ͎ͦͤΌΤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͍·π
͔ͣ͡ ͔͎ͦ ͙ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͭͯ ͔͙ͨͪͫͨͦ͒ͤΌΌ ͍͔ͤ΄ͤΌΌΣ ;ͭͦ ώ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ϐ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͤ ͙ͣͪ͊Φ ˴͊͟ 
ͦͤ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͒͡Ύ ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͫͭ͡Σ ώ˴͔͚ͦͪ͊͋͡ ͎ͦͤΎ ͙͍͎͗ͦͦ ͙ ͍ͦ͒ ͙͍͗·ͻϐ 
ғΦΦΦҔ ͭ͊͟ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍·͔ͣ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ˻͎ͦͤΈΣ ́Έͣͯ ͙ ˤͦ͒ͯΣ ώ͍ͦͫΎ͙ͭ͡ ͔͙ͣ͘͡ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙ϐ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͖ͭͪͻ ͙ͫ͡ τ ˤ͔ͭͪ͊Σ ˤͦ͒· ͙ ˻͎ͤΎΣ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ˢͭ͊ͤ͡π
ͭ͊Σ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔͙ͣ͘͡ηΦ 

˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͤͦ ͭͯͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͦ͋ͪ͊͘· ͯ ͔͎ͤͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Υ Ύͣ· ͪͦΌͭΣ ΄ͭ·͙ͪ ͙͍͊͋͊͘ΌͭΣ ͎͍ͦͤͦ ͊͟;͊Όͭ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΦ ˨͊π
͔͔͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔͊͟͟-ͭͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͤ͊ͣ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͦ ͣͦͫͭ͊ͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ τ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͯ;͖͎ͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˽ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͣ ͦ͋·;ͤͦ 
͍͙͒ͤͦΣ ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͪͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙͙͡ ͨͪͦ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͤͭ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͙͍͗ͯΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͨͦ͡΄π
ͤ·͔ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έ;͔ͫ ͙͔͟ ͙͔ͨͪͣͪ· ό͔͒͊͗ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͭͤ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͫ͡·΄ͯ 
ͨͪͦ ͙ͪͯ͋͊ͤ͟ύΥ ͔ͫͣΎ ͖ͯͨ͊͒ͭ ͙ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͔ͨͫ͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˸͙ͪ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͙͘ ͦ͟π
͎ͭͦͪͦͦ ͦͤ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͦ͋ͪ͊͘·Σ τ Ήͭͦ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͙͎͙ͤ͟ ͨͪͦ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͫͭͪ͊ͤ· όͭͯͭ ͨͪͦ ͍ͯ͊͟͡π
ͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙͗ͭ͡ ˮͪ͊͊͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ύΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͎ͣͤͦͦ ͨͪͦ ͔ͣͦͪ ͙ ͍ͫΎ͙͔͟ ͦͪ͊͋͟ ͔͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Φ 

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͍·͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍͙ͤ͘ ͦ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͒ ͙ͤ͊ͣ ͔ͨ͡΅͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͣͪ ͊͟͟ ͋· ͔ͭͪͣΎ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΥ ͔ͫͭͤ͊ ͍ͦ͒·Σ ͔ͫͭͤ͊ ͭΈͣ· 
ό͖͎ͭͣͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊Σ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤύΣ ͔ͫͭͤ͊ ͎ͦͤΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ τ ͙ͭͪ ͔͒ͫͭͪͯ͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͙ͫ͡· ό͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈύΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ζ͍͙ͤͯ͘ηΣ ͤͦ ͙ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊Ύ ͤ͊ͫ ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͙ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΦ ˢͭπ
͊ͤͭ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͒ͪ͗ ͙ͭ ͙ͣͪΣ ͖ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͚ ͖͍͚ͣͪͭͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͋ͯ΄ͯΌ΅͙ͣ ͎͖ͦͤͣ ͙ ͦ͋ͤ͘͡·ͣ 
͍͔ͭͪͦͣΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͦͻ͙ͦͭͭͫΎ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΦ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ͊͟;͙͍͊Όͭ ͻ͊ͦͫ 
͍͍͔ͦͤΣ ͤͦ ͦͤ ͭ͊ͣ ͍͍͔ͦͤ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˴͙͊ͪͭͤ͊ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͦπ
͍͎ͨͦͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͎͔͒ ͣ· ͍͔;ͤ ·͔ ͔͙͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˣ͎ͦ ͊͟;͔͊ͭ ͍ ͦ͟͡·͔͋͡Έ͔͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋Έ͖ͭ ͙ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͦͪͣͭ͟Φ ˸͊ͤ ͙ͻ͔͚ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ τ ͍ͪͦͫ͊͘͡ΎΣ ͭΎ͖͔͗ͦ͡ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͊͘ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙ͨͦͫͪ͒ 
͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

прΦ ˻ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͔͙͔͊ͤ͟͡ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔΅͙ 

͙ ͙ͣͪ·Σ ͦͤ ͍ͦ͘΄͖͡Σ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͒͊͡ ͤ͊͘͟ ̇͊ͪΌ ͍ͫ͊͡·Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔ͣͯ ͙ͭͪ 
˴͔ͦͫ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ˴͖ͦͫ͊͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ώͨͦ͒ͤΎͭ·ϐ ͍͍͔ͪͻΣ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͎ͦͪΣ ͙ ͤ͊͒ 
͙͙ͤͣ ͍͔Ύ͡ ͍͔͔ͭͪΤ ͦͤ ͨͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͔ͫͣ΄͊͡ ͙ͻΣ ͍·ͣ·͡ ͔ͣ͘͡Ό ͍͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ 
ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊ τ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦΣ ͖͚ͭͣͤͦ ώ͙ϐ ͎͔͚ͦͤͤͤͦΣ τ ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͫͦπ
͋ͪ͊͡Σ ώ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͙ ͍·͙͡͡ ͍ϐ ͔ͣͦͪΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫͭͤ ͙ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Φ ˽Ήͦͭͦͣͯ ͍ͦ͒· 
ͣͦͪΎ τ ͖ͫͦͤ͡·͔Σ ͙͋ͦ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͫͦ͡Έ ͙ ͎͔ͦͪ;Έ ͦͭ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͣͦͤΎ ͖ͭͪͻ ˽͔π
͔͍ͪͨͪ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ ͍͍·ͫΈΣ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘Σ ͦͣ·͡ ͔͎ͦΣ 
ͫͤΎ͡ ͫ ͔͎ͤͦ ͍ͫΌ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡Σ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͣͦͪΣ 
͊͟͟ ғΦΦΦҔ ͎ͦͪ·Φ ˢ ͔͎ͦ τ ͭͦͭ ͣͯͫͦͪ ͙ ͎ͪΎ͘Έ ͦͭ ͍͔͙ͦͣͦͤΎ ˴͔ͦͫ͊͡ τ ͦͤ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͍͙ͤ͘ ͙ 
͔ͫͣ΄͊͡ ͫ ͍͙ͦ͒͊ͣ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟Τ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍ͦ͡Ό ͣͯͫͦͪ͊ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͎ͦ τ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͫ ͒ͪͯπ
͎͙͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͤΦ 

́͊͟ ͦͤ ͔͙ͯͪͨ͟͡ ͙ ͎͙ͫͯͫͭ͡ ͔͎ͦΣ ώ͙ ͋·͡ ͍͖ͫͦͭͦͪͤϐ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡Σ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͎ͣͤͦπ
͍͔͙͚ͤ ͙ ώ;͍͊ͫͦϐ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͊͡ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔͚͒ͤΣ ώ͔ͣͫΎͼ͔͍Σϐ ͎͍ͦ͒ͦΣ ;͔ͪͭ· ͍͖͒͘͘ ͙ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Φ ώˤͦͭ ͭ͊͟ϐ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍·͙ͭ͡ ͙͘ ͙ͻ ͙ͫ͡· ͙ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͍ ͣͦͪ ͔Τ 
ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͨ;͔͙͊ͭΣ ͙ͦ͋͡;ΈΎΣ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͣ·ͫ͡· ώ͙ͫ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻϐ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͎ͭͦͦ 
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͍͔͙͊ͤ͊͟͡Σ ͙͋ͦ ͦͤ τ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͻ ͍͔ͫͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͋͊Ύ ͍͔͒͊͘͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙͊ͫͭͭ͘Σ ͡Ό͚͋ͦ 
ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͭͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͫͭͦΎͭΈΦ ˢ ͙͙ͫͨͯͫͭ͡ ͔͎ͦ 
͍ ͔ͣͦͪ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͙͍͔͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗͒Έ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͣͦͪΎΤ ͙ ͦͤ ͍͔ͫΈ 
͋·͡ ͍͙͙͒͗ͣ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ͫ͡· ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͍·͔͔ͣͭͤ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͍͖ͦ͒ͦͣΣ ͔ͣπ
ͫͭͦΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͣͪ͊Φ ˢ ͦͤͦΣ ͔ͣͦͪΣ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͔͎ͦ ώ͍ ͔ͫπ
͋ΎΣ ͦͤͦϐ ͔͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ғΦΦΦҔ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͦͣ͟Σ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊π
ͦ͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭ͡ ͙ͣͦͪͫ͟ͻΦ 

ˮ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭͪͯ͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͭͪͯ͒ͯ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͦͤͭ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͨπ
;͙͊ͭΣ ͙͋ͪͦͫͭ ͙ͻ ͍ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͙ͨͪ͒͊ͫͭ ͙ͣ ͺͦͪͣͯ ͦ͋ͪ͊͊͘ ώ͔͙͒ϐ͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͭ·ͫΎ;͊ ͔ͨπ
;͔͚͊ͭ ͙ ͭ·ͫΎ;͊ ͺͦͪͣ ώ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭͫΎϐ ͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͦ͒ͤͣ-ώ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣϐ ͔ͭͦͣ͡Σ ώ͙ ͍·͚͔͒ͭ 
ͦ͒ͤͦ ͙͔͒͘͡ ͙͔Φϐ 

͍́͊ͦ͟ ͙ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ·͚ ͙͚ͫͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͫͯπ
΅͔͚ ͍ ͖ͤͣΣ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͯ;͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͍ͦ͡·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ˴͔ͦͫ͊͡ 
ͫͺ͔ͪ·Φ 

ˤ͔͙͊ͤ͟͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͖ͭͪͻ ͔͒͡Υ ͔͍͔ͨͪͦ τ ;ͭͦ͋· ͫͺ͔ͪ͊ ͔͎ͦ͋͡;͙π
͊ͫ͡Έ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͚ͤΤ ͊͟͟ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͔ͤ͋ͫ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͎ͦ͋͡π
;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͭ͊͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͫͦ ͫͺ͔͚ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͦ͋͡ ͔͎;͙͊ͫ͡Έ 
͙ ͦ;͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘ ͙ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ͔͔ͫ͋Φ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͒͊͡ ͊ͣͦ͘͟ ͟ ͭΌͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ˴͔ͦͫ͊͡ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͖ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͊͘ͻͦͭΎͭ ͍͚͙ͦͭ͘ ͍͍͔ͪͻΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͡π
͊ͤ͟ ͙͔͊ͨͪ͊ͭ͘ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟ ͔͔͗ͤ͘͡·͚Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͚͙ͦͭ͘Τ ͙ ;ͭͦ͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͡· 
˴͔ͦͫ͊͡ ͎͍ͫͦͦͪΎͭͫΎ ͦ ͍ͦ͊ͪͤͦͣ͟ ͔͔͒͡ ͙ ͙ͣ ͍͔͒ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͚͙ͫͦͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ 
͚͙ͫͦͭΥ ͙͘-͊͘ ͙ͦͫΣ ͊͘͟͡Ό;͖͚ͤͤͦ ͍ ˴͔͔ͦͫ͡Σ ͫͯ΅͔ͣ ͤ͊ ғΦΦΦҔ ͔͔ͤ͋ͫΣ τ Ήͭͦ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͘-͊͘ ͔ͤͫͨΎ΅͙ͻ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Σ ;ͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͪ͊΅͊Όͭ ͔͖Φ 

͔́ͪͭΈ͔ ͔͒ͦ͡Υ ˤ͔͔ͭͪΣ ˤͦ͒͊ ͙ ˻͎ͦͤΈ ͍·͙͍͋͊ΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͣͦͪΎΣ ͔͙ͪ͟ ͭΎͤͯͭͫΎ ͨͦ ͙͡ͼͯ 
͔͙ͣ͘͡ ͙ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͒ͦ͗͒Έ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͣͯͫͦͪ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙ͤͫͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͤͣͯ 
τ ͙  ͔ͣͦͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͨͪΌͭͦͣ ͙ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΦ 

ˤͫΎ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͊ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡ ͍·π
͒·ͻ͔͊ͭ ͙ ͍͒·ͻ͔͊ͭΣ ͦͤ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭ ͔ͣͦͪΣ ώͭ͊͟ ;ͭͦϐ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙ ώͯ͋·͍͙͔͊ͤϐ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͒Ύͭ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ώ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͔ͣͦͪΣϐ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͣͦͪ 
ώ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎηΦϐ 

ζ͙́ͪ ˴͔ͦͫ͊͡η τ ͭ ͙ͪ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΥ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͒ͦ͋ͪͦͭ͊Φ 
ζˤͦ͒· ͣͦͪΎη τ ͨͯͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͫ͊ͤͫ͊ͪ͊Φ ˤͦ͒· ͣͦͪΎ τ ͖ͫͦͤ͡·͔Σ ͨͦπ

ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͎͔ͦͪ;Έ ͖ͭͪͻ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͭ;͖ͭ ͦ͘͡Φ 
ζ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍ͦ͡Ό ͣͯͫͦͪ͊η τ ͤͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͯ͘͡Ό ͍ͦ͡Ό ͎ͪΎ͙͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΤ ͊ͪπ

ͻͦͤͭ ͍ͦ ͔΅͖ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͦͪͦ͟;͔Σ ͍͊͘͡ ͙ͣͯͫͦͪ͊ͣΦ 
ζ˸͚ͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡Σ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤ ͙ ;͍͊ͫͦ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͊͡ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔͚͒ͤΣ 

͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͎͍ͦ͒ͦΣ ;͔ͪͭ· ͍͖͒͘͘ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟η τ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͺ͙π
͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙ͪͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔ͣͦͪͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚ͫ͊ͤͫ͊ͪͦΦ ˹͊ ͖ͤͣ ͔ͨ;͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭ ͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͪͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͒͊͘Όͭ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ 

˨͔͔͊͡ ͨͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ˤ͔͙͊ͤ͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͪΎ͘Έ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ͫ͟π
͒·͍͙͊͡Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͊ͪͻͦͤͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡· ͦͭ ͎ͨͪͦͦ͡;͔ͤπ
͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͣͯͫͦͪ ͔͔͍͙ͨͪͨ͊͊͡͡ ͙ ͍͔͙͊ͤ͊͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͨͦ 
͍͔ͫͦͣͯ ͨͦ͒ ͙ͦ͋ΌΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͫ͡· ͔͎ͦ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͨͪͦ ͭͦΣ 
;ͭͦ ζ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͘͡·͔Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭͦ ͔͗ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦύΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔π
͙͊ͤ͟͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͙ Ήͭͦͭ ͔͍͙͚ͣͤͭͦͫ͟ ͔͍͙͊͡ͺ͊ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͘ ͔͎ͤ ͦ ͍·͔͘͡Σ ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈΦ 

ζ˽͔͍͔ͪͦ τ ;ͭͦ͋· ͫͺ͔ͪ͊ ͔͎ͦ͋͡;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͚ͤΤ 
͊͟͟ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͔ͤ͋ͫ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘ ͖ͭͪͻ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊Σ ͭ͊͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͫͦ 
ͫͺ͔͚ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͔͎ͦ͋͡;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͪͯ͊͘ ͙ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ͔͔ͫ͋ηΦ ˿ͺ͔ͪ͊ τ 
ͨͦΎͫΣ ͎͔͒ ͣ· ͙͍͖͗ͣΦ ́ͪͯ͋· ͙ͫ͒͟·͍͊Όͭ ;͔͔͚ͪͭ ͫ ͔͔ͤ͋ͫΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ˢͭ͊ͤͭͯ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͙ͻ ͔͙͒ͪ͗ͭΦ ˴͊͟ ͭͯͭ ͙ͨ΄͔ͭ ˸͙͊ͤΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ͔͙͊ͤ͊͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ˽ͦΎͫ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͔͔ͫͭͪ͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙ ͨͦ ͤ͊΄͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˿͊ͣ 
ͦͤ ͚ͦ͘͡Σ ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͦ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦ͋ͪͦΦ 

ζ̉ͭͦ͋· ͦͤ ͒͊͡ ͊ͣͦ͘͟ ͟ ͭΌͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ˴͔ͦͫ͊͡ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͖ͤͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͊͘ͻͦͭΎͭ ͍͚͙ͦͭ͘ ͍͍͔ͪͻΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡ ͊͘π
͙͔ͨͪ͊ͭ ͙ͻΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟ ͔͔͗ͤ͘͡·͚Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͚͙ͦͭ͘ηΦ ˻ͤ ͊͟͟ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͙ͣͪΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ  ͙ͪͭͣ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͣͦͪΦ 

ζ˾͔͙͟ ͭΎͤͯͭͫΎ ͨͦ ͙͡ͼͯ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͪη τ ͡ Ό͙͒ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎΦ 
ζ˨ͦ͗͒Έ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭη τ ͒ ͦ͋ͪ·͔ ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌͭͫΎΦ 
ζˮ ͔ͣͦͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͨͪΌͭͦͣ ͙ ͔ͣͫͭͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦη τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍ ͔ͫ͊ͤͫ͊ͪΣ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡Φ 
ζˤͫΎ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͊ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͟͡ ͍·͒·π

ͻ͔͊ͭ ͙ ͍͒·ͻ͔͊ͭΣ ͦͤ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭ ͔ͣͦͪΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙ ͯ͋·͍͙͔͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͔ͣπ
͔ͪ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͣͦͪ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͙ 
͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎηΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͍ͦͭ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔͒ͣͦͤΣ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒ͦ͋ͪ·͔Υ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤ ͙ͦͫͭ ͍͔͙͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͔ͣͦͪ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ τ ͙  ͔ͫͨ͊ͫͤ ͙͔ ͔ͭͦ͗Φ 

˽ͦͤ͊͡Ύ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͊͟͡ ͯ ˸͙͊ͤ ό͔͔͙͔ͨͪ͊ͭͫ͟͟͡Ύ ͙ ͫ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͨͪͦ 
ζ͍ͦ͡ͼ͍ͦ ;͔͍͔͍ͦͦ͟͡ηύ ͍ͭ͊ͦ͊͟Φ ˸͔ͦͪ τ Ήͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍ ͖ͤͣ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͍͔͙͊ͤ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͖ͫ 
͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭ ͙ ͍͖ͫ ͭ͊ͣ ͎͙͔͋ͤͭΦ ˹͊ ͔͒ͤ ͣͦͪΎ τ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Σ ͒ͯ΄͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻΣ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͍͔ͫͭ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˣ͎͙ͦ ͨ͡·͍ͯͭ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ όͯͤͤͦͣ͡ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤͦͣύ ͙ ͙ͦ͒͟͡ ͫ ͣͦͤ͊π
ͻ͙͊ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦͫ·͊͡Όͭ ͍͒͊͡ΈΣ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͍ ͔ͣͦͪ ͤ·ͪΎΌͭ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͦͫͭ͊Όͭ-͙ͭ͊͟ ͔͗ͣπ
;͎ͯΦ ˢ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊Όͭ τ ͭ ͊ͣ ͔͎ͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͎ͣͤͦͦΦ 

46. ˻  ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͙͔ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ 
ζˮ ͔΅͖ ͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͍ͦͭ ;͔ͣͯ Ύ ͍͊ͫ ͤ͊ͯ;ͯΦ ˭͚͔ͤ͊ͭΥ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤͦ;Έ ͙ ͔͒ͤΈ ͔ͪ͊͒͘π

͙͙ͫ͡͡Έ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͋·͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͔͙͚́ͪͭ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡Τ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍ ͭͯ ͨͯπ
ͫͭͦͭͯ ͙ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ˿͍͔ͭ ͙ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͤͦ;Έ ͙ ͔͒ͤΈ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˨ͦ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ˿͍͔ͭ ͋·͡ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͔ͯ͋͗͊͡ ͙ ͍ͦ͘΄͖͡ ͍ ˽ͦΎ͔ͫΣ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͫͤ͊ͪΎπ
͙͒͡ ͔ͣͯ ˴͙ͦͪ͊͋͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͋·͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ ͊ͤΣ ͙ 
͙ͨͪ͒͊ͤ͊ ͔ͣͯ ͋·͊͡ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊Φ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͎͔ͪͻ ͙ͯͣͤͦ͗ͫ͡Ύ ͙ ͍ͦͼ͙͊ͪͫ͡Ύ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·͔ ͙ 
͖ͦͫͯ͗͒ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ τ ͍·ͫ͊ͤ͡ ˿ͯ͒ΈΎΤ ͦͤ Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͍͚ͫͦ 
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͔ͨͪͫͭͦ͡ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ˤͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙͍͗ͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͫͯ͒Έ͖͚ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊͘π
͔͙͒ͭ͡ΈΣ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟ ͙ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙ ͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤ ͔͗ͯ͡;͔͙͚ͤ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͙ͣͪΣ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤ ͙ ͖ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͔͋͊͗ͤͤ͡·͚ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙͔Φ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͡Ό͙͒ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ώ͎͋ͦ͊ͭ·π
͙ͣΣ ͊ϐ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͔͋͒ͤ·͙ͣΣ ώ͙ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͒͊ͤ·ϐ ͙ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͋·͙͡ ͙ͯ͋π
ͭ· ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯ͋ͭΣ τ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͍͖͒͘͘· ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͫͺ͔ͪ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊π
ͤ͊͘;͔ͤͤ ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ͙ͪͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͤͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔ͦͪͤ͟Έ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊͊͘͟ͻ 
͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͙ ͔ͭ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͗͊ͫ͡Έ ͋· ͙͙ͣ ͙ ͍͔͙͡ ͟ ͫͯ͒ͯ ͙ ͔ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͎͔ͪͻ͊ͣ ͙ͻΦ 
͔́͊͗͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Ύ ͙ͣͪ ͙ ͍ͫΎ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ͦͫͦ͋ͦπ
͙͔͙͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͎ͦΦ 

ˢ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͋·͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤΣ ͯͪ͊͟΄͔ͤ ͙ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ΉͦͤΣ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͍͔͙͟͡ ͙͚ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ·͚ ˭ͦ͒;͙͚Σ ͙ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͫͯ΅͙͔ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙ ͯ ͙ͪͫ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦ·͚ 
ΉͦͤηΦ 

˸͙ͭͪ͊ ͋·͡ ͒ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ˸͙ͭͪ͊ ͤ͊;͊͡ ͫͦ͒͊͘π
͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ζ͒ͦ͋ͪ·͚ ͔͙͎͒ͣͯͪη ό˿͍ͦͦ͡Σ 
͔ͦͭͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ό ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊ύΦ 

˴͙ͦͪ͊͋͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͪ͊ͤΈ΄͔ ͨͦΎͫ͊Φ 
˿ͯ͒ΈΎ τ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ ͦͭ ˸͙ͭͪ· ͙ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͨͦ 

ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣͯ͟ ͯ;͔͙ͤΌΦ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙̆ͪͫͭͦͫ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͊͟͟ ͣΎͫͦΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͭͦͣ 

͔͗ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙̆ͪͫͭ͊ τ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͙͒ͦͭͪͤ͟·Σ 
͊͟͟ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͦͤ ͔ͦͭͼ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Φ 

ˣ͎ͦͦͣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͙ͤ ͔͒͊͗ ˸͙ͭͪ͊-͔͙͎͒ͣͯͪΣ ͻͦͭΎ 
͙ͦͤ ζ͎͙͋ͦη ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍͋ͯ͟·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ˿͍͔ͭ͊Φ 

ζ̉ͭͦ͋· ͙ͻ ͔ͦͪͤ͟Έ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊͊͘͟ͻ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͙ ͔ͭ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͗͊ͫ͡Έ ͋· ͙͙ͣ 
͙ ͍͔͙͡ ͟ ͫͯ͒ͯ ͙ ͔ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͎͔ͪͻ͊ͣ ͙ͻηΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͯ ͼ͙ͭ͊ͭͯ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͊͟͟ ͒ͦ͊͟π
͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙Σ Ύͦ͋͟·Σ τ ͔͊͒ͨͭ· ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊Σ ͍ͦͭ ͔͗ ͭͯͭ ͍ͫΎ͘·͍͊π
ΌͭͫΎ ͙ͦ͒͊͘͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ ͨͪͦ ͙ͦ͒͊͘͟ ͙ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡Ό ͍͙͒ͤͦΣ 
;ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ζ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟η τ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ΎΥ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭΣ ͙͍ͯ͋͊ΌͭΣ ͦͭ ͙ͤͻ ͔͋͒π
ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡ ͙Σ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͔ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͎͔ͪͻ͙Φ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͙͔͔͚ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Σ 
͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫ ͙ͭͫΎ ͙ ˸͙͊ͤΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͖͒͘͘Φ 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͣ· τ ͔ͤ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡Σ ͤͦΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡ ͦͭ ͎ͦͦ͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍͔ͫͦ͘͘π
͙͚͒ ͙ͦ͒͊͊͘͟Φ ˸· ͋·͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ͣͪΣ ͊ ͔ͤ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͖͒͊ͣ͘͘ 
͍ ͙ͻ ͒Ύ͔͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͋ ͔͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͎͔ͪͻ͍ͦΦ 

˴ͦͤ;͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ Ήͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ ͖͗͒ͭ ͍͔ͨͪ͊͒π
ͤ·ͻΦ 

птΦ ˻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘Σ Ύ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͍͊ͣΣ τ Ήͭͦ ͍͔͙͊͟͡ΎΣ ͎ͣͦͯ;͊Ύ 

͍͔΅ΈΦ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔΅͔͚Τ ͙͋ͦ ͍͖ͫ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ 
;͙͊ͫͭΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͙ͫ͡·Σ ͫͯ΅͙͔ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊͒ ˴͔ͦͫͦͣ͡Σ ͙ ͊ͪπ
ͻ͍ͦͤͭͫͭͦΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͙ ͊͘͟͡Ό;͖͔ͤͤͦ ͍ ͙ͤͻΣ ͍ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͍͔ͦͫͣΈ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫͭ͊ 
ͭΈͣ·Τ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͦ ͭ ͚ͭͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻͦ͒Ύͭ ͡Ό͙͒Σ ͒ͦ ͙ͤ͊͘Φ 

͔́ͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ τ ͔ͫͭͤ· ͙ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ͙ͣͪ·Σ ͙ͦͤ ͔͗ ;͔ͭ·͔ͪ 
͎ͦͪ· ͙ ͙ͭͪ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦΣ ͊͘͟͡Ό;͖͔ͤͤͦ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ ͙ͫ͡·Σ ͎ͦͫπ
͍ͨͦ͒ͫͭΌͯ΅͙͔ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΦ 

͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͍͖͒ͤ͊͘͘Ύ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͙͙ͯͫͪ͒Σ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊π
͔ͤͤ͊͡Ύ ͍ ώ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͨͦ͒ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΣϐ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ ˻ͭͼͯ ͙͙͗ͤ͘ ώ͙ 
˸͔͙͊ͭͪϐ ͙͍͗·ͻΤ ώ͍͖ͫ ͍͔ͦͫ΅͖͔ͤͤͦ ͤ͊ϐ ͔͚ͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ώ͔ͪ͟ϐͨͦ͟ ͙͚ͫͦ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͙ͣ͟͡Σ 
͔͙͗ͫͭͦͣ͟ ͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͔ͦͭ͡ΎͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔͚ͤ ͙ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ˽͔͍ͪͦͪͦ͒ͤ ·͔ ͙ ͍͙ͦ͗͒ ͍͔ͫͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ;͊ͫͭΎͻΣ ͍ͫͦͪ͊ͤ·Σ 
ͫͦ͋ͪ͊ͤ·Σ ͚ͨͦͣ͊ͤ ·Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͍ Ήͭͦͣ ˴͔͔ͦͫ͡Φ 

˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙ͦͤ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ ͔͔ͯͪͨͤ͟͡· ͙ ͙͔͔ͣͪͤ͘· 
ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ ˢ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙ ͙ͫ͊͡π
͙ͣ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͖ͤͣΤ ͙ ͙ͦͤ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͍ ˴͔͔ͦͫ͡Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔ͣͫΎ ͊͘ ͍͖ͫͦ 
͔͗ͫͭͦ͟ ͔͙͔ͦͫͪ͒Σ ;ͭͦ͋· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͙͒ͯͤͦͤΌ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤ 
͙ͨͦͤ͊͘͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊͒ͦ ͫͭͦΎͭΈΦ ˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͔ͤπ
͔͋ͫ͊ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻΤ ͙Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͋ͯ͒Έ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ͔ͯͪͨ͟π
͔͙ͤ͡Ύͻ ͙͙ͤ͗ͤͻΣ ͔ͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻΦ ˹ͦ ͙ͦͤ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͟ ͍͖͒ͤͦͣͯ͘͘ 
˴͔ͦͫͯ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͯ͡ ͙ ˿͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙ͫͤπ
ͯ͘Σ ͙ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔ͭͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͙ͻΣ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͖ͯͨ͊͒ͭ ͍͔ͫͪͻͯΣ τ ͙͔ͨͪͤ͊͒͡π
͙͗ͭ ͙͡ ͦͤͦ ͟ ˬ͊ͪͯ ͙͙͡ ͟ ̆ͦͦ͒ͯ͡Σ τ ˴͔ͦͫͦ͡ ͫͺ͔ͪ· ͫ͊ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͦ͡ ͋· ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͫ͋ͪ͊π
ͫ·͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͤ͊ ͍ͫΌ ˸͔͙͊ͭͪΌΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͍ͦͭ ͍͊ͦͦ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ˴͔ͦͫ͊͡Τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡·Σ ͔͖ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͍ ˴͔͔ͦͫ͡Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͼ͊ͪΈ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ ͤ͊͒ ͍͙ͫͦͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ 
ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͦͤͦ͡ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͦ͗͒ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͔͎ͦͫΎ ͟ 
͔ͤͣͯΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ ͤ͊͒ ͎͙ͣͤͦͣ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ 
ͫͭͪ͊ͫͭͤ·ͣ ͙ͦ͋͡;Έ͔ͣ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ώͤ͊͒ϐ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ τ 
ώ͙ͨͭͼ͙͊ͣϐ ͙ ͫͦͭ͟ ͦͣ ώͼ͔ͤͤ·ͣΣ ͦͦͭͦͣ͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪͦͣ ͙ ͍ͫΎ͙ͣ͟ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣΣϐ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ ͚ͦΦ 

ˮ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͼ͊ͪΈ ͍͔ͪ͊ͤ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͫͭΣ ͊ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫͣͯ ͔͎ͦ 
ͼ͍͊ͪͫͭͯΤ ͫͯ͒ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ τ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤ τ ͤ͊ ͍͖ͫ ͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈΌ ͔͎ͦΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͔͎ͦΣ ͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦΦ ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ Ή͎ͭͦͦ ͼ͊ͪΎΣ ͍ͪ͊ͤͦͼ͔͎ͤͤͦͦ 
͍͔ͫͣͯ ͍͔ͫͦͣͯ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ͍͔͚ͫͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͙ ͣͦ΅ΈΌΣ τ ͔ͭ͊͗͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͔ͣͯΣ ͙ͫ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͫͺ͔͔ͪΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͯ ͙ ͙ͫ͊ͣ͡ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ˽ͦΎ͔ͫΦ ˴͊͟ 
ͼ͊ͪΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͫͺ͔͔ͪΣ ͟ ͔͙ͫͣ ˤͦ͗͊ͭ·ͣ ͙ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ 
ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Τ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ͼ͊ͪΌΣ ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ ˤͦ͗͊ͭ·ͣ ͙ͣͪ͊Φ 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣΥ ͙͍͋ͭ·Σ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΣ ͔͔͙ͨͤͤ͡ΎΣ ͎ͦπ
ͦ͒͡Σ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͙ ͙ͨͪ͋·ͭͦ͟Σ τ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͙ ͯ͋·͍͔͊ͭ ;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭͻ ˤͦ͗͊ͭ·ͻΦ ˻͙ͤ τ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ 
͍͔͎ͫͦ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ͙ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔ ͍ͫͦ͒ ͙ͭͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͍͊ͣηΦ 

˸͙ͪ ͔ͯͫͭͪͦͤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ;͔͔͚ͪͭΦ ˮͻ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͨͦ͒ ͔͖͚ͣ͘͡Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͚͚͊ͪͫͦ͟Σ ͎͔͒ ͙ͭͪ ͙ͣͪ͊ τ ͔ͤ͋ͦΣ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͡Έ͔Φ 
˹ͦ ͖ͭͣͤ·͔ ͒ͯͻ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͡Έ͔Σ ͊ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͍͔ͫͣ ͖ͭͪͣ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ 



85 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ τ ͫͺ͔ͪ· ͍͖͒͘͘ τ ;͔͙ͪͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͭ· 
͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͍͖͒ͤͦͣ͘͘ ͔͔ͦͫ͟͡Φ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍͖͔͒ͤͦ͘͘ ͔ͦͫͦ͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͖ͭͪͣ ͖ͦͫ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͪͯͭ͟Ύͭ ͙ͭͪ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ͨͦ͒ ˨͙ͫͦͣ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͭΈͣͯ ό͙ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍͔ͫͭύ ͫ 
͔ͤ͋͊Σ ͊ ͙ͭͪ ͔ͦͫ͊͟͡ τ ͔ͯ͗ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙ͤ͘Σ ͫ ͙͒ͫ͊͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͨπ
͔ͪ͊͟;ͯ͟ ͭΈͣ· ͍͙ͤ͘Σ ͫ͊ͣ·͙ͣ ;͙ͫͭ·͙ͣ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͍͙ͯͪͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫπ
;͊ͫ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ˻ͭͼͯ ͙ ˸͔͙͊ͭͪΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ;͔͙ͪͭ τ Ήͭͦ ͔ͭ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦπ
͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊ͫͭͪ͘Ύ͙͡ ͍ ͍͖͒ͤͦͣ͘͘ ͔͔ͦͫ͟͡Φ ˻͙ͤ ͭ͊ͣ ͻͦͭΈ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ 
͍͍͔ͪͻ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͤͦ ͯ ͙ͤͻ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͣ ͔ͨͦ͒ͤπ
͔͋ͫͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͦ͋͘͡·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡·Φ ˤ 
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ΄ͭ͊͋· ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙ͫ͡ τ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͦͪ͊͋͟͡ΎͻΣ ͊ ΄ͭ͊͋ ͘͡·ͻ ͙ͫ͡ 
τ ͭ ͊ͣΣ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͦ͟͡ ͔͔ͫΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ Ήͭͦ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͣ͊ͪͦͦͫͣ͟͟Ґ͙ͣͪͦͦͫͣ͟͟Σ ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͣͦͤ· τ Ήͭͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ 
˻͙ͤ ͍·΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦͪͭΎͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͊Σ ͙͙͍ͫͨͦͪͭ 
ͪ͊ͯͣ͘Σ ;͖ͪͭ ͔ͯ͗ ͙͖͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͤͭ͡· Ήͣͦͼ͙͚ ͙ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ;͔͔͚ͪͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊͒ͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζ͒͗ͤΎͤ͊-͚͎ͦ͊ηΣ ͙͙͡ ͎ͤͦπ
͙ͫͭͼ͙ͣ͘ τ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Φ ˽͔͍ͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͙͔ͤ ͘͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͊ ͨͦπ
ͭͦͣ ͔ͯ͗ ͯͫͨͦ͟ ͔͙͔ͦͤ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͔ͭ͊͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˮͤ͊;͔ ͍ͫΎ ͔͊ͫ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͊͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͣͫ͟ΎΣ ͊ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͯ ͤ͊ͫ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͙͘ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Φ ˤ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͘͡·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͙͍ͨͪΎπ
͊ͤ͘· ͟ ͔ͦͫͯ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͯͣͦͣΦ ˽͙ͪ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ͤ͊·͔͟ ͡Ό͋͊Ύ 
͊͘͡Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ ͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤͪ͊ͯͣͤ͊͘Ύ τ ͙ Ή͙ͭͣ 
;͖ͪͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͍͔ͦ͋ͪ͗͘ ͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

пуΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζˤͦͭ ͙ͭͪ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ˽ͦΎ͔ͫΣ ͦͭ ͔͋͘π

͒ͤ· ͒ͦ ͍·ͫͦͭ·Υ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ τ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋π
ͫ͊ͻΣ τ ͙͍͔͔ͤ͒ͤ͘· ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͙͋ͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͡;͖͔ͤͤͦ 
͔ͦ͒Ύ͙͔ͤ ͙ ͔ͭͦ͡ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͻΣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΦ 

ˮ͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͣͪ·Σ ͦͤ ͫͤΎ͡ ͫ ͙ͤͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͋ͪͦͫ͡ 
ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

ˮ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͣͪ· ͙ͫͭ͊͡ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣΣ ͊ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͙ͣͪ· ͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͭͫͤ͡·ͣ 
͙ ͭͪͯͨͤ·ͣ ώ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͙ͤͣΦϐ ˽ͦͭͦͣ-ͯͭͦ ͦͤ ώ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ϐ ͙ͫ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙ ͔͊ͨ͘π
;͔͊ͭ͡͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͭ͊͡ͻ ͙ ͭͪͯͨ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ;ͭͦ͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔ͨͦͤͦͭ͡ Ή͙ͭͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͦͤ͊ ͍ͫΎ ͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͋· ͍ ͍·ͫͦͭͯ ͨͦ ͦͪͤ͟Ύͣ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦΣ ͔͖ͯͪͨͤ͟͡π
ͤ·ͣ ͍ ͙ͻ ͔ͭ͊͡ͻΣ ͙ ͍ͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͦ;͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͋· ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͣͯͫͦͪΣ ͍·͔͔ͣͭͤͤ·͚ ͙͘ ;͙π
ͫͭͦͭ·Σ ͍͖ͦͤͫ͘΄͔͚ͫΎ ͍͍·ͫΈΣ ͙͍͔͎ͤͪ͊ͫ͘͡Ύ ͋· ͍ ͍ͫΎ͘Έ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͫͨͯͫ͊ͫ͟͡Ύ ώ͍ ͔͙ͨͪͫπ
ͨͦ͒ͤΌΌϐ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘Φ ͍́͊ͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͒ͯ΅͔͔ ͦͭ ͙ͫ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͟ ͙ͻ ͔ͭπ
͊ͣ͡ ͙ ͭͪͯͨ͊ͣΣ ͔ͨͪ͋·͍ ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͦͭ ͙ͻ ͔ͭ͡ ͙ ͍ͭͪͯͨͦΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ 
τ ͟  ͙ͫ͊ͣ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣΦ 
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ˤͭͦͪ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͖͒ͭ ͦͭ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͙͙͗͡΅ ͙ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ 
͍͙ͤ͘Σ ͟ ͨΎ͙ͭ ͍͙͒͊ͣ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Τ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ 
͟ ͻͪ͊ͣ͊ͣ ͙ ͎ͦͪͦ͒͊ͣΣ ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͙ͤͫͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔͔͍͒ͪΈΎͣ ͨͦ ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˢ ͔ͭͪͭΈΎ ͍ͫΎ͘Έ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͙ ͍͙͔͙͒ͦͣͦͨͪ͊ͭ͡Σ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͔ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͔ͭΣ 
;Έ͙ ͙ͦͪͤ͟ ͙ͤͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͟ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ͊͘͡Ό΅͔͚ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͙ͨͦͭ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ 
͍ͫΎ͊ͤ͘·Φ ˢ ͙ͫͯ͡ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͣͪ͊ͻ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͪ͊͘π
ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻΣ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͭΎͤͯͭ ͍͍͔ͪͻ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΎ͘ΈΤ ͊ ͣͯͫͦͪΣ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͦ͋͊͘͡ ͙ ͎͔͍ͤΣ 
ͯͣͤͦ͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͫΎ͘ΎͣΣ ͙͙͘͡π
͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͗·ͻ ͍͔͚ͭ͊ͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͙ͫ͡· ͙͍ͫ͊͡Όͭ ͣͯͫͦͪΣ ͦ͘͡π
͍͙͔ͦͤ ͙ Ύ͒ ͍͙ͤ͘Σ ͟ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͣ ͙ͨͦͭͫͣ͟͡Σ ͙͙ͤ͗ͤͣΣ ͯ ͙ͤͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘π
Όͭ ͍͙͊ͣͤ͘·͔ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͎͔͍ͤ ͙ ͦ͋͊͘͡ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͦͭͼ͍ͦηΦ 

˴͖ͦͫ͊͡ ͍͙͎͒͊Όͭ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͊ Ή͙ͭ ͙͡ͻ͔ͣ ό͍ͫΎ͙͘͟ύ τ Ήͭͦ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͭ;͖ͭΣ ͙ͭͨ͊ ͭͪͯ͋Φ 
˸͙ͪ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͔͙͒ͤͦπ
͎ͦ ˤ͙΄ͤͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͖͎͔͒ͪ͊ͭ ͊͘ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊͟͟ ͊͘ ͙ͤͭͦ;͙͟Φ ˢ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯͨͦ͒ͦ͋π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͪͯ͋͊ͣΥ ͨͦ ͔͚ͤ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͭͯͭ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˽͙ͪ;͖ͣ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ ͭͫΎ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ ͔ͦ͘͡Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͍͖ͪͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͊ ͔ͦ͘͡ ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙ͤ͘Φ 
˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͫͭΈ ͙ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫͪͻͯ ͎͍ͦͤͦͣ ͊͘͡Έ͖ͭΦ 
ˮ͙͡ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͫͤͯ͘ ͙ͫ͊͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ͊Ύ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͤͦ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΎͣΣ ͊͟͟ ͙ ͔ͣͤ͘·͔ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͫ ͔ͭͣ·Φ ˹ͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊ͫͦͫ· όζ͖ͦͫ͊͟͡ηύ ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͙͗ͤ͘Έ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤͨͪΎͣͦ ͙ ͫ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͒;͖͙͍ͪ͊͟ΌΣ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ζΉ͔͙͙ͦͭͪ͘͟η ͣ·ͫ͡Έ ζ͍͖ͫ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͦ͘η 
͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͋͘ ;͖͎ͭͦͦ͟ ͔͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·π
͙͚ͭΦ 

͔́͊͗͟ ͭͯͭ ͖͒͊ͭͫΎ ͎ͪ͊͊͒͊͘͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ Ήͭͯ ͍ͫΌ ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡Ό ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ 
ͣ͊ͪͦͦͫͣͦͫͯ͟͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ˸͙͊ͤ ͙ͨ΄͔ͭ ζ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͣͪ·ηΣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯ 
͒ͯͻ ͙ ͒ͯ΄ͯΣ ͊ ͙͙͔ͤ͗ͤ τ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Φ ͚̏ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ Ύ 
ͨͦͫͭΎͦͤͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ζ˴͔ͺ͚͙͊͊͡η ͙ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͫΈΥ ͔͒ͫ͘Έ ͔͊ͣͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ 
ͣͦΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ΎΣ ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟Φ 

ώ˿͊͘͟ϐ͊͡ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ͍́͊ͦͦ͟ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘ τ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ώͦͪͤ͟Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡Σϐ ͤͦ 
͔͎ͦ ͙ͦͪͤ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͫͯ΅͔ͣΤ ͊ ώ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘ϐ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͫ͡· ͙ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙͘ ά͍ͫΎ͔͚͘έ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫΤ ͦͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͙͗ͤ͘Έ ͙͘ ͔ͭͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͙ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͙ͣͪ͊ͣΣ ͔͗͊͡΅͙ͣ ͤ͊͒ 
͙ͤͣΤ ͍ͦͭ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͗ͤ͘ΈηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊͟Υ ζ˩͙ͫ͡ ͯ ˴͔ͦͫ͊͡ ͔ͤͭ ͦͪͤ͟Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͣ͘π
͔͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͗ ͍͖͒͘͘· ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͍͘Ύ͙͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͭ͊͡ ͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
ͤ͊͒ ͨΎͭ ΈΌ ͣΎ͙ͫ͊ͣ ͙ ͨΎͭΈΌ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΚ ˤ͔͒Έ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͯ ˴͔ͦͫ͊͡ ͔ͤͭ ͦͪͤ͟ΎΦ 
́· ͔͗ ͫ͊͘͟ ͊͡ ͤ͊ͣΥ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͯ͋·͍͔͊ͭ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍·ͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͨͦ 
͍ͫΎ͘ΎͣΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͒ͣΥ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͋· ͙ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ τ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙͡ ͨͦͨ͊π
͔͒͊ͭ ͔ͣͯ ͍ ͪͯ͟ ͙Σ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͙͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͎ͦΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ τ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤͣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͯ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙ ͍͔͔͒͘͘Σ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͖ͪͦ͗͒ͤηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ τ ;ͭͦ ͯ ˴͔ͦͫ͊͡ ͔ͤͭ ͦͪͤ͟ΎΣ τ 
Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔͔ͯͣͫͭͤͦΦ ˮ͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦΣ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͯͫͭͤ͊͊ ͍͙͍͊͡͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͙ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͦͤ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͙ͻ ͙ͦͪͤ͟ ͟ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͔ͣ͘͡ΎͣΣ ͟ ͙ͻ 
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ͭͪͯͨ ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͤΎ͡ ͫ ͙ͤͻΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ˴͔ͦͫͦ͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͔͎ͦ ͔ͦͪͤ͟Έ ͟ 
͔ͣ͘͡ ΎͣΣ ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ˴͔ͦͫ͊͡ ͟ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͍͔͙͊ͤͯ͟͡Φ 

ˢ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔ͦͫ͊ͤ͡ͼ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͦͤ Ύ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͙ ͊͋ͪ͊͘͡ ˿͍͔ͭ ώ͙͘ϐ ͍͔ͫͻ 
͔͔ͤ͋ͫΣ ˸͔͙͊ͭͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻΣ ͍ͦͫͫͭ͊͊͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͪ͊͒ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˽ͦͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ 
ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͎ͦΣ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡Σ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͯͨ͊͊͡ ͍͙ͤ͘Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͯͨ͊͊͡ 
͍͔ͫͪͻͯΣ ͪ͊͒͘ ͔͙͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭΦ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ˴͔ͦͫͦ͡Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ώ;͊ͫͭΈ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔ͭͪϐͭΈΎ ͯͨ͊͊͡ ͍ 
͔ͣͦͪΦ ̉͊ͫͭΈΌΣ ͍ͯͨ͊΄͔͚ ͤ͊ ͫͺ͔ͪͯΣ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͦͪͤ͟Έ τ ͍  ͔͔͍͒ͪΈΎͻ ͙ ͣΎ͔ͫΤ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ 
͙ͦͤ ͨͦ͡ ͯ;͙͙͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͪ͊ͻ ͣΎͫ͊ ͙ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͪ͊ͻ ͔͍͒ͪ͊Φ 
͔͔̉ͪ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͙ͫͤͦ͘΄͔͒΄ͯΌ ώͤ͊ϐ ˴͔ͦͫͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍ ͔͔͍͒ͪΈΎͻΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟Σ ͙͍ͫͨͯͫͭ΄͙ͻͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͍ ͣΎ͔ͫΤ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͖͒͘͘· ͙ 
͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͙ ͣΎ͙ͫ͊ͣ τ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͪͤ͟Ύ ͎͔ͪπ
ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯͨ͊͡ ͍͙ͤ͘Σ ͙ ͦͪͤ͟Ύ ͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙ͤͯͭ͟· ͙ ͔ͭͦ͗ ͙ͯͨ͊͡ ͍͙ͤ͘Φ ͔́ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͟ ͔ͣ͘͡Ύͣ ͙ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒ͯ΄͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤπ
͔ͣ͊ͭͫΎ ͟ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙͍ͨͪ Ύ͊ͤ͘· ͟ ˴͔ͦͫͯ͡Σ ͤͦ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͙ͫ͡ ˴͔ͦͫ͊͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ·ηΦ 

˾͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͙͒ͯͭ ͙ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ ͦ͘͡Φ ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͦͫͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͙ͪͯͭͭ͟ ͙ͣͪ ζ͍͔ͫͪͻͯηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͤ͟ͼ͔͍ͨͭͦΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭ· ͔ͭͦ͗ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͘͡·͔Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ζ͙͙ͦ͒͊͘͟η τ Ήͭͦ ͘͡·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ· ό͙ͦͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Όͭ мн 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍Ό͊΅͙ͻ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͊͟͟ Ύͫͤͦ ͙͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͍ͦ͒͊ͦ͘͟ ͍ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡ύΦ ˻͙ͤ 
͔ͭͦ͗ ͍ͯͨͪ͊͡ ΎΌͭ τ ͡ Ό͋·͔ ͙͔͙͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Φ 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύͣ ͙ ͒ͯ΄͊ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͗π
͍ͦͣͯ ͒ͯͻͯΣ ͙ ;͔͙ͪͭ ͔ͭͦ͗ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭΦ ̂;͔͙͙ͤ͟ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΥ ͊͟͟ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ ˨͊͡Έ΄͔ 
͙͖͒ͭ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ζ˽͙ͫΈ͔ͣ ͦ͋ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻηΥ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭΈͣ͊ ͍ͦͫͫͭ͊π
͊͡ ͙ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͍͔ͫͭ͊ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͖ ͙͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡Σ ͦͤ͊ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͯͨ͊͊͡ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ 
͔͒͊ͭ͡ΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊ͪͻͦͤͭ· ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦ ͣͦ΄͔͙͙ͤͤ͟Σ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 
ͭͦΈ͟͡ ͦ ͊͘  ͫ;͖ͭ ͍͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͪ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͗͡Έ 
ͭ͊ͣ ͋·͊͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎΦ ˹ͯ ͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͍ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟Σ ͙ ͍ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͊͟͟ ͯ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͯ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗Φ ˢ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊;͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ·͚Σ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ ͔͚ͤͪͦͤ͊ͣ ͔͗ ͍͖ͫ ͙͖͒ͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ζ͙ͭͪ ͍ͫΎ͙͘η 
ͭ͊ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͪͻ͙ͦͤͭ͊ͣ ͨͦ ͙ͤͣ ͙͖͒ͭ ͔ͦ͘͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ τ ͒ ͔ͦ͋ͪͦΦ 

˿͙͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤͯ͟Υ ζ˽͙ͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΥ ͊͟͟ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ 
͍͖ͫ͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͔ͭͫͭ͟· ώͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͪͤ͟Ύͻϐ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͒ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͙͖͒ͭ ͫ ͔ͤ͋ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͖͒ͭ ͦͭ ˴͔ͦͫ͊͡ ͟ ˥͙͎͊ͤͭͯ ͣͦͪΎ τ ͙ͦ͒ͤ-
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͪͤ͟Έ ͙͖͒ͭ ͦͭ ώͻ͍ͪ͊ͣͦϐ ͟ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΣ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͗ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ;͔π
͔ͪ͘ ͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟ ͍ ͣΎ͔ͫΣ ͊ ͍ ͣΎ͔ͫ ͦͭͼ· ͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ώ͋ͯ͒ͯͭϐ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͦͨͯͭ͊π
ͤ·Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ώͫ ͙͙ͤͣΣϐ τ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͣΥ ώ͚͊ͦ͟͟ 
͍͙͒ϐ ͍ͫΎ͔͚͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ώ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣϐ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͒ͯ΄͙ ώ͙ͫͤͯ͘Σϐ 
;͔ͣ ͎͚͒ͪͯͦΚη 

˿͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ; ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζˤ· ͤ͊΄͙͡ ώ͔ͣͯ͒ͪͦ ͍ͫͦͦ͡Σϐ ͙͍ͫͨͪͦͫ ͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤΦ ˿͊π
ͣ·͔ ͍͔͙͙͔͟͡ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ώͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣϐ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ώ͍͍·ͫΈΣ τ Ήͭͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ϐ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍·͍͔͡Σ ͔͙͍ͯͪͨ͟Σ ͦͭ ͙ͫ͡ ώ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͙ͫͨͯͫͭ͡ϐ ͙ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͪͤ͟ ͍͔͎ͫͦ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͗ͤ͘Έ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯ΄͙ ͭΎπ
͔ͤͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͎ͦͪΣ ͙͒ͦͤ͡ ͙ ͍͍ͦͫͭͪͦͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͦͪͤ͟Ύ ͙͖͒ͭ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͚ ͟ ͻͪ͊π
ͣ͊ͣ ͙ ͔͙ͫͭͪͦͤΎͣ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ͙͋ͦ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͍͒ͪ͊ 
͙ ͍͔͎ͫͦ ˴͔ͪͫͭ͊ ͙ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͍͔ͪͻ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͨͦ͡;͙΅͔ͣΦ ˢ ͫ͊ͣ·͚ ͣ͊͡·͚ τ ώ͔ͦͪͤ͟Έ 
͍͔͎ͫͦ ͣΎͫ͊Υϐ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ώͭ͊͊͟Ύ ͣ͊͊͡ΎΣϐ ;ͭͦ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ώ͔ͤ ͦͭ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡ϐ ғΦΦΦҔ ˴͙ͦͪͤΣ ώ͍ͦͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͘ϐ ͔͔ͣ͘͡Έ ғΦΦΦҔ ͙ͦͤ ώ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦϐ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͣͪ͊ͻΦ ˴͙ͦͪͤ ͔͒ͪπ
͍͔ͫͤ·͔ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡ τ ͣ͊͡·͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Τ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͗ ͡Ό͔͚͒ ώ͔͖ͯͪͨͤ͟͡Σ 
͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ϐ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ Ό͗ͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΥ 
Ή͙ͭ ͣΎͫ͊ ͙͔ͣΌͭ ώ͔ͦͪͤ͟Έϐ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ͦ ͍͖ͫͣ Ό͗ͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ώ͍ ͔͎ͦ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͤͦϐ 
͔ͫͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͣ͊ͦͫͭ͡Έ ͦͭ ͙ͤͻ ͍ ώ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ;͊ͫͭΎͻϐ ͍·΄͔ Ό͎͗ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍ 
ώ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˻͙ͤϐ ͔ͭ͊͗͟ ώ͔ͣͤΈ΄͔ϐ ;͙ͫͦͣ͡Σ ;͔ͣ ͒ͪώ͎͙͔ͯ ͍ͫΎ͙͘Φϐ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͍͊ͣ ͦ ͦͪͤ͟Ύͻ ͙ ͍ͫΎ͘Ύͻ τ ώ͙͔͊͟͟ ͙͘ϐ ͙ͤͻ ͫώ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ̒ϐ 
ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͍͙ͫͦͻ ώͦͪͤ͟Ύͻ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘·ϐ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ 
͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙ ͍·ͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͙͗ͤ͘Έ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ˿͙͡Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͍͔ͫͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˸͔͙͊ͭͪΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪͤͭπ
ͫΎ ͣͯ;͔͙ͤΎͣ ͙ ͎͔ͪ͊͋͗ͯΣ τ ͦͤ͊Σ Ήͭ͊ ˸͔͙͊ͭͪΎΣ ώ͍͙͔͒͗ͭͫΎϐ ͟ ͍͙ͫͦͣ ;͔ͤ͊ͣ͡Σ ͫͦͪͯ͟΄͔͊ͭ 
͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ώͣͯ;Ό͊ͭΣ ͪ͊͒ͯͭ͟ϐ ͎͒ͪͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊ ώ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύϐ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ώ͙ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ ͙ͤͻ 
͍͔ͫͻΣ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͍·ͫΈηΦϐ 

̂;͔͙͙ͤ͟ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˾͚͊ͫͭͦͯ͟͡ ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͔΅͖ ͍ͦͭ ;ͭͦΥ ͊͟͟ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍ͪ͊π
΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ά͍ͫΎ͘ΎͻέΣ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·ͻ ͦͭ ͔͔ͤ͋ͫ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͫͫ͊ͭ͟ ͙ͻΚ ˮ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͭͦ͒͊ 
͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͍ͤ͊ͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˴͔ͦͫͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍͔͙ͪͭͭͫΎΣ ͙ͪͯ͗ͭͫ͟Ύ ώ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭϐ ͙ͣπ
ͪͦͣΚη 

˿͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ̉ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫ͊͟ΌͭͫΎ τ ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͫͫπ
͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·Φ ˤͦͭΣ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͍ͦ͒͊ͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍ͨ͊͊͡π
ΌͭΥ ͦ͊͘͟ ·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͖ͦͫͭͪΣ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͙͔͟͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪ͊͋͟͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ 
͍ͦ͒· ͙ ͙ͪ͊ͫ͒͟·͍͔͊ͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Τ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡ ͍ͦ͒·Σ ͭͦͭ ͦͪ͊͋͟͡Έ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͣ ͙͖ͦͫͭͪͣ ͔ͫͯ͟΅͙ͣΤ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗Σ ͔͋͘ ͔͔͙ͨͪͦͣ͒ͤ͡ΎΣ ͍ͦ͒· ͍ͫͤͦ͊ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͘ ͖ͦͪ͊͋ͣ͟͡Σ ͙ ͨͯͭΈ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͦ͒Φ ˴͊͟ 
͙ͨͭͼ͊ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙ ͔͖ ͨͯͭΈ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ τ ͭ͊͟ ͙ ͡Ό͙͒ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡π
ͼ͔ͣΣ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͫΎ͙͘Υ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͊ͪͤͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͤ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͪ͊͘π
͙͡;͙ͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Τ ͭ͊͟ ͙ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͙ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Υ ͙ͤ ˴͔ͦͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫ͊͟π
͔ͭ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͤ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͍ͤ͊ͦͪ ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˴͔ͦͫͦ͡ηΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ͭͪ ͍ͫΎ͙͘ τ ΉͭͦΥ 
1. ˿͍Ύ͘Έ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͖͎͒ͤͦͦ͘͘ ͔ͦͫ͊͟͡ 
͍͔ͤ͊ͪͻͯ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͙ͫͣ͊ͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ·ύ ͙ ͎͙͎͊ͤπ
ͭ͊ ͣͦͪΎ ͍͙ͤͯ͘ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͔ͣ͊ͭͪ ͙ΌύΦ 

2. ˿͍Ύ͘Έ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͫ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͙ͣ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣΦ ˾͔͙͊ͫͭͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
ͭͦͣ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ͊ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻ ͨͪͦ͟ ͪͯ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔͒͊͡Όͭ 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͙ͦͤ ͔͗ ͔͖ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭΦ 

3. ˿͍Ύ͘Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ όζͣΎͫ͊ηύ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͊ ͡Ό͔͚͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͣ͊ͦ͡Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭπ
ͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Όͭ τ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͦ͒ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͒ͯͻ͊Σ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ ˮΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͦͣΣ ͙ͦͤ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭΣ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͎͋ͦ͊ͣΦ 

˶͔͎ͦ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ζͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪΌηΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͍ͪ͊͡ ˥͙͖͍ͯͣ͡ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͭͪͦ͡͡ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͫͭΎͻΥ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͻ ͙ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ˥͙͖͍ͯͣ͊͡ ͨͪͦ ζ͙͙͔͊ͤͭͫͫͭͣͯη 
͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˥͙͖͍ͯͣ͊͡ ͔ͤ ;͙͙ͭ͊͡Σ ͊ ;͙͙ͭ͊͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍·͙͗ͣͯ͟ ͙͘ ζ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ 
Ήͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͡ ͙͙ηΣ ͙ ͔ͯ͗ ζ͍͖ͫ ͤ͊͘Όͭ ͨͪͦ ͎͙͍ͤͦͫͭͦ͟ ͙ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ηΦ ˸͔͙͊ͭͪΎ τ ͦͤ͊ ͙͔ͣͤͤͦ 
;ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͖ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˬ͙͍ͦͭͤ·͔ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͍͔ͫͻΦ ˸͙͊ͤͻ͔͙Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͫͣͪπ
͙ͭ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͯͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͻͦͭΈ ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔;͔ͤͦ όζ;͙͊ͫͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ηύ ͙ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ 
˿ Ή͙ͭͣ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͙ͤͤ͊ͫ͡ΎΣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔Σ 
;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΦ 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͙͎͒͊ͦ͡ τ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͒͡Ύ ͭͯͨ·ͻΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤπ
ͤ -͔͍͔ͦͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͘ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ όζ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ηύΣ ͙ ζ͔ͦͫͦ͟͡η τ ͔ͭͦ͗ ͊͋π
ͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͘Φ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͭ͊ͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤͭΣ ͙ ͍͔͖͍͙ͪ͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
͔ͤ ͍ͤ͊ͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˸͔ͦͪΣ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ͖ͦͫ͊͟͡Σ ͍͔͖͍͙ͪ͟Σ ͤ͊ͫͦͫ·Σ ͭͪͯ͋· τ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚π
ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙͔Υ 

1. ˤ͖ͫ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͦ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͫΎ͔͚͘Υ ͦ͋π
΅͔ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ό͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔ͯ͟ ͊͟͟ ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͍͗ ͎ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊ύΦ 

2. ˮ͎ͭͦ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͦ͒ͤ τ ͔ͫͣͪͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍͔ͫͭΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͖ͤͣΣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͙ ͎͔͒-ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎΦ ˻͋Ά͔͟π
ͭͯ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͡;͎͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͯͣͪΦ 

3. ˢͪͻͦͤͭ· ͔͒͊͗ ͍ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔ͣͪ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͖ͫ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͨ;͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ τ ͔ͤ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ˸· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͣ ͭ͊ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨ͊ͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͭΦ ˻ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͭ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͔ͯ͋͊ͭΣ ͊ ;͔͙ͪͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Όͭ ͍͚ͫͦ ͦͤ͟π
ͼ͔ͪͭΦ ͔͍̆ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΚ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͻ͔͍ͪͤͦ͊ΎΣ ͣ· ͔͖ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ 
ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈΦ 

пфΦ ˻ ͎͋ͦ͊ͻΣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤ͊͡ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦ ;͖ͣ ͡Ό͙͒ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͯͫͭ͊π

͙ͣ ͍͙͙ͫͦͣΥ ά͎͋ͦέΣ ά͎͋ͦ͊ͭ·͚έ ͙ ά͎͔͊ͤ͡έΣ τ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͙͋ͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͋ͦπ
͎͊ͭ·͔Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͔͊ͤ͡·Κ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͙ͭͪ ͍͙͒͊Κη 

̂;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦΥ ζ˿͙͊͗͟ ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κη 
˿͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˤͦͭΣ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͔ͫͭΈ ώ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙ ͔ͤͭ ͙ͣ ͔ͣͪ·ϐΦ 
͔́ Σ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͋ͦέΣ τ Ήͭͦ ͎͙͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˻͔ͭͼ ͍·͍͊͘͡ ͙͘ ˿͔͋Ύ ͙ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ͨͦ 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˿͍͔͎ͦͦ ˤ͔͙͡;͙ΎΦ 
ˢ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͋ͦͦͣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣέΣ τ Ήͭͦ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͎͋ͦ͊ͭ·͙ͣ ͋ͦπ

͎͙͊ͣ ˻ͭͼ͊Σ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˻͔ͭͼ ͍ͨͦ͊͘͡ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͍·͍͙͊͘͡ ͍ͦ͘· ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͻ ά͎͋ͦ͊ͭ·π
͙ͣέΣ ͊ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͍·͍͙͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͍ͦ͘· ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ά͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡έΦ ͍́͊ͦ͟· ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˿͍͔ͭ͊Σ ͙ ͔ͤͭ ͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙͔͙ͣͪͭ͘ΈΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ ͔΅͖ ͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ͍ͦͭ ;ͭͦΥ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦ͋͡;ΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ά͎͋ͦέΣ τ Ήͭͦ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ˻ͭͼ͊Σ ͍ͦ͘· ˻ͭͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍·͍͊͘͡ ͙͘ ˿͔͋ΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͤ͊ 
͙͍͋ͭ ͯ ͙ ͙͙͙ͫͣͪ͡ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΦ 

ˢ ά͎͋ͦ͊ͭ·͔έ τ Ήͭͦ ͍ͦ͘· ͎ͭͦͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˿͍ͦ͊͡ ͙͍͎͗ͦͦΤ ͙ͦͤ ͔͗Σ ͎͋ͦ͊ͭ·͔Σ ͙ͨͪ΄͙͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͙ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍ͦ͡Ό ˤ͔͙͡;͙Ύ ͍ ͙ͣͪ͊ͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻΦ 

ˢ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͔͊ͤ͡·έΣ τ Ήͭͦ ͍ͦ͘· ͎͋ͦ͊ͭ·ͻΣ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͙͍͗·ͻ 
˿͍ͦ͡Σ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͟ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΌΣ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦ͟ ͍͔͚ͫ 
͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͍ ͣͦ͡;͙͙͊ͤ ͙ ͚͔ͭ͊ͤΦ ˮ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͒ͯ΄͊ͣΣ 
͊͘͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ ͍ͦ ͍ͪώ͎͔͊Σϐ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙ͣ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͙ ͍͙͔ͯͨͦ͊ͤηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ;Υ ζ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͋ͦέΣ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͎͙͋ͦΣ ͙ͨͪπ
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͒ͦͣͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Φ ˢ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͔͊ͤ͡έΣ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͎͔͊ͤ͡·Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͒ͦͣͯ ˤͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͍͔͍ͫͭͦΦ 

͔́Σ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͎͋ͦ͊ͭ·͚έΣ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͎͋ͦ͊ͭ·͔Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͒ͦͣͯ ͍ͫ͊͡π
͎ͤͦͦ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ηΦ 

ˮ͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ζ͎͙͋ͦ͊ͣη ͙͔ͯ͒ͦ-ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΣ ͙͔͙ͯ͒ ͙ ͣͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ 
;͔ͣ-ͭͦ ͔ͤͦ͟΄͔ͪͤ·ͣΣ ͙ͭͨ͊ ˣ͎ͦ-ͭͦ ͙ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͔͊ͤπ
͍ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͣ͗π
͒ͯ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ͭ͊͟ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭΦ ˹͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͖͍͚ͣͪͭͦ ͍͋ͯ͟·Σ ͙ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͎͍͋ͦͦ ͔ͤ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͭΈ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ͊ ˣ͎ͦ͊ τ ˣ͎ͦͦͣΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭ ͎͋ͦ ͍ͦ ͙ ˻ͭͼ͊ ˤ͔͙͡;͙Ύ όͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ύΚ 

͔́͊͗͟ ͭͯͭ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫͣ·ͫ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζΉͣ͊ͤ͊ͼ͙ΎηΥ 
1. ˻͔ͭͼ ͙ͻ ͍·͍͊͘͡ ͙͘ ˿͔͋ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙ͦͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ 
˻͔ͭͼΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ τ ͅ ͦͪͣ· ˻ͭͼ͊Φ 

2. ˮ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ͙ͻ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙͡;͙Ύ τ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͫπ
͋Ύ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦͭ ˻ͭͼ͊ ͙ ͔ͤ ͍͔ͪ͊ͤ ͦͭͼͯΦ ˻͙ͤ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͔͎ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͍͔͙͡;͙ΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͚͒ͭΣ 
͊͟͟ ͣ· ͋· ͍͙ͨͦͤ͊͊͘͡ ͍͔͙͡;͙͔ ͙ͻ ͦͭͼ͊Κ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͒ͭΎͻ ͦͤ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ 
͍ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ό˻˻˽ύ τ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͊ͫͫ͟͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ ͊ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ ͔ͭͣ ͊ͫͫ͟͡ ͔͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟Φ ̆ͦͭΎ ͍͔ͫ ͙ͦͤ τ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪπ
͔ͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ Ή͚ͭͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͎͍͋ͦͦΥ 
1. ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙͋ͦ τ ͒ͦͣ ˤͦͻͯͣ͊ͤ͊Φ ˤ͔ͫ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͭͦͪͭΈΣ ͨͦͭͦπ
ͣͯ ;ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ζ͋·ͭΈ ͍ͭͦͪͼͦͣη ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͎͍͋ͦͦ ͍ͫͦͭͦͪ ͙͡ ˣ͎ͦΣ ͊ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻΦ 

2. ˣ͎ͦ͊ͭ·͔ τ ͒ͦͣ ˸͙ͭͪ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦ ͦͣ͘͡ 
ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

3. ˢ͎͔͍ͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͎͋ͦ͊ͭ·͔Σ ͙ ͙ͦͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ͟ ͙ͣͪͯΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊ͤπ
͎͔͡· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ 
͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͟ ͒ͦ͋ͪ ͦͣͯΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ ό͎͔͊ͤ͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈύΦ 

˨ͯ΄͙ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ τ ͔ͭͦ͗ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ ͎͔͊ͤ͡Έͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ 
͊͟͟ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͦͤ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ;͔ͣ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙ͨ΄͔ͭΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ 
;ͭͦ ͒ͯ́ ͙ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͭͦ͗ ͦͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ τ ͔ͭͦ͗ ͎͙͋ͦΦ ˹ͦ 
ΉͭͦΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ τ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪ ͊͟͟ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎ͨͦ͊͡ ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭͯͭ ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ τ ͎͔͊ͤ͡Φ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯη τ Ήͭͦ ͔͗ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͭ͊͟͡Σ Ήͭͦ ͙ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͫ ͔͎ͦ Ήͣ͊π
ͤ͊ͼ͙Ύ͙ͣ όͣͦͤ͊ͻ͙͊ͣύ ͔ͭͦ͗ ͔͔͒͊ͭ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͙͘ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ ͦͤ ͭͯͭ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ ͦͤ 
ͫ͊ͣΣ ͙ ͔͙͒ͭ ͔͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ όͣͦͤ͊ͻ͙ύΣ τ ͔ͭͦ͗ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣ ͎͔͊ͤ͡ ͍ 
ͭΌͪΈ͔ͣ ͔͍͎͋ͫͦͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͙ͨ͊ͪͭͫΎΦ 

рлΦ ˻ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊΄ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͔ͦͭͼΥ ζ˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍·΄͔͡ 

ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊Σ ώͦͤ ͍·͍͊͘͡ ͙ϐ ώ͔ͤ͊͒͡ ͤ͊ϐ ͔ͫ͋Ύ ώͨΎͭΈϐ ͙͍͗·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ́Έͣͯ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ 
͙͍͎͗ͦ ͦ ͎ͦͤΎΤ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͦ͒͗͒ ͦͤ ͎͙ͨͦ͊ͫ͡ ͨͦ͗͊ͪ ͍͎ͪ͊͊Σ ͙͍͔͎ͤͪ͘ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͫͯͫͦ͡ ͙ ͎ͦͪ͒·π
ͤΌΤ Ή͎ͭͦ ͦΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦΣ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͙ͣΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͚͗ͦ ˻͎ͦͤΈ ͔ͦͫ͊͋͡͡Σ ͦͤ 
͒͊͡ ͔ͣͯ ͎͙͔͒ͪͯ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͦ͒͗͒· τ ˤ͔ͭͪ͊Σ ˤͦ͒·Σ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ˤͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˮ ͍ͦͭ ͊͘;͔ͣ ͦͤ ͒͊͡ 
Ή͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪΥ ͦͤ ͒͊͡ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͭͦͣͯ ͎͋ͦͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͗ͦͣͯ ˻͎ͤΌΣ ;ͭͦ͋· 
ώ͍͎ͪ͊ϐ ͔ͤ ώ͙ͨͪͦͤ͟ϐ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͍͎͗ͦͦ ˻͎ͤΎ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͦͤ͘͡ ͔͎ͦΣ ͙ Ύ͒ ͙ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͘π
͙͡ ͋· ͔͎ͦΦ ˮ ˻͎ͦͤΈ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ͒͊ͪ ͙ ͪ͊ͤͯ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͍͖ͫͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͭΈͣ· ώ͋·͙͡ 
͍ͫΎ͊ͤ͘·ϐ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡ Ύ ͔ͣͯΤ ώͦͤ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͙ϐ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ώ͋·͡ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έϐ ͍͙ͫͦͻ ώ;͔ͭ·͖ͪͻ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻϐ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͯ͒͊ͪ ͙ ͪ͊ͤͯΦ ˿͙͊͡ ͍͎ͪ͊͊ ͔ͫͣ΄͊͊ͫ͡Έ ͫ 
͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͫ ˤͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙ͤ ́Έͣ͊ ͔ͤ ͔ͫͣ΄͊͊ͫ͡ΈΣ ͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͫ͟ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͙ͨͪͦͤ͟π
ͤͯͭΈ ͍ ͔͎ͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͙ͨͦ͊͒͘ ͙ ͔ͤ ͔ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ ͫͤΎ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ 
͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͙ͫͯ͡ ͙ ͒͊͡ ͔͖ ͍͙ͫͦͣ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͚ͭͦ ͔͔ͦ͒͗͒ 
͙͍͎͗ͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫ͡Έͤ·Σ ώͦͤͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͋· ͙ͣ ͤ͊ϐ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͎͙͔͒ͪͯ ;͔ͭ·͔ͪ ͋ͪ͊ͭ͊ 
͍͙ͫͭ͊͡ ͋·Σ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͋· ͙ͣ ώ͊̈́͘ ͙͚ͭͦ ͙ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣϐ ͙͙͗ͤ͘ηΦ 

˽ͪͦ ͨΎͭΈ ͔ͦ͒͗͒ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ Ήͭͦ ͨΎͭΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͦͤΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈ όͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύΦ ˽͙ͪͣ·͔͊ͭ͟ ͟ ͔͔ͭͣ ͯ-͙ͫͤ ͨͦ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͣπ
͙͒ͼ͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟ ͊Ύ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˨͙͊ͦͫͣ͘Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΣ ͙ ͨͪͦ ͨΎͭΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͦͤ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊͘͡Σ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͚͙͊ͪͫ͟ͻ 
͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΦ 

˴͊͟ ͙ ˥͔͙ͪ͊ͭ͟͡Σ ˸͙͊ͤ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ τ ˻͎ ͦͤΈΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔ͯ͗ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎ͦͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ 
͔ͦ͒͗͒·Σ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΎͭͫΎ ͍ ͎ͦͦͤΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͨͦ͗͊ͪΣ ͊ 
ͨͦͭͦͣ ͙ ͎ͦͦͤΈ ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭΣ ͙ ͍͔ͫΈ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ 

˭͔͒ͫΈ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͊͟͟ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͭΈ͚ͣͦ ͙ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͪ͊ͤ· ͦͭ ͭΈͣ·Φ 

˽ͦͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͙ͫͣ͟Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ˸͙͊ͤ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͍ ͙͒͊ͦͫͫ͟ͻ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ͻΦ 

ˮͫͻ͙ͦ͒ͣ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͍ͯͫͦ͟ ͙ ͊ͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ 
ˮ͔͔ͣͣ ͯ ͙͚ͭ͊͟ͼ͔͍Υ 

¶ ͔͔͍͒ͪͦ τ ͟ ͙ͫ͡·͚Σ 

¶ ͎ͦͦͤΈ τ ͎ ͦͪΈ͙͚͟Σ 

¶ ͔ͣ͘͡Ύ τ ͫ ͙͚͊͒͟͡Σ 

¶ ͔ͣͭ͊͡͡ τ ͦ ͫͭͪ·͚Σ 

¶ ͍ͦ͒͊ τ ͫ ͖ͦͤ͡·͚Φ 
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˽͙ͦͪͦ͟Υ 

¶ ͔͔͍͒ͪͦ τ ͘ ͦ͋͊͡Σ 

¶ ͎ͦͦͤΈ τ ͨ ͙͍ͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 

¶ ͔ͣ͘͡Ύ τ ͡ ͔ͤΈΣ 

¶ ͔ͣͭ͊͡͡ τ ͭ ͦͫ͊͟Σ 

¶ ͍ͦ͒͊ τ ͫ ͭͪ͊ͻΦ 
ˤ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡Υ 

¶ ͎ͦͦͤΈ τ ͟ ͙ͫ͡·͚Σ 

¶ ͍ͦ͒͊ τ ͫ ͙͚͊͒͟͡Σ 

¶ ͍͔͔ͭͪ τ ͦͫͭͪ·͚ ό͙Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͊ͪͻͦͤͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙͘ ͔͔͗͊͘͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͖ͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͭ͊͡͡ύΣ 

¶ ͔ͣ͘͡Ύ τ ͎ ͦͪΈ͙͚͟Σ 

¶ ͍ͯͫ͟ Ήͺ͙ͪ͊ ͤ ͔ ͍͙͗ͯΣ ͤͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͖ͫͦͤ͡·͚Φ 
˽͙ͦͪͦ͟Υ 

¶ Ήͺ͙ͪ τ ͎ ͦͪ͒ͦͫͭΈΣ 

¶ ͎ͦͦͤΈ τ ͘ ͍͙͊ͫͭΈΣ 

¶ ͍͔͔ͭͪ τ ͘ ͦ͋͊͡Σ 

¶ ͍ͦ͒͊ τ ͨ ͙͍ͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 

¶ ͔ͣ͘͡Ύ τ ͨ ͔;͊͡ΈΦ 
ˮ͔͔ͣͣ ό͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͨ͊ͪ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͒ ͙͚͊ͦͫͫ͟ύΥ 

¶ ͎ͦͦͤΈ ό͙ͫ͟͡·͚Σ ͍͙͊ͫͭ͘Έύ Ґ ͔͔͍͒ͪͦ ό͙ͫ͟͡·͚Σ ͦ͋͊͘͡ύΤ ͤͯΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͎͔͍ͤ ͙ 
͍͙͊ͫͭ͘Έ ͎͔͒-ͭͦ ͪΎ͒ͦͣΤ 

¶ ͍ͦ͒͊ ό͙͚ͫ͊͒͟͡Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έύ Ґ ͔ͣ͘͡Ύ ό͙͚ͫ͊͒͟͡Σ ͔ͤ͡ΈύΤ 

¶ ͍͔͔ͭͪ όͦͫͭͪ·͚Σ ͦ͋͊͘͡ύ Ґ ͔ͣͭ͊͡͡ όͦͫͭͪ·͚Σ ͭͦͫ͊͟ύΤ 

¶ ͔ͣ͘͡Ύ ό͎ͦͪΈ͙͚͟Σ ͔ͨ;͊͡Έύ Ґ ͎ͦͦͤΈ ό͎ͦͪΈ͙͚͟Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈύΤ 

¶ Ήͺ͙ͪ ό͖ͫͦͤ͡·͚Σ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈύ Ґ ͍ͦ͒͊ ό͖ͫͦͤ͡·͚Σ ͫͭͪ͊ͻύΦ 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͯ ͙͚ͭ͊͟ͼ͔͍ ͍͖ͫ ͍͙ͫ͒ͤͯͭͦΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ Ήͣͦͼ͙Ύͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͒͡π

͍͙ͫͭΎΦ ˽͙͍ͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎͣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͤ͡Σ ͍͙͊ͫͭ͘Έ τ ͟ ͔ͦ͋͘͡Σ ͦ͋͊͘͡ τ ͟ 
͔͔͙͙͒ͨͪͫͫΣ ͊ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ τ ͟ ͫͭͪ͊ͻͯ ό͊͘ ͔ͫ͋ΎύΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͻ ͍·͙͙ͫͭͪͦ͡ ͍ ͍͖͒ͦ͘͘;ͯ͟ ͨͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙Σ ͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͯ ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͒͘͘· ό͍ͦ͒͊ ͎͙͊ͫͭ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͭ͊͟ ͒͊π
͔͔͡ύΦ ˸͙͊ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍ͯͫͦͤͦͣ͡ ͦ͋ͦπ
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ͫΎ͔͚͘Φ 

˿͊ͣ·͚ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΣ τ Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͣ͘͡ όͦͭͦͪ͟·͚ 
ͭͯͭ ͊͟͟ ζ͔ͦ͒͗͒͊ ͍͔ͭͪ͊ηύΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͊ͪͻͦͤͭ τ Ήͭͦ ͊ͪͻͦͤͭ ́ͯͣ͊ͤ͊Σ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔ͣ͘π
͡Ύη Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌΣ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ τ ʕ ͔͔ͭͪ-́ͯͣ͊ͤΦ 

́ͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣ͘͡Ύκ͍͔͔ͭͪ τ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͫ͡Έͤ͊ΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
ͨͦͭͣͦͯΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊ΎΦ ˻ͤ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ 
͍͙͒ͯ ;͍͍ͯͫͭͦ ͚ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͫ·π
ͤ͊ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͯ͗ ͦͭ;͊Ύ͙ͫ͡Έ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͎͔͊ͤ͡ ˤ͔ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦ͋͗π
͔͒͊ͭ ͨ;͔͊͡ΈΣ ͙ ͒͊͡ ͙ͣ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͙ ͫͭ͊͡ ͙ͣ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͙͙͗ͤ͘Φ 
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рмΦ ˻ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͍͔ͫͭ͊ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˿͍͔ͭ͊ τ ́Έͣ͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͨͦ͋π

͙͒͊͡ ͔͎ͦΣ ώ͔ͤ͊ͤͫ͊͡ ͪ͊ͤͯϐ ͙ ͪ͊ͫͦ͟͡Σ ώͦͭͦͪ͟·͚ϐ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ˿͍͔͔ͭΦ ώ˻͒ͤ͊ͦ͟ϐ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ώ͋· 
Ήͭͦͭ ͔͍ͨͪ ·͚ϐ ˿͍͔ͭΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͙͘ ώͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊Σ ͙ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύϐ ͭ͊ͣΣ ͍ ώ͔ͫͣ΄͔͙͙ͤ τ 
ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ϐ ͔͙͒ͤͦώͣ·͙͙ͫ͡Σ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ˿͍͔ͭ͊Τ ͙ ˻ͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ϐ ͍͔ͭͪπ
͒· ώ͍ϐ ˤ͔͙͡;͙͙ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͦ͒ͤͦ͘Σ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͔͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͙ͤ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Σ ͙ͤ ͍͔͔͡π
͙ͤΎΣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͯ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 

ˢ ́Έͣ͊Σ ͍͎ͪ͊Σ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ͊ ͙ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ͊Σ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍ ͔ͪ͊ͫͦ͟͡Τ ͦͤ͊ ͪ͊ͫπ
ͦͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͫ͊ͣ͊ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ˮ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͖ ͪ͊ͫͦͦͦͫ͟͡͡Έ ͫ͊ͣͦ ͍ ͔͔ͫ͋ τ ͙ͫ͡·Σ ͙͍ͨͦͤͯ͟΄͙͔ 
͍ͫͦΌ ͔͋͒ͤͯ͘ ͙ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͍͍·ͫΈΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ· ώ͔ͭͦ͗ϐ ͙͘-͊͘ ͪ͊ͫͦ͊͟͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͍͔ͫͻΦ ́Έͣ͊ ͋·͊͡ ͫͦͪͯ͟΄͔ͤ͊Σ ͙ ͔͖ ͙ͫ͡· ͨͦ͒;͙͔ͤͤ·Φ 

ˮ͋ͦ ͙ͫ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˿͍͔ͭ͊ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Υ ͨͦ͊͟ ώͫͦͯ;͊ͫͭπ
͙͙ͤ͟ϐ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ ͔͙͒ͤ· ͫ ͙ͤͣΣ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ώ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈϐ ͙ ͍ͤͯ΄͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡ ͙ ͨͦ;͔͙͔ͭͤ 
ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ώ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦΣϐ ͦͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ ͍͍ͦ͘·͙ͫͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

ˢ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͦͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ τ ͔ͭ͊ͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͙ͤ͘ π
͔͋͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤͦΣ ͙͔ͯͤ͗ͤͦ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͦ ͭͦͣͯ ͼ͍͊ͪͫͭͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭ 
͔ͣͯΦ 

́͊͟ ͙ ͍· ͙ͫ͊ͣΥ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͪͨ͟͟ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦ͒ͤͦ͘Σ 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄ͤ· ͨͦ ͚ͭͦ ͙͍͚͗ͦ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͊ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫΣ ͦͭ ͣ͊͊͡ 
͒ͦ ͍͔͙͊͟͡Σ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͎͔ͪͻΣ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͙͔ͪ͊͒ͭͫ͘͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ 
͙͙͔ͫͭͤΣ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͍͊ͣΣ τ ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ή͎ͭͦͦΗ τ ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
ͦͭ ͔͖ͤΣ ͨͦ͒;͙͙͔ͤͭͫΈ ͎͔ͪͻͯ ͙ ώ͖͔ͨͦͨ͊͒ͭϐ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔͎ͦ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͊ͫΦ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΣ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ ;͙͊ͫͭ ͙ͣͦΥ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͙͒ͤ·Σ 
͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄ͤ· ͍ ͙͍͚͗ͦ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͊ͣΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͙ͪͨ͟͟ ͍ ͍͔͔ͪ ͙ ͍ ͙ͫπ
͙͔ͭͤΣ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͚͔ͭͫΈ ώ͙ͤϐ ͍ ͤ͊;͔͊͡Σ ͙ͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͚͔ͭͫΈ τ ͙ ͍· ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ 
͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͙ ͍͔͎͔͔ͨͦͪͤͭ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͎ͤͦ͊ͣ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͋ͯ͒ͭηΦ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͫ͋ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͙ͪ͊͒ͦͫ͘͡͡ΈΣ ͔ͤ ͙ͯͫͭͦͭΦ ˮ ͭͯͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͙ͪ͊͒ͦͫ͘͡͡Έ ͙ 
͔ͤ ͙ͯͫͭͦͭ τ Ήͭͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͭΈͣ·Φ 

͔́͊͗͟ ͭͯͭ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ ͣ· ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͍͋ͦͦ ͙ 
ͦͭͼ͍ͦΣ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍͔ͫͭ͊ ͔͙͒ͤͦΣ ͙ ˣ͎ͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿͍͔ͭΣ τ ͙ͦ͒ͤΦ ˴͊͟ ͍͔ͪͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ˴͔ͦͪ͊ͤΣ 
ζ͙ͫ͊͗͟Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ τ ͦ ͙͒ͤΣ ͔ͤ ͪͦ͗͒͊͡ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͖ͪͦ͗͒ͤηΣ ͙ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ τ ͙ ͙ͫͭͤ͊Φ 

˴͙͙͊ͭͦ͟͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͙͍͙ͪͭͦ͊͟͟͡Υ ζ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͋ͦ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒͡π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͟ Ύ͘·;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ˣ͎͔ͦΣ ;ͭͦ͋· ͟ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͫͦ 
͍͔͖ͪͣͤ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ· ͔΅͖ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ζ͙͔͙ͫͤͪͭͣͦͣ͘͟ηΦ ˮ͔ͣͤπ
ͤͦ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͍͔͙ͪͣΣ ;ͭͦ ͙ ˿͍͔ͭ ͔͙͒ͤΣ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙͒ͤ ͍ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Φ ˤ͔ͫ ͦͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ ͨͦπ
͔ͪͦ͗͒ͤ· ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ˻ͭͼͦͣ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͫͭͦΎͭ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͔ͪͨͦ͟͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ 
͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͙͚Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯ ͊͟͟ Ύ͘·;͙͙ͤ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ζˢͺ͙ͤ͊ ͍͔͍ͦ͊͊͡ ͊͘ 
͎͔͍ͪͦ͟Σ ˢͺ͙ͪͦ͒ͭ͊ ͊͘ ͭͪΎͦͤͼ͔͍Σ ˮͤ͒ͪ͊ ˴͙ͪ΄ͤͯ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͯ͋ͭΈη ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ 
͒ͦ͋ͪ·͔ ͎͙͋ͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͤ ͍͔͍͙ͦ͊͡ ͙ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͔͙͒ͭ ͔͙͎͒ͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͯ 
͙ͤͻ ͦ͒ͤͦ ͯ;͔͙͔ͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ Ύ͘·;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ͊Σ ͙ͤ ˸͙͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪͦπ
͍͔͍͙ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͙ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͚ͦͪͦ͊ͫͭͪ͘ͼ· ͍͔͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ Ύ͘·;͙͍ͤͦ͟ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͍͚ͦͤ·Φ 
˽ͪͦͫͭͦ ͣ· ͍ͫͦΌ ͙͚͊ͪͫͯ͟Ό ͭͪ͊͒ͼ͙͙Ό ͍͔ͯ͊͗͊ͣ ͙ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣ ͔͖ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦͣͯ τ ;ͭͦ 
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͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͍͋ͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ Ύ͍ͤͦ ͘͡·ͻ τ ͔͙͒ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ˻ͭͼ͊Φ ˸· ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣπ
ͫΎ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͤ͊΄ͯ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͙͎ͫ͗͊ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭͯΣ ͻͪ͊ͣ·Σ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͭͪπ
͍͋ͦ͊ͭΈ ͊͋͘·ͭΈ ͤ͊΄͙ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙ͫ͊͘͟͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͙͔͚͍ͯ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͊ͭͦ͟͡π
͙͟ ͙ͨͪ ͙ͯͤ;͔͙͙ͭͦ͗ͤ ˾͙͚ͣͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ ˸· ͨͪͦͫͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͒͊ͭΈ Ήͭͦͣͯ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͦ͘·π
΄͔͔ͤͤͦ ͙ ͎͙ͦ͡;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ Ήͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͦͤͦ τ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͔΅͖ ͍ 
͙͔ͦͪͦ͊ͫͭͪͣ͘͘Σ ͔͒͊ͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͣͦͤͦͭͣͯ͘ ͙ ͙͔͙ͨͦͭͣͯ͘͡ ͔ͤ ˸͙͊ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Σ ͭ͊π
͍͚ͦͦ͟ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 

˹ͯ ͙ ͭ͊ͣ ͨͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘ ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͋ͦͪΌͭͫΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͒ͤ· 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ τ ͍͖ͫ ͍͔ͪͤͦΣ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͊͘ ˸͙͊ͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΣ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤΣ ͔ͤ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ ͯͤ͊͘Ό ͎Ή͙͙͋ͫͭͫ͟ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪͦ͟Υ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭΣ 
͙͙ͨͪ͒͟·͍Ύ͊ͫΈ ζ͙͙͊ͤͭͨͯͭͤͼ͔ͣηΣ ͙ͭ͡Έ ͎͍ͦͤͦ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͔͗ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤ 
ͻͦ;͔ͭ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͊ͪͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͙͙͊ͪͣ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͭͦͭ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͔͖ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͭͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͯ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔π
ͫ͊͟ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͭ͟͟͡͡ ͙͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͻͦ;͔ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͼ͔͙͡Σ ͭͦ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ 
͔͎ͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͯ τ ͟ ͦͤ ͔;ͤͦΣ ͍͎͙ͪ͊Φ 

рнΦ ˻ ͨͯͫͭ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͋·͡ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͔ͦ͒͗͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͭ͒͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ́Έͣ·Σ τϐ Ή͚ͭͦ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͚ͦ͒͗͒ͦΣ ώ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣΣϐ ͦͤ ͍͙ͯͦ͡͡ ˸͔͙͊ͭͪΌΣ ͍ͦ͡Ό ώ͔͙ͫͣͪͭΣ ͊ͪπ
ͻ͍ͦͤͭͦϐ ͙ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͔͖ ͙ͫ͡·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ͘΄͖͡ ͙͘ ͋ώ͔͒ͤ͘ϐ· ώ͍ ͍·ͫͦͭͯΣϐ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ώ͍͘Ύ͡ϐ ͊ͪͻͦͤπ
͍ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦͭ ͍͙ͯͦ͡͡Σ ώͫ ͙ͻϐ ͘͡·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ́Έͣ·Σ 
;ͭͦ͋· ͍ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͙ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔Σ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ˤ͔͙͡;͙ΌΦ ˿ ͚ͭͦ 
ͨͦͪ· ͔ͣͫͭͦ ͙͙͗͡΅ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ώ͋·ͦ͡ ͙ͨͦͤͯͭͦ͟Σϐ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͯͫͭ·ͤͤͦ ͙ ͙͡΄͔ͤͦ ώ͙ͨͪͪͦ͒· 
͙ ͔͖ ͙ͫ͡Σϐ ͍͔ͫͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͭ͊ͣΦ 

˴͊͟ ͔ͦͪͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͡Ύͭ ͔ͫͭΈΌ ͔͎ͦ ͪ·͋ ͙ ͙ͨͭͼΣ ͙ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦ͒·Σ 
͙ ͙͙ͭͪͦͫͭͤ͟Σ ͙ ͍ͭͪ͊·Σ τ ͭ͊͟ ͙ ͙͙͗͡΅͊ ͔͙ͫͣͪͭΥ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͯͦ͡͡ ͙ͻ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙ 
͍͙͔͔͚ͯͨͪ͊ͭ͡Σ ͔ͨͪ͋·͍͍͊΄͙ͻ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ ώͭͦ͡Έͦ͟ϐ ͙͙͗͡΅͊ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͻ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡Φ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ́Έͣ· τ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ ͫ ͙͙͗͡΅͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ 
͔͚ͤΦ 

˴͊͟ ͯ ͔ͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͯ ώͫͭͪ͊ͤ·ϐ ́Έͣ· ͔ͫͭΈ ώ͙͙͗͡΅͊ 
ͦͭϐ ͤ͊;͊͊͡ ͔͖ ώ͋·͙ͭΎΤ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ϐ ͍͔ͫͣ ώ;͔ͤ͊ͣ͡Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͟ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͭ͊͡Υ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͙͒ͤ·͚ τ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͙ͻ ͙ͦͪͤ͟Σ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͟ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
͎͍͔ͦͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͔ͭ͊͡Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ;͔ͤ͡ ͦͭ ͪ͊͟Ύ Ή͙ͭͻ ͣ͊͡·ͻ ͎͍͊͡Σ ͊ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͎ͦπ
͍ͦ͊͡ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͍͔͙ͫͣ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ώ͙ ͙͍͗͊ τϐ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͗Φ ̂ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͣ͊͡·ͻ ͎͍͊͡ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͫͭͦΎͭ ώ͙ 
͙͍͗·Τ ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σϐ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭͫ͊͟Όͭ ͦͭ ͙ͤͻ ώ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅ͯΌ ͤ͊͒ ͙ͤπ
͙ͣϐ ͍͔͙ͫͣΣ Ή͙ͭ ͣ͊͡ ·͔ ͎͍͊͡· ώ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ϐ ͭͪͯͨ͊ͣΣ ͙͋ͦ ͍͙͒ΎͭΣ ώ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΣ 
͙ ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤϐ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͦΎͭΈΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͻ ώ͙ͫͭͪ͊͗͊ͣΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ ͔ͣͫͭ͊ϐ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͔ͫͣ΄͊ͤ· ώ͙ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊ΌͭΦϐ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͦ͒ͦ͋ Ή͎ͭͦͦΣ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ ͫ 
͙͙͗͡΅͙͊ͣ ́Έͣ·Σ ͙͘ ͦͭ͟ ͦͪ·ͻ ͍·͙͋͊ͫ͡Έ ́Έͣ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͭ͊ ˸͔͙͊ͭͪΎ ͙ ͍͔ͫ ͔͖ ͙ͫ͡· ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͙͗͡΅Σ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ 
͙͍͗·Τ ͙ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͍ ͙ͤͻ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔Σ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͻͦͭΎͭΣ ͍ 
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͍͙ͫͦͻ ͙͙͗͡΅͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ͒ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͋·͡ ͦͭͤΎͭΣ ͯ͋ͪ͊ͤΣ ͔͖ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͙ͤͻ 
͙ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͖ ͙ͫ͡ τ ͙ ͔ͭ ͙͙͗͡΅͊ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͔͙ͦͨͯͫͭ͡Τ ͔ͤ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͙ͤͻ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͤ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟ ͔͒ͦ͡ τ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͯ΄͊ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ͔ͤ 
͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͯ΄͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍ ͖ͤͣΣ ͦͫͭ͊π
͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͍·΄͊͡Τ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ώ͍͙ͭͦͪͭ Ή͔͎͙ͤͪΌϐ ͍ ͖ͤͣ ώ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͒ͦ͡Φϐ ғΦΦΦҔ 

́͊͟ ͙ ͫ ώ͙͙͗͡΅͙͊ͣ ͙ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͍ϐ ͦͭͦͪ͟·ͻ ώ͙ͦ͋ͭ͊͊͡ ˸͔͙͊ͭͪΎ ͙ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͔͖Φϐ 
ώ˻͙ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͒ͯ΄͔Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤͦ ͙͍͗ͦΥϐ ͨͦ͊͟ ώ͙͙͗͡ϐ ͍ ͙ͤͻΣ ώ͙ͦͤ 
͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έϐ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͗͡΅͊ͻ ώ͙ ͍ ͔ͭͻϐ ͙ͫͭͻ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈΦ 
ˢ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˸͔͙͙͊ͭͪΣ ͪ͊ͫͦ͟͡ ώ͙ͨͪͦͦ͘π
΄͖͡ ͍ ͔ͭͻϐ ͙͙͗͡΅͊ͻ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ ώͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈΤ ͙͙͗͡΅͊ ͔͙ͦͨͯͫͭ͡Σ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ϐ 
͖͍͔ͣͪͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ώ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ Ήͭ͊ϐ ͔ͣ͘͡Ύ ͔͋͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͔ͤͭ ώ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͋· ͔ͨͪπ
͋·͍͊͡ϐ ͍ ͔͚ͤηΦ 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͎͙͙͊ͦͪ͡͡ ͦ ͍ͫͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ;͔ͪͭΎͻΣ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͨͪͦ ͨͯͫͭ·͔ ͒ͦͣ͊Φ 
˿͙ͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͭΈͣ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͫͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͔͔ͭͨͪΈ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͨͦͤͯͭ͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎΥ ͒ͦͣ͊ ͫͭͦΎͭΣ ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔ͤͭΦ ˿ͦͪͦ͟ ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͒ͦͣ͊ 
͙ͯͤ;ͭͦ͗ ͙ͭΦ 

˹ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒ͦͣ͊ ͫͭͦΎͭΣ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͒Ύͭ ͔͒͊͗ ͙ ͔͙͍ͤ͗·͔Σ ͔͙͒ͣͦͤ;͔π
͔ͫͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΣ ͍ ͔͎͙͙͊ͦͪ͡͡ ͔͗ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ τ ͗ ͙͙͡΅͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔΅͖ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͎͙͔͚͊ͦͪ͡͡ ͨͪͦ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒Υ ͭ͊ͣ ͒ͦͣ͊ ͙͍͗·͔ ͙ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͖͗ͣΣ ͒ͦͣ͊ 
;͔ͪͭ ͔͚ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͒͊͗ ͙ ͙ͻ ͻͦ͘Ύ͔͍͙͊ͣΦ 

˸·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍͖͗ͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͊ ͍ ͔͔͙ͨͨ͡΅͊ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͦπ
͎ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͋ͦΎ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ͘Ύ͍΄͙͔ ͔ͯ͗ ͎ͦͪͦ͒ ͎͔͊ͤ͡Έ͙͔ͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͍ ͙ͪͯͤ͊ͻ ͨͦπ
͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ· ͙ ͍͖ͫ ͼ͔͔ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙ͯͤͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ ·ͣ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤͣΦ 

роΦ ˻ ͔ͨͦ͋͒͊ͻ ͨΎ͙ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ˽͔͍ͪͦώ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͤͦ͘΄͖͡Σϐ ͦͤ ͦͭ͒͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͊ 

͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͨΎ͙ͭ ώͫ·͍ͤͦ ͙ ͔ͦ͒͗͒Τ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯϐͻ ͙ ˸͊ͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ώ͙ͫͤͦ͘΄͙͡Σϐ ͍͖ͫ ͊ͪπ
ͻ͍ͦͤͫͭͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͊ͪͨͤͦ͘͟͡Σ ͪ͊ͫͨΎ͔ͭͦ ώ͙͙ͣϐ ғΦΦΦҔ ͙ͦͤ ͍͙͙ͨ͊ͫ͡͡Έ ͙ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣ τ ˿͍͔ͭ ͫͦ ́Έ͚ͣͦΣ ͊ ́Έͣ͊ ͫͦ ˿͍͔ͭͦͣΣ τ ͍  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
͍͙ͫͦͻ ͫ·͍ͤͦΣ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͙ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͔͍͔ͨͪͤͼ͊ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͔ͦ͒͗͒Τ ͊ ͭͦͭΣ ώͫ·ͤ ͙ͫ͡Έπ
ͤ·͚Σϐ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͡ ͙ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͙ͻ ώ͍ϐ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͔͔ͤ͋ͫΣ ώ͍͎ͦͪͯ͟ϐ ˻ͭͼ͊ ͙͙͗ͤ͘Τ ώ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
ͦͤ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ϐ͙͡ ͙ ͍͍͙͎ͦ͒͘ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔ ғΦΦΦҔ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ώ͍ͪ͊ͭ͊ϐ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔͔ͤ͋ͫ ώ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ 
͙ͤͻϐ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔Σ ώ͊ͨ͘ ͙ͯͫͭ͡ϐ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘ ώ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙͚ͫͦ͡ ͖ͭͪͻ ͔ͦ͒͗͒Σϐ ͙ͦͤ ͔͗ 
ώ͙ͭͪ ˴͔ͦͫ͊͡Φϐ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͊͟͟ ͋· ώ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Όϐ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͒ͦͣΣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͙ ώ͙ͨͦͦ͟Φ ˿ͤ͊;͊π
͊͡ ͦͤ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤϐΣ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ώ͒͡Ύϐ ͪ͊ͫͦͭ͟· ώ͒ͦͣ͊ϐ ғΦΦΦҔ 
͒ώ͔͔͍ͪΈΎ ͦͤ ͔ͫͪͯ͋͊ͭϐ ͙ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͙ͻΣ ͊ ͙͊ͣͤ͟ ώͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͍·͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ ͟ϐ͊͗͒ͦͣ 
͙ͻ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͔ͦͭ͒͡·͍͔͊ͭ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͼ͊ͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͗ͭΈ ͍ ͭͦͣ ώͼ͊ͪͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣϐ ͨͦͻ͍͙͊͡͡ ͔͎ͦΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ ͔΅͖ τ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔͙͍͎ͫͣͭͦͦ͡Σ ͎ͣͯ͒ͪͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ώ͔ͪ͘;͙͊͟ ͨͦ 
͔͔͍͒ͪͯΥ ͭ͊͟Σϐ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͍͔΅Έ ώ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σϐ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͚ ͙͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ 
ͺͦͪͣ͊ ͙ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭ͒͊ͤ͊͡Σ τ ώ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ϐ ͔ͣ͊ͫͭͪ ώ͔͔͒͊ͭ͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έϐ ͍͔΅Έ ͙͘ ͔ͤπ
͎ͦΣ ͤͦ ғΦΦΦҔ ͍ ͔͎ͤͦ ͍͔͚ͫͦ ώͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͙ϐ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͍ͫͣͭͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͨπ
ͯ͡Σ ώ͙͙͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡ ͔͎ͦϐ ͙͚ͨͦ͡Σ ͙ͪͯ͋ͭ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ώ͔͔ͪ͗ͭΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͙͍͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭϐ ͔͎ͦΣ 
͍·Ύ͎ͭ ͙͍͔͊ͭ ώͯͫͦ͟͟Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭϐ ͔͎ͦ ͔ͪ͘ͼͦͣ ͙ ΄͙͡ͺ͔ͯͭΤ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͎ͣͤͦͦ ώ͍͔΅͔͚ ͙ϐ 
͍͙ͯͭ͊ͪ ͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍·͔͒͡·͍͔͊ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͪ͊ͤͯ͘Ό 
͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ͍ͯͭ͊ͪΈ τ ;͊΄ͯΣ ͯ͋ͦ͟͟Σ ͙ͣͫͯ͟Φ ˨͔͔͍ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ώ͋·ͦ͡ϐ ͫͤ͊;͊͊͡ ώ͔ͤͦ͋ͪ͊π
͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣϐ ͙ ͔͔ͤͦ͋͒͊ͤͤ͡·ͣΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͺͦͪͣ· ͯ ͔͎ͤͦΣ Ήͭͦͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͯͣ͡·͚ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫπ
͍ͯͫͫͭͦͣ͟ ͙ ͣͯ͒ͪ ͦͫͭΈΌ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͙ͯͭ͊ͪΣ ͊͊͟͟Ύ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͔͎ͦ 
͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊Φ ́͊͟ ͙ ˻͔ͭͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΥ ͦͤ ώΎ͍͙͡ ͍͖ͫͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ϐ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
;͊ͫͭΎͻ ғΦΦΦҔ ͍͔͒ͦͪͼ ώͼ͙͚͊ͪͫ͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ϐ ͍ ͔͚ͤΣ ͙͙͡ ͍ ғΦΦΦҔ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ғΦΦΦҔ ώ͙ͨͯͫͭ͡ϐ 
˴͙ͦͪ͊͋͡ ͍͔ͫͭ͊ ώ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ˴͖ͦͫ͊͡Σ ͍͔͙ͭͪ͒ ͙ϐ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔Σ ώ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦϐ ͍ ώ͔ͣ͘π
͡Ύͻ ͙͙ͤ͗ͤͻΣϐ ;ͭͦ͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ̇͊ͪΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͚́ͪͭ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
<ΦΦΦҔ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ώ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͙͗͡΅͔Τϐ ˿͍ώ͔ͭϐ ͔͗Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͖ͤͣΣ ώͦ;͙͙ͫͭͭπ
ͫΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͖ͦͭ͒ͤ͡ϐ ώ͔͎ͦ ͙ͫͯͫͫ͟ ͍ͭͦͣ ͙ϐ ͣͯ͒ͪώͦͫͭΈΌΣϐ ͙ ͦͤ ͍͔͖ͦͤͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͤͯΤ ͊ 
ͣͯͫͦͪ ͙ ͭΈͣͯ ͔ͫͦ͋ͪͯͭ ͙ ͫ͋ͪͦͫΎͭ ͍ ͔͋͒ͤͯ͘ηΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͣ ͔ͭ͊ͺͦͪ͊ ͨͪͦ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ͣͪΦ ˻ͤ τ ͟ ͊͟ ͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ 
͙ͫͭͪͦͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙ͫ͡ τ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟Ύ ͙ ͫͦ͗ͤ͊͡ΎΣ 
͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ;͔͔͚ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ΅͔ ͍͖ͫ ͪ͊ͦͣ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͊ͫͪ͊ͭ͘ΈΦ ˨ͦ͋ͪ·͔ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ 
͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͨͦ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔Σ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͖ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙͊ͭ͊͟ ͙ͫͤͯ͘Φ 

́͊͟ ͙ ͖ͯͤ͊ͣ͘Σ ͭͦ͟ ͦͭ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͊ ͭͦ͟ ͦͭ ͊͘͡Υ ͭͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͘Ύͭ 
͎͔͙͔͚͊ͪͫͫ τ ͍ͦͭ ͙ͦͤ ͙ ͘͡·͔Σ ͊ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ Ήͭͦ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ΌͭΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΦ ˹͊ͦ͋ͦπ
ͪͦͭΣ ͙-͊͘͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͦ͗͡ΈΌ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈΣ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͤͦ͊π
ͭ·Φ 

˻͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ͨ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˸͙ͭͪ· ό͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦπ
͙ͫ͊ͤͤ͊͟͡ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͙ ͔͎ͦ ͫ·ͤ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔͔ͫͤ͡π
͚ͤͦΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˸͙ͭͪ͊ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͙͍͖͗ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͊͟͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͙ ͦͤ 
͔ͯ͗ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͤͫͭ͘ ˿͍͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊π
ͤͯΣ ͙ ͭΈͣ͊ ͙ ͣͯͫͦͪ όͫ ͖ͣͯͫͦͪͤΌύ ͔ͯ͗ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

рпΦ ˻͋ ˢ͔ͣ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊ 
ˮ ͔΅͖ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ˿͍͎͊ͤͦͦ͡ ͭ͊͟Υ ζώ˩ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫΣ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ 

ͤ͊ͣΥ ά˸· ώ͔ͤ͊ͣ͘ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͟ϐΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͍͔ͦͤ͡ ͤ͊͒ ͔ͭͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ώ͍͔͙͔ͭͦͪͤͣϐΣ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ ғΦΦΦҔ ͔΅͖ ͪ͊͘Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ώϦ˽ͦͫ͊͡ϐ͔ͤͼ Ύ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ 
͍ ͙ͣͪΣ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙ ͙ͫ͡· ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͺͦͪͣ· ͨͦ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͦπ
͙͋ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯϦΦ ˤͦͭ ͍͙͙͔͒ͭ τ ͍ͦ͡Ύ ˣͦ͗ΈΎ ͋·͊͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΤ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ Ύ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ώ͍͖ͫͦ ͔ͦ͘͡ ͍͔͙͔ͭͦͪͤϐΦ ˩͙ͫ͡ 
͋· ͦͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͤ Ύ͍͙͡ ͋· ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͋· ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· ͡Όπ
͙͒ ͨͦ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͦ͋ ͙ΌέηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͊ͤ͡·͚ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˨͔ͦ͡ ͍ͦͭ ͍ ;͖ͣΦ ˽͔ͦͫ͊ͤ͡ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ 
Ύ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· Ύ͍͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣ ͍ ͙͔ͣͪΤ ͦͤ 
͙ͨͪ΄͖͡ ͙ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͣͪͯ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ˨ͯ΄͙ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ώͪ͊ͫͨΎͭ ͍ϐ ͊͗͒ͦͣ͟ 
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ώ͔͔ͣͫͭϐ τ ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͦ͗ͭΈ ώ͔͎ͦΣ ͙ͫͨ͊ͫͭϐ ͙ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͔ͣͯ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ 
˨ͯ΄ͯ ͦͭ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͯ͘ ͙ ͍͔ͫͻ ͼ͔͔͚ͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͔͔͊ͪͨͤ͊͘͟͡ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘Φ 

˹ͦ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ τ ͍ͦͭΣ ͯ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͙ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡ ͔ͤͭ ͺͦͪͣ· ͍ ώ͙ͻ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦͤ ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ϐ ͔͎ͤͦΣ ͭͦ ͍͙ͦ͗͊͗͒͊͘͡ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͊͘Τ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΣ 
;ͭͦ ͔ͤͭ ͯ ͙ͤͻΣ ͍ ͙ͻ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͋·͡ ͋· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͨͦͻͦ͗Σ ͙ ͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭ͡͡ ͔͎ͦ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΣ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͍·͙͙ͫͭͪͦ͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˽ͦͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯ ͙ 
͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭ͡͡ ͦ͋ͪ͊͘ ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙ͻ ώ͒ͯ΄͔Τϐ ͙ͦͤ ͙͙ͯͨͦ͒ͦ͋͡ ͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣΣ ͤͦ ͔ͤ 
͙͙ͯͨͦ͒ͦ͋͡ ͍͙͙ͦͫͭͤͯΤ ͤͦ ͊͟͟ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ғΦΦΦҔ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ғΦΦΦҔ ͊ ͦͤ ͔ͤ ͨͦ͒ͦπ
͔͋ͤ ͔ͣͯ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Τ ώͭ͊͟ ͔͗ ͙ϐ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΥ ώ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ϐ͙͡ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊π
ͯ͘ ʕ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦΣ ͦͤͦ ώͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤΦϐ ˴͊͟ ͔͔͍͒ͪͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ғΦΦΦҔ ͤͦ ͔ͤ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ 

ˮ ͍ͦͭ ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΥ ͤ͊ͭͤ͊͘Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ώ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͍͙ͫͦͣϐ 
͎͋ͦώ͍͊ͭͫͭͦͣΣ ͙͍͖͗ͭϐ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦͦ ώͨͦͦ͟ΎΣ ͍͔ͫΈͣ͊ϐ ͎͋ͦ͊ͭ͊Ύ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣΣ ώͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έπ
ͤ͊Ύϐ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͊Ύ ͤ͊ͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͚ͫͦΣ ͙ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͎͙͒ͦͪͦͻ ͔ͦ͒͗͒͊ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Τ ͍ͣͦ͊͡ ͦ ͔͖ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͪ͊͘π
ͤ·ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ͣΤ ͦͤ͊ ͨͪͦώͻ͙ͦ͒ͭϐ ғΦΦΦҔ ͙ ͍ͦͭΣ ͔͖ ͦͨͦ;͙͍͊͡ΈͤΎ ώ͙ ͔ͦ͗͡ ͍ͤͯ΄͊Όͭϐ ͍͔͔ͦ͗͒͡π
͙͔ͤ ͎͋͊ͦͪ͡ ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͤ͟Ύ͘ΈΎͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͗͊͗͒ͯͭ ͔͖ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡Τ ͙ͦͤ ͔ͤ ώ͍͙͔͙͒͡ϐ 
͔͖ ώ͔͔ͪ͊ͤΣϐ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͍͔͊ͭͦͪͤ͊͘ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͒ͦͪͼ͔ ͙ ͫͪ͟·ͭ͊ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͨ͊͡Έ͔ͤΣ ͍ͦ 
ώ͍͒ͦͪͼ͔ϐ ғΦΦΦҔ ͎͍͊͡·Τ ώ͔ͤͭͦ͟ϐ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͟ ͚ͭͦ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ ώ͙ ͙ͨͪͦͫͭ ͔͖ ͊͘ϐ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊Σ 
͙͙͡ ͔͗ ͎͍͊͊͡ ώ͔͖ ͪͦ͒͊ϐ ғΦΦΦҔ ͚ͭͦ ͔͔ͦ͒͗͒Τ ͎ͦ͒͊͟ ώͭ͊ϐ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ғΦΦΦҔ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͨ͊͡ΈͤΌ 
͙ ͙͖͒ͭ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ώͨͦ ͍͔͔͙ͤ͡Όϐ ͎͍͊͡· ͍͔͎ͫͦͦ ώͪͦ͒͊Σϐ ͦͤ͊ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͖ͫͦ ͙͡ͼͦ ͙ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ 
ώ͍͔ͫͣ ͡Ό͒Ύͣϐ ώ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͔͔͙͙ͫͤ͡ϐ ͙ͪ͊͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͋ͪ͊ͭ͊Τ Ήͭ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͤͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͖ ͙͡ͼͦΣ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ ͔ͤ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡Έ ώΉͭͦͣͯϐΣ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͍ͫͦΌ ͫͨ͊͡ΈͤΌ ͙ ͙͖͒ͭ ͔͙ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͊͗͟π
͒·͚ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔͖ͤ τ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͋· ͙ ώͨͪͦͫͭͦ͡Όπ
͙͒ͤ·ϐ ͍͙͒Ύͭ ͔͖Φ 

ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ώΉͭ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σϐ ˽͔ͦͫ͊ͤ͡ͼΣ ώͨͦ͒ͦ͋ͤͦϐ ͔͚Σ ώΎ͍͙͡ ͍͖ͫͦ ͙͡ͼͦ τϐ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͦ Ή͚ͭͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΣ ώͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͖͗ͭ ͯ ͔ͫ͋Ύϐ ͍ ͪͦͫͦ͟΄͙Σ ͍ ͔͔͋ͫ͟͡ ͙͙͡ ώ͍·π
ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͨͦϐ ͍͔ͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͚ͨͦͦ͟Υ ͦͤ͊ ώ͍·΄͊͡ ͙͘ ͦͨͦ;͙͍͊͡Έ͙ͤϐ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ 
Ύ͍͙͊͡ ͍͖ͫͦ ͙͡ͼͦ ͙ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ώ͔ͤ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͍͔ͫͦͣͯϐΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦ ͔ͨ;͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͙͒ͣͦͫͭΣ ώ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͡Όϐ͙͋ͣ ͔ΌΦ 

́͊͟ ͙ ͫ ͔́ͪͭΈ͙ͣ ˽ͦͫ͊ͤ͡ͼ͔ͣΥ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ Ύ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͦͦ;͙Ό ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔͙ͫͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪ΄͖͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͍͙ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͺͦͪͣͯ 
ώͨͦϐ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΌΣ ͤͦ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ͪ͊͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͪ͊ͫͨΎ͎ͭͦͦ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͫͯ΅͔ͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͨ͊π
͙ͫͭΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͔ͨ;͙͊͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔͎ͦΣ ͙ͦͤ ͍ͦ͗͊͗͘π
͙͒͊͡ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯ ͔͋͘ ͍͙ͦ͡ ˤ͔͙͡;͙ΎηΦ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͔͙ͭͦ͒ͼ͔͙Φ ˸͙ͪΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͖ͫͦͭͦͪͤ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΈͣ·Σ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ˣ͎ͦ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˣ͎ͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͊ͫͭͤ͡ ͤ͊͒ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͘͡·ͻ ͯ;͔͙͚ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͪ͊͘ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍͔΅Έ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ˣ͎ͦ ͔͖ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ όΉͭͦ ͍͔ͪͤͦύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͍͔΅ΈΣ ͨͦ ͙ͻ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͒ͦ͋ͪ͊ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͘ ͙͋͊ͤ͒ͭ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ͻ ˣ͎ͦ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ 
͙ ͤ͊͒ͦ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫ ͙ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ˣͦ͗Έ͔͚ ͍͙ͦ͡Σ ͪ͊͘ ˽͙ͯͭͤ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
ˣ͎ͦ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͘͡·͙ͣ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͤͭΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ Ήͭͦͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ τ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͎ͯͪͯ 
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͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Σ ͊͟͟ ͊ͭͦ͟͡ ͙͙͟ ͙͙͡ ͙͔͙ͯ͒Σ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͚͋ͯ͒͒ͫͯ͟Ό ͙͔ͣͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
ͨͯͫͭͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ ͭ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ ͔ͦ͘͡Σ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͒͊ͦ ͙͚͔ͭ͊ͫͦ͟͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͭͦ͗ ͔͙͔ͤͪ͘;͖ͤͤͦΣ ͙ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͖ͫ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˣ·ͦ͡ ͋· ͙͔ͯͭͦͣͭ͡Έͤͦ ͙ 
͔ͤͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͭͯͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙͗͡ ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;͊π
ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ τ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͻ͙͊ͣ͒ͯ͡ ͤ͊ͪΎ͙͒ͫ͡Ύ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͦͯͤ͟͡Σ 
ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͦͤ ͭ͊ͣ Ύ͘·͔͟ ͋ͦͪͣͦ;͔ͭΣ ͤ͊ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͟ ͔ ͙͙͡ ͼ͔͍͍ͪͦͤͦͫ͊͟͡Ύͤͫͦͣ͟Σ τ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· 
͔͗ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟Υ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͯ;͔͙ͤΎ ͘͡·͔Φ 

ˮ͙͡Σ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ· ͔͒͊͡Όͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͙ͨ΄ͯͭ ͙͎͙ͤ͟ ͙ 
͎͍ͦͦͪΎͭΥ ͍ͦͭΣ ͔ͫͭΈ ͔͗ ζͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ηΣ ͙͎͙ͤ͟-ͭͦ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡Σ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͪ͊π
͔ͯͣͤͦ͘ ͍ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈΦ ˽͙͙͔ͪͣͭ ͔͗ ͤ͊ͫΣ ͨ͊ͫͯ͒ͤ͟·ͻ ͍ͦͤΌ;͙ͻ ͙͔͙ͭ͋ͭͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔͗ 
͙ͯͤ͟ ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͭ͋ͭͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͙ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͤͦ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͊ ͤ͊΄͙ 
͡Ό͔͙͔͒ͦ͒ͫ͟ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έͤ·͔ ͔ͪ;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͎ͤͯͫͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζ͙͋ͯ͒͒ͣͦͣ͘ηΣ ͔ͤ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊Ύ ͙ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Σ τ ͤͯΣ Ήͭͦ ͔͗ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͊͡ΎΣ ͙ͭͨ͊Σ ;͊ͫͭΈ 
͙͔͚ͭ͋ͭͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͍͊ͣ͊ͫͭͦ͡ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪͯ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͍ͫΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͊ Ήͭͦ 
͔͗Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͨͦ͡ͻͦΦ 

˹͊ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͙ ͍ͫΎ ͺ͙΄͊͟ ͨͪͦ ζ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻηΦ ˤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ;͔π
͍͔ͦ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˥ͯͤ͒Ύ͔͍Φ ̒ͫͤͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎͭΈΣ ͍ ͖ͤͣ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎ͪͯ͊ͭΈ ˥ͯͤ͒Ύ͔͍͊Σ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͻ͊͋ͤͦ ͙͍ͪ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔ͦͨ͊͟͟͡Σ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͍ͦͪͦ ͙ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͫͨ΄͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͒ͯΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͪ͊ͫͨͫ·͍͊ͭΈΥ ͍ͦͭΣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔͔ͭΣ ͊ Ήͭͦ ͔͗ ͨͦ͡ͻͦΣ ͊͟͟ ͊͗͟π
͒ͦͣͯ ͦ;͔͍ ͙͒ͤͦΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊͒͊͘Όͭ ͙ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤͯ͟ ͙͙ͫͭͤ·Φ ˻ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͫͯͭΈ ͔͒π
͊͡Υ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͫ͡· ͙ ˣ͎ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͊ ;͔͙ͪͭ ͍͔͎ͫ͒͊ Ήͭͦ ͍ͦͪͯΌͭΦ 
˿͍͍͍ͦͪͦ͊Σ ;͖ͪͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎͎ͪ͊͊ͦ͘͡͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͪ͊͘ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈΣ ͤ͊͘π
;͙ͭΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͎͔͊ͤ͊͡Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͻͦͭΈ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ˣ͎ͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ;͖ͪͭ͊ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˹͔ ͒͡Ύ ;͖ͪͭ͊ ͯ 
˥ͯͤ͒Ύ͔͍͊ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͋͟͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͯͣ͘ ͔͒͊͡͡ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ˥ͯͤ͒Ύ͔͍ 
͔͗ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͡ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͯ ˣ͎ͦ͊ ͯͪ͊͟͡ ͙ ͦͭ͒͊͡ ;͖ͪͭͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͎ͦ 
͊͘ Ήͭͦͭ ͊ͭ͟ ͎͔ͪͯ͊ͣΣ ˣ͎ͦ ͭͯͭ ͔ͤ ͻ͙ͯͭͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͤͭ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΦ 

͔́͊͗͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͎͙ͤ͟ τ ͔ͤ ͒͡Ύ ͣͦ΄͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ͨͫ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͨ π
͙ͫ͊ͤΎ ͔͙͒͊͡͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͙ͨ͒ͦ͋ͦ͘͡·Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͍͙ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙ͨ΄͔ͭΣ ͡Ό͋͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͙ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ τ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˸͙ͭͪ͊Σ 
͊͟͟ ͦ͋ΆΎͫͤ Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͦͣͣͤͭͪͯͣͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟Σ ͍·΄͔͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫ ͙ͫͨ͊ͫͭΣ τ ͊ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ;͔͙ͪͭ 
͙͍ͪ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͙ͻ ͙͡;π
͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͙͡;͔ͤͦ ͍ͨ͊ͫͯ͒ͫͭͦ͟Φ ˣ͎ͦ ͙ͤ͊͟͟ ͍ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͔ͤ ͍͙͍͔ͤͦͤΣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͪ͊͘π
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙ͣ ͔ͤ ͍͒͊͊͡Σ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͻ͔ͦͭ͡Σ ͔͎ͦ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫͦ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͙͒ͭΣ ͊ ;͔͔͚ͪͭ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͭͦͪ͡Σ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎ-ͭͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ 

ˤͦͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ˾˽̇ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͫ͒͡· ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ 
τ ͙ ;ͭͦ ͔͗Σ ͍͔ͪ͊͘ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͻ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ζͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͪ͊ͫͨͪͦπ
ͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͯ͋͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎͭ·ͻ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔΅͖ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡Όͭ ͙ͪ͊͘͡;π
ͤ·ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙͙ͪͣͫ͟ͻ ͍͔͖ͪͣͤ όͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͭ͊͊͟Ύ ͙͍ͣͦͭ͊͡ύΣ ͔͒͊͗ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͍ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ ͨͦ͡π
ͤͦͫͭΈΌ ͙͙ͣ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͤ·ͻΚ ˹͔ͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͔͒͊͗ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦ͡ ˣ͙͔͚ͦ͗ ͍ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊π
͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͍ͨͫ͒ͦͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͔ͤͭ ͙ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˢ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͣͦ΄͔͙͙ͤͤ͟ ͍ͦπ
ͪͯΌͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͙͙ͨͪͨͫ͟ ͙ ͨͦͯ͡π
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

;͙͍΄ͯΌͫΎ ͔ͫͣͫΈ ͙͘ ͍ͨͪ͊͒· ͙ ͙͗͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨπ
͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ͙ ͍͙ͤ͊ ͍ͨͦͨͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Φ ˹͙͊͟͟ ͙ͻ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊π
͔ͭ ͍͍͍ͦͪͦͫͭͦ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍ͫͦ͡ ͯ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ͻ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͫ͊ͻΣ ͊͟͟ ͔ͭ ;͔͙ͪͭΣ ;ͭͦ ͔͙͙ͫͨ͡͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ˸͙ͭͪ·Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͡ ͍ ͔ͤπ
͔͋ͫ͊ͻΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ ͣ· ͍ Ήͭͦͣ ͙ͨ͊ͪͣͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙͙ͫͨ͡͡ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͨͦ͡ͻ͊ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͙͒ͤͦ ͔ͯ͗ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͔͔͋ͦͭ͡ ͙ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΦ ˢ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡π
ͻ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͨͦͨͦ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͎ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦͦ͟ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͙͒ͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͻ ͔͒͊ͣ͡ ͍ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ͙ ͨͦ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͦͣ·͙ͫ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͙ ͊͘ ͍͖ͫ 
ͨͦ͡ͻ͔ͦΦ 

ζˤͦͭΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ώ͍͔ͦͭͭϐ ͤ͊ ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͔ͣͤ ͙͊͒͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͍· 
ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ͚͔̂ͤ͊ͭ͘Σ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͔΅͖ Ύ ͍͔ͨͦ͒͊Ό ͍͊ͣΥ ͊͟͟ ˢ͒͊ͣ ͙ ˩͍͊Σ ͍ͫͦͭͦπ
͖ͪͤͤ·͔ ͊ͪͻ͙ͦͤͭ͊ͣΣ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡· ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦΚ ́͊͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Ύ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎͔͊ͤ͡· ώ͙ͨͪͤΎ͙͡ϐ ͔ͨ;͊ͭΈ ͎ͭͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͣΥ ͙͋ͦ ͍ ͙ͫΎ͙͙ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͡Ό͍͙͋ ͔͎ͦ ͙ͦͤ ͙͙ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡͡Έ ͙͔ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͣ͡Σ ͦ͋ͤ͊π
͙͗͡ ͙ͫΈ ͙ ͔͙ͨͪ͒͊ͫ͡Έ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ώ͍͙͒Ύϐ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͍͔͔͎ͦ͗͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ώ͍͔ͫͦπ
͎ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡Σ ͔ͦ͋ͤ͊͗͊ͭͫΎϐ ͙ ͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͯ;͙͔ͤ ͙ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭ͡ΎΦ 

́͊͟ ͙ ͔ͭ ͙ͫ͡·Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ώͦ͋ͪ͊͘ϐ ͙ͫΎΌ΅͙͚Σ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͎ͨͦͪΎ͙͘͡ ώ͍ 
͍͔͔͙͙ͦ͗͒ͤ͡ϐ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͨ;͊ͭΈ ͎ͭͦͦ ώͦ͋ͪ͊͊͘Σϐ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͣΤ ͙ͦͤ 
͙͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͫ͡Έ ώ͔ͣͯ ͍͔͙͔ͭͦͪͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ϐ ͙͙ͯͨͦ͒ͦ͋͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͫͯ΅͔ͣͯ ғΦΦΦҔ ͍͍͔ͦ͘΅͖ͤπ
ͤ·͔Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͔ ώ͔ͨ;͊ͭΈ ͦ͋ϐͪ͊͊͘Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͍ ͙͊ͣͤ͟ ғΦΦΦҔ ͫͯ΅͙͔ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣπ
ͫͭ͊ͻΤ ͨͯ;͙ͤ͊ ͎ͭͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘Σ Ύ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ώ͎͙ͨͦͦͭ͊͡͡ ͙ͻϐ ͔ͭͦ͗Σ ͙ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍͙π
͙͒ͣͯΌ ͤ͊ ͖ͤͣ ͨ;͔͊ͭΈ ͙ ;͔ͪͭ·Φ 

̏ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙͍ͪͦ͒΄͔͔ͫΎ ͍ ͍ͤͦͦͣ ώ͍͙͔͒ϐ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͔ͫͭΈ ˢ͒͊ͣ ͙ ˩͍͊Τ ͙ 
ώ͔ͤͭϐ ͺͦͪͣ· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ ͙ͻ ͙͔ͣͪΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͯͨͦ͒ͦ͋͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔ͤ͗ͤͣΦ ˮ ͍͔ͫ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͍͖ͫͦͭͦͪͤͤ·͔ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͣ ͦͭ 
͍͔͙ͫͦͦͯͨͤ͟͡ΎΣ Ύ͍ͤ·ͣΤ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ͍͖ͫͦͭͦͪͤͤ·͔ ώ͔͋͘ ͙͙ͫͦͭΎΣϐ ͎͙͒ͪͯͣ 
ώͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φϐ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ τ ˥͙͎͊ͤͭ ͣͦͪΎΣ ͍·͔͔ͣͭͤͤ·͚ ͙͘ ͫͺ͔ͪ·Σ ͭͦͭΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˻͔ͭͼ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ͫͨͯͫͭ͡ ͍ ͔ͣͦͪΤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͔͎ͦ ͍ͭͦπ
͔͙͔ͪͤΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ τ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͦͭ͒͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͣͦͪΌΤ ͔͖ ͍ͦ͡Ύ 
ͫͭ͊͊͡ ͔͚ ͙͍͙͗ͦͨͫͼ͔ͣΣ ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͫ͊ͣ͊ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͫͣͪͭΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ͊ ͙ͨͪ́ ͊͡ ͍ ͔ͣͦͪ ͙ ώͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έϐ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͭͪͯ͒· ώ˸͔͙͊ͭͪ ͙͍͗·ͻ ͙ ˻ͭͼ͊ϐ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ 
͔͚ͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ˢͣ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͙ͫ͡·Τ ͦͤ ͍͔͎ͨͦͪ ͔͖ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͔͍͔ͫͪ͊Σ ͨͦͨ ͪ͊͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ ͙ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͖ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͣͪ͊Φ 

͔́ͪͭΈ͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ τ Ήͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ˿ͯͻ͔ͦΤ ͦͤ͊ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͔͍͒ͪͦ ͙ 
͍ͫͭ͊͊͡ ͍ ͖ͤͣ ғΦΦΦҔ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ғΦΦΦҔ Ύ͍͙ͭΈΤ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͙ͦͤ ώ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ϐ 
́Έ͔ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͫ ͼ͖͊ͪͣ ͭΈͣ· ώ͍ϐ ͙ͣͪΥ ͙ͻ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ώ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦΣϐ ͙ 
͙ͦͤ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͙ͣ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͙ͣͪηΦ 

˽͔͔ͪͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͤ͊΄ ͙͍ͤ͊ͪͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ ζ˽͙ͫΈ͔ͣ ͦ͋ ͦͫͤͦπ
͍͙͊ͤΎͻηΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ Ήͭͦ ͙ͫ͊ͭͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔͋ͫͦͫ͟ ͙͒ͦͭͪͤ͟·Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͍ 
͍͚ͨͦͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͙͊ͣ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ;͔͙ͪͭ ͎ͣͦͯͭ ͊͟͟ ͋· ζ͍͙ͭͦͪͭΈηΣ ͻͦͭΎ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͙͔͚͒ ό͒ͦ͋ͪ·͚ύ ͙ ͤ͊ 
Ήͭͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͒ͪͦ;͊ͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ˸͙͔ͭͪ ͍ ͔͎ͦ ͋ͦͪΈ͔͋Σ ͙ͦͤ ͤ͊ 
˸͙ͭͪͯ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊Ύ͙͍ͪ͊ΌͭΦ ˮ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͯ͋͡Ό͙͒͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͙ ˩͍ͯΦ ˤ ͊͟π
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țȰȶȳȮȳɊ 

͚ͦ͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ ˢ͔͒͊ͣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͭ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͗ ͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͭ͊ͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͙͔͒͊͡Σ ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͻ͔͍ͪͤͦ͊ΎΣ ͔͙͎͙͒ͣͯͪ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͯͣπ
͙͡Σ ͦ͋ͪ͊͘ ˸͙ͭͪ· ͍͙͙ͭͦͪ͡Σ ͊͟͟ ͨͦͨ͊ͦ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͭͯͭ ͨͪΎͣ͊Ύ ͙ͫ͊ͭͪ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͘ ́ͦͪ·Σ ͎͔͒ ͎͙͋ͦ όΉͦ͡ͻ͙ͣΣ ͭ͊ͣ ͍ͦ ͣͤͦπ
͔͍͔͗ͫͭͤͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ύ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ζͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͎͋ͦ͊ηΦ ˤͦͭ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͨͦ ͦ͋π
ͪ͊ͯ͘ ͎͊ͦͦ͟͟ ͎͋ͦ͊ ͍͙͙ͭͦͪ͡ τ ͤ͊΄͔͎ͦ ˸͙ͭͪ·Σ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ τ ͒ͪͦ;͙͙͡ ͙ ͔͙͋͊͡ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊ ͍ ͗ͦͨ·Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·ͻ ͍͔͙͍͊ͤͦ͟͡ ͙ ͯ͋͡Ό͍͒ͦ͟Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
͙͘ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;π
ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͙͘ ͭΈͣ· ͙ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ 

̉ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͎͍͊͊͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˻͋ ˢ͔ͣ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊ηΣ ͻͦͭΎ ͨͪͦ ͔͎ͤͦ ͭͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊π
ͦ͡Φ ˢͣ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊ τ Ήͭͦ ͎͔͊ͤ͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˣ͎ͦ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͋͗͒͊ͭΈ ͍͔͙͍͊ͤͦ͟͡ ͙ 
ͨͪͦ;͙ͻ ͖͙ͯ͋΅ ͭΈͣ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪͯͫͭͤ͊Ύ τ ;͔ π
͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍ͦ͘͡Ό͔͔͋ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ˣ͙͔ͦ͗Σ ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͔ͫΎ ͦͭ ͔͙͒ͣͯͪπ
͎͍ͦ ͖͙ͯ͋΅͔Σ τ ͭͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˢͣ͊͘͡ ˿͍͔ͭ͊ 
͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͍ͭͦͪ ͔͙ͤΎ ͭΈͣ·Σ ͊ ˸͙ͭͪ͊ ͨͦͫ͊͡͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͒͊͗ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ ͭͯ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͙ͫͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
͖ͤͣ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͫͭΈΣ ͔ͫ͊ͭ͊ͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͦͭ͒͊ͭΈΦ 

˥͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͔͗ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͤ;͔ͣΣ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͘Σ ͨͪͦ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͨ· ͪ͊ͫπ
ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ τ Ήͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͨͦ͒͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͙ ͋͊͋ͦ͡ ͊͟;͊ͭΈΦ 
˽ͦ͡ͻͦ ͤ͊ͣΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔ͭͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦ͡ͻ͔ͦΣ ͪ͊ͯͣ͘ ͯ ͤ͊ͫ ͫ͊͋͡·͚Σ Ήͣͦͼ͙͙ ͤ͊ͣ ͔ͣ΄͊ΌͭΣ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ͤ͊ͫ ͦͪͯ͗͊͟ΌͭΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊΄͔ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡Φ ˨ͦ͋ͪ·͔ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤ;͔͎ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ 
ͨ͡ͻͦΦ ˮ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ ͨͦπ
ͯ͡;΄͔ τ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͨͦ́ ͖ͭ͡ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ˻͔ͭͼ ͍͚ͫͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͊ͣ͊͘͡Σ ͙ ͭͦͭ ͔͔ͦͭͪ͗ͭ ͤ͊΄͔ 
͔ͦ͘͡ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͦΦ 

ррΦ ˻ ˨͔ͯͪ͊͟ 
˿͎͙ͣ͊ͤ͊ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙ͣΎ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡ ͔ͤ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΣ ͊ ͙ͨ΄͔ͭ ͨͦ-͔͚͙͊ͪ͊ͣͫ͟ ˿͊͊͟͡Φ ˸ͦπ

͔͗ͭΣ ͔͚ ͊͟͟ ͙͔͚͔ͯ͒͟ ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡ ͫͭ·͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͪπ
͒ͯͪͦͣ͟Σ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ζ͔͔ͭͫͭ͟ηΣ τ Ήͭͦ ͎͙͙͚ͫͣ͊ͤͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ͍·π
͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͎͙͚͊ͤͫͦͣͯ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ζ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ηΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒͘ ͔͙͗ͭ͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ 
Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͊͡ ͻͦͭΈ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦΣ ͤͦ ͍ ͦͭͪ·͍͔ ͦͭ ͙͍͚͗ͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͤ͗ͤͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͯ ˸͙͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͯ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ Ύ͘·͟ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·͚ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͚Φ 
˸͙͊ͤ ;͙ͭ͊͡ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͦ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡ΌΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ Ήͭͦ ͔͔ͯͣͪͤπ
ͤͦΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͨͦͤΎͭͤ ·͔ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ Ήͭͦ ͍ ͙͔ͫͭ͡ 
ζ͙͔͗ ͔͙ͫ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͋ͫη ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͦͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͦ͋ΆΎͫπ
ͤΎ͔ͭΦ 

ˮ ͔΅͖ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊͟Υ ζˤ͔ͫ ώΉ͙ͭϐ ͍·͋͡Ύ͙͒͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˨ͯπ
ͪ͊͟Σ ͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊ ͙ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ώ͙ͣΣϐ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯΣ τ ͦͭͯ͟π
͒͊ ͙ͦͤ ͍͘Ύ͙͡ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙ͦ͗͡͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͪ͊͘ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͻ ͦͭͼ͊ͣΣ ͔΅͖ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˽ͦπ
͙ͫ͊ͤͤ͊͟͡Κ ˮ ͦͭ͟ ͯ͒͊ ͙ͦͤ ͍͘Ύ͙͡ ͔ͨ;͊ͭΈ ͦ ͋ͪ͊͊͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͖ ͍͔͙ͭͦͪͤΌ 
ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍·Κη 
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˿͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˥͔ͪͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͙͘ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˸͔͙͊ͭͪΎΣ 
͔͙ͯͫͭͪͣ͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻ ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Σ ͋·͊͡ ͔ͦͭͫ;͔ͤ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ ͫͦ΄͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 
͙͋ͦ ͔͖ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ΄͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͔͍͒ͪͦΣ ͍ͫͭ͊͊͡ ͍ 
͖ͤͣΣ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͫͭͦ͊͡Σ ͙ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͨͦ͒͡·Τ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͋͡Ύ͙͒͟ ͍·͙ͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ͦ ͍ͭͦπ
͚ͪͦ ͪ͊͘ ώ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͨͦ͒͡·Σ ͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΤ ͨͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͍ͦ΄͊͡ ͍ 
͔͔ͭͫͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͪͦ͗͒ͤΎϐ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͔ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͤͻ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͍ ͊ͪͻ͔ͦͤͭΣ ͙ͻ ͍͔ͦ͗͒Φ ˻ͤ 
ͫ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣΥ ά˽͙͙͔ͪ͒ͭΣ ͚͔͒͊ͭ ͍͊΄ ͍͔ͫͭΣ ͙ Ύ ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍͊ͣ ͦ͋ͪ͊͘ ͨͦ ͨͦ͒ͦπ
͙͋Ό ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦέΦ ˴͊͟ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͙ ͔͙ͫ͒͊͡͡Υ ͙͒͊͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫͭΣ ͊ ͦͤ ͫͦ͒͊͘͡ 
ώˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯϐηΦ 

˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͭ͊͗͟Υ ζ˥͔ͪͻΣ ͍·ͨͪ·͎ͤͯώ͍΄͙͚ ͙͘ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ́Έͣ·Σϐ ͦͤ ͔͗ ˸͊π
͔͙ͭͪΎΣ ͔͍ͯͪ͘΄͊Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Σ τ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͔͍͒ͪͦΣ ώ͍ͫͭ͊͊͡ϐ ͍ ͖ͤͣΣ ͊ 
ͨͦͭͦͣ ͍ͦ͘΄͊͡ ͍ ͨ͡ώͦ͒·Τ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ϐ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͍ ώ͙ͻ ͍ͦ͗͒ΎΣ ͙ϐ ͙ͦͤ ͍͙ͫͦͭͦͪπ
͙͡ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯ ͨͦ ͨͦ͒ͦ͋ώ͙Ό ˤ͍ͦ͘·΄ϐ͔͎ͤͤͦͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͎͔ͪͻ͊Σ ͍͙͔͍ͯ͒΄͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ˽ͦπ
ͫ͡ ͊ͤͤ ͙͊͟Τ ͦͤ ͍ͦ΄͖͡ ͍ ͙ͤͻ ώ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒͡·Σϐ ͖ͦ͋ͫ͟͡Ύ ͍ ͙ͤͻΣ ͊ ͙ͦͤ ͙͍͙ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ώ͙ͦ͋͡;ΈΎ ͙ϐ 
͙͙ͨͦͪͦ͒͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͨͦ ώ͍͙ͫͦͣ ͙ͫ͊ͣ͡Σϐ ͙ ͦ͒ͤͦ ͍·΄ͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͊ 
͎͔͒ͪͯͦ τ ͤ ͔ͨͦͻ͔ͦ͗Φ 

ˤͦͭΣ Ύ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͍͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍ͯ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͎͔ͪͻ͊Σ 
͍ͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒͡·Σ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦηΦ 

͔̂͗ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙ ͭ͊ͣ Ύ ͔ͯ͗ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡Σ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈπ
ͫΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ˤͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͦ͋΅͔͎͙ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΥ ͔͙͎͒ͣͯͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˨ͯͪ͊͟Σ ͍͙ͭͦͪͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ˸͙ͭͪ·Σ ͤͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͨͦ-͎ͯͨͦͣͯ͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͭ 
όͦ͒ͤͦ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͤͨͦͻ͔ͦ͗ύΦ ˻ͤ ͔͒͊͗Σ ͙͋ͤ͡Σ ͔ͤ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˣ͎ͦ͊ ͍͙ͭͦͪ͡Σ ͊͟͟ ͔͙͎͒ͣͯͪ 
ͦ΄͙͋ ͦ;ͤͦ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͔́ͦͪΣ ͊ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͊ͪͻ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ 
͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡ ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͍͙͒͊ͭΈ ;͔͔͚ͪͭΦ 

˻͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͎͙ͤͦͫͭͼ͙ͣ͊͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ τ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͍͙ͦ͡ ˣ͎ͦ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ˨ͯͪ͊͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˻ͤ ͫ͊ͣ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͦͭ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͭΈͣ· ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ 
͍͔ͫͭ ͙ ;͙͊ͫͭͼ ͊͘ͻ͍͊;͔͎ͤͤͦͦ ͔Ό ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͙ ͔͔͒͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍ͫͦΌ ͙͙͒π
ͦͭͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͫͯͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ 
͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡Έͤ·Φ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͡Ό͋·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͎͒ͣͯͪ͊ ͙ ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͫ͡· ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͙ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͒͊͘;ͯ 
͔͙ͣͫͭ  ˨ͯͪ͊ͯ͟ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͍͍ͦͪͦͫͭͦ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ͋·Σ ͫͯ͊͟Σ ͦͭπ
͒͊͡ ͔ͯͪ͊͒ͤͤ͟ ͔ͦΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ ͍͔͙͙ͭͦͪͤ ˨ͯͪ͊͊͟ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͍͔;ͤ·͚ ˣ͎ͦΣ ͙ 
͔ͫͭΈ ͙͡ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͦ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͔ͣͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͔͘͡Σ ͭͦ Ύ ͤ͊΄͖͡ ͨͪͦπ
ͫͭ ͚ͦ ͍ͦͭ ͔ͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ τ ͤ ͔ͭ ͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ;Υ ζ͍͔́ͦͪͼ ͔͊ͫ͘͡ ͍ ͍͔͙͙ͭͦͪͤ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍·Σ ͍ ;͔ͤ͊͡ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻΣ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͒ͦͣͯΦ ̉ͭͦ ͋· 
͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ;͍͍ͯͫͭ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ τ ͔ͫΈͭ ͯ ͙ͤͻ ͭ͊ͣΣ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͙͙͗͡π
΅͊Σ ͊͒͟͡ ͍ͦ·͔ ͙ ͔ͨ΅͔ͪ·Σ τ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ Ήͭͦ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋Φ ˴͎ͦ͒͊ ͋· ͙ͤ 
͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͦ ͍ ͙ͻ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͗͡΅͊Σ ͙ͦͤ ͍·͔ͤͫͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤπ
͔ͤͦ ͙ ͒͊͒ͯͭ ͙͔ͨͪͦͫͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ Ήͭͦ ͯ ͙ͤͻΦ ́͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ώ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚Υ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭϐ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ώ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͭͦ ͔͖͋ͪͭ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͦ͋ͪ͊π
͘·ϐ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͍͙ͤͯͭͪ ώ͍͙ͫͦͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻΦ 

ˮ͋ͦ ͯϐ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͣ·ͫ͊͡ ͔ͭͦ͗ ώ͔ͫͭΈϐ ͒ͦͣ͊ ͙ ͔ͨ΅͔ͪ·Σ ͍͊͒ͦ͟͡·͔ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡π
΅͊ ͍͙ͤͯͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͙͚͟ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͍͙͙ͯ͒ͭ τ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͡Σ ͨͦ͡ͻ͚ͦΣ ͡Ό͙͋π
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ͣ·͚Σ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ·͚ ͙͙͡ ͔͗͊ͤͤ͡·͚Σ τ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͍ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊ ͙ ͍͊͒ͦ͟͡·͔Φ 
ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͡ 
͍ͤͯͭͪΈΣ ͦͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊Σ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ ώͦ ͖ͤͣϐ ͙ ͙ͨͦ΅͔ͭ ώ͍ ͙ͤͻΣϐ ͨͦ͊͟ ώ͔ͤ 
͚͖ͤ͊͒ͭΣϐ ͔ͤ ͍·͔͔ͤͫͭ ͔͎ͦ ͙ ͔ͤ ͦͭ͒͊ͫͭ ͙͔ͨͪͦͫͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ Ήͭͦπ
͎ͦΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͦ͋ͪ ͊͘ ͙͘ ғΦΦΦҔ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙ͦ͋͟͡ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͚ ғΦΦΦҔ ώ͙͙͡ ͙ͦ͋͟͡ϐ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ·͚Φ 
ˤͦͭ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͨͦͣ ·͔ͫ͡ ͖͒͊ͭΣ ͍ͦͭ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΦ 

̂ ͫͯ͡ͻ͍͎ͦͦͦ ͨͦͣ·ͫ͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦ ͔͎ͤͦ 
͚͖͒ͦ͒ͭ τ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙͡Σ ͚ͦ͘͡ ͙͡Σ τ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ 
͍͊͒ͦ͟͡ ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͙ͫͭͦͪͦ͗ͭ ͍͔͚ͫͦ ώ͙͚ͫͦ͡ϐ ͔͒ͫΎͭΈ ͫͦͭ ͔͚͒ͤΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͫͨͯͫͭΎ ͔͒ͫΎͭΈ 
ͫͦͭ ͔͚͒ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͯ ͨͦͣ·ͫ͊͡ ͦ ͍͔ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͦͭ ͫ͡·΄͊͡ 
͎ͭͦ͒͊ ͙ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͙͙͗͡΅͊Σ τ ͔͚ͫ ͔͗ ;͊ͫ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͍͊͒ͦ͟͡·͔Σ ͙΅͔ͭΣ ͍·π
ͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭΣ ͪ͊͘·͙͍͔ͫ͊ͭ͟ Ήͭͦ ͙ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦΣ ͎͔͒ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΦ 

ˮ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͖ͨͯͭͣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦ͋ͦͤΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡ τ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͙ ͫͯ͡ͻ͍͚ͦͦΥ ͊͗͒͟·͚ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ;͔ͯͭΣ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍ ͍͙ͫͦ 
͍͔͙͔ͤͯͪͭͤͤ ͙͙͗͡΅͊Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͦͫͭ͡Έ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͎ͦΣ ͦͤ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ώͭͯ͒͊Σ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ Ήͭͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻϐ ͙͙͗͡΅ ͙ ͖͒͊ͭ ͨ͊ͣΎͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ 
͙ͫͨͪͦͫͭΦ 

ώˮ ͔ͤϐ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͤͻΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͪͭͯ ͙ ͤ͊ Ύ͘·͔͟Σ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍ͯͫ͊͟Σ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡Φ ̂ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͎ͯͫͦͦͦ͟ ͨͦͣ·ͫ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔ͭͻΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͔ͨ΅͔ͪ· ͙ ͊͟͡π
͍͒ͦ·͔Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͔ͣͯΣ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͭͯ͒͊ ͍ͯͫ͟· ͙ ͔͙͒ͪ͗ͭΣ ͨͦ͊͟ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͔ͤ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͦ ͍͔ͯͫ͟Τ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ώ͚͖ͤ͊͒ͭϐ ͙ ͍·͙ͨͯͫͭͭ ͔͎ͦΣ ͙ ͒͊ͫͭ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͭͦͣ ͍͔ͯͫ͟Φ ˻ͤ 
͍͙͍ͯ͊͡͡ ͔͊ͭ ͔͎ͦΣ ͖͒͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͯͫͯ͟ ͙ ͖͒͊ͭ ͨ͊ͣΎͭΈ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͎ͦΦ 

˽ͦͣ·͔ͫ͡ ͦͫΎ͙͊ͤ͘Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͖ͦͫͤͭͫ͟ΎΣ ͦͫΎ͙͔͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͦΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͍͊͒ͦͯ͟͡Ό ͍͔ͤͯͭͪͤπ
ͤΌΌΣ ώͨͦ͊͟ϐ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͤ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͯ ͨͦͣ·ͫ͊͡ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΤ ώ͔͚ͫ ͔͗ ;͊ͫϐ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΣ 
͍·͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫΎ͊͘͡Σ ͙ ͖͒͊ͭ ͔͎ͦ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭ 
͔͎ͦΦ 

ˢ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͼ͍͊ͪͫͭͯΌ΅͙͚ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͍͔͙ͫͣΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔΅͖ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΥ ;ͭͦ 
͋· Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͨͦͣ·͍ͫͦ͡ ͙ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙ ͙ͤ ͙ͦͭ͒͊͡ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ ͙ ͔͔͖ͫͭͪ͗ͭΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͊͟͟ ͔ͭ ͫͨͪͦͫΎͭ ͔͎ͦ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙ͦ͗ͤ͡Σ ͦͤ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͙ 
͖͒͊ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͣͯ ͍͙ͦͭ͒͊͊͡Φ ˮ͋ͦ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͼ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͫ 
͍͔ͫͦͭ·Σ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͗͒ ͔͎ͦ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ·Υ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ· ͨͦπ
ͨͪͦͫΎͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦͭΎͭ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈΣ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͍͔ͫͦͭ ͙ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΦ 

ˮ ͔΅͖ ͦͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͊ͪ͟͡ΌΤ ͙͋ͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͍͍͔ͪΎͭ ͔ͣͯ ͙ ғΦΦΦҔ ͔͎ͤͦΣ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͙ ͖͊͒ͭ͟͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͦͫͯ͒· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ ͎ͦ͒͊͟ ͋· ͙ͤ ώ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦ ;͖ͣ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ 
͍ͦ͗͡ ͔ͤͤͦͣ ͭͯ͒͊Σ ͦͤ ͔͚ͫ ͔͗ ;͊ͫ ͙͖͒ͭΣ ͪ͊͘·͙͍͔ͫ͊ͭ͟ Ήͭͦ ͙ ͖͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͍ͫͨͪͦͫ΄͔ͣͯ ͙͘ ͎ͭͦͦϐ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͯ͒͊͟ ͙ͨͦͦ͗͡͡Φ 

́͊͟ ͙ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙ͪ͘͡΅͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊π
͒ͯͭ ͔ͣͯΣ ͙ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭΤ ͨͦͭͦͣ ͦͤ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͙͙͗͡΅Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͦ͗͡͡Σ ͙ ͖͒͊ͭ 
ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͔͎ͤͦΦ 

͔́͊͗͟ ͙ ͍ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ΄͙ ͯͫ͡·΄͊ͭ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͯͭ ͔ͣͯΣ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦπ
͊͟ ͔ͤ ͫͨͪͦͫΎͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͦ ͭͦͣ ͍͔ͯ͘͟Τ ͦͤ ͍·͙ͤͦͫͭ ͯͫ͡·΄͊ͤͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͙ ͖͒͊ͭ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͫͨͪͦπ
͙ͫ͡ ͦ ͭͦͣ ͍͔ͯ͘͟Σ τ ͍ ·͙ͤͦͫͭ ͙ ͖͒͊ͭ ͯͫ͡·΄͊ͤͤ·͚ ͍ͯ͘͟ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡Φ 
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˭͊ͨ͊ͻ ͔ͭͦ͗ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͙ ͍ͯͫ͟ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ͍͙͒͊ͻΤ ͦͫΎ͊͘π
͙͔ͤ ͪͯ;͔ͤͦ ώ͔ͭͦ͗Σ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͖͒͊ͭ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙ϐ ͦͤ͊ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͍ ώ͔͎ͦ ͙͙͗͡΅͊Τϐ ͙ ͎ͦ͒͊͟ 
ͫͨͪͦͫΎͭ ͦ ͔͚ͤΣ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͍·͙ͤͦͫͭ ͔͖ ͙ ͖ͦͭ͒͊ͭηΦ 

͍͔́ͦͪͼ τ ͔͒ͫ͘Έ ͔͙͎͒ͣͯͪΦ ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ τ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͍ ͎͔ͣͦ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎπ
͙͔ͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͎ͣͦ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣͦͦ͋ͯπ
;͔͊ͭͫΎ ό͔͖͋ͪͭ ͙͍͔ͤ͘ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻύΦ ˸͎ͦ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͯͨͦ͒ͦ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͯͭ ͫ͊͟͡π
͒ͯΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒͊͗ ͔͍ͨͪͫͦͯͭ͡·͔ ζͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔;ͤͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡· 
ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͯ ͙ͤͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͔Σ τ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 
͙͙ͨͪͣͭ ͙͍ͤ͊Ύ ͙ͤͭ ͔͔ͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͫ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣΦ 

ζ˿͔͔ͪ͒;ͤ·͚ ͨͦͣ·͔ͫ͡ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ͊ͣͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ 
͙ͤ;͔ͣ ͦͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˴͙͔͊͟-ͭͦ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͍ ͖ͤͣ ͔͗͊ͭ͡ ͨͦ ͙ͭͨͯ ζͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤ ͨͦ͡ͻͦη ͙͙͡ ζͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤ ͻͦͪͦ΄ͦηΣ ͤͯΣ ͙ 
ͦͤͦ ;͙ͫͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ ͭ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˻ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͦͣ͊ͤ͒ͯͭ͟Σ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͼ͊ͪΈΦ ˹ͦ ͪ͊͋ͦπ
͔ͭ͊ͭ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͤΌͻ ͊ͦ͟͟ -͚͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͭͯͭ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙͙ͣͫͭ͟ ͙͙͡ ͭ͊ͣ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Φ 
˹͙ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͔͎ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͖ͫ ͔ͭ͊ͫ͊ͭ͟ 
͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻΣ ͭ͊ͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦΦ ˮ ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˾͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ ͍͖ͫ Ήͭͦ 
͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ˨ͯͪ͊͊͟Σ ˨ͯͪ͊͟ ͔͗ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͯͫͭͪͦ͡Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟-ͭͦ ͔͙͒ͣͦͤ;͔ͫ͊͟ΎΦ ˤ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͔͖ͤ 
τ ͦ͘͡ ͍ͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͤ Ύͦ͋͟· ζ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͔ηΣ ͙ͤ Ύͦ͋͟· ζ͙ͤ͘π
͔ͣͤͤ·͔ηΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙ͤ͟ ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ή͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˢ 
͍͔ͫͭ τ Ήͭͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͊ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔ͤ ͙͔Σ ͦ ;͖ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ;͙͊ͫͭ Ή͚ͭͦ ͎͍͊͡·Φ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˹͊ Ή͙ͭͻ ͍ͦͪͦͭ͊ͻ ͙ͫ͒Ύͭ ͫͭͦͪͦ͗͊ ͙ ͔͔͎ͫͭͪͯͭ ͙ͻΤ ͔ͫͭΈ 
͔ͭ͊͗͟ ͟͡Ό;͙ ͤ͊ ͍ͦͪͦͭ͊ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͎ͫͭͪͯͭ ͙ͻΦ ́͊͟ ;͍͊ͫͦ·͔ 
͔͔͎ͫͭͪͯͭ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ ͋͊΄͙ͤ ͙ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·͔ ͨͦͫͭ· ͤ͊ ώ͍ͦͪͦͭ͊ͻϐ ͙ ͟͡Ό;͙ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊ͻΤ ;͍͊ͫͦ·͔ 
͔͒ͪ͗͊ͭ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͍ͦͪͦͭΣ ͙ͫ͒Ύ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·ͻ ͍ͨͦͫͭͦΤ ͙ ͭͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͙ͻ 
͎ͦͪͦ͒ͯΣ ͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͙ͻ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͒ͪΈ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͎ͦ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͍͔͚ͫͦΤ ͊ ͔͙ͫ͡ ;͔͔ͯ͗ͫͭͪ͊ͤͼ ͙͖͒ͭΣ ͙ͦͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔͎ͦΣ 
͍ͦͫͭ͊ ͡ΎΌͭ ͫͭͦΎͭΈ ͯ ͍ͦͪͦͭ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͚͙ͦͭΤ ͊ ͙͎ͤͦͦ ͙ͨͪͣͯͭΣ ͤͦ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͭͪͯ͒ͦͣ 
͙ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͚͟͡ ώͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͊͘ ͔͙ͭͣ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣϐΣ ͔ͫͭΈ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͻ ͍ ώ͔ͭͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·ͻ ͨͦͫͭ͊ͻΣ ͙ ͫͦ;͔ͭͤͦϐ ;͙ͫͦ͡ ͟͡Ό;͔͚ ͦͭ ͍͔͔͚͒ͪΣ ώͦͭͦ͟π
ͪ·͔ϐ ͔ͫͭΈ ώͭ͊ͣΤϐ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ώͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͟͡ΈΌ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͘ΎͭΈΣϐ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ 
͟͡Ό;͙Σ ͦͤ ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͍·͔͔ͤͫͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͨͪΎͭ͊ͤͦ ͊͘ ͔͚ͤηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ̏ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Τ ͊ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͙ ͙ͻ ͫͭͦͪͦπ
͗͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͍ͦͪͦͭ͊ͣ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ;͍͍ͯͫͭ ͔ͭ͊͡Φ ́͊͟Σ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔ͭ͊͡ τ Ήͭͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔ͣπ
ͫͭ͊ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍·ͫ·͊͡Όͭ ͍ͫͦ͊͡Φ ˩ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Σ ͙ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͫͭͦͪ ͔͚ͦ͗ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͤ͊ ;͔ͤ͊͡ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͫͭͦͪͦ͗͊ͭ ͍͙ͫͦ ͍ͦͪͦͭ͊Φ ˤ ͖ͤͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ 
ͨͦͣ·͔ͫ͡Σ ͦͤ ͔͗ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡ τ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͍͔͎ͫͦ ͫͭ͊ͤ͊Σ τ ;ͭͦ͋·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ 
ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͍ͦͪͦͭ͊Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍ͦͪͦͭ͊ͣ ͔ͭ͊͡Σ ͙ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ͫͭͦͪͦ͗͊ ͍ͦͪͦͭΣ ͔ͣ΄͊Όͭ ͔ͣͯ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͙ 
͍͚͙ͦͭΦ 

˻͙ͤ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ;ͯ͗͒·͚ ͙ͣ ͔ͤ ͍ͦ΄͖͡ ͍ ͔͎ͤͦΦ ˢ ͦͤ τ 
˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ τ ͍͔͚ͫͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͯͫͭͪ͊΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Σ ͍ͨͦͫͭ͊π
͔ͤͤ͡ ·ͻ ͤ͊ ͍ͦͪͦͭ͊ͻ ͔ͭ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͙ͻΣ ͭͦ ͔͖͋ͪͭ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
͍ͦͪͦͭ ͔ͭ͊͡ τ ͍ͦͪͦͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͣ;͙ͭ͊ͤΎͣ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ τ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͙͔͒π
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙ͤΎ ͍ͦ͗ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͍͙ͨͭ·͍͊ͭΈ ͔ͪ;͙ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͊͋ͦͭ͘Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͯͫ͟· ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͚ͪ͒ͤͦ 
͔͒· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͊͘͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ ͭ͊ͣ ͎͔ͪͻͦͣΤ ͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͊͡ ΉͭͦΣ ͍͔ͫͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͟ 
͔ͤͣͯΦ 

˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͟͡Ό;͙ ͦͭ ͔ͭ͊͡ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˾͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͭ͊ͣ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ώ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤϐΎͭΈ ͍͖ͫΣ ͎͔ͯͦ͒ͤͦ ˣ͎ͦͯΤ ͦͤ ώͦͭπ
͟·͍ͪ ͔͊ͭϐ ͔͎ͦ ͎͊͊ͣ͘͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͡Ό͍͙͋Σ ώ͙ ͭͦͭ ͍͙͙͒ͭ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͙͙ͫͭͤͯϐ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΦ ˮ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͒ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭ͊ ώ͔ͦ͒ϐΎ͙͚ͤ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻΣ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·ͻ ͦͦͭͦͣ͘͡Σ ͙ ͔ͦ͒Ύ͙͚ͤ ͔͙͗ͤͫ͟ͻΣ 
΄͖͍ͦ͟͡·ͻΣ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·ͻ ͦͦͭͦͣ͘͡ ͙ ͔͗ͣ;͎ͯͦͣΣ ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͪ͊π
͔͔ͤ ͋·͡ ͙ͣ͡ ͎͊͊ͣ͘͡ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘Σ ͊ ͤ·͔ͤΣ ͙͚ͫͦ͡ ˾͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͤ͟ ͙ ͔ͨͦͫπ
͙ͫ͡͡Ύ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͔͙͍ͨͦ͋͒ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͎͙͋ͦͤΌ ͔ͭ͊͡Σ ͫͭͪ͊ͫͭͤ·͔ ͔ͣ;͙ͭ͊ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͪͦͫͭͤ͘· ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͣͯΣ ͊ ͙͙ͦ͋͟͡ ͎͋͊ͦ͡;͔͙ͫͭΎΣ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͫͣͪͤΎΣ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ ͙͔ͫͣͪͤπ
ͤ·͔ ͎ͯͦ͒ͤ· ͔ͣͯΦ 

͔́͊͗͟ ͙ ͯ΄͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· ͔ͫͯͭͤ·ͣ ͍ͯ͊ͣ͘͟ ͙ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎͣ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͭ͊π
͙͍ͤͫͭͯ ͊͘͡Τ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͙ͻΦ ˢ ͤ·͔ͤΣ ͙͚ͫͦ͡ ˾͊π
ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙ͯ͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͍ͫͦ͊͡ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡ ͙ ͚ͦ͘͡ ͚ͭ͊ͤ· ͘͡·ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͙͍ͨͪͦͭͤ·Σ 
ͦͭͤ·͔ͤ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙ͻ ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ͊ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͣͯ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͤͣ͊ͭΈ ͎ͦͦͫ͊ͣ͡ ͔ͪ;͔͚ 
͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͔ͨͫͤ ͙ ͙͍ͣͦͭ͡Σ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ύͣ ͎͙͍ͣͤͦΣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͨͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙ͣͦͫͭ͡·ͤ ͙Φ ˻͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͍͔ͫ ͍ͦͪͦͭ͊ ͋·͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͭͪ͟·ͭ· 
ͯ͘͡ ͍ ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͤ·͔ͤ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͒ͦ͋ͪͯΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͎͔ͪͻ ͼ͍͍͊ͪͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͔ͭ͡Σ 
͍͙ͭͦͪ͡ ͡Ό͔͋ͦ ͦ͘͡Σ ͊͟͟ ͔ͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͣͯΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 

ˢ ͤ·͔ͤ ͯ ͎͔ͪͻ͊ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͫͭ͊͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒π
ͤͦͣ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ;͔͙ͤ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊͘͡ ͙ͻ ͼ͔ͨΎͣ ͙ͣͪ͊Σ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭ͡͡ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͦͭπ
ͪ͟·͡ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔ͭ͊͡ ͒ͦ͋ͪͯΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͤͻ ;͔͔ͪ͘ ͯ΄͙ ͙ ͎͊͊͘͡ ͙ ͨͦπ
͔ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ ͼ͍͔͊ͪͫͭͯͭ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔ͣͯΣ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͍ͦπ
͡Ό ͎͔ͪͻ͊Σ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌΣ ͊ ͍ͦ͡Ύ ˨ͯͻ͊ ώ˿͍Ύͭϐ͎ͦͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ˾͊ͯͣ͊͘ 
͍͔ͫͭ͊ ͔ͭͦ͗ηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ;Υ ζ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΣ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ ;͔ͤ͡· ͙ͣͦΥ 
ͣͯ͒ͪͦ ͙ ͙ͫͯͫͤͦ͟ ͎͚͔ͦͪ͊͗͒͊ͭ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͔ͪͻΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͍ͦͦ͋͊͘͡π
͒͊͡ ͤ͊͒ ͍͙͊ͣΣ ͔ͤ ͦͭͤΎ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍͔ͫͭ ͍͊΄Σ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͡ ͔͎ͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ͪͦ͋͘͡ ͨͦπ
͍ͫΌ͒ͯ ͙ ͨͦ-͍ͫΎͦͣͯ͟Τ ͔ͤ ͚͒͊ ˣ͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͍͙͊ͣΦ ˹ͦ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ 
͙ͫͭͦͪͦ͗͊ͣΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͙ͪͨ͟͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͍ͦͭͦ· ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦ͋ͪͫͭ 
͚ͨͦͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͎́ͦͦΣ ͔͚̉ ͤ͊͘͟ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͍· ͔͔͖͔ͫͭͪ͗ͭηΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͫ ͦͭͫ·͙͟͡ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ζ;͔͍͔ͦͯ͟͡ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦηΣ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ͊ͣΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͖ͫͦͭͦͪͤ ͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͖͒ͭ ͔͎ͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͨͪͫ ͔͙ͭͯͨͤ͡Ύͣ ͙ ͎͙͔͙͋͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΌΣ 
͍ͫΌ ͔͍͋ͫͦͫͯ͟Ό ͦͻͪ͊ͤͯ ͯ ͍ͦͪͦͭ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊΄ͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͖ ͤ͊͒ͦ ͔ͤ 
͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟Σ ͊͟͟ ͨͦͨ· ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ τ ͎ͦͭͦ͟͡ ͎͊ͦͪ͊͟ ͫͦ ͫ͡Ό͚ͤͦ ͔͙͍͒͋ͦ͡ ͙͘ ͪͯ͟ ͨͦͨ͊ 
͍·ͨΈ͔΄ΈΣ ͙ ζ͒ͯͻ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͔͙ͦͫͤͭ ͔ͭ͋ΎηΦ ˢ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ τ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͗Σ ͭͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ 
͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͟͡Ό;͙ ͯ ͔͚ͫͭͦͪͦ͗Υ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͙ͻ ˾͊ͯͣ͘Φ ˻ͤ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͤ 
͍ͦͦ͋͊͒͊͊͘͡͡Φ ˨͊ ͙ ͨͦͭͦͣ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡ΈͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Έ ͚ͦ͋ͦͪͦͤͦΦ 

̏ͭͦ ͔ͯ͗ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͟ ͔͙͔͊ͫͭ͟͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ 
͔͋ͯ͒ͭ Ή͙ͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦ ͎͍͋ͦͦΦ ˿ͯͭΈ ͔͗ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͔͙͙͊ͫͭ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔ͣͯΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͣ· ͔ͤ ͍͔͙ͪͣΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͣͯ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΦ 
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˸͎ͤͦͦ ͪ͊͘ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͔͙͒ͭ ͊͘͡ ͯͨͦ͒ͦ͋͡ΎΌͭ ˸͙͊ͤ ͍ͫΎ͙ͣ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͙͋ͫͦͫͣ͟ ͦ͟͡π
͒ͯͤ͊ͣ τ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͙͙ͣͫͭ͟ ͙ ͫ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡Φ ˹͔ͭΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͔͔͒͘Σ ;ͭͦ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙͙ͣͫͭ͟ ͔ͤ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͣΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͔ͭͦͣ͡Σ ;͖͔ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͔͍͎ͣͤͭͦͫͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͎͔͔͙ͯͤͭͤΎ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͋͊͘Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦπ
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͍ͤͦͣ͘ ͦ͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͯͣ͊Σ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪͫ ͍ͭͦ ͤ͊ͫ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ό͔͙ͫ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ ·͔ ͙͍ͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͤͫͯͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͦ͒ͤͯ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ύΣ ͨͦͭͦͣͯ ͙ 
͍͔;ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͙͍͒ͯ͊ͫͭͦ͡ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͎͍ͦͤͦ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͭͪ͋͡ΎΌͭ ͺ͙π
͙͘ ;͔͙ͫ͟Φ 

˹ͦ ͍ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͡Ό͒Ύͻ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͍͖ͫ ͔͗ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͔͍͋ͫͦͫͯ͟Ό 
ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͤ͘ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͟ 
͔͔͋ͤΎͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙ͤ ͻ͔ͪͤ͊ ͯ ;͔͔͚ͪͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͡Ό͙͒ ͍͖ͫ ͔͗ 
ͫͨ͊ͫ ͊ΌͭͫΎΣ ͭͦ͟ ͊͘ͻͦ;͔ͭΦ 

рсΦ ˻ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ˢ͒͊ͣ͊ 
ˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͍͍͙͊ͦͤ͡Ύ͙ͤͤΣ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊͟Υ ζ˿͙͊͗͟ ͔ͣͤΣ 

͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ ͔ͣͤ ͦ͋ ˢ͔͒͊ͣΣ ͔͍ͨͪͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͔͎ͦ τ ͊͟͟ ͦͤ 
͋·͡ ͎ͭͦ ͒͊ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤ ͙͙͡ ͖ͨͦͪͦ͗͒ͤΚ ˮ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͙͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͤ·͔ͤ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͙͙͡ ͔ͤͭΚ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͨͦͪͦ͗π
͔͙͔͒ͤͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͣ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣΚ ˤ͔͒Έ ͙ͫͣͦͭͪΥ ˢ͒͊ͣ ͙͔ͣ͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔͙͟͡ 
͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͎͙͒ͦ͡ ͎ͦ͒·Σ ͦͤ ͍͖ͨͪͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ ·ͣ Σ ͤͦ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭΤ ͙ͻ ͎ͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙͒ͦ͡Φ ˢ ͯ ͔ͭͻ ͡Ό͒ ͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͦ͗͒ͤ· ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ͫ͊͡ ͙ ͎ͦ͒· 
͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡ΈΦ ˽ͦ;͔ͣ ͯ ͔͗ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͖ͪͦ͗͒ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͔ͤ ͍ͭ͊ͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͭͻΣ 
͔͍ͨͪ·ͻΚ ώ˹͔͔͋ͫ͊ ͫͭͦΎͭ ͙ ͔͔ͭͨͪΈϐ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΤ ͍͖͒͘͘· ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͔ͭͦ͗ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ ͦͭ;͔͎ͦ ͔͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͎ͦ͒· Ή͙ͭͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫͦπ
͙͙ͪ͊ͭͫ͟͡ΈΣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͔ͭͻ ͔͍͙͒ͪͤͻΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔ͨͦͦ͟͡π
͙ͤΌΚη 

˻ͤ ͔͗Σ ͤ͊΄ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Σ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͡ 
ͫ͊͊͘͟͡ ͭͦͣͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͔͎ͦΥ ζ˻͙ͤ ͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈπ
΄͔Σ ͙͋ͦ ͨΎͭΈ ͍͙͍͒ͦ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡ ͙ ͍ͦ͗͊ͭ·ͻ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙ ͍ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͤ͊͒ ͔ͤΌΦ ˩ͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͣͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ώͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎΥϐ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ͣΎ τ ά͎ͦ͒έΣ 
͍͔ͭͦͪͦ τ ά͔ͣͫ ΎͼέΣ ͔ͭͪͭΈ͔ τ ά͔͒ͤΈέΣ ;͔͍͖͔ͭͪͭͦ τ ά;͊ͫέΣ ͨΎ͔ͭͦ τ ά͙͎ͣέΦ ˤͦͭ ͙͔͊͟͟ ͨΎͭΈ 
͔ͣͫͭ ͙ ͨΎͭΈ ͍͒ͦͣͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ ˩ͫͭΈ ͯ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ ͨΎͭΈ ͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͫͨͦ͒π
͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙Φ ˩ͫͭΈ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͒ͤΎΣ ͔ͫͭΈ 
͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ;͊ͫ͊Σ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙͎ͣ͊Τ ͊͗͒͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Τ ͊͗͟π
͒·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͦͫͨ ͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͔͎ͦΤ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪͦ͒Σ ͙ ͍͔͙ͪͤ͘·͚ 
͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ· Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ 

ˢ ͙ͦͤΣ Ή͙ͭ ͙ͫ͡·Σ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡ ͙ͫ͡·Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͒ ͎͙ͦ͒͊ͣΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͪͦ͒Σ ͖ͨͦͪͦ͗͒ͤπ
ͤ·͚ ͍ ͙ͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͻ ͙ ͍ ͙ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟Υ ͙ͻ ͎ͦ͒· ͎͙͒ͦ͡ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͔π
͙͟͡ ͍ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ˢ͒͊ͣ͊Σ ͙ ˿͙ͺ͊Σ ͫ·ͤ͊ ͔͎ͦΣ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˽ͦͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ 
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ͼ͍͍͊ͪͫͭͦ ͊ͭΈ ͙ͫ͡·Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͒ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͙ ͍ͦͼ͙͙͊ͪͫ͡Έ ͙ͫ͡·Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͤ͊͒ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΤ ͊͟͟ ͔ͣͫΎͼ· ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒·Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͦ͗͒ͤͦ 
͍ ͙ͤͻΥ ͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ώ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͖ͪͦ͗͒ͤϐ ͍ ͔͙͙ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͫ͡Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͤ͊͒ ͎͙ͦ͒͊ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ͫ͡Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͒ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͙ͫπ
͡· ͔͚͒ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙͒ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦͦ͟͡π
͙͔ͤΣ ͖͔ͪͦ͗͒ͤͤͦ ͍ ͙ͤͻΥ ͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͖ͪͦ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͎ͦͫπ
͍ͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͒ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΦ ́͊͟ ͙ ͪͦ͒Σ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͍ ;͊ͫ͊ͻΣ ͙ ͪͦ͒ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤΥ ͙ͻ 
͍ͫΎ͘Έ ͫ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨ͊ͣ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ ͔͚͒ͤηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͭͦͣͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΣ ͍͍͙͊ͦͤ͡Ύ͙ͤͤͯΥ ζˤ͙͙͒΄ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪπ
͙͙͋ͫ͘͡͡Ύ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͣͪ͊Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͙ͣ͊ͦͫͭ͡Σ ͙͒ͤ ͙ͻ ͙͙ͯͣ͊ͫ͡͡ΈΣ ͎ͦ͒· 
ͯ͋·͙͡Σ ͙͋ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ˿͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͯ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ ͯ ͔͎ͫͦ͒ ͤΎ΄͔͎ͤͦΤ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͔ͯͣͤΈ΄͙͙ͫ͡Έ ͪͦͫͭͦͣ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ͻ ͯ͋·͡ηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͍͍͙͊ͦͤ͡Ύ͙ͤͤΣ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤͯ͟Υ ζ˽ͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎ͦͫͨͦπ
͙͒ͤ ͚ͣͦΥ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͣͤ ͦ ͎ͦ͒͊ͻ τ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͦ͒· ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍͔͙͙͟͡ ͙͙͡Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ Ή͙ͭΣ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͙͙ͫ͡ΈΣ τ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͭͦ͗ 
ͯ͋·͡Τ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡Σ ͯ͋·ͦ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ˿͍͔ͭ ͯ͋·͍͊Όͭ ͙͘ ͙ͣͪ͊Φ ˹͔ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗͟΄Έ ͙͡ ͤ͊ͣ ͔΅͖ ͍ͦͭ ͦ ;͖ͣΥ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͫΈ ͪͦ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ 
ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͣͯ;͙͗ͤ· ͙ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍·Κη 

˿͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͭͦͣͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΥ ζ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͭ· ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊΄Έ ͔ͣͤΎ ͦ͋ 
ΉͭͦͣΦ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Υ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͭ͊ ͙ 
;͙΅͔ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͙ ͎ͦ͒· ͙ͻ ͎͙͒ͦ͡Σ τ ͨͦͭͦͣͯ ͔͗ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤ͡ ͙ͻ ͪͦ͒Σ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣ ͪͦ͒ ͤ·ͤ ͔΄͔͎ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ ͙ͦͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ ώ;͔ͪϐ͍͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦΣ 
ͨͦͭͦͣ ώ͙ͪͦ͗͒͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͻ ͋·ͦ͡ϐ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͔͙͒ͤͦͣΥ ͙͚ͤͦ ͪ͊͘ ͪͦ͗π
͒͊ͦͫ͡Έ ͨΎ͔ͭͪͦ ͙͘ ;͔͍ͪ͊ ͔͙͎͒ͤͦͦΣ ͙͚ͤͦ ͪ͊͘ τ ΄͔͔ͫͭͪͦ ͙͘ ;͔͍ͪ͊ ͔͙͎͒ͤͦͦΤ ͋·͍͊ͦ͡ ͙ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͋·͍͊ͦ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤͦͭ ͨͦͭͦͣͯ-ͭͦ ͪͦ͒ ˩͍· ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤ͡Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͪͦ͒ 
͔͖ ͔͔͚͒ͭΥ ͔ͣ͘͡Ύ ͤ͊ͨͦͤ͡ ͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͣ ͙͙ͦ͒ͤͣΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦ;͔ͤΈ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦΣ ͭͦ ͙ ͊͘;͙͔͊ͭΣ ͙ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͙ͻ ͔ͤ ͍ͭ͊ͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪͦ͗π
͒͊ΌͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͘ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ;͔͍ͪ͊Φ 

ˮ͋ͦ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͤ·͔ͤ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͻ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͣ͊͡·͙ͣ ͙ 
͔ͤ͒ͦͪͦͫ΄͙͙ͣ ͙ ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͔͙͒ͤͦͣΣ ͦͭ ͙ͫ͡· ͨͦ ͍͔͒ͦΣ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤΣ 
͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΦ ˮ ͙ͦͤ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘· ͙ͦ͋͡;Έ͔ͣΣ ͣ͊͡· ͍͔͙͡;͙͚ͤͦΣ ͫ͊͋͡· ;͔͙ͤ͊ͣ͡Τ ͙ͻ 
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͣ·ͫ͡· ͨͦͤ͡· ͊͘͡Σ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͒͘͡Σ ͙ͦͤ ͦͤ͟͡ΎͭͫΎ ͟ ͊͊ͭͯ͘͟ ͙ ͍ ͍͚ͫͦ ͫͪͦ͟ ͨͦπ
͎͙͋͊Όͭ ͍ ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ΎͻΣ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͎͔ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙ͻ ͫͦͪͦ͟ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͭͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͯͫ͡·΄͊͡ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͤ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡ΎΣ ͍͍͙ͦͫͫ͊͡͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ;ͭͦ ͭ· ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪ͡͡ ͖ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͋͊͡π
͎ͦͫͦͤͤͦ͟͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͣͤ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫͨͪͦͫ͡ηΦ 

̂ ͍͍͙͊ͦͤ͡Ύ͙ͤͤ͊ ͙͙ͭͨ;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;ͤ·ͣ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡Σ ͙͙͗͡ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦ͡π
͎ͦ ό;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͙ ͍ ˣ͙͙͙͋͡ύ ͙ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ 
Ή͙ͭ ͍͒͊ ͙ͣͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦ;͔ͭ͊ΌͭͫΎ τ ;ͭͦ ͍͖͒͘͘· ͋·͙͡ ͔ͭ ͔͗Σ ͡Ό͙͒ 
͋·͙͡ ͡Ό͒Έͣ ͙Σ ͤͦ ͙͔͙ͣ͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˸͙͊ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͍͖͙͒͊ͣ͘͘Σ 
͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˽ΎͭΈ ͍͙͔͔͚͊ͫͭͭ͡͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ Ήͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͖͒͘͘·Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͯ͋·ͫͭπ
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ͪΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ τ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔͖ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͪͣΎ ͯ͋·ͫͭͪΎ͔ͭͫΎΦ 

˿͍͔ͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟Σ ͊ ͭΈͣ· ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͫͣ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡ ό͙ ͯ ͙͍ͤ͒ͯͫͦ ͫ ͙͚ͭ͊͟ͼ͙͊ͣ ͭͦ ͔͗ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎύΣ ͙͙͗͡ 
͒ͦΈ́͡ ͔Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͯ͋·͍͙͙͊ͤ 
͊͟͟ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫ͡· ͦͭ ˿͊ͭΈΎ-Ό͎͙ ͟ ˴͙͊͡-Ό͎͔Σ ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͯ ˸͙͊ͤ 
͔ͤ ͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͊ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ·͚ τ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͭ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͡Ό͔͚͒ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤ ͍ ͊͟π
ͦͣ͟-ͭͦ ͔͔ͣͫͭ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡ΎΦ ˮ Ήͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˴͙͊͡-Ό͎͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ 
˿͊ͭΈΎ-Ό͎ͯ ͔ͤ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͭΣ ͊͟͟ ͎ͨͦ͊͊͡Όͭ ͋ͪ͊ͻͣ͊ͤ·Σ ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ ͍͖ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ 
͙ ͨͦͤ͡ ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͙͚͚ͦͪͦ͊ͫͭͪͫͦ͘͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͎͔͊͊ͭ͘͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͫͭͦ;π
͔ͤͦ όͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͙ͭ͊͟ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ Ή͚ͭͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔ ͔ͤ ;ͯ͗͒Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ύΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨ͊͒ͤͦ͘Φ 
˹͔͙͊ͨͪͣ ͪΣ ͍͔ͪͣΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͼ͙͙͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͊ ͎͔͙͍͔ͨͪͦͪͫͫͤͦΣ ͦͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡Φ ˮ ͫͣ·ͫ͡ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔ͨͦ͋͒ ͤ͊͒ ͔ͫͣͪπ
ͭΈΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͎͔ͪͪͫͫ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ τ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍͔;͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ζ;͔ͣ ͻ͔ͯ͗Σ 
͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ηΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔΅͖ ˶͔͙ͤͤΦ 

ртΦ ˻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͔ͨ;͊͡Ύͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ̒ τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͨ;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͘ ͔ͭͻ ͖ͭͪͻ ͎ͦπ

͔ͪͫͤͭ·ͻ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͍·΄͙͡ ͙͘ ˻ͭͼ͊Φ 
˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͨ;͊͡Έ͙ͤͼ͊ τ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ˸͊ͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͎͙ͪͯͫͭͭ ͦͤ͊ ͙͘-͊͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͊ͫ͡Έ ͫͦ ́Έ͚ͣͦ ͙ Ύ͒ͦͣ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͊ͪͻͦͤͭπ
͍͔ͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͔ͨ;͙͊͊ͫ͡͡ΈΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͭͪͨΎͭ Ή͙ͭ ͔ͨ;͙͊͡Τ ͍ͫΎπ
͙͚͟ ͪ ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ͦͤ ͔ͤͫͯͭΣ ͦͤ͊ ͔ͨ;͙͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͎͙ͪͯͫͭͭ ͙͘-͊͘ ͙ͤͻΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͨ;͊͡Έ͙ͤ͟ τ Ήͭͦ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;Έ͖ ώ͍͔͡ϐ͙;͙͔ ͙ ͼ͍͙͔͊ͪͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
ͤ͊ ώ͍͔ͫͭͦͣ͡ϐ ˴͔ͦͪ͊͋͡ ώ͍ͦ͒·Τϐ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ;͙͊ͭͫ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͍͙ͫͦͻ ͨΎ͙ͭ ͫ·͍ͤͦΣ ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˮ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͣͯ;͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͯͭ͘ 
͔͎ͦΣ ͙ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͎ͦͦͫ͡ ͙ͻ ͨ͊͡;͊Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͪ͟;͊ͭ ͦͭ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ ͪ͊ͤ ͍͎ͪ͊͊Σ ͤ͊ͫͭͯͨ ͊Ό΅͔͎ͦ 
ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΣ τ ͍͙͒Ύ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͦͤ ͔ͨ;͙͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͎͙ͪͯͫͭͭ ͙͘-͊͘ ͍͙ͫͦͻ 
ͫ·͍ͤͦΦ 

͔͙͚́ͪͭ ͔ͨ;͊͡Έ͙ͤ͟ τ Ήͭͦ ΎΤ ͙͋ͦ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ ͔ͤͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͪ͊͒ͦπ
͙ͫͭ ͍ ͖ͤͣ τ ͙-͊͘͘ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͙͋ͪ͊͘͡ ͍ͦ ͙ͣΎ ˻ͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦΦ ̒ ͍ͦͫͦ͋ ͙ͦ͒͡ 
͔͖ ͦͭ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͙ ͔͙ͨͦͫ͡͡ ͍ ͔͚ͤ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯ͗ͯ ͔͖ ͍ ͔ͨπ
;͙͊͡ ͙ ͎͔͙͙ͦͤͤΣ ͊͟͟ ͔͖ ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ ͍͎͙ͪ͊Σ Ύ ͙ͨͪͻͦ͗ͯ ͍ ͔ͨ;͊͡Έ ͦ ͔͚ͤΦ 

˩ͫͭΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͚ͭͦΣ τ ͦ ͒ͯ΄͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ͔ͤ ͔͙͙ͯͪͨͫ͟͡Έ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ώ͙͙ͫͭͤ·Υϐ ͙ͦͤ ͍·͚͒ͯͭΣ ͊͋ͯ͒͘͡ΎͭͫΎ ͙ ͚ͨͦπ
͒ͯͭ ͍ ͨͦ͗͊ͪ ͍͔͙ͤ͊͟Τ ͨͦͭͦͣͯ-ͭͦ Ύ ͙ ͔ͨ;͊͡ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͨͦ͊͟Ύ͙ͤΎΣ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͙͙ͣͪ͡ ͙ͫΈ ͫ ˾͚ͯͦ͟ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͙͖ͨͪͤͫ ͦͭ ˻ͭͼ͊ηΦ 

ˣ͎͙ͦ ͔ͨ;͊͡ΎͭͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔;ͤ·͔Σ ͊ ͣ· ͭͯͭ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣΣ ͙ 
ͨͦͭͦͣͯ ͙ͣ ͤ͊ͫ ͗͊͡ΈΣ ͊ ͨͦͣͦ;Έ ͙ ͔ͫ͗;Έ ͙ͣͪ ͙ͦͤ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͨͪͦ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ 
͙ͣ͊ͤͻ͔͙ τ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˸͙͊ͤͻ͔ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͨͪͦ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΦ ˹͊ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ˻ͪ͊͡ Ύ Ήͭͦͭ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͤ͊ ˨͔ͤΈ ˸ͦͤ͊ͻ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫͦ΄ͦͫ͡ΈΦ 

˹͊΄͔ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͦͤ ͭͯͭ ͙ͨ΄͔ͭΣ ͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊͡ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ 
͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͦͤ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͭͪ͊π
͒͊ͭΈ ͊͘ ͍͖ͫ ͔͒ͦ͋ͪͦΦ 

ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͦͤ ͔ͨ;͙͊ͭͫ͡Ύ ͭͯͭ ͊͘ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ 
ͯ;͔͙ͤΌΣ ͙ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭͯͭ ͙ͨ΄͔ͭΣ τ ;ͭͦ ͔͖ ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ ͍͎͙ͪ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͎͙ͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔ͯͤͭ͊ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͨͦͨ ˥ͯͤ͒Ύ͚ ͫ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ п ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙͎ͫ͊π
͔ͪͭ ͙ ͍͙ͦ͒͟Σ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͣͪͭͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͔͒-ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͔͚͒ 
͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍ ͊Όͭ ͙ ͍͚ͦ͒ͦ͟ ͔ͤ ͎ͭͦͪͯΌͭΦ 

ˮ Ήͭͦ ͎͔͔͙͔ͯͤͭͤ τ ͦͤͦ ͔ͨ;͊͡ΈͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡Φ ˤ͔͒Έ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͯ;͔π
͙ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͯ͡;΄͙͔Σ ͊ ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͎͔ͯͤͭ͊ͭΈΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͣͪ 
ͭ͊͟ ͔ͯͫͭͪͦͤΣ ;ͭͦ ͙ͻ-ͭͦ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 

ˮΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͣ· ͔ͨ;͙͊ͣͫ͡Ύ ͙ ͊͘ ͘͡·ͻΣ ͊͟͟ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͙͘π
͋ͪ͊ͤ· ͡Ό͙͋ͭΈ ͤ͊΄͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦͭ ˥ͯͤ͒Ύ͚ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͭΣ ͍͒͊ͤͦ ͋· ͪ͊͘π
͒͊͡ ͍͙ͫͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔͋ͦͭ͡ ͦͭ ͔͎ͦ ͍͙ͦ͒͟Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͔ͤ 
͙ͨͪͤΎ͡ ͦͤ ͨͦ͊͟Ύ͙ͤΎ ͙ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͣͪͫ͡Ύ ͫ ͚ͪͯͦ͟ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΣ ͊ ͣ· ͋ͯπ
͔͒ͣ ͙͗ͭΈΦ ́͊͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͔͎ͦ ͗͊ͦ͟͡Σ 
͍͔͒Έ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͋·͊͡ ͙ͫͪ͊͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͭ͊ͣ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͎ͦ͟ ͒͊-ͭͦ ͙ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͖͚ͪͤͦ ͒ͯ΄͔ ΄͔͍͔͙ͦͫ͡͡ΈΣ τ ͙ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͒͊͗ ͔ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͋·ͦ͡Σ ͨ͊͡;͔ͣ ͣ· ͙ ͊͘ ͨͦͨ͊ ˥ͯͤ͒ΎΎΣ 
͔ͭͦ͗ ͍͔͒Έ ͙͍͚͗ͦ ͔ͫ;͚͊ͫΣ ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͖͍ͣͪͭ·͚Σ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ 

руΦ ˻ ͨ͊͡;ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨͪͦΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˻͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͔͙͒ͭ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡͡ 

͙ͭͪ͗͒· ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͊ͣͦ͘͡;͙͊͡Φ ˩ͫͭΈ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤΣ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͪ͊͘Σ ͙ͦͤ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭ ͍ ͦͤ͟π
ͼ͔Σ ͙ ͯͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͦͭ ͨ͊͡;͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭ ͍͍ͤͦΈΦ 

ˤͦͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊͡;Υ ͙ͦͤ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ́Έͣ͊Σ ͍͎ͪ͊Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭπ
ͫΎ ͍ͦͫͫͭ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΤ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͭ ͙ͻΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͤ ͙͔ͣͭͫΎ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͙ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͔͙ͭͫͤͭΈ ͔͎ͦ ώ͙ ͙͋ͭΈͫΎϐ ͫ ͙ͤͣΣ ͔ͦ͒ͪπ
͙͗͊͡ ͍͔ͪͻ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͍͔͙͊͊͒͘͡͡ ͙ͣΣ ͍ͫΎ͙͊͘͡ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍͔͙ͦ͊͒͡͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ 
ͨͦ͗͊ͪͦͣ ͙ ͭΈ͚ͣͦΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͙ͨ͊͊͟͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭͼ ώ͙ͻϐΣ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͖ͦͤͫͫ͘Ύ ͙͘ ͋ώ͔͒ͤ͘·ϐ 
́Έͣ· ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻΤ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫͤΎ͡ ώ͙ͻϐ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͤͯ͘Τ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙Σ 
;ͭͦ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͖ͦͤͫͫ͘Ύ ͙͘ ͔͋͒ͤ͘·Σ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͯͭ͟· ͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͤͨͪΎπ
͔ͭ͡ΎΣ ͭͦ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡͡ ͙ ͔ͦͨ;͙͙͊ͫ͡͡Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΤ ͤͦ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͗͊͡Όͭ ώ͍ͦͫͦπ
͙͋ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͨͪ͒͊ͭΈϐ ͍͖ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͨ;͙͊͡Κ ˻͙ͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙ͨͦ͊͒͘ ͙ ͋ͯ͒ ͯͭ ͣͯ;͙ͭΈͫΎ 
ͨͦ͒ ͭΎ͗͟ ͙ͣ ͔͔͔͋ͪͣͤͣ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͔͙͚́ͪͭ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͙ͨ͊͊͟͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ ͫͤΎ͡ ͙ͭͪ ͣͦ΅ͤ·ͻ ˻͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͨͦͦ͗͡ ͙͡ 
͍ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦ ͙ ͒͊͡ ͙ͣ ͤ͊͘͟ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͍·ͫΈΣ 
͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͣ͘͡ΎͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͣͫͭ͊ 
͔ͯͨͦͦͤ͟ ͙ΎΣ ͎͍͎ͯͦͭͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͣΦ ˮͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ˨ͯͻ ͔͙ͦͭ͒ͫ͡͡Ύ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͊ 
͙ͦͤ ͙ͨͦͤͯͭ͟ · ͙ͣ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͦͤͫͫ͘͡ΈΣ ͎ͭͦ͒͊Σ ͙ͨͦͤͯͭ͟·͔ ͙ͣΣ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡͡ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͔ͦ͒͗͒·Τ ͊ 
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͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡͡Σ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͭ͊͟ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͣͦ͡Σ ͙ 
͙ͫͭ͊͡  ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎΣ ͍͔͙ͦͤͫͭͫ͘Έ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͖ͫ ͫͯ̈́ ͔͔ τ ͒ͦ 
ͨͦͪ·Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ ͚ͦ ͙ͣ ͍͔ͫͣΣ ώͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͖ͨͪ͒ͭϐ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͍ͣͪͦΦ 

͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͪ͊͘ ͙ͦͤ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘Ύ ˿ͭ͊ͭͯΎ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈΤ ͙ ͊͘π
ͨ͊͡;ͯͭ ͙ͦͤ ͦ ͒ͯ΄͊ͻ ͙͍ͦͭͫͭͯͨͤͦ͟ ͙ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͙͍ͤͦ͟Υ ͔ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ώͦͭ͒͊ͤ· ́Έ͔ͣΣϐ ͙͋ͦ ͙ͻ 
;͔ͤ͡· ͔ͦͭͪ͊ͤ͘· ͦͭ ώ͙ͤͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ͦϐ ́Έ͔ͣΦ ˢ ͙ͫ͊ͣ Ή͙ͭ ͒ͯ΄͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͭ͊ͭ ͯΎ 
͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘Ύ ͙ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͤͯͭ͟· ͍ ͔ͨ;͙͊͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Τ 
͙͋ͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͫ;͔ͤ· ͙ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ˽͔͔͚ͦͫ͒ͤ͡ ˿͙ͭ͊ͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦ͒͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͊͟͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͒ͯ΄͊ͣΣ ͔ͦ͋ͪ;͖ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͎͙͔͋͡Έ ͍ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͒͊͡Σ ͙͙ͣ ͍͔ͫͦͪ́ ͔ͤͤ·͔Σ τ 
͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ Ήͭͯ ́Έͣͯ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ́Έ͚ͣͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙ͨͦ͗͊͡͡Σ ͍ͦ͘͡Όπ
͙͙͋͡ ͔͖ ͙ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍͖ͫͦ ͫͦ͟ ͍͙ͪͦ΅͔ ͍ ͔͚ͤΦ 

ˤ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘Ύ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ˿ͭ͊ͭͯΎΣ ͙ͦͤ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͫπ
ͨͯͫͭΎͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ͪ͟͟Σ ͙͋ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͦͭͭͦͪͤͯͭ· ͦͭ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˿͙ͭ͊ͭͯ ͙ ͙ͨͦ͟π
ͤͯͭ· ͍͔͙ͤ͊͟Τ Ήͭͦͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͨ͊͡; ͎͔͎ͦͪͫͭͤͦͦ ώ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎϐ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͒ͯ΄͊ͣ ͙ ώͨͦͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎͣΣϐ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤͤ·ͣ ͟ ͎͙͔͙͋͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͣΦ ˻͙ͤ ͊ͨ͊͘͡;ͯͭ ͔ͭͣ ͨ͊͡;͔ͣ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪπ
ͪ͊ͭ͟Ύͭ ͔͎ͦ ͙ͤ͟ ͎ͦ͒͊Σ ͙͋ͦ ͫ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ ͨͦͦ͟ΎΦ 

ˢ ˻͔͒͗͒͊ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ Ήͭͦͭ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͨ͊͡; ͤ͊͒ͪ·͍͔͊ͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͙ͤͻ 
͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͔ͭ ͙ͭͪ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨ͊͡;͊Φ ˹͔ ͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͯ ͙ͤͻ Ήͭͦͭ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͨ͊͡;Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͨ͊͡π
;ͯͭ ͙ ͤ͊͒ͪ·͍͊Όͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙͘-͊͘ ͔ͭͻ ͒ͯ΄Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͦͭͭͦͪͤͯͭ· ͦͭ ͨͦͦ͟ΎΣ ͙͋ͦ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͟ ͦΎ ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 

ˮ-͊͘͘ Ή͚ͭͦ ͦͤ͟;͙ͤ· ͙ ͎͙͔͙͋͡ ͒ͯ΄ ͍͔ͫ ˢͨͦͫͭͦ͡· ͙ ͦͭͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦͭ 
͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡Έ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͣͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͎ͦͪΈ͚ͦ͟ ͫͯ͒Έ͔͋Σ ;ͭͦ͋· ͫͨ͊π
͙ͫͭͫ Έ ͦͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͣͪͭΤ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͣͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͪ͊ͫͨΎ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ 
͍͖ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍͙ͫͦ ͒ͯ΄͙ ͦͭ ͚ͭͦ ͎͙͔͙͋͡ ώ͙ϐ ͍͔͙ͦͤͫͭͫ͘Έ ͟ ͍͔;ͤͦͣͯ ͨͦͦ͟ΌΣ ͎ͪΎ͒ͯπ
΅͔ͣͯ ͍ ͍ͤͦͦͣ Ή͔ͦͤΦ ˹ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͦ͡ ώ͍ͫΎͭͦͣͯΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ϐ ͣͯ͒ͪͦͣͯΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊͋ͦ͘π
͙ͭͭΈͫΎ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ τ ͦ ͎ͦͪ;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͨ;͊͡Έ ͒͡Ύ ͎͍͋ͦͦ ͙ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ηΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͭͦͣΣ ͦ ;͖ͣ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡Σ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͨ͊͡;ͯ΅͙ͻ 
͎͋ͦ͊ͻ ͙ ͨͪͦͪͦ͊͟ͻΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͨ͊͡;ͯͭ ͔͍ͨͪͦΉ͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˤ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ͻ ͔͔ͨͪͫ͊͊͘͟ͻ 
ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ˸͙͊ͤΣ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ τ 
Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦ͘͡Σ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͔ͣͯ ͙ͣͪ ͣ·͙ͫ͡ ͊͟͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦΦ ͔̂͗ ͣͤͦπ
͎ͦ ͪ͊͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͡Όͭ͊Ύ ͔͍ͤͨͪ͊͒͊ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͨͪͦͭπ
͍͔ͦͪ;͙ͭ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΌΦ ˨͔ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͦ͘͡ τ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͊ ͒ͦ͋ͪͦ τ Ήͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

̏ͭͦ ͨͪΎͣͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͙ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡Σ ͙ ͍ ˴͔͊ͪͯͯͭ͘Σ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟Σ ͭͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͔͟͡π
͍͔΅͔ͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͔ͤͦΣ ͔͍͔͟͡΅͔ͭ ͤ͊ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͙ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͍ ΄͔͊ͪ ͔ͫͣͪπ
͙ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎΦ ˹ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡Σ ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͍͖ͫ ͙͙ͫͯͨͭ͟ΈΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ͟ Ήͭͦ ;͙ͭ͊͡Σ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ 
˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͯ;͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͗ ͙ͣͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͙ͫͣͫ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
͙ ͔ͫͣͪͭΈΣ Ήͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Φ ˮ ͍ͦͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͍ͨͪͦΉ͔͔ͣͤͭ͡· τ Ήͭͦ ͭͦ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪΣ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͦ͟ π
͔ͭͦͪͦΣ ͻͦͭΈ ͙ ͔͎͔͋ͣͦͦ͘͘͡Σ ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
ͫͪ͊͗͊Όͭͫ ΎΣ ͙ͦͤ ͍ ͍͔;͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͭΈ͚ͣͦΦ 
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ˮͭ͊͟Σ ͔ͫͭΈ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͤͦ ͦͤͦ ͭ͊ͣ ͨ͊͡;͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
͍͔;ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͨ͊͡;͔ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͦͭͼ ͙ͻΣ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͙̆ͪͫͭͦͫύΣ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͯ΄͖͡ 
ͦͭ ͙ͤͻΣ ͙ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ͻ ͦͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͙ͦͤ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡Σ ͔ͭͦ͗ ͍͖ͦͤͫͫ͘ΎΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͡Ό͙͋π
ͣͦͣͯ ͙ ͟ ͍͔;͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͻ ͍ͫΎ͊͊͘͡Φ 

ˮ ;ͭͦ ͎͙͋ͦ ͙ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͨ͊͡;ͯͭ ͦ ͘͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͍ͪ͊͘Ύ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͭΈ͚ͣͦ ͙ 
ͨͦͭͦͣͯ ͫ ͔ͤΌ ͙ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΣ ͭͯͭ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͣͪ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͡Ό͋Ύͭ ͔͒͊͗ 
͙ ͘͡·ͻΣ ͤͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘ΎͭΣ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡ ͭΈͣͯΣ 
͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͫ ͭΈ͚ͣͦ ͙ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΦ ˿ͭ͊ͭͯΎ τ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔ͫͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊ͤͯͭ ͊͟͟ ͋· 
͔͙͒ͤ·ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣΦ ˴ͭͦ ͍ ͫͭ͊ͭͯΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭͦ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͔ͤ ͍͚͖ͦ͒ͭΣ ͭͦͭ ͫ ͔ͤΌ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΦ 

рфΦ ˻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ˻ͭͼ͊ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˴͊͟ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ;͔ͤ͡·Σ 

͚ͭ͊ͤ·͔Σ ͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͔Σ Ύ͍ͤ·͔Σ ͟ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎΣ ͙ͦͤ ͨͦ͡;ͯ͊Όͭ 
ͯ͒͊ͪ ͙ ͪ͊ͤͯΣ ͊ ͟ ͔ͭͣΣ ͔͍ͨͪ·ͣΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͯ͒͊ͪΣ τ 
ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͫͦ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ˤ͔͙͡;͙͔ͣΤ ͣ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ͣͯΥ ͦ͒ͤͦ ͍ ͖ͤͣ ͚ͭ͊ͤͦΣ ͎͔͒ͪͯͦ τ Ύ͍ͤͦΣ 
ͦ͒ͤͦ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͯ͒͊ͪͯ ͙ ͣͯ;͔͙ͤΌΣ ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͯ͒͊ͪ ͙ ͪ͊ͤͯΦ 

ˮ ͊͟͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͭ͊͡ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͫͪ͟·͔ͭͦ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͙͗͡΅͊ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͤ 
͍͙͔͒ͤͦΣ τ ͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ ͫ ˹͙ͣΣ ˻ͭͼͦͣΣ ˣ͎ͦͦͣ ͙͙ͫͭͤ·Υ ˻ͤ ͔ͭͦ͗ ͫͪ͟·ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͼ͊ͪπ
͍͔ͫͭ ͙ ͔͙ͤͪͣ͘ ͍ Ή͚ͭͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͨͯͫͭ·͔ͤΦ 

˴͊͟ ͍͒͊ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͎͊͊͘͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͙ͪͣ͘·ͻΣ ͍͔ͦͫ΅͊Όͭ ͔ͭͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭ ͍͒͊ ͙ͫΎΌπ
΅͙ͻ ˴ͦͪ͊͋͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙͒ͤ· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͍͖ͫͣ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΣ ͙ ˿͍͔ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪΎͭ ͊ͫ͡ΎΣ 
͊͟͟ ͙ ͍͒͊ ͎͊͊͘͡ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻΦ 

ˮ ͫ͊ͣ͊ ͙͍͗͊Ύ ˨ͯ΄͊ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͭ͊͟ ͔͗ τ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͣͦ͡;͙͙͊ͤ ͙ ͙ͪͣ͊͘Τ ͍ ͣͦ͡;͙͙͊ͤ 
ͦͤ͊ ͙ͪͣ͊͘ ͙ ͦ΅͙ͯͭͣ͊Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͯ͒͊ͪ ͦͭ ͔ͭͻ ͨΎ͙ͭ ͍ͯͫͦ͟͟ ͣΎͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͔͖ 
͙ ͨͦͪ͊͗͊ΌͭΣ ώ͙ϐ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͚͔ͭ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎΣ ͊͘π
͍͔͊͒ͭ͡Έ ͙ͣΣ ͙ ͦͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙ ͪ͊ͤͯΦ 

̏ͭͦͭ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ Ύ͘·͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͋·͍ ͔͊ͭ 
͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍͙ͤͯͭͪΤ Ύ͘·͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ΉͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ 
͍͔ͫ͊͡ ͙ ͔ͨͦͦͪ͘ ͔ͭ͊͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͍͍͔ͦ͘΅͔͊ͭ ͦ ͣͯ;͔͙͙ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͦ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͤ·Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͯ ͔ͯͫͭͪͦͤ ˮ͙ͫͯͫ-˿͙Ύ͙͔ͤΣ ́ͦͭΣ ̉ͭͦ ͨͦͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͦͭ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͭπ
ͪ͟·ͭΈ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣΣ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣΣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣΥ ͦ͋ Ήͦͤ͊ͻ ͙͡ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻΣ ͚ͭ͊ͤ·ͻΣ ͔͙ͤͪͣ͘·ͻΣ ͙͙͡ ͦ ˴ͦͪ͊͋͡Ύͻ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪͣ͘·Φ ˻ͤ ͨͦ͊͘͟·͍ ͔͊ͭ 
͙ͻΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ ͍͔͙͡;͙͔Σ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͙ͤͻΦ ˻͋ ͔ͯ͒͊ͪ ͙ ͔ͪ͊ͤ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯ΄͙ 
ˮ͙ͫͯͫ ͔ͭͦ͗ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͚ͤ ͙ ͔͖ ͔͙͙ͯͨͦͦͤ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ;͙π
΅͔͙͔ͤ ͙ ͙ͼ͔͔͙͔ͫͤ͡ ͔͖Φ ˤͦͭΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͦ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ Ή͙ͭͻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ˻ͭͼ͍ͦ τ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͊͡Σ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͙͙͡ Ύ͍͎ͤͦ ͦηΦ 

˻͋ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙ ͫͦͪ͟·ͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͔ͣ ˣ͎͔ͦΦ ͔́ͦ͗ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Τ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ ͙͍ͯ͋͊ͫ͡Ύ τ ͊͟͟ Ήͭͦ ͯ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ ˣ͎ͦ ͪ͊ͫͨΎͭ ͙ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ 
͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΚ ̏ͭͦ ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ˣ͎ͦ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͔ͤͭΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͔͙͒ͭ͡Έ Ή͙ͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ζ͍͔͒ ͙͡;͙ͤͦͫͭηΦ ˣ͎ͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͦͫͭ͊π
͍͊ͭΈͫΎ ͔͙͒ͤ·ͣΣ ͤͦ ͦͤ ͊͟͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
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͍ͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͤ ͍͙͙͒ͣΥ ͒͡Ύ ˣ͎ͦ͊ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦπ
ͫͭΈΌΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ζ˿͍͔ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪΎͭ͊ͫ͡Ύη τ ͍͔ͦͭͭ ͍ͫΎ͙ͣ͟ ζ͙͙ͣͫͭ͊ͣ͟ηΣ ζΉ͔͙ͦͭͪ͘π
͊ͣ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͒͊͗ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ζ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ Ή͔͙͚ͦͭͪͦ͘͟ηΦ 
˹͙;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͋· ͫͪ͟·͍͊ͭΈΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭΣ ͣ· ͔͗ ͔ͤ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Φ ˴͊͟ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ 
͎͍͙ͦͦͪͭ τ ͟ ͭͦ ͖͎͊͗͘ ͍͔ͫ;ͯΣ ͭ ͦͭ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͖ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͫͭ͊͡Φ 

ˤͦͦ͋΅͔ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͯΌ ͪͦ͗ͯ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͘͡·ͻ ͯ;͔͙͚ͤΦ ˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͨ· ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪΎ͒· ζ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊π
͙ͣηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊ͣ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡ ͨͦͨ͊ ͨͪͦπ
΅͊ΌͭͫΎ ͎ͪͻ͔͙ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·ͣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΣ 
˿͍͔ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͎͙͊͊͒͊ͣ͘͟ ͙ ͍͖ͫ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ΎͫͤͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ 
ζ͙͙ͣͫͭ͟η τ Ήͭͦ ͒͡Ύ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Υ ͦͤ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͫͫΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͭͯͣ͊ͤ ͙ 
͋·ͦ͡ Ύͫͤͦ ͍͖ͫΦ 

ˮ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͔͋ͫ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͎͙͊͊͒͊ͣ͘͟Σ ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͦ͘͡ ͙Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͊͘π
͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͊͟͟ ͨͦͨ·Φ ˿͍͔͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦΣ ;͖͔ͭͦ͟ ͙ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Φ 

˽ΎͭΈ ͍ͯͫͦ͟͟ ͣΎͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͒ͯ΄ͯΣ τ ͨ ΎͭΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͊͘͡Φ 
˨͊͡Έ΄͔ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͪͦ Ύ͘·͟Υ Ήͭͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͦ͘π

͙͍͙ͭͣͯ͘ ͔ͯ͗Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ͘·͟ τ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ˣ͎ͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ˸͙͊ͤ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͫ͊ͣ ˣ͎ͦΣ ͊ Ήͭͦ ͭͦΣ ͤ͊ ;͖ͣ ˣ͎ͦ ͙͘ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͦͤ· ό͔ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ˣ͎ͦ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ τ Ήͭͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·͙ͣ ˣ͎ͦ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͔ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͔ͤͫͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ήͦͤ· τ ͨͦͤΎͭͤ·͔Σ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ͦ ;͖ͣ ͙ͦͤΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͣ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͙ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͦ ͙ͤͻΦ ̆ͦͭΎ ˣ͎ͦ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ˣ͎͔ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ τ ζͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭηΣ ζ͒ͦ͋ͪ·͚ηΣ ζ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ 
͙͗ͤ͘Έη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ τ ͦ  ͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ·ͻ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙Ύͻ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ 
͊ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͤ͊ͦ ͙͙ͦͪ͡Φ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͪͦ͊͟ͻΣ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ˮ͙͔ͫͯͫ-
˿͙Ύ͙͙ͤΣ ͦ͋ ͙ͻ ͤ͊;͊͡Έ͙͔ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͪͯ͊͟ͻ 
˿͙Ύ͙ͤΎΣ ͙ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ τ ζͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦηΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪπ
ͤ -͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ό͙ͦͪͦ͊ͫͭͣ͘͘ύΣ ͙͙͚͔ͤ͒ͫͦ͟ ͻ͙ͪπ
͙ͫͭ͊ͤͫ ͍ͭͦ ό͙͋ͯ͒͒ͣ͘ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ͖ͫ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͎͍͔͙͔ͦͦͪͤΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
ͯͫͭ ˮ͙ͫͯͫ͊-˿͙Ύ͙ͤΎΣ ͊ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͡Σ ͦ ͔͔ͫ͋ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͫ͊π
ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔Υ ζ͍ͦͭΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣηΦ ˮͭ͊͟Σ ͎͙͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ;͔π
͍͔ͦͯ͟͡Σ ͊ ˸͙͊ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ ͨͪͦͪͦ͊͟ͻΦ ˤͫΎ Ήͭ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ˣ͎ͦ͊ τ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͎͍͔͙ͦͦͪͤΎΣ ͔ͭͫͭ͟· ͭ͊ͣ ͙͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͋ΈΌͭ ͊͟͟ 
ͺͦͤͭ͊ͤΦ ˿͍͔͎ͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͫͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͤͦ ͔΅͖ ͙ ͺ͙ͦͤͭ͊ͤ;͔π
͙ͫ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΦ 

слΦ ˻ ͍͔͙͙ͤ͊ͦ͒ͤͤ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˢͨͦͫͭͦ͡ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ͼ͊ͪΎ ̊͊ͨͯͪ͊ ͙ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ͔͎ͦΦ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ΎͫΈ ͦͭ ͼ͊ͪΎ ̊͊ͨͯͪ͊Σ ͦͤ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͚ͪͨͦͫͭͤͦ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͍·͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͍͔π
͙͚ͦ͟͡ ͔͙ͪ͟ ͙͎́ͪΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͔ͣͫΎͼ ͺ͙͊ͪͣͯͭΣ ͔ͪ͊͟ ͙͎́ͪ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͊͟͡Σ 
͙ͦ͋͡Έͤ͊ ͍ͦ͒͊ͣ ͙Σ ͔ͭ͊͟͡Σ ͙͋ͯͪ͊͡͡ ͙ ͙͍ͪ͊͊͊ͫ͘͡͡Έ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͦ͒· 
͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͫ͡͡Έ ͍͙ͤ͘Σ ͍͙͍͙͊ͫ͡͡Έ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Τ ͙ͦͤ ώ͔͙ͭ͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͯ͒͊ϐ τ ͍ͦ͒͊ 
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͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͔ͨͪͭ͊͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ώͤͦ ͙ ͨͦ͡π
΅͊͒Έϐ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͣ͊͡ ͊Τ ͙ ͎ͦͪͦ͒ ώ͍ͦ͘ϐ΄͖͡ ώͤ͊ ͔ͫͭͤ· ͍ϐ ͫͭͪ͊ͻ͔ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͭͪͦͣΦ ˮ ͍͖ͫ 
͔͎ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎͭͦ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͦ͋͘͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͦ͒Φ 

ˮͭ͊͟Σ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔͚ͪͨͦͫͭͤͦ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͙ ͔΅͖ ͙ͭͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫͭͦΎ͙͡ ͙ͨͪ ͖ͤͣΣ 
͍͙ͦ͗͒ ͔͎ͦ ͔͍͙̇ͪ͟Τ ͙ͦͤ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Σ ͨͦͤͯ͡Ό ͍ͦ͒·Σ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ͒· ͨͦ͒ͤΎπ
͙ͫ͡Έ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͙͙ͨͪͫ͡͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤ·Τ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦͯ͡Υ ζ˿ͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͫ͊͡ ͔ͦ͒͗͒· ͍ͦ͒·Σ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͦͤ͊Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͋·͍͔͊ ͭ 
͍ ͋ͯͪͤͦͣ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͪͯ͟ ͙͎́ͪ ͍͙ͫͦͣ ͙͙͔ͦ͋ͣ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͣͦͪ ΌΤ 
ͦͤ͊ ͍͔ͦͤͯͭͫ͡Ύ ͦͭ ͔͔͎͋ͪ͊ ͒ͦ ͔͔͎͋ͪ͊Σ ͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ ͔ͫͭͤ·Φ ˢ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͍·ͨͯͫπ
͊͟Ό΅͙͚ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͦ͒·Σ τ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍·ͻͦ͒ ͙͙͡ ͙͘ 
͎ͦ͒͊ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ ͍͚ͫͦ ͫͪͦ͟Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͙͍͙͒΄ΈͫΎ ͙͙ͦ͋͡Ό ͍ͦ͒ ͙͎́ͪ͊ ͙ ͦͭ;͔͎ͦ 
͙ͯͣ͘͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΌΚ ˤͦͭ ͨͦͫͯ͡΄͚͊Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͭ͋ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ τ ͙ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͙ͨͦ͒π
͍͙΄ΈͫΎ ͔͔ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͤ ͍ͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΣ 
͍͍ͦͫͫͭ͊΄͔͎ͦ ͍ͦ ́Έ͔ͣΣ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͔͔͋ͣͪͤ͘·ͻ ͙ 
΄͙͙ͪͦ͟ͻΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ; ͙ ͙͙ͣͪ͊͒ ͺ͎͍͊ͪͫ͊ͤͦΦ ˤͤ͊;͔͊͡Σ ͍͙͍ͫͭͯͨ ͍ ͙͍͋ͭͯ ͫ ͙ͤπ
͙ͣΣ ͦͤ ͦͭ͒͊͡ ͙ͣ ˻͎ͦͤΈ ͙ ˤ͔͔ͭͪΤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻ ͦͤ ͦͭ͒͊͡ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͍ͦ͒ ·Φ ˢ 
͙ͦͤΣ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ͍·͙͙ͨ͡ ͙ ͎͙͙ͨͦͦͭ͡͡ ͔ͭ ͍ͦ͒·Σ ώ͊͟͟ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ϐ ͍͊ͣ ͍ άˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˩͍͎͔͊ͤπ
͙͙͡έΥ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͒· ͍·͙ͦͫ͡͡Έ ͙͘ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͫͣΈ ͔ͪ͟Σ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫ͡͡Έ 
͍ ͪͦͭ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣΣ ώ͍ͫͪ͊͗͊΄͙ͣͫΎ ͍ ͚ͭͦ ͙͍͔͋ͭϐΣ ͍͙͔ͦͭ͡Ύͣ ͎͙͔͙͋͡Τ ώ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ϐ ͭͪͯπ
͙͒ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒͡ ͙ͻΦ ˿͔ͣΈ ͙ͻΣ ͍͔͙͙͟͡ͻΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͟ ͙͎́ͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ 
͍͙͙ͫ͡͡Έ ͍ ͪͦͭ ͊͗͒ͦͣ͟ ͯ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ώ͙͙ͤ͊ͨͦͤ͡͡ ͙ ͔ͤ ͙͙ͤ͊͡͡ ͙ͤϐ ͦ͒ͤͦ ͋ͪΌͻͦ 
͒ͦͨͦͤ͊͡Τ ͙͋ͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ͔͎ͦ ͋ͪΌͻͦ ͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͍͙ͫͦͣ ͎͖ͦͤͣ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͣΦ 

͔́ ͊ͪͻͦͤͭ· ͋·͙͡ ͊͟͟ ғΦΦΦҔ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͫ͡͡ΈΤ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ώ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪͪ͊͡ϐ ͔͚͒ͤ 
ͫͭ͊ͤ ͍͔͙ͦͤ͡Ύ ͙ͻηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͯ͘͟Υ ζ̏ͭ͊ ͔ͪ͊͟ ͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͍ ͔ͫͣΈ ͪ͊͘ ΄͙͔ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙ͭ͟͡ ώ͙ ΄͙͡ ͍ͦ͒· ͍ϐ ͔ͭͦ͡ ώ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΤ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έϐ ͙͘ ώ͙ͤͻΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙ͫ͡Έϐ ͍ͦ͒·Σ 
ώ͍͔͙͟͡ ͙͔ϐ ͤ·͔ͤΦ ˨͙͍͙ͫΈ ώ͔͗ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙ͪ͟ ͙͎́ͪΣϐ ͎͍ͦͦͪΎΥ άˤ͔͙͊͟͡ ͔͖ ώ΄͙͙ͪͤ͊έΣ τ ͤͦ 
ͯ͡;΄͔ϐ ͎͙ͨͦͦ͒Σ ͙͋ͦ ͭ· ώ͍͔͙ͫͭͤ͟ϐΦ ˢ ώ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣϐ ͙͍͙͒ͭΈͫΎ ΉͭͦͣͯΣ ͙͍͙ͨͦ͒ͫΈ ͔͍ͫͨͪ͊ 
ώ͍͔͙͡;͙͔ͤϐ ˴ͦͪ͊͋͡Ύ ώ͍ͦ͒ϐ τ ͨ ͔͍ͪͦͣͯ ώ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΌΣϐ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͯͫΎ ͍ ͭͦ ώ͍͔ͪͣΎΦ 

˽͙͍͙ͦ͒ͫΈ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σϐ ͊͟͟ ͍͔͙͊͟͡ ώ͔͎ͦϐ ͋ͦͪΈ͋͊Υ ͙͋ͦ ͦͤ ώ͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͫϐ ͨͦͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎ͙ͣ ͎͙͔͙͋͡Σ ͣͦ΅ͤ·͙ͣ ͎͙͎͙͊ͤͭ͊ͣ τ ͙ ͍ͦͭ ͙ͦͤ ͔͔ͫͪͨͤ͟͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͦͨͯͭ͊ͤ·Σ 
ͫͨͪΎͭ͊ͤ· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͫͪ͟·ͭ· ͙ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ· ͒͡Ύ ͎͊͘͡ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͣΎͫ͊ ͤ͊ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ 
͔͔ͣ͘͡Φ ώˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ϐ Ή͙ͭ ͘͡·͔ ͊ͪͻͦͤͭ· ώΎ͍ΎͭͫΎϐ ͦͭͪ͟·ͭͦΣ ͍͔ͫΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͎͙ͨͦ͋π
͔ͤͭ ͙ ͪ͊ͫͨ ͖͊͒ͭ ͫΎΣ ͍͔ͫ ώ͔͙ͣ͘͡ϐ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΣ ώ͔͔ͤ͋ͫ͊ͣ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭϐ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͙ͦͤ ͫͦͭͪΎͫͯͭͫΎ ͦͭ 
͙ͻ ͎͔͍͎ͤͤͦͦ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͪͦͣ;͔ ͎ͪͦͣ͊Σ ͙ Ήͭ͊ ͔ͪ͊͟Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ͊͊͡ΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 
ғΦΦΦҔ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͍ͦ͒Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋Τ ͙͋ͦ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ ͙͘ ͭ·ͫΎ;͙ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͪ͟Σ ͚ͭ͊ͤ ·ͻΣ ͔ͤΎ͍ͤ·ͻΣ τ Ήͭͦ ͔ͪ͊͟ ͙͎́ͪ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

ώˮͭ͊͟Σϐ ͙ͫͣͦͭͪ ͙ ͙͍͙͒ͫΈ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍ͦ͒ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͍͙͒ͫΈ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͍͔̉ͦ͡π
͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͙ͤͻΣ ͙ ͚ͯͤ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͔͙͟͡ ͭͦͭ ˣ͎ͦΣ ͎ͣͦͯ;͙͚ ͙͚ͫͦ͡ ͍͔͚ͫͦΣ ;Έ͙ ͍ͦ͒· 
ώ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣϐ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ώ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ϐ Ήͭͯ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͔ͦ͒͗͒ͯ τ 
͍͊ͦͦ͟͟ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύ͔ͭͦηΦ 
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͎́ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˸· ͊ͤ͟͡Ύ͔ͣͫΎ ͔͔ͭ͋Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͤ͊΄Σ ͙ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ 
͔ͭ͋Ύ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔΅͖ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͻΥ ͙ͦͤ ͫͪ͟·ͭ· ͦͭ ͍͔ͫͻ ͡Ό͒ ͔͚Σ ͊ 
ͤ͊ͣ ͭ· ͦͭͪ͟·͡ ͙ͻηΦ 

ζ̇͊ͪΎ ̊͊ͨͯͪ͊ηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͫ͊͡ ζ̊͊ͨͯͪ͊͊ͤ͟η τ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͦ͘π
͙͚͚ͪͦ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͍͙͔ͫͣͦ͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͻͦͭΎ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦͭ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͔͚ ͍ͫͦΌ ͨͦπ
͙͘ͼ͙ΌΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤ ͊ͨ͊͒ͦ͘͡Φ ˮ͙͡ ͭ͊ͣ ͍͒ͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͯ͟π
͒-͊ͭͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͊ͫͭ͡Έ τ ͦ͘͡Σ ͤͯ ͙ ;ͭͦΚ ˤ͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ τ ͦ͘͡Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦ͘͡Φ ˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔ͭͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͊͘͡ ͙ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͦ ;͖ͪͭͦͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
;͔ͣͯ-ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͼ͊ͪΌΣ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͍ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ τ 
͙͙͙͒ͦͭͣ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͗ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ τ Ήͭͦ ͙ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫͦ ͦͣ͘͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ 
͍ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ͻ ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͤͭΦ ˽ͦ͡ͻͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͯ;͊ͫͭπ
͍͍ͦ͊ͭΈ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔͘͡Σ ;͔͎ͦ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͔ͤ ͔͒͊͡͡Σ ͊͘ ;ͭͦ ͙ ͋·͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͖͊ͤͤ͘͟Φ 

ζ˿ͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͫ͊͡ ͔ͦ͒͗͒· ͍ͦ͒·η τ ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͔͍ͨͪͦΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͦ͒·Φ 
ζˤͦͭ ͨͦͫͯ͡΄͚͊Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͭ͋ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟η τ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦ͋·;ͤ·͚ ͙͖ͨͪͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͔ͦ͘͡ 

͍ ͔͒ͦ͋ͪͦΦ ˤͦͭ ͦͤ ͍͙͙͒ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ τ Ήͭͦ ͦ͘͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͤͦ ͔ͣͯ ͙ͤ͊ͨͦͣπ
͔ͤ͊ͭ ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͙ͤ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ ͔́͊͗͟ 
͙ ͡Ό͋·͔ ͍͔΅͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ ͒ͦ͋ͪ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͙͔ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͫͯ͡΄͔͊ͣ ͍ͨͦͨͫͦͯΌ ͔ͨͫͤΌ ͦ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͦ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˣ͎ͦͯΦ ˮ ͭ͊͟ ͒͊π
͔͔͡Φ ˿͊ͣ ˸͊ͤ ͙ ͖͒͊ͭ ͭͯͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͖ͨͪͣ͊Φ 

ζΦΦΦ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͤ͊ͨͦͤ͡͡ ͙ ͔ͤ ͙͙ͤ͊͡͡ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͋ͪΌͻͦ ͒ͦͨͦͤ͊͡η τ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͔͙ͪͭ 
ͫͯͭΈ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͤ͊ͨΈ͖ͭͫΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͪ͟ ͔͚ ͍ ͋ͪΌͻͦ ͙ͤ ͙͍͚͊͊͘͡Φ 

ζˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͘͡·͔ ͊ͪͻͦͤͭ· Ύ͍ΎͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭͦΣ ͍͔ͫΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͙ 
ͪ͊ͫͨ ͖͊͒ͭͫΎη τ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͙͙͡ 
;͔͙ͪͭΦ ˤͦͭ ͔ͭ ;͔͙ͪͭΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ͯͫͭ͊ͣ ˥͙͖͍ͯͣ͊͡Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͍ͫ͊ͭ͊ͤͫͭͦΣ 
͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͫ͊ͭ͊ͤ͊ τ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͍ͦͭ ͙ͦͤ ͙ ͻͦͭΎͭ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͣͪΣ ͊ ͔ͤ 
͙ͣ͊ͤͻ͔͙Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ ͍͔͍͔ͦͫͨ͊ͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ˣ͎ͦ͊Υ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔͙ͪ͟ ͙͙͡ ͣͦͪΎΣ 
ͣ· ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͎͔ͦͪͦͣͤ ˣ͎ͦΦ 

смΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͊ͣͤ͟Ύͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ͙́ͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ˴͊ͣͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͦͭ ˤ͔͙͡;͙Ύ ͙ ͨͦͦ͡π

͔͗ͤ· ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͣͪΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ˴͔͊ͣͤΈ τ Ήͭͦ ˴ͦͦͤͤ͊͡ ͍ͫ͊͡·Σ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͚ ώͦͭϐ 

͍͎ͫ͊ͤͦͦ͡ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Τ ͦͤ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔͎ͦ ͍ Ήͭͦͣ ˽ͦΎ͔ͫ ώ͙ϐ ͙ͨͦͪͦ͒͡ ͔͎ͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͦ͗ ͙ͫͤͯ͘ 
͍͔͒ͦͪͻͯΣ ͊ ͭͦͭ ͫͭ͊͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔ͫͻ ͍͊ͭ͊ͤͭͦ͡Τ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͎ͦΣ 
͔ͪͨͦͫ͟ ͭΈΌ ͔͎ͦ ͦͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙ ͔͙ͯͪͨ͟͡ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔Σ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍ͫ͊ͤ͡·͚ ˴͔͊ͣͤΈ τ Ήͭͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͭΈͣ·Τ ͦͤ ͙͙ͫͣͪ͡ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͨΎ͙ͭ ͙͙͗͡΅ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͭΈͣ·Σ ͨͦͨͪ͊͡Σ ͙ͫͭͦͦ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͭͦͨͭ͊͡ ͔ͦͪͤ͟Έ ˿͔͙ͣͪͭΦ 

͔͙͚́ͪͭ ˴͔͊ͣͤΈ τ Ήͭͦ ͍͔͙͊͟͡Ύ ˸·ͫ͡ΈΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͘ ͍͎ͫ͊ͤͦͦ͡ ˮ͙ͫͯͫ͊Τ ˻ͤ ͨͦͦ͡π
͙͗͡ ͔͎ͦ ͍ ˿͍ΎͭͯΌ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͙ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͔͙ͨͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͍ ώ͖ͤͣϐ ͙ ͍ͫͭ͊͊͡ ͍ 
͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͙ͫͭͤ· ͍͔͙ͤ͊͟Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˤͦͭ ͙ͭͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ˴͊ͣͤΎΣ ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͙͘ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͙ͯͨͦ͊ͤΎ ͍ ͖ͭͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ;͙ͭπ
ͣ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͨͦ ͖ͭͪͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔ͣͫͭ͊ͣ Ή͙ͭͻ ͔͙͒ͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦ 
͙ ͔͔ͯͪͨͤ͟͡· ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˤ͔͙͡;͙ΎηΦ 

˸͊ͫͦͤ·Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͔͊ͣͤͤͯ͟Ό ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͙͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ 
͊͟͟ ͙ ͨͪͦ ͔͔͚͒ͭ ͍͍͒ͦ·Σ ͙ ͨͪͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͪͦ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Όͭ ͙ ͨͦͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͊ͣͤͣ͟ ˽͔ͭͪ͊ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ζ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͍ͨͪͣͫͭͦηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͦ͒ͤ ͨͦͨ ͖͊͒ͭ͟͡ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͨ͊Σ ͙ ͭ͊͟ ͙ͣ ͦͭ ˽͔ͭͪ͊Σ Ύͦ͋͟·Σ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ 

̏ͭͯ ͍ͫΌ ͍ͦ͒ͦͫͯ͟͟͡Ό ;ͯ΄Έ ͣ· ͔ͤ ͙͍͔͔ͫͨͦ͒ͯͣΣ ͙ ͟ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͯ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΣ ͊ 
˸͙͊ͤ ̆ ͚͊Ύ ͭͯͭ ͔ͭͦͯͭ͟͡ Ήͭͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ τ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣͻ͍ͦͭͦͪͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͭͦͫͭͦ͗ͦͨ͡·͔ ͨͦͨ·Σ ͊ Ήͭͦ ˸·ͫ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͻ͙ͪͫ ͙ͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟Φ ˴ͭͦ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭΣ ͭͦͭ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͫͭͦͭΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͍ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͔ͫͣͻ͍ͦͭͦͪͤͦͣ ͍ͨͦͨͦͫͦͣ͟ ͔͍͔͙͙ͫͯͪΦ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ τ Ήͭͦ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͦͤ͊ ͨͪͦ;ͤ͊ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊Σ ͙ ͔͖ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔͎ͦͨͪͦͪͤͯͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͖ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͨͪͫ ͔͍͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ 

͔́͊͗͟ ͔͊ͣͤͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͊ ͍͔ͪ͊ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭΈͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤͦ τ ͪ ͙͊ͫͭͦͨͭ͊͡ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͒ͦͣ͊ ͍͔;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͔ͪ͊ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͯΌ 
͔ͨͦ͋͒ͯ τ Ήͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ 

ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ τ Ήͭͦ ˴ͦͦͤͤ͊͡ ˿͍͊͡·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣπ
ͪ͊ Φ ˸͙ͪ ͙ͫͭͦͭ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ΉͭͦΣ ͤ͊΄͊ ͔ͤ͊͒͗͒͊ 
͍͔ͯ͡;͙͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

͙̏ͭ ͙ͭͪ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ ͊ ͪͦ͗͒͊Όͭ ͙ͫͯ͡Φ 
ζ˴͙͊ͣͤη τ Ήͭͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙̆ͪͫͭ͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͫͭͪͦΎͭ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͫ͟Σ ͊ ͦͣͯ͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒͊ τ ͦ ͙ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͤ͟Φ 

снΦ ˻ ˶Ό͍͙͋ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˻ͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˶Ό͍͋ͦΈΚ ˻ͤ͊ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͣͯ ͙ ͤ͊͘·π

͍͔͊ͫͭΎ ˶Ό͍͋ͦΈΌΦ 
˶Ό͍͋ͦΈ τ Ήͭͦ ˻͔ͭͼ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ˿͍͔͚ͦ ͍͚ͫ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ ˹͖ͣ ͔͗ Ύ͍π

͔ͤ͊͡ ͍ͫΎ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ͙̏ͭ ͍͔͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͔͒ͤͦΣ ͙͍͔͗ͦ ͔ͭͦ͡ τ ˻͔ͭͼ ͙ ͔͎ͦ ˶Όπ
͍͋ͦΈΤ ͙͋ͦ ˻ͤ ͦͭ͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ˩͎ͦ Ήͦͤ͊ͻΦ ˩΅͖ ͨͦͭͦͣͯ ˻͔ͭͼΣ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͍͔͎ͫͦΣ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˶Ό͍͋ͦΈΌΣ ;ͭͦ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͔ͨͦ͋͒ͯ ˿͍͙ͦͣ Ήͦͤ͊ͣ ͙ ˿͍͙ͦͣ ;͙͊ͫͭͼ͊ͣΦ 

͔́͊͗͟ ͔͍͔͔ͨͪͤͼ ͍͔͚ͫ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ˿͍Ύ͚ͭͦ 
͔͍͙̇ͪ͟Σ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˶Ό͍͋ͦΈΌΣ ͙͋ͦ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔ͪͨ͊͟͟ ͙ͣΦ ˮ Ή͙ͭ ͍͔͒ͦ τ ˾͊ͯͣ͘ ͙ 
͔̇ͪ͟ ͍ͦΈ τ ͭ ͔ͦ͗ ͊͟͟ ͔͙͔͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͙͋ͦ ͙ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ώ͔ͭ͊͗͟ ͙ϐ ͫ͊ͣ͊ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˶Ό͍͋ͦΈΌΣ ώ͊͟͟ϐ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΥ ά˹͔ͭ 
͡Ό͍͙͋ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ώ͖ͦͭ͒͊ͭ ͔ͫ͋Ύϐ ͤ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͒ͪͯ͊έΤ ͙ ͦͤΣ 
͔͍͔͔ͨͪͤͼ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ˶Ό͍͋ͦΈ ͔͍͙̇ͪ͟ τ ͙ ͨͦ ͔ͭͯ͡Σ ͙ ͨͦ ͒ͯͻͯΤ ͨͦ ͔ͭͯ͡ 
τ ͘ ͔͒ͫΈΣ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͊ ͨͦ ͒ͯͻͯ τ ͍  ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍·͔ͫͦͭηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΥ ζˢ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈΚ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͙͔ͨͪͦͫͭ͊͟͡ ͙ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͭΈͣ·Τ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈΌΦ ˮ͋ͦ ͦͤ͊ 
͎͙ͨͦ͋ͯ͊͡ ͍͖ͫ ͔͖ ͎͙͔͋͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤΣ ͎͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͚ 
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;ͯ͗͒͊Σ ͙ ͎͙ͨͦͯ͋͊͡ ͔͖Τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˹͔͍͙͙ͤ͊ͫͭͤͼ͊Σ ͙͋ͦ ͫͦͭ ͍͙ͦͪ ͊͡ ͎͙͔͋͡Έ ͙ 
͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙͔ ͍ ͣΎ͔ͫ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͚ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͊ ͤ·͔ͤ ͍͙ͭͦͪͭ ͪ͊ͤͯ ͙ ͎͙͔͋͡Έ ͍ͦ 
͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔ͫͣͪͭΎ͙ͣΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ·͔ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔΅͙Σ ͍ 
͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒Φ 

ˮ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ˨ͯ΄ͯ ͙͍͗ͯΌ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͯ͋ͭΣ ͙͍͔ͯ͋͊ͭΣ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͦͫ͡Έ ͫͤ͊;͊͊͡Τ ͔΅͖ 
͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ͊ ˹͔͍͙͙ͤ͊ͫͭͤͼ͊ τ ͦͭ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭͤ͊͟Σ ˭͍͙͊ͫͭΈ τ ͦͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ 
˨ΈΎ͍ͦ͡ τ ͦ ͭ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͊ ˶͍ͯ͊͟·͚ τ ͦ ͭ ͍͎ͯ͊ͦͦ͟͡ηΦ 

˾͍͖͊ͪͤͯͭ͘·͚ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͺ͔ͪ͊͘ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˮͦ͊ͤͤ͊ ζˣ͎ͦ ͔ͫͭΈ ͡Ό͍͋ͦΈηΦ ˸͙͊ͤ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͍ ;͖ͣ ͡Ό͍͋ͦΈ τ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˻͔ͭͼ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ;͙͊ͫͭͼ͊ͻ ͙ ͦͭ͒͊͡ 
ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͤ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡ΎΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͫͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ˣ͎ͦ͊Φ ˮΣ ͍ 
ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˣ͎ͦ ͔ͭͦ͗ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͙ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦͦͫ͡ τ ͔ͭͦ͗ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͪ͊ͯͣ͘ τ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻΦ 
˻ͤ ͙ͤ ͦͭ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͚Φ ˽ͦ͒ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͭͯͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍ ͍͙͒ͯ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͊͟͟ ͊ͪͻ͔͙ͭͨΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˮ͙ͫͯͫͦͣ-
˿͙Ύ͙͔ͤͣΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙͒͊͡͡ ͒͡Ύ 
͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͭͦͣ͡ ·͋͡ ͙ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊ ͒ͯͻͦͣ τ ͤ ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍·͔ͫͦͭΦ 

˹ͯ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ τ Ήͭͦ ͨͦͤΎͭͤͦ ;ͭͦΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͔ͯ͋͊ͭΦ 
ˤ͊ͫͭ͡Έ τ Ήͭͦ ͔͗ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͨͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫπ
ͨͦͤ͡Ύ͡ ;ͯ͗ͯΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͙͍ͯ͋ ͍ͫͦΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͔͙͔͋ͯͣ͘ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͙ͫͨͫ͡͡Έ 
ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Σ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͙͗ͤ͘Έ τ ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ ͔ͤͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙ͤπ
͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ·Σ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͣͪ͊Φ ˴ͭͦ ͍͔͙ͪͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͍͋ͦΈ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΣ τ ͭ ͔ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͊ 
ͭͦ͟ ͍͔ͪ ͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ τ ͭ ͔ ͘͡·͔Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

соΦ ˻͋ ˢ͔͒͊ͣ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡Υ ζ͙́ͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔π

΅͙ Ύ͍͔ͤ͡· ͍ ˢ͔͒͊ͣΣ ͔͍ͨͪͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ 
͍͔ͫ ͙ͫ͡·Σ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˽͔͍͔ͪͦΥ ͤ͊ ͖ͤͣ ͔͙͗ͭ͡ ͦ͋ͪ͊͘ ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦΦ ˨͔͙͎͙ͣͯͪ ͙ ͍ͭͦͪͼ· ͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͔͊ͨ͘π
;͔͙͊ͭ͡͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͦ͋ͪ͊͊͘Σ Ύ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͙ͣ ͍͔ͫͪͻͯΤ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͦ͋ͪ͊͘ ˢ͒͊ͣ͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͯ͡;΄͔ ͙ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͍͔ͫͻ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ˢ͒͊ͣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͨͦ ͍͔ͫͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͍͍ͨͪͦͪͦ͒ͫͭ͊ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͙ 
ώ͔͎ͣͤͦ͘ ͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈϐ ͨΎ͙ͭ ͫ·͍ͤͦΤ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ ·ͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΤ ͙͋ͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͙͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͊ ͯ ˢ͒͊ͣ͊ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͒ͯ΄͙ 
͍·͍͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦ ͨͦ ͨͪΎ͔ͣͦͭ ͙ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͍ ͖ͤͣ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͘ τ ͨ ͔͍ͪͦͫͻ͔͔ͦ͒ͤΣ ;͔ͣ 
ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͙ ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 

͔́ͪͭΈ͔ τ Ήͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍ͦ͡Ύ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻΥ ͔͙͎͙͒ͣͯͪΣ ͫͦπ
͍͒͊͘΄͙͔ ͔͎ͦΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ ͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭ͡͡ ͙ͻ ͍ ͖ͤͣΤ ͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ˩͍͊ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͦͣͦͣ ͙ 
͙͔ͦ͋ͭ͡ΈΌ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͍͖͒͘͘Σ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔͚͒ͤ ͙ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͙͋ͦ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͔͊ͨ͘π
;͔͊ͭͤ͊͡ ͤ͊ ˢ͔͒͊ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ-ͭͦ ͔ͤ͋ͦ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͦ͋͊ͫ͟͡͡Έ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͦΤ ͨͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤ ͙ 
͔͍͎ͭͪͦ͊ ͔ͫ͒͡ ͙͊ͫ͡Έ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͙ ͘͡·͙ͣΥ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͍͔͙͟͡͡ ͔͎ͦ ͟ ͙͙͗ͤ͘ 
͙ͪ͊͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ ͍͔͚ͫͦ ͺͦͪͣ·Σ ͔͗͊͡΅͔͚ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͊ ͘͡·͔ ͍͔͙͟͡͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔ͣ ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͙͙ͫͣͪͭΈ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ 

ˮ ͔΅͖ ͚͔ͤ͊ͭ͘Υ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ˢ͒͊ͣ͊Σ ;ͭͦ͋· ͎͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ώ;͔͔ͪ͘ 
͔͎ͤͦϐ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͙ͪ͊͒ ͔͙ͫͣ ͍͔΅͔͚Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽͔͍͔ͪͦΥ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͭ͊͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍ ͙ͻ ͍͔͙͙ͭͦͪͤ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͔ͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˽ͦπ
ͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ Ύ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͙ͣ ͍͔ͫͪͻͯΤ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˽ͦͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ ͙ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ͻ ͨͦͭ Ύͤͯͦͫ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ;ͭͦ͋· ;͔ͪͨ͊ͭΈ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͭΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ό ͍͍·ͫΈΦ 

͔́ͪͭΈ͔Υ ;ͭͦ͋· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˽ͦͫ͊ͤ͡ͼ͊Σ ͔͎ͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͍ͫΎ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ͒;͙͙ͤ͊ͫ͡Έ ͙ͣΣ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ ͙ͤ͗ͤΎΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫΎΌ΅͔ͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔͎ͦ ͍ͦ͘π
͍·΄͔͚ͤͤͦ ͪ͊ͫͦͭ͟·Τ ͙͋ͦ ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΦ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ͎ͪͯ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͔͙ͨͦͪͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪͦπ
͒Ύͭͫ ΎΣ ͋·͙͡ ͔ͪͦ͗͒ͤ· ͨͦ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯΦ 

˽Ύ͔ͭͦΥ ;ͭͦ͋· ͍ ͖ͤͣ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻΣ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͙ 
Ύ͍ͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͍͖ͫ ͙ͪ͊͘͡;͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͍͔΅Έ ͋·͊͡ ͍͙͒ͤ͊ ͍ ͖ͤͣΦ 

͔͔̊ͫͭͦΥ ;ͭͦ͋· ͙ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦΣ 
͔͗͊͡΅͔ͣ ͤ͊ ͖ͤͣΤ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣΣ ώ͙ͤ ͔ͣͤ͘·ͣΣ ͙ͤϐ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣ ͙ͪ͊͒ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ͤͭͦ͟ 
͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͊͘͡Φ 

˿͔͒Έ͔ͣͦΥ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͭ͊͡ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͼ͖͊ͪͣ ͙ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΣ ͊ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡π
;͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦηΦ 

˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͨͪͦ ˢ͒͊ͣ͊ τ Ήͭͦ ͙ ͨͪͦ ͍͖ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘π
΄ͦ͡Φ ˤ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭ ͔ͤͭ ͙͙͙͍͎ͨͪͣͭͤͦͦ ͊ͤͭͪͦͨͦͼ͔͙ͤͭͪͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͯ ͍ͨͦͨͦΣ ͊͒͊͘;͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
τ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͙ͣ͊ͤͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͯ ͔͎͍͔ͦͪͤ͟͡·ͻΣ ͍ͦͭ ͙ͦͤ ͙ ͡ΈͫͭΎͭΣ ͎͍ͦͦͪΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͋·͡ ͍͖ͫͦͭͦͪͤΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͦ͋ͪ͊͘ ˣ͙͚ͦ͗Σ ͼ͊ͪΈ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ ͒ͦ͋ͪͦͣ 
ͯ;͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͨͪͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ τ ͦ ͤ ͔ͤ ͼ͊ͪΈ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͨ͡Όͫ·Υ 

1. ˿͍͖ͦͭͦͪͤ ͦͤ ͻͦͭΈ ͙ ;͖ͪͭͦͣΣ ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͨͦ ͦ͋π
ͪ͊ͯ͘ ˣ͙ͦ͗ΌΦ 

2. ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ όͨΎͭΈ ͫ·͍͔͚ͤͦύΣ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͤ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͘͡·͔Σ ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͻͦͭΎ ͋· ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͭͦπ
͎ͦΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ͊ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒π
͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ;͔ͣ ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ 
;ͭͦ ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͭ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͯ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͫͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ 
;ͭͦ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒ͦͣ͡ ͨͦͯ͡;΄͔Φ ˮ Ήͭͦ ͻͦͪͦ́ ͦΦ 

3. ͔͍͔̉ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͊ͪͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙ ͘͡·ͻ ͙ͫ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ 
ͦͭ ͔ͭͻΣ ͙ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˨ͦ͋ͪ·͔ ͍͙͒Ύͭ ͍ ͖ͤͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭΣ τ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͒ͦ͋π
ͪͦͭͯΣ ͙ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͯͣͤͦ ͙ 
͔͒ͦ͋ͪͦ ͎͙ͨͦ͋ͦ͡Φ ˢ ͘͡·͔ ͍͙͒Ύͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭΣ τ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͔͋ͯ͘π
͙͔ͣ ͙ ͨͦ͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͙ ͔ͭͦ͗Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ζ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊΄ηΣ ͙ ͻͦͭΎͭ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͯͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ύ͔͒ͪͤͯΌ 
͋ͦͣ͋ͯ ͙ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌΦ 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͨͦ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ ͔͎ͦ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ό;͔͔͚ͪͭύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͟͟ ͙͋ͦπ
ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͭ͊ ͙ͫͪ͊͟ ˣ͎ͦ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͖ͤͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Φ ˭͊ͭͦ;͙ͭΈΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫͭ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͖͎͒ͪ͊ͭΈ ͊͘ ͙͙ͤͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ π
ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͦ ͟ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͔ͭ͊ͣ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͍ͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͦͣͯ͘͡Σ 
ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͟ ͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ˸͙͊ͤ 
ͭͯͭ ͙ͨ΄͔ͭΣ ͍͙͒Ύ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͖ͫͦΣ ͎͔͊ͤ͡· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͣͯ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͣͦ͡π
͔͙ͫͪ͒ΎΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͊ͭ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

̏ͭͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ τ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͚ͣ͊ͪͦͤͭͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ τ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪ͊π
ͯͣͦͣ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ ͔͍ͭͪͦ͘ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ 

1) ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͣ-ͭ ͔ͦͤͦ͋·;ͤ·ͣΣ Ήͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΣ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔͙ͪͭΤ 

2) ͨͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͘͡·ͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͦ͘͡ ;͔͙ͪͭ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͦ͋ͪͦΤ 

3) ͨͦͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π
͍͊Ύ ͍ͫͦΌ ͯ͘͡Ό ͫͯ͒Έ͋ ͯΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͋ͯ͒΄Έ ͫ͊ͭ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͯ͒Έ͋͊ τ ͙ͤ͊͘͟ΎΦ ˤ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙͗ͭΈ ζ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦηΣ τ ͔͊ͨ͡͡Ύͼ͙Ύ ͟ 
͚ͦ͘͡ ͫͯ͒Έ͔͋Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͚ͦ͘͡Φ ˿͔͙͔ͨ͊ͫͤ τ ͙͍͔͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤπ
ͤͦΣ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͍͔ͫͭ͊ ͍͖ͦͫͫͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͣ͊΄͙͚ͤͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͘͡·͔ 
͙ͫ͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˻ͤ͊ ͔͗ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͤ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Φ ˽ͦΉͭͦπ
ͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͙ͤ ͔ͣͤ͘·ͣ ͍͊ͫͭ͡ΎͣΣ ͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͗͊ͤ͡ΎͣΣ 
ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍ͫͦΌ ͔͋ͦ͗ͫ ͍͔ͭͤͤͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ˣ͎ͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͍ͦͭ ͙ ͣ·Σ 
͊͟͟ ͔͎ͦ ͔͙͒ͭΣ ͔ͤ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ ͣͫΎΦ 

˿͔͙͔ͨ͊ͫͤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ τ Ήͭͦ ͋ͯͤͭ ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͊ ͔ͤ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͙ͦ͡ ͍ͭͦͪͼ͊Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͚ͦ͘͡ ͍͔ͭͦͪͼΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ˨͔͙͎ͣͯͪΦ ˸· ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͭͦͪͼ͊ ͔͔ͨͪͦͭͫͭͯͣ ͙ ͔ͤ 
ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦ͡ΌΣ ͊ ͒ͦ͋ͪ·͚ ˾͊ͯͣ͘ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͤ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊΄ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͫͭͦ ͯͪ͊͟͡ ͯ ˣ͎ͦ͊ ͭͦ ͯ͡;΄͔͔Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͣ· ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ό ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͣ͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡·Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͋͡Ύ͙͒ͫ͟ͻ ζ͍͊ͦͤͦ͘͟η ͔͎ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͔͎ͦ ͙ ͍͊ͫͭ͡Ύͣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·Σ ͍ͫΌ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͤ͊ ͻͯΌ ͍͔͔͙ͪͭ͡ ͙ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͦͪ͊ͣ ͙ ;͔ͪͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͙ 
͙͔ͣͭΈ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣΦ 

̂ ͤ͊ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ˻͔ͭͼ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͙ ͤ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͤ͊͘π
͙ͤΎ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ˻ͭͼ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ τ Ήͭͦ ͣ· ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎΣ 
͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͤ͊ͣ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ τ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͫ ͯ ͔͎ͤͦ 
ͯͪ͊ͫͭ͟ΈΦ 

ˤͦͭ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Υ ͍͔;ͤͦ ͦͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭΣ ͔ͤ 
ͼ͔ͤͭͪ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͭ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒͊ ͙ͣͪ͊ ͫ ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΦ 

спΦ ˻ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 
ˮ ͔΅͖Υ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ͘΄ͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˻ͤ 

ͫͭ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟ ͦ ͍͔͙͡;͙͙ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ τ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ 
ͨͦ ͨͦ͒ ͙ͦ͋Ό ͔͍͎ͨͪͦͦ ˤ͔͙͡;͙ΎΦ ˽ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͙ͣ ΉͭͦΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˻ͤͦ τ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͙ͣͪͤ͊Ύ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ώ͒͡Ύ ͒ͯ΄͙ϐ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ Ήͦͤͯ ώ˿͍͔ͭ͊Φϐ 

˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˿͊ͭ͊ͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤͦ τ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͒ͯ΄Σ ͦͤ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͎͔ͫͭͪͦͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͔͎ͦΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ά́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͖ͯͣͪͭέΤ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ά͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣέΣ ͔ͣ΄͊͡ ͒ͯ΄͊ͣ ͦ͋π
ͪ͊΅͊ͭΈ ͙͡ͼͦ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ˿͍͔ͭͯ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͦͭͪ;ΈͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͡Ό͙͒ ͔ͫͨ͡· ͍ͦ ͍͖ͫͣΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊͘͡ ͍͔͙͡;͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͫͭ͊͡Σ ͦͭπ
͍͔͎͙ͪ͡ ͙ͣͦͫͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͫΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤ ͔͙ͯͪ͊ͯͣ͘͡ ͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙Ύ 
͙ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊͘͡ ͔ͭͻ ͎͋͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤͦ ͍͙ͭͦͪͭ ͙ͣ ͔͒͊͗ ͤ·͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͊͟͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͙ ͍͔͙ͫͭͭΦ ˿͙͔ͣͦͭͪͭΣ 
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͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦͤͦ ͍͙ͭͦͪͭ ͡Ό͒ΎͣΣ τ ͊ ͙ͦͤ ͔ͦͭͪ͊͟ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͔͚ͣͦͫͭ͡Σ ͔ͤ ͍͔͒͊Ύ 
͙ͻΤ ͊͗͒͟ ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͭͦ͡ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͭΣ ͦͤͦ ͍͙ͭͦͪͭ ͙ͣ ͔ͫͣΈ 
͎͔͋͊ͦ͒͡Ύͤ ͙͚Σ ͊ ͙ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͍͙͒ΎͭΦ 

˽͔͍͔ͪͦ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͍͙ͭͦͪͭ ͙ͣΣ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭΣ ͙ͫΎΌ΅͙͚ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͙ ͦͭπ
ͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͎͊͊͘͡ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ͒ ͙ͤͣΦ ˻ͤͦ 
͎͙ͦͤͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͔ͫͨͦͭͯ͡ ͤͦ;͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͫͨ͡͡Ύ͊͡ ͙ͻ ͭΈ͚ͣͦΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͪΣ ͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͚ͨͦͦ͟ ͙ ͙ͯͣπ
͍͔͙͔ͪͦͭͦͪͤ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͔͗ ͎ͨͪͦͦͤΎ͔ͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͔ͫΈ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͔ͭͪͨͭΣ 
ͦͭͪͦ͟·͙ͣ ͨͦͤͦ͡ ͙ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍ͫΌ ͤͦ;ΈΤ ͦͤͦ ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͍·͔͔ͣͭ͊ͭ ͣͪ͊͟ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͭͦͣΤ ͍ͦͭ 
͊͟͟ ͦͤͦ ͎ͨͪͦͦͤΎ͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͦͦͣ͟Φ 

͔́ͪͭΈ͔ τ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊͗͊Υ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͪΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͨͦ͒·ͣ͊ΌͭͫΎ 
ͦͭ ͫͤ͊ ͙ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͙ͫͭͪ͊͗ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͔͔ͫͭͪ;ΈΤ ͫͭͦͪͦ͗͊Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͪͨͦ͟π
ͫͭΎ͙ͣΣ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͙ͫͭͦͪͦ͗ͭΈ ͨͦͫͭ· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭͯΣ ͍͔ͫͭΎ΅͔ͣͯ ώͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͍ϐ ͙ͣπ
͔ͪΦ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ͦͤͦ ͖͒͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤΣ ͙ͫͯ͡Σ ͖͒͊ͭ ͍ͯͫ͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΣ ͨͦ͒͊ͣ͡Σ 
͎ͦͯͪͼ͊ͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͍ͦͦ΅͊ͣΣ ͼ͍͔ͭ͊ͣ ͙ ͍ͭͪ͊͊ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˽Ύ͔ͭͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍͔͙ͦͫͭͭ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΣ ͊͘͡Ύ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͯ͋͊ͫͭ͘·͔ ͍͔͙ͪ͘Σ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·͔ 
͊͘͡Σ ͔͎ͯ͋͊Όͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͔͎͙͋ͪͦ͡Φ 

͔͔̊ͫͭͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͙ͫΎ͔ͭ ͍͔ͫͭͦͣ ͍͙ͫͦͣΣ ͪ͊ͤ· ͡Ό͙͔͒ͫ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͔͋ͦͭ͡ΈΤ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭ ͔ͦ͘͡ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͔͍ͦ͒͘͡Φ 

˿͔͒Έ͔ͣͦΥ ͨͦΎ͍͡ΎΎͫΈΣ ͦͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͣͪͦͣ ͤ͊͘͟ ͙ͫΎ͙ͤΎ Ή͍ͦͤͦ ˿͍͔ͭ͊Σ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·΄ͦ͡Σ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͍͖ͫ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΦ 

˿͙͔ͣͦͭͪͭΣ ͒ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͒ͦ΄͙͡ ͔͗ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΥ ͙ͦͤ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͙ͯͪ͊ͯͣ͘͡ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͋͊ͦ͡π
͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ ͊͋͘·͍͊Όͭ ͙  ͔ͤ ͔ͪ͊ͯͣ͘ΌͭηΦ 

˭͔͒ͫΈ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ ͍ ͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͣ͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ 
ͫ͊ͭ͊ͤ͊ ͍ ͙͔͚͙ͯ͒ͫ͟ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭΦ ͔́͊͗͟ ζ͡Όͼ͙ͺ͔ͪη ͍ ͙͔͚͙ͯ͒ͫ͟ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻ τ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ όζͫ·ͤ ͙͊ͪ͘η ͔͗ύΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ͦ ˸͙͔ͭͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
ͦͪ͊͋͟͡ ͖ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ 

˶Όͼ͙ͺ͔ͪ ͔͗ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˣ͎ͦ͊ ͍͙ͭͦͪͭ ͙͔ͭ͊͟ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Υ 
1. ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͎͊͊͘͡ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎͙͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘Όͭ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ 
ͦ͘͡Φ 

2. ˽͎ͪͦͦͤΎ͔ͭ ͙͘ ͔͔ͫͪ͒ͼ ͡Ό͔͚͒ ͫͭͪ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͤͯ΄͊Όͭ ͨͦͨ·Σ ͔ͣͤͭ· ͙ ͨͪͦ;͙͔ 
͍ͫͦͦ͡;͙Φ 

3. ˴͔ͪͨͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡ΈΣ ͊ ͫͭͦͪͦ͗͊ τ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒͟Φ ˮ ˶Όͼ͙ͺ͔ͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͪ͊ͯͣ͘Σ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΎ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ ͍ͨͪ͊ ͙͡Έ͔ͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ 

4. ˻ͤ ͖͒͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͍ͦ͡·ͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙ͤͤ͊ͫ͡Έπ
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

5. ˭ͯ͋͊ͫͭ·͔ ͍͔͙ͪ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͒ͯͻ͙ ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͪͯ͗͊͟Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎͋ͯͭ ͍ ͍͙ͫͦ 
͔͎͙͋ͪͦ͡Φ 
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6. ͙̂ͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͍͔͎ͫͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡ ͙͍ͫ͊ͭ͊ͤͫͭͦΣ ͍͔ͫͻ ͙ͻ ζ͙͍ͭ͊ͤͫͭηΣ ζ͙͍ͣͦͭ͡η ͙ 
ͨͪͦ;͔͎ͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͒ͯͤͫͭ͊͟͡Φ 

7. ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ Ή͔ͦͤ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ͦ ͯ͡;΄͔ͣ ͙͔ͣͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍͔ͫͣ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͦͨ͊ͣ͘͟ ͍ͫΌ ͍ͫͦͦ͡;ΈΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͔ͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ˸͙ͭͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙ͭͦͪͭ ͍ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦͤͦ ͙ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΦ 
˴͊͟ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ τ ͦͤͦ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔ͫͭ ͙ ͤ͊ ͘͡·ͻΣ ͙ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ·ͻΦ ́ͦ͡Έͦ͟ 
͘͡·͔ ͔͍ͤͤ͊ ͙͒Ύͭ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭ ͙ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ;͖ͪͭͯ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͊ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ζˮͭ͊͟Σ Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͍͊ͣΣ ͊͟͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍͙ͭͦͪͭ ͔ͫͣΈ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ τ ͔͔ͭͨͪΈ 
ͫͯ͡΄͚͔͊ͭΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ ͦ ˹ͦ;͙Σ ͙͔͊͟͟ ͯ ͔͖ͤ ͔ͫͭΈ ͘͡·͔ ͔͒͊͡Φ 

ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ˹ͦ;Έ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭΣ ͦͤ͊ ͍͙ͭͦͪͭ ͔ͫͣΈ ͘͡·ͻ ͔͒͡Φ 
˽͔͍͔ͪͦ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˹ͦ;Έ ͍͙ͭͦͪͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ τ Ήͭͦ ͭΈͣ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΤ ͙͋ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͫͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍ͭΎ͔ͤͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;͙Σ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ 
͔ͭͤΈ ͤͦ;ͤ ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ ͙ͣͪͦͣΤ ͎͊͊͘͡ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͭΈ͚ͣͦΣ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍͙͒Ύͭ ͙ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙͘-͊͘ ͭΈͣ· ͤͦ;͚ͤͦΣ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͭͦͪͭ ˹ͦ;ΈΣ τ Ήͭͦ ͔͖ ͫͭͪ͊ͻΥ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔͖ ͔ͭͤΈ ͨͦΎ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͔ͭͪͨͭ ͔͖ ͔ͦ͋͊͟͡Όͭ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ˹ͦ;ΈΌΦ 

͔́ͪͭΈ͔Υ ώ͎ͦ͒͊͟ ˹ͦ;Έϐ ͖ͤ͊ͫͭ͊ͭΣ ͍͔ͫ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͔ͦ͋͊͟͡ΌͭͫΎ ͣΎ͔ͭ͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ͦͫͫͭ͊Όͭ 
͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͭͦͪͭΈ ͦ͘͡ ͙ ͎͙͔͋͡ΈΦ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ͎ͪͯ͘ ͫͤ͊ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͫͦͤ ͍͙͊ͭ͡ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͫͨΎͭΣ ͔͒ͪͣ͡Όͭ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭπ
ͫΎ ͊͟͟ ͭͪͯͨ· ͍ ͤͦ;͙Φ 

˽Ύ͔ͭͦ τ Ήͭͦ ͔͖ ͔͙͔͋ͦ͋ͪ͊͘͘Υ ͙͋ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͖ͤ͊ͫͭ͊ͭ ˹ͦ;ΈΣ ͦ͋ͪ͊͘ ͡Ό͚͒ͫͦ͟ 
ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟ ͙ ͔͙͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘ ˹ͦ;͙Σ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͙ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͔ͤ ͍͙͒π
ͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͘-͊͘ ͔͖ ͣͪ͊͊͟ ͙ ͔͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͘·Φ 

-ʕώ΄͔ͫͭ·ͻΥϐ ͎ͦ͒͊͟ ͤͦ;Έ ͖ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͭͦͭ;͊ͫ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͘͡·͔ ͡Ό͙͒ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͦ͘͡ τ 
͍͙͙ͪ͊ͪ͊ͭͤ͘͟Σ ͚͙͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟Σ ͍͙͔͙ͦͭͪ͊ͭ͡Τ ͍·͔͊͘͡Όͭ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͤͦͪ ͘͡·͔ ͍͔͙ͪ͘ ͙ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͘Σ 
͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·͔ ͊͘͡Σ ͙ ͪ·΅ͯͭ ͍ ͤͦ;͙Τ ͔͒ͣͦͤ· ͙ ͒ΈΎ͍ͦ͡· ͔ͭͦ͗ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͭͦͪͭΈ ͦ͘͡ ͍ ͤͦ;͙Τ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒͊ͪ·Σ ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͪ͊ͤ· ͙ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͣͯ;͊Όͭ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͤͦπ
;͙Σ ͙͋ͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͦ͘͡ ͍ ͔͚ͤ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦΦ 

˿͔͒Έ͔ͣͦΥ ͤͦ;Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘͟ ͭΈͣ·Σ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡Τ 
͙͋ͦ Ήͭ͊ ˹ͦ;Έ ͍·΄͊͡ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͭΈͣ· ͙ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͣͪΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗ ͤ͊ Ήͭͯ ˹ͦ;Έ τ 
͔ͭͤΈ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͭΈͣ·Σ ͊͘͟͡Ό;͖͚ͤͤͦ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣΣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ 
͙͔ͤ͗ͤͣΦ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ Ή͙ͭ ͔ͫͣΈ ͦ͘͡ ͖͚ͭͣͤͦ ˹ͦ;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͍͙ͭͦͪͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͦΣ ͔͔͗ͤͦ΅ͤͦΦ ˶͔͗ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͙͒͡ Ήͭͯ ͖ͭͣͤͯΌ ˹ͦ;ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ ͦͭπ
ͯ͒͊͟ ͍͘Ύ͊ͫ͡Έ ͔͖ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͦͭ;͔͎ͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͘͡·͔ ͔͒͊͡ ͙ͫ͡Έͤ· ͍ ͔͚ͤηΦ 

˿͙͔͙ͣͣͭͪ;ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˿ͦͤ͡ͼͯΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ˹ͦ;͙ ͤ͊ ͙ͣͪ ͙͍ͫͣͦπ
͙͙͔ͪͯͭ͘͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦͤͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭΈͣ·Φ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͭΈͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ͦͨπ
ͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͭͯͭ Ήͺͺ͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͻ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫͭ ͦͭ ͭΈͣ· ͍ͦ 
͍͔ͫͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΥ 

1. ̉ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭΈͣ͊ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͡Ό͋·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͪπ
ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͡Ό͚͋ͦ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͨͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ 
;ͭͦΣ ͣͦ͡Σ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͡ ͦ͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ τ ͖ͭͣͤ·͚ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 
˶Ό͋·͔ ͭͯͣ͊ͤͤ·͔ ͺͪ͊͘·Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ ͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ όζ͍͔ͪ͊ηύΣ ͔͊ͨͪͭ͘ 
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;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͯ;͔π
͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭΈͣ·Φ ˴͙͊ͫͫ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͨͦπ
͔ͫͦ͟ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙ ͭ͊ͣ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͋͘·͔ͭ͟Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄Έ ͋·ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ 
͙ͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͨͦͨ͊ ͙ ͚ͨͦͫͭͯͨ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͭͯͣ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ;͔͚ ͔ͤ ͍͔π
͙͒Σ ͤ͊ ζ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌηΣ ͦͭͦͪ͟ ͯΌ Ύͦ͋͟· ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͙͍ͪͭͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͔ͤ ͫͫ·͚͊ͫ͡ΎΣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ 
͎͙͍͊ͨͯ͘ ͚͊ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

2. ˤ·͘·͍͔͊ͭ ͙͙͡ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͘·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻΦ ˿ͭͪ͊ͻ τ Ήͭͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͫͫΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ ΄͙͔ͪ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭΈͣ͊ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͔͙͊ͪͫͫΎΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζͨͦ-;͔ͫͭͤͦͣͯη 
ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͨͪ͊͊Σ ͔͖͋ͪͭ ͔͗ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͚ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͟ ͎͔͊ͪͫπ
͙͙ͫ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͎ͨͪ͋ ͊ͭΈ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ 

3. ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ζͣΎ͔ͭ͗ͤͦͫͭΈη τ Ήͭͦ ζ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤͦͫͭ͟ΈηΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
͙͔͎͋͊͘Όͭ ͙͙͍͊ͭͤͣͦ͘͡Φ ˮͭ͊͟Σ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͭΈͣ͊ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͊͟ ͙ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔ͣͭ ;ΈΌ-ͭͦ 
͎͙͔͋͡ΈΦ ˤ͖ͫ ͍·΄͔͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦ τ ͦ͗͡Έ ͙ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ τ ͔͙͒ͭ ͭΈͣ· ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭΣ ;ͭͦπ
͋· ͙ͯ͋ͭΈ ͎ͭͦ ͦΣ ͫ ͔ͣ͟ ͙ͦͤ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟ΌͭΦ 

4. ˨͔ͪͣ͡Όͭ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͊͟͟ ͭͪͯͨ· τ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͣ·΄͔͡π
͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͊͟͟ ͭͪͯͨΦ ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ͍ͨͦͭͦͪΎ͚ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 
͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 

5. ́͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ όͦ͋ͪ͊͘· ͪ͊ͫͨ͡·͍͊ΌͭͫΎύΣ ͦͤ͊ ͙ ͔͋ͦ͋͘π
ͪ͊ͤ͊͘Σ ͫ͊ͣ͊ Ή͙͎͙ͭͣͦͦ͡Ύ ͍ͫͦ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔͋͘-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ τ Ήͭͦ ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ 
͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊͊͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͊ͭ·͔ ͺͪ͊͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦ ͍·͒͊Όͭ ͊͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͯ͒ͪͦΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͙ ͎ͣͤͦͦͤ͊͘;͔ͤͦΣ τ ͙ͦͤΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͒π
͔͡Σ ͙ ;͙ͫͭͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·Σ ͤͯΣ ͙ͫͭͦͭ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͔͖ͤͫͭ ͫ 
͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͒ ͦͣ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔͋ͫͫͣ·͙ͫ͡ͼͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊͗ ͙ ͔͚ͨͦͦͪͤ͘Κ ˨͔͊͗ 
͙͍ͯ͒͡ΎΌͫΈΣ ͊͟͟ ͨͦͨ͊ͣ ͔ͤ ͫͭ·͒ͤͦ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙-ͭͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͦͯ͟͡π
͙ͤ͊ͣΣ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͙ͣ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ζͻ·ͪ ͋·ͪ ͣ·ͪη ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚ͪͦ͗Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ 
͙ͦͤ ͍͔ͪ΄͙͔͙ͭ͡ ͔ͫͯ͒͋ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔ͤ͋͊Φ ̏ͭͦΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔͔ͨͦͦͪͤ͘Σ ;͔ͣ ͋·ͭΈ ͨͪͦπ
͙͙ͫͭͭͯͭ͊ͣ͟Υ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨ͒͊ͪ͊ͫ ͖ͨͪͦ͒͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͊͒ͤ͘ͼͯΣ ͊ ͨͦͨ· τ ͍͚ͫͦ ͪ͊π
ͯͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͒ͯ΄ͯΦ 

6. ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͭΈͣ͊ ͍͔͡;͖ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΦ 
7. ˹ͯ ͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫ ͭΈͣ·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͟ ͔ͤ͋·͙ͭΌΦ 
ˤ͖ͫ ΉͭͦΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ τ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͙ͫͣͪͭΥ ͔ͫͣͪͭΈ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔ͫͣͪͭΈ 
͔ͭ͊͡Σ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ τ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ ͙͎ͤ͊ͫͭͤ ͯͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ 

ˮ ͔΅͖ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζώ˩ͫͭΈϐ ͍ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͨΎͭΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͦͤͦ 
͍͙ͭͦͪͭ ͙ͻ ώ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ϐ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

˽͔͍͔ͪͦ τ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭΣ ͙͋ͦ ͦͤͦ ͍͔͙ͫͭͭ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͙ͣͪͯ ͙ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͣΣ ͙͔͊͟͟ 
͔ͫͭΈ ͍ ͖ͤͣΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ τ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭ͊͟Σ ͙͋ͦ ͦͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͫͫΎ͔ͭΣ ͙͙͍͔͊ͭ͘͡ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͫ 
͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͔Φ 

͔́ͪͭΈ͔ τ ͔͎ͦ ά͙͍͔ͨͪͭέΤ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍͔͙ͫͭͭ ͍ ͙ͣͪΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͨͪπ
͍͔ͭͫ ͍͙͔ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ά͙͍͔ͨͪͭέΦ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ τ ͙͗ͤ͘Έ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤͦ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͯ͘ ͙ ͼ͔͔͚ͨΣ 
͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙ ͔ͣͤ͘·ͻΦ 
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˽Ύ͔ͭͦΥ ͦͤͦ ͖͒͊ͭ ͙ͫͯ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ ͍ͯͫ͟ ͍͔ͫͣͯ ˴͔ͪͫͭͯ ͍͔ͫͭ͊Φ ˴͊͟ 
͔͎ͦ ͍͔ͫͭ τ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͙͔͒ͭ τ Ύͪ;͔ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦ͟π
ͭ͊ ͔ͨͪ͟ ͔͔ͪ͊ͫͤ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ά͙͍͔ͨͪͭέ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͙ 
͔͚ͫͭͦͪͦ͗Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΤ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤͦ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͙͍͗ͯΌ 
˨ͯ΄ͯΣ τ Ήͭͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ˨͔ͤΈΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΤ ͙ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤͦ ͖͒͊ͭ ͍ͫͦπ
͙ͣ ;͊ͫͭΎͣΣ τ Ήͭͦ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Φ 

ˮ ͔΅͖ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͋·͍͊Όͭ Ύ͍͔ͤ͡· ͍ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͨͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˤ͔͙͡;͙ΎΦ 
˽͔͍͔ͪͦ τ ͔͙͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͙͒ͫ͊͟ ͔͎ͦ ˴ͦͪ͊͋͡ΎΥ ͙͋ͦ ͔͎ͦ ˴ͦͪ͊͋͡Έ ͨͦͦͤ͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪπ

ͣΎ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͯ͋·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͯ͋·͍͔͊ͭ ˴ͦͪ͊͋͡Έ ˶ͯͤ·Φ ̏ͭ͊ ͨͦͤͦͭ͊͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͤ͊͡ΎΣ ͨͦπ
͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˻ͭͼ͊ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ͙͘ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͍·΄͙͡ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͙ ͎͙͋ͦΥ ͦͤͦ 
͔ͤ ͯ͋·͍͔͊ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͍͔ͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͖͒͘͘ ͙ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͫͭ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ 
τ ͨ ͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ͍͔ͫͭ͊ ˻ͭͼ͊Τ ͙͋ͦ ͔͎ͦ ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿͍͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ώΉ͍ͦͤͦΦϐ 

͔́ͪͭΈ͔Υ Ήͭͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͙ͣΣ ͦͤͦ ͍·΄͔ 
͍͔ͫͻ ͎ͦͪ ͙ ͍͔ͪ΄͙ͤΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ τ ͨͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ˻ͭͼ͊ ˤ͔͙͡;͙ΎΤ ͙͋ͦ ˻ͤ 
͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˿͍͔͚ͦ ͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊Τ ͙͋ͦ ˻ͤΣ ˻͔ͭͼΣ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͍·ͫͦͭ ͙ ͎ͦͪ ˿͍͔͚ͦ 
ͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͨͦͦͤ͡ ͍ ˿͍͖ͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ;͊ͫ τ ͍ ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͦ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ͻΣ ͦ ͙ͣͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔Σ τ ͦ  ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭ ˹ͦ;͙ 
͙ ˨ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͣͪ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΤ ͭ͊͟ ͙ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ́Έͣ· 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΦ ˶͔͗ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͙͒͡ ͙ͻ ͍ ͍͖ͫͦͣ ώ͔͊͋ͯ͗͒͘͡π
͙͙ͤΦϐ ͚́͊ͤ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˿͍͔ͭ͊ τ Ήͭͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͦͤͦ ͔͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟Σ ͍·ͻͦπ
͒Ύ΅͙͚ ͍ ͙ͣͪ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ Ύ͍͡ΎΎ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͟ ͍͙ͫͦͻ ͎͔͚͋͊ͦ͒͊ͭ͡Σ Ύ͍͡ΎΎ ͙ ͔ͤ͊ͣͤͯ͘Ύ ͦ ͔͔ͫ͋ 
ͫ͊ͣͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͙͘ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍·΄ͦ͡ ͙͘ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ˻ͭͼ͊ ͙ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ 
Ήͭͦͭ ͙ͣͪΦ 

ˢ Ήͭ͊ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ˹ͦ;Έ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ́Έͣ·Σ ͙ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͔͖ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍ ͙ͣͪ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͘͡·ͻ ͔͒͊͡ͻΤ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭ Ήͭͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͍ ͙ͣͪ ͔͔͗ͤͦ΅ͤͦΣ ͊ ͔͗͡π
ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͎ͨͦͫͭ͊Όͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͙͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ́Έͣ·Φ ˮ 
͙ͪ͊͒ Ή͎ͭͦͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͦͭ ͔͗ͯ͡;͔͙͚ͤΣ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͤ͊͘͟ ˿͍͙ͦͣ ͯ;͔͙ͤπ
͊ͣ͟Υ ά˽ͦ͘ ͚͔ͤ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣΣ ͙͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͫͪ͟·͔ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͊ͣέηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˤ· τ ͒ ͔͙ͭ ˨ͤΎ ώ͙ϐ ͔͙͒ͭ ˿͍͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͔͙͒ͭ ώ˹ͦ;͙ ͙ϐ ͔ͤ ͔͙͒ͭ 
́Έͣ·Φ ˹ͦ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡· ͍·Σ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ͣͦΣ ͙ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡· ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙Τ ͙͋ͦ 
͍· ͙ͨͦͤ͊͘͡ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ˨ͤΎ ͙ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ˹ͦ;͙Σ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˨͔ͤΈ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ 
˿͍͔ͭ͊Σ ͊ ˹ͦ;Έ τ ͭ ͙͍͊ͤͫͭͯ ́Έͣ·Σ τ ͭ ͔ͻΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊Φ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͨͦπ
͍ͤ͊͘΄͙͚ Ήͭͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͍΄͙͚ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͫͭͯ͡Ό ͙ ͖ͭͣͤͯΌΣ ͔ͤ ͍ͦ͘π
͙ͤ͟΄͙͔ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊Τ ͙͋ͦ ͦͤ ͔͔ͯͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌηΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ τ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫ͊͟Ύ ͙ͦͤ͊͟Σ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͟·͚͋ͦ͡Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͨͪ ͙͍͔ͣͦͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͙͚ͦͤͦ͟ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙ͣͦͤͭͦͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͦ͗ ͚͖ͨͦ͒ͭΦ ˹͊ͣ ͔ͤ 
ͤ͊͒ͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͤ͊΄͊ ͙ͦͤ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ ͯͭͪͦͣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍͔;͔ͪͦͣ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˿͊ͣ ˬ͙͍͚ͦ ˨ͯͻΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͯ͡;΄͔ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ 

ˤ ͎͍͔͊͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
˿ͦͤ͡ͼ͔Σ τ ͙ ͦ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͦ ͔͎ͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͍ ͨΎ͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͙ 
ͪ͊ͫͨΎͭ ͙͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭ ͙ ͭΈͣ͊ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͦ 
͔ͪ͊ͫͦͭ͟Σ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͍·͔ͫͦͭΦ 
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˨͔͔͊͡ ͦͤ ͔ͭͦͯͭ͟͡ ͙͘ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͦͭ ̅ͦͣ·Υ ζ˽͚͔ͦͤ͊ͭ͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣΣ ͙͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ 
ͫͪ͟·͔ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͊ͣηΦ ˤ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͼ͙͙ͭͪͯΌͭͫΎ ό͙͎ͤͦ͒͊ ͫ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤͣΣ 
;ͭͦ ζΉͭͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤηύ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͦͭ ̅ͦͣ· ͙ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˩͍͎͔͙͔͊ͤͣ͡ ό͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͫ͊ͣ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎύΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͫπ
͙͙ͤͦͨͭ͟ τ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘΄͙͔ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͔ͯ͗ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͙͊͡ ͎͒ͪͯ ͯ 
͎͒ͪͯ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ̅͊ͯͫͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͔͒ͦͫͭͦͪͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ 
˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͦͭ ˸͊ͪ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔͔͒ͪͤ ͙ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͦͣ͟π
͙ͨ͡Ύͼ͙͚ ζͦͭ ˸͊ͭͺ͔Ύη όͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͦ͒͒ͦ͟͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͔͚ͯ͒ύ ͙ ζͦͭ ˶ͯπ
͙͟ηΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͭͯͭ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ζ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦη ͙ ζͫͦͪ͟·͔ͭͦηΦ ˹͔ ͊͟͟ ͊͟π
͊͟Ύ-ͭͦ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͨ͊ͣ ͙ ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Φ 
͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ζ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͫͦ͊͡ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΣ ͍͔ͪͦ͒Σ ͔ͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͨͦͨ· όζ͙͙ͣͫͭ͊͟η ͙ ζΉ͔͙ͦͭͪ͊͘͟ηύΣ ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͫͯπ
͎ͯ͋ͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͊͡Έ͔ͤͦΦ ˸͙͙ͫͭ͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍͔ͫͭ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙͙͙ͣͫͭ͟ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤͭΦ 

ζˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͍ͨͦͤ͊͘΄͙͚ Ήͭͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͍΄͙͚ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͫͭͯ͡Ό 
͙ ͖ͭͣͤͯΌΣ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊Τ ͙͋ͦ ͦͤ ͔͔ͯͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌη τ ͍ ͦͭΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ 
͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ˿͔͙͔ͨ͊ͫͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͖͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͪΎ͒͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍ͨͦͨͦΣ ͣ· ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ 
;ͭͦ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͫͭ͟ ό͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ 
͍͔;͚ͤͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͙ ;͔͍ͤͫͭ͊͡-ͭͦ ͊͟͟ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͔ͤͭΣ ͡Ό͚͋ͦΣ ͭͦ͟ Ήͭͦ ;͙͔ͭ͊ͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζͫͯ͡΄͊π
͔͔ͭͣ͡ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·ͣ Ήͭͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ ˹ͦ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͔π
͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊Φ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ζ͔͙͔ͭͪͨͣͦη τ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͭ ͔ͨͦͫ͒ͦ͡π
͍͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣΣ ͔͒͊͗ ͙ ͦ͋ͪΎ͒ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͙͋ͦ ͊͟͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͒͊͡ ͫ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈΌΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚ͣͪͦ 
͙ͨͪ;͊ͫͭͤ ͙ͦͫͭ ͪ͊ͯͣͯ͘ ͍͔ͫͭ͊Φ ˢ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ ͒͊ ͍͔ͫ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙ͣͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͖ͣ͊ͭͪ·ͣ ͙ ͎ͤ͊͡·ͣ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͙ͣͦͤͣ͘Σ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͙ͦͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ 
͊͘͡Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ Ή͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣͪͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ 
ͦ͘͡Σ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͭͪͨͭΈ όζ͍ͦ͡Ύ ˣ͙ͦ͗ΎηύΣ ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔ͤͭ ͍͍͔ͦͫΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯ ͣ· ͍ͨͦͨͦ ͎͔ͪͯ͊ͣ ζ;͔ͪͭΎ͙ͣηΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͡Ό͋ΎͭΣ ͙͙͡ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͔ͤ ͤ͊΄͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͨͦͨͦͫ͟ ͔ͫͭ͟· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡ΌͭΣ ͙ ͔͒͊͗ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͍͒ͯͣΎ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͔ͪͫͭ͟ΎͭͫΎΣ ͔ͯ͗ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ͊ͣΦ ˹͔ͭΣ ͙ͦͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͫ͊π
͙ͭ͊ͤͫͭ·Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͯ ͙ͤͻ ͭ͊͊͟ΎΥ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͒ΈΎ͍ͦͯ͡Φ ˹͊͘·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ζ͎͋ͦͦͣηΣ ͤͦ ͊͟;͔π
͍ͫͭ͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͙͔ͫ͟ τ ͯ ͙͍͔͋͊ͭΣ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͭͦ͟ ͔͋͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ήͭͦ ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ 
ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͡Ό͙͒ ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎͭΈ ζ͍·͔ͫͦͦ͟Σ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͭͦ͡ηΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣͦͣ͘Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙ ͙ͣͪ ͯ͗͊ͫͤͦ ͨͦ͡ͻ ͙ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤπ
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ͯ͘͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͍͔͒Έ ͎͙ͦ͡;π
ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͣͪ ͋·͡ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͭͦ ͙ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͍ ͖ͤͣ ͋·͙͡ ͋· ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΦ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͣͪ ͦ͘͡Σ 
ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͙͔ͨͦͦͤͤ͟͡ ͔͋ͫͯ ͙ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͔ͨͦͦͤ͟͡π
͙͔ͤ ˣ͎ͦͯΣ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͍·͔͙ͪ͊͘͡ ͼ͔͡·͙ͣ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋·͡ ͻͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊π
͙ͤͻ͔͚ τ ͭ ͦ ͔ͫͭΈΣ ͻͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤΦ 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͔͗ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͙͙͚ͨͫ͊ͤΣ ͙ͭͨ͊ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ· ͙͔ͣΌͭΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͙ͻ ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ͭΈΦ ˨ΈΎ͍ͦ͡ ͔͗ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͦͪͯͭΣ ͫ͊ͣ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͯͭͤͦͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔ͤ 
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͔ͣͦ͗ͭ τ ͍ͦͭ ͙ Ή͙ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͍ͦͪͯΌͭ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙̆ͪͫͭ͊Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͊͘ ͦ͡ͻ͊ ͙ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͋· ͪ͊ͫͨΎ͙͡Σ ͒͊ ͙ ͪ͊ͫπ
͙ͨͤ͊Όͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻΦ ˹ͦΣ ͍ͯͪ͊͟Σ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͔ͣͯ ͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͦ͟ ͭͦͦ͟͡π
͍͙͔͊ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫ͊ͣ ͙ͦͤ τ ͎͙ͦͣ͡·͔ ͔͋ͫ·Σ ͒͊ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟Σ ͭͦ͟ ͍ ͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭ τ 
;͖ͪͭΣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ;͖ͪͭͯΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ;͖ͪͭͦͣ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͒͊ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͨͪͦ͟͡Ύͭ ͙ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ΄͊ͪ͊ ͍͍͔͙ͦ͟Φ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͚͔ͯͤ͊ͭ͘ τ ͍ͦͭ ;ͭͦ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ 
͍͊ͣΥ ͍͒͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͫΎΌ΅͔ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ͨͪ ͍ͦͫͻ͔ͦ͒ ͙ ͙ͨͪ ͊͊͘͟π
͔ͭΦ ́͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͣͪΣ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ 
͎͍ͦͦ͡· ͦͭ ώͫͤ͊Σϐ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡Σ ͤ͊ ͙ͫΎ͙͔ͤ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͯͫͭ͊Τ ͊ ͍ ͍͔;͔ͪπ
ͤΌΌ ͨͦͪͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͊͊ͭ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͍ͨͦͫΌπ
͒ͯ ͯͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͖ͭͣͤ·͔ ͔͙ͯ͋͗΅͊Τ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ 
͍͔͙͒ͪΣ ͙ ͖ͭͣͤ ͊Ύ ͤͦ;Έ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙ͦͤ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͖͚ͭͣͤͦ ˹ͦ;͙Σ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͔͙ͯ͋͗̈́ ͊ͻΦ 

ˤ͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙ͦ͟͡ Ήͭͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦΣ Ύ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͍ ˿ͦͤ͡ͼ͔Υ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍͚͖ͦ͒ͭ͘ ͙ 
͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͒ͤΎΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍͔͙͒ͪΣ ͍͖ͫ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ 
·͍ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͪ͊͗͊ͭΈ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͍ ͣͦ͡;͙͙͊ͤΦ 
ˮ Ήͭͦ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ ͙͋ͦ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·΄͔͡ ͙͘ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ͍ͦ͘΄͖͡ 

ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͭΈͣ·Τ ͍ ͭͦͭ ;͊ͫ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ ͭΈͣ· ͍·΄͙͡ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͗͡΅Σ ͙ͻ ͙ͫ͡· ͙ 
͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͙ ͖ͭͣͤ·͔ ͔͋͒ͤ͘· ͙ ͫͦͪͯ͟΄͙͙͡ ώ͍͔ͤ΄͔͔ͤϐ ͔ͭͦ͡ ͔͎ͦ ͨΎπ
͙ͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͤ͊͒ͭ·ͻ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ώ͍ϐ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͔͋ͭΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙͊͊ͭͭͫ͘͟Ύ ͙ ͚͊͘π
͖͒ͭ ͙͘ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͊͘ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͙ͫͦ ͔͙ͯ͋͗΅͊Σ ͍ ͍͙ͫͦ ͒ͦͣ͊ ͙ ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ τ Ήͭͦ ͍ͪ͊π
ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͣͪ͊Υ ͙͋ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫΈ ˿͍͔ͭ ͦ;͙͙ͫͭͭͫΎ ͙ 
͍ͦͫΎ͙ͭͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͎ͭͦ͒͊Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͙͎ͭͦ ͍͔͎ͫͦ τ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ˿ͭ͊ͭͯΎ τ ͔͖ͫͦ͋ͪͭͫΎ ͙ ͙ͦ͋͘π
͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͋ΎΦ 

ˮ Ήͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͊ͫ ˨ͤΎΣ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ˿ͭ͊ͭͯΎ ͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘Ύ ͟ Ήͦͤͯ ˿͍͔π
ͭ͊Φ ˢ ͍͎ͪ͊Σ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͍ ͼ͔͙ͨΣ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͒͡Ύ ͒ͯ΄ ͙͍ͦͭͫͭͯͨͤͦ͟ ͙ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ 
͍ͦ͘͡Ό͋ ͙͍΄͙ͻ ́ΈͣͯΤ ͙ͦͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͼ͔͙ͨΣ ͙ ͤͦ;Έ ́Έͣ· ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ 
͙ ͙ͣΎ ά˿͍͔ͭέ ͔ͤ ͍͙ͦͫͫΎ͔ͭ ͙ͣ ͦͭͤ·͔ͤΦ ˤͦͭ ͙͔͊͟͟ ͍͒͊ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ 
͍ ˿ͦ͡ͼ͔ͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͫΎΌ΅͔ͣ ͍͔ͫͭͦ;͔Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΣ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ͣͦΥ ͙͔ͭͪͯ͒ͭͫΈΣ ͔͍͚͔ͯͫͪ͒ͫͭͯͭΣ 
ͨͪͦͨ ͍͔͚͔ͦ͒ͯͭ ͒͡Ύ ͒ͯ΄Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ;͊ͫ ͨͦ͊͟ΎͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ͍͙ͭͦͪͭΈ 
͒ͦ͋ͪͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͒ͯ΄͙ ͔ͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ͋ · ͫͭ͊ͭΈ ͔͚͒ͦ͡ ͙ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͎ͪ͊͊ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ΉͭͦΣ ͙ͦͤ ͙ͯ͗͊ͫͤͯͫ͡ΈΣ ͙͎͙ͫͨͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙͊͒ͪͦ͗͊͘͡ ώ͙ ͫ͊͊͘͟π
͙͡ ͔ͣͯΥ ζ˸· ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͣϐ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͯ͗͊ͫ ώ͙ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋Ύ ͊͘ ͤ͊ͫΣϐ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͣ ͫͨ͊π
͙ͫͭͫΈ ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭ ώ͙ ͙͗ͭΈ ͍ ͍ͤͦͦͣ Ή͔ͦͤϐ ͍͔;ͤͦηΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͣ· ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͫͯ͒Έ͋· ͙ͣͪ͊Υ ͙ͣͪ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ 
ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͙ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΦ ˽ͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͦͤ ͍ ͔͙͙ͫͪ͊͗ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͙ͪͭ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊͡ ͔͔͚͒ͭ 
͙̆ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Σ ͙ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͔͋ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͗;Έ ͍ ͎͔ͦͤ ;͔ͪπ
͔͚ͭ ͙ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͟ ͙ͤͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡ΎΣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͣͦͤͫͭͦΦ ˮ 
͙ͣΎ ˿͍͔ͭ͊ ͔ͤ ͍͙ͦͫͫΎ͔ͭ ͙ͣ ͦͭͤ·͔ͤΦ 

˹ͦ Ήͭͦ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔͒ͤΈ ͋·͡ ͯ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͯ͗͊ͫͤͦΣ ͙͔͔͙͔ͫͭͪ͋ͤͣ͡ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͘͡·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͻͦͭΎͭ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ 
ͫͤ͊ ͙ ͙͗ͭΈ ͍ ͍ͤͦͦͣ Ή͔ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͙ͫ͒Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΥ ζ˴͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͭͦ͡Σ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͻ͔ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͍͚͖ͦ͒ͭ͘ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭ ͯ͡;͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊ 
ͤ͊ ͔͊͊ͭ͘͟ ͔͎ͦ ͯ͡;͙ ώ͙ͫ;͔͊͘Όͭϐ ͙ ͊͘ͻͦ͒ΎͭΣ ͙ ͦͤͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͡;͊ ώ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫπ
͋Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ϐΣ τ ͭ͊͟ ͙ Ύ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔ͣͯΣ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͫͭ͊͡ ͙ 
Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͙ͣͪΤ ͊ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͔͙͒ͭΣ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͔ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͯ͡;͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Τ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͚͒ͯ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͙ ͚ͯ͒ͯ ͍ ͒ͦͣ ͙ͣͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ 
͍͔ͫͻ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙ͯͪͦ͊͡ ͍ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͔ͫͦ͋ͪͯ ͭͯ͒͊Τ ͍ͦ͘Έͣͯ ͙ͻ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͊͗͟π
͎͒ͦͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͙ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ό ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͣͤΎΣ ͨͯͫͭΈ ͍ͦ͘͡Ό͙͋ͭ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ 
͔͋͊͗ͤͤ͡·ͻ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟Σ ͙͋ͦ Ύ ͫ ͙͙ͤͣΣ ΎΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͚ͣͦ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͨͦͪ͟·ͭ·Τ ͊ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͍ͦ͘͡Ό͙͋ͭ ͙ͻ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͙ͣπ
ͦͫͭ͡·ͤΎͻΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͖ͫͨ͊ͫͭͫΎ ͙͘ ͖͎ͭͣͤͦͦ ͙ͣͪ͊ηΦ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͡Όπ
͒Ύͣ ό͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ τ ͎͋ͦ͊ͣύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫͯ͟Ό ͼ͔ͪπ
͍ͦ͟Έ όͨΉͦͭͦͣͯ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊͟ τ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͫͦ͡Ύͪͤ·͚ ͤ͊͘͟Σ ͙ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈύΦ 

ˮ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ τ Ήͭͦ ͣͦͤ͊ͻ͙Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ό ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
͍ͫͦͦͣ͡ ζͣͦͤ͊ͻηΣ ͻͦͭΎ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͚ͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ τ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ηΦ ̒ Ήͭͦ 
͔͒͊͡Ό ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ζΉ͙ͭ͊͡η όΉͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͊ͭͤͫͦ͟͡ ͍ͫͦͦ͡ ͒͡Ύ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ηΣ ŜƭŜŎǘƛύ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͒π
͔͙͔ͤ͡ ͔͔ͭ͋ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͋͊͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͔ͫͦ͟ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ τ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦπ
͍͍ͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͭ ͔͔͙͔ͪ͋ͤ͡Φ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ζͣͦͤ͊ͻη τ Ήͭͦ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙͖͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ ζ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ηΣ ͊ ζͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈη τ 
ζ͙ͣ͊ͤͫͭ ͔͙͚ͪη ό͒ͦͣ ˸͙͊ͤ τ ͭ͊͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͻͪ͊ͣ· ͔͒͊͗ ͍ 
͚͎͙͙̂ͯͪύΦ ˤ L± ͍͔͔͟ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͊ ͨͦͫͦ͟͡Έπ
ͯ͟ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔͚ͪΣ ͔ͪͦͣ͟ ͤ͊΄͙ͻΣ ͍ ˾͙͚ͣͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͯ 
͙ͤͻ ͙ ͍ͫͦ͡-ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͙͋ͪ͊͡ ͤ͊΄͙Σ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ Ή͙͎͙͙ͭͣͦͦ͡ ͔͔ͨͪπ
ͦͫͣ·͙͍͙ͫ͊͡͡ ͦͭ ƳƻƴƻǎΣ ͊ ͔ͤ ͦͭ aŀƴƛΦ ͔́͊͗͟ ͙͘ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟· ͨͦͫͭ· 
͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͙Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζ˨ͦ͋ͪͦͭͦ͡Ό͙͋ΎηΣ ͨͦπ
ͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ζ˨ͦ͋ͪͦͭͦ͡Ό͋ ͙͙η τ ;͙ͫͭͦ ͍͍͙͊ͦͤͫ͊͟͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͼ͙ͺ͔ͪ 
ζ͔ͫͣΈη ό͔ͫͣΈ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭύΣ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͊ͤͭ;ͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ΎΣ ͊ ͍ͦͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͍͍͙͎͊ͦͤͫͦͦ͟͡ ͙ͨͪͦ ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ͦͣ͊͘͟Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ. 

͔̂͗ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͔ͭͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙ ͦ ͣͦͤ͊ͻ͊ͻ ͙ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͻΥ 

1. ˸ͦͤ͊ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͊͟͟ ͯ͡;͙ ˿ͦͤ͡ͼ͊ τ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
˿ͦͤ͡ͼ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦͤ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͯ;͔͙͙ͤΣ τ Ήͭͦ ͍͖ͫ 
͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ˸͙͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ͙͙͡ 
͊͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ τ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˸͙͊ͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͎ͪͯ͊Όͭ ͊͘ ͙͙͙͚ͫ͋ͪͫ͟ Ύ͘·͟ τ Ήͭͦ ͎ͪͯ͊Όͭ ͔ͣͤΎ ͙͡;ͤͦΣ ͊ 
͍ͦͭ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͊ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ͡;͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚π
͎ͫͦͦ͟ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ͙ ͍͖ͫ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͖ͣͦͣ ͙͡ͼ͔Φ ˽ͪͦ 
͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ͨ΄ͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ͎͋ͦͦͻͯ͡Έπ
͍ͫͭͦηΣ ͊ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͒ ͍͔ͫͭ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͻ ͔͒͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͊ΌͭͫΎΦ ˣ͎ͦͦͻͯ͡Έ͙ͤ͟ τ ͫ ͪ͊ͯ͘ ͍ ͎ͦͦͤΈΦ 

2. ˤ͔ͫ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͨ͊ͫ͊ΌͭͫΎΥ ζ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ό ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͦ ͭΈ͔ͣηΦ 
˩͙ͫ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͖ͫͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΦ 
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3. ˨ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͣͦͤ͊ͻͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚Σ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΌ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ζ˸͙ͦͫͭ͡·ͤΎη τ 
Ήͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͡Ό͋͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͍ 
͔͎ͦ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ 

4. ˿ͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ τ Ήͭͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎΣ ͦͭ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͔ͦ͒͟͟π
ͫ͊Σ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ζ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͒͡Ύ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ηΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ τ ͔ͤ 
͎͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤ ͍͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦ͋΅͔ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͫͦ͋͡Όπ
͔͙͔͒ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͪπ
͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒ͪͤ ͔͚ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ͭͯͫͦ͊ͫ͡ΎΣ ͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦ-ͭͦ ͔ͤ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͙ ͔͎ͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͒ͦͤͦͫ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͦ͡Φ ̉ͭͦ ͔ͣͯ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͊ͭͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭͯ͟Σ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊͡ ͦͫΈΦ 

5. ̉͊ͫͭΈ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨ͊ͫͯͭͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

1) ζ͍ͦ͘͡Ό͙͋ͭ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͣͦͤ͊ͻ͊Τ 

2) ζ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎͻηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͔͒π
͔͡ τ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͤ͊΄͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͖ͫ ͟ ͔͒ͤΈ͎͊ͣ ͍ͫͦ͒ΎͭΣ Ύ 
ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ͨͦ͒;͖͙͍ͪ͊͟ΌΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍·͎͔ͣͦ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ;͔π
͎-ͦͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͪͦ͒͊ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

3) ζ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣη τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͔͚ͫͭΣ ͨͦ͒ͪ ͙͔͊͗͊ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΦ 

ˤ ;͖ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊͗͒͟·͚ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͻͦͭΎ ͊͟π
͙͔͟-ͭͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͟ ͊ͼ͙͙ ˸͙͊ͤ ͭ͊ͣ ͒ ͊͡Έ΄͔ ͖͒͊ͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭ ͙ͨͪ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ˸͙͊ͤ ͊͟π
ͯ͟Ό-ͭͦ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͯ͡Ό ͔ͫͭͯ͟ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ τ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍͎͙ͪ͊ ͒ͦ͋π
͎ͪͦͦΣ ˥ͯͣ ͙͖͍͡ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ͭ͊͟ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͫ·͍͔͊ͭΣ τ Ύ Ή͙ͭ ͍͔ͫ ͎͍͙ͦͦͦͪ͟ ͙ ͔͒͊͡ΌΥ 

1) ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ ͊ 
͒͡Ύ ͍͙͎ͨͦ͒͊Τ 

2) ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒͊͗ ͙ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙ͤ͊͟π
͎ͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ ͊͘ ͣͦͤ͊ͻ͙͊ͣΣ ͙ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊͘ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͔ͤ ͍͔͙͡Σ ͊ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͍ͨͦ͒͊ͤͦ ͔ͤ ͍͔͒ͯͭΤ 

3) ζ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣ 
͔΅͖ ˽͍͊ ͔͡Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ζͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ηΣ 
͔ͫͭΈ Ήͭ͊ ͔ͭͣ͊ ͍ ͔͎ͦ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύͻ τ ;ͭͦ ͦͤΣ ͊͟͟ ͣͦͤ͊ͻΣ ͔͒͊͗ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΎ ͨͦ 
͎ͦͪͦ͒͊ͣΣ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͭΈ ͤ͊ 
͙͙͍͔͙͙͗͒ͤ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͦ͋΅͙ͤΦ 

˸͙͊ͤͻ͔͚ͫͦͣͯ͟ ͣͦͤ͊ͻͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘Σ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣ͘͡Ό ͦͨ͊ͭ͟ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͔͍͙ͪ ͙͍ͯ͋͊π
ΌͭͫΎύΦ 

˹ͯΣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΌ ͦ͊͘͟·π
͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔͒͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͤ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤΣ Ήͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͔͒͊͡ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭ ͔͙ͭͪͣͤ· ͍͔ͨͪπ
͍·͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎΣ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͻ ͻͦͭΎ ͋· ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈΦ 
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срΦ ˻͋ ͎͔ͦͤ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΥ ζ́ͦͭ ͎ͦͦͤΈ ͎ͦͪΎ΅͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ·͔ͤ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͍͙ͭͦͪͭ 

ͨΎͭΈ ͔͒͡Φ 
ˮ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͙ͭͦͪͭΣ ͍ͦͭ ͍͊ͦͦ͟͟Υ ͦͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͙ ͙͎͔ͫ͗͊ͭ ͔͔͍͒ͪͦ 

͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͨͦͦ͗͊ͭ͡ ͍ ͔͎ͤͦΦ 
ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͦͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͦ͋͡;ΈΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͍͔ͫͭΣ ͔͔ͨͨ͡ ͙ 

͒·ͣΦ 
͔́ͪͭΈ͔Υ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͍ͯͫ͟ ͙ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͗͊ͪͭͫΎ ͤ͊ ͖ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͨͦ͡ ͙ ͪ͊π

͒ͦͫͭΈ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͣͯΦ 
͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭΥ ͍͔ͫ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ ͖ͤͣ ͙͎ͦ͘π

͍͔ͭͦͤͤͯ͡Ό ͨͦͫͯ͒ͯΦ 
˽Ύ͔ͭͦΥ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͍͔ͫͭΣ ͙Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯΣ ͡Ό͙͒ ͍͙͒ΎͭηΦ 
˸· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͚ͦͪͦ͊ͫͭͪ͘ͼ·Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͯͣ͊ΌͭΥ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ ͍ͦͭ ͯ 

ͤ͊ͫ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈΦ ˤ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͦͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͊͗ͤΣ ;͔ͣ ͯ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ·Σ ͙ ͔͒ͫ͘Έ 
ͭͦ͟͡ ͔ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͪ ͎͙ͫͦͪͭΣ ͒ͯ΄͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ΎͭͫΎΦ 
2. ˢ͙ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͔͔͍͒ͪͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 
3. ͙̉ͫͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͯͫ͟Σ ͔ͭͨͦ͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ ˽͙͍ͪͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˸͙͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍͔ͦͪ͊͗͊ͭ͘ ͙ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ύ͔ͭ ͎ͦͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ 
͖͒͊ͭΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͍ͭͦͪ ͔͔ͦͫͭͨͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌΦ 

4. ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͘π
͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͡ ͨͦͫͯ͒·Φ 

5. ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ ͡Ό͙͒ ͍͙͒ΎͭΦ 
ˤ͔;ͤ·͔ ͎͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͙͊ͣ͟͟ ͋ͦͦͣ͟ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͊ͣ͟ ͙ͨͦͨ͊͡ ͙͘ ͙ͦͪͦ͊ͫͭͪͣ͊͘͘Σ ͤͦΣ ͍ 

͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͯ͟͡ΈͭΣ ͫ ͎ͦͤΎ͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͍͙͗ͯ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊π
Όͭ ͙ͻ ͟ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͚͔ͦͤΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͯ͗͊Ύ ͫͣ·ͫ͡ύΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͙͍͗ͯ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͒ͯͣ Ύ ͻ͙ͪ͊ͣ͊ͣΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͗ͯ ͊͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔;ͤ·͚ ͎ͦͦͤΈ όͻͪ͊ͣ 
͍͔ͫͭ ͊ύΣ ͊ ͨͦ ͔͍ͯ͡Ό ͪͯͯ͟ τ ͨ ͍͍͔ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͊ͨ͟΅͔ όͻͪ͊ͣ ͭΈͣ·ύΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ Ύ ͙ͯͨ͟͡ ͍ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͙;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟Υ ͍ͫͨͪ͊͊ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͎ͦͦͤΈΣ ͔͍ͫ͊͡ ͘͡·͔ ͨͦͨ· ;͖ͪͭͯ ͣͦ͡ΎͭͫΎΦ ́͊͟ ͙ ͍ͫΎ 
͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ τ ͍ ͔;ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͙ ͦͣ͘͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ 

ссΦ ˻ ͤ͊͊͘͟ͻ ͙ͦ͒͊͊͘͟ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙ͦ͒ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͙ͤͣ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟Υ ζ˽͙ͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͦ 
͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͤ͊͊͘͟ͻ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪΥ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔ͣͫͭͯ 
͙ͨͪͤ ͔͊͒͗͊ͭ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔ͭͻ ͨΎ͙ͭ ͍͖͒͊͘͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͔͙ͫͪ͒ 
͙ͤͻΣ τ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͦͤΤ ͨͦ;͔ͣͯ ˬ͙͍͚ͦ ˨ͯͻ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͙ͣ ͋·ͭΈ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͦ͗͊ͭ·͙ͣ 
τ ͦͤΣ ͍͔͡ ͙͙͚͟ ˻͍͔ͫͤͦ͊ͭ͡ΈΣ ͍·͙͍ͫͭͪͦ΄͙͚ ͍͖ͫ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ τ ͍ͫΎ͊͘͡ ͙ ͙͎͍͙ͨͪͦ͒͘͡ ͙ͻ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪΚ 

ˮͭ͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͤ͊ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·ͭͦ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ηΦ 
͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ͙͍ͫͨͪͦͫ΄͔ͣͯ ͔͎ͦΥ ζˮ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͙ͨͪπ

͎͍͖ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͟ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙ ͨΎͭΈ ͍͖͒͘͘Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͭΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͊ͪͻͦͤπ
ͭ· ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͍͎͙ͪ͊ ͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΤ ͙ͦͤ ͎ͪ͊͋Ύͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
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͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˸͔͊ͫͭͪ͊Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͍͔ͫ ͙ͣͪ·Φ ˻ͤ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ ͍ͫΎ͊͘͡ ͙ͻ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͫͺ͔͔ͪΣ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͨͦͫͭΎͦͤͤͦ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΤ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟ ͙ ͍͔͙͊ͪͭͭ͘ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͍͖ͫΣ 
;ͭͦ ͙ͣ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͍͔͚ͫͦΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͪ͊ͫͨͦπ
ͪΎ͙͔͒ͭ͡Έ ͍·΄͔ ͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͫ ͙ͤͻ ͙ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ 
͔͒͊͡ ͙ͻΦ 

ˤͦͭ ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΥ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͙͍ͣͪͦ ͭΈͣ·Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͫͺ͔͔ͪΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͍͘Ύͭͦ ͨͦ ͍͒͊ ͤ͊͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ 

ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ· ͙ ˿͔͔ͭͪ͡ͼ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˨·ͣ͊Σ ͦͤ ͔͗ ˾͊ͯͣ͘Τ 
͊ ˻͍͔ͤ ͙ ˶͔͍ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˻͎ͤΎΤ 
͔͔́͡ͼΣ ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡ ͙ ˤ͔ͫ· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˤ͔ͭͪ͊Τ 
˾͊͟Σ ˨͔͍͊ ͙ ˾·͋· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˤͦ͒·Τ 
˴͔͎ͦͪͦ͘ ͙ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˸ͪ͊͊͟Φ 
͍́͊ͦ͟· ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͦ͋͘͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ώͫͯͭΈϐ ͦ͘͡ ͔ͤ ώ͍ ͫͺ͔͔ͪΣ ͤͦ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ 

͔͔ͫ͋Σϐ ͙͋ͦ ͍ͭͦͪΎͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͦ͘͡ ͙ ώ͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘͡ ͍ϐ ͙͔ͣͪ τ ͟ ͊͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͣΎ͔ͫΦ 
͚͔̂ͤ͊ͭ͘ ͙ ͦ ͨΎ͙ͭ ͍͖͒͊͘͘ͻΣ ͍ͦ͗͊ͭ·ͻΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘·Φ 
˭͍͔͒͊͘ ͙͔̑ͨͭͪ ͔ͪͦ͗͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ˨·ͣ͊Σ ͦͤ ͔͗ ˾͊ͯͣ͘Τ 
͊ ˤ͔͔ͤͪ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ˻͎ͤΎΤ 
͊ ˸͊ͪͫ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˤ͔ͭͪ͊Τ 
˸͔͙͚ͪͯͪ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˤͦ͒·Σ 
͊ ˿͊ͭͯͪͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͣͪͯ ˸ͪ͊͊͟Φ 
ˢ ͍͔͒ͦ ˤͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͎ͦͤΌ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿ͯͻͦͣͯ ͙ ˤ͊͗͡π

ͤͦͣͯΣ ͦͭͼͯ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ͻΦ 
ˢ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊Σ ͙ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͟ ͙ͤͣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͼ͍͍͊ͪͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͒ 

͙͙ͤͣΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ ͙ͻ ͔͔͙͗ͣͤͯͭͤͦΦ 
͙̏ͭ ͔͔ͫͣͪͦΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ τ ͨΎͭΈ ͍͖͒͘͘ ͙ ͍͔͒ͦ ˤͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ τ ͦ͘͡π

͔͙͒Σ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘͡ ͙ ͦ͘͡ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΣ ͍ ˿ͯͻͦͣ ͙ ˤ͊͗ͤͦͣ͡Σ ͍ ͔͍͔͒ͪ ͙ ͙ͨͦͭ͡Φ 

ˮ ͔΅͖ Ύ ͦͭͪͦ͟Ό ͍͊ͣΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ;͔ͭ·π
͖ͪͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͨͦ ͙ͭͪ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͍ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ ͊ ͙͎͍͔ͨͪͦ͗͒ͤ· ͙ͦͤ ͟ ͫͺ͔͔ͪ 
͍ͪ͊̈́ ͊Ό΅͔͚ͫΎΦ 

˻͍͔ͤΣ ˶͔͍Σ ˿͔͔ͭͪ͡ͼ τ Ή͙ͭ ͔ͭͪͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΤ 
͊ ͔͔́͡ͼΣ ˴͔͎ͦͪͦ͘ ͙ ˨͔͍͊ τ Ή͙ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͪͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΤ 
͊ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ·Σ ˤ͔ͫ· ͙ ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤΤ 
˿͙ͦͪͨͦͤ͟Σ ˾·͋· ͙ ˾͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ;͔͍͖ͭͪͭͦͣͯ ͎ͯͯ͡Φ 
ˤͦͭ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Σ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ Ή͙ͭͣ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊π

͔ͤ͡· ͨͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͣͭ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦͭ ͫͭͦͪͦͤ· ˻͍ͤ͊Σ ˶Έ͍͊ ͙ ˿͔ͭͪ͡Έπ
ͼ͊ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͙͚ ͫ ͔͖ͤΣ ͍ͦ͗͊ͭ·͚Σ ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦ 
͔͚ͤΣ τ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͻ ;͔͍͔͎͙ͭͪͦͤͦͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣΤ ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ 
ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͭͤͣͭͫΎ ͦͭ ͫͭͦͪͦͤ· ͔́͡Έͼ͊Σ ˨͔͍· ͙ ˴͔͎ͦͪͦ͊͘Σ ώ͔͍͙͔͋͒ͫͭϐ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ 
͖ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͔ͫͪ͒ ͙ ͍ͭͪ͊Σ ͎ͦͯͪͼ͍ͦ ͙ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭͫΎ ͦͭ ͫͭͦͪͦͤ· 
˿͙ͦͪͨͦͤ͊͟Σ ˾·͋ ͙ ˾͊͊͟Σ ͭͦ ͯ΅͔ͪ͋ ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍ͦ͒͊ͻ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͙ ͎ͦͦ͒͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͨͦͫπ
͔ͣͫͭͤͦΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ͍ͦΣ ˤ͔͍ͫͦ ͙ ˤ͔ͦ͒ͦ͡ΎΣ ͯ͋·͡Έ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͋·͍͊Όͭ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 
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ˮͭ͊͟Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͤ͊͊͘͟ͻ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· ͙͘ ͨΎ͙ͭ 
͙͍ͣͪͦ ́Έͣ· ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͫͺ͔͔ͪΦ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͙ ͦ ͨΎ͙ͭ ͍͖͒͊͘͘ͻ τ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͦͤ͘͟π
͙͡ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͙͍ͣͪͦ ͫͭͪ͊ͤ· ́Έͣ·Φ ̒ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͍͊ͣ ͔΅͖ ͦ ͍͒ͯͻ ˤͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ τ ͙ͦͤ ͦͭͤͦπ
ͫΎͭͫΎ ͟ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ͎ͦͤΎ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿ͯͻ͎ͦͦ ͙ ˤ͎͊͗ͤͦͦ͡Σ ͦͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ̒ ͦͭπ
ͪ͟·͡ ͍͊ͣ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊ ;ͯ͗͒· ͙ͣΣ ͤͦ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ τ 
͎ͦͭͭͦͦ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͍͔΅Έ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͭΣ ͊ ͙ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͦͭͤͣ͊ͭΈ ͯ ͙ͤͻ τ ͙ͦͤ 
͙ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͟ ͔ͭͣ ͨͦ ;͙ͫͯ͡Τ ͙͋ͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗͊ͭ͡ ͟ ͍͖͒͊ͣ͘͘ ͙ ͤ͊͊ͣ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ηΦ 

˸͙͊ͤͻ͔͚ͫ͊͟Ύ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡ΎΦ ˩ͫͭΈ ͭ͊͊͟ΎΦ ˹ͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ζΉ͔͙͙ͦͭͪ͘͟ηΣ 
Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͎͍͊͊͡ ͙͘ ͙ͫͦͭͤ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ ͎͍͊͡ ζ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ηΣ ͙ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪ͊͟π
͙ͭ͟ ͭ͊ͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫͦ͒ ͔͙ͪ͗ͭͫΎΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ мн ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ τ ͊ͪͻͦͤͭ· ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍ͫΎ͙͚͟Σ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͡Ό мн ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͡Ό ;͔͔͚ͪͭΦ ͔͙̉ͪͭ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͦͤ͟π
͔ͯͪͤͭͤͦ͟-͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟Σ ͭͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ ͊͟͟ ͙ͨͯͭͤͫ͊͟Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈΥ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͤ ͦͤͯ͟͟π
͙ͪͪͯΌͭ ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͍ͨͦͪ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͤͦ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͔ͫͭΈ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͚ ό͔ͭͦ͗ ;͖ͪͭύΣ 
ͦͭͪͦ͟·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͻ ͙͙ͨ͒ͭ͘ ͙ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

˭͙ͤ͊͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ· ͔ͭͣ ͔͒ͣͦͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪ͒Ύͭ ͨΎ͙ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ όΉͭͦͭ ͔͙ͭͫ͘ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͫͭͪͦͦ͡π
͎͙͙ύΦ ̏ͭ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΦ ̒ ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎͭΣ ͊͊͟͟Ύ ͭͯͭ ΄ͦ͊͟͡ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͋͊͘͟͡Ύ ͟ ͍͍͙͚͊ͦͤͫͦ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͔͒ 
͔͗ ͔΅͖ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͍͘ΎͭΈΚ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͤ͊ ͍ͨͦͨͫͦ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͔ͫ 
Ή͙ͭ ͙ͤ͊͘͟ ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊Όͭ ͙ͣ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎΦ ˢ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ͻ ;͔ͪͭΎ͙ͣΣ ͊ ͍ͫΌ ͊ͫͭπ
͎͙ͪͦͦ͡Ό τ ͋ ͔͍͚ͫͦͫͦ͟ ͚ͤ͊ͯͦ͟Φ 

́͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 
1. ˻͍͔ͤΣ ˶͔͍Σ ˿͔͔ͭͪ͡ͼ τ ˻͎ͦͤΈ όͯ ˸͙͊ͤ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ τ ͭ ͔ͦ͗ ˻͎ͦͤΈΣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ τ 
̏ͺ͙ͪΣ ͙͙͡ ˨·ͣύΦ 

2. ͔͔́͡ͼΣ ˨͔͍͊Σ ˴͔͎ͦͪͦ͘ τ ˭͔ͣ͡Ύ όͯ ˸͙͊ͤ ͙ͪ͊ͫ͒͊ͤ͟· ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ τ 
ˤ͔͔ͭͪΣ ˤͦ͒͊Σ ˸ͪ͊͟Σ τ ˭ ͔͙ͣ͡ ͔ͤͭ ͍͍͔ͦͫύΦ 

3. ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ·Σ ˤ͔ͫ·Σ ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡τ ˤͦ͒ͯ͘ͻ όͯ ˸͙͊ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͤ͊͘͟ τ ̏ͺ͙ͪΣ ͙͙͡ ˨·ͣΣ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͒͊ τ ʕ ͔͔ͭͪύΦ 

4. ˾·͋·Σ ˾͊͟Σ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟ τ ˤͦ͒͊ όͯ ˸͙͊ͤ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ τ ͔ͭͦ͗ ˤͦ͒͊Σ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ τ 
˸ͪ͊͟ύΦ 

̂ ͙ͤͻΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ;͔ͭ·͔ͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͊ ͯ ˸͙͊ͤ τ ͨΎͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫ͊͟Ύ ͊ͫͭͪͦπ
͎͙ͦ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ Ύ͍ͤͦ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫ ͊͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ζͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊η ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ Ή͚ͭͦ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡ ζͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ηΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͭͯͭ ͤ͊͒ͦ ͻͦπ
ͪͦ΄ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍·͍ͦ͒·Σ ͙ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͎͙ͦͪͦ͒ͭΈ ͙͔͙͒ͭ͊ͤͭͫ͟͡ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚Φ 

мн ͙͍ͦ͒͊ͦ͘͟ τ Ήͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ Ή͙ͭͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͊ͣ͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˻͍͔ͤ τ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͔͔́͡ͼ τ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ· τ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ˾͊͟ τ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭΣ ˶͔͍ τ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͼ͔͔͚͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͡Ό͙͒ ͔ͫͭͪͣΎͭπ
ͫΎΦ ˻͙ͤ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ ό;͔͙ͪͭ ͍ͦΌΌͭύΣ ͒͊ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ ͍͔ͫ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ό͊ͪͻͦͤͭ·ύΦ 
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˨͔ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͍ͨͪͦͭ ζͫͯ͒Έ͋·η ͙ ͊͘ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͎ͦͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤπ
͙͔ͫ͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͍͙͡ΎͭΈΦ ˻ͭ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͙ ͙ͦ͒͊͊͘͟͡Έͤ·ͻ ͍͙͡Ύ͙͚ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎΦ 

˸͔ͤ ͨ͊ͪͯ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡ ό;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͨͯ͡Όύ 
͎ͦͪͦͫͦͨ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡Σ Ύ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͨͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘Ό ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͯͪͯΣ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΣ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍ͦ͒͊ͦ͘͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͘͡·͔ ͙͒ͦͭͪͤ͟·Φ ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ Ήͭ͊ 
ͫͯ͒Έ͋͊ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͎ͦͤΎ͊ͫ͡Έ τ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟Σ ͙ ͍ͭͯͫͦ͊͟ ͨͦ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͙ͪͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͒͊͊͡Σ ;ͭͦπ
͋· ;͔ͣͯ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͯ;͙͡Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ Ύ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͫͯ͒Έ͋· ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͺ͊ͭ͊͡Έπ
ͤͦΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͯ;͙ͭΈ τ Ήͭͦ ͯ;͙ͭΈ ͦͣͯ͘͡Σ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͔͗ ͯ;͙ͭΈ ͔͔ͭ͋ ͙ͤπ
ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Σ ͯ͋ΈΌͭ ͨͪͦͫͭͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ Ήͭͦͭ ͍͚ͫͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙͎͒ͣͯͪͦͣ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͊ͦͨ͊͘͟͡Σ ͙ ͻ͔ͪͤ ͔ͣͯΣ ͊ ͔ͤ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫ ͔͚ͣͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ύ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό 
͙ͣ͊ͤͻ͔͚͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦ́ ͔͙͔ͤ ͟ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Υ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍ͦ͡Ό ͦͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭΣ ͤͦ 
Ήͭͦ τ ͍ ͦ͡Ύ ͔͒ͣͦͤ ͍ͦΣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔͚ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͊͟͟ ͔ͫͣΈ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͙ Ήͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊΄͙ ͔͎͙͔͙͔ͨͭͫ͟ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·͔ ͍ ͍ͨͪ͊ͦπ
͍͔ͫ͊ͤͦ͡ ζ͒ͦ͋ͪͦͭͦ͡Ό͙͔͋ηΣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͦ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟Υ 

1. ˿ͦͤ͡ͼ͔ τ ͎ ͦͪ͒ͦͫͭΈΦ 
2. ˶ͯͤ͊ τ ;͔͍͎͙͔ͪͦͯͦ͒Φ 
͙̏ͭ ͍͒͊ ;͖ͪͭ͊ ͎͍͊ͤ͡·͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙͋ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ 

ό;ͭͦ͋· ͍͍ͦ͘·͙ͫͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ;͔͍͎͙ͪͦͯͦ͒Ύ όͫ͊͒ͦ͟͡ ͔ͫͭΈΣ ͫ͊͒ͦ͟͡ ͫͨ͊ͭΈύΦ ˽ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ· ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ˶ͯͤ· ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͙ͭ ͍͔͒ͦ τ ͎͍͊ͤ͡·͔Σ ͫ ͙ͤͻ ͡Ό͋ͯΌ ͍͚ͦͤͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͤ͊;͙π
ͤ͊ͭΈΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡Υ ;͔͍͎͙͔ͪͦͯͦ͒ ͯͨͪ͊͒ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͭͯͨͦ ͎͍͙ͦͦ͒ͦ͊ͣ͟͡ ͙ ͙͔͙͒ͭ͊ͣΣ Ήͭͦ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͨͪͦͫ ͭͦΣ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͔ͫͭΈΤ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ τ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤͣ ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͔͎ͦ 
ͯ͗ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ;͔ͣ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΣ Ήͭͦ ͊͋ͫͯͪ͒Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͨΎͭΈ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΥ 
1. ͙͔̑ͨͭͪ τ ͗ ͊͒ͤͦͫͭΈΦ 
2. ˤ͔͔ͤͪ͊ τ ͋ ͡Ύ͍͒ͫͭͦΦ 
3. ˸͊ͪͫ τ ͎ ͔͍ͤΦ 
4. ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ τ ͭ ΅͔͍͙͔ͫ͊͡Φ 
5. ˿͊ͭͯͪͤ τ ͨ ͔;͊͡ΈΦ 
˻ͭ ͔͙ͫͣ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΥ ζ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘͡ ͙ 

ͦ͘͡ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͭͦͪͤηΦ 
˸͙͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͙ ͔͚͙͔ͣ͊ͤ͒ͫ͟ ͙͍ͣͦͭ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎ ͔͙ͫͣ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͒π

ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍͔͙ͫͦ͒͘͘ΎͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔͙ͪͭ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ 
͙͍ͨͪ Ύ͊ͭ͘Έ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͙ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔;͎ͤͦͦΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶͔ͯͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ ͍͔͙͡π
;͙ΎΣ τ Ήͭͦ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͔͔͔͚͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͫ͊͡Σ ͙ͦͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ό˿ͦͤ͡ͼ͔ύ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ό˶ͯͤ͊ύΦ ˴ͦͪ͊͋͡Έ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ˸͙ͭπ
ͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͊ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˶ͯͤ· τ ˢͤ͊ͻ͙ͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˻͙ͤ ͙ͦͭ͋ͪ͊Όͭ 
͍͔ͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͯ ;͔͔͚ͪͭΦ ͖́ͣͤ·͔ ˶ͯͤͯ ͙ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭ ˤͦͫͻͦ͒ Ύ΅͙͙ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ Ҍ ͍͔ͫͭ͡·͔ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 
͙ ˶ͯͤ͊ όͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ ˤ͔͙͡;͙ΎύΦ ˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͍ͦ͒͊ͦ͘͟ ό͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΣ ͔ͫͣΈ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

όΉͣͦͼ͙͚ύ ͙ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͔͚͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ό͍͒͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
ͫͯ͟Ό ͙ͨͫͻ͙ͯ͟Σ ͒͊Όͭ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍͊͊͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͊ͫ͟π
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ζ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ηΦ 

стΦ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͙ͣͪ͊ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͍͔ͦͫͫ͒͊͡ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ 

ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζˤ͔ͫΈ ͙ͣͪ τ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘ τ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟Τ Ήͭͦ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦ͊͡ τ ͨ ͙͔ͦ͒ͦ͋ ͨΎ͙ͭ ͔ͦ͒͗͒Τ ͊ ͦͭ 
΄͔͙ ͍͙ͤ͘ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͦͤͦ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔͔ͤ͋ͫΤ ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
τ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˴͔ͦͫ͊͡ ͫͺ͔ͪ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΤ ͊ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍͙ͤ͘Σ ͒ͦ ͭ͊͊͘Σ ͦͤͦ 
͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͦͭ ͫͺ͔ͪ· ͍͙ͤ͘Σ ͟ ˭͔͔ͣ͡Φ 

ώ˸͔ͯ͗ͫͦ͟ϐ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭ͊͡ τ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˭͔͔ͣ͡Τ ͊ ͦͭ ͭ͊͊͘ ͍͙ͤ͘Σ ͒ͦ ͖͔͋͒ͪΣ 
ͦͤͦ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͖ͭͪͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΤ ͊ ͔͎ͦ ͎͔͙ͦͤ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΣ ͍ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͙ͫͭͦͭ ˢͭ͊ͤͭ͡Τ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͎ͤͦ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˢͭ͊ͤͭ͡ 
͙ͫͭͦͭΣ ͙ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ ˩͎ͦ ͔ͨ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ˽͔͔͍͔ͪͨͪ͊ ˻͎π
ͤΎΣ ͔͎ͦ ͣΎͫͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˽͔͔͍͔ͪͨͪ͊ ́Έͣ·Σ ͔͎ͦ ͍ͪͦ͟Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ˽͔͔͍͔ͪͨͪ͊ ˤͦ͒·Φ ˤͦͭ ͊͟π
͍ͦͦ͟ ͔ͣ͊ͦ͡ ͔ͭͦ͡Υ ͦͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͙ͣͪͯ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ͙ͣΣ ͎ͦͪ͊π
͙ͣΣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙ ˽͔͔͍͙ͪͨͪ͊͊ͣΣ ͊͟͟ Ύ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΦ ˮ ͔΅͖ Ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͨΎͭΈ ͍͔͙͡π
͙͟ͻ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͋·͍Ό͊ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ˽ͦΎ͔ͫΣ ͙ ͨΎͭΈ ͫ·͍ͤͦ ˨ͯͻ͊ ͙͍͎͗ͦͦ 
͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΦ 

ˮ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ τ ͍͔ͪͻ͔͚ͤΣ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍͔ͫͭ͊Σ ͤ͊ 
͎͔͔ͪ͋ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔΅͔͚Σ τ ͦͤ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ ͤ͊͒ ͔ͭͪͣΎ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΤ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͙ͤͣ 
ώ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ϐ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ̇͊ͪΎ ;͔͙ͫͭΦ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ ͭ͊Σ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ̇͊ͪΈ ;͔͙ͫͭ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭΣ ͊ ͦͤ ͍͊ͫͭ͡π
͍͔ͯͭ ͤ͊͒ ͔ͫͣΈΌ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͙͒ͯ΅͙͙ͣ ͍͙ͤ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

͔́ͪͭΈΎ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ ͭ͊Σ ώͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭϐ ˢ͒͊ͣ͊ͤͭΣ ώ͔͎ͦ ͍͊ͫͭ͡Έϐ ͼ͙͊ͪͭ ͦͭ 
͔ͤ͋͊ ͒ͦ ͙ͤ͊͘Σ ͒ͦ ώ͔͙ͣ͘͡Σ ͦͤϐ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͫͺ͔ͪͯΣ ͙ͣͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣͪ͊Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣ͘͡. 

͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ̇͊ͪΈ ͍ͫ͊͡· ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡Σ τ Ήͭͦ ͙ͭͪ ˴͔ͦͫ͊͡Τ ͊ ͔͎ͦ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊͒ ͔ͭͪͣΎ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ˢͭ͊ͤͭ͊͡Φ 

˽Ύͭ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ Ήͭͦ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ ˢͭ͊ͤͭ͡Τ ͊ ͦͤ ͎ͦͫͨͦ͒ͫ ͍͔ͭͯͭ 
͍͔͚ͫͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͤ͊͒ ͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͭΣ ͙ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͔ͯͪͨ͟͡ ͔͙ͤΎ͙ͣ 
ͯ ͔͎ͦ ͎ͤͦηΦ 

˹ͯ ͍ͦͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζΉ͔͙ͦͭͪ͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤη ͣ· ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ;ͯ͗͒·Φ ˴͊͟ ͙ ˥͔͔ͪͣͫ ͙́ͪͫπ
͔͎͙ͣͫͭΣ ͣ· ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͪͦͦͫͣ͟͟ ͙ ͣ͊ͪͦͦͫͣ͟͟ ͨͦͻ͙ͦ͗Φ ̏ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙ͣͪ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͣͪ ͨͦͯ͡π
;͔͊ͭͫΎ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˽͔͔͍ͪͨͪ͊· τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;͔͔ͪ͘ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͊͘͡Σ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͫ͊͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ;͙π
ͫͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˸͙͊ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͻͦπ
͙͒ͭ ͦ;͙΅͔͙͔ͤΥ 

1) ͔ͨ;͔ͤΈ τ ͤ ͯΣ Ήͭͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͒ ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔͍͔͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘ ͙ͭͦͫͤ͟·Τ 
2) ͍ͪͦ͟Έ τ ͤͯΣ ͔ͭͦ͗ ͒͊Σ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͔͗Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍͔ͫ ͙ͣͣͯͤͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ 
ͦͤ͊ ͙ ͦ;͙΅͔͊ ͭΣ ͔ͭͦ͗ ͍͖ͫ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͦͫ͡ΈΤ 
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3) ͣ·΄ͼ· τ ͍ͦͭ ΉͭͦΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨͦ͊͟ 
͔ͤͭΣ ͤͦΣ ;͙ͫͭͦ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟Σ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙͔ͨͦ͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎ ͙ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͔ͫ͋Ύ 
͙͔ͣͤͤͦ ;͙΅͔Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙͙ͣͣͯͤπ
͔ͭͭΤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͪ͘Ύ ͭͯͭ 
˸͙͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͣ·΄ͼ· ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙ͣͣͯͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͊͟͟ ͙ ͔ͨ;͔ͤΈ ͫ 
͍ͪͦ͟ΈΌΦ 

˽ΎͭΈ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟ τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦͭͦͣ ͔͔͔͙ͨͪ͒͊͡͡ ͍ ζ;͊ͪ͟·ηΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔͔͒ͪͤ 
ͯ;͔͙͔ͤΣ ͙ͤ͒ͯͫͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͫ͊ͤͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͊͟ΎΣ ͊ ˸͙͊ͤ τ Ήͭͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͊ͤͭ;π
͙ͤͦͫͭΦ ˮͭ͊͟Σ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ;͊ͪ͟·Υ 

1. ˶ͦ͋Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͤ ͼ͍͔͊ͪͫͭͯͭ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͙ͤ͋ͫ͊ͣΣ ͭͦ 
͔ͫΈͭ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 

2. ˤͭͦͪ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ όͼ͊ͪΎ ;͔͙ͫͭύ τ ΄͔ΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡Φ ˻ͭ ͍ͭͦπ
͚ͪͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ τ ͭ ͙ͪ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ τ ͫ ͔ͣΈ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 

3. ͔́ͪͭΈΎ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͦͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͔ͤ͋ͦ όͪ͊ͯͣ͘ύ ͙ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͙ͤ͘ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿͔ͪ͒ͼ͔ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔͍ͦ͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ τ ͙͙͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͍ 
;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͙͙͡ ͊͒ͤ͘ͼ͙͊Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˢͣ͊ͦͣ͘͡ ͍͔ͫͭ͊ όˢ͒͊ͣ͊ͤͭͦͣύΦ 

4. ͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ ͭ͊͘Σ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͤ ͊͟͟ ͙ͭͪ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͖ͫ ͎͍ͦͤͦ ͙͘ ͔ͭ͊͡ ͍·͙͒͟·͍͊Όͭ ͍͙ͤ͘Φ 

5. ˽Ύͭ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ τ ͨ ͦ͒ͦ΄͍· ͎ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ ˢͭ͊ͤͭ͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ͔͙ͫͣ ;͊ͪ͟η ό͙͙͡ ͍͔ͦͫͣΈ ͭ͊ͣ ͯ ͙ͤͻύ τ ͙ͫ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ͊ΎΣ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟͟Ύ 

͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͭͤ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͡Σ ͙Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͨͦ͒ͦ΄͍· όͭͦ;͙͟ ΌͤͼΌ͊ͤΈύ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͼ͙͎͔ͯͤΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͒͊ͤΈͭΎͤΎ͙ͣ ό͔͍ͨͪ͊ΎΣ 
͔ͭͪͭΈΎ ͙ ;͔͍͖ͭͪͭ ͊Ύ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ͨͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ˸͙͊ͤύΦ 

ˢ ͭ͊͟Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ΎΎ ͙ͻ ͫ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ˸͙͊ͤ 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͚ͭͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ύ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡Σ ͙ͫ͡΄π
ͦͣ͟ ͨͻͦͦ͗͊Φ ˮ͙͡ ͔͗ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͫ ͙͒͊ͦͫͣͦͣ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͍ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙͔͋͗͡Σ ;͔ͣ ͦ͋͊ ͙ͦͤ ͟ ͙͙ͤ͒ͯͣͯ͘Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͯͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͙Σ ͯ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͍ͨͦͨͫͦ·ͻ ζ͎͍ͣ͊ͦη ͨͪͦ ;͊ͪ͟· 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ τ ͤͯΣ Ήͭͦ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦ ͔ͭͯ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͍͔ͫͭ ͭ͊ͣ ͍͙ͦͭ͡ΈΣ ͯ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͭ͊ͣ ͎͙͋ͦ ͙ͫ͒Ύͭ ͙ ͍͔ͫͭΎͭΣ ͙ ;ͭͦΚ ˣ͔͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦͭ͡Έ ͍͔ͫͭ 
͎͍͋ͦͦ ͤ͊ ͔ͪͨͦͫͭ͟Ύͻ τ ͭ ͔͊ͦ͟ ͔͗ ͔ͭͯͨͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͦͤ͊ͤͣ͘Φ 

ζˤ Ή͙ͭͻ ͨΎ͙ͭ ͔ͪͨͦͫͭ͟Ύͻ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͦ͡ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
ˤ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ˨͔͔ͪ͗͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͭ͊ ͎͔ͪͻ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Τ ͤͦ 

͔ͣͯ ͔ͨͦͣ΄͙͊͡ ͚͙͒ͦͭ ͭͯ͒͊Σ ͙ ͦͤ ͫ ͨͦͦͪͦͣ͘ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ ͍͙ͤ͘Φ 
˽ͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤ ͙ ͎͍͊ͦͦͪ͘ ͫͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ̇͊ͪΎ ;͔͙ͫͭΣ ͙ Ήͭͦ 

͋·͙͡ ͫͭͦͪͦ͗͊Υ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ώ͍͙ͦͫͫͭ͊͡ ͙ ͍͍͙͋ͯͤͭͦ͊ͫ͘͡ΈΤ ͤͦϐ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͔ͭΣ 
ͭͦ͟ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡Σ ͙ ͙͙͙ͫͣͪ͡ ͙ͻΦ 

ˮ ͍ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ˢͣ͊͊͘͡Υ ͍·͋͡Ύ͙͒͟ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͙ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͭͦͪπ
͙͔ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͍ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ̇͊ͪΎ ͍ͫ͊͡·Υ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͘͡ΎͻΣ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͤ͊͒ 
ˢͭ͊ͤͭͦͣ͡Τ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͻͦ͒ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͖ͭͪͻ ˴͖ͦͫ͡ τ ͍͔͍͎ͭͪͦͦͦΣ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͦπ
͔͎ͤͤͤͦ ͦΦ 

͔́͊͗͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊͗ ˢͭ͊ͤͭ͊͡Υ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͙ 
͍ͦͫͫ ͙ͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΣ ͙ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͫͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͭ͊ͣΦ 
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ώ˴͊͟ϐ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͔ͭͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ώͼ͔ͨΎͻ ͨΎ͙ͭϐ ͔ͪͨͦ͟π
͔͚ͫͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͔͍ͦ͒Ό͊ͭͫΎΥ ͍ 
͖ͤͣ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͨΎͭΈ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟Σ ͊ ͫͭͦͪͦ͗͊ͭ ͙ͻ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ˹͍ͦ·͚ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͫͯ΅͙͚ ͫ 
͙ͤͣΦ 

ˮ͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͯͪͦͭͭ͟ ͙ ͙͙ͫͣͪͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͙͡ͼͦΣ ͙ ͍͔͖ͨͦ͒ͭ ͟ ͒ͦ͋ͪͯΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͍͔͊ͫͭͯͭ͡ 
ͤ͊͒ ͔͚ͫͭͪ͊͗ ͍͍͔ͪͻͯ ˽ͦΎͫ͊Φ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͙͙ͫͣͪͭ ͔͎ͦΣ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;͔ͤ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͯ 
̇͊ͪΌ ;͔͙ͫͭΣ ͙ͫͣͪΎΌ΅͔ͣͯ ͔ͫͣΈ ͔͔ͤ͋ͫΦ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͯΎ ͙ ͨͦ͒;͙͙ͤͭ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͭ͊π
͙͍ͤͫͭͯ ˢͣ͊͊͘͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͨͦ͒;͙ͤΎΌ΅͔͎ͦ ˸͔͙͊ͭͪΌΦ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͦ͒;͙͙ͤͭ ͍͚ͫͦ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ͎ͦͤΎΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͖ͤͣΣ 
͙ ͦ;͙͙ͫͭͭ ͯ͟΄͊ͤΈΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ̇͊ͪΎ ͍ͫ͊͡·Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͡π
ͫ͊ ͙ ͨͦͫ·͊͡Ό΅͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͍͍͔ͪͻΦ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ ͤ͊͒ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͙ͤͯ͘Σ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͤͦπ
͎͙Σ ͙ ͍ͫΎ͔͗ͭ ͔͎ͦ ͙ͣͪͤ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ˢͭ͊ͤͭͯ͡Σ ͨͦ͒;͙ͤΎΌ΅͔ͣͯ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙ͤ͗ͤ ͙͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

ˢ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˨͔͍͔ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ˽ͦΎͫͯΣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣͯΦ ˢ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͍͔ͪ͊ ͙ 
͙͙ͫͭͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͖͗ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͍͒ͯͣ ˴ͦͪ͊͋͡Ύͣ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙͋ͦ ͙͍͗͊Ύ ˨ͯ́ ͊ 
͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻΣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͙͒ͦͫͭπ
͎͔͊ͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍·ͫͦͭ·ηΦ 

˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͯ;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ ͨΎ͙ͭ ;͊ͪ͊͟ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ τ ͦ͋ ͔͊ͭ͊͟ ;͔͔͚ͪͭ ͤ͊ ;͊ͪ͟·Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ;͊ͪ͟· ͔͒ͣͦͤ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ Ύ͘·͟ ό͔ͪ͟π
ͨͦͫͭΈ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ ΄͔͙ύ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͊ͭ͊͟ ͭΈͣ· ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ˮ͘ ͪ͊π
ͯͣ͊͘ ͙ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͋ ͙͍͊Όͭ ͫ ͨͦͦͪͦͣ͘Σ ͊ ͍ Ύ͘·͔͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ͦ͋ͯ͘ͻ͊ΌͭΣ ͤͦ ͙͘ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͣ·ͫ͡Έ 
͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͫ ;͔ͪͭΎ͙ͣ ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎΣ 
ͤ͊͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦ ͍͖ͫ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈΥ ͤ ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͦͤ 
͔͎ͦ͟͡ ͨͦͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͡ ͒͡Ύ ;͔͔͚ͪͭΦ 

˨͔͔͊͡ ͦ͋ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ ͣͦͤ͊ͻ͔Υ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͘ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ 
͙ͣͪ͊Σ ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͘ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͍ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͔ͭͦ͡ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͦ͒͊ͭͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͨͦ π
͔͔͋͗͒͊ͭ ͨΎͭΈ ;͔͔͚ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͭ͊ͯ͟Όͭ ͨΎͭΈ ͔͔͚ͪͨͦͫͭ͟Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͎͋ͦ͊ͣΥ 

1. ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͒ͦ͋ͪͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ͯ 
ͤ͊ ͙ͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͙ ͔͙ͭͤ ͙ͣͦͤͣ͊͘ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͙͗͡Σ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͻ͙ͪ͊ͤπ
͔ͭ͡Έ ͍͔ͫͭ͊Φ 

2. ˿͔ͪ͒ͼ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͟ ͒ͦ͋ͪͯΣ ͙ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ όͭͦ 
͔ͫͭΈ ͡Ό͋·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͖ͤͣ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
ͣͦͤ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͼ͊ͪΈ ;͔͙ͫͭΦ ζ˿͔ͪ͒ͼ͔η ͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ΄͔͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
Ήͣͦͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͨͪͦͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͒ͦ 
΄͔͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͘·͊͟Σ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤ·Φ ˴ ͪ͊ͯͣͯ͘ ͔͗ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζ͍ ͎͍ͦͦͯ͡η ͔ͤ ͙ͨͪͦͤ͟Ό͊ͭΦ 

3. ˽͍ͦͦ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· τ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ;͊ͪ͟·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˢͣ͊͊͘͡Σ ͙ 
͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˴ͭͦ 
͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͔ͫͫ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͎͋ͦΣ ͔͙͍ͨͦ͋͒΄͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪΌΦ 

4. ˴ͭͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͔͔͒Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ̇͊ͪΈ ͍ͫ͊͡·Φ 
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5. ˢͪͻͦͤͭ· τ Ήͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͣͤͭ· ͍͙͙͒ͣ·͔ ͙ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔Φ ˴ͭͦ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ 
͡Ό͋·͔ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͡Ό͋·ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻΣ τ ͋ ͯ͒ ͔ͭ ͊͟͟ ˢͭ͊ͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨͦͨͪ͊ͭ ;͔͔͚ͪͭ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ 

˨͔͔͊͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͣͦͤ͊ͻ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͋͒΄͔͎ͦ ͦ͘͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͯͨͦ͒ͦ͋͡ΎΌͭͫΎ ͎͋ͦ͊ͣΥ ;͔͔ͪ͘ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈ ͍ ͖ͤͣ ͔ͨͦͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ˨͔͍͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊ ͍͔ͫ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ τ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍͒ͯͻ 
͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ͪΎͭ ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͔ͪ͊ͤΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͊͟͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͙͙͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔ͤ ͙ͣͦ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Σ ͊ Ήͭͦ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͚ͫͦ͟ 
ͦͪͭͦ͒ͦͫ͟ ͙͙ ͭ͊͟ τ ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͋ͦ ͔͔ͫͦͦͭͤͫͤ· ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔ͭ͊͡ ͙ ͫ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΦ ˣ͎͙ͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊ ό͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͍͔ͫͭ͊ύ τ 
Ήͭͦ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ˸͙͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙͔ͣͪΣ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΌΣ 
Ήͭͦ ͨͪͦ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͭ͊͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΦ 

͔́͊͗͟ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦͨΎͭΈ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ζ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘η ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͭ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͫΎπ
͚ͭͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ ;͔͙ͪͭ ͭ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌͭΣ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͤͦ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘ ·͚ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͔ͨͦ͋͗͒͊ͭΈΣ ͊ ͔͙͒ͭ ͭΈͣ· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ 
τ ͔ͤ ͊͟͟ ͊Ύ-ͭͦ Ή͔͙ͫͭͪ͊ͫͤͫͦͪ͊͟͟Σ ͊͟͟ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͙ͭͤ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ζ͍ͫΎ͎ͭͦͦ 
͒ͯͻ͊ηΣ ͊ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͍͔ͫͭ ͦͭ ͭΈͣ·Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ ͙ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͭΣ ͪ͊͘ ͯ͗ ͭ· ͔͎ͦ ͙ͦͭ͡;͔͊΄ΈΦ 

ζˮ ͔΅͖ ͚͔ͤ͊ͭ͘Υ ͔ͫͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣͪ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͙ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͔͋ͫͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘Σ ώ͍ϐ ͔͔ͭ͡Σ ͍ ώΉ͙ͭͻϐ ͙ͣͪ͊ͻΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͣͪ τ ώͦͭ ͔͎ͦϐ ΄͔͙ ͍͔ͪ͟ͻͯΤ ͊ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙͔ͣͪ ͍ͦͭ 
͍͊ͦ͟͟·Υ ͍͒͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͒͊ ͔ͣͫͭ͊ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͍͒͊ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎ ͙ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ τ ͪͦͭΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͍ͯͫ͊͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͣͪ τ ͦͭ ͔͎ͦ ΄͔͙ ͍͙ͤ͘Σ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͍͗ͦͭ͊Τ ͊ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͭͦπ
ͪͦͣ ͙͔ͣͪ τ ώ͍͔͒ϐ ͙ͪͯ͟Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͍͒ͯͻ ͯ΄͔͚ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͔ͪͻπ
͔ͤͣΣ ͍͔͒ ͎͙ͪͯ͒Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͔ͣͫͭ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎΣ ͍͒͊ ͎͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ Ύͣ͊ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ τ ͣ ͔͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͫͦͫͼ͙͊ͣ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ τ ͨ ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͪͭ͊Φ 

ˮ ͔΅͖ ͔ͫͣΈ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͙͔ͣͪ ͔ͭ͊͡ τ ͍ͦͭ ͙͔͊͟͟Υ ͙͗ͪΣ ͖͎͟͡ ͙͔Σ 
͔͔͖ͫͤ͊͘͟͡Σ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͔͗͡;Έ ͔͎ͦ ͍͒ͯͻ ͨͦ;͔͟Φ 

˩΅͖ ͍ ;͔͍͖ͭͪͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙͔ͤ͗ͤͣΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͔͔ͫͣͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͍͔͒ Ύ͎͙ͦ͒ͼ·Σ ͍͔͒ ͣͦ΄͙ͦͤ͟Σ ͍͒͊ ͔͋͒ͪ͊Σ ;͔ͤ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣΎΣ 
ͨͦͪͦ͒͗͊Ό΅͔͔ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ·ηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͦ; ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͎ͦΥ ζ˻͍͔ͤ ͙ ͔͔́͡ͼΣ ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ·Σ ˾͊͟Σ ˶͔͍Σ 
˨͔͍͊Σ ˤ͔ͫ·Σ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟Σ ˿͔͔ͭͪ͡ͼΣ ˴͔͎ͦͪͦ͘Σ ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡ ͙ ˾·͋· τ ͍ͦͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͤ͊͘͟ ͍ͦ 
͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͙ͣͪ͊ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͍ ͫͺ͔͔ͪΣ ͔͖ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭͦͣ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͔ͣͫΎ ˴͔͔ͦͫ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͔͔ͨͤͤ͡·Σ ͫͻ͍͊;͔ͤ· ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎΦ ˿ͣͦͭͪ ͙Υ ͍͖ͫ 
Ή͙ͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͗͒ͤΎ ώ˴͔ͦͫ͊͡Σϐ ͦ͟π
͔ͭͦͪͦ ͤ͊ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͚ͨͦ͒ͤ͋ͫͤͦΣ ͦͤͦ ͔͗ ˴͔ͦͫͦ͡ ͍͖͒͘͘Τ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͍·͔ͫͭͪͦͤ· 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ώ͎ͦ͒ͤͦͦϐ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ώ͊͘ ͻ͍ͦͫͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦΣϐ ͊ ͻ͍ͦͫͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎ ώ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦ͡ ͍͚ͦͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦΦϐ 

́͊͟ ͔͗ ͫͭͦΎͭ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔͔ͭ͡ ͔ͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Τ ;͙ͫͦ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦ ͙ͻ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͍ͦͦ͡· ͒ͦ ͎ͤͦΥ ͎͍ͦͦ͊͡ τ ˻͍͔ͤΣ ΄͔Ύ ͙ ͔ͨ͡;͙ τ ͔͔́͡ͼΣ ͍͔͒ ͙ͪͯ͟ τ 
ˣ͙͔ͤ͘͡ͼ·Σ ͙ͨ΅͔͍ͦ͒ τ ˾͊͟Σ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ τ ˶͔͍Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔ τ ˨͔͍͊Σ ͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦͦͤ͘ ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 
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͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ τ ˤ͔ͫ·Σ ͦͤͦ͡ τ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟Σ ͖͋͒ͪ͊ τ ˿͔͔ͭͪ͡ͼΣ ͎͙ͤͦ τ ˴͔͎ͦͪͦ͘Σ ͎͔͙ͦͤ͡ τ 
ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡Σ ͫͭͦͨ· ͔͎ͦ ͎ͤͦ τ ˾ ·͋·Φ 

ˮ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͍͖ͨͦͪͤͯͭ· ͙ ͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡· ͨͦ ͨͦπ
͙͒ͦ͋Ό ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͍·͔ͫͭͪͦͤ· ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ τ ͎ͦͦ͡π
͍͊ ͟ ͻ͍ͦͫͭͯΣ ͊͟͟ ͔ͭ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ˴͔͔ͦͫ͡ ώ͍͖͒͘͘ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͨͦ͒ϐ ͔ͤ͋ͦͣΦ ˻͙ͤ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫ Ύ 
;͙ͫͦͣ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡Φ ˸· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͤ͊ͦͤͤ͟͡ · ͙ 
͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡·Τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͎͍ͦͦ͡· ͍͙ͤ͘Σ ͒ͦ ͖͔͋͒ͪΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ΄͔ͫͭΈ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ 
͔΅͖ ΄͔ͫͭΈ τ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻ ΄͔͔ͫͭͪ·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͙ͤ͘ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Υ ͨͪ͊π
͍·͚ ͍͙ͫͦ͟ τ Ήͭͦ ˻͍͔ͤΣ ͔ͨ͡;ͦ ͍͔ͨͪ͊ͦ τ ͔͔́͡ͼΣ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͪͯ͊͟ τ ˣ͙ͤ͘͡ͼ͔·Σ ͍ͨͪ͊·͚ ͋ͦ͟ 
τ ˾͊͟Σ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ τ ˶͔͍Σ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͦͤ͊͡ τ ˨͔͍͊Φ ˢ ͔΅͖ ΄͔͔ͫͭͪ ͦΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͍ͫ͊͡Σ ͙͒ͯͭ ͦͭ ͔͋͒ͪ͊ ͒ͦ ͎͍ͦͦ͡·Φ ˶͔͍͔ͦ ͔ͨ͡;ͦ τ Ήͭͦ ˤ͔ͫ·Σ ͔͍͡·͚ ͋ͦ͟ 
τ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟Σ ͔͍͊͡Ύ ͎ͪͯ͒Έ ͙ ͔͍͊͡Ύ ͨͦ;͊͟ τ ˿͔͔ͭͪ͡ͼΣ ώ͔͍͡·͚ϐ ͦͦͭ͟͡Έ τ ˴͔͎ͦͪͦ͘Σ ͔͍͔ͦ͡ 
͔ͨ͡;ͦ τ ˤ͔͚ͦ͒ͦ͡Σ ͔͍͡·͚ ͍͙ͫ ͦ͟ τ ˾·͋·Φ ˤͦͭ ͊͟͟ ͍͔ͭͦͪͼ ͔ͭ͊͡ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͙ͻΣ ͔͙ͯͪͨ͟͡ 
͙ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡Υ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ ͊Σ ͎͍ͦͦ͊͡ ͟ ͻ͍ͦͫͭͯηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΥ ζ˿ͯ͡΄͚͔͊ͭΣ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͔΅͖ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΦ ˭͚͔ͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͫπ
͡· ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͙ͦͤ ͔͗ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͦ͗͒ ͍ ͖ͤͣΦ уплл ͭ·ͫΎ; ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ 
͎͍͔͊ͤͫ͡ ͍ͭͯΌͭ ͍ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͦͤ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͫͭͦΎͭ ͨͦ ;͔͍͔ͭͪͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͒ͦͣΤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͙ͻ ͍͒ͦͣͦ τ нмлл ͭ·ͫΎ;Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͊ͪͻͦͤͭ· ͻͦ͒ΎͭΣ ͨͦ͊͘͡ΌͭΣ 
͋ͯ͗͒͊͡Όͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ͦͤ ͯ͒͊ͪΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͎ͯ͋Ύͭ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ώ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͋·͍͔͊ͭ ͦͭϐ ͙ͤͻ ͭ͊ͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ώ͙ͫ͡· ͍ͦͫͫͭ͊ͤͯͭ ͍͔ͫϐ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦͤ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͣͯ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍͔ͪ͒ͤ·͚ ͤ͊ͪͦͫͭΣ Ύ͍ͯ͘ ͙ ͪ͊ͤͯ ͎͗ͯ;ͯΌ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͙͙͡ 
͍ͭͦͪΎͭ ͔ͣͯ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ͎́ͦ͒͊ ͔ͭ Ύ͍͘· ͔͍ͫͨͪ͊ ͊ͭ͘Ύπ
͎͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙͙͍͊͘͡Όͭ ͍͎͊ͯ͡Σ ͙͙͍͊͘͡Όͭ ͍ͦͤΌ;͙͔ ͍ͦ͒·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͊ͭ͘ΎͤͯͭͫΎ ώ͙ ͎͚ͤͦͤ͊Ύ ͋ͦπ
͔ͤ͘͡Έϐ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͫͦͪͤͤ͊͟ ͙͘ Ύ͍͘·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͻ Ύ͍͘· ͙ͫͼ͔͡ΎΌͭͫΎΣ ͔͊͘͡;͙͍Ό͊ͭͫΎ ͙ 
͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͫ ͔ͣͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ηΦ 

˿͔ͣΈ τ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ;͔ͪͭΎ͙ͣΣ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ήͭͦͣͯ ͋·ͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͔͙ͫͣ ͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ τ ͔ͫͣΈ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˿ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͍ͫΎ͊͘π
ͤ· ͼ͙ͺͪ·Υ ͍͒͊Σ ͨΎͭΈΣ ͍͔ͦͫͣΈΣ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͔͚ͪͭΣ ͦͤ ͭͯͭ 
ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͙͍͔͊ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͊͘͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͖ͫ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ ͒͡Ύ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͦͭͪ·͍͔͟ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͖ͭͣπ
͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͍͙͒ ͙ͣΣ ;ͭͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͯ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍ͦ ͦ͘͡Φ 

˸͔͗͒ͯ ͨΎͭΈΌ ;͙͊ͪ͊ͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣͪ͊Υ 
1. ˻ͭ ͔͍͚ͨͪͦ ;͊ͪ͟· ͒ͦ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͣ͊ͯ͟΄͙͟ ͒ͦ ΄͔͙Φ ́ͯͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔ͪπ
͔͚ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͎ͦͪ͊ͤ· ;͍͍ͯͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦπ
͒͊ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΣ ͙ ͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Φ ˾͊ͯͣ͘Σ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͪͦ;͙ͣΣ ͔ͭͦ͗ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͤͦ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͭͯͭ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͯͣ͘ 
;͙ͫͭ·͚ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 

2. ˻ͭ ͍͚ͭͦͪͦ ;͊ͪ͟· ͒ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ΄͔͙ ͒ͦ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͨͭͤ͡ΎΦ 
3. ˻ͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ;͊ͪ͟· ͒ͦ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙͟π
͚ͭ͊ͫͦͣͯ͟Φ 

4. ˻ͭ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ ;͊ͪ͟· ͒ͦ ͨΎ͚ͭͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͭ͊͊͘ ͙ ͒ͦ ͨΎͭͦ͟Φ 
ˤͦͭ Ήͭ͊ ͍ͦͭ ζΉ͔͙ͦͭͪ͊͘͟η ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͊ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˸͙͊ͤΣ ͙ Ήͭͦ ͍͔π

͙ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦΣ ͙͗͡ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͍͔͔͟Σ ͊ ͙͚ͭ͊ͫͦ͟͟-͙͙͚ͤ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͫ͊ͤͤ͊ τ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͫͪ͒ͤͦ͟π
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͍Έ͔Φ ˸͙͊ͤΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͦ͋ͯ;͊ͫ͡Ύ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͯ ͚͙͍͒͗͊ͤͫͭͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͦͤ͊ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 
͚͒͗͊ͫͤ͟ ͊ΎΦ 

˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͔ͭ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ ͍ ͫͦπ
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͍͚ͨͦͨͫͦͦ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͻͦͪͦ΄ͦ Ύ ͔͖ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

˭͙͙ͦ͒͊͟ τ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡·Σ ͙ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͚ ͭͯͭ ζ͍͔ͭͦͪͼ ͔ͭ͊͡η τ ͒ΈΎ͍ͦ͡Φ ˸͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͊ͪͻͦͤͭ·Σ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ ͔͖ͫͣͪ͊͟ ͙ ͙͙ͦ͒͊͘͟Τ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͎͔͒ ͔͔ͫͣπ
ͪͦΣ ͭ͊ͣ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͙ͦͤ ͨͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͨ ͍͔͙͔͙ͦͭ͡͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡Φ 

˨͊͡Έ΄͔ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͭͦ͡ τ ͦ͘͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ τ ͭ͊ͣ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͦͫͣΈ ͫ 
͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͔͚ͪͭΦ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͔͍ͨͪͫͦͯͭ͡·͚ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͊ͪͣͦͤΌΣ ͦ͟π
ͭͦͪͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͦͤ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΣ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͎͊ͪπ
͙͙ͣͦͤ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͊ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͔ͤͫͭ·͍͙ͦ͟͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ζ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔η τ 
Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͋ͫ ͭͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΦ ˿ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· 
ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ ͙͊ͤͣ͘ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΚ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͭ͊͟ 
͙ ͔ͯͫͭͪͦͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έπ
ͤͦΦ ͔͙̉ͪͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͊͡ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ ͦͫͭͪ͊Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ύ͍͊͘ τ 
͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ Ύ͙͚ͪ͟ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙͖͒ͭ ͔ͤπ
͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͙͍͋ͭ͊ ͒ΈΎ͍ͦ͡ ͍ͦΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙ͤ ͦ ;͖ͣ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ 
͒ΈΎ͍ͦ͡· ͍ ͔͔ͭ͡ ͭ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍ͪ͊ͦͪͯͭ͘ ͔͎ͦ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦ ͦͣ͘͡ ͤ͊͒ͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˭͔͒ͫΈΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ;͊ͫͭͦ ͊͒͊͘π
͍͍͊΄͙͚ͫΎ ό͔΅͖ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤͦͣύ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͒ΈΎ͍ͦ͡ ͍ͫͦͭͦπ
͙ͪ͡Σ ͙Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡ΎΌͭ ͙͔͒ͭ͊ͣ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊ͣΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ΈΎ͍ͦ͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͔͋ͦͦ͡͡Σ ͔͙͍ͤ͊ͫ͡ ͔͎ͦ ͍͔;ͤͦ 
͍ͦΌΌ΅͙͙ͣ ;͔ͪͭΎ͙ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦπ
͔͔͋͗͒͊ͣ Ή͙ͭͻ ͒ΈΎ͍ ͍ͦͦ͡ ͻͦͭΈ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

ˮΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͦͤͣ͊͘ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈΥ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͤπ
͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ ˣ͙͙ͦ͗ͣΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͚ͦͭͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͊ͪͣ͟· ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤπ
;͔ͣ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͣ ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣΦ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤͯΌ ͍ͭͪ͊ͭͦͯ͟͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
͖͒͊ͭΥ ͔͎͋ͣͦ͘͘͡·͔ ͙ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͘͡·͔ ;͔͙ͪͭ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ͔͒ͪͯͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͫ͟ ͊;͙͍͊Ύ ͍͖ͫ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͎ͨͦͣͦ͊ΌͭΦ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͭΣ ͊ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘͟͡Ό;͊π
͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͡;͙ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍ ˩͍͊ͤπ
͎͔͙͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ;͖ͭ͟ ͦΣ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡Υ ͔ͤ ͎͔ͫͦͪ΄͙͡ ͙ͤ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦΣ ͙ͤ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͎ͦΦ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͊ 
͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·͚ ͦ͋ͤ͘͡·͙ͣ ;͔ͪͭ Ύ͙ͣ ͊͒ τ ͍ ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙͍͖͗ͭΦ 

ˤ ͍͔;ͤ·͚ ͊͒ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΣ ͊͘;͔ͣ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦΣ ͭͦ͟ ͔ͤ 
͍͚ͦ͒ ͖ͭ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌ τ ͙ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͯ͋ΈΌͭΦ ˢ ͍ͦͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͊͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ;ͭͦ 
;͔͙ͪͭ ͗͊ͪΎͭΣ τ Ήͭͦ ͔ͫͭΈΣ Ήͭͦ ͭͦΣ ͍ ;͖ͣ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͖͗ͣΥ ͣ· ͙͍͖͗ͣ ͍ ͊͒ͯΦ 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ͎ͦͪΈ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙; ˥͔͍͙ͦͪͦ͡; 

͔͙̏ͦͭͪ͊͘͟1 Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· 
͍ ˩͖ ζ˴͊͡ ͯ͗ͫͦͣ͟η ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллу ͎ͦ͒͊ 

ˣ͔͘ ͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͋ͦͪΈ͋· ͙ ͔͋͘ ͔ͤ͒ͦͯ ͔͙͚ͣͤ ͙ 
͔͔͙͚ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ͤ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͣͫͭ ͨͪͦ͋ ·ͭΈ 
͔ͤ͡Έ͘ΎΦΦΦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͨͦ ͍ͫͦͯ͡ ͔ͨͪͨͦ͒ ͎ͦ͋ͤͦͦ 
˽͔ͭͪ͊ ˨͙͊ͣ͊ͫͤ͊͟Σ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͍ͫͦ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͫͭͪͻ͊ͦͣ ͙ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦΦ 

˽͔ͪͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ˢ͍ͣͪͦͫ ͙͚ ˻͙͙͚ͨͭͤͫ͟ 

͍͔͙͔̒ͤ͡ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ нтΦлуΦнллу ͎ͦ͒  ͊

˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
ͫͯ͡;͙͊ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ2 ͔ͤ ͦ͋π
͙͡;͖ͤͤ·ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͫ͊π
ͤͦͣ ͡Ό͒Ύͣ ˣͦ͗ Έ͔ ͚ ˸͊π
͔͙ͭͪ ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η 
͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦ 
͎͙ͣͤͦͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ3,4, 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мтпу ͎ͦ͒͊Σ ͫͦπ
͍͒͊͊͘Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͤ͟· 
͔ͦͪͦ͡ ͙͍͔͙ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
͙ͣͫͭ ͙͙͟ΦΦΦ 

ɺʠʜʝʥʠʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮ r
(ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʞʁʝʪʘ 
ʧʦ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʦʯʝʚʠʜʮʘ) 
ʭʫʜʦʞʥʠʢ: ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʊ. ɻ. 
ɸʢʚʘʨʝʣʴ. ʈʘʟʤʝʨ: 47Ĭ66,5 ʩʤ. 
ʂʘʣʫʛʘ. 2014. 

                                                                        
1
 ̏ ͔͙ͦͭͪ͊͘͟ όͦͭ ͒ͪΦ-͎͔ͪ;Φ ˋ˖ˍʶˊʽ˔ˈˌ τ ζ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤηύ τ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͔ͤ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ͍ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͔͙ͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͟ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟ ͦͭͤͦͫΎͭ ͦͫͦ͋·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ζ͙ͨͫͻͦ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻηΦ ˩͙͎͒ͤͦͦ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫ ͎ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͔͙ͦͭͪͯ͘͟ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͍ͨͫ͒ͦͤ ͊ͯπ
͚ͦ͟Φ ˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͋ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟Σ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͙͒ͯ ͎͙ͣ͊ΌΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡ΌΣ ͊͡ͻ͙͙ͣΌΣ ͔ͭͦͫͦπ
ͺ͙ΌΣ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦ ͙ ͒ͪΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͯ͟, Ή͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͔ͤ ͍͔͖͒ͭ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊ ͔ͨͪ͒͊͡π
͎͔͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊Ύ ͍͙ͫͦ ͍·͍ͦ͒· ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ζ͚ͭ͊ͤ·ͣ ͤ͊ͤ͘ ͙ΎͣηΦ 
2
 ̒ ͍͔͙͔ͤ͡ ό͍ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭύ τ ͨ ͙ͪͻͦ͒ όͤ͊Ύ͍ͯ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͙͙͒ͤύ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͡ ͡Ό͒Ύͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻΦ 

3
 ˽ ͔ͦͫ͡Ύ͙ͤͤ ˩Φ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙ͦͤ͊͟ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪΦ ζˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈΥ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ ͔ͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˩͖ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ˩͖ ͙͔͙ͣͤ ;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ·ͻ ͙ͦͤ͟ηΦ τ 1909. τ C. 558-561. 
4
 ζ˿͙͔͊͊ͤ͘͟ ͦ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ ;͔ͯ͒ͫ͊ͻ ͙ͦͤ͟· ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡η όͨͦ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟ ˢΦ ˮ͍ͦ͊ͤͤͦ͊ύΦ τ ˴͊ͯ͡π
͎͊Υ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ муфрΣ нллу ͪΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

˻͒ͤͦ ͙͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллу ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙̇͊ͪͼ͊ ˹͔͔͋ͫͤ ͊Ύ 
Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͣͤΣ ͙͔͗ͭ͡Ό ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎͙͊ͯ͡Σ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͔ͣ ͯͫΎ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙Ύ͙ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͔͙ͣ͘͡Φ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ɸʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʆʙʱʝʩʪʚʘ 
ˉ 14309 ʦʪ 30.09.2008. ɻʦʨʦʣʝʚʠʯ ʀ. ɽ. 
ɺʠʜʝʥʠʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʳ. 

˴͊͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͙͔͙͔͒ͤ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ͙ͨͪͦͦ͘π
΄ͦ͡ ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͖͎ͣͤͤͤͦͦ͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ύͪͦ͟ ͨͪͦͤ ͙͔͊ͭ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͙ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍ͨͦͪͦͦͦͣ ͫͦͫͭͦπ
Ύ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͤͦͣ ͙ ͍͍͙͔͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤͣΦ ̏ͭͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͒ ͖ͪͣ͊ηΦ ˻ͤ͊ ;͊΅͔ ͨͦπ
͔ͫ΅͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͯͭͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯ 
ͤ͊΄͔ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͦͤͦ ͙ ͖͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔ͭ ͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔ͤ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪ ͨͪͦπ
͙͔͋ͯ͗͒ͤ ͙Φ ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͤ͊΄͔ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 

͊͟͟ ͋· ζͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭη Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͙ ζ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟η ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͨπ
͔͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ζͨͦͫ ͔͔͚͒ͤ͡ ͫͦͻ͖͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͙͙ͦͨ͟η ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͚ͨͦͪͦ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͪ΄͔ͤ ͙ΎΦΦΦ 

ˤ ͔͔ͪ͊ͤͤ ͯͭͪͦ ͫͦͤ ͔͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ τ ͭͦ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊΄ΈͫΎΣ ͭͦ ͦͨΎͭΈ 
͍͔ͨ͊͒͊΄Έ ͍ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍ͫͦͤͦͫ͡ ͙ͭΦΦΦ 

ˤ͎͒ͪͯΣ ͍ ͣΎ͎ͦͣ͟Σ ͫ͊͋ͦ͡ ͔͋ͪ͗͊͘΅͔ͣ ͍͔͔ͫͭ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ ͖ͭͣͤͦͣ ͔ͦ͒Ύ͙͙ͤ 
ͫ ͪ͊ͫͪ͟·͚ͭͦ ͙͎͚ͤͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͟Σ ;͔͙͔ͭͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊͊͡Φ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ˩͖ ͔ͦͨͪπ
͔͙͒ͭ͡Έ ͋·ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ ол ͒ͦ 
пл ͔ͭ͡Φ ˩͖ ͪͦͫͭ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ мтл ͫͣΣ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˩͖ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ 
ͦͤ͊ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Φ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ˩͖ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔͒͊͗ ͙ͪ͊ͫ͟π
͍͎ͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ͫͭͦ;͊ͦ͡ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Σ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͯ͟Ό ͍͔͍ͫͨͦ͒͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˥͍ͦͦπ
͙ͪͭΈ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͣ·ͫπ
͔͡ͺͦͪͣ·1,2Σ ͙͙͡Σ ͨͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͋͘ ͍ͫͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͙ͪͣ͘·͔ ͦ͋ͪ͊π
͘·ΦΦΦ 

˽ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ τ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ˩͖ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͙ͨͪπ
͚͗͊ͭͦ ͟ ͎͙ͪͯ͒ ͙͊͒ͦͤ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͯ͟ τ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ͍ ˩͖ 
ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘Φ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͔͋͘ ͔͙͍͙͚ͨͪ͒ͫͦ͡ΦΦΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭͪͯ͊ͫ͡Έ 
͚ͭͦͤͦ͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͚͚ͫͭͪͯͦ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͍ͪͦ͒ͤͦ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͫͦͫͯ͒ ͙͍͙͔͗ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͎͚͊ͦ͡Υ 

                                                                        
1
 ˸ ·͔ͫ͡ͺͦͪͣ͊ κ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ˤ͙͙͙ͤ͊ͤ͘͟Ύ τ https://www.wikiznanie.ru/ru-ǿȊκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκ˸·͔ͫ͡ͺͦͪͣ͊. 

2
 ˸ ·͔ͫ͡ͺͦͪͣ͊ κ ̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ Ή͔͙ͦͭͪͣ͊͘͘ κ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ τ 

http://aisvet.ucoz.ru/load/ehnciklopedii/ehnciklopedija_ehzoterizma/9-1-0-9. 

https://www.wikiznanie.ru/ru-wz/index.php/Мыслеформа
http://aisvet.ucoz.ru/load/ehnciklopedii/ehnciklopedija_ehzoterizma/9-1-0-9
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τ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ˻͋ͪ͊͊͘ ˸͔͎ͦͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ώ͍͙͔͙͒ͤΎϐ ͔ͫͭΈ ͎ͦ͒ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͭ·ͫΎπ
;͔͔͙ͭ͡Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͎ͫͦΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ̒ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯΌ ͔ͨͪ͒ ˿·ͤͦͣ ˸͙ͦͣ ͙ 
ˣ͎ͦͦͣΣ τ ͦ ͙ͭͦ͗͡͡ ͙ͫΈ ͍ ͖ͣͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ˩͖ ζ͍ͫͦ͊͡ηΣ ͭͦ;͔͔ͤΣ ζͣ·͙ͫ͡ηΦ 

̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔ͤͨͯ͡Ό ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΥ ζ˴ͭͦ ́·Κη τ ͤͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎ͤͣͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͍ 
͎͊͊͘͡ͻ, ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ Ύ͘·͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͔ͦͤͣ͡Φ ˤ͙ͦͤͦ͘͟͡ ͎͔ͤͭͯ΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦ 
ͯ΅͔ͪͤͦ͋ ͙ͫͭ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙͙͙͍͎ͨͪͣͭͤͦͦ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ 
ͨͦ͒ͭ ͍͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦΦΦ 

˹͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ ˩͖ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͭͤ·͔ ͙͙͋͟͡Σ 
͍͔͙͍ͦͫͭ ˩͖ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙͡ͼͦ ͫͦ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ-͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͯ͡·͚͋ͦ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͯͨ΄͔͚ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͯ͘·Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍·͍͚͊ͤͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͫ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͍͙͒ͯ ͔͎ͣͦͦ ͙͙͙͍͎ͨͪͣͭͤͦͦ ͙͋ͦπ
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ1Σ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͫͦͦ ͋΅͙͊͡Υ 

τ ̒ τ ͙̇͊ͪͼ͊ ˹͔͔͋ͫͤ͊Ύ ό͍ͦͫͦͤ͊͊ͦͫ͘͡Έ τ ˣͦ͗ΈΎ ˸͔͊ͭͪΈ ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͦ͋π
͔ͪ͊͘ύΣ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͖ͫͣ ό͍ͦͫͦͤ͊͊ͦͫ͘͡Έ τ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͎͍͔͚͋͊ͦͪͤͦ͡ ͼ͙͊ͪͼ· ˩͍͙͙͒ͦ͟ ˶ͦπ
ͨͯͻ͙͚ͤͦΣ ͍ ͣͦͤ͊΄͔͍͔ͫͭ τ ͙͙͙ͤͦͤ͟ ˩͔ͤ͡·ύ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˿·ͤ͊ ˸͔͎ͦͦ ͙ ˣ͎ͦ͊ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤ ͣ·͔ͫ͡ͺͦͪͣ· ζ˿·ͤ͊ ˸͔͎ͦͦη ͊͟͟ ͋· ͍͙͍ͪ͊͒͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͪ͊ͣ͘·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔ͤπ
;͖͙ͭͣ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͫ ζ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͣ͡ηΥ ͦ͋ ˮ͙͔ͫͯͫ ͙͔̆ͪͫͭ τ ˿·͔ͤ ˣͦ͗Έ͔ͣ τ ͙ ͦ ͼ͔͍͙͊ͪ;͔ 
ˢ͔͔͔ͫ͟͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͔ ͊͟͟ ͦ ˿͍Ύͭͦͣ ͣͯ;͔͙͔ͤ͟ύ, τ ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ˩͖ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͤͦͣ͡ 
ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͙͙Φ 

˹͊͒ͦ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͣͦͻ ͎͊͊͘͡ͻ ͊ͫͭ͘·͡ ͔͖ͤ͒ͦͯͣͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˴͊͟ ͔͗ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ˿͍Ύͭ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͙͍͙͊ͤͦͤͪͦ͊͘͟͡ηΚ 

τ ˻͙ͤ ˿͍Ύͭ·͔ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ˣͦ͗Έ͙ͻΦΦΦ τ ͙ͨͪ΄͖͡ ͫͪ͊ͯ͘ ˩͖ ͍͔ͦͭͭΣ ͭ͊͟ ζͫͪ͊ͯ͘ηΣ ;ͭͦ ͊͊͘͟͡π
ͫΎ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͎ͣͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 

ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͣΎ͎ͦͣ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͭͤͦͣ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭ2... 

˻ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΎ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͨͦͭͯ ͙ ͍ ΄͍ͦͦͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙͙ΦΦΦ 

ˢ͙ͫͦͣ͟·3 x ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͦͭ нтΦлуΦнллу ͎ͦ͒͊ 

˻ ͍͙͔͙͙͒ͤ Ύ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͔ͯ͗ ͙͔͋͗͡ ͟ ͨͦͯ͒ͤ͡ΌΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔ͪπ
͙͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͙ͣͤͯͭͤͦͣͯ ͔͙ͦ͊ͪͤ͘Ό ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͒ͦͫͦ͡π
͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ζ͙͎͒͊ͦ͊͡ηΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔͙ͭ͊͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ˢ͙ͫͦͣ͟· ˣ͎ͦͦπ
͙ͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫ͡ ͦͣ͟η ͔ͦ͋ͪ͊͘Υ 

                                                                        
1
 ˿ ͙͔ͦͤ͊ͤ͘ τ ͍·ͫ΄͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ ͙ΎΦ 
2
 ˥ ͔͍͙ͦͪͦ͡; ˮΦ ˩Φ ˤ͙͔͙͔͒ͤ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· κκ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ˢ͍͎ͭͦͪͫͦͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ ͊ 
Ѕмполф ͦͭ олΦлфΦнллуΦ ˸͍ͦͫ͊͟Φ 
3
 s ͙ͫͦͣ͟ ͊ό͎͔ͪ;Φ ˅ ˖˃ʰ τ ζͭͦΣ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣηΤ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͦͭ ˅ʽ̟̍ τ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒ͦπ
͚ͫͭͦͤ·ͣύ τ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͔͋͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙͙ͤ ͙͊ͫͦ͟ ͙ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍·͋ͦͪ ͙͊ͫͦͣ͟· ͋·͡ ͒ͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͡Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ·L· 
͍͔͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͙͊ͫͦͣ͟· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͭͦͪΎ͙ͣΣ 
͍͙ͪ͊ͭ͘·͙ͣ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˤ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͫͦͣ͟· ͍·ͪ͊͗ ͊Όͭ ͊ͦͤ͘͟· 
͎͙͙ͦ͟͡Σ ͭΦ ͔Φ ͍͔ͯͭͪ͗ ͔͙͒ͤΎΣ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-22 (200): 11/2020 

1. ͙̇͊ͪͼ͊ ˹͔͔͋ͫͤ͊Ύ ͍ ˿͍͖ͦͣ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙͍͙͗ͦͨͫͤͦͣ 
͔͔ͨͦͪͭͪͭ ζˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͍ ͖ͭͣͤͦͣ ͔ͦ͒Ύ͙͙ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͣͦͤ͊΄͔ͫͦͣͯ͟Σ ͫ ͎͎͋͊ͦͦ͡π
͍͔͚ͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ ͙͎ͤͯ͟η1Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͔ͣ ͙͙ͤͦͤ͟Ό ˩͔ͤͯ͡ όͼ͙͊ͪͼͯ ˩͍π
͙͒ͦ͟Ό ˶ͦͨͯͻ͙ͤͯ τ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͗ͤͯ ͼ͊ͪΎ ˽͔ͭͪ͊ L ͙ ͣ͊ͭΈ ͔͍͙ͤͤͤͦ ͖͎͊ͤͤͤͦͦ͘͟ ͼ͔͊ͪπ
͍͙;͊ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͊ύΣ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˿·ͤ͊ ˩͖ ͙ ˣ͎ͦ͊Φ 

2. ˣ͎͍͔͊ͦͪͤ͊͡Ύ ͼ͙͊ͪͼ͊ ˩͍͙͒ͦ͟Ύ ό˶ͦͨͯͻ͙ͤ͊ύ ͙ ͣͯ;͔͙ͤ͟ ͼ͔͍͙͊ͪ; ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ό˽͔ͭͪͦπ
͍͙;ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ˿͍Ύͭ·͙ͣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ˣͦ͗Έ͙ͻΦΦΦηΦ 

3. ˥ͦͪͦ͒ ˴͎͊ͯ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫ͡ ͦͣ͟η 
͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͋·͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͨͦ ˩͖ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌΣ ͔ͤ ͍ мотм ͎ͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͫ мфтм ͎ͦ͒͊ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ ͙ͨͫΈπ
͔ͣͤͤͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟Σ ͊ ͨͦ ͔͒͊ͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ˩Ό τ нт ͍͎͊ͯͫ ͭ͊ мнсл ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ 

1000 + (2008 ς мтпуύ Ґ мнслΣ ͎͔͒Υ 

¶ 1000 τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͋·͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͙ͭ͡Τ 

¶ 2008 τ ͎ͦ͒ ͙ͦͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
27.08.2008; 

¶ 1748 τ ͎ ͦ͒ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͍͚ͯ͒ͦͭͦͪͤͦ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͙ͦͤ͟· ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪΦ 
˴ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͊ͫͦͣ͊ͣ͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͦͭͤπ

͙ͫͭͫΈ ͫ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͔͙ͫͨͭ͟ͼ͙ͣ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͋·ΦΦΦ 
˩͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͙͙ͣͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ζ˴͊ͯ͗͡π

͚ͫͦ͟η όнтΦлуΦнллуύ ͫ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͦ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͎Φ ˴͎͙͊ͯ͡Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͦ ͖ͤͣΣ ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ˨ͯͣ͊ ͎Φ ˴͎͙͊ͯ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ ͒͊ͭ· ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ζ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͊ͯ͡π
͎͙η нллф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͯ͋͋ͦͭ· ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ2Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͫͦπ
͋·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͒͊ͭ· ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ζ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎͙͊ͯ͡η 
͋·͡ ͔ͫͣ΅͖ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͒͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͔͚ ͙ͨͪ 
˩͖ Ύ͍͔͙͙ͤ͡Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎͙͊ͯ͡ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ˨͔ͤΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ͒ͦ м 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΣ ͊ ͔ͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͯ;͖͋͊ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣΦ ˤ ͖ͤͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦΣ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ζ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎͙͊ͯ͡η ͦͫͭͪͦ ͨͦπ
Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͔͚ ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͭͦ;͚ͤͦ ͒͊ͭ· ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊ͤΎ ˴͎͙͊ͯ͡ τ нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ мнсл ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ˿ ͍͔͎ͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯΚ 

̂ͨͦͣΎ͔ͤͯͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ 
͙ͨͪ Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· όнллуύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͔͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͯΌ ˴͙͎ͤͯ ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ˢ͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦΦΦ 

                                                                        
1
 ˽ ͔ͦͫ͡Ύ͙ͤͤ ˩Φ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙ͦͤ͊͟ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪΦ ζˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈΥ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ ͔ͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˩͖ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ˩͖ ͙͔͙ͣͤ ;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ·ͻ ͙ͦͤ͟ηΦ мфлфΦ /Φ рру-561. 
2
 ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͎Φ ˴͎͙͊ͯ͡ ͦͭ нр ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ Ѕ ор ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͨͦͫͭ͊π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͎Φ ˴͎͙͊ͯ͡ ͦͭ лфΦмлΦнллм Ѕ нмр ζ˻ ͔͒͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎͙͊ͯ͡η ͙ ͍ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͤ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͎Φ ˴͎͙͊ͯ͡ ͦͭ нфΦлмΦнллн Ѕ ом ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ζ˻ ˨͔ͤ ͎Φ 
˴͎͙͊ͯ͡η κκ ˹͍ͦ ͙ͦͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙ͣͪ͊Φ ˿͔͚;͊ͫΦͪͯ τ https://www.lawmix.ru/zakonodatelstvo/329196. 

https://www.lawmix.ru/zakonodatelstvo/329196
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țȰȶȳȮȳɊ 

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ˽͔͍͚ͪͦ ͙͊ͫͦͣ͟· ˣ͎ͦͦͪͦ͒ͼ͙· ͍ ˩͖ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ 

͙̇͊ͪͼ͊ ˹͔͔͋ͫͤ͊Ύ ͍ ˿͍͖ͦͣ ζ˴͊ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͨͪͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙͍͙͗ͦͨͫπ
ͤͦͣ ͔͔ͨͦͪͭͪͭ ζˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͍ ͖ͭͣͤͦͣ ͔ͦ͒Ύ͙͙ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͣͦͤ͊΄͔ͫͦͣͯ͟Σ ͫ 
͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ ͙͎ͤͯ͟ηΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͔ͣ ͙͙ͤͦͤ͟Ό ˩͔͡π
ͤͯ όͼ͙͊ͪͼͯ ˩͍͙͒ͦ͟Ό ˶ͦͨͯͻ͙ͤͯ τ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͗ͤͯ ͼ͊ͪΎ ˽͔ͭͪ͊ L ͙ ͣ͊ͭΈ 
͔͍͙ͤͤͤͦ ͖͎͊ͤͤͤͦͦ͘͟ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˽͔͍ͭͪͦ;͙͊ύΣ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˿·ͤ͊ 
˩͖ ͙ ˣ͎ͦ͊Φ 

˻͔͍͔͙͔ͭͦ͗͒ͫͭͤ͡ ͙̇͊ͪͼ· ˹͔͔͚͋ͫͤͦ ͍ ˿͍͖ͦͣ ζ˴͊π
ͯ͗ͫͦͣ͟͡η ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͫ ͼ͙͊ͪͼ͔͚ ˩͍͒ͦ͟ ͙͔͚ ˶ͦͨͯͻ͙͚ͤͦ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͙͘ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ζ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͍͚ͯ͒ͦͭͦͪͤͦ 
˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͙ͦͤ͟· ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪη ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ˩Φ ˽͔ͦͫπ
͡Ύ͙ͤͤ͊ ζˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈΥ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ ͔ͦ ͙ͦͨπ
͙͔ͫ͊ͤ ˩͖ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ˩͖ ͙͔͙ͣͤ ;ͯπ
͍͒ͦͭͦͪͤ·ͻ ͙ͦͤ͟ηΥ ζˤ ͭͯ ͔͗ ͤͦ;Έ ͔ͦͨ;͔͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͪͦ͒π
͔ͭ͡Ύͣ ˩͍͙͙͒ͦ͟ ͍ͦ ͔ͫͤ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ˣ͎͔ͦͦͣ͊ͭͪΈ ͙ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ 
άʕ ͊΄͊ ͒ͦ;Έ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͒ͪͣ͘͟ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͍ ͙͡ͼ͔ ͙ͦ͋ͪ͊͘π
͖͚͗ͤͤͦ ͤ͊ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͙ͦͫͦͪ͋͊͟͡ ͔ͤ ͙͙ͤͦͤ͟ΌΣ 
ͤͦ ˸͔ͤΎΣ ͙͋ͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͔Ό ͎͔ͨͦͪͯ͊ͤͤͦΣ ͔ͫͭΈ ˸͚ͦ 
ͦ͋ͪ͊͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˿·ͤ͊ ˸͔͎ͦͦ ͙ ˣ͎ͦ͊ ̒ 
͋ͯ͒ͯ ͻ͚͍͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒ ͍͊΄ΦΦΦέηΦ 

ʍʫʜʦʞʥʠʢ ʂʦʨʥʝʣʠʩ ʜʝ ɹʨʶʡʥ (1652-1727). ɸʚʪʦʨ: ɻʦʪʬʨʠʜ ʂʥʝʣʣʝʨ (1646-1723). ʄʘʩʣʦ, ʭʦʣʩʪ. 
ʈʘʟʤʝʨ: 70,5Ĭ59 ʩʤ. ʆʢʦʣʦ 1700 ʛ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʫʟʝʡ. ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ. ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ. 

͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͍ ͙͍͙͗ͦͨͫͤͦͣ ͨͦͪͭπ
͔͔ͪͭ ͙ͤͦ͟ ͙͙ͤ ˿ͯ͒͊͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ˩͔ͤ͡· ό͍ ͙ͣͪͯ τ ͼ͙͊ͪͼ· 
˩͍͙͙͒ͦ͟ ˶ͦͨͯͻ͙͚ͤͦύ ͤ͊ ͔ͨͦͦͭͤ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤͦͣ͡ ͎͙ͦ͊ͤ͒ͫͣ͟͡͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ˴͔͙ͦͪͤͫͦͣ͡ 
͔͒ ˣͪΌ͚ͤͦͣ ͍ мтлтκмтлу ͎ͦ͒ͯΦ ˤ·Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͣ·ͻ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ ζ˴͙͚͊ͯ͗ͫ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ ͙͚͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ά˥ ˢ˾ˢ˶̎έη ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͋·͊͡ ͔ͨͪ͒π
͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͒ͦ͊͒͊͟͡ͻ ͤ͊ ·L± ͙ ·± ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ζ˴͔͍͔ͪ͊͒ ͔͙͔ͤ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ηΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˴͊ͯ͗͡π
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤ ͚ͦ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˥Φ ˣ͔͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ͍ нлмр 
͙ нлмт ͎ͦ͒͊ͻ1,2Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͫͭ͊ͭΈΎ ζ˽͔ͦͪͭͪͭ ͙͙͙ͤͦͤ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͍ͫΎͭ·͔͚ͤη ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ 
͋·͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͦ͋͡ ͚͊ͫͭͤͦ ͎͔͔͊ͭ͘ ζˤ͔ͫͭΈ-͔͔ͤ͒͡Ύη3. 

                                                                        
1
 ˥ ͔͍͙ͦͪͦ͡; ˮΦ ˩Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ;͍͎ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ͍ мтпу ͎ͦ͒ͯ κ ˿͋ͦͪπ
͙ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ ζ˴͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ·L± ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔ͪ ͔ͤπ
ͼ͙͙Υ ˴͎͊ͯ͊͡Σ нл-нм ͣ͊Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ κ ˸͙ͤ-͍ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͦ͋͡ΦΣ ˴͊ͯ͗ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͙͋͋ͦͭ͡ ͔͊͟ ͙ͣΦ ˤΦ ˥Φ ˣ͔͙͎ͤͫͦͦ͟͡Φ τ ˴ ͎͊ͯ͊͡Υ ˹͔ͦͫͺ͔ͪ͊Σ нлмрΦ τ ˿Φ су-84. 
2
 ˥ ͔͍͙ͦͪͦ͡; ˮΦ ˩Φ ˴͙͚͊ͯ͗ͫ͟͡ ͦ͋ͪ͊͘ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ˩͙͍͔͙͚͊ͭͤͫͦ͘͟͡ Ήͨͦͻ͙ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͪ͒π
ͤ· ·±LLL ͍͔͊͟ κ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ ζ˴͔͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ·± ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Υ ˴͎͊ͯ͊͡Σ мт-му ͣ͊Ύ нлмт ͎ͦ͒͊ κ ˸͙ͤ-͍ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͦ͋͡ΦΣ 
˴͊ͯ͗ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˥Φ ˣ͔͙͎ͤͫͦͦ͟͡Φ τ ˴͎͊ͯ͊͡Υ ˴˥̂ ͙ͣΦ ˴Φ ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡Σ 
2017. τ ˿Φ рп-65. 
3
 ˥ ͔͍͙ͦͪͦ͡; ˮΦ ˩Φ ˽͔ͦͪͭͪͭ ͙͙͙ͤͦͤ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͍ͫΎͭ·͔͚ͤ κκ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͎͔͔͊ͭ͘ ζˤ͔ͫͭΈ-͔͔ͤ͒͡Ύη 
Ѕнуу-292 (9599-фслоύ ͦͭ лоΦммΦнлмт ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζ˴͙͔͊ͯ͗ͫ͟͡ ˥͔͙͔ͯ͋ͪͤͫ͟ ˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭηύΦ 




























































































































































