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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
˴͊͟ Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˬ͙͙ͤ͘ мн ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭπ

ͤͦΣ ͒͊͡Έ΄͔ ό͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎύ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΦ ˽͙ͪ;͙ͤ· Ή͎ͭͦͦ Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡Υ Ύ ͻͦ;ͯ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦͣ 
͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ό͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ τ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ 
˶͙ͦ͗Σ ˨ͦͫͭͦ;͙ͭͣ·ͣ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΣ ͙ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦπ
͔ͭ͊͟ ζˢͣ͊͡Έ͎͊ͣ͊η)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͒·ͻͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͙ͨͦ͒͊͋͘π
͍͊͡Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ύ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͋ͪͦͫ͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͔͙͒ͭ΅͔Σ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͦͤ͗͊Ό ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͦπ
͙͔ͪͭͭ͊ τ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͻͦͪͦ΄͔ͣͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ό ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͍͔ͪͦͫ͘͡Ό΅͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˮ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΥ Ύ ͎͍ͦͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͙͍͊͋ͦͭ͘͡·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͎͒ͪͯ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ό͔ͨͪπ
͔͙͍͒ͯͨͪ͒ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊͊͟͟Ύ Ήͭͦ ͔͖͎ͤ͊͟͡Ύ ͤͦ΄͊ τ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦύ τ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻΣ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊Ύ ͊͘ ͙ͤͣ ό͙ ͊͘ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ζ͙͍͊͋ͦͭ͘͡·ͻηύ 
͙͔͋͒ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ. 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΥ 

¶ ˽ͦ ͔͊͒ͪͫͯ https://yadi.sk/d/rHnlqLaSU0sfhQ ͍·΄͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͊ͪπ
ͻ͙ ͍͍ͦ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͊η, ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦπ
͔ͭ͟·Φ ˻͋΅͙͚ ͍͔ͫ ͊ͪͻ͙͍͊ τ оΣлт ˥ˣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ τ 638. 

¶ ˨͍͔ ͙ͣͦ ͙͎͙ͤ͟ τ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ˢ͙ͨͨͤ͊ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ˽͔͙ͤͫ͡Έ͍͊π
͙͙ͤη ͙ ζ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ͔͙͔ͪͫ͟ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Υ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˾ͦ͘· ˤ͔͍ͭͪͦ όLiber Rosae 
Ventorumύη τ ͔ͯ͗ ͍·΄͙͡ ͍ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ζˤ͔͙͎ͦͪ͡ηΦ ͔́ͪͭΈΎΣ ζˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͙ͣ͊ηΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͦ΄͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ͣͦͻ ͔͟͡ͼ͙͚ ͊͘ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙͔ͤ мр ͔ͭ͡Σ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлнм ͎ͦ͒͊Φ 

¶ ˤ͎͍͔ͦ͊ͤͤ͊͘͡͡Ύ ͣͤͦΌ ˨ͦͫͭͦͨͦ;͔ͭͤͤ͊Ύ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ˶ͦ͗͊ Ѕп ζ͔̉ͭπ
͍͔ͪͦ ˴͍ͦͪͦͤͦ͊ͤͤ·ͻη ˻͔ͪ͒ͤ͊ A.P.R.M.M. ͔ͯ͗ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣ͊ͫͦͤͫ͟ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͪͭͯ͊͊͡ ˯ͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͤ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͤ͊ ͒ͤΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͍ ˴͊π
͙͙͎͔ͤͤͪ͊͒͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ˶͙ͦ͗ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ 
͗ͯͪͤ͊͡ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ˴͔͊ͣͤΈηΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͫΈΣ ͙ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͚͔͒ͭ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎ͦ͒͊Φ 

¶ ˤ ˻͚ͤ͊ͤ͡-΄͔ͦ͟͡ ͎͙͙ͣ͊ ζˢͣ͊͡Έ͎͊ͣ͊η ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͔ͯ͗ о ͙ͣͦͻ ͔͟͡ͼ͙͙Υ ζ˸͊ π
͎͙Ύ ́͊ͪͦη, ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΥ ˾͙ͭͯ͊͡ ˤ͙ͦ͡ VS ˶Ύ͍ͪη ͙ ζˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ 
˸͎͙͊Ό ̆͊ͦͫ͊ηΦ ˤ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹͍͎͔͎ͦͦͦ͒ͤͦ ͣ ͊ͪ ͊ͺͦͤ͊ 
͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͊͡Ύ ͔͟͡ͼ͙Ύ ζ˴͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͼ͙͟͡· ͍ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͎͙͊͊ͣ͘͡ ˸͎͊͊ ̆͊ͦͫ͊ύηΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͟͡ͼ͙Ύ τ ζ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ˹˩ͦͫͦπ
ͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤη τ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ Ύ͍ͤ͊ͪΈΣ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͫ͡π
͙͔͒ͭ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ https://vk.com/amalgama_school. 

¶ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ζ˾͔͍͔ͦ͗͒ͫͭͤͫͦͣ͟ ͔ͯ͋͟͟η ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˿͊ͣͦ͊͘΅͙ͭ· 
͍͔͊ͪ͘΄͙ͦ͡ ͚ͣͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤ·͚ ͔ͫͦͤ͘Φ ˸· ͙͎͙ͨͪͦͪ͊͡ ͫͦ ͫ;͖π
ͭͦͣ тΥр ό͙͙͡ ͔͔ͫͦͪ͟ сΥпΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ͊ύΣ ͤͦ ͚ͣͦ ͙͡;ͤ·͚ ͫ;͖ͭ 
͊͟͟ ͍ͪ͊ͭ͊ͪΎ τ ͦ ͙ͭ͋ͭ·͔ ͎ͦ͡· ͙͍ͨͪͦͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ τ Ύ͍ͤͦ ͍ ͣͦΌ ͨͦ͡Έͯ͘Φ 

¶ ˿ͣͦͭͪΌ ͔͙ͫͪ͊͡Έ;͙͙͟Φ ζ͖́ͣͤ·͔ ͤ͊;͊͊͡η, ζ̉ͯͣ͊η, ζ͖́ͣͤ·͚ ͍͔͒ͦͪͼ͙͚͟η, 
ζˤͦ͡;͙͚ ͒ͦ͗͒Έη, ζ˻ͨͦ;͔͙͔ͭ͊ͪͤη. 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ ˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦΦ Fr. Nyarlathotep Otis 

https://castalia.getcourse.ru/avtor#avtor17
https://yadi.sk/d/rHnlqLaSU0sfhQ
https://vk.com/amalgama_school
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ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙ͤͦͤ͟ 
(21.11.2020 τ 25.12.2020) 
ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ ͯΥ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͒ͦ нлмф ͎Φύ 
https://vk.com/market-16318448?section=album_48 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͍ нлнл ͎Φύ 

 
ˣΈΌ͔ͤ͘ ͙́ͦͤΦ ͍͔̂ͫͦͪ΄͔ͤπ
͍͚͔ͫͭͯͭ ͍ͫͦΌ ͨ͊ͣΎͭΈ (2003) 
200 ͪ ͯ͋Φ 

 
˥͍͔͊͊͡͡ ˣͪ͊ͤͦ͟Φ ˨ͪ͊ͣ͊ ͙ 
͔ͭ͊ͭͪ (1976) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
˥͔͙ͪͤ ˻Φ ˾Φ ͔̆ͭͭ· (1987) 
 
нрл ͪͯ͋Φ 

 
˥ͦ͋͊͡ ́͊ͣ͊ͪ͊Φ ̂ͭͪͦ ͙͙͗ͤ͘ 
(2001) 
150 ͪ ͯ͋Φ 

 
˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ˴͊ͪͦͫ͡Φ ˨͍͔ͪΈ ͍ 
͙ͤ·͔ ͙ͣͪ· (1991) 
300 ͪ ͯ͋Φ 

 
˴ͦͪ͊ͤ (The Holy Qur-an) 
 
500 ͪ ͯ͋. 

 
˴ͪΉ͎ ˨ͦͤ͊͡Έ͒ ˸͚͊͟͡Φ ˿ͦ π
͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΥ мм ͯͪͦπ
͍ͦ͟ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˸͎͙͊;͔͎ͫͦͦ͟ 
ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟ (1991) 
300 ͪ ͯ͋Φ 

 
˽ͦͭ͡Έ ͙ ͦͫͭ͟Έ ˨͘Ήͤ (1993) 
 
 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˽͍͙͍ͪ͊͒ͼ͔͍ ˤ͙͙͚ͭ͊͡Φ ͙̏ͭ 
͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͔ ͔ͪ͊͊͘͟͡ΦΦΦ 
όˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ͫ ͔ͪ͊͘͟͡ ͙͊ͣύ (2004) 
500 ͪ ͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142171
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142171
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142171
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062024
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062038
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062038
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142325
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142451
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142451
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142451
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069821
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069821
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142419
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142419
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142419
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142419
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142419
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077608
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077608
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142233
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142233
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142233
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142233
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142233
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˿͙͙͙͊ͪ͊ͤ͒ ˤΦ ˮΦ ˣ͙͊ͭͪ͟Ύ 
͍ͫͦ͘͟Έ ͎ͣͯ͡ ͍͔͍ͦ͟ (1984) 
 
 
250 ͪ ͯ͋Φ 

 
˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˩͔ͤ͊͡Φ ˸͔ͭͦ͒· 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭπ
͙͟ ͍ ͙ͨͫͻͦ͡ ͎͙͙ͦ (2007) 
 
150 ͪ ͯ͋Φ 

 
˿͙ͯ͒ͯ͘͟ ˨Φ ́ΦΣ ˴͊ͼ͙ͯ͟ ˿Φ 
˨͔ͤ͘-͙͋ͯ͒͒ͣ͘Υ ˻͍ͫͤͦ· 
˨͔ͤ͘-͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘ κ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
˨͔ͤ͘ (1993) 
олл ͪͯ͋Φ 

 
͎́͊ͣ͊ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡Φ ˸͙ͪ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ (2004) 
150 ͪ ͯ͋Φ 

 
̉͗ΉͤΈ-̇͘· ̉͗͊ͤΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
˨͘Ήͤ (1993) 
250 ͪ ͯ͋Φ 

 
͙̊ͣͭͭ ˥͔͙͒ͫ͡Φ ˾͔ͣ͋ͪ͊ͤ͒ͭ 
(1970) 
олл ͪͯ͋Φ 

 
͙͔̏͊͒͡ ˸͙ͪ;͊Φ ˻;͔͙ͪ͟ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎͙ͪͦ͡π
͍͔͔͙͒ͤΎ (Patterns in 
Comparative Religion) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

 
͙͔̏͊͒͡ ˸ ͙ͪ;͊. ˿ ͍Ύ΅͔͔ͤͤͦ 

 ͙ͣ ͙͔ͪͫͦ͟ (The Sacred and 
The Profane: The Nature of 
Religion) 
300 ͪ ͯ͋. 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͤ ͊΄͔͎ͦ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ τ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟. 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺˣͯ͟ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4093740
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4093740
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4093740
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142478
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142478
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142478
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142478
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077623
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077623
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077623
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077623
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4077623
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142295
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142295
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142295
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142363
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142363
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4142363
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062025
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062025
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4062025
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069768
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069768
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069768
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069768
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069768
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069797
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069797
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069797
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069797
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4069797
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%91%D1%83%D0%BA
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ˤ͙͔͒ͦˢ͙ͨͦͪ͟ͺ 
ˤ·ͨΦ сΦ ˴͊ͪ͊-˻ͦͭ͡Ό͡Ό΄͔͍͙; ˨ͦͨ;ͯͤ-˻ͦ͡Σ 
ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ΄͊ͣ͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫ όмсΦлтΦнлмфύ1 

 

̊͊ͣ͊ͤΥ ό͙͔ͫͭ͊ͭ͡ ͙͎ͤͯ͟ύ ̏ ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ· ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͙ͻ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Κ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˨͔͍͙͚ͪͤ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͎ͣͤͦͦ ͭ͊ͣ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͔͚͊ͣͤ͟ΦΦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ͖̉ͪͤ·͚ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΚ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˽;͔ͦͣͯΚ ˹͔-͊Φ ˤ͔͒Έͣ·Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͙ͤͻ ͍ͦͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˣͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͍͔͒Έ͙ͣ͊ͣ ͙ ͎͙ͣ͊͊ͣΚ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ͖̉ͪͤ·͚ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͔͋͡·͚ ΄͊ͣ͊ͤ τ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤͭΣ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ͖̉ͪͤ·͔ 
͍͔͒Έͣ· τ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͫͭΈΦ ˽͙͔ͦͤͣ͊΄ΈΚ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͙͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͋ͦΎͭΈͫΎ ΄͊π
͍ͣ͊ͤͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻ͭ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ 

                                                                        
1
 ͙́ͪ͊ͤͫͪͨͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ ˤ͙͙ͭͦͪ͟Ύ ˥͔͔ͦͪ͒ͤͦ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͤͨͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ͨͪ ͨͪΎ͚ͣͦ ͭͪ͊ͤͫπ
͡Ύͼ͙͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͖͒͊ͭͫΎ ͫ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

https://vk.com/video503651144_456239179
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̊͊ͣ͊ͤΥ ˻ͭ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘ΎΦ ̊͊ͣ͊ͤ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͡Ό͒Ύͣ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣΦ ˮ ͨͦͣͦ;Έ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˤͦͭΣ ΄͊ͣ͊ͤ· ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ ˽ͦͪ;͙ ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˾͊π
͍ͦ͟·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔͡;͙ͭΈΦ ˤͦͭ Ήͭͦ ͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡Ό ͊͘΅͙΅͊ͭΈΦ ˢ ͡Ό͙͒ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͋ͪͯͭ ͙ ͔ͤ͒ͪ͊ ͔͙ͣ͘͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ 
͙͍͔͊͘͟͡ΌͭΦ ˨ͯͻ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˤͪ͘·͍· ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ΄͊ͻͭ· ͭ͊ͣ ͍ͫΎ͙͔͟ΦΦΦ ˢ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΚ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͊ͦͤ͘͟ ͙ͨͪπ
͒ͯͣ͊͡ ͙ ͔͒ͯͣ͊ͭ τ Ήͭͦ ͔ͣͯ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ͊͟͟ ͔͗ ͙͗ͤ͘ΈΚ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ̏ͭͦ ͖ͭͣͤ·͚ ͙ͣͪΦ ˭͔͒ͫΈ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͡Ό͙͒ ͙͍͗ͯͭΣ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΣ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍ͫΎ͙͔͟Σ ͨͪͦ͟͡Ύπ
ͭΈΎΣ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΚ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ˣ͎ͦ͊ τ ͍ ͔͖ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͻͦ͒Φ ˤͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭΈΣ ͦͭͪ͟·π
͍͊ΌͭͫΎΣ ͍ͦͭ ͦͤ ͭͯ͒͊ ͚͖͊͒ͭ͘Σ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͣΈΎͣΣ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ ˤͦͭ ͔͎ͦ ͙ͫ͊͡Φ 

ό˨͖ͦͫͭ͊ͭ ͔ͣ͒ͤ·͚ ͙͒ͫ͟Φύ 

 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͦͤͦΚ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˤ·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͯ ͡Ό͔͚͒Φ ̏ͭͦ ΄͔͊ͣ͊ͤͫͦ͟ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Φ ̂ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͪͫ͘͟ ͍ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ ͚́͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ с ͔ͭ͡Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͯ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͭͪͯ͒ͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍ мнΦ ˽ͦͭͦͣ ͍ нп ͎ͦ͒͊ ͭͪͯ͒ͤ·͚ ͎ͦ͒Σ ͨͦͭͦͣ ͍ осΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͊͋ͦͭ͘͡Έ ͙ͫ͡ΈͤͦΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͙͒ ͯ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͒͊͡Όͭ ͙ ͎͍ͦͭͦΎͭͫΎΦΦΦ ˹ͯΣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͭͻ͙͙ ͔ͫͭΈΦΦΦ ˽ͦπ
͔͙͚ͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ΄͙͚͊ͣ͊ͤͫ͟ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͍ ро-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡Σ 
͔͔͙͍͙ͪͨͪͫͫͪͦ͊͡Σ Ύ ͍͙͔͒͡ ΉͭͦΦ ̊͊ͣ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘΅͙΅͙͊͡ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ˿ͦΌ͘ ͦͭ ˢ͔͔ͤͤͪπ
͔͋ ͙ ͎͙͔ͭͪ͡ ͍͚ͦͫͦ͟ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˹ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͋·ͦ͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ͍· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ Ήͭͦͭ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ΎͣΚ 
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̊͊ͣ͊ͤΥ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͣΦ ˤͦͭ ͙ͨͪ ˿˿˿˾ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔͙͊ͨͪͭ͊͘͡ Ήͭͦ ͍͖ͫΦ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪΎ͒ ͔͔͍͒ͪΈΎͣΣ 
ͦ͋ͪΎ͒ ͍͔ͦ͒Σ ͦ͋ͪΎ͒ ͎ͦͪ͊ͣ τ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͔͔͍ͨͪ͊͊͡ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͙͊ͣ͊ͤ͟͡ΎΦ ˤͦͭ Ήͭͦͭ ͙ͨͪ ˿ͭ͊π
͙͔ͤ͡ ͋·͡ ΄͙͚͊ͣ͊ͤ ͦ͋ͪΎ͒Υ ΄͊ͣ͊ͤ ͔ͯͣͪΣ ͣͦΎ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͋·͊͡ ͔ͭͦ͗ ΄͊ͣ͊ͤ͊͟Σ ͍ͨͪͦ ͙ͦ͒͊͡ 
͔͎ͦ ͭͯ͒͊Σ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ˣ͎ͦ͊Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͍ͦͭ Ήͭͦ ͭΌ͔ͪͫͦ͟͟ ͔͔͊ͣͤͤͦ͟ ͙͍͊͘Ύ͙͔ͤΦ ˻ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊ ͔͡;͙͡Φ 
˻͋ͪΎ͒ ͔ͫ͒͊͊͡͡Σ ͊ ͦͤ ͨͦͭͦͣ ͨͦ΄͖͡Φ ˻ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͋·͡Φ ˤͦͭ ͨͦ͟͡ ͍͔ͦͦ͒ͼΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͪΎ͒ ͣ· ͔͙͒͊͡͡Σ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͫ͊͘͟ ͊͡ ͍ͫͦͦ͡Φ 
˽ͦͭͦͣ, ͤ͊΄͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ;͔ͣ ͙ͦͭͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͡Ό͒ΎͣΚ ˮ ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ΄͊ͣ͊ͤ ͙ͣ͘ τ ͔͒ͫ͘Έ ͔΅͖ ͔ͫͭΈ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΦ ˭͔͊ͨͪ΅͖ͤͤ͊Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͋·͊͡Φ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ ˽ͦͭͦͣ ͔΅͖ ͔ͫͭΈ 
Ήͭͦͭ ͍ͦͭΣ ͦͤ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͚ͫͭͪ͊ͤͦΣ ͙͙͡ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͙͙͡ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͣͫͭͦͣΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦͫ͊͋͡͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΚ ˨͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͖͒ͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͭͫͤͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙ ͒ͯͻ͍ͦπ
ͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ̂΄͙͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˸͎ͤͦͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͎͔͋͊ͭ ͔ͫͭ͟ τ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫ Ύ͙͙ͭͤ͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˮ͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͍͔͙͡ ͙͘ ͙͔́͋ͭ͊ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͍ ˩͍ͪͦͨͯ τ ͙ ͎͔͒ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͭͪ͊ͤ ͊ ͙͔́͋ͭΚ 
˹͔ͭͯΦ ˢ ͎͔͒ ͖ͣͦͦ͒͗͡ΈΚ ˭͔͒ͫΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͒͒ͯ΄͊͟Σ ͋͊͋ͯ΄͊͟Σ ͙ͣͦ ͙͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͣͦπ
͎͊ͭΈΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΣ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍ͫΎ͟ ͙ͻ ͎ͣͤͦͦΦ ˤͦͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ Ύ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Φ 
ˤͦͭ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ τ ͦ ͔ͫͤΈΌ ͍·͚͔͒ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒Φ 

 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻͔ͫͤΈΌ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟Κ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˹͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͦΦ ͔̂͗ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟Φ ˸ͦΌ ͙͎ͤͯ͟ ͍ 
ͪͯͫͫͦͣ͟ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͙ͨͪͦͫͭ ˸˥̂Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͭͦͣ ͍͘ΎͭΈΚ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˢ͔͒ͪͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊͒ͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡Ό ͔͊͒ͪͫΦ ˤ͊΄ ͦͨ·ͭΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˤ· ͫͦ 
͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͘Ύ͙͡ ͦͨ·ͭ ͙ ͔͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͔͎ͦ ͍ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟Σ ͙͙ͦͨͫ͊͡ ͔͎ͦΦ 
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̊͊ͣ͊ͤΥ ˥͙͊͒͊ͤΎΣ ͙ͫͣͦͭͪΣ ͤ͊ ͊ͣͤ͟Ύͻ ͔ͫͭΈΦ 

ˢ͔ͪͫͤ ͙͚ͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻Η ˨͔͊͗ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͔ͫͭΈΗ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˹͊ ͊ͣͤ͟ΎͻΣ ͤ͊ ͙ͤͭ͊͟ͻΦ ˴͊͟ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡ΈΣ ͊͟͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ τ ͍͔ͫͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͯͣ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤͦͭΣ ͙ͫͣͦͭͪΣ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ ͍͖ͫ ͦͭͫΌ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯπ
͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͍͙͗ͯ ͎ ͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͭ͊͟ͻΣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͋·;ͤͦΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ̏ͭͦ ͍ͫͭ͊ͪͦͫ͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟ ͎͙͔͊͒͊ͤΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˿͍ͭ͊ͪͦͫ͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟Κ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˸͚ͦ ͔ͦͭͼ τ ͍͙͔ͭͯͤͼΦ ˸ͦΎ ͣ͊ͣ͊ τ ͙͘ ͙͒ͦͤͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭͨΦ ˹͔͍͒͊ͤͦ ͔͒͒ͯ΄͊͟ ͔ͣͤ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ τ Ύ ͍͔ͨͦͦ͡ͼΦ ˢ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡ τ ͙͘ ͙͒ͦͤͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭͨΦ ˩͎ͦ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͤ͊ ͎͊ͭͦͪͯ͟ 
͍ ͣͦͦ͒͡ ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͦͤ ͦͭͭͯ͒͊ ͔ͫ͋͗͊͡Φ млу ͔ͭ͡ ͙ͨͪͦ͗͡Φ ˤ͔͍ͦ͊͡Φ ˢͫ͊͟͟-ͦͦ͡Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͣΎ ͙͒͊͡Φ 
̏ͭͦ ͤ͘;͙͊ͭ ζ͙͙ͫͨͦͤ͡ηΦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˢ͍ͫ͊ͦ͟͟Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ͣΎΦ ˻ͤ 
͋·͡ н ͔ͣͭͪ͊ нл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͊Σ ͣͦ΅ͤ·͚Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˤ ст-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͣͤΎ ͙͍͙ͨͪ͊͘͡ ͍ ͙͊ͪͣΌΣ ͍ ͔͒ͫ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͊͟ͻ ͙ͫͯ͗͡͡Σ ͍ ͍͔̒ͪͦͫ͊͡͡Σ 
͊͘ ˸͍͚ͦͫͦ͟Σ ͍̒ͪͦͫ͊ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ ˢ ͍ су-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙͒ͫ͊ͤͭͤ͊ͣ͟ ͙͙͊͋ͪͦͫ͘͡ 
͍ ͔̉ͻ͍͙ͦͫͦ͊͟͡ΌΣ ͣ· ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͔͊ͪͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;͔ͻ͍ͦͫͦ͊͡ͼ͙͟ͻ ;͙͍ͤͦπ
͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊ͣ ͋ͯͤͭ· ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟ ͔͙͒͊͡͡Φ ˹ͦ ͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒ ͣ· ͔ͤ ͙ͤ͊ͨ͊͒͊͡Σ 
ͤ͊΄͊ ͊͒͊͘;͊ ͋·͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Φ ˢ ͍ сф-ͣ ͤ͊ͫ ͙͙͊͋ͪͦͫ͘͡ ͖ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡ ͤ͊ 
˨͙͚͊ͣ͊ͤͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦΣ Ύ ͭ͊ͣ ͍ ͫͭ·;͊͟ͻ ͫ ͙͚ͭ͊͟ͼ͙͊ͣ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡Φ ˤ ͣͦͦ͒͡·͔ ͎ͦ͒· ͔΅͖ ͔͙͒π
͍͙ͤͦ͋ͦͪͫͭ͊ͣ ͙͊ͤͣ͘ ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͙͊͋ͪͦͫ͘͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͍· ͍ ̑˹˩˿˴˻ ͍͙ͨͦ͒͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͦ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˨͊Σ Ύ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͫͦ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͣͪ͊Σ II 
ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͫΆ͔͒͘ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΣ мп ͙ΌͤΎ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Φ ˸· ͭ͊ͣ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͤ͊͘͡ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͖ͫ Ήͭͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ́͊ͣ ͣ· ͔ͪπ
΄͙͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻ ͙ ͙ͨͦ͒͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˢ ͍ ˿ͦ ͍͔ͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ 
˥ͦͫ͒ͯͣͯΣ ͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͊͊͡Φ ˹͊ͣ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͨ͊͟͡ ͍ ͖ͦͫ͊͟͡Σ ͙͘-͊͘ ͋Όͪͦπ
͙͙ͪ͊ͭ͟ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ τ ;ͭͦ͋· ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Σ ͤ͊΄ͯ ͙ͫͦͤͤͯ͟Ό ͍͔ͪͯΣ ͙ͨͪ͘ ͙ͤ͊͡ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ ͚ͦ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͎͋ͦ͊ͣΣ ͔͋͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͘ му ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ ΄͊ͣ͊ͤ· ͋·͙͡Σ ͎ͣͤͦͦ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͋·ͦ͡Φ 
˸͔ͤΎ ͭ͊ͣ ͙͙͋ͪ͊͘͡ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ̊͊ͣ͊ͤͦͣ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˢ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͋·͡ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ̊͊ͣ͊ͤͦͣ 
́·͍·Φ ̂;͔͙͙ͪ͒͡ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ̉ͭͦ͋· ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ͡π
͍ͦ ζ˾͙ͦͫͫΎη τ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ̊͊ͣ͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͙͡ ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ΄͊ͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͼ͙Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ τ Ήͭͦ с ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͤ͊ ͫΆ͔͔͒͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͪπ
͎͙͍ͦͤͦΣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦΦ 
˹͊ͣΣ ΄͊ͣ͊ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦΚ ˸͙͔ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤͯ͗ͤͦ ͡Ό͒Ύͣ ͒͊ͭΈΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔͔͋ͪ;ΈΦ ˨ͪͯ͗ͤͦ 
͡Ό͙͒ ͙͙͗͡ ;ͭͦ͋·Σ ͍ ΄͙͔͊ͣ͊ͤͣ͘ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍ͪ͊͗͒· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ΄͊ͣ͊π
͙ͤͣ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡ΈΦ ˴ͭͦ ͎͍ͦͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΣ ͭͦͭ ͙ 
΄͊ͣ͊ͤΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Σ ͻͦͭΈ ͭͦ͟Φ ˹͊ ͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͋·͡ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Σ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ τ 
͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ ˨͔͊͗ ͍ͦͭ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ˮ͡ΈΎ ˸͔ͯͪͦͣͼΣ ол ͔ͭ͡ ͔͗͊͡͡ ͤ͊ ͔ͨ;͙Σ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͤΎπ
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͙͡Σ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͎͋ͦ͊ͭ·͖ͪͣΦ ͙̊͊ͣ͊ͤͣ͘ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˮ ͒͊͗ ͔ ͔͙ͫ͡ 
͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͙͖͒ͭΣ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͍͚ͫͦ ͤ͊ͪͦ͒Φ ́͊͟ ͋·π
ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΦ ˽͙ͪ ͙͎͙̉ͤͫͻ͔͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊π
͙ͤͣ͘ τ Ήͭͦ ͣ͊ͫͫ ͍ͦ·͚ ͎͙ͨͤͦ͘Φ ͔̇͡Έ τ ͙͙ͤ͡Ύ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ 
͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͤͣ ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡·Φ ̏ͭͦ ͔͗ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͒͊Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˾͊ͤ͘·͚ ͎͙ͨͤͦ͘Φ ˢ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͙͗ͭ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚Υ ͎͙ͨͤͦ͘ ͔͊ͦͪͤ͟Έ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ΄͙͊ͣ͊ͤ͘π
͔ͣΣ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͔ͦͪͤ͟Έ τ ͭ ͔ͦ͗ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͊Σ Ύ ͫ ͍͙͊ͣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˹͊ͯ;ͤ·͔ ͍͙͔͙ͦͫͨͭ͊ͭ͡ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ τ Ήͭͦ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͭ͡ΈΎΣ ͊ ͔ͦͪͤ͟Έ ͯ ͙ͤͻ ͙ͦ͒ͤΦ 
ˮ ͎͙ͣ͊Ύ ͭ͊ͣ ͍ͫΎ͊͟ΎΣ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͟·Σ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͎͙͊͒͊ͤΎΣ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦ τ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͙͡π
ͫͭΈΎΣ ͍͔͍͙ͭ ͦͭ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͙ͫ͡· ͯ ͙ͤͻ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͊͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˽ͪͦͫͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͼ͔ͯ͡Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍͙͒ΎͭΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˤͦͭ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘ τ ͍ ͖ͫ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ͙̊͊ͣ͊ͤͣ͘ ͍͖ͫ ͔͔͋ͪͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͫ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͍͔͊͟Φ ˻͔͔͔͙͔͒ͤͤ͡Σ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ 
͔͙ͣ͘͡Σ ͻͦͦ͒ͤͦ͡ ͋·ͦ͡Σ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡Φ ˿͔͍͔ͪ ͡Ό͙͒ ͍͔͍͙͊ͦ͊͘͡Σ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪπ
΄͙͡ τ ͊ ͭ͊ͣ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˮ ΄͊ͣ͊ͤ ͙͖ͦ͋ͪ͘͡ ͎ͦͦͤΈΦ ˢ ͨͦͭͦͣΣ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ ͫͦπ
͋ͪ͊ͦͫ͡ΈΣ ͔͋ͦͭ͡Έ ͤ͊;͙͊͡Σ ͙ ΄͊ͣ͊ͤ ͙͖ͦ͋ͪ͘͡ ͔͋ͯ͋ͤ ͙ ͋ͯ͋ͤͦͣ ͔͡;͙͡ ͡Ό͔͚͒Φ ˢ ͍ͦͭ ͭ͊ͣ ͡Όπ
͒Ύͣ ͤ͊͒ͦ ͣΎͫ͊ ͎ͣͤͦͦΣ ͪ·͋·Σ ͙ ΄͊ͣ͊ͤ· ͯ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ͎͔͒ ͪ·͋͊ ͔ͫͭΈΣ ͎͔͒ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͨͭͼ·Σ 
͍͔͙ͪ͘Σ ͙ ͭͯ͒͊ ͍͙͙ͯͦ͒͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ͯ͒͊͟ ͙͙͒ͭΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͤͦͦ 
ͫͭ͊ͦ͡Σ ͙ͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͣΎͫͦͣ ͙ ͪ·͚͋ͦ ͔ͤ ͙ͤ͊ͦͪͣͭ͟ΈΦ ̊͊ͣ͊ͤ ͔͗ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͭͪ͊͊ͣ ͔͡;͙ͭ ͙ ͪ͊͘π
ͤ·͙ͣ ͙͊͊ͣ͘͟͡Σ ͙ ͦͤ ͙͖ͦ͋ͪ͘͡Σ ͊͟͟ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͨ΄͔͙ͤͼͯΦ ̊͊ͣ͊ͤ ͎ͨͦͣͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ 
͎ͨͦͣͦ ͫ ͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣΦ ˹͊ͯ;͙͡ ͍͙ͭͪ͊͊ͣ ͔͡;͙ͭΈΣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣ ͔͡;͙ͭΈΣ ͎ͪΎ͘Ύ͙ͣ ͔͡;͙ͭΈΣ 
͍͙ͦ͒͊ͣΣ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊ͣ͘ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟Φ ˢ ͍͔͔͚ͪ͘ ͔͗ ͤ͊͒ͦ ͍͔͔͍ͦͫ͗͊ͭΈΣ ΄ͯͪͯ͟ ͫͤΎͭΈΦ ˮ ͙ͦͤ ͙ͦ͋͘π
͔͙ͪ͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ͦͫͭ͟Ύ͚ͤͦ ͤͦ͗Σ ͨͦͭͦͣ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͚Φ ̏ͭͦ ͔͗ ͤ͊;͊ͦ͡ ͺ͙͙͔͘͟ ΄͊ͣ͊ͤ ͒͊͡Φ ͔͔́ͨͪΈ 
Ήͭͦ ͍ ͤ͊ͯͯ͟ ͨͦ΄ͦ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔͗ ΄͊ͣ͊ͤ ͙ͣ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͊Σ Ήͭͦ ͍͖ͫ ΄͊ͣ͊ͤ· ͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ̊͊ͣ͊ͤ· ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ˶ͯͤͯΣ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ˥͙͊͊ͭͯ͟͟͡Σ ͙ ͍ͦͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦ΄ͦ͡ ͯ;͔π
͙͔ͤ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͦ͡Φ ˮ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ τ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͯͣͪͭ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͙͙͡ ͔ͣͯ ;ͭͦ 
ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙ͭ͊ ͋·͊͡Φ ̏ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͖ͫ ͤ͊͘͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦπ
͚ͦ͒ͤͦ͡Σ ͤ͊͒ͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ Ό͎Σ ͙ ΄͊ͣ͊ͤ· ͍͙͙ͯͦ͒͡ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͖ͭͨ͡·͔ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ, τ ͍  ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͗ͭ͡ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˶Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˢ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡· τ ͍͖ͫ ͦ;͔ͪͤΎΌͭ ΄͙͊ͣ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ 
τ Ήͭͦ ͔͍͔͋ͫͫͦͫͭͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͤ ͚͒ͯͪͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨΈ͖ͭ ͣͯͻͦͣͦͪ· ͙͙͡ ͊Ύͯ͊ͫͯ͟Φ ˹ͦ ͍ 
͔͚͍͙͒ͫͭͭ ͔͡Έ͙ͤͦͫͭ ΄͊ͣ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨΈ͖ͭΦ ˻ͤ ͔͒͊͗ ͍ͦ͒ͯ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͨΈ͖ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ 
͔͍ͭͪ͘·͚ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͔͍ͭͪͦ͘ ͍ ͭͪ͊ͤͫ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍͖ͫ ͙ͫͣͦͭͪͭΦ ˿͙͟ͺ͙͚ͫ͟ ΄͊ͣ͊ͤ ͫͭ͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͍ͦ͡ͻ͍͍ͦͫͭ͊ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍ͫ͊͡ΎͤΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͻ ͣ͊ͦ͡ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ ͙ͫ;͔͙͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤΣ ͔͙ͪͫͭͭ͟Έ ͤ͊;͙͊͡Φ ˢ ͍ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘ τ ͭ͊ͣ ͙ͫ͊ͣ͡ ͍͙ͫͦ͊͡ ͡Ό͒ΎͣΦ 
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˽ͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͦ͘΄͙ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ΄͙͊ͣ͊ͤͣͦͣ͘Υ ͍ 
ͦ͋΅͔ͣΣ ΄͙͔͊ͣ͊ͤͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒· ͙ͦͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫͭ͊ͪͦͪ· ͯ΄͙͡ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͙͔͋͗͡ ͋·ͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ Ή͚ͭͦ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΦ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͒ͦͪΎΌͭΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͔͊͋ͦ͘͡ΌͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ ͣΣ ͙ͤ͊ͤͣ͊Όͭ ͍͔͖ͪͭͦͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͣ· ͔͡;͙ͣΣ ͦ͋ͪΎ͒ 
͔͔͒͊ͣ͡Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͔͊͗ ͭ͊͟Η 

̊͊ͣ͊ͤΥ ̏ͭͦ ;͙͔͚ͫͭ΄͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͙ͫ͡· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͒ͦ ͒͡Ύ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͡Όπ
͔͚͒ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͍͔͍ͫͭ͊ͪͦͪͦ ͍ͪ͊;͔͚ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ 
͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΦ ˹ͦ ͻͦͭΈ ͦͤ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ ͔ͪ͟΅͖ͤ·͚Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͪ͟΅͖ͤ·͚ ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤͭ 
τ Ήͭͦ ͔ͪͯͤ͒͊Σ Ήͭͦ ͍ͭͦΎ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͨͪͦͫͭͦΣ ͊ ͔͔ͭ͋ ͤ͊͒ͦ ͨͦͣͦ;ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦ 
͍ͫͤͦ͊Σ ;ͭͦ͋ ͭ· ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ˾͔͙͎͙͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͔͡;͙ͭΈ ͡Όπ
͔͚͒ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍͔ͪͯΥ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ τ ͍͔ͫ ͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟π
͍·Φ ͙̊͊ͣ͊ͤͣ͘ τ Ήͭͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΣ Ήͭͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Ύ ͔͍ͨͪͦ͋·͎ͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͨ΅͔͎ͪͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ ΄͊ͣ͊ͤ· τ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͒ͪͯ͗ͤ·͚ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙ ͣ· ͙ͨͦͤͣ͊π
͔ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˿͔͙ͪ͒ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ ΄͊ͣ͊ͤ· ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˽͙ͦͤͣ͊Όͭ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭΣ ͍ͯ͊͗͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˸· ͻ͙ͦͭͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ 
͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΣ Ύ ͔ͭͦ͗ ͻͦ;ͯ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ΉͭͦͣΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͒͊Φ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˭͔͒ͫΈ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ΄͊ͣ͊ͤ· ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ ˭͔͒ͫΈ ΄͊ͪ͊ͭ͊͡π
ͤ· ͔ͤ ͚ͨͪͦ͒ͯͭΦ ˤͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ΄͍͊ͣ͊ͤͦΣ Ύ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ΄͖͡Σ ͭͦ͟ ͦͤ ͚ͭ͊ͦ͟Φ 
̒ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͊ͪ͊͘΅͊͡Σ ͊ͭͪ͘ΎͫͫΎ τ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΦ ˤͦͭ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͊ͪͭͫͭΦ ˩ͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͯ ˸͙͙͔ͤͫͭͪπ
͍ͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͯ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͔͗ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ̊͊π
ͣ͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͙͒ͯͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎΦ ˤ ΄͍͔͊ͣ͊ͤͫͭ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͨͪͦͫͭΈ 
ͤ͊͒ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟Έ ͚ͯͫͭͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͡Όπ
͒Ύͣ ͊͟͟ ͙͔-ͭͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΦ ˤͦͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΣ ͙͘ ͙͙̒ͯͭ͟ 
͙͖͒ͭ ͙ͦ͒ͤ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͍ ͙͔̉ͭΣ ͫͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͙͔͒ͤͭͫΎ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͙͖͒ͭ ͦͤΦ ˤͦͭ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͫͯ͡;͚͊Φ ˢ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͋ͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ-͍͙ͦͤ όͦͤ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭ ΄͊ͣ͊ͤͦͣ-͍͙ͦͤͦͣύΦ ˻ͤ ͔͗ ͔͗͊͡͡ ͍ ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Φ ˩ͣͯ ͙ ͤ͊͒ͦ ͍ ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͔͡π
͗͊ͭΈΦ ˭͊;͔ͣ ͦͤ ͙͖͒ͭΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͯ;͔͔ͪ͗͒π
͙ͤΎΚ ˩ͫͭΈ ͔͗ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͙͖͒ͭΚ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͟ ͔ͤͣͯ 
ͤ͊͒ͦ ͙͚͙ͨͪͭ ͫ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚ ͙ ͍ ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋ͪͦͫ͊͡ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
΄͍͊ͣ͊ͤͦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔͗͊͡͡ ͭ͊ͣΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͘͡;͙͙͡Σ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡Κ ˤͪ͊;͙ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ·Φ ˤͦͭ ͭ͊π
͙͟ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙͍ͪͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͟ͻΣ Ή͙͔͙͍ͨͨͭͦ͟͡Σ ΄͊ͣ͊ͤ· ͙ ͔͡;͊ͭΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪͪͦ͒· 
͔͡;͊ͭΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ·͚ ͙ͫͭ ͦ;͙ͤ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͡;͙ͭΈ Ή͎ͭͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˢ ͊͘ ͙ͫͻͦ͒ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫ ͙ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˹ͯ ;ͭͦΣ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͍͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͊͘ ͙͔͍ͤͭͪΈΌΦ 

̊͊ͣ͊ͤΥ ˿;͊ͫͭΈΎ ͍͊ͣΦ 
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șȿȳɁȳOZ 

ˤ͙͔͒ͦˢ͙ͨͦͪ͟ͺ 
ˤ·ͨΦ тΦ ˽ͯͭΈ ˴͙͊͡ ́͊ͤͭͪ· όнсΦлфΦнлмфύ1 

 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˭͍͍͚͔͒ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ ˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ 
˴ͪ͊ͺͭΣ Ήͭͦ ͚ͣͦ ͎͒ͪͯ ˢ͔͙͚ͪͫͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͭ͟͟ ˽ͯͭΈ ˴͙͊͡-́͊ͤͭͪ·Φ ˿͔͚π
;͊ͫ ͦͤ ͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˹͔͊ͣ͊ͫͭ ͍͔ͫͣΣ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͨͪͭΦ ˴͙͊͡-́͊ͤͭͪ͊ τ Ήͭͦ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ;͙ͭ ͤ͊ͫ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦπ
ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ˹͊΄͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ τ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;ͤ͊ ͦͭ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔ͤͭͪͫπ
͔ͤͦΦ ˻͙ͤ ͔͔ͤͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͔͙͒ͤ·Σ ͦ͒ͤͦ ͔͋͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ τ ͙ͤ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ;ͭͦ 
͙͍̊͊ ͔͋͘ ͙̊͊ͭ͟ τ Ήͭͦ ͭͪͯͨΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͣ· ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ ˴͙͊͡Κ ˴͙͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ˣ͎͙͙ͦͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˴͙͊͡ τ Ήͭͦ ͙ͣΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˸͔͙͊ͭͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͔ͪ͊͒͘π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻͙ͭ͡;ͤͦΦ ˴͊͟ ͍͒͊ͤͦ ͭ· ͙͔͊ͤͣ͊͘΄ΈͫΎ Ή͙ͭͣΚ ˾͙͊ͫͫ͊͗͟Σ ͊͟͟ 
ͭ· ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ΄͖͡Φ 

                                                                        
1
 ́ ͙ͪ͊ͤͫͪͨͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ˻ ͪͭͻΉ͔ͤͤͪΦ 

https://vk.com/video-16318448_456239067
https://vk.com/arsenii_hindu


15 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˿ ͔͍͒ͭͫͭ͊ Ύ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣΣ Ύ 
͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ύ ͍͙͔͒͡ ͒ͯͻ͍ͦΦ ̒ ͍ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔΅͖ 
ͨͦͣͤ ͙͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ΄ͯ͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˭͍͒ͦͪͦͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˩΅͖Σ ͨͦͣͤΌΣ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ͊͟͟ Ύ ͔͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦπ
͙ͫͭ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͪ;͖ͣ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤ͊;͙͊͡ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͨͪͨͪͦͪΎͭΈΦ ˮ ͔΅͖Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ 
Ήͭͦ ͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙͍ͫͣͦ͡· ͍ ͙ͣͦͻ ͫͤ͊ͻΦ ˮ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͖ ͤ͊;͊͡ ;͙π
ͭ͊ͭΈ Ήͤͼ͙͟͡ ͔͙͙ͦͨ͒ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͤ ͍͊ͪͦ͒ͦΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͍ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͍͔͙͒;͔ͫ ͚ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊ͣ ́͊ͤͭͪ͊ ͙ ˤ͔͒͊ τ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͘·Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ Ήͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ τ ͦͤ͊ ͔͒͊͗ ͙͘ ͍͙ͭͦͻ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Κ ́ͦ ͔ ͫͭΈΣ ͭ· ͫ ͔ͤΌ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘Κ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻Σ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͊͟͟Σ ͪͯͭͦ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˮ Ύ ͤ͊;͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨͯͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ 
͙ͣͪΣ ͭͦ͟ ΎΣ τ ͊ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ τ ͔ͤ Ήͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ;ͭͦ Ύ τ ͒ͯ΄͊Φ ˮ Ύ ͤ͊;͊͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊Έͭπ
ͫΎ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣ όͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͡ мнύΣ Ύ ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͙ ͙ͯ͘;͊͡ ͔͙ͪ͡π
͎͙ΌΦ ˹ͦ ͔ͣͤ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͙΅ͯΦ ̒ ͋·͡ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎ͦͫͨͦ͒π
͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͦ͗͡ ͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ 
͖͗͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͍͔;ͤ·͚ ͚ͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔;ͤ·͚ ͊͒Σ ͙ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˮ Ήͭͦ 
͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͦͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΣ ;ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦΦ 
̉ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͊͡Έ΄͔Κ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͊͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ˤ͔ͭͻ͙͚ ͍͔͊ͭ͘Σ ͔͒ͦ͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪͫͭ͟͡ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͋·ͦ͡ 
͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟Σ ͍ͦͦ͋΅͔-ͭͦΣ ͔͒͊͗ ͨͦ ˣ͙͙͙͋͡Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔͙ͪͤπ
͊ͪͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͒͊͗ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ ˢ ͍ ˣ͙͙͙͋͡ Ήͭͦ ͙ͦͨπ
ͫ͊ͤͦΣ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙ͫͨͦͪͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ Ήͭͦ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͊ ͍ͭͦΎ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ΚΦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ Ύ ͤ͊;͊͡ ͔ͯ͗ ;͙ͭ͊ͭΈΣ 
͙ͯ͘;͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͨͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͭΎͤͯ͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ ˮ͙ͤ͒ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͍͙͔ͯ͒͡ ͙͍̊ͯΣ Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͖ͣͦΣ Ύ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͣ͊ͤͭͪͯ ˻˸ ˹ˢ˸ˢ̆ 
̊ˮʕ ˢ˯̒Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͙ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ мпΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 
͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚͎͚ͦͦ ͙ ͔ͯ͗ ͚͙ͤ͊ͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻΣ ͊͟͟-ͭͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ τ Ήͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͪ͊ͭͦ͟͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˹ͯΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͭ мл ;͍͊ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͯ͡π
΄͊ͭΈ ͍͚ͭͦΣ ͔ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͚ͪͯͭͦ͟ ͨͯͭΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙͙ͫͭ͘͡·͚Σ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͫ·΅͔ͤπ
ͤ·͚ ͨͯͭΈΣ Ύ ͋· ͫ͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͫͪΈ͖͎ͤͦͦ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ ̏ͭͦ ͪͯͭͦ͟Φ 
˾͙͊ͫͫ͊͗͟ ͔ͣͤΣ ͊ ;ͭͦ ͭ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒΄ΈΚ ˴͙͔͊͟-ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦΣ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͙͙͡ ͔΅͖ ;ͭͦ-ͭͦΚ ˴͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͔ͭͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦ͟π
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șȿȳɁȳOZ 

ͪ·͔ ͔ͭͦ͗ ͻͦͭΎͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍ͨͦͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ Ήͭͦ ͙ ͙΅ͯͭ ͔͙͒π
ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Κ ˴͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͚͙ͤ͊ͭΣ ͙͙͡ ͍ͭͦΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͡Ό͔͚͒Κ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˽͔͍ͪͦ ͔Υ Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͚́͊ͤͭͪͦΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎ͤ͟Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ τ Ήͭͦ ζ˻͍ͫͤͦ· ͊͟΄͙͎ͣͪͫͦͦ͟ ΄͙͍͙͊ͣ͊͘η ˣ͙͊͊͒͗ͤͤ͊ͭ͡ͻ͊ ˽͙͊ͤ͒ͭ͊Σ 
͍ͭͦͪ͊Ύ τ Ήͭͦ ͙͎͙ͭͪͦ͡Ύ ζˢ͎ͻͦͪ͊η ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˿͍ͦ͋ͦ͒·Σ ζˣͻ͎͍͎͙͊͊͊͒ͭ͊η ͙ ͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒·Σ ͙ͦͤ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͟ͻ ́͊ͤͭͪ τ 
˴͙͊͊͟͡-ͨͯͪ͊ͤ͊Σ ˯͎͙͙ͦͤ-ͭ͊ͤͭͪ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͙ ͭͪͯ͒· ˢͪͭͯͪ͊ ˢ͍͊ͦͤ͊͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ζˤ͍͔͔͒π
͙͔ͤ ͍ ˸͊ͻ͙͍͊ͤͪ͊ͤ͊-ͭ͊ͤͭͪͯηΦ ˹ͯ ͙Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͫ͊ͣͯ ζ˸͊ͻ͙͍͊ͤͪ͊ͤ͊-ͭ͊ͤͭͪͯηΦ ζ˸͊ͻ͙͊ͤͪπ
͍͊ͤ͊-ͭ͊ͤͭͪ͊η τ Ήͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊΄͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͯ͡;π
΄͔ ͔͒͊͗ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ˢ͍͊ͦͤ͊͡ ͙ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͯΣ ͊ ͔ͯ͗ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͨͦͫ ͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ· ͔͋͘ ͍ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 
͔́͊͗͟Σ ͨΎ͔ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͋· ͨͦͪ ͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͙͘ ;͔͙ͭͤΎΣ τ Ήͭͦ ˿͔͎͔͚ͪ ˽͊ͻ͍ͦͣͦΣ ζˮ͙ͤ͒ͯͣ͘η 
ό͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈύΣ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͍͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͙͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͙ ͫͦ͡π
͍͊ͪΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͯ͗ ͨͦͭͦͣΣ ͤ͊͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͫͭͯπ
ͨ͊ͭΈ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡Φ 
ˤ͔ͭͦͪͦΥ Ύ ͋· ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ˴͙͊͡Φ ˻ͤ͊ ͫ͡·΄͙ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͪΎͣͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Σ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟Φ ˻ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˻Σ ͍͒ͦͪͦͦ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Σ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͣ͊ͤͭͪͯ ˻˸ ˹ˢ˸ˢ̆ 
̊ˮˤˢ˯̒ ͙ ͣ͊ͤͭͪͯ ˾ˮ˸ ̊˾ˮ˸ ˴˾ˮ˸ ˽ˢ˾ˢ˸˩̊ˤˢ˾ˮ ˴ˢ˶ˮ˴˩ ˿ˤˢ̆ˢΦ ̏ͭͯ ͣ͊ͤͭͪͯ ͨͦπ
͍ͭͦͪΎ͔͔ͭ ͫͤ͊;͊͊͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭΣ ͪ͊͘Σ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͭ млуΣ ͤͦ τ ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ;͍ͯͫ ͍͔͔ͭͯͭΦ 
˽͔ͦͫ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͎͙ͯͯ͋ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍ ͙͡;ͤ·͔ ͫͦͦ͋π
΅͔͙ͤΎ ˤ˴͔ͦͤͭ͊ͭ͟Φ ˤ˴͔ͦͤͭ͊ͭ͟ Ύ ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Σ ͭ͊ͣ ͖ͣͦ ͺͦͭͦΣ ͙ ͍·Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͦ͗π
͔ͭ ͔ͣͤΎ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˮ ͔ͭ͊͗͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ͊ ˤ˴͔ͦͤͭ͊ͭ͟Σ ͔͖ ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ͔΅͖ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͊͘Σ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͔΅͖ ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˩΅͖ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙͙ ˴͙͊͡-́͊ͤͭͪ·Σ ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͙ͣ͊π
;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭͯ͟Σ ;͔ͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦͣͯ͟Φ ͔́͊͗͟ Ύ ͍ͨͪͦͦ͗ͯ ˴͙͊͡-͙ͨͯ͒͗Φ ˴͙͊͡-ͨͯ͒͗͊ τ Ήͭͦ 
͙ͪͭͯ͊͡ ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͎͙͙͋ͦͤΦ ˸· ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͣ ͎͙͋ͦͤΌ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͟ ͔ͤΌ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ 
͒͊ͭΈ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͣ· ͍ͨͪͦͫ͊͡͡Ύ͔ͣ ͔͖Σ ͙Σ ͦ͋΅͊ΎͫΈ ͫ ͔ͤΌΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣΦΦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˨͊ ͎ͣͤͦͦ ;͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͣΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˹ͯΣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ  ͎͙͔͚͋ͦͤΣ ͔ͯ͗ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ΦΦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̏ͭͦ ͔ͯ͗ ͍͒ͦͪͦͦ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Σ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͒ͦͪͦͦ͘Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋΅͔͊΄ΈͫΎ ͫ ͎͙͔͚͋ͦͤΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˸ͦ͗ͤͦΣ ͒͊Σ ͙ ͦͤ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͦͤ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊ ͭͦͤͦͣ͟ 
͔ͨ͊ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͖ ͍͔ͦͭͭ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͣͤͦπ
͎͙͔ ͍͙͒Ύͭ ͦ͋ͪ͊͘·ΦΦΦ 

https://vk.com/arsenii_hindu
http://vk.com/arsenii_sadhu
https://vk.com/kalitantra108
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ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙͗ͪͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͦͦͣͤ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͎͙͔͚͋ͦͤΚ ˻ͤ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Σ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˤ ͙͗ͪͼͯ ͔͖ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊ΌͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͙͗ͪͼͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͎͙͋ͦͤΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͖ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫΣ ͎͙͋ͦͤΎ ͖͒͊ͭ 
͍͔ͦͭͭ·Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˭͍͒ͦͪͦͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ͔́͊͗͟ Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͣ͊ͤͭͪ͊-͚͎͔ͦΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͣ͊ͤͭͪ͊ͣΣ ͙ ͣͤͦπ
͎͙ͣ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ Ήͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭͦͣ͡Σ τ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͤͯ͗ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͊ͫ͊ͤ·Σ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊ ͫ ͯͣͦͣΣ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͔͙ͭ͊ͣ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͪͭ ͯ͊͡·Σ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˢ ͙ͫ͊͗͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ˢ͔͙͚ͪͫͤΣ ͟ ͔͔ͭ͋ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͣ͊π
͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦΣ ͙͋ͦ͡ ͔΅͖ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Φ ˤ ͙͙͚ͤ͒ͯͫͭͫͦ͟ ͔́͊ͤͭͪ ͔ͫͭΈ ͦͫͦ͋·͚ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ͖ͫ ͙͙͔ͣͪͦ͒͊ͤ͘ τ ͦͤͦ ͫͦͭ͊ͤͦ͟ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
͙̊͊ͭ͟-͎͙͙͋ͦͤ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊π
΅͊ͭΈͫΎ ͟ ˴͙͊͡ ͙ ͟ ͙͍͔̊Σ ͙ͦͤ τ ͤ͊΄͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͣΣ 
ͫ͊͒ͻͯΣ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͣͯΣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͍ͦ͡ΌΣ ͒͊Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍ͦ͡Ό ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͟ ͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨͦπ
͔͍͍͙͔͗ͪͭͦ͊ͤΦ ˤ ͒͊͡Έͤ ͔͚΄͔ͣ ͔ͨͦͯͨ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙͍͖͗ͭ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙͚Σ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˤ͙͒Ύ ΉͭͦΣ ˴͙͊͡ ͨͦπ
͎͔ͣͦ͊ͭ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫ ΎΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˭͍͒ͦͪͦͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ̏ͭͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͦͫͦ͋·͔ ͣ͊ͤͭͪ·Σ ͦͫͦ͋·͔ ͊͘π
͙͙ͤ͊ͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͚ͫͦ͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͎ͤ͊ͭ͘Έ ͒ͯͻ͍ͦ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͫ͊ͭ͡Έ ͙ͻΣ ͍͡Ό͙͋ͭΈ 
͙͙͡ΦΦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˥͙͙͍͊ͪͣͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔π
͙ͤΎΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˹͔ͭΣ ͙͋ͦ͡ ͦ ͙ͭͨͯͫͭͭΈ ͔͔ͤͤͯ͗ͤͦΦ ˾͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ Ύ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̆ͦͪͦ΄ͦΦ ͚́͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͔΅͖ ͟ ͔͔ͭ͋Υ ;͔ͣ ͭ· ͙͔ͣͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘π
͔΄ΈͫΎΣ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͣͦ͗ͤͦ ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎΚ ˮ ͔ͫͭΈ ͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͖Σ 
;ͭͦ ͋· ͭ· ͻ͔ͦͭ͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡ΈΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͡Ό͋·ͣΣ ͦͭΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͒ͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͔͗ͤͤ͘π
ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ή͔͎͍͔͚͍͙͚ͤͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ;ͭͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍ 
ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒Έ͔ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ͨͦͪ;͔͚Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͋·͍͔͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͫͻͦͦ͡π
͎͙;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͒ͯͻ͊Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͋·͍͔͊ͭΣ ͙͡π
͋ͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔΅͖ ͔͙͚ͭͪͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͙͋ͦ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ΦΦΦ 
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ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˣ͎͙ͦ ͍͙͡ΎΌͭΚ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˤ͙͡ΎΌͭΣ ͒͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ Ήͭͦ ͔ͭͣ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊ΎΦ 
͔́͊͗͟ ͊͘ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˢΣ ͙ͫ͊͗͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͋· ͭ· ͻ͔ͦͭ͡ 
͔΅͖ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͪͭ͘͡Ύͣ ͨͪͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΚ ˤͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦ΄ΈͫΎΣ ͙ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͦͭ ͎͙͙͋ͦͤ ͙͙͡ 
ͦͭ ͎͋ͦ͊Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͭ͊͟Φ ̉ͭͦ ͋· ͭ· ͻ͔ͦͭ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊͡π
͙͔ͤΣ ͍͙͔ͤ͊ͨͯͭͫͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͍· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͪΎ͚ͣͦ Ήͺ͙ͪΣ 
͙ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͒͊͗ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͣ· 
͍͔͙ͦͭͭͣΦ ˹ͦ ͍͔͙ͦͭͭͣ ͔ͨͦͫ͡ Ήͺ͙ͪ͊Σ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤ ˥͍͊ͦ͘͟͡Υ ˨͊Σ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ̆ͦ;ͯ ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͣ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊ͤ͊π
͙͍͚͔͊ͭͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˮ΅͙͔ͭ ͙͙ͫͭͤͯΦ 

ˢ͔͙͚ͪͫͤͭ ˴ͪ͊ͺͭΥ ˹ͯ ;ͭͦΣ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔ͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͣΦ ˤ͔ͫͣ 
͍͔͎ͫͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΦ ͍͙͙̂͒ͣͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺ͔ηΦ ˮ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 
ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͭ͋Ύ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͙͡;ͤͦΦ 
ˤ͔ͫͣ ͍͔͎ͫͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΦ ˽ͦ͊͟Σ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦΣ ;ͭͦ ͋·͙͡ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͚͔͊ͭͫΈ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Σ 
͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͭ͊ͣ ͚͙͊͟͡Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍͔ͫͣ ͨͦ͊͟Φ 

https://vk.com/arsenii_hindu
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

Fr. Nyarlathotep Otis 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊: 

͙̅ͤ͊͡ ͙͋ͦ͘͟͡Η 

 

ˮͭ͊͟Σ ͍·͋ͦͪ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˿͔ͦͤ͊͘ ͙ ͖́ͣͤ·ͻ ˶ͦ΄͊͒ͦ͟ ͍͔͊ͪ́͘ ͙͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͣ· 
ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͺ͙ͤ͊ͯ͡Φ ˭͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˥ͦ͒͊ нлнм ͫͪ͊͘ΎͭͫΎ ˢͪͭͯͪ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡ 
ό͔͍͔̉ͦ͟͡ ˤ͔ͫͤ·ύΣ ˢ͔ͫͫ͊ͤ͒ͪͦ͡ ˴͙͊ͦͫͭͪͦ͡ ό͔͍͔̉ͦ͟͡ ˶͔ͭ͊ύΣ ˨͔͊ͤͭ ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪ ό͔͍͔̉ͦ͟͡ 
˻͔͙ͫͤύΣ ˶Ό͍͙͎͒ ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ ό͔͍͔̉ͦ͟͡ ˭ ͙ͣ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˿ͦͦͣͦͤ͡, ̆ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ, 
˴͊ͪ͡ ˶͊ͤ͒΄͔͚͔ͭͤͪ ͙ ˸͎ͦͪ͊ͤ ͙͔̅ͪͣͤ ό͖́ͣͤ·͔ ˶ͦ΄͙͊͒͟ύΣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ нс 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ нф ͔͒͟ ͊͋ͪΎΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍ ͔͒͊͋ͪ͟Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͭͯͪ͊ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ н4 ͨͪͦ΄͎͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͦπ

https://vk.com/poll-179296948_1723
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
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͍ͦͫͦ͡ ͙ ͔΅͖ о7 (͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͎ͦ͒ύ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 
͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ό͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ AlphaGoΣ ͔͚͔ͤͪͦͫͭΈ 
StyleGAN, ˢ͍͎ͯͫͭ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ˸͚͊͋͊ͻ, ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˤ͔͙͍͙͊ͤͭͤͦ͡; ˢͣͺ͙͔͍ͭ͊ͭͪͦ, ˢͤ͊ͫͭ͊π
͙ͫΎ ό˹͊ͫͭΎύ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟ ˽͔͍ͦ͊͡, ˢ͎ͯͯͫͭͦ ͔̆ͦͫ ˾͊ͣͦͤ ˽͙ͤͦ;͔ͭ ͎͔̂͊ͪͭ, ˣ͔ͯͪ͡͡ ˴͙ͪ΄π
ͤ͊ͣ͊;͊ͪ ˿ͯͤ͒͊ͪ͊ͪ͊͒͗͊ ˢ͚͔͎ͤ͊ͪ, ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˽͔ͪͣΎ͍ͦ͟, ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔π
͍͙; ͙́ͻ͍ͦͤͦ, ˥͚͊ ˢ͍͔͙͚ͪ͡ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˨͙͔͙ͦͭ͊ͤ͟͡, ˥͊ͤͫ-̂͡Έ͙ͪͻ ˾͔ͯ͒͡Έ, ˥͔͎ͦͪ ±L, ˨͗ͦͤ 
˴͔ͣͨ ˿͙ͭ͊ͪ͡, ˨͗ͦ΄ͯ͊ ˣ͔͡͡, ˨͙͙͚ͣͭͪ ˶Έ͍͍͙ͦ; ˣ·͍ͦ͟, ˬ͊-ͤ˶Ό͟ ˥ͦ͒͊ͪ, ˮ͎ͦͪΈ ˹͙ͦ͟π
͔͍͙͊͡; ˶͙͍͊ͪͦͤͦ, ˮͦ͊ͤͤ ˨͙͊ͣ͊ͫͤ͟, ˮ͙ͦͫͺ ˤ͙͙͍͙ͫͫ͊ͪͦͤͦ; ˨͎͗ͯ͊΄͍͙͙͡ ό˿͙ͭ͊ͤ͡ύ, 
˴͊ ͪ͡ ˨͔ͪ͘, ˴͊ͫͨ͊ͪ ͺͦͤ ͍͔̊ͤ͟ͺ͔͡Έ͒Σ ͦͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͔͚ͦ͟, ˶͙ͤͯͫ ˣ͔͔͙ͤ͒ͭ͟ ͍́ͦͪ͊͡Έ͒ͫ, ˸͊π
ͪ-͙ˢ͔͙ͤ͗͟͡ ͔͡ ˣ͊ͤ͡, ˸͔͊ͪͤ͡ ό˸͙͊ͪΎ ˸͎͔͊͒͊ͤ͊͡ύ ˨͙͙ͭͪͻ, ˸͙ͦͪͫ ό˸͊͟ύ ˸͊͒ͦͤ͊͒͟͡, 
˹͔͊͒͗͒͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ˢ͙͔͍͙ͤ͒ͪ;, ˽͙͚ͦͤͭ ˽͙͊ͭ͡, ˽Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͍ͭ͒ͯͻ͎͔ͪͼ͔͍·͚ ͙ͭ͟Σ ˿͙ π
͒Ύ΅͙͚ ˣ·͟, ̂ ͙͋ͪ͊ͭ͊ͤ ˨Ωˢ͙ͣ͋ͪͦͦ͘, ̂ ͙͡ΈΎͣ ˾͊͡Έͺ ˽͊ͯΉ͡͡, ̂ ͙͡ ΈΎͣ ͔͔͙̅ͪ͒ͪ͟ ζˣ͙͙͡͡η 
˥͙͋͋ͦͤͫ, ͙̅͡ ˨ͦͤ͊ͻΈΌ, ̆͊ͪ͊ͤ͒͡ ˨Ή͍͙͒ ˿͔͊ͤ͒ͪͫ ό˽͍͙ͦͦͤ͟͟͡ ˿͔͊ͤ͒ͪͫύ, ͔̆ͫͯͫ ˸͊͡Έπ
͍͔͔ͪ͒  ͙͙̏ͤͭͦͤ ̅͊ͯ;͙). ˽  ͔ͦͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͒͊͋ͪ͟Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͭͯπ
͍ͪͦ ͍ ΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͍ͦ΄͙͡ мл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟Υ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͍͙͊͒ͣͦ; ˸͔͍͙͊͊ͪ͟;, ˨͗ͦͪ͒͗ ˤ͊π
΄͙͎ͤͭͦͤ, ˨͙͙͚ͣͭͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˸͔͔͍͙͚ͪ͗ͦͫ͟͟, ˴͊ͪ͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˣͪΌ͍ͦ͡͡, ˶͙ͯ ˽͔͊ͫͭͪ, 
˶Ό͍͙͎͒ ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ, ˹͙ͦ͊ͫ͟͡ ˨͔͚͗ͣͫ ό˹͙͟ύ ˤ͚ͯ;͙;, ˽͊͋ͦ͡ ͙͙̏ͣͦ͡ ̏ͫͦ͋͊ͪ͟ ˥͍͙͊π
͙ͪΎ, ͔̂ͦͭͪ͡ ͚̏͊͊ͫ͡ ό̂ͦͭ͡ύ ˨͙͔͚ͫͤ  ͙̉͊ͪ͡Έ͘ ˿͔͔ͨͤͫͪ ό͙̉͊ͪ͡ύ ͙̉͊ͨͤ͡. ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˨͔ π
͊͋ͪ͟Ύ ͫͭ͊͡ ˶Ό͍͙͎͒ ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ, ͍͔͙͍ͫͭͪͭ΄͙͚ͫΎ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
˭͙ͣ· ͫ ˨͔͗ͦͣ͟ ˶ͦͤ͒ͦͤͦͣ ͙ ̆͊ͤͫͦͣ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺͦͣ ζ˾Ό͙͒η ˥͙͎͔ͪͦͣΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ˥͙͎͔ͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͘-͊͘ ͊ͺͺ͙͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͨͦͫͭ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͖͚͗ͤͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋ Ύ ͋·͡Σ ͍ͯ·Σ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤͯΣ ͻͦͭΎ ͫ͊ͣ ͎ͦͦͫͦ͡π
͍͊͡ ͙ ͔͋ͦ͡͡ ͊͘ ˥͙͎͔ͪ͊Φ ˩΅͖ млл ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ό͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ н ͙ͫͯͫͫ͟ ͍͔ͭͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ 
ͫ͊ͭ͟-ͣ͊ͤͭ͊ ͙ ΄͙͔ͣͨ͊ͤ͘ύ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͔ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͖͚́ͣͤͦ ˶ͦ΄͙͊͒͟Φ 30 ͙͘ ͙ͤͻ 
τ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр҈ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ τ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͎ͦͤ͡-͙ͫͭ͡ όˢ͎͊ͺΈΎ ˴͍͊ͪͨͦͤ͊ 
˶·͍ͦ͊͟, s ͙ͭͭ͊͡, x ͦ͒ͻ͙͒ͻ͊ͪͣ͊, ˥ ͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟, ˥ ͦͣ ͔ͪ, ˮ ͦ͊ͤͤ ˴͔͙͔ͪͫͭͭ͡Έ ό˽͔͔ͪ͒ͭ;͊ύ, ˩ ͔ͤ͊͡ 
͙́ͪͫ͊͟Ύ, ˴͊ͪ͡ ˶͊ͤ͒΄͔͚͔ͭͤͪ, ˶͔͙͒ ˥͎͊͊ ό˿͔ͭͺ͙͊ͤ ˨͗ͦ͊ͤͤ ˢ͔͙ͤ͒͗ͤ͊͡ ˨͔͗ͪͣ͊ͤͦͭͭ͊ύ, 
˶͙ͯͫͦ ͙̂ͪͭͯ͋Ύ ͙͔͔̆ͣͤͫ, ˸͊ͪͦͤ͡ ˣͪ͊ͤ͒ͦ, ˸͎ͦͪ͊ͤ ͙͔̅ͪͣͤ, ˹͔ͺ͔͙͙ͪͭͭ, ˽͙ͺ͎͊ͦͪ ˿͊π
͙͚ͣͦͫͫ͟, ˽ ͙ͦͭͤ͡, ˿ ͊ͨͺͦ, ˿ ͔͎͔͚ͪ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙; ͙́ͪͦͼ͟ ͙͚ ό˽͊ͯ͟ύ, ˿ ͙ͣͦͤ ˤͦ͡ͻ͍, ˿ ͦͦͣͦͤ͡, 
˿ͨ͊ͪͭ͊͟, ͔͙̅ͫ͟͡ ̆ͦͺͺͣ͊ͤͤ, ̆͊ͭ΄͔ͨͫͯͭ, ͙̆ͪ͊ͣ ˢ͙͋ͺͺ, ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ, ͔͚͔̉ͫͪ, 
̉͗ͯ͊ͤ-̇͘·, ͍̊͊͊ͪ΄ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˴͔͊ͪ͊ͨͭΎͤ, ͙͔̏͊͋ͭ͘͡ ˹͚͔͊ͨͤ ˽͔͔͔ͭͪͫ͒ͦͭͭͪ, ͙̏ͨπ
ͯͪ͟ ͙ ̏ͻͤ͊ͭͦͤ), ͦ ͭͯ͒͊͟ ;͔͍͔ͭͪͦ ό˿ͦͦͣͦͤ͡, ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ ˾͔͔͚ͦͤͪ͘͟ͼ, ˴͊ͪ͡ ˶͊ͤ͒΄͔͚͔ͭͤͪ ͙ 
˸͎ͦͪ͊ͤ ͙͔̅ͪͣͤύ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͺ͙ͤ ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύͻ ͊͘ нлнл ͎ͦ͒ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· стн ͙͊ͤ͒͒͊͟π
ͭͯͪ·Σ 260 ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦ΄͎͙ͦͦ͒ͤ͡ͻ ͎͍͙͚ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͊ 
пнн ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ˴͊͟ ͙ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͙͍ͨͪͦ͘·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͣͯ͗;͙ͤ· ͔͍͔͙͚ͪͦͨͦ͒ͤͦ 
ͪ͊ͫ·Σ ͙͊ͤͭ;ͤͦ-ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟-ͨͦͫͭͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ όζ͙͊ͭ͊ͤͭ͡;͔͚ͫͦ͟ηύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͍ͫͤͦ͊ ͔ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔Σ ;ͭͦ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ͔ͨͪͦ͒ͦπ
͔͙ͤ͡Ό Ή͙ͭͻ ͪ͊ͣ ͦ͟Υ 

¶ 20 ͔͗ͤ΅͙ͤ όˢ͎͊ͭ͊ ˸Ή͙ͪ ˴͙͊ͪͫͫ͊͡ ˴͙͙ͪͫͭ, ˢ͍͎ͯͫͭ͊ ˢ͒͊ ˴͙͎ͤ ˶͍͔͚͊ͫ͡, ˢ͎͊π
ͺΈΎ ˴͍͊ͪͨͦͤ͊ ˶·͍ͦ͊͟, ˢͤͤ͊ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͤ͊ ˢͻ͍ͣ͊ͭͦ͊, ˢͤͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ͔͙̋ͭπ
͙ͤͤ͊, s ͙ͤͤ ˣ͔͊ͤͭ͘, x Έͦͪ͟ όˣΈ͖ͪ͟ύ ˥͙ͯ͒ͣͯͤ͒ͫ͒ͦͭͭͪ, ˥ ͙͙ͨ͊ͭΎ ˢ͔͙͚ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡π
ͫ͊͟Ύ, ˨͔͙͗ͤͫ ˶͙ͤ ˨͙͗ͦͨͤ͡, ˨͙͊ͤ͊ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ˢ͔͙ͪ͋ͤͤ͊, ˩͔ͤ͊͡ ͙́ͪͫ͊͟Ύ, 
˶͔͙͒ ˥͎͊͊ ό˿͔ͭͺ͙͊ͤ ˨͗ͦ͊ͤͤ ˢ͔͙ͤ͒͗ͤ͊͡ ˨͔͗ͪͣ͊ͤͦͭͭ͊ύ, ˸͙͊ͪΎ ˶͍͊ͦ, ˸͊π
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͙ͪΎ ˸͎͔͊͒͊ͤ͊͡ ό˸͔͊ͪͤ͡ύ ˨͙͙ͭͪͻ, ˸͙͊ͪΎ ˸͎͙͊͒͊ͤ͊͡, ˸Ή͙͙ͪͤ͡ ˸ͦͤͪͦ 
ό˹ͦͪͣ͊ ˨͙͗ͤ ˸͔ͦͪͭͤͫͦͤύ, ˹͔ͺ͔͙͙ͪͭͭ, ˽͔͊ͣ͊͡ ˴ͦͣ͊ͤ͡ ˿͙ͣͭ, ˿͊ͨͺͦ, ˿ͦ π
ͺΈΎ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ˴͍͔͍ͦ͊ͫ͊͟͡Ύ, ̆ ͊ͭ΄͔ͨͫͯͭ, ̏ ͙͔͊͋ͭ͘͡ ˹͚͊ͨ ͔ͤ ˽͔͔͔ͭͪͫ͒ͦͭͭͪ), 
͊ ͔ͭ͊͗͟ 3 ͫ͊ͣ͟ ͙͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͒ͦ (͎͙ͦͪ͊͡͡ ˴ͦͦ͟ ό͙̆͊ͤ͊͋ͦ͟ύΣ ͙ͫͦ͋͊͟ 
͔͚̅ͭ  ͙͔͚͔̉ͫͪ)τ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒  ͯόнмΣ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͖ͭͪͻ 
ͫ͊ͣͦ͟ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͙͔͔ͤͭ͟͡͡π
ͭͦͣΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦͯ͟ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ·ύΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟, τ ͙ ͦ͒ͤͦ 
͔ͦ͒ͤͦ͒ͦͣͤͦ ό͎͔ͪͣ͊ͺ͙͔ͪͦ͒ͭͤͦύ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ τ ˨͔͔͍ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͡π
͙͗ͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋; 

¶ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ όˢͻ͔ͣ͒ ˿͊ͣ͊ͤ͡ ˾ͯ΄͙͒, ˣͦ͒ͻ͙͒ͻ͊ͪͣ͊, ˨͍͗͊͊π
ͻ͊ͪ͊͡͡ ˹͔ͪͯύΣ ͙͔͍͋͗ͤͦͫͭͦ͡;͚ͤͦ όˢ͍͙ͼ͔ͤͤ͊, ˭͊ͪ͊ͭͯͫͭͪ͊, ˮ͙͒ͪͫ ̊͊ͻ, ˿͊͊͡π
͙͒ͤ, ̆ ͦ͒͗͊ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ, ̊ ͊ͻ ˨͗͊ͻ͊ͤ IύΣ ͒͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ό͎͍́ͦͯ͊͊͟ ˮΉΎͫͯ, 
͙̆͊ͪͯ͟ ˸͙ͯͪ͊͊ͣ͟, ͎̇͊ͤΈΎ͎ͤ ˥ΈΎͼͦ ό˨͚͊͊͡-˶͊ͣ͊ ±Lύ, ̉͗ͯ͊ͤ-̇͘·), ͒ ͔͍͔ͪͤπ
͔͎͙͔͚ͨͭͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ό˹͔ͺ͔͙͙ͪͭͭ, ̆ ͊ͭ΄͔ͨͫͯͭ, ̏ ͻͤ͊ͭͦͤ); 

¶ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͚ͣͦͤͦͦ͒ͤͦ͡ όˢ͙ͭͭ͊͡, ͎͍́ͦͯ͊͊͟ ˮΉΎͫͯ, ͙̆͊ͪͯ͟ ˸͙ͯͪ͊͊ͣ͟, 
͎̇͊ͤΈΎ͎ͤ ˥ΈΎͼͦ ό˨͚͊͊͡-˶͊ͣ͊ ±Lύ, ̉͗ͯ͊ͤ-̇͘·)  ͙͔͎͙͚ͤͪͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫ· (˸͙͊ͪΎ 
˶͍͊ͦ, ˸ ͙͊ͪͭͤ ˶Ό͔ͭͪ ˴͙͎ͤ-˸͊͒͡΄͙͚, ˸ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͔̅ͪͣͤ); 

¶ 6 ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭ ό͎͙ͦͪ͊͡͡ ˴ͦͦ͟ ό͙̆͊ͤ͊͋ͦ͟ύ, п ͙ͫͦ͋͊͟ τ ˿͔ͪπ
͗͊ͤͭ ˿͙ͭ͊͋͋Σ ͔͚̅ͭΣ ͙̆͊ͭͦ͟ ͙ ͔̉ ͚͔ͫͪ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˨͔͔͍ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͡π
͙͗ͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͙͡;͔͚ͤͦͫͭη ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ύ; 

¶ ͡Ό͙͒ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘, ͗ ͙͍΄͙͔ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ Ήͨͦͻ͙ ͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͙ͫ π
;͔͍ͤͯ͘΄͙ͻ ͙ ͤ·͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͼ͙͚Σ ͙͔͙͗ͭ͡ 
͍͔ͫͻ ͙͔͍ͦͤͭͤͤͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟·, ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ π
͔͙͚ͦ͗ͤ͡ όͦͭ ͎͎͔͍͊ͤͫͭͪͦ ͙ ͍͊͊ͤͭΌ͙͍ͪͫͭͦ ͒ͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͍ͦ ͙ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ͔͙ͪ͡π
͎͙͚ύ, ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ;͔͡π
ͤ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 

͔́͊͗͟ ͻͦ;ͯ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ млл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ 
ό͔ͪͦͣ͟ ͺ͙ͤ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭͦ͗Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ Ήͭͦͭ ͎ͨͦͪͦύΦ ˽͔ͪ͗͒ ͔ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ 
͍͔ͫ ͔ͫͦͤͤ͘·͔ ͦͨͪͦͫ· ό͔ͭͦ͡Υ 191 ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˢ͔ͫͫ͊ͤ͒ͪͦ͡ ˴͙͊ͦͫͭͪͦ͡; ͍͔ͫͤ͊: 189 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˢͪͭͯͪ ˮ͎͔͚ͤ΄ͯͫ ˴ͦͤ͊ͤ ˨͚ͦ͡; ͔ͦͫͤΈ: 157 ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˨͔͊ͤͭ 
ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪ; ͙ͣ͊͘: 163 ;͔͍͔ͦ͟͡,͊ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˶Ό͍͙͎͒ ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 5 ͣ ͔ͫΎ;ͤ·ͻ ͎ͦ π
͍͙͚ͦͫͦ͊ͤ͡ (͙Ό͡ΈΥ мотΣ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˹͔ͫͭͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˸͊ͻͤͦΤ ͙ΌͤΈΥ момΣ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˢ͔͟͡π
ͫ͊ͤ͒ͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˽ͯ΄͙ͤ͟Τ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈΥ мннΣ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˨͔͊ͤͭ ˢ͙͎͡Έ͔͙ͪΤ ͍͎͊ͯͫͭΥ ммуΣ ͔ͨͦ͋π
͙͒͡ ˢ͔ͫͫ͊ͤ͒ͪͦ͡ ˴͙͊ͦͫͭͪͦ͡Τ ͔͒͊͋ͪ͟Έ: 107, ͔͙ͨͦ͋͒͡ ˶Ό͍͙͎͒ ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ) ͙ м ͦͭ͋ͦͪͦ;π
͔ͤͦ τ ͊͘ мл ͔͊ͨͪ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͪͨͦͫͭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͊ͤ͟π
͙͍͒͒͊ͭͦ. 

˹͊ ΉͭͦͣΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͣ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͊ͣ ͖͗͒ͣ ͍͔͊ͪ͘π
΄͔͙ͤΎ ͺ͙ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊Φ ˢ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͤͦͣͪ ͣ· 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͦ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍·͋ͦͪ· 
͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˥ͦ͒͊ нлннΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;ͤͯͭͫΎ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ нлнм ͎ͦ͒͊Φ 
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șȿȳɁȳOZ 

ˢ͔͙ͤ͗͊͟͡ ˢ͍͒͊ͣͦ͊͘ ό˨͎͍ͦͦͨͦͦ͊͡͡ύ 

2021-͚ ͎ͦ͒ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡Υ 
˴͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈΣ ;͔͎ͦ ͗͒͊ͭΈ? 

 
˹͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͨͦ͒ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

˶͚ͯͤͤͦ ͊ͪͭ͟· ˴ͦͦͦ͟͡͡Φ ˴͊͟ ͔ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͤ͊ͣ Ήͭ͊ ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ 
͊ͪͭ͟ ͊Κ ˨͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͍ͨͪͦͯ͘;͊ͭ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͔ ͦͦͦ͊͟͟͡͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ τ 
͙ͨͦͣͤ͊͡Έͤ ·͚ ͦͦͦ͟͟͡͡Κ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ˴ͦͦͦ͟͡͡Σ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Σ ͙͔͔ͣͭ 
͍͙ͫͦ ͨ͡Όͫ· ͙ ͙ͣͤͯͫ·Φ нлнл ͎ͦ͒ ˬ͍ͯͪ͊͡Ύ τ ͔ͭͦͭͣ͊ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ 
͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ ͤͦ ͍ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭ τ ˣͦ͗Έ͔͚ ͊ͪ͟·Σ ͨͪͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͤ͒π
͙ͣΎ ͙ ͔͖ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ̆ͦͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͙ ͨͦπ
͙͙͍ͭͤ͘·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ˬ͍ͯͪ͊͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
Ύ ͔͙ͤͦ͗͒ ͊ͤͤͦ ͨͦͨ͊͊͡ ͤ͊ ͯͪͫ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͙͚͒͊ͤ͊͘ύΦ 

́͊͟ ͙ ͊ͪͭ͊͟ ˴ͦͦͦ͟͡͡Σ ͍ ͙͙͍͔ͨͦͭ͘ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͊Ύ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΣ 
͔ͦ͋ͣͤ ͙͒͊ͪ͊ͣΣ ͍ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͯ͒͊π

ͪ͊ͣΣ͙ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͯ͒͊ͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫͦͭ ζ͔ͤ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͦ͒ͯ͟͡ηΣ ͊͟͟ ͙ͤͦ͟π
͎͒͊Σ ͍͔͔ͪͤ ͍ ͎ͦ͒ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡Φ ˹͔ ͦ͟͡·ͻ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͫ ͙͔Σ ͔ͤ ΄͊ͪ͊ͻ͊ͭΈͫΎ 
͙͘ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍ ͍͖ͫͦ ͔͒ͦ͡Φ ˿͙ͭͦͭ 
͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͯ͒͊ͪͯ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ΅͔͒ͪͦ ͍͔ͦͭ΄͙͍͊͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͭͯͣ͊͟ ͙Σ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡Ύ͡ ͙͚ͫͦ͡ ͙͙͡ ζ͔͔ͨͪͭΎͤͯ͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎηΦ 

ˤ ͭͦ ͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͊͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͘Ύπ
ͭ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Φ ˽͖͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟Σ ͖͊ͣͤ͘·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͭͣͦ нлнм ͎ͦ͒͊Σ ;ͭͦ 
͙͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙ͨ͊ͤ͒ͣΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͫͤͯͭͫ͟Ύ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫͺ͔ͪ·Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ· ͍ͦͨͪͦπ
ͫ· ͦͭ͒͊;͙ ͎͍͒ͦͦ͡ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟ ;͙ͯ͗ͻΣ ͖͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˻͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͟ ͊͟͟ ͤͦͪπ
ͣ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͭͪͯ͒ͤ ͔͚ͦͫͭ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͊͟Σ ͙͍͗ͯ΅͊Ύ ͤ͊ ͔͒ͤΈ͎͙ 
ͣͯ͗͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͔ͭ͊͡ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͔ͤ ͍͔ͦͫͭͪπ
͍͋ͦ͊ͤ·Φ 

˴ͦͦͦ͟͡͡ τ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙̊͊ͭ͟ τ ͔͗ͤͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊ ͣͯ͗π
͎ͫͦͦ͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔ͨ͊ͪͤͦ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦ;ͤͦ ͍͊ͣ ͨͦ͒ͻͦπ
͙͒ͭ Ή͔͎ͤͪ ͔͙ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͙͡;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͋ͤͫ͘Φ ˴͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͤͦͫΎͭ ͙͒ͫͫͦͤ͊ͤͫ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊͊Όͭ ͦ͋΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͭͦπ
͎͒͊ ͊͟͟ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͙ ͍ ͪ͊͘· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟ ͦͫͭΈΦ 

˨͔͍͙ͦͣ͘ ͎ͦ͒͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈΥ ζ˴͚͊͗͒ͦ ͍͙ͭ͊ͪ τ ͨͦ ͔ͨ͊ͪΗηΦ ˹ͦ ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͫͦπ
Ό͍ͦ͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͯ͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔ͦ͋͊͟͡π
͙͚ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͫͦͤͤ͟͡· ͔͎ͦ͟͡ ͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨ͊ͤ͟Σ ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ ͙ 
͡Ό͔͚͒Σ ͎͔͒ ͼ͊ͪΎͭ ͙ͨ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͭͪ͊ͭ͊ͻΣ ͙͔͋͘π
͎͚͔͊ͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͫͦͪͭ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ ˩͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍· τ ͔͔͚ͫͯͨͪͦ͒͘͡Σ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
͙̈́ ͯ΅͙͚ ͨ͊ͪͯ ͒͡Ύ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Φ ˴ͦͤͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͊͒͊͘;͊ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͦ͡ ͫ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΣ ͔͙͙ͫͣͤͫ͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ ͙΅͙͔ͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ 
͍ͤͦͦͣͯ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ 
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ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͋͊ͤ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ·͙ͣ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύ͙ͣΦ ˽͔͔͔͙͍͙͔ͪͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Φ 

˴ͦͦͦ͟͡͡ τ ͊ͪͭ͊͟ ͪͦͫͦ͟΄͙Σ ͙ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ζ͙ͨͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;ͯͣ·η ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͚ͤͦͪͣͦ ͍ ͎ͦ͒ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡Φ ˿ͨͪͦͫ ͤ͊ Ή͙ͭͤ͡ ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͫ͊͒͋ ͍ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦ͒Σ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͙ ͙͚͊ͫͭͦ͘͡ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˾͔͊ͫͪͨͦ͟΅͔ͤ ͙͔ 
͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͫͤΎ͙͔ͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ ͍ ͙͙͍͔ͨͦͭ͘ ͖͒͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͊ ͍ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͫͨͫͯ͟͡ ͪ͊ͤͯ͒͘͘ ͙͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͙ͫ͒ͦͦͤͤͦͫͭ͘͡Φ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊  ͙͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ· ͍ ͎ͦ͒ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡Υ ͭͦ͟ ͙ ;ͭͦ ͍͊͒͟͡·π
͍͔͊ͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͒ͦ͡Φ ˤ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͦ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ζ͔͔ͨͪͭΎ͗͊͟ ͔ͦ͒Ύ͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎηΣ ͙͗ͤ͘Έ ͊͘ 
;͚ͯ͗ͦ ͫ;͖ͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͍͔͊ͣͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡π
͔ͣ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦ͋ͪͫͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦΣ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ ͨ͊ͪͯΦ ͙̂ͫͭͪ͊ͤͭΈ ζ͔͙͔ͣͭ͊ͤ ͙͘ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͚ͪ͊͟π
ͤͦͫͭΈηΣ ͔͔ͨͪͦͫ͟ · ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ͒͊;͙Φ 

˴ͦͦͦ͟͡͡ τ ͊ͪͭ͊͟ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͒͡Ύ ͍͔ͫπ
͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͍ нлнм ͎ͦ͒ͯΦ ˤ͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͎͍͙͊͊ͣ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭΣ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͎͋ͦ͊ͭ·͙ͣ ͙ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ˴ͦπ
ͦͦ͟͡͡ τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ˴͊ͪͭ͊ ˶͙;͙ͤͦͫͭ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ˤΦ ˤΦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͙͍ͪͦ͒΄͔͎ͦͫΎ т ͦ͟π
ͭΎ͋ͪΎΣ ͔͎ͦ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͚ͤ͊ͦͦ͘͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Φ ˤ͊͗ͤ·͔ ͙ͨͦ͡π
͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎ͦ͒ ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͤͣΦ 

˴ͦͦͦ͟͡͡ ͙͙͡ ˤ͙͎ͤͦͪ͊͒ͤ͊Ύ ˥ͪͦ͒͘Έ τ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͔͎ͦͫͤͤͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͯͪͦ͗͊ΎΣ ͙ͫͭͻ͙Ύ 
˭͔ͣ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡Φ ˥ͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ͘͡·͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͙͚ ͤ͊ͨͪΎπ
ͣͯΌ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͖͚ͣ͘͡ τ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͚ͯͪͦ͗͊Σ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦͣͯ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΣ ͔ͣ͘π
͔͔͙͒͡͡ΌΣ ͍͙͔͙ͤͦ͒͡ΌΦ ˤ͊͗ͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ·͔ ͔ͭͣ·Σ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Φ ˴͊;͙͔͊ͤ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͟π
͙ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͔͙ͪ͊ͫͫͦͤ͡Ό ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Υ Ήͦͤͦͣ͟-͊ͫͫ͟͡Σ ͼ͔ͤΎ΅͙͚ ͒͊ͪ· 
͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙ Ή͙ͭ͊͡Σ ͼ͔ͤΎ΅͊Ύ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍͊ͭͦ ͙ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͣͯͣ-
͔͎͔ͫͣͤͭ͊Φ ˿͔͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫ ͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦΣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͍͙͔͙ͨͦͪͦͭ͟͡ 
͎ͦ͒͊ ͙͘ ˿͙͍͎͊ͤ͒ͤ͊ͫͦͦ͟͟ ͔ͨ͊ͤͭͦͤ͊ τ ͔͚̅ͪΎ ͙ ͔͚̅ͪͪΣ ͎͙͋ͦ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͙ ΅͔͙͒ͪͦͫͭΣ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪͯ͘;͙ͭΈͫΎ ͙ͻ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˭͙͔͎ͣͤͦ ˿ͦͤ͡π
ͼ͔ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͒ ͋·͡ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤ·͚Φ ζ˽͔͍ͦͫ ͔ͫͣΎͤη τ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͍ ͊ͤ͊͟͡ 
͔͚̅ͪͪ͊κ͔͚͙̅ͪ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͊ͫͭ ͎͋ͦ͊ͭ ·͚ ͚ͯͪͦ͗͊ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͎ͦ͒Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͎ͦ͒͊ τ 
˩͙͎͒ͤͦͪͦ ͙ ˿ͦͤ͡Φ ˻͙ͤ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͯͫπ
͙͍͊͡Όͭ ͙ͫͭͻ͙Ό ˭͔ͣ͡Ύ ͊ͪͭ͟· ˴ͦͦͦ͟͡͡Σ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ ͟ ͔͚ͤ ˻͎ͤΎ ͙ ˤͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˾͊͋ͦͭ͊ 
͙ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͊͗π
ͤ·Σ ͙ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͗ͭΈ ͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦπ
͔͚͒͊͗ ͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ζͤ͊ ͨͦ͒ͤͦ͗ͤͦͣ ͦͪ͟π
ͣͯηΦ ˢ ͍ͦͭ ͙ͫͭͻ͙͙ ˤͦ͒͊ ͍ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͎ͦ͒͊ ͔ͤͭ 
τ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ ͦͫͭΈ ͦͭͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ 
͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͤ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ 
τ ͤ ͊ͣ ͙ͻ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͻ͍͊ͭ ͙ͦ͡Φ 
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șȿȳɁȳOZ 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͔͚ͭͣͦ нлнм ͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͪͯπ
͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͺͯͤ͒͊π
͔ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͯ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͫͭ͊͗ͣΣ ͦͨ·π
ͭͦͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͟͡Φ ˹͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͍͘ΎͭΈ ͔͙ͪ͒ͭ͟Φ ˴ͯͪͫ·-͔͍͙ͦ͒ͤͦ͒ͤ͟ 
ͦͭ ζ͍ͤͦ ͙͔ͦͫͨ;͖ͤͤ·ͻη ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭΦ 

͙̂ͫ͡ΎͭͫΎ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ, 
͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͒͊Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦπ
ͪ·͍ ͙ ͍ͤͦ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͔ ͍͔ͪͣΎΦ 

˥ͦ͒ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
ˣ͙͊ͤ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦΣ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͊Όͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͊ͪͨ͊ͭͤ͘͡·ͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͎͊ͦ͘͡ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΦ ˿͙͊ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͯ͡;΄͔ ͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͒͗π
ͣͦͫͭΈΣ ͙͔ͨͦͭ;ͤ·͔Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭπ
͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͒ͦͻͦ͒ͦͣΣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟Φ ˹͊ ͔ͫͪΈ͖͔ͤͦ͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊·ͯ͟Σ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 

˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍·͙ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͫ ͙͗͡Έ͖ͣΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊Σ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͙͗͘π
͔͚ͤͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ ˽͖͊ͪͭͤͪ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ 
ˮ͙͡ ͍ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͔͔ͦͨͪͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦͣ͊ ͫ ͨͦ͒π
͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͻ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έͫ ͍ͭͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ͪ͟Έ͔͔ͪΦ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪͤ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΥ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͚ 
͍ͤ͊·͟Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͯͫͭ͊͡ ͦͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͙͙͗ͤ͘ 
͔ͤ ͨͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͦͭ ͍͔;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ ζͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ-͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ηΦ 

˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͣͯ͒ͪ·͚ ͍͔ͫͦͭ τ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦπ
͎͔ͣͦ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙Σ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͋ͫͼ͔͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫͭͪ͊ͭ·Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͙ͫ͡ ͔ͪͫͯͪͫ· ͖͊ͣͤ͘·͔Σ ;͙͔ͯ͗Φ 

ˤ ͔͒ͭͫͦ͟-͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Σ ͫͦπ
͙͔͒͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͔͒ͭͫͦ͟-͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͒ͦ͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͙͍ͨͪ͡;͔͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͒ͯ͡Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

˴͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͎ͦ͒ ˴ͦͦͦ͊͟͡͡ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͪͦͫͦ͟΄ͤ·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Η ˤ͔͔ͫͦ͡ ͙ ΄ͯͣͤͦ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͪͯπ
͔͚͘ ͙ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ ͍ ͙͍ͪ͊ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
͍͙͚ͨͦͦͤͦ͟͡Φ 

ˤ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͙͔ͤͭͪΈ͔ͪ͊Σ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒ͤͻ ͤ͊ͪΎ͒͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͖͗ͭ͡·͚Σ ͙͔͔͍ͫͪͤ·͚ 
͙͙͡ ͍ͪͦͦ͘·͚ ͼ͍͔ͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ ͖̉ͪͤ·͚ ͙ ͔͋͡·͚ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭΦ 
˹͊ͪΎ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤͤ·͔Σ ͨ·΄ͤ·͔Σ ͔ͨͦͣͨͤ͘·͔Φ ˽͊ͭ͡ΈΎ ͫ ͙͙ͪͤͦͤͦͣ͟͡Σ ͦͦͭ͘͡·͔ 
ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͔ͫͪΈ͎͙-ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͦͦͭͦ͘͡ ͫ ͙͔͔͍ͫͪͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͫ ͍ͪͦͦ͘·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΣ ͙͔͒͊͒ͣ·Σ ͦ͟π
ͪͦͤ·Φ ˨͡Ύ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͒ͦͣ͊ ͙ ͫͭͦ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͙͟ ͙ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͫͭ͊ͭͯΉ͙ͭ͟ ͦ͘π
͎ͦͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͨͦͫͯ͒ͯ ͫ ͚ͨͦͦͦͭͦ͘͡Φ 

ˮ͘ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ΄͔͊ͣͨ͊ͤͫͦ͟Σ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͍͙ͤ͊Σ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟Φ 
ˤ͙͎ͤͦͪ͊͒ͤ·͚Σ Ύ͋ͦ͡;ͤ·͚Σ ͎ͪͯ΄͔͍·͚ ͫͦ͟Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ τ ͙ͫͣπ
͍ͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ τ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͯͪͦ͗͊ΎΦ ˤ͊΄͙ ͔͙͔ͦͫͤͤ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͊͘π
͎͍͙ͦͭͦ͟Φ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͙͎͙ͨͪͦ ͙ ͫ͊͊ͭ͡·Σ ͍·͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͎͚ͦͪͦ͟Σ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͦͦ͊͟͟͡͡Φ ˾·͋ͤ͊Ύ ͙͟π
ͪ͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͡ ͔ͤΈ͙͟ͻ ͔͍͋ͯͭͪ͋ͪͦ͒ͦ-ζ͔ͣͦͤͭͦ͟ηΦ ̊ͦͦ͊͒͟͡Σ ͦͤ͟ͺ͔ͭ· ͍ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͖͔ͦ͋ͪͭ͟Σ 
͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅͙͔ ͙͙ͫͭ͟͡ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͔ͣͦͤͭ·Φ ˮ͘ ͣΎͫ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͚ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͙ͫͤͤ͊ τ ͍͙ͫπ
ͤ͊Ύ ͪͯ͡Έ͊͟ ͙͙͡ ͍͙͙ͫͤͤ͊Σ ͔͊ͨ͘;͖ͤͤ͊Ύ ͫ Ύ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Φ 

˿;͙͍͚͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ˹͍͎ͦͦͦ ˥ͦ͒͊Η 
ˮ ͔ͤ ͊͋͘·͍͔͊ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͯ;͖ͭ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 

͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ ͎ͦ͒ ͨͦ ͔͎͙͙ͤͯͣͪͦͦ͡ ˶ ͎ͯͤͤͦͦ ˻ͪ͊ͯ͊͟͡Φ 
 

http://www.mooncards.ru/ 

http://www.mooncards.ru/
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șȿȳɁȳOZ 

ˮ͡ΈΎ ˸ͯ͊͟΄͍ͦ 

˴͙͎͙ͤ ͦͭ ζMulberry Colourη 
ˤ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ τ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ ͭͦͣ͊ ζDeofel QuartetηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͭͦΎπ

΅͙͚ͫΎ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͭͦͣ ζ˿ ͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͖́ͣͤ·ͻ ˣ͎͍ͦͦη by O9A, ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 

͍͙͔͒  
˹͔͊͒͗͊͡΅͔͚ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ̒ͨͦͤͫ͊͟Ύ YƻōƻΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͊͟͟ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤ·͔ ˾͙͔͒ͪ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ˨͔ͫͭͦͨ͟ ͙ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

˽͔;͊ͭͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
https://vk.com/market-194125922 

˴͙͎͙ͤ ˴͍͔͊ͪͭͭ͊ 5ŜƻŦŜƭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͊͟͟ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ 
̂;͔͋ͤ·͔ ͔́ͫͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙ͤͦ;͍ͦ͟Σ ͊͘;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ˽͙ͯͭ 
˶͔͍͚ͦ ˾͙ͯ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͣ ˻˨̂Φ 
ˮͻ ͼ͔͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͤͦ;͍ͦ͟ ͦ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͙ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·ͣ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ 
͍ͫͯ͡ͻΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ τ 
ͫͭ͊ͭΈ ͊͘;͙ͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ̆ͪ͊ͣ͊ τ ˬ͔ͪͼͦͣ ͙͙͡ 
ˬ͙ͪͼ͔͚ ̆ͪ͊ͣ͊Φ 
˽ͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͍͚ͤͦͦ ͺͦͪͣ· ζͣ͊π
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟η τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ́͊ͪͦ ͙͙͡ Ή͔ͦͭ͘π
͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͣͯ͘·͙͟Φ 

ζaǳƭōŜǊǊȅ /ƻƭƻǳǊη κ ζ͔͍̊ͦ͟͡ƛ;ͤ·͚ ˴͔ͦͪ͡Άη τ Dark Media Hub = 
Ґ ͍͚́ͦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ͍ ˣ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͖̉ͪͤ·͔ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟  

 
#O9A 
#ONA 
І˻ф̂ 
І˻˨̂ 
Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ 
#MulberryColour 
#DarkMediaHub 

І˸͎͙͊Ύ 
І˻ͯ͟͟͡Έ͙ͭͣ͘ 
І˿͙͊ͭ͊ͤͣ͘ 
І˨͙ͫͭͪͦ 
І˾ͦ͟ 
І˸͔ͭ͊͡ 
І́͊ͪͦ 

І˭͍͖͒ͤ͊͘Ύˮ͎ͪ͊ 
Іˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
#UK 
ІΉ͔͙ͦͭͪ͊͘͟ 
#Underground 
#͔͍̊ͦ͟͡i;ͤ ·͚˴͔ͦͪ͡Ά 
#˿͔ͪͨ˿͊ͭͯͪͤ͊ 

#FalxSaturni 
#Occult 
#Esoteric 
#LimitedEdition 
#Kobo 

 

https://vk.com/market-194125922
https://vk.com/feed?section=search&q=%23O9A
https://vk.com/feed?section=search&q=%23ONA
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9E9%D0%A3
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9E%D0%94%D0%A3
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84
https://vk.com/feed?section=search&q=%23MulberryColour
https://vk.com/feed?section=search&q=%23DarkMediaHub
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9E%D0%BA%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A1%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%94%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A0%D0%BE%D0%BA
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%BE
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%97%D0%B2%D1%91%D0%B7%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F%D0%98%D0%B3%D1%80%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://vk.com/feed?section=search&q=%23UK
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D1%8D%D0%B7%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23Underground
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A8%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B2i%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%80%D1%8A
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BF%D0%A1%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0
https://vk.com/feed?section=search&q=%23FalxSaturni
https://vk.com/feed?section=search&q=%23Occult
https://vk.com/feed?section=search&q=%23Esoteric
https://vk.com/feed?section=search&q=%23LimitedEdition
https://vk.com/feed?section=search&q=%23Kobo
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ȘȫȾȵȫ 

˨ͯ͋͡Έ ˨Ή 

˽͔͍ͯͭ·͔ ˭͔͙͊ͣͭ͟ [ǳΥ 
˻ ˽͙ͯͭ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ 

 
˹͊;͊ͭΈΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͙ͫͭͦͭ ͍ͦͭ ͫ ͙͊͟͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΥ 
1) ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ˽ͯͭΈ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎηΚ 
2) ̉ͭͦ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΚ 
3) ˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ;͔͎ͦ Ήͭͦͭ ˽ͯͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΚ 
˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙ͻ 

͔͙͔͙ͤͣͪͣ͊͘Φ 
ˮͭ͊͟Φ 
ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ˭͔͊ͣͭ͊͟ͻ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊ τ ζ˽ͯͭΈ ˽ͦͤ͊͘π

͙ͤΎη ͙ ζ˶͔͍͙ͫͭͼ͊ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎηΣ τ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͤ͊ 
͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͟ ͙͔͚ͪ͊͋ͪ͊ͣͦ͘ ͭͯͭ ͔͔ͭͣΣ ͔͔͒͊͡Σ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ΎͫͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯΦ ͔́͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͙ͦͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͣπ
͔ͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͔ͤ ͙͔ͣΌ ͯ;͖ͤ·ͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͙͙͡ ͔͗ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͊ͫͯ͘͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
ͣͦΌ ͔ͦͣͨͭ͟ ͔ͤͼ͙Ό ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ό͔͙ͫ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͔ͯͣͫͭͤύΦ ́͊͟ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙͡;ͤ·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘π
͔ͨ;͔͊ͭͭ͡Έ ͙ͣͦ ͙͡;ͤ·͔ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ͔́͊͗͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͍ͦͦͦͪΌΥ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͙͘π
͔͔ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔͋͊ͨ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ τ ͙ͦͤ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͔͊ͣ͘;ͯΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͔ͨͦ͒ͭͪπ
͗͒͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭ͟· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͭͪͯ͒͊ͻ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͨͦ;͙ͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡π
Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍·͔͙͒ͪ͗͊ͣ͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͙ͨͪπ
;͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˽ͯͭΈ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͍ ;͖ͣ ͦͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΚ 
˨͔͊ͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͊͟͟Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 

͍͚͚͒ͦͤͦ ͫͣ·ͫ͡Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ;ͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͯͭΈΌΣ τ 
Ήͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊ͭ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ˸͙ͪ͊Σ ͔͎ͦ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡Φ 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͖͔ͯͯ͋ͤͤͦ͡͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͤ͊ͫ ͔ͫͪπ
͔͒Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ˩͔ͫͭπ
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊͟͟ ͭͦ ͙͙̅͊͘͟Σ ͙͙̆ͣΎ ͙ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͫΌ͒͊ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙͔ͭ͊͟ 
ͫͺ͔ͪ· ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͙ͣͪͦͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͭͦ 
˸͔͙͙͒ͯͣͣ͘Σ ˢ͎͙ͫͭͪͦͦ͡ΎΣ ˢ͡ͻ͙͙ͣΎΣ ͙̊͊ͣ͊ͤͣ͘Φ ˽͔͔ͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͺ͔ͪ ͨͦͤ͊͘π
͙ͤΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫ Ύ ͟ ͔͙ͦ͋ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡. 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ˽ͯͭΈ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͙͔ͯ͋ͤͤͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͣͦ ˶͙;͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͖ ͨͦπ
͙ͦ͗ͭ͡ ͔͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔ͯ͋ͤͤͦ͡ 
͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍ 
͍͔ͨͦͫ͒ ͔͍͚ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͗ ͼ͔͡ΈΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͊͟π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦΣ ͙ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊Σ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ˸͙ͪͦͣ ͙ ͍ ˸͙͔ͪΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͟͟ 
͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ͙͒ͦͫͭ͗ ͔͙͔ͤ ˥͙͙͊ͪͣͦͤ ͫ ˸͙ͪͦͣ ͙͙͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˽͍͔͔͙ͪͦͫͭͤ͡ΎΦ 
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˹͎͊͡Ύ͒ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ Ѕм 

 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͙͒ΎͭͫΎ ͨͦ͡Ύͪπ

ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͙͙͊ͣͦͨͪͦͤ͊͘͟Ό΅͙͚ ͭ͊ͤπ
͔͒ͣ ͙ ͍͙͊ͣͦ͒ͦͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ˽͙ͯͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦͣͯ ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ˬ͙ͤ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˽͖ͯͭͣ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ 



30 

 
 

 

 

 

 

ȘȫȾȵȫ 

ͤ͊ͫ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦͦ͘;ͤͦ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ;ͭͦ-
͙͋ͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͊͟͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦΦ 

˹ͦ ͊͘;͔ͣ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΚ ͔̉ͣ ͦͤͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟π
ͫΎ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͦͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζˬ͙͙ͤ͘η ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟Κ 

˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͪͦ͟ΌͭͫΎ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͤͦͣ͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζˬ͙͙ͤ͘η ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ 
˿͍͚͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͙͍͎͗ͦͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ ˸͙ͪͦ͒͊͘π
͙͙ͤΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ͻΦ ζˬ͙͍͊Ύ ͍ͦ͒͊ηΣ ζˬ͙͍͚ͦ Ύ͘·͟ηΣ ζˬ͙͍͚ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ηΣ 
ζˬ͙͍͚ͦ ͔͊ͣͤ͟Έη τ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ζˬ͙͍·ͣηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ τ ͭ͊͟ 
͋·ͦ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˤ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ζˬ͙͍·ͣη ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͦͤΎ͙͙ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͟͡Ό;͔͍·ͣΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͔΅͖ 
͍͔͖ͪͤͣͫΎ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘Σ ͊ ͨͦ͊͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͫ Ύ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͊͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ ͍·͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͔ͤͦ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫͫ ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͔ͫͭͦ͟ ͍͒ͯͨͦ͡ΎͪͤͯΌ ͙͙͡ ͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͔͔ͫͣ;͔͟Σ 
ͫͦͫͭΎͦ΅͔͚ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͙ͨͦͦͤͦ͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͔͙͒ͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Φ ˽͔͍ͪ·ͣ ˹͊;͊ͦͣ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡Φ ˤͭͦͪ·ͣ ͔͗ τ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˻͔͋ Ή͙ͭͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͤͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ˿͙͔ͦͤ͊ͤͣ͘ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔ͭ͊͡Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ˿ͦͤ͊͘π
͙͔ͤͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͭͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ 
͎͙ͦͭ͟ ͙ ͟͡·͙͟ τ ͙ͦͤΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ζ͍͙͙ͦͭ͊ͫ͡͡Έη ͊͘ ͔ͤͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈΌΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗π
ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͫ͊π
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͊ͭͪͦͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ 

ˮ͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͪͫͯͪπ
͍ͫͦΦ ˹͊ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͍͔ͯͪͦͤ Ήͭͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͙͔͔͚͒ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘1Σ ͙ͨͪπ
ͫͯ΅͔͚ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍͚͗ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͙͔͔͚͒ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͡Ό͋·ͣ ͙͗π
͍·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˽͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͗ ͍͙ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͟͟ ͪ͊π
͔ͯͣͤͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͣͪΣ ͖ͨͯͭͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͙ͨͪͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯͫ͟π
͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͦͤ·ͻ όͭ͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍·΄͔͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫ ͊ͭͪͦπ
ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ͙͙͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
ͦͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭύΦ 

ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 
͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟Φ ́͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͘ ͍͒ͯͻ 
ͨͦ͡Ύͪͤͦͫ ͔͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Όͭ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΥ 

                                                                        
1
 ˥͔ͦͣͦͫͭ͊͘ ό͒ͪΦ-͎ͪΦ ˃ ˇʽˇˋˍʱˋʽˌ ͦͭ ˃ˇʽˇˌ ζ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚κͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚η Ҍ ˋˍʱˋʽˌ ζͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤκ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈηύ τ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͒π
͙ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͯͭͪ͊;͔͔ͤͤͦ ͍ͪ͊π
͍͔͙͔ͤͦͫΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͫͦͨͪͦͭ ͙͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͚ͫ ͔ͪ͒·Φ ˥͔ͦͣͦͫͭ͊͘ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͦͫͦ͋ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 
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1) ͔́ͦ͡ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ;͙ͫͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͍ ͊͘;͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣύ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͖ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͙ 
͍ͤͦ·ͻ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͘ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ τ ͣ ͎͔ͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͦͪπ
͎͙͊ͤͣ͘·Σ ͊ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͨͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟Φ ˢ͔ͫͨͭ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ˬ͙͍ͦͭͤ·ͣ ˢ͔ͫͨͭͦͣ͟ ˿ͦπ
͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

2) ˤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ό͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύύ ͋·͊͡ ͤ͊͋ͪ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦ͡π
ͤ· τ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˢ͔ͫͨͭ͊͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ Ήͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ͤͯͭπ
͔ͪͤͤ ͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ 

3) ˿͔͒ͦͣ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ 
͎͚͒ͪͯͦΦ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊;͊͡ ζ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈη ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦͫͭπ
͔ͨͤͤͯΌ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͯͯ͡;π
΄͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͘ͼ͙͙͊ ͦͤ·ͻΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͍̉ͯͫͭ͊Φ 

4) ˽͙ͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͫ Έͭ 
͖ͨͯͭͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ 
͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ ˬ͙͍ͦͭͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͣΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦπ
͙͒ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ̏ͣͦͼ͙͚Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͣ͊ͦ͡ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ήͣͦͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͚ ͙͙͚ͤ͒͊ͭͦͪͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ 
͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ όͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͚ͭ 
ͣ· ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ ͙ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ ͔ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͭͦ ͋ͦ͡Έ 
͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ͋ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͙ͫͭ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͊ Ήͣͦͼ͙ͦ ͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͦͭ͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͖ͯͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͣ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣύΣ ͭ͊͟ ͙Σ ͟ 
ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͔ͤͦͣ͘ ͍ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣΣ ͙͙͊ͣ͟͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͊ͫͨͭ͟· ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Φ ˮ ͨͦͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦͣ 
Ή͎ͭͦͦ ͚͎ͭͪͦͤͦͦ ζ͔͙ͤ͊ͫͦͤ͡Ύη ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ τ ̉ ͔͡ ͍͔ͦ͟ ͙͙͡ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

5) ˹ͦ Ήͭͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͍͖ͫΦ ˨͔͔͊͡ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔́ͤΈ Ή͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͙͘ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͖ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
͍͖ͫ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͗ͤ͘ ό͙͙͡ ͙͔͚͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͙ͪͤ͊ͪͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ύΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔́ͤΈ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͚ͫ ͍·΄͔͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˴͙ͪπ
ͫͭ͊͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͖ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͣ ͎͔͚ͪ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͦͫͦπ
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔π
͙ͫ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ˿͔͔͔͙͔͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ˮ͙͍͙ͤ͒͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
όͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύύ ζͫ͊͋͡·ͻη ͙ ζ͙ͫ͡Έͤ·ͻη 
ͫͭͦͪͦͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

6) ́͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͙ͪͫͭ͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡Σ ͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ˿ͺ͙ͦͪͣπ
͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͫ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͔͚͒π
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͍͙ͫͭΎ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͚ͭͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 
˴͙ͪͫͭ͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ 
͙ͪͦ͡ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͔͔͋ͦ͡ ό͍ͯͫͦͤͦ͡ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫπ
΄ͭ͊͋͊Φ 

7) ˨͔͔͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ˴͙ͪͫͭ͊͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋π
΅͔͔ Ήͺ͙͔ͪͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙͙͡ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͫͦ͋ͦ 
˩͙͔͒ͤͦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ˽͔ͦ͡Φ ˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͦ͋π
ͪ͊͘ ˸͙͙ͪͦ͒͊ͤ͘Ύ τ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͍ ˸͙͍͚ͪͦͦ ˴͙ͪͫͭ͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͫͦπ
ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯΦ ͔́͊͗͟ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊π
ͼ͙͔͚ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͙͖͍ͨͪͣͦΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ Ήͭͦ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͦ͋ͪΎ͒ͦͣ ͙͙ͤͼ͙͊π
ͼ͙͙Σ ͊ ͤ͊ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͤͤͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͍͙π
͔͒ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ 
;͔ͤ͡· ͔͔͙ͨͣͤ͡κͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ͔̂͗ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͊ͣ͘π
͙ͭͭΈ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͭͯ ͙ͨͪ;͙ͤͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͪ͊ͣ͘·΄͔ͤ͡ ͙ΎΣ ζ͔͍͙͔͒ͪͤ ͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙͍͗·ͣηΣ ͍͔͒Έ ͔ͯ͗ ͤ͊ 
Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͔ͤ ͨͪͦπ
΄͔͒΄͙͚ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͦ͋ͪΎ͒Σ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ 
͙͙͡ ;͔ͤ͊͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͤͦ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ Ύ ͔΅͖ ͪ͊ͫͫͣͦͭͪΌ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͍ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔ͣΦ 

8) ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͭ͊ ͙͙ͣ͟ ζͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣη ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤπ
͔ͣ ͦ͋΅͙ͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ˴͙͙ͪͫͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͙͡Σ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ 
˹͔͚ͪͦͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙ͫͨͫ͟͡ ͊͟π
͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͫͨͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
˸͙͍͚ͪͦͦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͍͙͙̇͊͘͡π
ͼ͙͙Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺͦͪπ
͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͖ͫ ͭ͊ ͔͗ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͯͭ ͔͚ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ 
͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ˬ͙͍͎ͦͭͤͦͦ, ͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤπ
͙͍͙͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ό͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ ˶͔͍͙ͫͭͼ͊ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦ͒π
ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͭͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͔ͨͪͦ͒͗π
͙ͤΎ ͨͦ ˽͙ͯͭ ˽ͦ͘ ͙ͤ͊ͤΎύΦ 

9) ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫπ
ͫͦͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡Σ ͟ ˮ͙͔ͫͭͦͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣΦ ́ͯͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͫͭͯͨͤΎͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫ ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͙͒Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ Ύ͍͡Ύπ



33 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͤ͊ ͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ή͙ͭ ͙͔͙͒ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͋·ͭΈ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ·±L 
͍͔͔͟ ͙͔͒Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙ ͔ͤͦͫͯ΅͔π
͍͙ͫͭͣ͊Σ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͋· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͋· ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͦͫͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
˹͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͦͣ ͙͔͙͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͭͦπ
͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͊͟͟ ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˮ͙ͦͫͺ 
˿͙ͭ͊ͤ͡Σ ͙̂ͤͫͭͦͤ ͔̉ͪ;͙͡͡ΈΣ ˮ͎ͦ͊ͤͤ ˿͔͋͊ͫͭΈΎͤ ˣ͊ͻΣ ˿͊͡Έ͍͊͒ͦͪ ˨͙͊͡Σ ˮͫ͊͊͟ 
˹ΈΌͭͦͤΦ 

10) ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͗ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻΣ 
̏ͨͦͻͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙͙͡ ˣͯ͒͒͊Φ 
́ͯͭΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͙ͫͭͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͙ͣͦͣ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎͣΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔΅͖Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦ ͙ͤͻ ͍ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͖ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘ ͍͙͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͙͘ ͔͚ͣͦ ͪ͊π
͋ͦͭ· ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ [ǳηΣ ͙͍͚ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔͔ͪ͊ͤ1Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ́ͯͭ 
͔͗ ͙͡΄Έ ͍ͤ͊ͦͯ͘ ͙ͻΥ 

11) ˽ͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
12) ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ˩͙͙͍͚͒ͤͦͫͭͦͦͦ͟ ͙ͫͯͭ ˣ·͙ͭΎΦ 
˨͍͔ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ͍͒ͯͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͊ͫπ

͔ͨͭ͊͟ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͭͦͦͣ͟ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˢ ͙͔ͣͤπ
ͤͦΥ ˽͔͍ͪ·͚ τ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ τ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ τ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Φ ˤ͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ· ͙ͨͪͦͫπ
ͻͦ͒Ύͭ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͤ͊͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ ˽ͦΎͫͤΌΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟Σ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͣπ
ͨͯ͡ΈͫͦͣΣ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͺͯͤͼ͙͚͟ 
͍ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͊͟͟ ͭͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ό͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ύ ͙ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͘ ͙ͤͦͫͭ ͔͡Ύ 
ό͔ͭ͊͡ύΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͙ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ  ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͔͊͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ ͚ͦ͟ 
ͣ͊ͫͫ· ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ό͔͔͚͚ͨͪͫͭͪͦͦ͟ύ ˬ͙͍ ͚ͦͭͤͦ 
;͙͊ͫͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡ΈͫΣ ͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͯ͗ ͦͭ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͨ ͔ͭ͊͟ τ 
Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ζ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͎͔͚͊ͨͪ͒ηΦ ˶͎͙ͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ ͙͊ͤΎΣ τ 
Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͭͦ ͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ 
ͦͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͚ͪͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙π
ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͭͦͦΣ ζ͎͔͒η ͤͯ͗ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͟ ζ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌηΦ ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ό͙ͣπ
ͨͯ͡Έͫ͊ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ ˬ͙͍͚ͦͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫ Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ τ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͫΎ͊ͭ͘ΈΣ ͦ͋ͦͤ ΎͭΈΣ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

˨͔͔͊͡ ͙͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦͤͦͣ͟ ;͍͍͍͙͙ͯͫͭͦ͊ͤ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦͤπ
ͦͣ͟ ͔͔͔͔͔͙͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͣͦͼ͙͙ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ 

                                                                        
1
 ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ͍·ͨΦ мфр-198. 
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ȘȫȾȵȫ 

͙͔ͭͦͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΣ ͊͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͊ͫͨ ͔ͭ͟Φ ˤ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ζ͊ͨͪͦͫ͘η ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ό͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͪπ
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ύΣ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˨͔͔͊͡ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͭΈ ͪ͊͋͘ ͦͪ ͍͔͚ͫ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ τ ͍͖ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ 
͔͔ͪ͊ͤΣ ͊ ͭ͊͗͟ ͔ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͍ ˿ͻ͔͔ͣ ЅмΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͦͭͣ;ͯΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍·΄͔ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͫͦͤ͊͘π
͙͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͎ͪͯ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έπ
ͤ·ͣ ͙ͻ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤͣ͡Φ ˤͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͎ͪ· Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙π
ͨͯ ͔ͪͦ͗͒ͤ ͙Ύ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͫ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͣ ζͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘η ͍ ͔͚ͤΥ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͣ ζ͎ͫ͊͋ͦͦ͡η ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦ͋π
͍͍ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣͯ͡ ͔͊ͫͨͭͯ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έπ
͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ Ή͒͊͊͟Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ ͨ͊ͫ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ 
͔͙ͤͯͣͦͣ͡·ͣ ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤͣ͡ ͙͖͍ͨͪͣͦΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ζ͍͙ͯͪͦͤη ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͊͟π
͙͍ͭͤ·͙ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͔͙͍͒ͤͦ ͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔͙ͭͣ ͔͗ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍͍ͦͤͪͦ͊΄͙͙ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ό ͦͭ ͙ͣͪ͊Σ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ ·͔Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ζ͍ͯͪͦͤΎη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ζ͍·͋ͦͪ͊η ͎ͭͦͦ ζ͍ͯͪͦͤΎηΣ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͦ;͖ͭͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͊͟π
ͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨͦ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ͔́͊͗͟ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘π
͔͙ͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ζ͙ͨͪͯ;͔͙ͤΎη ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ό͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͡π
͍·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻύ ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ͒͊;͔ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ζ͍ͯͪͦͤΌηΣ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫπ
ͭͯ͊ͼ͙͙Φ ́͊͟ ͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ζ͊ͫͭͦ͘Ύͫ͡Ύ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ηΣ ͙͙͡ ζ͊͟π
͙͍ͭͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύη ό;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͙͍͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ ͔͔͋ͦ͡ ζ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎύΣ ͙͙͡ ζ͔͎͙͔͒ͪ͊͒ͪͯͭη ό;ͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤπ
ͤͦΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤ͘π
ͤ·͔ ͤ͊ мн ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙͚͒ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ 
ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒ ͚ͦΦ 

͍́͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙́ͦͪΌ ͍̏ͦ͡Όͼ͙ͦͤπ
͚ͤͦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ό́̏˻˿ύΦ 

˶Ό͚͋ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ˽ͯͭΈ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͨͯͭΈ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍·΄͔ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͤΎͭΈ ͙ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͔ͪͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͍·΄͔͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͨͦπ
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ζ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣη ͔͎ͦ ζ͍ͯͪͦͤΎη ͙ ͤ͊ͯ;͔͙͔ͤͣ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͎ͭͦͦΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 
͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ζ͍͙ͯͪͦͤη ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤΦ ζ͍͔̂ͪͦͤΈη 
˨ͯͻ͍ͦͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔ͻ τ Ήͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤ ͫ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ˬ͙͍͎ͦͭͤͦͦ τ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤΌ ͫ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪͦͫͭ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͯ;͊΅͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊π
ͣ͊Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤΎ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͦͭπ
͔ͣ;͊Ό΅͙ͻ ͭͦ;͙͟ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤ ό͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ τ ͔͍͔͙͚ͤͫͦͨ͊͒ͤύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͒͊ͤπ
ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ό͙͙͡ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤύ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ 
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˻͋΅͔͚ ˿ͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ζ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟η ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͣ ό͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ τ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦͣύ ͙ͨͯͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ζ͍ͯͪͦπ
ͤΎη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔͒Έ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͔͙͔ͯͫͭͪͣͤ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͋· ζ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͦͪ͟͟η ό͔ͦͤ͟;π
ͤͦΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡ τ Ήͭͦ ͍͔͍͔ͦͦ͡ ͙ͨͪͯ;͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ 
͔͒ͫ͘ΈύΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ Ύ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͙͊ͨͪͦͪ ͙ͫͭͦͭ ͊͒͊͘;͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͙Σ ͭ͊π
͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊΄͔ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͖͒͊ͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ό ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͨͦπ
͔͙͒ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡κ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͍·͙͎ͪ·΄ͤ· ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ζ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎη ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ, ͤ͊ 
͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͤ͊ͫ ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͣ ͯͣͦπ
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎͣΣ ͙ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ Ήͭͦ ͙ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤΎ ͙͙͡ ζ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤηΣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͊π
͔͔ͣͦ ̆ͪͦͤͦͭͦͨͦͣΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͤ͊͊͒͘ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ 
;ͭͦ ζ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͔ͤ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙͍͗·ͣηΦ 

̒ ͔ͯ͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͨͣͤ͊͡ͻ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ ͊ ͍ ͔͍͒ͪͤͦπ
͙ͫͭ ͔͗ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͣͦͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͦ͋π
ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͎ͭͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͤ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͡ ͊ͭΦ ˹͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͭ͊ͯ͟Ό 
͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͔ͭ ͖͙͔͒͊͟͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ
ͫͭΈΌΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΣ ͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭͯπ
͔͔͚ͨͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ͔́͊͗͟Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͺ͊ͭ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦπ
͙ͫͭ ͨͪͻ͔͙ͦͦ͗͒ͤΎ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͔͎ͦ ͫ 
͔ͭͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͊͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫͭͯͨͤΈ L± ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͪ͊π
͔͔ͤ ͫͻ͔ͣ·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͍͔ͯͪͦͤΈη ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͍͔ͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͡΄Έ ͔͍ͨͪ·ͻ ͖ͭͪͻ ͔͎ͦ ͔͎ͫπ
͔͍ͣͤͭͦΣ ͊͟͟ ͭͦ ˬ͙͍͎ͦͭͤͦͦΣ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͍͔͎̉ͯͫͭͤͤͦͦΣ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ζ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣη ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͫ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟π
͚ͦ͟-͙͋ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡ ͚ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͤ͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͔͋͘ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͭ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͦͫͦ͋·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͟͟ ͙͡;ͤ ͎ͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͦͣ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͡Ό͚͋ͦ ;͔ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͡Ό͋·͔ ͔͍ͪͦ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ 
͙͡;ͤ·͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ό͎ͦͤ;͊ͪκͦͻ͙ͦͭͤ͟κ͚ͨͦͪͭͤͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͭ͊͊ͤͭ͡· 
͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋π
ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͍ͪͦ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ͔́͊͗͟ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͪπ
ͼ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦΎ͍͔ͤ͡ ͙Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
ζ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻη ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔́ͤΈ ό±ύ ͔ͯ͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡ ͯΌ ͦͨ·ͭͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͙͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ό͊͟͟ 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤύΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͯ͗ ͨͪͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͋͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͎ͦ͒͊͟ ;͔ͤ͡· ͫͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͭ͊͒ͦͣΣ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͎ͦͪ͊π
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͙͍ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔΅͖ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͫͨͪπ
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔͚ͪͦ͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͗ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͯͣͦ͊͘π
͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄ͦ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˾͔͖͔ͣͫ͡ ό͊͟͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ·ύΦ 
͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˾͔π
͔ͣͫ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͪͦ͡ ͔͚Φ 
˹͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͗ ζ͍ͯͪͦͤΎͻη ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍·͎͡Ύπ
͒Ύͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͭͦ;͊͟ ͦͭͫ;͖ͭ͊η ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ ͦ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ ͤ͊ͫ ͔ͭͣ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒π
͙͔ͤ ͦ͋ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͫ ͭͦ;͟ ͙ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͍ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔κ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·͔ ;͔ͤ͡· ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͖ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͨ ͔ͪ ͙ͦ͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͔͙͊ͣͭͭ͘ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ Ύ ͤ͊͘·͍͊͡ 
ζ͍͔ͯͪͦͤΈη ±L ό˴͙ͪͫͭ͊͡͡ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎύΣ ͊ ͍·΄͔ ͙͍͖ͨͪ͡ ͍͔ͫ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔Σ ;ͭͦ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤ·͚ ͦ͋ͪΎ͒ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͫͭ͊͡ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙ͨͪ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ L± όˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έπ
ͤͦͫͭΈύΦ ˴͊͟ ͔͗ ͭ͊͟Κ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͫͤͦ ͔͔͔͔ͨͪͨͭ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͭπ
͔ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͗ ζ͙͘ ͫͭ͊͒͊ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦηΣ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͙͔͔ͤ͗ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͔͙ͭͪͣͤ ζ͍͔ͯͪͦͤΈη ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͒͘ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͍ ͊͟π
͍·;͙͟Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍·΄͔͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͦͭͭπ
͍͙͚ͫͭ ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͍͔͍͔͔ͤͪͣͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͯͨͦͣͤ͊π
͔ͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͊͟͟ ˻͋΅͔͔ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ό̏ͺ͙ͪύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋΅͔͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤπ
͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ό͒͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͣͤͦΌ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ [ǳηΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ ͔͖ͤ ͎ͯͯ͋͡π
͡ΎͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯύΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͙͍͔͒ͤͦͪπ
͔ͣͤͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͔΅͖ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͦͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͫͭ͊͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍͔͒Έ ͔͒͊͗ ͯ ͫͭ͊͒͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ˶͙͔͒ͪΣ ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦͭͤͦπ
͙ͫͭͫΎ ͟ ˬ͙͍ͦͭͤͦͣͯ ζ͍ͯͪͦͤΌη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ ͒͊͡Έͤ ͔͚΄͔ͣ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ 
ͣͤͦΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍ͪ͊͘ ͙͙͙ͭ ͫͦͼ͙ͯͣ͊ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒·Σ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ ζ͍ͯͪͦπ
ͤΌη ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͚ ͔ͣ͊ͫͫ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ͔͖ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ ζ͍͔ͯͪͦͤͣηύΦ ́͊π
͙͙ͣ͟ ͙͡;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͙ ˹͙ͦͯ͟͡ ͔́ͫ͊͡Σ ͙ ˣͯ͒͒ͯΦ 

˨͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΎ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔͒ͦ͡ ͍ ͚ͭͦ ͫ͊π
͚ͣͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͻ ͙͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͎͋͊ͦ͡π
͒͊ ͪΎ ͚͒͊ͤͤͦ τ ͍͖ͤ͊ͦͣ͘ ͔͖ ζ˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͚͒η τ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͭͫͯͭπ
͍͙͙ͫͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ͭͦͭ ͔͗ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͣπ
͍ͪͦ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ ˢ ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ζ͍͔ͯͪͦͤΈη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͔͚ͫ ͦͫͭ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ όͫͦͼ͙ͯͣ͊ύΣ ͙͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͭ͊π
͙͙ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
Ήͭͯ ͔͗ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͚ͤ͟ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͯͪͦπ
͍͔ͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭύ ͙ ͫͦπ
ͼ͙ͯͣ͊ ό͍ ͼ͔ͦͣ͡ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ 
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͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦΣ ͫͦπ
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ͨͪͯ;͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ζ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤͣηΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ˶͙͒ ͔͙ͪ͊ͣΣ ͙̊͊ͣ͊ͤ͊ͣΣ ˽͙ͪͦͪͦ͊ͣ͟Σ ˥͔͙ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͯ;͖ͤ·͙ͣ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭͦͭ ͦͭ͋ͦͪ ͨͦ ͍͖ͫ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪͼ͙ͤͨͯ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͚͒Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύύ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ζͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ηΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͯ;͊΅͔͙͙ͤ ͨͪͦπ
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͫͭͯ͊π
ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˬ͙͍͎ͦͭͤͦͦΣ ͙ ͎ͣͦ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ 
ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ͍͖ͦ͗͒ͣ ͔ͨ͡π
͔͙ͣͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͔͍͙͔ͫͭ ˣ͎͍ͦͦΣ ͔ͦͭͣ;͔͔ͤͤͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ζ͍͔ͯͪͦͤͣη ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣ͎ͦ͊ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ Ύ͍π
͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Φ ˻͙ͤ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͘ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͘·Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͍·π
ͫ͊͗ͯ͟ ͔΅͖ ͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔π
͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦͣ ͙͊ͤ͊͡π
͔͘ ͙ ͔͔͙͙ͫͦͦͭͤͫͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ 
ͫͻ͔͚ͣͦΦ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͊͟͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͫπ
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ˬ͙͍͎ͦͭͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͤ͊ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ 
͙ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ Ήͭͦ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έπ
͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͤͦ ͯΌ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͙͚ͤ͟ 
͙ͣͨͯ͡ΈͫΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ ˬ͙͍ͦͭπ
ͤͦͣͯ ͔͊ͫͨͭͯ͟Σ Ήͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͙͘ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͙͚ͤκ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ˿ͻ͔ͣ· ЅмΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͦͭ 
˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͚ͤ͟ ζ͍͔ͤ΄͙͚ͤη ͙ͣͨͯ͡ΈͫΣ ͙͙͡Σ ͍͔͔͔ͪͤ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ ͙͘ ͔ͫͣπ
ͤ· ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ όͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ύΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈͫΎ ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟Φ ˢ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͣ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟π
͙ͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙ΎͻΦ 

˹ͦ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͔ͫ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙ ͙ͻ ͦͭπ
ͤͦ΄͔ͤ ͙Ύ ͟ ͙͍͗ͦͣͯ ͙ ͖͍ͣͪͭͦͣͯΦ ˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͦ͡ ͟͡Ό;Σ ͋·ͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͔͔ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͣͤͦΌ ͔͎͔ͤ͒͡, ͙ͣͺ͍ͦ ͙ ͫ͊ͦ͘͟͟Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͍ ͺͦ͡Έ͔ͦͪ͟͡ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫ Ύ ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͡΄Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ζ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣη ό͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύύ ͔͚͒π
͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͍ ͫ͊͊͘͟͟ͻ ͙ ͙ͣͺ͊ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤπ
ͦͣ͟ ό͙͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤͣ ό͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙π
͔͚ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙͔͍͔͎͋͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ͘͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͗ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ ͙͔͔ͣͭ ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͟ ͔͔ͫ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͙͍ͤ͗ͦͣͯ ͙ͣͪͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼΣ ͙͡΄Έ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ·Υ 
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ȘȫȾȵȫ 

ζ˻ͤ ͔ͨͦͻ͊͡ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪ͡Ύ͡ ͯͭͦ͟η κ ζ˽͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͦͤ ͙͙ͫ͟͡ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͨͯ΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͭ͡Έ ͍͔ͪ͘Ύη 
ό͍͔ͦͭ͡;͖ͤͤ·͚ ͦ͋΅͙͚ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͼ͙ͭ͊ͭ·ύΦ ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͗ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͔͚ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͭͪπ
͙ͭͭΈ ͭͯ ͔͗ ͯͭͯ͟ ͙͙͡ ͔͋ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͔ͤΌ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͨͦπ
ͦͤͦͣ͟͡ ͙ ͨͪΎͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ όͫ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣύΣ ;ͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͯ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͔͚ͪͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͊͟͟ ͍͔ͦͭ͡;͖ͤͤ·͚ ͦ͋Άπ
͔ͭ͟Σ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍͎ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͦ ό͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͍͎ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͦύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˹͊ 
͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ͊ͣ ΉͭͦΣ ͍͔ͪͦ͒ ͋·Σ ͔ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ͦͨͪͦͫ Σ͔ ͣ· 
͙͡΄Έ ͔ͣͦ͗ͣ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
ζͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤη ͙ ζ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤηΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡π
͙͔ͤͣ ͤ͊ ζ͖ͣͦ κ ͔ͤ ͖ͣͦηΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͗ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͔ͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ζ͖ͣͦη 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊ͤͤͻ 
Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͣ·ͻ ͔́ͦͭͣͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ·ύΦ 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͔ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯΥ ͊ ;͔ͣ ͔͗ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͦͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ;͔ͣ ͔΅͖ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Σ ͙͍͔͖͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔Κ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍ͦͪͦ͊͟ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦΣ ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͊͘͟ ͙͙͡ ͪ·͋͊ ͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΚ ˽͙ͦͣͣͦ ͍·π
΄͔͙͍͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫ͡ ͙ͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͊͟͟ 
͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· ͙͔͔ͣͭ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙͙͡ ˣ͎ͦ͊ͣΦ ́͊ͯ͟Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Σ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ͦ͒ͻ͍͖ͯͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ 
;ͭͦ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͒ͯͻ͍͖ͦͭͦͪͤͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ό;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊ͫπ
͙͍͔ͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͟ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ύΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͔ͭͪͨͭͤͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έ͔ͤͦ ͟ ͔͔ͫ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦͤ ͙͔͔ͣ ͭΦ 

˹ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͨͪͦΎ͍π
͔͚ͤͤͦ͡ ͦ͒ͯͻ͍͖͙ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΚ 

˨͡Ύ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Σ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣͯ͘͡ 
ͣͤͦΌ ͍ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ [ǳηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͔͎ͦ ͫ ͔ͭͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˤ ζ˭͙͊ͨͫ͊͟ͻ [ǳη ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦΣ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ́͊ͣ ͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͪ͊ͣ͘·΄͔͡π
͙ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ˩͙͒ͤͦͫͯ΅ͤͦͣ ͙͔ͫͭͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊π
ͣ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͦͣ ˣ͔ͦ͗ͫ ͍͔ͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ˩͙͎͒ͤͦͦ 
̒͒ͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͣ ͊͟͟ ˮͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
ζ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Ύ͙͔ͪͯͭͫ͘ΎΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͊͟͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ˿ͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͨͦͤΎπ
͙͔ͭ ˽͔͊ͤͭͦͤΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
ό˿ͯ΅ͤͦͫͭΈύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟π
͙͟ όͦͤͯ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͡Ύͤ ͙Ύκ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύΣ ͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊Φ ̏ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ˿͙ͤͻ͙͙ͪͦͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ́͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͤͦ ;ͭͦ 
͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Κ ˨͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͙ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊π
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͙ͭͭΈͫΎ ͟ ˿ͻ͔͔ͣ ЅмΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ ͦ͋ͪ͊͘ ˮͫͭͦ͊͟ ͨͦ͡Ύ͙͔ͪͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͭͤͦͫπ
͔ͭ͡Έͤͦ ζ͍ͯͪͦͤΎη ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ζ͙͔ͤ͗ ͍͔ͯͪͦͤΈη 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ζˣ͎͍ͦͦη ͙͙͡ ˿ͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͤ͊͋͡Ό͔͎͒͊ͣͦͦ Ύ͍π
͔͙ͤ͡ΎΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͙ͨͪͯ;͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ · ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ˮͫͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙ͣ ͊͟͟ ͍͒ͯπ
ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ˣͦͤ ͙͙͡ ˣ͙͔ͯ͒͒ͣ͘Σ ͎͔͒ ˣ͔ͦ͗π
͍ͫͭ͊ ό͍·ͫ΄͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ · ό͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ύ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ Ή͙ͫͭ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͍ ̂;͔͙͙ͤ ͙̆ͪͫͭ͊Σ 
͎͔͒ ˣ͎ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˩͙͒ͤͦͫͯ΅ͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͣΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍͖ͫͦ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙͔ͤ ͍ ͙ͭͪͦ;͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό˻͔ͭͼΣ ˿·ͤΣ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͯ;͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ LΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ˮͫͭͦ͟ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͔ͤͦ͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙͙͡ ͔ͤ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺͤ·ͻ ˿ͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔̊͊ͣ͊ͤͣ͘ τ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍͒ͪπ
͔͚ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺ͙ͤͦͫͭ ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿ͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪπ
͍͙ͦ͒ͭ ͟ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ζ͖͙ͦͭ͒͊ͤͤͦͫͭ͡η ͦͭ ˮͫͭͦ͊͟ ͍͖ͫ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͨͦ͡Ύπ
͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ζ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎη ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫπ
͙͙ͨͪͤͣ ͊Ό΅͔͎ͦ Ή͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ˽͔͊ͤͭͦͤ· 
͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺͤ·ͻ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˾͙͙͚ͣͫ͟ ͙ ˥͔ͪ;͔͙͚ͫ͟ύ ͎͔͒-ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͔͎ͫπ
͔͙ͣͤͭ͊ͣ ό· ͙ LύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙ͭͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͦͭπ
͙͔ͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˮͫͭͦ͊͟ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

1) ˭ͦͦͣͦͪͺͤ͊Ύ ͙ ͔ͤ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˮͫͭͦ͊͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟π
Ό΅͊ΎͫΎ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͔͚ ό͔͙́ͦͭͣͣ͘ύΦ 

2) ˢͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˮͫͭͦ͊͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊ΎͫΎ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡π
͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ˽͔͍͊ͤͭͦͤͦ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺͤ·ͻ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ ό˽͙͔͙ͦͭͣ͘͡ύΦ 

3) ˹͔͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˮͫͭͦ͊͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊ΎͫΎ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟π
ͼ͙͙ ˮͫͭͦ͊͟ όˤ·ͫ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ύΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ Ύ͍ͤ ͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤΣ 
͙ͤ͊ͨͪͣ ͔ͪΣ ͍ ͔ͭͻΣ ͎͔͒ ͍·ͫ΄͙͔ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͨͦͯ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪ͡ͺͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͡ ό͊͟͟ ͍ 
͙͙̆ͪͫͭ͊ͤͫ ͍͔ͭύ τ ͔ͨͦͯͨ͊ͤͭͦͤͤ͡·͚Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ΉͭͦΣ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫͫ ͙͍͔͚ͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͙͙́ͦͪΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ Ύ͍ͤͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪ͊ͣ͘ ·΄͔͙ͤ͡Ύͣ ͍͖ͫ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪπ
͍ͦ͒ͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͫͭͦͪ;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽͍ͪͦͦ͒Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͔͒ ͤ͊ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣ ό˿ͻ͔ͣ͊ Ѕмύ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͖ͫͦ 
͔ͣͫͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒ͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͤ͊ ͙ͭͪ Ύ͍ͤ·͔ ͙ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ 
ͦͭ ͔͙́ͦͭͣͣ͊͘ ͟ ˽͙͔͙ͦͭͣͯ͘͡ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯͣͫͭͤ·ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎ͫπ
͔ͣͤͭ͊ ± ό͔́ͤΈύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ό ό͊͟͟ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ˿ͻ͔͔ͣ ЅмύΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͖ͨͯͭͣ ͨͪͦπ
͔͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͤ͊ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ ͔͚́ͦͭͣͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͤ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͊ͤͭͪͦͨͦπ
ͣͦͪͺͤ·͚ ͍͙͒Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͋·͙͡ 
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͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ˽͊ͤͭ ͔ͦͤ· τ ;͖ͭͦ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
͙ͣ ͔͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ;͖͙͔ͭ͟ ͻ͊ͪ ͔͙͙͙͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͦͤ͘· ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͗ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ˽͙͔͙ͦͭͣ͊͘͡ ͟ ˤ·ͫ΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯͣͫͭͤ·ͣ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ L· ό͙͍͙̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͔ͫͭͦͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔ͻύΦ ˢͭͯ͟π
͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͍·ͫ΄͙ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͡ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙ͪ͊͘π
͙͔ͭ ͍ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͡ ͙͙͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ̂ͨͪͦ΅͖ͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͡Ό͙͒ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ˣ͎ͦ ͍ͦ ͍ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͙ͻ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ ͔́͊͗͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍·ͫ΄͔͚ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ζ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤη ˤ·ͫ΄͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍͔ͤ ͙ͣͪ͊ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͎͙͍͊͋ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͤ ͙͔ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͨͪͫͦπ
͙ͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͙͔͊ͤ ͍͒ͯͻ ͯ͟͡Έ͍ͭͦΣ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͯ͟͡Έͭ͊ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ 
˿͍͔͙ͭ͡ ͙ ͯ͟͡Έͭ͊ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˹͔͋͊ ό͊͟͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ύΦ ˤ ͙ͫπ
ͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͯ͟͡Έͭ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙͙ͣΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔ͨͪ͒ͦ͗͡ ͔ͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͪ͊ͫͫ·͔ͨ͊ͭͫΎ ͍ ͨͪ͊ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͨͦ ͚ͭͦ 
͔͗ ͎͙͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ͟͡Έͭ ˹͔͋͊ ͙ ˭͔͙ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͟π
͔͔ͪ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ˤ·ͫ΄͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͯ͟͡Έͭ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿͍͔͙ͭ͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͚́ͦͭͣͤͦ ͎ͪͯͨπ
͔ͨΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͍͒ͪͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͙ͦ͋ͦͻΚ ́ͯͭ-ͭͦ ͣ· ͙ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͣͫΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣΣ ͤͦΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͔ͣͦͣͤπ
ͭ͊ͣ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙ͭͦͪΦ 

˽ͦ ͔ͣͦͣͯ ͙͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

1) ́͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͙͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍·ͫ΄͙ͻ ˣͦπ
͔͍͗ͫͭ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͍͙͚ͪͦ͊ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿͍͔͙ͭ͡ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ό͍͔͙͚ͫͦ͒͘͘ύΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˹͔͋͊Σ Ήͭͦ 
͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͒ͦ͊͘͟ ·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎͔ͫͣͤͭ· 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͖ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ όͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͚ͦ͋ͦͪͣͦ͘ ͔͖ ;͊π
ͫͭ ͙ύ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ ͨͪͦΎ͍͡ ͔͙ͤΎ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

2) ˤ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎ͫπ
͔͍ͣͤͭͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͣͭ Ύ͍͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͙͚ͦ͋ͦͪͣͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͦͤ͊ ͔ͤ ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͎ͦ ˿͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤπ
͎ͤͦͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦͼ͙ͯͣ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͨͦͯ͡π
;͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͋· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦ ͫͦͼ͙ͯπ
ͣ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͔͙͔͚ͭͦͪ ͔ͫͣͤ· ͍̏ͦͤͦΦ 

3) ͍͔̒ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ͟͡Έͭ͊ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿͍͔͙ͭ͡ ͙ ͯ͟͡Έͭ͊ ˹͔͋͊ ͙ ˭͔͙ͣ͡ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͫͣͤ· ͍̏ͦͤͦΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍·͍ͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͣ ͔͋͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ 
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͔͎ͫͣ ͔ͤͭ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͯ͟͡Έ͙ͭ͊ͣΦ ˹ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͙͔ͣͦ͒ͪͯ͡ ͣ·͙ͣ ͖ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͖ͫ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ͒ͯͻ͍͖͙ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
͙͍͎͗ͦͦ ͙ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͦ͒ͯͻ͍͖ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ ͨͪͦΎ͍π
͔͚ͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͯ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͦ͒ͯͻ͍ͦͭͦπ
͖ͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ζ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύη ͪ͊ͫͫͣ͊ͭπ
͙͍͔͎ͪ͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˭͙͊ͨͦͣͤͣ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙ͤΎ τ ͙ͦͤ ͤ͊ͣ ͔΅͖ ͙͎ͨͪͦ͒ΎͭͫΎΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ͎͒͊ͤͤͦ ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Έ ͙͘ 
˿ͻ͔ͣ· ЅмΥ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
ζ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻη ͦͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ L ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭͯ ·LL ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύΣ ͭͦ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ όͦ͋ͪ͊͘ύ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͚ͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͤͦ ͫ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͔͗ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͤͻΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ζͼ͔ͤͭͪ͊ηΣ ͎͔͒ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙π
͊͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͟ ζͪ͊͟Ύͣη ͫͻ͔ͣ·Σ ͎͔͒ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ ό͊͟π
;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύΦ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͭ ͍͒͊ ͯ͟͡Έͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍·π
͔͔ͤͫͤ· ͍ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͯ͟͡Έͭ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿͍͔͙ͭ͡ ͊͟͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͘ ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͯ͟͡Έͭ ˹͔͋͊ ͙ ˭͔͙ͣ͡ ͊͟͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͫ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͤ͟π
͔͚ͪͭͤͦ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ ͍͖ͫ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ˹͔͋͊ ͙ 
˭͔͙ͣ͡ύΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͣ· ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͻΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡Έ ͊͟͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ ςL ό˴ͯ͡Έͭ ˹͔͔͋ͫͤ·ͻ ˿͍͔͙ͭ͡ύ ͙ ͔͎͔ͫͣͤͭ ·LLL όͯ͟͡Έͭ ˹͔͋͊ ͙ ˭͔͙ͣ͡ύΦ ͔́͊͗͟ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔ͨͪ͒ ͖ͤͤ·ͻ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ п ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͦͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣ ͍͔͘π
ͤͦͣ ͍ ͼ͙͔͟͡ ͔ͫͣͤ· ͍̏ͦͤͦΣ ͍͖ͤ͊ͦͣ͘ Ήͭͦ ˽͔͔ͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ ͊͋π
ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˽͙ͦ͡π
͔͙ͭͣ͊͘Σ ͎͔͒ ͔͊͗͒ͦ͟ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͦ ;͖ͭͦ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͦ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͊͋ͫͭͪ͊ͭ͟π
ͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ςLΣ ͎͔͒ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍·ͫπ
΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͡΄Έ ͔ͤπ
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͫͦ͒ͣ͘͘ ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύΣ ͙ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ό͊͟;͔͍͔ͫͭͤπ
ͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ τ ͦͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͊͘ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͍͖͒͊ͣ͘͘ ͍ ͍͔͙͙ͫͦ͒͘͘Σ ͙ ͭͯ ͔͗ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ό͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ 
Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ́ ͔͙͙ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ·LLLΣ ͎͔͒ ͦ͋ͪ͊͘ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ 
ό͍͖ͫ ˹͔͋ͦ ͙ ͍ͫΎ ˭͔ͣ͡ΎύΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͎ͫͣ ͔͍ͤͭͦ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤͯΌ ˥ͪͯͨͨͯΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͒͊ͤͤͯΌ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͟ͼ͙͊Ό ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͚ͪͤͦΣ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͗ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤ 
Ή͙ͭͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ˿͔͒ͯ͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔ͨͪπ
͖͒ͤͤͦͣͯ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͔͚ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͨͦ͡ ͯ;͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ˽͔͔ͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ 
͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ό͍·ͫ΄͔͚ύ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·ͫ΄͙ͣ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ;ͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͫπ
ͦͣ͟·ͣ ζ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤͣηΣ ͙ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ˻͔͍͔͙͔͋ͦ͗ͫͭͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ˣ·π
͙ͭΎ όͣ͊ͫ͟ ͙ͣ͊͡Έͤ͊Ύκ͍·ͫ΄͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˣ·͙ͭΎ ͟ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ 
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ȘȫȾȵȫ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͯͻ͍͖ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭύΣ ͙͙͡ ͔͗Σ ͫ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
ͪ͊ ͯͪͫ͊͟Σ τ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ˣ·͙͙ͭ ό;ͭͦΣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ˻͔͍͔͙͔͋ͦ͗ͫͭͤ͡Σ ͍͔͒Έ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊͋π
ͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎ͪͯͨπ
ͨ· ˽͙͔͙ͦͭͣ͊͘͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪύΦ 

́͊͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͫͻ͔͔ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͤͤͦ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͍͔ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͨͦ͡Ύͪͤ·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ·L±-·± όˤ͖ͫ ͙ ˹͙;ͭͦύΦ ˨͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͗ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍͔͚ͫ ͫͻ͔ͣ· ͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ςLΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔͔ͪͤ 
͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ·±LΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͟͟ ͼ͙͙͟͡;͔π
ͫͯ͟ΌΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͎͔ͫͣͤͭ LΦ 

˻ͭͫΌ͒͊ ͔͗ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͒ͯͻ͍͖ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈ ˣ·͙ͭΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͍ͫͭ͊ͦ ͭΈ ͎͔ͪͯͨͨ ˽͙͔͙ͦͭͣ͘͡Σ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͦ͋ͪ͊͘· ˣ͔͍ͦ͗ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ 
͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͫͦͤΣ ͊ ˣ·͙͔ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͻ ͍ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͭ͊π
͍ͦ͟·ͻύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͦͭ ͙ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Φ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͔ͭ ͍͒͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ͒ͯͻ͍͖͙ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ Ύ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͒ͯͻ͍͖ͦͭͦͪͤͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͪͦΎ͍͔ͤ͡π
͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· τ ͔ͫͭͨ ͔ͤΈΌ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͭͤͦπ
΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͎͙ͦ͡;͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·π
͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ˽͙͔͙͔ͦͭͣ͘͡ ͎ͣͦͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͒͊͗ ͟ ͙͍͗ͦͣͯ ό͍ ͤ͊΄͔ͣ ͨͦπ
͙͙͙ͤͣ͊ͤύ ͊͟͟ ͟ ͔͙͍ͤ͗ͦͣͯΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ό͙͙͡ ͙͋͘͡ ͎ͭͦͦύ ͨͪͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ͭͦͪπ
;͔ ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͖ͫ ͭ͊͟ ͔͗ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͦ͋Άπ
͔ͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ ͚ͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͭ͊ͦ͟ ˬ͙͍͔ͦΣ ͙ ;͔ͣ ͦͤͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͦͭ 
˸͖͍͎ͪͭͦͦΦ ̏ͭͦ ͣ· ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ ͙͊ͤͭ;ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎͔͒ ͟ ͪ͊͋͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫπ
͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͟͟ ͟ ͍͔΅͊ͣ ͙͙͡ ͙͡;ͤ ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ 

͍́͊ͦͦ͟ ͍ͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͙͙́ͦͪ ͍̏ͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˿͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ό́̏˻˿ύ 

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͎ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘π
;͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͣ· ͚͒͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙ͫͯͭ ˽͙ͯͭ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΥ 

˽ͯͭΈ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π
͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͭͯͭ ͫͻ͔ͣ·Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͣ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͙͡ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͣ ͨͦ Ή͚ͭͦ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͚ͣͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ [ǳηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔΅͖ ͋ͦπ
͔͔͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͣͤͦΌ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͦͭͪ͊͗ ͔ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ 
P.S. ˮ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͪͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ˽͙ͯͭ τ Ήͭͦ ͍͊΄ ͫͦ͋π

͍͔ͫͭͤͤ·͚Φ 
˨͚͔ͯͣ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Η 

16.11.2020 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

Fr. Nyarlathotep Otis 

˻ ͔ͤͫ ͚ͭ͊ͤ͒͊ͭͪͤͦ ͎͙͔ͦ͟͡ τ ͤ ͊ ͙ͫͨ;͊͟ͻ 
...ʕ ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͊͒͊͘;͔ ͦ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͙͙͊ͤ ͍͒ͯͻ ͙ͫͨ;͔͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫ͟π

ͣ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡: 

 

͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ ͖͒͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ффф ό͔͙ͫ͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͦ͡;͔͟ ͍ л ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦΣ ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ у ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ рύ: 

 

˸·΄͔ͤ͡ ͙͔ ;ͯͭΈ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ л ͤ͊ ͍͔͒ ͔͙͙͒ͤ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊π
ͤͯͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ;͙ͫ͊͡Σ ͍͒͊͊Ύ рммум: 

 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͭͦ ͔͗ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 
͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ;͙ͫͦ͡ уммрм: 
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ȘȫȾȵȫ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͫ͊͟;ͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ по-ͤ͊͘;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ όуммр ͍ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ммύΣ ͙ ͔͎ͦ Ύ ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ΄͊͡ Ήͭͯ ͊͘π
͒͊;ͯ ͍ ͨͪͦ΄͡·͚ ͪ͊͘: 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͙͘ΆΎ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡· ͙͘ лΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͦ͒ͤͯ ͼ͔π
͙ͦͣ͟͡Σ ͊ ͙͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͘Ύ͍ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͦͯ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ нунлм-ͤ͊͘;ͤ·͚ ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟͡ умм5ΗΣ Ύ 
ͤ͊͘͡ ͔ͭͦ͗Σ ͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͨ;͙͟ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͤͦ ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ: 

 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎͭΈΣ ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔ͫπ
͙͡ ͙ͤ͊͒ͦͣͭ͡Έ ͔ͭ ͔͗ ͍͔͒ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡· ͦͭ ͙ͤͦ͊͟͡ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
ͤ͊͒ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͤ;͙͊ͣ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭͫΎ ;͙ͫ͊͡ рҧҧу ͙ уҧҧрΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ 
͔ͫͭͪͦ͡;͚ͤͦ ͤͦͭ͊ͼ͙͔͚ ˴ͤͯͭ͊ ό͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ͣͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ τ ͟ ͔͊͗ͭͫΎΣ ͔͍ͨͪ·͚ύ: 

  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͫ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͦͣ͟͡Σ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍͔ͫ ͙ͫͨ;͙͟ ͼ͔π
͙ͦͣ͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͣΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍̒ͪͦͫ͊͡ ˭͖͍ͦͦͭ͊ͪ͡ 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 
ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ζ˴͔ͺ͚͊͊͡Ύη 

ό˥͍͊͡· ̂;͙͔ͭ͡Ύύ1 
суΦ ˻ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Κ ˿͍͔ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͟ ˻͎ͤΌΣ ͊ ˻͎ͦͤΈ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ώ͟ ˤ͔ͦ͒Σ ͊ ˤͦϐ͒͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͟ ˤ͔ͭͪͯΣ ͊ ˤ͔͔ͭͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͟ ˤͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͊ ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͟ ˻͍͔ͭͭͯΣ ͊ ˻͍͔ͭͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͟ ˽͙ͪ͘·͍ͯΣ ˽͙ͪ͘·͍ 
͔͗ τ ͟ ;͙ͫͭͦͣͯ ˾͊ͯͣͯ͘Τ ˾͊ͯͣ͘ τ ͟ ˴͔ͦͦͤͤ͡ ͍ͫ͊͡·Σ ˴ͦͦͤͤ͊͡ ͍ͫ͊͡· τ ͟ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͡π
ͯ͟Σ ˽͔͍ͪ;͔͍͔ͦͦ͟͡ τ ͟  ˽͙ͦͫ͊ͤͤͯ͟͡Σ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ τ ͟  Ήͦͤͯ ˤ͔͙͡;͙ΎΤ ͭ͊͟ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎΦ 

ˢ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈΣ ͙ͦͤ ͍͔ͦͤͫͯͭͫ͘Ύ ͍͍͔ͪͻΣ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͨͦͦ͟ΎΣ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟ηΦ 
ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟ΈΚ ˤ͖ͫ ͨͦͤΎͭͤͦΥ ͍͔ͫͭ τ ͎ͦͤΌΣ ͍͔ͦͭͭ τ ͟ ͙ͨͪ͘·π

͍ͯΣ ͙̆ͪͫͭͦͫ τ ͟  ˢͨͦͦͤͯ͡͡Σ ˢͨͦͦͤ͡͡ τ ͟  ˣ͎ͦͯΦ 

сфΦ ˻ ͍ͨͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒͊ͻ 
ˮ ͔΅͖Σ ͎ͦ͒͊͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ̉ͭͦ ͊͘ 

͍ͫͦͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ˽͙͙ͫ͊ͤΎͻΣ ͎͔͒ ͍͎ͦ͊͘͡΄͔ͤͦ ͙ͣΎ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͦ͒͗͒Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͍͔π
͙͙͔͟͡ ͔ͦ͒͗͒· ͙͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͖͔ͦͭ͘ άͦ͋ͪ·͍͙͊ͣ͟έΥ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ άͦ͋ͪ·͍͙͟έΣ ͙͙͡ 
ά͡ͻͦͣ ͦͭΈΎέΣ ͙͙͡ ά͙ͦͫͭ͊ͭ͟έΣ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ άͦ͋ͪ͊͘· ͙ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ ͍ͪ͊ͤ·͔έΣ ͙ ;ͭͦ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
άΉ͔͔ͣͤͭ͡· ˿͍͔ͭ͊έΣ ͙ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ άˤͦ͡ Ύ ͙͙͗ͤ͘έΤ ͙ 
;ͭͦ ͭ͊͟ ͔ͦ ά˨ͯ΄͊ ͙ͯ͋ͭ͊ΎΣ ͖͊ͤͤͤ͊͘͟ΎΣ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͯͣͪ΅͍͖ͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ ͍͎͔ͪ͊έΚ ̉ͭͦ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͊͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͙ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͡· ͒͡Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͙ͨͫ͊ͤπ
ΎͻΚ ˤͦͭΣ ͤ·͔ͤ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͍͊ͫΣ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΥ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ 
ͨͦ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͙͔ͣͤ͊ͣ ͙ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͍͔ͫ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΎͣΚη 

˿͙͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͯ;͔͙͙ͤ͟Υ ζ́·Σ ͤ͊΄ ͦͭ;͔Σ τ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔ͫͻ ͔͔͚ͨͪͣͯ͒ͪͦͫͭΤ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ΉͭͦͣΤ ͤ͊ͯ;͙ ͤ͊ͫ Ή͙ͭͣ ͣͯ͒ͪͦͫͭΎͣΣ ͙͋ͦ ͭ· τ ͙ͫ π
ͭͦ;͙ͤ͟ ώ͍͔ͫͻϐ ͔͔͚ͨͪͣͯ͒ͪͦͫͭηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˤͦͭ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˻͔͒͗͒·Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ 
ά͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ˻͔͙͒͗͒͊ͣέΣ τ Ήͭͦ ͨΎͭΈ ̂ͣͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ώ͍͔͊ͪ͘΄͙͙͡ϐ ͔ͭͦ͡ ˴ͦͦͤͤ͡· ͫ͊͡π
͍·Σ ͔̉͡ ͍͔ͦ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦΣ ͙ ͦ;͙΅͔ͤ· ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Φ 

ˢ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊͊ͤ͘· άͦ͋ͪ·͍ͦͣ͟έΣ τ Ήͭͦ άͦ͋ͪ·͍͙͟έΣ ͙ͫ͊͡ ͍͔ͫͭ͊͡ΎΣ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤͤ͊ΎΣ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͔͖͊ͪͨͤͤ͊͘͟͡Ύ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͻΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΤ ͊ ͔͖ ͔ͣͪͼ͙͔͊ͤ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͖͒͊͘͘ͻ ̂͊͘͡ ͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͙ͫ͊͡ͻΦ 

˻͙ͤ ͔͗Σ ͦ͋ͪ·͍͙͟Σ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͍ ͖ͭͪͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ˢͭ͊ͤͭ͊͡Σ ώ͔ͭͻΣ 
;ͭͦϐ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤ͊͒ ˢͭ͊ͤͭͦͣ͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ άͦ͋ͪ·͍͙͊ͣ͟έΣ ͙͋ͦ ώ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͫΎͤ· ͍ϐ 
͎ͦͪΈώͦͣ͟ ͔̂͘͡ϐΦ 

ˢ ͍͔͙͙͔͟͡ ˻͔͒͗͒·Σ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͪ͊ͦ͒ͪ͊ͤͤ͘·͔Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ τ 
Ήͭͦ ͙ͫ͊͡ ͙͍͗͊ΎΣ ͔͖͊ͪͨͤͤ͊͘͟͡ΎΣ ͫ͗͊ͭ͊ΎΣ ͔ͫͪ͊ͤͤ͊͘ΎΣ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤͤ͊Ύ ͙ ͫͻ͍͊;͔ͤͤ͊Ύ ͨΎͭ ΈΌ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͡Όͭ ͙ ͋ͪͦ͒Ύͭ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΦ 
                                                                        
1
 ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ мфт-200. 
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͔́Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ά͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘έ ͙ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͭͪͯ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͙͍͗·͙ͣ ˻͔͒͗π
͙͒͊ͣΣ τ Ήͭͦ ͙ͭͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ˻͔͒͗͒·Σ ͍͔ͭͪ͊Σ ͎ͦͤΎ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ˨ͯͻ ͙͍͚͗ͦ ͔ͦ͒͡ 
͍͖ͫͦ ͔ͭͦ͡ ͙ ͫ ;Έ͔͚ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔΅͙ ͍ ͙ͣͪ͊ͻΤ ͫ ͙ͻ ͔͗ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭ͡ 
˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͍·͔ͣ͡ ͙ͻ ͙ ͫͤΎ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ ˻͔͒͗͒· ͔͔ͨͪ͒ ˢͭ͊ͤͭͦͣ͡ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔π
͎ͦΦ 

ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͙͔͔ͣͤͣ άΉ͔͔ͣͤͭ͡·έΣ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͦ 
͍͖ͫͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͙ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ώ͙͘ϐ ;͔͍ͪ͊ ͍͔ͫͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͙ ͙͙͍͊͘͡ΎͫΈ ͤ͊ ͍͖ͫ ͫͯ̈́ ͔͔Φ 

 s˴͔ͪͫͭ ώ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎϐ ά͙͚ͫͦ͡ ͍͔͚ͫͭͦ͡έΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͙ ώ͔ͫͣ΄͊ͤͤ ͚ͦΣ 
τ Ήͭͦϐ ͍͔ͫ ώͨΎͭΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ϐ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍ ˿ͯͻͦͣ ͙ ˤ͊͗ͤͦͣ͡Φ 

ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ άˤ͔͚ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘έΣ τ Ήͭͦ ˽͙ͪ͘·͍ ͙ ˻͍͔ͭͭΣ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͙ͫ͊͡ͻΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Υ ͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͙ͻΣ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͖ͨͦ͒͊ͭ 
ͤ͊͘͟ ͙͙͒ͭΦ 

́͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά˨ͯ΄͊ ͙ͯ͋ͭ͊ΎΣ ͙͔ͯ͋ͤͤ͊ΎΣ ͎ͨͦͦ͡΅͖ͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͯͣͪ΅͍͖ͤ͡π
ͤ͊ΎέΣ τ Ήͭͦ ͙ͫ͊͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͎ͦͯͪͼ͍ͦ ͙ ͔ͪͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͪ͊͘ΌͭΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΣ ͣͦͦͭ͡Ύͭ ͙ ͨͦπ
͒͊Όͭ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪ͊ͣΤ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͫͦͻ͔ͤͭΣ ͙ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͎ͦ͟ ͒͊ 
͍͔ͦ͋ͭ΄͔͊ͭ ͙ ͙͙ͤͦͫͭͫ͘ΎΣ τ ;͊ͫͭΈ ˨ͯ΄͙ ͙͚ͯ͋ͭͦΣ ͙͔͚ͯ͋ͤͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͔͖ ;͊ͫͭΈ 
͔ͭͦ͗ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ώ͙ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭϐΦ 

ˮ͋ͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͔ͣͤ͊Σ ώͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σϐ ͋·͙͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ώͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌϐ ͔͙͚͒ͤͦΣ 
ώ;͙͚ͫͭͦΣϐ ͍͔͚ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ;͙͊ͫͭ ͍ ͨ ͔͍͚ͪͦ ͙͍͔͋ͭ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
Ή͙ͭͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύͻ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔ͣͤ͊ͻΦ ˮΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͫͤͣͯͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ 
Ή͙ͭ ώͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σϐ ͙ͫͤͣͯͭ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙ͦ͋͡;ΈΎ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙͖ͣͤΣ ͭͦ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͙ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡Σ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣΣ ͍͍͔ͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͣΣ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͙͡ ͨͦͫ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊ηΦ 

ζˤ ˽͙͙ͫ͊ͤΎͻη τ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙ͫ͟ͻ ͙͙ͨͫ͊ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͒ͦπ
΄͙͡Φ ˻͒ͤͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύͭ όˤ͔͙͔ͦ͟͡ ˩͍͊ͤπ
͎͔͙͔͡ύΦ ˮ͘ ̊͊ͨͯͪ͊͊ͤ͊͟ ͙ ˤ͔͙͍͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ΄͙͡ ͦͭͪ·͍͙͟Φ ˽͍ͫ͊ͣͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͒ͦ΄ͦ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͎͙͍ͣͤͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͯ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ ͭ͊ͣ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͙͘ ͙͙͚ͨͫ͊ͤ ͙͙͡ 
ͫͦ͋ͫ ͍͔͔ͭͤͤͦ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤΦ ζ˴͔ͺ͚͊͊͡Ύη τ ͔ͤ ͙͙ͨͫ͊ͤΎΣ ͊ ͻ͙͊͒ͫ·Υ ͔͔͋ͫ͒· ͫ ˸͙͊ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͟ ͔ͭͣ ͙ͨͫ ͙͊ͤΎͣ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎΦ 

͔́ͫͭ͟Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ τ ͦ  ͪ͊ͫͨΎͭͦͣ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪ ˣ͎͔ͦΦ 

˽ͦͨ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͒ͤΈ͎͙ ͫ ͡Ό͔͚͒ ͍·ͭΎ͎͙͍͊ͭΈΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͡Ύͭ ͤ͊ ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͙ 
ͨͪͦͺ͊ͤͤ·͔Φ ˿͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻͪ͊ͣΣ ͊͟͟ ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ;͔ͣ ͔ͤ 
ͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͦͤ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͦͨ͊ͣΣ ͙ ͊͘ ͔͖ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͭΎͤͯͭ 
͔͒ͤΈ͎͙Φ 

˨͔ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ τ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔ͫ͊ͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͨͪͦ͟͡ΎͭΦ ˣ͎ͦ ͪ͊ͫͨΎͭ ͍ͦ ͍͖ͫͣ 
͙͔ͣͪ ͫ ͔͎ͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͨΎ͙͔ͭ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ˣ͎ͦ͊ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔ͤ ͙͔͙ͫͯͨͤ͟͡Ύ ͙ͣπ
ͪ͊Σ ͊ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͦΣ ͊ Ήͭͦ 
͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͡Ό͙͒ ͙ ͔͒͊͗ ͙͊ͣͤ͟Υ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͫͨΎͭ·͚ ͙ ͙͊͒ͫ͟ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͚ ˣ͎ͦΦ ̏ͭͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔ͫͣͪͭͤͦΣ τ 
ͦͤͦ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͦͫͤ ͍͔ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΦ 

ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ;͊ͫͭΈ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ͤ͊;͔ ͋· ͦͤͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Σ 
ͤͦ ͍͖ͫ ͦͤͦ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΦ ˮ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΣ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔;π
͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͔͍͔ͤ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ̏ͭͦ τ ͫ͊ͣ͊ ͫͯͭΈ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˴͔ͪͫͭ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍͔ͫͭ͊ τ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͒ͯ͊ͣͦͣ͘͡Φ ˩ͫͭΈ ͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡Σ ͙ 
͔͒ͦ͋ͪͦ ͪ͊ͫͨΎͭͦ ͍ ͦͣ͘͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΥ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͪ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͨͪͫ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͫΎ ͙͒ͦͭͪ͟π
ͤ͊Σ ͊ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔ ͙ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͭͦͣ͊Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͪͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡Σ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͺͪ͊͘· 
͔ͫ͒ͯ͡ΌͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͗͒͟·͚ ͊ͭͦͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΣ ˣ͎ͦ ͪ͊ͫͨΎͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͊ͭͦͣ ͔Φ ˨͔ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔;ͤͦΣ ͙ ;ͭͦ ͔ͪͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͎ͦ͒͊͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͖ͫͦ͋ͪͭͫΎΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͭͫ͘Ύ ͦͭ ͔ͦ͒͗͒· ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦ͡·͚ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ˿͍͔ͭΦ ˽͙ͪπ
͘·͍Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦͫͭΈΣ ͦͤ͊ ͔͗ ͙ ͍ͦ͡Ύ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ τ ͦͤ͊ ͍͖ͦͭ͘ ͙͍͔ͯ͋͊π
͎ͣͦͦ ͔͔͗ͫ ͔ͯͤ͒ͤͦ͟ ˣ͎ͦ͊ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͫ͡·Υ 

1. ˴ͦͭͦͪ͊Ύ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˸͙ͭͪ͊ τ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͯͪͦ͊͘ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ 

2. ˴ͦͭͦͪ͊Ύ ͖͒͊ͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˮ͙ͫͯͫ-˿͙Ύ͙͔ͤ ͙ ͍͔ͫ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͊ͨͦπ
ͫͭͦ͡· ͍͔ͫͭ͊ ͦͭ ˭͊ͪ͊ͭͯ΄ͭͪ· ͙ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˻͙ͤ ͙͎͊͊͘͡Όͭ ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ΎΦ 

3. ˮ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͖͒͊ͭ ͤ͊͘͟ ͙͙͒ͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˨͔͍͊ ˿͍͔ͭ͊ τ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͦ͋΅͊π
͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͙ ;ͭͦ ͦ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΦ 

˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ˸͙ͭͪ͊ ͭͯͭ τ ͍͔ͪ͊Σ ˿ͦͺ͙Ύ τ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ͊ ˿͙Ύ͙͔ͤ τ ͡Ό͍͋ͦΈΦ ˤͦͭ ͫͭͦΎͭ 
͙ͦͤ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊ΌͭΦ 

тлΦ ˻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζˤͫΎ ͍͙͊ͫͭ͘Έ τ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ 

͍ ͙ͣͪ͊ͻ ́Έͣ·Τ Ή͚ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΌ ώͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ϐ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ώ͙͙͊͘͡͡ϐ ͍͚ͫͦ Ύ͒ ώ͙ϐ 
ͦ͋ͯ͘͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͍͗·͔ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͋·͡ ͔ͦ͒ͭΣ ͔ͪ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͻΣ ͨͦͭΎͤͯ͊͡ ͙ ώͪ͊ͦ͘π
͍ͪ͊͊͡.] 

ώˢ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ϐ ͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Σ Ύ͍͙͍΄͔ͣͯͫΎ ͔͚ ͍ 
͍·͔ͫͦͭΣ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙ͦ͋͡;Έ͔Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
ͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͙ͨͦͦ͗͊͡͡ ;͔ͪͭ· ͎ͭͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ ͣΎ͔ͫΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡Φ 

ˢ ͍ ͔͙͚ͭͪͭ ͪ͊͘ ͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ˢ͒͊ͣͯΣ ͔͍ͨͪͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͨͦͻ͙͙ͭ͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫπ
ͯ͡ ͙ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ώͣΎͫͤͦͣ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭϐ ˢ͒͊ͣ͊Φ 

ώˢϐ ͍ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ͪ͊͘ ώͦͤ͊ϐ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ͍͔ͫͣ ˽͔͍ͪͦͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣ ͦͭͼ͊ͣ 
͔͎͋͊͗ͤͤͦͦ͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͦͤ ͔͗ ͔ͦͭͼ ͍͔ͫͻ ώˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Τϐ ͙ ͔ͣͯ ͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ τ ͔͎ͦ ώ͔ͭͪπ
͔͙ͨͤΌϐ ͤ͊ ͔ͪͫͭͤͦͣ͟ ͔͔͍͔͒ͪΤ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ͙ ͦͭώͼ͊ͣϐ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΤ ͦͤ͊ ͔͍͍ͯͫͪ͒ͫͭͦ͊͊͡ 
ώ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦ͋͘͡Σ ͔͍͙ͤͤ͊͒Ύϐ ͍͔ͫ ώ͙ͻϐ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ ͙͔̆ͪͫͭΤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ 
͚ͦ͘͡ ͍͔ͦ͡ ͦͤ͊ ώ͎͔͍ͤ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ϐ ͙ͤͻΦ 

́͊͟ ͙ ͫͦ ͚ͣͤͦΥ ͤ·͔ͤ Ύ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͊ ͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ 
ͣͤ ͔ ͙ ͊͘ͻ͔ͦͭ͊͡ ͤ·͔ͤΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͫ͊ͣ͊ ͫͭ͊ͭΈ ͎͋ͦͦͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͔ͣ͘͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ 
ͦͤ͊ ͔ͣͤ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͘͡ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΣ ͦͤ͊ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͊͘͡ ͙ ͍͔͚ͫ 
͔͚ͣͦ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙ ͍͔͚ͫ ͔͚ͣͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͙ ͍͔ͫͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͙ͣͦͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Τ ͙͋ͦ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͔͗͡ ͔͊ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͎ͤͦͦ͟ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣΣ ͍͙͍ͨͪ͊͒·ͣΣ ͨͪΎͣ·ͣΣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͍͙͙ͫͦͣΣ 
ͤͦ ͍͙͔͊͒ͯͭ͘ ͍͊ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͔ͦ͋͘͡ τ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͍͔͙͙͚͟͡ Ήͭͦ ͙͙͡ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͣͯ͗π
;͙ͤ͊ Ήͭͦ ͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͙͔ͫͭͤΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͍͔͚ͪͦΦ 

˥͔ͪͻ ͔ͤ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͫ͡Ύ ғΦΦΦҔ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΤ ͦͤ ͔͙ͯͪͨͫ͟͡Ύ ώ͍ ͡Ό͒ΎͻΣ ͍ 
ͦ͋΅͙͔ͤΣϐ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊ΌͭΣ ͤͦ ͍ͦͫͫͭ͊͡ ώ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͙ ͔͋ͯ͒ͭϐ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡Ό τ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪΤ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤ ͍ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
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͍͔͚ͫͦ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͙ͻ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͋ͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͔ͭͫͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ τ ͔͗͡ π
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ 
͍͚ͣͦͦ͡Σ ͔͒͡ ͊Ύ ͙ͻ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙ ͔ͣͪͦͫͭͤ͘·͙ͣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

˻ͤ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ ͍͔͎ͨͪ͊͒ͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͙ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͚ͭ͊ͤͯ ͍ ͍͔͙͙ͦͭͪͦͤ͟ ώ͍͔ͪ·Σ ͔͗͊͡Ύϐ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͦͻ Ύ͎ͤΎͭ ώ͙ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ 
͙ͻ ͦͭϐ ͔͎ͦ ͪͯ͟Φ ˤ͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ͊ ͍͙͔͊͒ͯͭ͘ ώ͔ͣͯ ͔͒ͤΈ ͦͭͦ ͒ͤΎϐ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͔͎ͤͦ ͦ͋ͤ͘͡·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˢ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͣ͊͡· ͙͚ͫͦ͡Σ ώ͔͚͙ͤͫͭͦ͟ ͍͙ͫͦͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σϐ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤ· 
͍ ͍͔ ͔ͪΣ ͔ͤͭ ͍͖ͪ͒· ώ͒ͯͻͦͣΣϐ ͦͭͨ͊͒͊Όͭ ͦͭ ͍͔ͪ·Τ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͍ͦ͡Ύ ˸͔͙͙͊ͭͪΣ ͍͙ͦ͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

̏ͭͦ ͔͖ ͦ͋ͤ͊͘͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͔ͣ;͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘ τ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊π
;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͔͎ͣͦͦΣ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͒ͦ ͔͚ͣͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͔ͣͯ͒ͪͼͯ 
͋·ͭΈ ͚͙ͫͭͦͣ͟ ͙ ͔͙ͪͨͣ͟͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ͔ͤ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͒ͪͦπ
͗͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͨ͊͒͊ͭΈ ͒ͯͻͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΌ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͖͚ͭͣͤͦ ˸͔͙͙͊ͭͪΣ ͤͦ ͋·ͭΈ 
͙ͫ͡Έͤ·ͣ ώ͙ ͚ͫͭͦ͟ ͙ͣϐ ͍ ˣ͎͔ͦΣ ͔͙ͪͨͭ͟ΈͫΎΣ ͋·ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͙ ͍͔͚ͫͦ 
ώ͍͔͔ͪϐ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊ͭΈ ͍ ώ˻ͭͼ͔Σϐ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ Ύ͍͙ͭͫΎ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͦ͋͡;͖ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΎηΦ 

˸͔͙͊ͭͪΎ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ τ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͊ ͔͖ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͦ͋ͪͦ τ 
Ήͭͦ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͖ͫ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͦͤ͊ ͻͦ;͔ͭ ͙ͯ͋ͭΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͦͤ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻΥ 

1. ˴͎͙ͦͫͣͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͙ͣͪ ͊͟͟ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ Ήͭͦ ͔͖ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͨͦπ
͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

2. ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͎ͯͯ͋͡π
͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭ ͙̆ͪͫͭ͊ ͊͟͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡π
͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭπ
͔͚͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍ ͖ͤͣ ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙͡Φ 

3. ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͭΈͣ͊ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣΣ ͍͙͍ͨͪ͊͒·ͣ ͙ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͦ͗ͤ͡·͔ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͙ ͦ͋ͪ͊͘·Φ ˴͔͍͔ͭ͊͡ ͨͦΉͭͦͣ ͯ 
ͭΈ͚ͣͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͊͟͟ ͭ͊π
͍͚ͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͡;ͤͦΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͯ́͡ ͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͣͦͤ͊ͻ͊Φ 

˥͍͊͊͡ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙͊ͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙ͤΎ͙ͣ ͦ ͔͔ͭ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͦͫͣΈ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͒ΈΎ͍͍ͦͦ͡Σ ͦ ͙͔ͣͪ ͊͟͟ ͪ͊ͦ͘π
͍͚ͪ͊ͤͤͦ ͔͔ͦ͒͗͒ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ͙͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ;͙͊ͫͭͼΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͨͪͦͭ ͙͍ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭΈͣ·Σ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤͦΣ ;ͭͦ ͭΈͣ͊ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ τ Ήͭͦ ͦͨͦͪͦ;͙ͭΈ 
ͤ͊΄͙ ͒ͦ͋ͪ ·͔ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͦͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͟͡΅͔ͭ ͙ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˸͙͊ͤ 
͚̆͊Ύ ͫ ͎ͫ͊ͣͦ ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͎͍͔͊ͤͦ͡Υ ͦͤ͊ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͻ͔ͯ͗ ͤ͊ͫΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͫ ͦͭ͟ ͚ͦͪͦ ͭΈͣ͊ ͔͍͔͟͡΅͔ͭΣ τ Ήͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͫͯ͒Έ͙Σ ;ͭͦ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
ζ͔͍͔ͭ͟͡·ηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍͔ͭ͊͟͡ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͎ͣͤͦͦπ
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ͘͟ ͔ͦΣ ;͔ͣ ͒ͯ΄͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͙ͤ͊͟͟ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͤͦΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͯ͒ͭΈ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͙ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪͣ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͭΈͣ· ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͚ͤͤͦ ͔͖ ͦ͋͘͡· ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͫͯ͒ ͔ͯ͗ ͙͖͒ͭΥ ͍ͦͭ ͦͤ͊ ͤ͊ͫ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͫͯ͒ ͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͍͔ͤͨͪ͊͒ͤ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭΈͣ͊ ͙ 
͍͔ͫ ͔͖ ͔͙͒ͭΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͙ ͙ͦͫͯ͒ͭΈ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻΣ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͦͫͯ͗π
͒͊Όͭ ͙ ͎ͯ͋ΎͭΣ ͒͊ ͔ͤ ͍·͚͒ͯͭ ͙ͦͤ ͙͘ ΄͊ͪ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 



50 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

тмΦ ˻ ͙͍͗ͦͣ ͎͔ͦͤ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˬ͙͍͚ͦ ώ͍ͫΎ͚ͭͦϐ ˻͎ͦͤΈ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͣπ

ͫͭ͊ͻΦ 
˽͔͍͔ͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ώ˿͍͔ͭ͊Τ ͦͤ ͔ͫͭΈΣϐ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͍͙ͤͯ͘ ώ͔͖Σ ͍ͦϐ ͍͖ͫͣ ώ͙͔ͣͪϐ ͍͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦΤ ͦͤ τ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ώ͙ϐ ͙͔ͨͦ͒ͤͦ͗ ͚ͭͦ ͍͔͙͡π
͚ͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦͤ͊ ͔͗ ˿͔͙͔ͯ͗͒ͤ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͫͻΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ τ Ήͭͦ ˻͔ͭͼΣ ˣ͎ͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙͋ͦ ˻͔ͭͼ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ˿͍͖ͦͣ 
͍͔͙ͦͣ͟͡ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ˿͔͙͙ͯ͗͒ͤΤ ώͦͤ ͫͪ͟·ͭϐ ͍ ˻ͭͼ͔Τ ͙ ͙͘ ͙ͫ͡Σ ͍·΄͔͒΄͙ͻ ͦͭ ˹͔͎ͦ ͙ Ύ͍͙͍π
΄͙ͻͫΎ ;͔͔ͪ͘ ˹͔͎ͦΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍·΄͔͡ ͙ Ύ͍͙ͫ͡ΎΦ 

͔́ͪͭΈ͔ ώ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͫͭΈΣ τϐ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ώ͍͘Ύ͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ϐ ͙͔ͦͪͯ͗Φ 
̏ͭͦͭ ˻͎ͦͤΈ ώ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˻͔͒͗͒͊ͣΣ ͔ͤ͊͒ͭ·ͣϐ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦΦ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ τ ώΉͭͦ ˻͎ͦͤΈϐΣ ͦ;͙΅͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ώ́Έͣ·Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͚ϐ ͍ͦ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͫͭͤ ͤ͊ ˴͔ͦͪ͊͋͡ ͒ͤΎΦ 

ώ˽Ύ͔ͭͦ τ Ήͭ ͦϐ ˻͎ͦͤΈΣ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ˿͍͔͙͔ͭ͡ ͤͦ;͙Σ ώ͙ ͭͦͭΣϐ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͦ͒·Φ 
͔͔̊ͫͭͦ τ Ήͭͦ ˻͎ͦͤΈΣ ͦ;͙΅͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͍͔͎ͫͦΤ ώ˨ͯͻϐ ͙͍͚͗ͦ ͔ͤ͊͒͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͔ͭͦ͡Σ 

͍͔ͨͦͪͻ ˽͙ͪ͘·͍͊ ͙ ˻͍͔ͭͭ͊Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͔΅͙Σ ͙ͫͤͦ͘΄͖͡ ͙ ͫͤΎ͡ 
͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ˢͭ͊ͤͭͦͣ͡Φ 

˿͔͒Έ͔ͣͦ τ Ήͭͦ ͙͍͚͗ͦ ˻͎ͦͤΈΣ ͔͗͊͡΅͙͚ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͦͤ͊ ͔͗ ˿͔͙͔ͯ͗͒ͤΤ ͙͋ͦ ͦͤ 
τ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͫͭͪͦΎ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ώ͔͔ͣͫͭΣ ͦͤ ͔͗ϐ ͔͍ͨͪ·͚ ͪΎ͒Σ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͪͦͤ͊͟ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͙ͣΣ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡ ́Έͣ· 
ғΦΦΦҔ ͍ ͖ͤͣΣ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ώ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣ͘͡Φϐ 

ˤͦͫΈ͔ͣͦ τ ͎ͦͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ώ͔͔ͣ͘͡Σ ͦͤ ͙͔ͨͭ͊ͭϐ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͦͤ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͍͚ͦͤͯΤ ͦͤ ͔͗ ώ͔ͫͭΈΣϐ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͤ͊͘͟ ͙ ғΦΦΦҔ ͍ Ή͙ͭͻ 
͍͒ͯͻ ˴ͦͪ͊͋͡Ύͻ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ˤͦͭ ͊͟͟ ͙͍͚͗ͦ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˻͎ͦͤΈ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ώ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͣͫͭ͊ͻηΦϐ 
˽ͪͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· ͎͔͚ͦͤ τ Ήͭͦ ͔΅͖ ͙͔͍͔͚ͨͪ͊ͤ͒ͦͪͦͨͫ͊͟Ύ ͔ͭͣ͊Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦͤ͊ ͙ ͍ 

ˤ͔͒͊ͻΣ ͎͔͒ ˢ͎͙ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͍̊͊ ͫ ˴͙ͪ΄͚ͤͦΦ 
ˤ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ ͙͔ͦͪͦ͊ͫͭͪͣ͘͘ ͦͤ͊ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͊ͦͤ͊͘͟Υ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͦͪͣ͟π
͔͙͔ͤ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͔͚ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͖͒͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ 
͍ͭͦͦ͟͡ ͙͔͊ͤ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΦ 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ˻͎ͦͤΈ τ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊ͣ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ˤ͔;π
ͤ·͚Φ ˤͦͭ Ή͙ͭ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ζ͍͔;ͤ·͔ ͎͙ͦͤηΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͙͚͙͔ͦͪͦ͊ͫͭͪͫ͘͟ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͊Υ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͤ͊ 
͎ͦͦͤΈ ͙ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊΄Έ ͦ ͍͔;͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔;ͤͦͫͭΈ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͖͍͔ͣͪͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͔͋͘ ͍͔͔͙ͪͣͤηΣ 
͊͟͟ ͭ͊ͣ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ ͒ͯͪͯ ͎͙ͦͤͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͦͤ͊ τ ͔ͤ ͊͟͟ 
͖͒͡Σ ͊ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈΦ 

͔́͊͗͟ ͙Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ˣ͎ͦ τ ΉͭͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ˻͎ͦͤΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˻ͤ τ ͭ ͍ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͙ ͍͖ͫ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ΉͭͦΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪ 
ͪ͊ͫͨΎͫ͡Ύ όΉͭͦ ͎ͪͯͫͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈύΣ ͤͦ ͙Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ˽͔͔͚ͪͦͣͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͖ͨͪͤͫ ͙ͣͪͯ 
͎ͦͦͤΈ ͘ ͙ͤ͊ͤΎ ό͙ Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ΎύΦ 

˨͔͔͊͡ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͪΎͭ ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͎ͦͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͍͙ͭͦͪ͡ ͙ͣͪΣ ͎ͦͦͤΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ ͎͙͊͗͘͡ ͍ ͪ͊ΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͚ͪ͊ 
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͔ͯ͗ ͔ͨͦͫͭͪͦͤΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͔͎͙͍ͤͭ͊ͤ·͔ ͫͣ·ͫ͡·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͍͚ͦͤͯ ό͊͟͟ ͙ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ ͍ͫͭ͊Ύ 
Ή͙ͭ ͨ͊ͣ Ύ͙͙ͭͤ͟ύΦ ˹ͦ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͎ͦͦͤΈΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Όͭ ͦ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͒͊͊͡ͻΦ 

ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͖ ͔͍͒Ύͭ·͚ ͎ͦͦͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͎͙ͫͦͪͭ ͟ ͻ͔ͪ͊ͣ ͫͦ͋͊;Έ͙ͣΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͨͦ ͣͦͫͭͯ ͟ ͎ͦͤΌ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ τ ͦ ͙ͤ ͙͍͗·͙ͣ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΦ 

тнΦ ˻ ˽͙͙ͦͫ͊ͤ͡ 
ώˮ ͔΅͖ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ͫϐ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΎ ͍ͫͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 

˽͙ͪ͘·͍͔ ͙ ˻͍͔͔ͭͭΥ ζ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ˽͙ͪ͘·͍Σ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͦͭ ͙͍͎͗ͦͦ ˨ͯͻ͊Τ ˻ͤ ͨͦπ
ͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ώ͟ ˽͔͍ͪͦϐ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ Ήͭͦ τ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙ 
ͨͦͫ͊͡͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͋ͪ͊ͭͯΤ ͭ͊ͣ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͻ ͍ ͭͦͣ ˽͙ͪ͘·͍͔Φ 

ˮ͘ ͎ͭͦͦ ˽͙ͪ͘·͍͊ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ώͯͤ͊͘͡Σ ;͔ͣͯϐ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΦ ˻͍͔ͭͭΣ ͨͦπ
ͫ͊ͤͤ͡·͚ ͦͭ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͖ͦͤͫͫ͘Ύ ͍͍·ͫΈΣ ώ͟ ͙͍͗ͦͣͯ ˨ͯͻͯΦϐ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡Σ 
ώ͔ͨͦͫ͊ͤͤͦ͡ ͦͭϐ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͙͍͗ͦͣͯ ˨ͯͻͯΤ ͍͔ͫ ώ͍͙ͤͦͦͫͭϐ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͖ͤͣΣ ώ͍͔ͫ 
͍͚ͦͤ·ϐ ͙ ͙͍͋ͭ ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡Τ ͦͤͦ ώ͙͍͔͙ͫͭͦ͘͡ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˮϐ ͍ ˻͍͔͔ͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ώͨͦͫ͊͡͡Σ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ͋ͦϐ ͍͖ͫͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ ώ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣϐ ͦ͋ͦ 
͍͖ͫͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͚͗ͦ ˨ͯͻ ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͚ͦͤ͊ͻΣ ͦͨ͊ͫπ
ͤͦͫͭΎͻ ͙ ͙͍͋ͭ͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍͍͔͙ͦ͟͡͡ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˮ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍·΄͔͒΄͙͚ ͦͭ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͍ͨͦͫ͊͡΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ 
͔͍͙̇ͪ͟Σ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͫ ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘·Σ 
ώ͙ϐ ͍͖ͫ ώ͙͔ͤ͊ͤ͘ϐ ͍ ˿͍͔͔ͭΣ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ώ͙ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦϐ ˻ͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ 
͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ώ͔͋ͯ͒ͭΣϐ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͙ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͙͘ 
͔͎ͤͦΦ ˮ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤΣ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͘ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙ ͚͖ͨͦ͒ͭ 
͟ ώ͍͔ͫͦͣͯ ˻ͭͼͯΣϐ τ ͔ͭͦ͗ ώ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡Σϐ ͙͋ͦ ͍͔ͫ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ 
͔͔͒͊ͭ͡Σ ͙͊ͨͫ͘ ͊ͤ· ͍ ͖ͤͣΣ ͙ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ˻ͭͼ͊Τ ώ͙͋ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ ͪ͊͒ͦͫͭΈ 
͙ϐ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ώ͔͖ ;͙͊ͫͭͼ· ͔ͦ͋ͪͭͯͭϐ ͚ͨͦͦ͟ ͯ ˹͔͎ͦΤ ͙ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·π
͍͊Όͭ ͍ Ή͚ͭͦ ώ͔͔ͤ͊͒͗͒Φ ͔́͊͗͟ϐ ͨͦͫͭ·Σ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ώ͋ͯ͒ͯͭϐ ͊͟͟ 
ώ͍͙͔͔͙ͫ͒ͭ͡Σϐ ͍ͦͻͫͦ͒Ύͭ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣ ͙̆ͪͫͭͦͣΤ ˻ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͚ ғΦΦΦҔ ͔͖Σ 
ͣͦ ͔͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͚ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ώ͍͔͚ͫ ͎ͪΎ͙͘Φϐ 

˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ώ͍͙͔ͭͦͪͭϐ ͡Ό͚͋ͦ ώ͙ͨͪ͘·͍ϐ ͙ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͙͋ͦ ώ͍͖ͫΣ ͦ ;͖ͣ ͍·ϐ 
͙͔ͨͦͨͪͦͫͭΣ ͍ͫΎͯ͟Ό ͍͔΅ΈΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͨͪͦͫͭΣ ώ͍· ͔͖͔ͦ͋ͪͭͭΣϐ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤ͊ ͍͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ 
ώ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟ϐ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͙ͣηΦ 

̂ ˿͎͙͚ͣ͊ͤͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͎͙͋ͦ ͨͦ͊͟Ύ͙ͤΎ τ ζ˭͍ͦ ͙ ˿ͯ͡ͻηΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͙͎͍͙ͤ͡π
͙ͫͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ό ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͫͣ·ͫ͊͡ Ή͙ͭͻ Ή͍ͦͤͦΦ ˽͔ͪπ
͍·͚ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͍͔ͫͭͯΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͫ͊ͣͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˸ͦ͗ͤͦΣ ͍ 
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ζ͎͋ͦ͊ ˻͍͔ͭͭ͊η ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͫͭΈΣ ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· Ύ͍ͤ ͦ ͙͔ͤ͗Φ 

˽ͦ͊͟Ύ͙͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͙ͫπ
͔͙ͭͪͯ͟Φ ˢ ͍ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͍͔ͫͦͫͭΈη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͙͔ͤ͟ ζ͙ͣͯ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭηΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙ͫ͊ͣ 
ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͔ͪͻͦͣΦ ζ˸ͯ;͙ͭΈͫΎη ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͤ͊͒ͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͭͦͣͯΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ˽͙ͪ͘·͍Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˮ ͔͒ͫ͘Έ ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ˽͙ͪ͘·͍ ͋·͡ ͔͒͊͗ ͟ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͤπ
ͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ˽͙ͪ͘·͍ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό τ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ Ήͭͦ ͎͊ͤ͊ͦ͡ 
͙͚͎͊ͪͫͦͦ͟ ˥͔͔ͪͣͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭͼ͊π
͙ͣΦ ˽͙ͪ͘·͍ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭͼ͔͚ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͡ ζ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎηΣ τ ͙ͦͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ˣ͎ͦ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͭΈ͚ͣͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˣ͙͔͚ͦ͗Φ ̏ͭͦ Ύͫͤͦ ͙͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͍͒ͯͻ ͤ͊;͊͡ ͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ τ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͭΈͣ·Φ ́Έͣ͊ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͊͘͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͊ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͣ· ͋· ͍͒͊ͤͦ ͔͖ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ˣ͎ͦ ͫͦͦ͋΅͙͡ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
͍͙ͫͦ ͨ͊ͤ͡ · τ ͊͟͟ ͦͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͭΈ͚ͣͦΣ ͙͔͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔͙͔ͫͤͫ͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ͻΣ ͫͯ͒Έ͋· ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ 
͙ ͍͖ͫ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦ;͔͔Φ 

͔́͊͗͟ ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ˻͍͔ͭͭ τ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ζͫͯ͡΄͊Ό ͙ ͍͙ͨͦͤͯΌͫΈηΣ ͊ ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͙͊ͫͭͼ· ˿͍͔ͭ͊ τ ͔ͤ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ·Φ ˹͔ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ͎ͦ ͤ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͤͦ ͙ ͣ· ˣ͎ͦͯ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͣΦ ˴͊͟ ͭͯͭ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊ͫπ
ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫͪ͊͗͊ͫ͡ΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ;ͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡ΈΦ ˮΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͫΎ ͤ͊΄͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͒͊͗ ͙ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ τ Ήͭͦ ͍͔;͔ͤͦ 
͙ͨͫΈͣͦ ˣ͎ͦͯΣ ͙ ͍͔ͫΈ ͎͋ͦ͡ ζ˿͙͙͋ͪͫ͊͟ ͍ͦ͡Έ͎ͦͭ͊ηΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔ͭͦ͗Φ ˤͦͭ ͙͙ͫ͒ͣ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ͙ 
͙ͨ΄͔ͣ ͙ͨͫΈͣͦ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎΦ ˩΅͖ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ˽͔͍ͪͦπ
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͗͡Φ 

˻͋ Ήͭͦͣ ˸͙͊ͤ ͙ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͋͊͘ͼ͔Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ τ Ήͭͦ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Φ ̂ 
˽͍͊͊͡ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͙ͨͫͻ͙͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ͤ· ͤ͊ ͔͔ͭ͡Σ τ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ˸·Σ ͔͍ͨͤͣ͊π
͙͙ͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͨ;͙͔ͦͭ͊ͣ ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Υ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͊͟͟ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͪͦͣ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫ 
ͣ· ͙ͨ΄͔ͣ ͒͡Ύ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͊ ͣ· ͍ ͖ͤͣ τ ͎ ͍͊͡·Σ ͙ ͤ͊΄͙ ͔͒͊͡ τ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ·Φ 

ˮ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ ͖͒͊ͭͫΎ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό 
͍͔΅ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͪͦͫΎͭΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͍͔ͫͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͖ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͭΈͣ·Φ ˮͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͔͚ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ;͔π
͔ͪ͘ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͦͫͭΣ ˣ͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͦΌ͔ͭ ͫ ;͖ͪͭͦͣΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦπ
͙ͫͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͤ͊ͫ ͔͎ͤͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͙͙͡ ͫ͊ͣ͊ ͤ͊΄͊ ͒ͯ΄͊ ͊͟͟ 
;͙͊ͫͭͼ͊ ˣ͎ͦ͊Σ τ ͭͦΣ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ ˿͍͔ͭ Ήͭͦ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΦ ˹͊΄͙ ͨͪͦͫΈ͋· τ ͔ͭͦ͗Σ ͍ ͦ͋π
΅͔ͣΣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙ͨͫΈͣͦΣ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͤ͊΄͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ;ͭͦ ͋· ͔΅͖ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭΎͭͫΎ τ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟ ͙Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΦ 

тоΦ ˻ ͍͙ͫͭͪ͊ͤͫͭΎͻ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ 
˩΅͖ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒·Υ ͎ͦ͒͊͟ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ, ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͍͔͙ͫͭ͡Έπ

͙ͤ͟Σ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͔͙ͭͫͺ͔ͦͤΣ ͼ͊ͪΈ ̊͊ͨͯͪ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͖ͤͣ ͙ ͍͔͔͡͡ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͟ ͔͔ͫ͋Τ 
ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͨͦ΄͖͡ ͟ ͼ͊ͪΌ ̊͊ͨͯͪͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͍͔͚ͫͦ 
͔͍͙̇ͪ͟Φ ˩΅͖ ͪ͊͘Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ͋·͡ ͭ͊ͣΣ ͼ͊ͪΈ ̊͊ͨͯͪ 
͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͖ͤͣ ͙ ͨͦͫ͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ ͟ ώͼ͊ͪΌϐ ̊͊ͨͯͪͯΣ ώ͎͍ͦͦπ
͙ͪ͡ϐ ͫ ͙ͤͣΣ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘͡ ͔ͣͯ ͍ͫͦͦ͡ ˣͦ͗Έ͔ ͙ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˮ ͍ ͔ͭͪπ
͙͚ͭ ͪ͊͘ ͼ͊ͪΈ ̊͊ͨ ͯͪ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͖ͤͣΣ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔͎ͦΣ ͙ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͦ ͨΎͭΈ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ. 
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˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˢ͔ͯͪ͊͒ͫΣ ͫ·ͤ ˴͔͊ͨͦͫ͊͡Σ ͫ͊͊͘͟͡ 
ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤͯ͟Υ ζ˻Σ ͔͙ͫ͡ ͋·Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͤ͊΄ ώ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣϐ ͭ· ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͍͒ͯͻ ˸͙͊ͤ 
̆͊Ύ͚Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·Σ ͊͟͟ ͭ·Σ ͒ͦ͋ͪ·Σ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·Σ ͙ͣπ
͔ͦͫͪ͒ͤ͡· ώ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͙͡ϐ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͍ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͭ·Τ ώ͙ ͙ͦ͒ͤϐ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͦͫͭ͊͡π
ͫΎ ͋· ͙ͨͪ ͤ͊ͫΣ ͊͟͟ ͭ·Σ ώ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ΄͖͡ ͋· ͟ϐ ͼ͊ͪΌ ̊͊ͨͯͪͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͎ͦ ώ͔͗π
͙͔͊ͤ͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈϐ ͫ ͙ͤͣηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊΄ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯͫ͡·΄͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͫͦ͊͡ ͦͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͭͦ ͨͦ͊͟;͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζˤͦͭΣ ΎΣ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ 
͍ͫͦͦ͡ ˣͦ͗Έ͔ ͙ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ˩͎ͦ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͍ͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤ ͒͊ͤ͊Φ 

ώˮϐ ͍ͦͭ τ ͔ͣͤΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣͯ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͔ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ώ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈΣϐ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͒ͦ͋ͪͯΌ ώ͍ͦ͡ΌΣϐ 
͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͤΤ ͤͦ Ύ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍ͦ͡Ό ώ͚́͊ͤ·Σϐ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͍ ͙͍͚͗ͦ ͙͙͔ͫͭͤΦ 

ˮ͋ͦ ͙ͣͪ ͡Ό͙͋ͭ ́Έͣͯ ώ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭϐ ˿͍͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒͊͡ ͔͎ͦ ͘͡·Τ ώ͊ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡Σϐ 
;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦ͡Ό ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͙ͫͭͤͯ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͊͟͟ ͍͔͊ͨͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͣͤΦ 
ˮ ͍ͦͭ τ ͙ͣͪ ͙͔ͨͪͭͫͤΎ͔ͭ ͔ͣͤΎ ͍ ώ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͔͍͔͟͡΅͔ͭϐ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͗ͯ͡;͔π
͙ͤΎͻΣ ͔ͣͤ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͖ͤͣΣ ώ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣϐ ͻͦͭΎ Ύ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ. 
̒ ͙ͨͪ́ ͖͡ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͤ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͔ͣͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͫͭ͊͡ ώ͍͒ͯͣΎ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣϐ ͊͟͟ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ώͤ͊ͣΣϐ τ ;ͭͦ ͋· ͣ· ͔͙͒͊͡͡Κ 
˴͊͟ ͋· ώͣ· ͍͔͍͙ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͙ ͍͔͙ͦͤͫͫ͘͡Έϐ ͍͍͔ͪͻΚ 

˹ͦ ώ͍ͦͭ ͦϐ ;͖ͣ ώΎ ͍͔ͨͦ͒͊Όϐ ͔͔ͭ͋ ͙ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Υ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͯͨ͡·͡ ͨͦ ͣͦͪΌ ͤ͊ 
͔ͦͪ͊͋͟͡Σ ͭͦ ͨͦ΄͖͡ ώ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ˮ͙ͤ͒ΌΣ ͙͋ͦϐ ͫ;͖͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ώ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍ ͚ͭͦ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͫͭͤͯϐ ͙͙͗ͤ͘Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋͊͒͊͡Ό ͍ ͙͔ͣͪΦ ώˮΣ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΎϐ ͭͯ ώ͙͙ͫͭͤͯΣϐ Ύ ͍͋ͯ͘π
͙͒ͦͪ͊͗͡ ͍ͫΌ ͔ͣ͘͡Ό ˮ͙ͤ͒ΌΣ ώ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡ϐ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͍ ͔͚ͤΣ ώ͙ ͍ͭͦπ
͙͙ͪ͡ϐ ͔ͣͤ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ώͦ͘͡Τ ͙ ͭ͊͟ϐ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Σ ͊ ͤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͙ͦͤ ώ͊͘ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ 
͙ϐ͘ ͙ͻ ͔͙ͣ͘͡ ͨͦ ͙ͻ ͍ͦ͡ ͔Τ ώ͙ ͍͔ͫ ͤ͟Ύ͘ΈΎΣ ͍͙ͦ͗͒Σ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͗͒͟·͚ ͍͔͡Έͣͦ͗͊ϐ ͙ ͔ͣͯ͒ͪͼ 
ώ͍͙ͦͫͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΦϐ ˻͙ͤ ͙͎͙ͤ͊͘͡ ώ͔ͣͤΎ ͙͘ϐ ͍͔͚ͫͦ ώͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ϐ ͙ ͍ͦͫπ
͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭΈ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪ͋ ·͍͔͊ͭ ͫͦ ͚ͣͤͦηΦ 

˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ΉͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΄ͯͭ͊͟Σ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͋· ͤ͊ͣ ͍͒ͯͻ 
˸͙͊ͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͤͪ͊· ͍ ͦ͋΅͙͔ͤ ͋·͙͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔Σ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͊͟͟ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͯ ͔ͤ 
͔͊ͣͭͤͦ͘Φ ˿͙͔͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˸͙͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ τ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͦͫͭͦͦͣ͡ 
ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍ͫͦΌ ͙͒ͦͭͪͤͯ͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭπ
͍ͪͦ͊͡ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΦ ˴ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍͔ͫ ͙͎͙ͤ͟Σ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͒ͦͭͪͤͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͔͙͖͚ͤͫ͊͗ͤͤͦ͟Φ ˻͒ͤ͊π
ͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͎͙ͤ͟ ͨͦ;͙ͭ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Σ ͙ ͣ·Σ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ;͔͔ͪ͘ ˴͔ͺ͚͊͊͡Ό ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͨͪͫ͊͟π
͘· ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍͖ͫ Ήͭͦ ;͙͔ͭ͊ͣΦ 

˻ͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨ΄͔ͭ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊Όͭ ͔͎ͦ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦ ˸͙͊ͤ ͙ͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔͔ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͋Ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
͎͍͔͔͊ͤ͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͨͪͦͫͭͦΣ ͤͯΣ ͍ͦͭ ˸͙͊ͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͨͪ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ͔͔͋ͦ͡ 
ͤ͊͘;͙ͣͦ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ ˸͙͊ͤ ͊͟͟ ͨͪͦ ͙ͤ͊͡;ͤ·͚ ͙͍͚͗ͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ζ͔ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ ͙͔ͣͪη ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ 
͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭͫ͡ΎΦ ˿͊ͣͯΌ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͔͍͔ͭͯ͟͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ˥͙͖͍ͯͣ͡Σ ͎͙͔ͣͤͦ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͍͊ͭͦͪ· ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͔͍ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ζ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ηΣ ͨͪͦͫͭͦ ;ͭͦ ͨͦπ
ͨ͊ͦ͡ ͭ͊ͣ ͔ͤͫͯͭ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦͣΦ ̏ͭ͊ ͔͍͔ͭ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͭͪ͊͗ͪͯͭͫΎΣ ͊ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͔͙͔ͣͤͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͍ͦͭ ͨͦ ͎͋ͦ͊ͣ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤπ
ͭ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͭ͊ͣ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣΦ ̏ͭͦ ͙͡ ͔ͤ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Κ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͍ ͔͔͔ͭͨͪ΄͔ͤͣ ͙͔ͣͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͎͔ͪͯ͊ͭ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͊ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͣͯ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͙ͻ ͫ͡·΄͙͊͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͭ͊͟Σ ͨͦ ͎ͯπ
͊ͣ͡Σ ͒͊ ͙ ͭͦ ͍ ˬˬ ͍·͙͙ͤͦͫ͡ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙ͫ͟ͻ ͎͍͋ͦͦ͡ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͙ Ήͭ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͚͔ͫ͊ͭΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ 
͔͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤΦ 

ζˮ͋ͦ ͙ͣͪ ͡Ό͙͋ͭ ́Έͣͯ ώ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭϐ ˿͍͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒͊͡ ͔͎ͦ ͘͡·η τ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ͊ͨͦͫͭͦ͊͡ ˮͦ͊ͤͤ͊Τ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˸͙͊ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͎͔͙͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ 
ͨͦͫ͊ͤ͡ ͙Ύ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡Φ ˤͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͟ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ˽͍͔͊͡Φ 

˨͊͡Έ΄͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͨͪͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˮ͙ͤ͒ΌΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͒͊ͤ ͦͤ ͍ ;͖ͪͤ·ͻ ͭͦͤ͊ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͨͪͦ ͎͔͙ͦͤͤΎΦ ˮ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͨͦ͡ͻͦ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͙͙ͨͪͤπ
͙ͣ͊͡Σ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͚͙͙͒͗͊ͤͫͣ͟ ͔ͣͯ͒ͪͼ͙͊ͣ ͦͤ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊͡ ͙ ͔͒͊͗ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͦͭ 
͙ͤͻ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ ͦͨͦͤ͊͘͡ ͍ ͖ͤͣ ͔͊ͫͭ͊͟Σ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ˣ͔ͯ͒͒Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͨͪπ
͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͋·ͦ͡Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͎͍͋͊ͦͭͦͪͤ͡·ͣΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ 
ͭͯ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡ ΎΣ ͎͒ͦͪͦ͊ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͦͨ͊ͫͤ͊ΎΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͍ ˾͙ͣͫͯ͟Ό 
͙͔͙ͣͨͪΌ ͙͙͡ ͤ͊ ͚ͪͦ͒ͤͦ ˴͍͊͊͘͟Σ ͊ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ˸͙͊ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͨ͡·ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˮ͙ͤ͒ΌΣ ͍͙π
͙͒ͣͦΣ ͔͗͊͡Ύ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙͙ͫͭͦ͟ ͙͚͎͊ͪͫͦͦ͟ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͚͙ͦͪͦ͊ͫͭͪͫ͘͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͍ ͙ͤπ
͙͚͙͒ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͚͙͒͗͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͋ͯ͒͒ͣ͊͘Σ ˤ͔͒· ͊͟͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͚ ͙ͫͭͦ;π
͙ͤ͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͎ͦͭͪ͊ΌͭͫΎύΦ 

˹ͦΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͺ͙ͤ͊͡ ͭ͊ͣ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔͔͒͘Σ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͨͪͫ͡π
͍͙͒ͦ͊͡Σ ͙ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˽͔͙ͪͫ͒ͫͯ͟Ό ͙͔͙ͣͨͪΌΦ 

ζ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Υ ώͻͦͭΈ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ϐ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ͦͤ͊ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎ ͍͚ͫͦ 
ώ͎͔͍ͤΤ ͦͤ͊ ͙ͤͦͫͭ ͙ϐ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͟Ύ͔͚͘Σ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟Σ ͍ͫ͊ͭͪ͊ͨͦ ͙ ͍͔͚ͦ͗͒Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ 
͍ ͔͚ͤΣ ώ͊ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͊͡ τ Ύ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύϐ ͭΎ͖͗͡ ͒͡Ύ ͔͖ͤΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͊ͫ͟͡͡Έ ώ͙ ͔ͤ ͫͦπ
ͭͪΎͫ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣΣϐ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔͚Σ ώ͊ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟ϐ ͦͭ 
͍͔ͫͻ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ώ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ τ ͙ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͫͤͫ͊͡ϐ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͭΎ͔͔͔͗͡ 
͙ͻ ώ͍͔ͫͻϐΤ ώ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ϐ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͯͪͨ͊ͫ͟͡Έ ώ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͊͡ϐ ͔͖Σ ͙͋ͦ 
͙ͣͪ ͡Ό͙͋ͭ ́Έͣͯ ώ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭϐ ˿͍͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͒͊͡ ώ͘͡·Φ 

̒ ͔͔ͨͪͨ͡·͡ϐ ͔ͣͦͪ ͔΅͖ ͪ͊͘Σ ώ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͫͭͪ͊ͤͯϐ ˮ͙ͤ͒ΌΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ˽͔ͪπ
͙ͫΌΤ ͍ͫͤͦ͊ Ύ ώ͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͦͭϐ ͣͦͪΎΣ ͨͦ΄͖͡ ώ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍ϐ ͔ͣ͘͡Ό ˽͔͙ͪͫΌ ͙ ͍ ͔͖ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊Σ ώ͍͎ͦ͊͘͡΄͊͡ ͍ͫͦ͊͡ϐ ͨͦ ͚ͭͦ ͙͍͚͗ͦ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͫͦ ώ͚ͣͤͦΣ ͙ ͖ͤͫϐ 
͍͔ͫͭ ώ͙͙ͫͭͤ·Φ ̒ϐ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡Σ ώ͙ ͍͙ͦ͗͒Σϐ ͤ͊;͊͊͡Σ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ 
˽͔͙͔͚ͪͫΣ ͙ ͍͔ͫ ͤ͟Ύ͘ ΈΎΣ ͫ͊ͭͪ͊ͨ·ϐ ͙ ͍͙͔͙͊ͫͭͭ͡͡ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟ ώ͔͚ͣͦ ͙͙ͫͭͤ·Τ Ύ 
͍͙͋ͯ͒ͦͪ͊͗͘͡ϐ ͫͭͪ͊ͤͯ ˽͔͙ͪͫΌΣ ώͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͖ϐ ͔ͭͦ͡ ώͫͦͭͪΎͫͦͫ͡Έϐ ͙͘-͊͘ ͚ͭͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ Ύ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΤ ώ͙ͦͤ ͍͍͔ͦ͘΅͙͊͡ ͔͖ϐ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ ˮͭ͊͟Σ ͙ͫͣͦͭͪΥ ώΎ ͨͪͦπ
͍͔͍ͨͦ͒ͦ͊͡ ͍ͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͤ· ͙͍͚͗ͦ ͡Ό͒Ύͣ ˽͔͙͙ͪͫϐ ͍ ͙ͻ ͔͔ͣ͘͡ ғΦΦΦҔ ͔ͣͤ ͙ͫ͡·Σ ˻͔ͭͼ ώ͙ͫπ
͙ͭͤ·ϐ ͙͍͚͗ͦ ώ͍͒͊͊͡ ͔ͣͤ ͙ͫͯ͡Σϐ ͎ͦ͒͊͟ ͋· Ύ ώ͙ͤ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ϐ ˩͎ͦΤ ͔͙ͫ͡ ͋· ˻͔ͭͼ ͔ͤ ώͨͦͣͦπ
͎͊͡ ͔ͣͤ ͫϐ ͔͍͎ͨͪͦͦ ώ͒ͤΎ ˿͍͔͚ͦ ͍͔͚ͦ͡ϐ ͎ͣͦͯ;͔͚ ώ͙ϐ ͚ͣͯ͒ͪͦΣ ώΎ ͋· ͙ ͒ͤΎ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡π
ͫΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˽͔͙͙ͪͫΦϐ 

ώ˿͙ͣͦͭͪ ͔͗Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ϐ ͍ ͔͔ͣ͘͡ ώ˽͔͙͙ͪͫ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͦͤ͊ ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻΤ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ 
ͦͤ͊ ͙ϐ ͫͦ͟͡Έ ͎ͣͦͯ;͊Υ ͙ͤͦͫͭ ͼ͔͚͊ͪΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͫ͊ͭͪ͊ͨͦ ͙ ͍͔͚ͦ͗͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͚ͤΣ 
͙ ώ͔ͤϐ ͎͒ͪͦͤͯ͊͡ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤ ͙ͪ͊ͫͫͭͯͨ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣΤ ώ͊ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͔͚ͤΣϐ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ώ͙͙ͫͭͤͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύϐ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͍ ͔͚ͤΣ ͙ ͔ͤ ώ͎ͣͦ͊͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͣπ
ͤΎΦ 
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͎́ͦ͒͊ Ύ ͯϐ΄͖͡ ώ͙͘ϐ ͔͙ͣ͘͡ ˽͔͙͙ͪͫ ͙ ͨͦ΄͖͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˸͔͔ͫͤͯΣ ;ͭͦ ώͤ͊ ͔͔ͪ͟ ͙͎́ͪΤ Ύ 
ͯ;͙͡ϐ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ ͔ͣͤΎ ͍ ώ͒ͯ΄͔Σϐ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ώ˿͍͔ͭ ͦͭ 
́Έͣ·Σϐ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͒ͦ͋ͪͦ ώ͙ϐ ͦ͘͡Σ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟ ͙ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊͟Σ ώ͍͔ͨͪͦͨͦπ
͍͒ͦ͊͡ϐ ͨͯͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ώ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦϐ 

̂ͫ͡·΄͍͊ ͎ͦͦͫ͡ ώ͙͙ͫͭͤ· ͙ ͙͙͗ͤ͘Σϐ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͍͒ͣͦͤͦ ώͦͨͦ͡;͙ͦͫ͡Έ 
͙ ͍ͦͫͫͭ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΣϐ ͙ ͪͦ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ώ͍ͦͫͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ϐ 
ͦͣ͘͡ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΤ ͙ͦͤ ώ͍·΄͙͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έϐ ͙͍ͨͪͦͭ ώ͔ͣͤΎΦ ˻͙ͤ ͔ͤϐ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͤ 
ώ͙ϐ ͔ͤ ͒ͦͨ ͙͙ͯͫͭ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͤͯΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΦ ˿͙ͣͦͭͪΥ ώΉ͙ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ 
͎ͦͪͦ͒͊ ͭ͊͟ ͍͔͙͙͟͡Σϐ ;ͭͦ ͔ͤͫͯͭ ͼ͔͚͊ͪΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ώͤ͟Ύ͔͚͘Σϐ ͔͔͚ͫ͊ͪ͟Σ ͍ͫ͊ͭͪ͊ͨͦ ͙ ώ͍ͦπ
͔͚͗͒Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͤͻΤ ͊ ͙͙ͫͭͤͯΣ ;ͭͦ Ύ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͭ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙ ώ͔ͤ 
͔͙ͫͤͫ͡Σϐ ͔ͤ ͍ͤΎ͙͡ ͎͊ͫͯ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͍͘·͍͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ώ͙ͤͻΦϐ 

ˢ ͦͭͭͯ͒͊ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡Σ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͙͚͊ͫͫͪͼ͔͍Σ ͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ώ͔ͤͣͯϐΣ ͙ͨͪπ
ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ώ͎͙͔͒ͪͯϐ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͙͙ͫͭͤͯ ώ͙͍͗ͯΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯϐ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͦπ
͍͊͡ ͭ͊ͣ ͍ͫͦͦ͡ ώ͙͙ͫͭͤ· ͙ϐ ͙͙͗ͤ͘Τ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ Ύ ͦͭώ͔͙͒͡͡ϐ ͭ͊ͣ ώ˿͍͔ͭ ͦͭϐ ́Έͣ·Σ 
͒ͦ͋ͪͦ ͦͭ ώ͊͘͡ τ ͙ ͎͔͍ͨͪͦͤ͊͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ϐ ͙ͫ͡·Σ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ώͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΤ 
͙ͦͤ ͔ͨͦͫΎ͙͡ϐ ͍ͫͦΌ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͼ͔͚͊ͪ ͙ ͍͔͚ͦ͗͒Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͖ͤͣΤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͗ͯ͡;͔͙ͤΎ͙ͣ ͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͦͤ ͍͙ͦͫͫͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎΦ ˴͊͟ ͍· ͙ͫ͊ͣ ͍͙͙͔͒ͭΣ ͙ͦͤ ͔͊ͭ͘Ύ͙͡ 
͍͔͙͙͔͟͡ ͍͚ͦͤ· ͨͪͦͭ ͙͍ ͔ͣͤΎΤ ͫͯ͒Έ͙ ͔͋͊ͦͤͤ͘͘͟·͔ ώ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ϐ ͔ͣͤΎ ͙ ͔͙͙ͫ͒͡͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ 
˻͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͦ͗͒Σ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΤ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭ͊͟ ώ͔ͤ 
ͫͨ͊ͫ͊͊͡ϐ ͔ͣͤΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ˻ͼͭ͊Σ ώ˴ͦͭͦͪ·͚ ͔ͤϐ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ώ͔͋͊ͦͤͤ͘͘͟·ͣΣϐ ͊ ͔ͣͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ώ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͯͫͭͦͭϐ ͙͍ͨͪͦͭ ˹͔͎ͦΣ τ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͋· ͔ͣͤΎ ͙ͤ ͒ͤΎ ͍ ˤ͊π
͍͙͔ͦͤ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͙ͻ ͔͔ͣ͘͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙ͫͣͦͭͪΥ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͔ͣ͘͡Ύ ͙͙͚͊ͫͫͪͼ͔͍Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͼ͔͚͊ͪΣ ͙͙ͨͪͤπ
ͣ͊ͭΈ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Σ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ͔͍Σ ͔͔͚ͫ͊ͪ͟Σ ͍͔͚ͦ͗͒Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈϐ ͍ ͔͚ͤΣ ͔ͤ ͎͒ͪͦͤͯ͊͡ ͙ 
͔ͤ ͙ͪ͊ͫͫͭͯͨ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ώ͙ͻ ͙ͨͪͻ͔ͦ͒Σϐ ͊ ͙ͨͪ ͔ͣͤ ͫͦͭͪΎͫ͊ͫ͡ΈΣ ώ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙ͨͪ΄͖͡Σϐ ͙ ͔͊ͭ͘Ύ͊͡ 
ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙͋ͦΦ ώ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύϐ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙͙͚͊ͫͫͪͼ͔͍Σ ͨͦ΄͖͡ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͣ͒Ύͤ ͙ ͨ͊ͪͺΎͤΣ ͙͎ͪ͊͡ 
ͭ͊ͣ ͤ͊ ͊ͪͺ͔ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ώ͙ϐ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͙͙ͫͭͤͯ ͙͍͗ͯΌΣ ͫͯ΅ͯΌ ͯ ͔ͣͤΎΦ ˤͫΎ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͣ͒Ύͤ 
͙ ͨ͊ͪͺΎͤ ͎͒ͪͦͤͯ͊͡Σ ͔ͨͦͦ͋͊͊ͫ͟͡͡Έ ώ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ϐ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ώΎ 
͍͎ͦ͘ ͙͊ͫ͡͡Φϐ ˤͦͭΣ ͙ͫͣͦͭͪΥ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͔ͣ͘͡Ύ ͙ͣ͒Ύͤ ͙ ͨ͊ͪͺΎͤΤ ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ ͔͚ͤΣ 
ͦͤ͊ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͼ͔͚͊ͪ ͙ ͍͔͚ͦ͗͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͚ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͫͯ͡ 
͔͚ͣͦ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͎͒ͪͦͤͯ͊͡ ͙ ͔ͨͦͦ͋͊͊ͫ͟͡͡Έ ώ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͣϐ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ηΦ 

ˮ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟Υ ζ˴͎ͦ͒͊ ΎΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ 
͙ͣͪΣ ͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ͣͪ͊ ͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͙ ͎͙͒ͪͦͤͯ͡Τ ͦͤ ͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· 
Ύ ͔ͤ ͙͙ͫͣͪ͡ ͔͎ͦ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͨͦ ώ͍͔ͦ͡ ͔͎ͣͦͦ ˻ͭϐͼ͊Σ ͔ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͫ͡· ͙ ͔ͤ ώ͙ͫͣπ
͙ͪ͡ϐ ͍͖ͫ ώ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦΣϐ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͖ͤͣΤ Ύ ͙ͤ͊ͫ͊͒͡ ͍ ͖ͤͣ ώͫ͊͒ ͙͙ͫͭͤ·Σϐ ͔ͨͦͫΎ͡ ͔͍ͨͦͫ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͋ͪ͊͘͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊Φ ώˮͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ΎΣϐ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˸͙͊ͤ 
͚̆͊ΎΣ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͙ͣͪΣ ͙ ώ͍ͦͭΣϐ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͙ͣͪ͊ ͎͙͒ͪͦͤͯ͡ ͙ ͫͦͭͪΎ͔͙͔ͫͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͘-͊͘ 
͔ͣͤΎΣ τ ͭ͊͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͒͊ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ώ͙ͨͪ΄͙͡ϐ ͍ ͙ͣͪΣ ͎͔͒ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͔ͣ͘͡Ύ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͻΣ ͙ ώ͊͊͟͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͎ͫͣͦ͊͡ϐ ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͻΚ 

̒Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͙ͨͪ΄͖͡ ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍ͫͭ͊͡Ό ͫͭͦͨ·Σ ώ͙ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
͙ͤϐ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͤͭ ͍ ͔͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͫͭͦΎͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ώ͍͖ͭͪ͒ͦϐ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΣ ώͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦϐ 
͔͔ͣ͘͡Σ ͊͟͟ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͤ͊ ώ͔͚ͤ ͍ͦ͡Ό ˻ͭͼ͊ ͔͎ͣͦͦΦ ˮ ͍·Σ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͍ͦ͘π
͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͙ͣͦΣ ͙͔ͣͦͭͫ͡Έ ˣ͎ͦͯΣ ;ͭͦ͋· ˻ͤ ώ͔͙ͯͪͨ͟͡ϐ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ώͫͭͦͨ·ϐ ͔͙͒ͤπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ ͍͙͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͭ͊͡ ώ͔ͪͨͦ͟͟Σ ͻ͙ͦ͒͡ ͙ϐ ͙ͫͨͦ͡π
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͤΎ͡ ͍ͦ͡Ό ͙͍͗ ·ͻ ώ͍ϐ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˢ ͍· ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡·Σ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΎͫΈ ͍ ͙͙͔ͫͭͤΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͒͊͡ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ώ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈͫΎϐ ͫ ͔͚ͤ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ηΦ 

ˮ ͎ͭͦ͒͊Σ ͯͫ͡·΄͍͊ ΉͭͦΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦͯ͡Υ ζˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡Σ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ώΎϐ 
͙ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͡·΄͊ͭ Ή͙ͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͍ͫͦ͊͡ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͣ ͍ ˬ͙͍ͦͣΣ ͙ ͙͙͗͡Σ ;ͭͦ͋· ͭ· ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͤ͊ͣΦ ˸· ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͙͙ͫͭͤͯ ͔͔͋ͦ͡Σ 
;͔ͣ ͭͦ͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ ˴ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͨͦͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͭ͋ ͊͘ ͎͋͊ͦ͡Σ ͦͭͦ͟π
͔ͪͦ ͭ· ͔ͫ͒͊͡͡ ͤ͊ͣΣ ͤ͊΄ ͦͭ;͔Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ˻͔ͭͼΣ ͍ͨͦͫ͊͡΄͙͚ ͔ͭ͋ΎΚ ˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫͨͦͤ͊͡ 
͍ͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͘ Ήͭͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΤ ͙͋ͦ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͔͔͗͊͡΄Έ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͍ͨͦͫ͊͡΄͔͎ͦ 
͔ͭ͋ΎΣ ͍ͭ͊ͦͦ͟Υ ͦ ;͖ͣ ͋· ͭ· ͙ͤ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͯ ˻ͭͼ͊Σ ˻ͤ ͒͊ͫͭ ͔͔ͭ͋ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͭ· ͙ͨͪͦͫ΄Έ ͙ 
͙ͣͦ͡΄ΈηΦ 

˹ͯΣ Ήͭͦ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΥ ͙ͣͪ ͎͍ͦͭͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡ ͙ 
˥͙͔ͭͪ͊͡Σ ͡Ό͋·ͻ ͙͙ͨͯͭͤͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦΣ ͎ͯͤ͒Ύ͔͍͙ͫ͟ͻ ͣͦ΄͔͙͍ͤͤͦ͟ ͙ ͎ͦͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΈ 
ͭͦ͟-ͭͦ ͤ͊;͖ͤͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͭͦ ͦͤ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͙ͣͪ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ ͍ͫͦπ
ͦ͡;ΈΌΣ ͙ ͎͊͒ͦͣΣ ͙ ͍ͪͯͤͦͣΣ ͙ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦ ͦ͋ͤ͘͡·ͣ ;͔͍͔͔͍͙͙ͦͦͤͤ͊ͫͭͤͦͣ͟͟͡Φ ́ͦͣͯ ͍ ͙ͫπ
͙͙ͭͦͪ ͣ· ͭΈͣͯ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͫ͡·΄͙ͣΣ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͙ͻ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˭͡·͔ ͙ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·͔ ͍ 
Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎΌͭͫΎΣ ͊ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͍͙͍ͨͪ͊͒·͔Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͎ͪͯ͊ΌͭͫΎΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ͨͪͦπ
;͔ͣΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͎͔ͪͯ͊ͭͫΎΣ ͭͦ ΉͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͻͦͪͦ΄͔͔Τ ͊ 
͔͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭ ͍͔͔ͦ͒͘ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͻ͙͍͍ͪͫͭͦͨͪͦ͒͊ͫͭͦΣ ͭ͊͟ 
ΉͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͦ͡ͻ͔ͦΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͨͦ͡ͻͦͣ ͙͔ͣͪ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͔΅͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦπ
͙ͤͣ· ͙ ͙͍͔ͣ͊ͦͫͭͤ͘͡·Φ 

˩΅͖ ͭͯͭ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͙͍ͣͦͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ̏ͭͦ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ 
͍͙ͦ͋ͤΎΌͭΣ Ύͦ͋͟· ˸͙͊ͤ ͙ͤ͊ͣ ͔͍ͦ͋ͦ͗ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘Ό΅͙ͣΦ ˽ͪ͊͟π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͎ͯͪͯ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͍ͣͦͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͊͘ 
͔͎ͤͦΣ ͊ ˸͙͊ͤ ͙ͨͪͦͫ͡Σ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͍ͣͦͭ͡ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙ ͣ·͡ ͙ͣ ͎͙ͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 
˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ΄͖͡ ͖ͨͯͭͣ ͙̆ͪͫͭ͊ τ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͔͙͚ͦͤͤΣ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟Φ ˮ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˮ͙ͫͯͫ ͍͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ͊͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͊ 
˸͙͊ͤ τ ͋ ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͭͪΦ ̆ͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͎ͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊ τ ̆ ͙ͪͫͭͦͫΣ ͊ 
˸͙͊ͤ τ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΤ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͨͪͦ΄͖͡ ͍͖ͫ ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͒͡Σ ͍ͦͭ ͙ ˸͙͊ͤ ͨͪͦ΄͖͡Σ 
͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ 

тпΦ ˻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ͔̉ͭ·͔ͪ ώ͍͔͙͙͟͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ϐ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΦ 
ώ˽͔͍͔ͪͦ τ Ήͭ ͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦϐ ͫͭͪ͊ͤ· ˤ͍͙͊ͦͤ͊͡ ͙ ͔͙͔ͨͪͫ͒ͫͦ͟Φ 
ˤ͔ͭͦͪͦ τ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͔͍ͪͦͣΦ 
͔́ͪͭΈ͔ τ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙͍͊ͫͯͣͭͦ͟Φ 
͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ τ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙͚͔ͭ͊ͫͦ͟͟Φ 
͔̉ͭ·͔ͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΤ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͋· ͙ͻ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ 
ˢ Ύ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͒͊ͫͭ ͻ͔͋͡ ͙ ;͊΄ͯ ͍ͦ͒· ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͯ;͔͙ͤπ

͍ͦ͟ ͍ͦ ώ͙ͣΎϐ ˣͦ͗Έ͔Σ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͦͭͪ͟·͡Σ ͭͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣΣ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ή͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙͟͡Σ ;͔ͣ ͙ͻ ͍͙ͦͤπ
͍ͫͭ͊Τ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͤΎ͙͡ ͙͙͔ͫͭͤ ˣͦ͗Έ͔͚ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦ ˹͔ ͭͦ͡Έπ
͟ ͦΉͭͦͭ ;͔͍ͦ͡ ͔͟Σ ͤͦ ͙ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ ͻ͔͋͡ ͙ ;͊΄ͯ ͍ͦ͒· ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ό ώ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯϐ ͍ͦ 
͙ͣΎ ˣͦ͗Έ͔ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙͙͔ͫͭͤΤ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͟ ͍͔;ͤͦͣͯ 
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ͨͦͦ͟Ό τ ώͨͦ ͍ͫͦͯ͡ϐΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͎͙ͦ͊ͫ͘͡͡ ͒ͦ͋ͪ·͚ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΈΥ ά́ͦͭΣ ώͭͦ͟ ͒͊ͫͭ ͻ͔͋͡ ͙ ;͊΄ͯ 
͍ͦ͒·ϐ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͣ͊͡·ͻ ώ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΣϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪͯΌͭ ͍ ˸͔ͤΎΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 
͔ͤ ώ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ͍͔ͫͦ ͚έΦϐ ˮ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎͭ·ͻ άͣ͊͡·͚ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚έΦ 

ˢ Ύ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΥ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͪπ
͋·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͙ͣΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͍͊ͣ ͔͔ͨͪπ
;͙͙ͫ͡͡Σ ͙͋ͦ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͼ͍͊ͪͫͭ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͙ͫͭͤ· ˣͦ͗Έ͔͚Υ ͙ͦͤ ͎ͨͦͪΎ͙͘͡ ͍ ͙͚ͣͪͫͦ͟ 
͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ ͔ͫͯͭͤ·ͻ ͊͋ͦͭ͊͘ͻΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͡Ό͒ΎͻΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦπ
͍͙ͦͪ͡Σ τ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭ͡ ͍͔ͪͯΌ΅͔ͣ ͙ ˽͍͔͙͔ͪ͊͒ͤ͟ ώ͍͔ͪͯΌ΅͔ͣΣϐ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͖͗ͭ ˨ͯͻ ˿͍Ύπ
͚ͭͦΥ ώ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ϐ ͍͙͙͒ͭ ώ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έϐ ͙͘ ώ͙ͤͻΣϐ ͙ͪ͊͒ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͫͭΈ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͙ͣ ͙ͣͦ͡π
ͫͭ·ͤΌ ͙ ͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΥ ͦͤ ͖ͨͦ͒͊ͭ ˨ͯͻͯ ˿͍ΎͭͦͣͯΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͙ͤͻΦ ˢ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻ 
͍ͦ͒͊ͫͭ͘ ͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ˿͍͔͎ͦͦ ˻ͭͼ͊ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦΣ ͊ ˻͔ͭͼ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͤ͊͡ ͍͎ͦͤ͊ͪ͊͘π
͙͒ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈΤ ͙͋ͦ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͫΎͭ·ͻΦ 

ˤͦͭ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ Ήͭ͊ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͙ ͒͊͡ ͍͊ͣΤ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΥ 
άˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤͤ͡͡·Σ ͭͦ͟ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͙ ͍͔͔ͯͪͯͭ ώ͍ ͔͖ͤ ͙ϐ ͍͔͙͒ͦͪͭͫΎ ͔͚ ͍͔ͫͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΥ ͦͤ͊ ώτ 
ͫ͊͒ϐ ͔͙ͤͫͦ͟ώ͔͙ͪͤͣ·͚έηΦ] 

͎́ͦ͒͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ;͔ͭ·͔ͪ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙ ͋·͙͡Φ 
̂ ͙̆ͪͫͭ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ό͊͟͟ ͨͪΎͣͦ ζͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣηΣ 

ͭ͊͟ ͙ ζͣ͊͡·͔ ͍͔ͪͯΌ΅͙͔ηΣ ͊͟͟ ͭͯͭύΣ ͙ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ όζ͎ͣͤͦͦ ͍͊ͤͤ͘·ͻΣ ͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘π
ͤ·ͻηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ ͣͦͤ͊΄͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭΣ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͔ͫͦ͟Σ ͍ͦͭ ˸͊π
͙ͤ ͭͯͭ ͙ ͫͫ·͡ ͔͊ͭͫΎΦ 

˽ͦ͒͊Ύ͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͣ· ͭͯͭ ͍͙͙͒ͣΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ό ͍ͦ ͙ͣΎ ˣ͎ͦ͊ ͔ͭͦ͗ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫ Ύ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͊ͭͦͣ͟Φ 

˹ͯΣ ͨͦ ͔͔͔ͭͨͪ΄͙ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ ͙ͣͪ ͨͦ;͙ͭ ͙ͨͦͤͯ͟͡Σ ͣ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͊͘ ;͊΄ͯ ͍ͦ͒· ͍ͯ͒͊ΎͭͫΎΦ ˢ 
͍ͦͭ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͙͊ͯ͒ͦΣ ͙͍ͪͦͦ͟͡ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙͙ τ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͊͘ ͨͦ͒͊Ύ͙͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͤ͊΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒͊Ύ͙͙ͤΣ ;͔ͣ ͍ ͔ͯͫ͟͟ ͻ͔͋͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͫ ͻ͔͋ͦͣ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͯ͡;΄͔Φ ˢ ͍ͦͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͤͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π
͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͤ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΣ ͊ͭͦ͘ ͍͎͙ͪ͊ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͦͻͦͭͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͔ͤπ
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͨͦ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ Ύ ͋· ͔͔ͨͪͺ͙͍ͪ͊ͪͦ͊͘͡Υ ͭͦ͟ ͎͔͒-ͭͦ ͙ͤ͟͡ ͙͙͡ ͚͊͟͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͟͡ ˹ˢ́˻Σ ˮ˥ˮ˶ ͙ ˾̅ ͍͔͔ͣͫͭ 
͍͘Ύͭ·ͻΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͦΌΌͭ ͊͘ ͔ͦ͘͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͊ ͣ· τ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͒ͯͻ͍ͦπ
͔ͤͦΣ ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ͨͪ͊͒· τ Ήͭͦ ͍͚ͦͤ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ 

трΦ ˻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͔͒͊͡ͻΣ 
͙-͊͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ό͙͒ ͙͍ͯ͋͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ͔̉ͭ·͔ͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ώ͔͒͊͡ ͔ͫͭΈϐ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ώ͍͔ͫϐ ͡Ό͙͒ ώͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙͍ͯ͋͊Όͭϐ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˽͔͍͔ͪͦ ͔͒ͦ͡ τ ͎ͯ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔͙͡ ώ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΎϐ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͭ͊͡Φ 
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ˤ͔ͭͦͪͦ τ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͋͡ΎΣ ͦͤ͊ ͔͗ ͍ͪ͊ͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͙ͨ͒͊͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͍ͪ͊ͪ͊ͭ͘Σ ώͦ͟π
ͭͦͪͦͣͯ ͣͯ͗;͙ͤ·ϐ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͒ ͎ͪͯͦͣΦ 

͔́ͪͭΈ͔ ͔͒ͦ͡ τ ͔͒ώͤΈ͎͙ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ϐ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͭͦΣ ;͔ͣ ͎ͦͪ͒ΎͭͫΎ ͙ ͦ 
;͖ͣ ͔ͤ ώ͊͋͘·͍͊ΌͭΦϐ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ τ ͍ ͚ͦͤ͊ ͙ ͍͙͍͔ͦͤͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͪ͊͒ͦͪ͘· ͙ ͭΎ͗͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͎͒ͪͯ 
ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͣΦ ˮ͋ͦ ͙͙͙ͣͪͫͣ͟ 
͔ͤ͊ͪ;͔ͤ· ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ Ή͙͙ͭͣ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͔͙͒͊ͣ͡Σ τ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
Ύ͘·͊͟ͻΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΤ ώ͙ͦͤ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎϐ ͙ ͋ΈΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙ͻ ώ͙ ͔ͨͪ͋·π
͍͊ͭΈϐ ͍ ͙ͤͻΦ 

ˢ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣΥ ώˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ϐ ͙͔ͨͪͣͭ ͍͔ͪͯΣ ͙͍͖ͨͪͦͭ͘ ͔͖ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͍ͪ͊;ͦͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͙͍͖ͨͪ͡Σ ͙ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡ ˿͍͔ͭ ͦͭ ́Έͣ·Σ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͦͭ ͎ͦͦ͘͡Σ τ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ 
͍ ώ͙͔ͣͪΣϐ ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭΣ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͨͦͫͯ͡΄͙͙͊ͤΦ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͻ 
Ό͒͡ ͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͤΎΌͭͫΎ ͊͘ ͔͙ͭͣ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙͙͙ͣͪͫͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͡ ώ͍ ͯ΅͔ͪ͋ϐ ͔͔ͫ͋Σ ͙͋ͦ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔;ͤͦΣ ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͻ ͙ ͙ͯͣͪ͊ΌͭηΦ 

̆ͦͪͦ΄͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͙͘ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͫͯͭΈΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͨͦ ͙ͨͪπ
͔ͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͫͭΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͻ ͙͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Σ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙ ͦͤ͟π
;͙ͭͫΎ Ήͭͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣΦ ͙͚͍̂͋ͫͭͦ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ Ήͭͦ τ ͡Ό͔͋ͦ ͦͫͦͪ͋͟π
͔͙͔ͤ͡Σ ͎͖ͪ͊͋͗Σ ͍ͦͪ ͍͍ͦͫͭͦΣ ͙ ͔͍͔ͭ͊͟͡ τ ͔ͭͦ͗Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΦ ͙̏ͭͣ ͊ͭͦͣ͟ 
ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭΣ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ;͔π
ͫͭΈΌ ͙͋ͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͊͟͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ τ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͚ͫͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͊ͭ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͭͯͭ ͨͦ͒ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͡Όπ
͋·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͪͫͯͪͫ· ͋·͊͡ ͻͦͭΎ ͋· ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͭͯπ
ͪ͊͡Έͤͦ ͡Ό͙͒ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͔͋͘ ͔͒· ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͔ͦ͒͗͒·Φ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 
͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͦͪͣͭ͟ΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ·· ͍͔͔͟ ͋·ͦ͡ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͍͚ͦͤ· ͙ ͎͔͙͊ͪͫͫΎ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ˸͙͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͒ ͭ·π
ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ;ͭͦ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫͣ ͎ͦͤΎΌͭͫΎΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͔͔ͫ͋Φ ˻͙ͤ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ΌͭΣ ͤͦΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ΎͫΈ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͪ͒Φ 

ˤͪ͊;Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙͍͖ͨͪ͡Σ τ Ήͭͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͦͭ ͎ͦͦ͘͡Φ 
˴ͭͦ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͊ͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͟ ͙ͤͣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘·Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͔͒͡ τ ͊͗͒͟·͚ ͫ͊ͣ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΣ 
͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͫͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭ·Φ ˹ͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ 
;͔͎ͦ-ͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ Ύ͍ͤͦ ͙ ͔͙͔ͭͪͤͪͯͭ ͔͙͍ͤͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ τ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͨπ
;͙͊͡΄ΈͫΎ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͋·͊͡Φ ̒ ͙͔ͣΌ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͘π
͙͔ͤ ͦͭ ͔͒·Σ ͔ͫͫ͊͟Σ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͍͙͊ͫͭ͡ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦͭͦͣ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦπ
͍͊ͭΈͫΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ͡Έ͘ Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ 
˹ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͔͒· ͻͦͭΎ ͋· ͙ͨͪͯ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͋͘ ͔͖ͤ ͦ͋ͻͦπ
͙͒ͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͔͗͊ͭ͡Έ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙͘·͚ͫ͊ͤͤͦ͟ ͙ͨ΅͙Φ ˻ͭ ͔ͫͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍͍͔ͦͫΣ 
͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͪ͒͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͭ͊ͣ ͔ͤͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦΣ ͤͯΣ ͦͭ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊-ͭͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ 
͊͘;͔ͣ ͙ͦͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͪ͊ͯͣͤͦͣͯ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤͯ͗ͤ·Κ ˮ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͙ ͦͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ τ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦπ
͔͋ͣ͡·Φ 

˽ͦ͒ͪ͊͗͊Ύ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊ͣ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͗ͯ͡;͙͔ͭ͡Ύ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌͭ ͍͔ͦ͒ͪ͘π
͙͔͗͊ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊͘ΌͭͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͻͦͪͦ΄͙͚ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͫͭΈΥ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͟ ;͔ͣͯ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭΣ ͦͤ ͫ͊ͣ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΦ ˹͊΄͙-ͭͦΣ 
͙ ˣͯ͒͒͊Σ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͙ ˸͙͊ͤΣ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍͙͋ͦͣ͗͊͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͻ ͯ;͔͙ͤπ
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͙͊ͣ͟Σ ͫ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͋͒ͤ·ͣΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͭͦ ͔ͤ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͊͟͟ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ 
ͨͪͦ΅͔ ͍͔ͪ͋͡Ό͒ͯ ͔͊ͭ͘͘͡Έ ͍ ͙͎ͦͯ͟͡Σ ;͔ͣ ͎͋ͦ͊ͭͦͣͯ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͔͔ͤ͋ͫͤͦΦ 

тсΦ ˻ ͔ͨͦͫͭ 
 ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˽ͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦͫͭΎͭͫΎ ͍ͫΎͭ·͔Σ 

͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͒͡Φ 
˽͔͍͔ͪͦ ͔͒ͦ͡Υ ͍ͫΎ͚ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͫͭΎ͊͘Ύ ͔ͭͦ͡ ͨͦͫͭͦͣΣ ͙ͫͣͪΎ͔ͭ ͍͖ͫ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͫͭͦΣ ͊͟π

͔ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͖ͤͣΦ 
ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͭ͊ ˨ͯ΄͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͣͯ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤ ͔͔͔͍͗͒ͤπ

͔ͤͦΣ ;͙͙ͫͭͭͫΎΣ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ;͙ͫͭ͊ ͙ ͦͣ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͔͙ͨͪͣͫ ́Έͣ·Σ ͔ͨͦ͒ͣ΄͊ͤπ
͚ͤͦ ͟ ͔͚ͤΦ 

͔́ͪͭΈ͔Υ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͭͦͪͭ ͍ͫΎ͔ͭͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒͡Τ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͫώ·͍ͤͦϐ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͙ͤ ͎͙͔͙͋͡Σ ͙ͤ ώͯ΅͔ͪ͋͊Σ ͔͙͗ͭ͡ ͍ϐ ͙ͨ΅͔Σ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊ͤΎͭ ͔͖Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫΎͭ·Σ ώ͙ͤπ
;ͭͦϐ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ώ͍͖ͦͭͫ͘Ύϐ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͦ͟Φ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ώͨͦ΅͊͒ͯϐ ˴͔ͪͫͭͯΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͦͭ ώ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ϐ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ˨ͯ΄͙ ͙͍͚͗ͦΦ 

˽ͦͫͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ͫΎͭ·ͣ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ώ͖ͤͣϐ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔ͭͦ͡ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎ ͍ͫΎπ
ͭ·ͣ ͨͦͫͭͦͣΦ 

ώˢ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ϐ ͍͔ͪώͤ·͔Σϐ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ώ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎϐ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͨͦͫͭΎͭͫΎ ͍ 
͔͒ͤΈ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚ ͙ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ώ͟ ͭͪͯ͒͊ͣϐ ͙ ͨͦͫͭͯ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͪͦ ͙ ͙ͣͦ͡π
ͫͭ·͔͚ͤηΦ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͣΎͫ͊Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζ͍ͫΎͭ·͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦηΦ 
͔́͊͗͟ ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͎͙͔ͦͦ͒͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤ ΎͫͤͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ 
ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͦͦ͟ ͎͙͔ͦͦ͒͊ͤ͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͭΈ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͍͗͊ͭΈ 
͔ͤ͡Έ͘ΎύΣ ͙ ͊͟͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙͙͊ͦͪ͟͡Σ ͙͙͡ ͫͯͻ͔ͦ ͎ͦπ
͙͔ͦ͒͊ͤ͡Φ ˽ͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͪ͊ͤͫͭ͊ Ύ ͫ͡·΄͊͡ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͚ͣͤͤ τ ͦͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͎͊ͤπ
͍ͫͭ͊ ͒ͦ ζͭͦ͡Έͦ͟ ͣΎͫͦ ͙ ͙ͨͭͼͯ ͔ͤ͡Έ͘ΎηΦ ˸Ύͫͦ ͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ τ ͭͦͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͎͊ͨͪͭͤͦͦ͘ ͒͡Ύ 
ͣͦͤ͊ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͙ͫͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔Ύ͙ͣ ͙͖ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪπ
;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͙͔ͦͦ͒͊ͤ͡ τ ͍͔΅Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙ ͭͯͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͊͟͟ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͻͦ;͔ͭΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͨͪ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭ ͔ͤͭΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ζ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͚ ͨͦͫͭη τ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨ΅͙ ό͍͔͎͔͙͙͚ͭ͊ͪ͊ͤͫ͟ύΣ ͤͦ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔΅͖ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ͎͙͔ͦͦ͒͊ͤ͡Σ ͭͦ͟ ͊͟͟ ͻͦ;͔ͭΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͣͤͦπ
͎ͦ ͎ͦͦ͒͡ ͙͊͡ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͔͚ͣͦ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͔͚ͣͦΦ 

ζ˿͍Ύ͚ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡η τ Ήͭͦ ͣͦͤ͊ͻΦ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͫͦ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͍ͫΎ͚ͭͦη ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͊͟π
͔ͦ͟-ͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Υ ͦͤ τ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͊ ͍· τ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ Ήͭͦ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͣ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͙͒͊ͭΈ ͙ͤ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎΦ ˿͍Ύ͚ͭͦ Ґ ζ;͔͍͔ͦ͟͡ 
˿͍͔ͭ͊η ͍ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͊ ͍ ͔͙͙ͫͣͭͫ͟ͻΣ ͊͟͟ Ύ ͫ͡·΄͊͡Σ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͔ͦͭ͒͡Έπ
ͤ·͚ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙͙ͫͣ͊ͤͭ͟ ζ͎ͯͪͯη ͙͙͡ ͭ͊ͣ ζˣ͎ͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡η ͍ 
Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦ͡ ͔ͤͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͫͦ͊͡ ζ͍ͫΎ͚ͭͦηΣ ζͣͦͤ͊ͻηΣ ζ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚η ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ 
ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ 

̆ͦͭΎ ͔ͤͭ ;͖͙ͭ͟ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡ΌΣ ͦͤͦ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΥ ͚ͭ͊ͤ͊ 
ͫ·͍ͤͦ ˿͍͔ͭ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͙ͨ΅͔Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͯ͡Ύ ͙ͨ΅͔͚Σ ͣ· ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͣ ͒ͯ΄ͯ ͦͭ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͭ͊͡Φ ˿͊ͣ ͊ͭ͟ ͔͙ͨͦ͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊ͭ͟ 
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͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͻͦͭΎ ͋· ͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ όζ͙ͦͤ ͪ͊ͤΎͭ ͔͖ηύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͍ͫΎ͙ͭͦͫͭΣ ;͙͊ͫͭ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͒ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͨ΅͔Σ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͙ ͙ͤ;ͭͦ ͍ 
͙ͤͻ ͔ͤ ͍͖ͦͭͫ͘ Ύ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͎ͦͦ͒͊͡π
͙͔ͤ τ ͊ͭ͟ ͔͙͙ͤͤ͊ͫ͡ΎΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙͒ͣΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͣ ͙͍͗ͦͣͯ ͔ͪͫͭͯ͟ ͍ͦ ͍͖ͫͣ 
͙͔ͣͪΦ 

˩͔͔͍͔͗͒ͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ ͔ͨͦͫͭ τ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͣΎͫ͊ ͙ ͙ͨͭͼ·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͣΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͔ͨͪπ
͋·͍͙͊ͤΎΣ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙ ͨͦͤ͡·͔ ͎͍͙ͦͦ͒ͦ͟͡Φ ˿ͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͦ͒ͪ͗͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͣΎͫ͊ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Φ 

ттΦ ˻ ͍͔͊ͨͦ͒͘Ύͻ 
 ˮ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͪ͊π

͍͔͒ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͭͦͪͭΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͟Σ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ ͫͦπ
͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙ ;͙ͫͭͦͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͚ͨͦͦ͟ ͪͯ͟ τ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͪͯπ
ͯ͟ ͦͭ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ ͔́ͪͭΈ͔ τ ;͙ͫͭͦͭ͊ ͎ͯ͋Υ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͎ͯ͋· ͦͭ ͣΎͫ͊ ͙ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͨͪͦ͋ͦπ
͍͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙͔ͣͤ ͔͎ͯͣͦͦ ͍͙ͤͦͣ ͙ ͙͔͚ͫͪͦ͟Φ 

ˤͦͭ ͙ͭͪ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͤ͊͒ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· 
͍͊ͭ͘ΈͫΎ ͯ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ά͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟έΦ 

ˢ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͙ͭͦͪͭΣ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͦͭΈ ώ͒͊ͪ·ϐ 
͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͔ͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍ͫΎͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͔͖ 
ͦͭ ͔͎ͤ ͦΣ ͙ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͪ· ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔ͪͯ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͔ͪΣ ͙ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ώ͙͙ͣͦͫͭ͡ϐ 
͙͍ͣͦ͊ͭ͡Έ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ ͍ ͔͖ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˮ͋ͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦͭͦπ
͙ͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ώͤ·͔ͤϐ ͍ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ Ή͚ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͍͔͙͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͫ͡Έ ͔ͣͯ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΌΦ ˴͊͟ ͭͦͭ ͨͪ͊π
͍͔͙͒ͤ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ Ήͭͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΥ ͦͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡ ͍͔ͪͤ·ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎͫΈ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͒͡Φ 

˽͔͍͔ͪͦ ͔͒ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͔ͫͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͙ͭͦͪͭΣ τ Ήͭͦ ͨͦͫͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͙ ͙ͣͦ͡π
ͫͭ·ͤΎΦ ˮ ͨͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎΣ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͟͟Υ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͤΈ 
ώ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ͭΈ ͦͭϐ ͙͙ͣͪͫ͟ͻ ͔͒͡Φ ˸͙͍ͦͭ͊͡ ώ͔͗ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͊͟͟Υ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ϐ ͣͦπ
͙ͭ͡ΈͫΎ ˿ͦͤ͡ͼͯ ͙ ˶͔ͯͤΣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͣ͡Φ ˢ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͊͟͟Υ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊π
͡ΎͭΈ ͔͖ ώ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘;͔ͫ ͍ͭͯϐ ͍ ͍ͫΎͭͦͣ ͙ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͙ͣ ͍ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ ώ͍͔ͪ·Φϐ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͔͒ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͔ͫͦ͟Σ ώ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤϐ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͍ͦͭ ͍͊ͦͦ͟͟Υ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͍͙̇ͪ͟ ͫ·ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͙͙͡ ͙ͪͦ͒;͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ ώ͙͙͡ϐ ͒ͦͣͦ;͊͒ͼ͊Σ ͙͙͡ 
͙ͫͨ͊ͫͭ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͦͭ ͤͯ͗͒·Σ ώ͙͙͡ϐ ͙ͯͨͭ͟Έ ͪ͊͋͊ ͙ ͦͭ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͦ͟ ͍ͫΎͦͣͯ͟ ͎͋͊ͯ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭ͒͊ͤͤ·͚ ͍ ͒͊ͪ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͫͯ͡π
΄͔͊ͭ͡ΈΣ ώ͍ͫͦͭͦͪ ͙͍΄͙͚ ΉͭͦΣϐ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͫ͡ΎΦ 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΥ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͙͗͡΅͔ ͙͙͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ώ͔ͣͫͭͦΣϐ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͚͖ͨͦ͒ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΌ ͒͡Ύ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͍͔π
͙͙͟͡ͻ ͔͒͊͡Σ ͙ͭͪ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͍ ͒͊ͪ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͭͦ ͦ͟ ώ͍Ύͫπ
ͦͣͯ͟ ͎͋͊ͯ͡Σϐ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ Ήͭ͊ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎΣ ͍͙͍ͫͦͭͦͪ΄͙͚ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ώ͙ͨͪͦ͋΅͖ͤϐ ͙ 
͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤΦ ˿ͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͊͒ͯͭ ώ͙ͻΣϐ ͖͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͒ͦ͡Ύ ͍ ͡Όπ
͚͋ͦ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͙ ͎͋͊͊͡ ͍ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Τ ͙ͦͤ ͔ͦ͋ͪͭͯͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͣͦͫͭ͡ηΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͦ͒ͫ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭΥ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

1. ˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ;͙ͫͭͦͭͯ τ Ήͭͦ ͔͔͒͊͡ ͔͙͔ͦͣͣͤͭͪͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘ ͦͭ ͍ͨͦͦ͡·ͻ 
ͫͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͯͦ͘͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͊ͭ͊͟ύΣ ͭ͊͟ ͙ ΄͙ͪͦπ
ͦ͟ όͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ήͭͦπ
ͣͯ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͭΦͨΦύΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ύ ͙͡;ͤͦ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͊ͫ͘͟Σ ͤͦ ͤ͊ͻͦ͗ͯͫΈ ͦ;͙ͭ͊ͫͭ ͍ 
͙͔ͣͪΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͖͚͗ͫͭͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ Ήͭͦͣͯ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ Ύ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎ͯͦͦ͘͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͫΈΦ ˽ͪͦ ͺ͙͡Έͣ· ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘·Σ ͍ͨͪͦπ
;͔ͣΣ ͯ ˸͙͊ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͦͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯͫͪ͒Ύ ͙ͨͪ͒ ͯͣ·͍͊ΌͭΦ 

2. ͔͙͍̂͒ͪ͗͊ͭΈ ͪͯͯ͟ ͦͭ ˴͔ͪͫͭ͊ ˿͍͔ͭ͊ τ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭΈ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ό͡Ό͙͒ τ ͍͙͒ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦύΦ ́ͯͭ ͔ͭͦ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͖͗ͫͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͚͒͗͊ͤ· τ ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦΎͯ͘͟Σ ͪ͊ͫ;͙΅͊ͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ 
͔͖͚ͣͭͦ͟͡Σ ͔ͤ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͤͦ;ΈΌ όͣͦ͗ͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈύ ͙ ͭΦͨΦ ͔́ͦ͗ 
ͤ͊͒ͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ˸͙͊ͤ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭΣ ͊ ͊͟͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͖͒΄ΈΣ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͼ͍͔ͭͦ͟ ͭ͊ͣΣ ͙͙͡ ͍͔͚ͣͯͪ͊ ͔͙͋͗ͭΣ ͙ ͦ͋ͻͦ͒ ͙΄Έ Ήͭͦ 
͔͒ͦ͡Φ ˢ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ΄ͦͯ ͚͒͗͊ͤ-͚ͫͭ͊͡Σ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ 

3. ˹͔ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͣΎͫ͊ ͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͖͗ͫͭͦ͟ ͭͦͦ͟͡π
͍͊ͭΈͫΎΣ ζͣΎͫͦη ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔͎͍͊ͤͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͡Ό͋·ͻ ͙͍͗ͦͭπ
ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Τ ζ͎͊ͦͦ͟͡͡Έη τ ͒ͦ ͡Ό͋·ͻ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͦ͗ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͫΈ ͦͪͭͦ͒ͦͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤͦ ζͣΎͫͦηΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͣΎͫͦΣ ͊ ͔ͤ ͣͦͦͦ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ζ͎͊ͦͦ͟͡͡ΈηΣ ͭͦ ͔ͤ 
ζ;͚͊ηΦ ̒ ͍ ͔ͯͪͫ͟Σ ;ͭͦ ͦ͟ͺ͔͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭͦ͗ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͙ ͋·͙͡ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͋ͫͦ͟ͺ͔͙͍͚ͤͦͦ ͙͔͔͒ͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ 
ͣͦΎ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊Σ ͟ ͎͒ͦͯ͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͎ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΦ 

͙͙̏ͭͣ ͔ͭͪͣΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ζ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈη ͣͦͤ͊ͻ͊ όͭͦ ͔ͫͭΈ τ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͔ͣͯ 
͔ͤΈ͘͡ Ύ ͔͒͊ͭ͡Έύ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ζ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈη τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ό͍͙ͯͫͦͭΈ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͪͯύ ͙ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙͡π
͋ͦ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ ͖̉ͭͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͭͯͭ ˸͙͊ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͎͒ͦͯ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
ͭͦ͟ ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ τ ͤ ͔ ͣͦͤ͊ͻΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͭͦΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͫͭΣ 
͙͍͔ͣͦͭ͡ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΦ ˤ ͭͦͣ ͔͒ͦ͋ͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͦ͒π
͔͔͒ͪ͗͟ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ Ήͭͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ τ ͤͯΣ Ήͭͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͨͦͤΎͭͤͦΦ ́͊͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͘͡Σ ͻͦͭΎ ͋· ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͎ͦΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͨͦπ
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊͘͡ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔͖ͨͦͤͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟Φ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ Ύ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ζ͔͙͊ͫͭͣ͊͘͟ηΣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͯΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔ͤ 
͍͙͗ͯΣ ͨͦ ͣͦͤ͊΄͔͙ͫͣ͟ ͍͔͊ͨͦ͒͘Ύͣ ͙͍͗ͯ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό Ήͭͦ ͊͟͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ 
·͍͒ ͊Ό͔̈́ ͔ͫΎΣ Ήͭͦ τ ͚ͣͦ ͦ͋·;ͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ͙͍͖̂͒ͤ͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͙͍͗ͯͭ ͭ͊͟ 
͔͗Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦͭ ͔ͦ͒ͫ͟͟ τ ͫ͊ͣ·͚ ͪ͊ͯͣͤ͘·͚ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͚Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͯ͡΄͔͊ͭπ
͔͚͡Σ ͭͦ ͙ͣΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͭ ͔͒͊͡ ͣͦͤ͊π
ͻ͍ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˶Ό͚͋ͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͣΎͫͦ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Σ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ˣͦπ
͎ͯΣ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͻͦͭΈ ;͔ͣ-ͭͦΦ 

˴͊͟ ͪ͊͘ ͙͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͎ͤ͊͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ 
ͤ͊ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ͊ͣ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘Η ˨͔ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 
ζ͊ͫ͟ ͔͙ͭ;ͤͦηΣ ͍ ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͖͙͗ͫͭ͟ͻ ͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔ͫͣ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͟ ͒ͦ͋ͪͯΣ ͊ ͊͟͟ ͔͖ ͔ͪπ
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țȰȶȳȮȳɊ 

͙͍͊ͦ͊ͭ͘͡Έ τ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͫ͊ͣ͊ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͨͦ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͦ ͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ;ͭͦ ͯ ;͖ͪͭ͊Υ ͙͒͊͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͫͦ͋͡Όπ
͚͒͊ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͭͦ ͯ͋Έ͖ͣΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͭͦΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͍ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ͦ͋͘͡· ͙͙͡ 
͙͗͡Σ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔ͫͭͤͦ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ Ή͙ͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͋·͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ζ͔͊ͫ͟π
͙ͭͣ͘ηΣ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙͊ͫͭͣ͘͟ τ Ήͭͦ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

́͊͟ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ζ͙͔͙͗ͤͦͭͪ͘ͼ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͫͯͪͦͦͦ ͔͙͊ͫͭͣ͊͘͟ηΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ 
;ͭͦ Ή͙ͭ ;͔͙ͪͭ ͨͪͦ ͤ͊ͫ ͔ͤͫͯͭΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͋·ͭΈΣ ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͯ;͙ͭ ͤ͊ͫ ͦͭ͟ ˶͔ͦπ
ͨͦ͡Έ͒Φ 

туΦ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͫͭ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͎͔͍͊ͤͦ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒·Υ ͎ͦ͒͊͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͍͔ͦͫͫ͒͊͡ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙ͤπ

͍ͦ͟ ͍ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ͊͟͟ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͣΈ ͊ͤπ
͎͔͍ͦ͡ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͨͦͫͭ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟Φ ˮ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͋ͪ͊ͤ͘π
͙͙ͤ͟Σ ͤͦ ͙ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͪͦ͗͒͊Όͭ ͙ͻ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͚Φ ͍́͊ͦ͟ ͙͎ͭͦ ώΉ͎ͭͦͦ ͔͒Ύ͙ͤΎϐ τ 
͍ͨͦͫͭͦΦ 

́͊͟ ͍ͦͭΥ Ύ ώͫͦͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͭͪ ͔͔͙ͤ͒͡ϐ ͨͪͦ΄͙͡ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ Ύ ͫͭ͊͡ ͎͍͚͊ͦ͡ ͦ͋΅͙ π
ͤ·Τ ͋·ͦ͡ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ώ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ ͯϐ ͔ͣͤΎ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͙ Ύ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͡ ͔͖Τ ώ͙ͦͤ ͫͯ͡΄͊π
͙ͫ͡Έ ͔ͣͤ Ύϐ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͙ͨͦͫͭͫ͡ΈΦ ̒ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ ώͨͦͫͭ·Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͋͡Ό͒͊͡ ͊͗͒͟·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͙ͨͦͪͦ͒͡ 
͔ͫͣΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͦͣ ͨ ͦͫͭͦͣΦ ˩΅͖ Ύ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ ͨͦͫͭ· Ή͙ͭͻ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͘ ͔͊͗͒ͦ͟ 
͙͘ ͖ͭͪͻ ͍͔ͦͫͪͫ͟ ͔͙͚ͤΥ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͭͪͫͭ͊ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͨͦ ͔ͫͣΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡ 
ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͋͘ ͙ͪ͊ͤͤ͊͟Σ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͻ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͨͦͫͭ͊Φ 
̒ ͫͦͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͭ ͙ͭͪ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙ͨͦͫͭͫ͡ΈΣ ͙ ͯͣͤͦπ
͙͗͡ ͍͖ͫ ͤ͊ ͙ͭͪΤ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͤͻ τ 
млрл ͎͔͍͊ͤͦ͡Φ 

̒ ώ͍͍ͦͪ͊͒ͦ͊ͫ͘͡Ύϐ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͨͦ͡Έ͔͘ ͙ ͎͋͊ͯ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ώ͍ Ή͙ͭϐ ͙ͭͪ ͍͔ͦͫͪ͟π
͔ͫͤΈΎΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣΣ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͍͖ͫΣ ͎ͦͦͪ;͙ͫ͡ΎΣ ͙͋ͦ ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ώͭΎ͖͗͡·͚ ͎ͪͯ͘Φ ˸͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈΣϐ ͭͦ͟-ͭͦ ͎͔ͫͦͪ΄͙͡ ͙͘-͊͘ ͍ͫͦ͡ ώ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͦͭ͒͊͡ϐ ͙ͪ͊͒ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͔͖Σ ώ͙ͪ͊͒ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͒͊͋·ϐ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͖Σ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͤͯ͗͒·Σ ώ͙ ͦͭ͒͊͡ 
͔͍͔ͤͪͤͦΦϐ ˹͊ ͖ͤͣ Ήͭͦͭ ͎͔ͪͻΣ ώ͙͙͡ϐ Ύ ͫ͊ͣ ͎͔ͪ΄ͯ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎΚ ˮ͋ͦ Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ό 
ώ͔ͣͯ ͎͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ϐ ͤ͊ͤ͊͘;͊Ό ΉͭͦΦ 

ώˮ ͍ͦͭ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͔ͫ͋ΎΥ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͊͟͟ϐ Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍ͦͦͪΌ ώͫ ͙͙ͤͣΣ 
͙ͨͪ͊͘͟ ·͍͊Ό ͦͣͯ͟-ͭͦϐ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͙ ͦͤ ώ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ΉͭͦΣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͣͤϐ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ώ͙͙ͣͦͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ τ Ύ ͙͡ ͍͙͍ͤͦ͊ͭϐ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ώ͙͙͡ϐ ͔ͫͭΈ ώͯϐ Ή͎ͭͦͦ ώ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͙ͤ͊ϐ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣΣ 
˴ͦͭͦͪ·͚ ώ͔ͤ͊͊͗ͭ͟ϐ ͔͎ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͙ ͦͤ ͔͖ͨͦͤͫͭ ώ͊ͪͯ͟ϐ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ώΎ ͊͘ϐ ͙ͣͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ώͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͎͍ͦͦͪΌ ͒͡Ύϐ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͻ ͔͍͙̇ͪ͟Κ ˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΥ Ύ ώ͙ͫͨͦ͡π
͙ͤ͡ϐ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͒ͦ͡ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈͫΎΦ ͍͔͍͙̂͒ͦͭͦͪ͡ ͣ ͔ͤΎΣ ώ͍ͨͦͦ͘͡Έϐ ͔ͣͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈͫΎ 
ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ώͨͦ͊͋ͦͭ͘ ͙ͭΈͫΎ ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ϐ ͙ ͙͗ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭ·͔ 
͔͍͙͔ͨͪͫͭͪ·Τ ͔͚ͫ͒͊͡ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ ͔ͣͤΎ ͦͭ Ή͚ͭͦ ώͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͫϐ ͙͍͔͙ͫͦͦͤ͘͡Ύ 
͎͍͋ͦͦ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͯͫ͡·΄͊͡ ώ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ϐ ͦͭ ͎ͭͦͦ ώͯ;͔͙ͤ͊͟ϐ τ ͊͟͟ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ώͨͦπ
ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͨͪͦͫͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύϐ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ τ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ώͯ;͔͙ͤͯ͟Υϐ ζ˿͍ͦͦ͡Σ ͫ͊͟π
͔͊ͤͤͦ͘ ͚ͭͦ͋ͦΣ ώ͔͍͔ͤͪͤͦ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ϐ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͯͫͭ͊ͣΦ ˮ͋ͦ Ύ ͤ͊͘ΌΥ ͎͋͊ͦ͡ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͎͋͊͡ ͦ͒͊ͪΎ ͨͦͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͫΎͭ·͔ ͡Ό͙͒ ͨͦͫͭΎͭͫΎ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣΦ ˩͙ͫ͡ 
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͙ͦͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͤ͊ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͭͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͭͫͭͯͨ͊Όͭ ͦͭ Ή͎ͭͦͦΚ ˮ ͎͍ͦͦͪΎ ͙͔ͭ͊͟ 
͍ͫͦ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦΣ ͭ· ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͫ͡Ύ ώ͔͍͔͔ͤ͗͒Σϐ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄Έ ͙͙ͫͭͤ·Φ 

ˮ͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ ͍͔͒͊͡ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͍͖ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͤ ͙ͦͭͫͭͯͨͦͫ͡Έ ͋· ͍ 
ͦ͟ ͤͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͦͭ ͎͋͊͊͡Σ ͭ· ͋· ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͋ͦ͡͡ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͋· ͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ 
͔ͤ ώ͍͔͎ͦͭͪ ͊͡ ͋·ϐ ͙͙ͫͭͤͯ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭ· ͙͎ͨͦͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͭͦΣ ;͍͍ͯͫͭͯΎΣ 
͊͟͟ ͍͖ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͣͯ;͔͊ͭͫΎΣ ͔͔͋ͦͭ͡Σ ͔͍͔͋͒ͫͭͯͭΣ ͊ ͭ· ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔΄Έ ͔ͣͯ ͋ͦ͡ΈΣ 
ώ͔͙ͪͨͫ͟͡Ύ ͋· ͙ϐ ͔ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͔͒ͦ͡Σ ͍͔͔͔͒ͦͪͤͤͦ ͔͔ͭ͋ ͤ͊ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ώͨͪͦπ
͍͔͖͒΄Έ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔͖ͦͤͫ͘΄ΈͫΎϐ ͙ ͔ͤ ͚͖ͯ͒΄Έ ͍ ͭͯ ώ͍͔͙ͯ͟͡Όϐ ͫͭͪ͊ͤͯ ͨͦͦ͟Ύ ͙ 
ͫ·͍ͤͦ ͙͍͗·ͻΣ ͍͚ͦ͒Ύ ͫͦ ͍͚ͫ͊ͦ͡ ͙ ώ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ͟ ͔ͭͣΣϐ ͤ͊ ͦͣ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍͖ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͤ͊ ͦͣ͟ 
ͭ· ͔͙ͯͪͨͫ͟͡ΎΦ 

ˮ ͙ͦͤ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͡ ˣͦ͗Έ͔ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͍͖ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍͔͙ͤͪ͒π
ͣͦΣ ͙ ͔ͤͭ ώ͍ ͖ͤͣ ͙ͤ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σϐ ͙ͤ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͙ͤ ώͯ΅͔ͪ͋͊Σϐ ͙ͤ ͙͋ͦ͡ ͯ ͔ͭ͋ΎΤ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
ͦͤ͟ͼ͍ͦ Ύ ώ͍͍͔ͦ͘΅ͯϐ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͭ· ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ώ͙͋ͦϐ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͎͋͊ͦ͡ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙ͦͦ͗͘͡͡ 
ͤ͊ ͔ͭ͋ ΎΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͙ͦͭͫͭͯͨ΄ΈͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊͡ ͙ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ ͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͔͔ͭ͋Σ ͦͭͫͭͯͨ͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ τ ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ˣͦ͗Έ͔ ͔͒ͦ͡Κ ˮ͋ͦ 
͡Ό͙͒ ͣͯ͒ͪ·͔Σ ώ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͔Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘Όͭ ͙͙ͫͭͤͯΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͭ͋Σ ͤͦ ͔ͤ ώ͙ͨͪͤͦͫΎͭ 
ͨͦ͡Έ͘· ͨͦ ͨͪ;͙͙͔ͤΣϐ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭ· ͍·ͫ͊͊͘͟͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔ͪ΄ͤ· ώ͔͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣ ͙ ͍͔ͨͦͪ͒Ύͭ 
͍͔͚ͫͦ ͒ͯϐ΄͔Φ 

ˢ Ύ ώͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Υ ͦͫͭ͊ͤΈͫΎ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟ ͎͍͚͊ͦ͡ϐ ͔͍͙͔͍ͨͪͫͭͪͦΣ ώ͙ͭͪͯ͒ͫΈϐ ͍ ͔͚ͤ ͙ ͔͚͒͊͡ 
͔͒ͦ͡Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ώ͙ ͍͔͔͡͡ϐ ͔͔ͭ͋Τ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˨͊π
͔͗ ͔͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͣ͘·ͫ͡Ύͭ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΈͫΎ ώͦͭ ͔͒͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ ͒͊ͤͦΣϐ ͔ͤ ͨͦͣ·΄͡Ύ͚ ͦͭπ
ͫͭͯͨ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˮ͋ͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͙ ώ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ϐΥ ͍͔͙͊͟͡ ͍ͫ͊͊͡Σ ͔ͨͦ͋͒͊ ͙ 
͎͋͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ τ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͖͗ͭ 
ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ͣ͘ ·͔͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙ͫͭͪͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ. 

̉ͭͦ ͒ͦ ͍͙ͭͦͻ ͍ͫͦ͡Υ ά˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ύ ͎͔ͪ΄ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍ͦͦͪΌ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͦͦ͡ 
͙ͯͫͭ͊ͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͔͖Σ ͙͙͡ ͦ ͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤΚέ τ ώͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦϐ ͭ· 
͎ͦͦͪ;͔͊΄ΈͫΎ ғΦΦΦҔ ͙ ͙͋ͦ΄ΈͫΎΦ ˴ͭͦ ώ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύϐ ͦ ͔͔͒͡ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
ώ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͔͚ͤΣϐ ͭͦͭ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͙ͫͭͪͦͭ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͙ͫͦͣ ͙ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͙ͭΦ 

˹ͦ ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭ ώͦϐ ͊ͦͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͒͡ ώͨͦϐ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔ͤͯ͗͒Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ώͨͦ ͔͊͋ͦͭ͘ ͦϐ ͍͖ͫͦͣ ͣΎ͔ͫ ώ͙ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣϐ ͔ͨͦͫͨ΄͔͊ͭ ώ͍͙ͭͦͪͭΈϐ ͔͒͊͡ 
͔͙ͣͪͦͫͭ͘Σ ώ͔͙͋ͫͨͦͦͭͫ͟Ύ ͦϐ ͙ͤͻ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͔͔ͫ͋Σ τ ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ώ͙ͪ͊͒ϐ Ή͎ͭͦͦΣ 
ͭͦͭ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͎͔ͪͻ͔Υ ώ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͯͫͭΈϐ ͣͦ͡;͙ͭ ͙ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Φ 

˹ͦ ͔͔ͭ͋ Ύ ͍͔͡ΌΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͦ͗΄ΈΣ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ˣͦ͗ΈΌΣ ͙ 
͎ͭͦ͒͊ ͍͚ͭͦ ͭͪͯ͒ ͊͘;͖ͭͭͫΎ ͔͔ͭ͋ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯͫ͡·΄͊͡ Ήͭͦ ͦͭ ˢͨͦͫͭͦ͊͡Σ ͦͤ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Ύ ͔ͣͯ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͙ͨͪͤΎ͡ 
ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΤ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͙ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͔̇ͪ͟ ͍ͦΈΤ ͨͯͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͭͦ ͙ͫ͊͡ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͣͤ ͎͚ͨͦ͒ͣͦͦηΦ 

́ͯͭ ͊͟͟ ͨͪͦ ͨͦͫͭ ͙ ͨͪͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˹ͯΣ ͭͯͭ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͔ͫͣ΄͚ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͻͦͭΈ ͔͎ͦ 
͙ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡Σ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ-͎ͯͨͦͣͯ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΦ ̏ͭͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙͘π
͔͙͒ͪ͗͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍͙ͯͫͨ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͙ͭΈΦ ̆ͦͭΎ ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ͣ͊ͪ͊Σ ;͔ͣ Ήͭͦͭ ͤ͊΄ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 

˽ͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦͫͭ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͫͣΈ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ τ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Σ ͊ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͍͙ͦͫͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͦ͋΅͙ͤ͊Φ ˿͔ͣΈ 
͎͔͍͊ͤͦ͡ τ ΉͭͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊͒ ͔ͫͣΈΌ ͫͭͪ͊ͫͭΎ͙ͣ ͦͭ ͨͦͫͭ͊Φ 
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˨͔͔͊͡ ͦͤ ͔͙͋ͫͨͦͦͭͫ͟Ύ ͊͘ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΥ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͪ͊ͫͨͦπ
ͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͊ ͡Ό͙͒Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ͎ͣͦͯͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙ ͎͔ͪ΄͙ͭΈΦ ˽ͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͤ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͚͒π
͍͔ͫͭͯͭΣ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͭͯͭ ͙͎͊͊͘͡͡Σ ͦͤ ͙ ͙͋ͦͭͫΎ τ ͙ͦͤ ͤ͊ͦͫ͟Ύ;͊ͭΣ ͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ˸͙͊ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͋·͙͡ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͭ· ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊΄Έ 
͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡·Φ ˻ͤ ͔͗ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔π
Ύ͙ͣ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Φ ˤͦͭ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͨͦͯͨ͊͟͡Σ ͊͟͟ ˥ͯͤ͒Ύ͔͍Σ ͎ͭͦ͒͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Φ ˭͔͒ͫΈ 
ͣ·Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͫ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͯ͒ τ ͔ͤ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ ζ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡ηΣ ͊ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ τ ˣ͎ͦͯ ͭ· ͫͯ͡π
͙͗͡ ͙͙͡ ͎͋ͦ ͍͊ͭͫͭͦ ͙͍ͤ͊͗͊͡Φ 

тфΦ ˻ ͔ͫͯ͒ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ 
ˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ώ͙͔͙ͫ͒͡ ͍͎ͦͪͯ͟ϐ ˢͨͦͫͭͦ͊͡Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˽ͪͦπ

΄ͯ ͔ͭ͋Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͣͤ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ Ύ ͫͨͪͦ΄ͯΦ ́· ώͫ͊͊͘͟͡ϐ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ώ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫͣπ
͔ͪͤͤ·͙ͣΣϐ ͭ· ώͨͦ͊͊͘͟͡Υϐ ͔͙ͫ͡ ώ͡Ό͙͒ ͫͯ͒Ύͭϐ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ώͨͯͫͭΈ ͍͔ͪ΄͊ͭϐ ͫͯ͒ ͍ ώ͡Ό͋π
͍͙Σϐ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ώ˹ͦ ͙ͫͣͦͭͪΥϐ ͔͙ͫ͡ ώ͔ͣͤϐ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ώ͍͔ͯ΅͔͍͊ͭΈ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣϐ 
͋ͪ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫͫͭͪͯΣ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͊ ͙ͦͤ 
͍ͯͨͦͪͫͭͯΌͭΣ ͔ͤ ͫͯ͡΄͊ΌͭΣ ώ͔͙͊ͦͫͤ͘͟͡ϐ ͍ ώ͎͔ͪͻ͔ ͙ϐ ͔ͤͨͦͦͪͤ͟·Σ ΎΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͍·ͻͦπ
͗ͯ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΦ ˮ ͦͭ ͎͔͍ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ώͨͦ͊͘͟·͍͊Όϐ ͔ͣͯΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͭͦͭ ͔ͫ;͚͊ͫ ͔͗ ͙͔ͫͤ͊ͭ͟Σ 
ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͙͖͒ͭ ͍ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ώ͊ͪ͟·ϐ ͙ ͫͯ͒͊ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͤ͊ ͔ͣͤ ͎͔ͪͻ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͤπ
͍͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͎͔͍ͤ͊ΌͫΈΤ ώ͙ ͨͦ;͔ͣͯϐ Ύ ͎͔ͪ΄͔ͤ ͍͙ͫͦͣ ώ͎͔͍ͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔͍ͤ͊ΌͫΈϐ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
͔͗ ͨͦ͡Έ͘·Σ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌΣ ͔ͤ ώ͙ͦ͋͗͊ΌΣ ͔ͤϐ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ ώ͙ϐ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό ͫͯπ
͒͊ ώ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΚϐ ˮ͋ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ώ͍͔͔ͨͪ͊͒ͤ ͙͡ϐ ͎͔͍ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ Ύ ͎͔͍ͤ͊ΌͫΈΦ ώ́͊͟ ͦ͋ΆΎͫπ
͙ͤ ͔ͣͤΣϐ ͨͦ;͔ͣͯ ώͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫϐ ͙ͤͣηΦ 

͎́ͦ͒͊  ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ̂;͙͔ͭ͡Ό ͍ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͔͒ͦ͋ͪͦͭΥ ζ˥͔͍ͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔͍ͤ͊π
͔΄ΈͫΎΣ ͭ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͊΄Έ ͫͯ͒ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΤ ώ͙͋ͦ ͔ͫͭΈϐ ͡Ό͙͒ ͯͨͪΎͣ·͔Σ ώ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙͔ϐ 
ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΎΦ ˮͻ ͎͔͍ͤΣ ͦ͋͊͘͡ ͙ ͦͫͭ͘͡Έ ώ͔ͭͪ͋ͯΌͭϐ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͪͦ͘· ͙ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͙͋ͦ ώͯͨͪΎͣͦπ
ͣͯϐ ͎͔͍ͤ ͫͭͪ͊΄͔ͤΦ ˮ͋ͦ ͎ͦ͒͊͟Σ ώͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣϐ ͭ· ͔͔ͯͨͪ͊͟΄Έ ͙ ͙ͫͪ͊ͣ΄Έ ͎ͭͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͎ͪͦ͘π
ͤ·͙ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙Σ ͭ· ͫͭ·͙͒΄Έ ͔͎ͦ ͟ ͒ͦ͋ͪͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦ͡;Έ ͫ ͔͎ͤͦ ͍ͯͨͦͪͫͭͦΣ ώ͔ͦ͋͡;Έ ͔͎ͦ 
ͪ͊͒ͦͫͭΈΌϐ ͍ ώ͍͔͔ͪ ͙ ͡Ό͍͙͋Σϐ ͍͔͙ͨͦͫͭ ώΉ͎ͭͦͦ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͙͙ͫͣͪͭΈϐ ͔͎ͦ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ώ;ͭͦ͋ ·ϐ ώͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͎͔͍ͤ ͙ ͦ͘͡ϐ͋ͯΦ 

˹ͦ ͭ· ͫ͡·΄͊͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ Ύ ώͦͫͯ͗͒͊Όϐ ͎͔͍ͤΦ ˮ͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͎͔͍ͤ͊ ͭ· ώͣͦπ
͔͗΄Έϐ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈ ͎ͦͦ͘͡ ͔͒͊͡Σ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͦ͟ ͎͔ͪͻͯΦ ώˮ ͭͦ͟ϐ ͫͯ͡΄͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦΣ ώͭͦͭ ͍͙ͭͦͪͭ ͔͎ͦϐ 
͍ͦ͡Ό ͙ ͎͔͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͎͔͍ͤͦͣ ώ͘͡·ͣΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ϐ ͙ͫͣͦͭͪΣ ;ͭͦ ώͦͤϐ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͦͤ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ 
ώ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ϐ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ͫͦ͊͡ ͔͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤ͘·͔Φ ώ͎́ͦ͒͊ ͦͤ ͍͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ϐ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤΣ ͎͔ͤπ
͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͦͦͣͪ͟ ͙ ͎ͦͪ͒·͔ͤΣ ͍·͙͙͍͔ͪ͊ͭ͟͟ ͍͒ͦͪͤ͘·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͤπ
͎ͦ ώ͔ͫͪ͒ΎͭͫΎϐ ͙ ͔ͤ ;ͭͯͭ ͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͎͔͍͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͙͋ͪ͊ͤͭͫΎΣ ͟͡Ύ͖ͤͭΣ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙͙ͯͤͭ͘Έ 
͙ͪͦͭ͟͟ͻΣ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤͣ ͙ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͍͙ͭͦͪͭ ͘͡·͔ ͔͒͊͡Φ 

ˮ͙͡ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͦͫͭͯͨͭͫΎ ͙ ͎͔ͫͦͪ΄͙ͭΣ ώ͍͎͙ͦͦͪ͒ͭͫ͘Ύϐ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͫͯ͒͊Σ ͪ͊͘π
͎͔͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ώͯͨͪΎ͍͔ͣͫͭΣϐ ͔ͤ ώͨͦͫͯ͡΄͔͊ͭϐ ͔͙ͣͤͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ 
ͫͭ·͒Ύ΅͙ͻ ͔͎ͦ ͊͘ ΉͭͦΣ ͔ͦ͋͡;͖ͭͫΎ ͍ ͎͔͍ͤ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔ͦ͘͡ ͔͒ͦ͡ ͍ͦ ͎͔͍͔ͤ ͍͖ͫͦͣΣ τ Ήͭͦ ͚ͦ͘͡ 
͎͔͍ͤΣ ώ͔͋͘ ͙͙ͫͭͤ·ϐ ͙ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎΦ 



65 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

˻ͤώ-ͭͦ ͙ϐ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͍ͤͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͙ͦ͋͡;͔͊΄Έ ͙͙͡ ώ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔΄Έ ͎ͦͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ ͔ͫ͊͗͟΄Έϐ ͦ͒ͤͦ-͍͒͊ ώ͎͔͍ͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͊͡ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ϐ ͍͔ͯͨͦͪͫͭͯͭ ͙ ͔ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭͫΎ ͔ͭπ
͋ΎΣ ͙ ͍͙͙͒΄ΈΣ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͫͣͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔͔ͦ͋͊ͭͫ͟͡Ύ ͦͭͤ·͔ͤ ͍ ώ͙͔͙͔ͫͣͪͤΣ τϐ ͭ·Σ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ώ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ϐ ͍͔ͯͨͦͪͫͭΣ ώ͙ͦ͋͡;͔͊΄Έϐ ͙ͻ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍ͫͯͪͦ·͙ͣΣ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͙ 
͍͖ͭͪ͒ͦͫͭΈΌΤ ͙ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͍ͤͦͣΣ ͤͦ ͙ͣΎ Ήͭͦͣͯ τ ͔͙͔ͨͦͫͪ͊ͣͤ͡ ͯͨͪΎ͎ͣͦͦΣ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΌΦ 

ˮ͋ͦ ͭ· ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͍ͪ͊;ͯ ͣͯ͒ͪͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͪͦ΅ͯͨ·͍͔͊ͭ ͙ ͍·ͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭ ώ͋ͦ͡Έͤͦπ
͎ͦΣϐ ͙ Ύ͍͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͙ͫͼ͔͡Ύ͔ͭΣ ͭΎ͔͗͡·Υ ғΦΦΦҔ ͙͎ͤͦ͒͊ ώͤ͊ϐ ͦ͒ͤͯ Ύ͍ͯ͘ ͦͤ ͖͊͒ͭ͟͡ ͔͡π
͍͊ͪͫͭͦ͟ ώ͎ͦͪΎ;͔͔Σϐ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͖͊͒ͭ͟͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ώͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡Σϐ ώ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭϐ Ύ͍͘·Φ 
˴͊͟ ώͫ ͍ͪ;͊ͦͣ ͙ͫͯͫͤ͟·ͣΣϐ ͭ͊͟ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͫ Ή͙ͭͣ ώ͔͙͔ͨͦͫͪ͊ͣͤͣ͡ ͍ͯͨͦͪͫͭͯΌ΅͙ͻΦϐ ˴ͭͦ-ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ώ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤϐ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍ͫͯͪͦ·ͣΣ ώ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͫϐ Ύ͍͚ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͡;͙ͭͫΎ ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟͡ ώ͎ͦͪΎ;͙ͣΦϐ ˢ ώ͙ͪͦͭͣ͟͟ϐ ͡Ό͒Ύͣ ͦͤ ώ͖͒͊ͭϐ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ώ͙ ͍͙ͦͫͨͭ͊π
͙͔ͤϐ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙͔ͫͣͪͤͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͚ͭͦ ώΎ͍͔͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύϐ ͔͡;͙ͭͫΎ ͔͍͊ͪͫͭͦͣ͟͡ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣΦ 

ώˮ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έϐ ͣͯ͒ͪ·͚Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ Ήͭͦͣͯ ͪ͊ͯͣͤͦͣͯ͘ ͍ͪ͊;ͯΥ ώͫ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ϐ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭ ͫ ͙ͤͣ ͙͔ͫͣͪͤͤͦΣ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Ύ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ώͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭϐ ͙͔ͫͣͪͤͤͦΤ ͊ ͫ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 
͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͯ ώ͔ͪ;͙ ͎͔ͪ΄ͤ·͔Σϐ ͎͍͙ͦͦͪͭ ώ͎͔͍ͤͤͦϐΣ ;ͭͦ͋· ώͭͦͭ ͍ͤΎ͡ϐ ͍͒ͦͦ͒ͯ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭΦ 

ˮ͋ͦΣ ώͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣΣϐ ;ͭͦ͋· ͦͤ ώͦ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͦͭϐ ͊͘͡Σ ώͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͟ϐ ͋ͪ͊ͭͯ ͍͒͊ 
͙͡ͼ͊Υ ώͦ͒ͤͦ τϐ ͙͡ͼͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͙͡ͼͦ ͯͫͭͪ͊΄͔͙ͤΎΦ ώ˩͙ͫ͡ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͙͙͒ͭϐ ͍ ͦ͒π
ͤͦͣ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͍ͯͨͦͪͫͭͦ ώ͙ϐ ͔͙͔͋ͯͣ͘Σ ͨͯͫͭΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ώ͍͔͙͙ͣ͟͡ϐ 
ͯͫͭͪ͊΄͔͙͔ͤͣ τ ώ͔ͤ ͍ϐ ͔ͦ͋͘͡ ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͤͦ ͫ ͯͫͭͪ͊΄͔͙͔ͤͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͟ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΌ 
ώ͎͋͊ͦͣͯ͡Φ 

ˢ ͔͙ͫ͡ϐ ͭͦͭ ώ͙ͯͭͻ͔ͤͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Έϐ ͔ͭ͊͗͟ ώ͙ͯͭͻ͔͊ͭϐ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫͦ ώ͙͔ͫͣͪͤπ
ͤ·ͣϐ ͍ ͙͔ͦ͋͟͡ ώ͙͔ͫͣͪͤͤͦͣϐ ͙ ͫͭ·͙͒ͭΈ ͎ͭͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΌΦ ˮ͋ͦ 
͙ ͍͔͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͒ͯͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͙͡ͼ͔ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍ ͙͡ͼ͔ ͯͫͭͪ͊π
΄͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡ΎΎ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ 
˨ͯ΄͙Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό̈́ ͔͚ ͍ͦ ͍͖ͫͣΦ 

ˮ͋ͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͙͚ͨͦ͒ͦ͋ ͙͡ͼͦ ͡Ό͍͙͋ τ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͙ ͔͋ͫ͟͡Σ ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͡ͼͦ τ ͦ͋ π
͙͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͙ͤͻΤ ͙͋ͦ ͍ ͙ͤͻ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͭ· 
͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ΄Έ ͍ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͙͡ͼ͊ͻ τ ͨͦ͊͟ ώ͔͋ͯ͒΄Έ ͍ ͙ͤͻΣ ͋ͯ͒Έ ͔ͪͨͦ͟͟ϐ ͙͙͚ͫͭͤͦ ͙ ͔ͤπ
͔͒ͪͣ͡Ό΅͙ͣ ͯͣͦͣ ͙ ώ͔͔͎͙͋ͪϐ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭ ͫ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫͨͪͦͫͭͫΎ ώ͙ ͦ͋ ΉͭͦͣΣϐ ͙ ͦ͋ 
ͦͫͭ͊͡ΈͤͦͣΥ ͨͯͫͭΈ ͙ ͎͔͍ͤ ͔ͤ ώ͔͖ͦ͋ͪͤͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭ͋ΎΣϐ ͤͦ ͎͔͒ ͍͖ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͍͖ͭͦ ώͨͦπ
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σϐ ͭ͊ͣ ͔͗ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͖ͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͯͫ͡·΄͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͪ;ΈΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζˤ͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭΣ 
͎ͦͫͨ ͙ͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ώ͊͟͟ ͭ·ϐ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΦ ̒ ͤ͊͘ΌΥ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͫͭ·͙͒ͭ ώ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͨͦϐ 
͙͙͔ͫͭͤΣ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ͊͘ ͙ͤͣηΦ 

˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͭͦͣΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͡ ͔͙͙͔ͤͤ͊ͫ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͻ͍͊ͣͫͭͦ ͙ ͎͔͔͙͔ͯͤͭͤΦ ˹͔ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΥ ͔͙ͫ͡ ͻ͊ͣΎͭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͍ͫͯͪͦͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊ ͒ͦ͋π
ͪͦͭ͊Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͊ͫͦ͟͡·ͣ ͙ ͍͔ͫͻ 
͍ͦͨͪ͊͒·͍ ͊ͭΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͦ͘͡Σ ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͒ͦ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ 

˥͔͍ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦͪͼ͔͊ͭͫΎΣ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͪΎΌͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦͭ ͦ͋͘͡·Σ 
;͔ͣͯ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͣ· ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙͒ͣΦ ˹ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͫͯͪͦͦ τ Ήͭͦ ͔΅͖ ͔ͤ 
͎͔͍ͤΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ΎΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦ͋͡;͊ͭΈ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
ͪͦ͒͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͻͦͭΎ ͋· ͙ ͎ͪͯ͋·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ τ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ ͎͔͍ͤͦͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎΦ ˨ͦ͋ͪͦ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͙͡ͼ͊Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ τ ͙͡ͼͦ ͡Ό͍͙͋ ό˨͔͍͊ ˿͍͔ͭ͊ύ ͙ ͙͡ͼͦ ͍͙ͦͤπ



66 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ό˸͙ͭͪ͊ύΣ τ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͒ͦ͋ͪ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭ ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͭͦ 
͎͔͒ͪͯͦΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ τ ;ͭͦ͋· ͯͣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͊ͫ͘·ͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊΄ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ 

улΦ ˻ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͔͔ͭ͡ ͙ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͒ͯ΄͔ 
ˮ ͔΅͖ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ;ͭͦ ˢͨͦͫͭͦ͡ ώ͙͔ͫ͒͡ ͍ϐ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ώ͎͔͒ ͋·ͦ͡ 

͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒Τϐ ͔͔ͨͪ͒ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͍͙͔͙ͨͪͫͭͪ͊ͣ ώ͙ ͍ͫΎͭ·͙ͣ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟Σϐ ͙ͨͪ ͍ͦπ
͗͒Ύͻ ͙ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͭ͘ τ ͍ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͙͔ͫ͒͡Φ ˤ͎͒ͪͯ ͔͙͚ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ 
͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ͔͎ͦ τ Ήͭͦ ͋·͡ ώ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Σ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·͚ϐ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ώͫͦ͋͡Όπ
͒͊Ό΅͙͚ϐ ͔͎ͦ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͚ ͔ͭͦͣ͡Υ ͔ͨ͡΄͙͍·͚Σ ͙͍͙͚ͪͦ͋ͦ͟͟ ͙ ͫͪ͟Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ 
ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔Τ ͤͦ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·͚ ͍͔͚ͫͦ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΌΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊͒π
͍·͚Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍ͦ΄͖͡Σ ͭͦ ͖ͨͪͦͫͭͪͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͍ͨͦͦͤ͟͡΄͙ͫΈ ˢͨͦͫͭͦͯ͡ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌΤ ͊ 
Ήͭͦ ͙ͫ͋ͦͪ΅͔Σ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͡Ό͙͒ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͍͎͘͡Ύ͙ͤͯ͡ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͎ͭͦͦ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘ ͙͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ ͍ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͎͎ͪͦͣͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·͙͙͍͔ͪ͊ͭ͟͟ ͻ͍͊ͯ͡Φ 
˽͔͍ͦͫͣͦͭͪ ͙ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔͎ͦΣ ͔͎͋ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͔ͭͦͣ͡Σ ͔ͨ͡΄͙͍͎ͦͦΣ ͙͍͎ͪͦ͋ͦͦͦ͟͟Σ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ 
͔ͫͣΎͭΈͫΎΣ ͎͙ͯͣͭ͡ΈͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ώͦ ͖ͤͣϐ ͫ ͔ͤ͊ͫͣ΄͚ͦ͟ ͙ ͎͔͙ͯͣͤ͡͡π
͔ͣ ώ͔ͤ;͔͙͍ͫͭ ·ͣΦ 

˹ͦϐ ͔ͤ͊ͫͣ΄͊͟ ͔ͤ ͙ͫͣͯͭ͊͡ ώ͎ͭͦͦϐ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟Σ ώ͙ ͦͤϐ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ώ͊ͤ͟͡Ύͫ͡ΎΣϐ ͍ͫ͊͡Ύ 
ώˢͨͦͫͭͦ͊͡ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φϐ ˢ ώͦͤΣϐ ˿͍͊ͤ͡·͚Σ ͍ͫͭ͊͡ ώͫϐ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫπ
͔͒͡Σ ͔͙ͯͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͙͍͖ͨͪ͟͡ ͔͎ͦ ώ͟ ͔͔ͫ͋Σϐ ͦ͋ͤΎ͡Σ ͙ͨͪͤΎ͡ ͨͦͼ͔͚ͯ͡ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͘π
͙͋ͪ͊ͤͤ͊͟ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͫ͡Φ 

ώˮ ͎ͦ͒͊͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ϐ ͍͔ͦͫͫ͡ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤΣ ώͦͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ϐ ͙͡ͼͦ ώ͟ ͔ͭͦͨ͡Σϐ ͦ͟ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͔͖͔ͫͣͭͫΈ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͪ͊ ͙ͦ͋π
ͭ͊ΌͭΚ ˮ  ͊͘;͔ͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͔ͭͦͣ͡Κ ώ˾͍͔͊͘ϐ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡ 
͍· ώ;͙͔ͭͭϐ ͙͘-͊͘ ώ͙͍͎ͪ͊ͫͦͦ͟ϐ ͣΎͫ͊Κ 

ώ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙͍ͤͪ͊ͫ͟ϐ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ώͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ ͙ͫΎ͔ͭΣϐ ͨͦπ
͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ώ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤͯ͟ ͙͙ͫͭͤ·Σϐ ͙ ͔ͤͭ ͔ͣͯ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒· ͊͘ ͔͎ͦ ͭͪͯ͒·Σ 
͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͨͦͫͭ· ͙ ͙͔͙͔ͫͣͪͤΤ ͙ ͦͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔ͣ;ͯ ͔ͪͨͦͣͯ͟͟Σ ͙͘Ά͔͔͒ͤͤͦͣͯ ώ͍͔͔͔ͪͣͤͣΤ 
͔͎ͦ ͍ͯͪͦ͒ͫͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͣͯ ͟ϐ ͙͔͙ͫͣͪͤΌΦ 

ώ˶͙ͼ͊Σϐ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ ώ͍͔ͪͣΎϐ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΣ ώ͙͋ͦ ͍͙͒ Ή͚ͭͦ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͔͖ ͙ͨͪͪͦπ
͒͊ϐ ͙ ώ͔͋ͫ͟͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ Ήͭͦͣͯ ͙ͣͪͯΤϐ ͫͭ͊ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ώ͎͡Ύ͙͒ͭ ͤ͊ϐ ͍͊ͫ ώ͙͘ ͔͖ͤΣ ͭͦͭΣ 
;ͭͦϐ ͙ͪͫ ͔ͯͭ ώͦ͋ͪ͊͘· ͙ͣͪ͊ ͔͎ͫͦΦ ˢ ͪ͊ͯͣ͘ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ϐ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤ ͍͔͙ͫͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΣ 
ͦͤ ώͨͦͻͦ͗ ͤ͊ϐ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙͒ͭΎ ͼ͔͊ͪͫͦ͟Σ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Υ ώ͔͙ͤͪͣ͘ ͔͎ͦϐ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
ͫͪ͟·ͭ͊ ώ͙ϐ ͔ͤ ώ͍͙͒ͤ͊Σ ͤͦϐ ͔ͫͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͔͖͔ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ώ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Τ ͔͙ͫ͡ ͋·ϐ ͦͤͦ 
Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ ͍͊ͣΣ ͍· ͋· ͙ ͔ͤ ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͔ͤ͊ͫͣͻ͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͙ͫͭ͊ͪͦͣ͟Σ ώ͙͘π
͙͋ͪ͊ͤͤͦͣ͟Τϐ ͙͋ͦΣ ͭͦ͟ ͔͖ͨͦͫͣͭͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͍͙ͭͦͪͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ώ͎͔ͪͻϐ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦͣΦ 

˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Υ ώά˹͔ ͔͙͚͔ͨͪͪ͊ͭ͘ϐ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͣ͊͡·ͻΣ ͍͔ͪπ
ͤ·ͻΤ ώ̒ ͎͍ͦͦͪΌΣ ;ͭͦϐ ˢ͎͔ͤ͡ ͙ͻ ͍͙͙͒ͭ ͙͡ͼͦ ˻ͭͼ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦέηΦ 

ώ˴͎ͦ͒͊ϐ ͍͔ͫ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ ˢͨͦͫͭͦ͡ϐ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ώ͙ͦͤ 
ͯͫͭ·͙͙͒ͫ͡Έ ͊͘ ͔ͫ͋ΎΤϐ ͙ͦͤ ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͦͤ ғΦΦΦҔ ͫͭ͊ͭΈΣ ͙ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͯ ͙ͤͻΣ 
͊͟͟ ώͦ͋ͪ͊͘· ͍͔ͪ·ϐ ͙͙͚ͫͭͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͔͖ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡Σ ώ͔͖ ͦ͋ͪ͊͘ ͒͊ͤϐ ͔ͣͯ ͙ ώ͔͊ͨ͘π
;͖͊ͭͤ͡ϐ ͤ͊ ͖ͤͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙͙ͦͨͯͫͭͫ͡Έ ͙ ͔͙ͫ͡ ώͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΣϐ ͔͎ͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊͡Σ 
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ώ͙͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Έ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡ϐ ͔ͣͯΥ ζ˿͙͊͗͟ ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ώͦ ͒ͯ΄͊ͻ ͙͍͗·ͻΥϐ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡π
;͙͙ͫ͡Έ ͙ ͫͦͭ ͍͔ͦͪͤ· ͍ ώΉͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͣͤͦͣ͘Κηϐ 

˿͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζˬ͔ͣ;͙ͯ͗ͤ· ͋·͍͊Όͭ ͔ͤ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍ ͔ͣͦͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
͔ͤ ώͨͦϐ ͍͔ͫͣͯ ͣͦͪΌΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͣͦͪΎ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Φ 
ώˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦͣ ͔ͣͦͪΣϐ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭώͫΎ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Σ ͍ͦͤͯ͡ΌͭͫΎ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͙͘ϐ 
Ή͎ͭͦͦ ώ͍ͦͤ͡ϐ͔͙ͤΎ ώͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ;ͭͦ τϐ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͪ ͦ͋·;ͤͦ ώ͔ͪͦ͗͒͊ͭΤ ͔ͣͦͪ ͍͙͒π
͔͗ͭͫΎΣ ͔͎ͦ ͫͦ͡Έϐ ͙ ͔͎ͦ ͎͗ͯ;͔ͫͭΈ ͍͎͔ͦͦͪ͊ͭͫ͘ΎΣ ͙͖͒ͭ ώ͍͙ͤ͘ϐ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͨͤͯΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊ͨ͟͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͨ͊͒͊Ό΅͊Ύ ώͭͯ͒͊Σϐ ͍͙ͤ͘Σ ͫ ͖͒ͦ͗͒ͣ ώ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͖ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ τϐ Ήͭͦ ͒ͦ͗͒ΈΣ ώ͙͊ͨ͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔ͣͦͪΤ ͙ͦͤ ͙͒ͯͭϐ ͔͍ͫͨͪ͊ ͍͙ͤ͘Σ 
ώͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ϐ ͔ͨͤͯΣ ͙ ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ώͤ͊ ͒ͤͦ ͣͦͪΎΣ ͎͔͒ϐ ͍ͦ͒· ͔ͨͪͫͤ·͔Σ ώ͔͍͒ͦ͗͒·͔ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͫͦ͡ ΈΌϐ ͍ͦ͒Τ ώ͊ϐ ͊ͨ͟͡Ύ ώ͍ͦ͒· ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭϐ ͍͙ͤ͘Σ ͟ Ή͙ͭͣ ͍ͦ͒͊ͣ ͔ͨͪͫͤ·ͣ ͙ 
ώ͖ͫͦͤ͡·ͣΣ ͊͟͟ ͎͒ͪͯ ͙͔Σϐ ͙ ͔ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͻΣ ͍͙͍ͦ͋ͦ͊͊͟͡Όͭ ώ͍͔͚ͫͦ ͫͦ͡ΈΌΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͔ͤϐ ͙͙ͦͨͯͫͭͫ͡Έ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͣͦͪΎΣ ͊ ώ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͚ͪ͊ͦͤͦ͟Σϐ ͙ ͦͤ͊ ͍ͨ͊͊͊͡͡ ͨͦ 
͍ͦ͒͊ͣ ώͣͦͪΎΣ ͨͦ͊͟ ͊ͨ͟͡Ύ ͔ͤ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ϐ ͔͖ͤΦ ͍́ͦͪΎͭͫΎ ͔ͨͤ͊ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͊͟Σ ώ͊ ͍ ͙ͤͻ ͫͦͻͪ͊π
ͤΎ͔ͭͫΎϐ ͊ͨ͟͡Ύ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ͊ΎΤ ώ͔ͨͤ͊ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͊͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭϐ ͔͖Σ ͙ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͗ͣπ
;͙͚ͯ͗ͤͦΤ ͊ ώͭ͊Σϐ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͚͊ͨ͟͡ ͒ͦ͗͒ΎΣ ώ͔ͫͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ϐ ͍ͦ͒· ώͣͦͪΎΣ ͍ͨ͊͊͡π
͔ͭ ͍ ͙ͤͻ ͙ϐ ͔ͤ ώ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎϐ ͔͍͔͙͚ͤͪ͒ͣͦΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͊ͨ͟͡Σ ͒ͦπ
͙͎͔ͫͭ͊ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͫͤ·ͻ ͔͊ͨ͟͡Έ ͍ͦ͒·Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͪ ͟ ώ;͙ͫͭͦͣͯϐ ͒ͦ͗͒Ό ͙ ͔͚ͨͪͫͤͦ 
͍͔ͦ͒Σ ͙ ͙ͦͤ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͫͨͪ͊ τ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͨͤ͊Τ ͭͯͭ ͙ͦͤ ͙͍ͫ͊͡Όͭπ
ͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͗ͣ;͙͚ͯ͗ͤͦΣ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤπ
ͤͦͫͭΈΌΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͊ͨ͟͡Ύ ͒ͦ͗͒Ύ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͍͙ͤ͘Σ ͙ ͊ͨ͟͡Ύ ͭ͊ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͊ͨ͟͡ΈΣ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭͼ·Σ τ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͗ͣ;ͯπ
͙͗ͤΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ ͔͔ͨͤ ͙ ͫͦͪ͟͡ ͔ͯͨΥ ͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͔͒ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Σ ͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͭͪΣ 
͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͨΎͭΈΣ ͙ͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ͊Ύ τ ͣ ͔͔͔ͤ ͎ͭͦͦΦ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ͊ͨ͟͡Ύ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ ͔ͨͤ͊ ͙͔ͨͪͣͭ ͔͖Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ 
͎͒ͪ͊ͦͼ͔͚ͤͤͦ ͔͗ͣ;͙͚ͯ͗ͤͦΣ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͖ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͔͒ ͙͊ͨ͟͡ ͍͔ͫͭͪͭΎͭͫΎ 
͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͦͭ ͙ͤͻ ͔͙ͯ͋͗ͭΣ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͔ͨͤ͊ ώ͙͔ͨͪͣͭ ͙ͻϐ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ώ;͙͊ͫͭΣ τ ͙ͦͤ ͍ͭͦπ
ͪΎͭϐ ͋ͦ͡Έ́ ͙͔ ͍͙͒· ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤΣ ώ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͼ͔ϐͤ·Φ ώ˩͙ͫ͡ϐ ͊ͨ͟͡Ύ ͒ͦ͗͒Ύ ώ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͔ͨͤͯΣ 
͊ ͨͦͭͦͣϐ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔͊ͭ͘;͖ͭ ώͭͯ͒͊ ͔͗Σ ͙ ͙ͦͤ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͪΎ͒ͦͣΣϐ ͍ͦ͒· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͘ ͙ͤͻ 
ώ͔͙͔͒ͤͦϐ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͼ͔͔ͤͤͦΦ ˤͦͭΣ ώΎϐ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΣ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͦͪͫ͟ 
͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Υ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ ͋·͍͔͊ͭ ͦͭ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͨπ
ͤͯΣ ͊ ͫͦͪͯͨ͊͟͡ ͋·͍͔͊ͭ ͙͘ ͔ͨͤ·Σ ͊ ͔ͨͤ͊ ͋·͍͔͊ͭ ͦͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ώ͙ͫͦ͡ϐ ͣͦͪΎΦ 

ˮ ͍ͦͭΣ ώ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭϐ ͫͪͦ͟ ώΉͭͦͣͯ τϐ ͤ·ͪΎ͡Έ΅͙͙͟ ͤ͊͘Όͭ ͔͎ͦΣ τ ͙ ͙ͦͤ ώ͍ͦ͡Ύͭ ͙ͻΥ 
͍ͨ͊͊͡ΌͭΣ ͤ·ͪΎΌͭϐ ͍͙ͤ͘ ͍ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͍·ͤͦͫΎͭ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤͯ ͍͍͔ͪͻ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͣͦͪπ
͚ͫͦ͟Τ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͤ·ͪΎ͡Έ΅͙͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͯ͒͊;͔Σ ͊͟͟ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͔ͣͯΦ ˹·ͪΎ͡Έ΅͙͙͟ 
ͦͭ͒͊Όͭ ͙ͻ ͯͨ͟ͼ͊ͣΣ ͊ ͯͨ͟ͼ· ͦͭ͒͊Όͭ ͼ͊ͪΎͣ ͙ ͤ͊ͭͤ͘·ͣ ͡Ό͒ΎͣΦ 

͍́͊ͦ͊͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ΉͭͦͣͯΣ ͙ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͊Ύ ͦͭ ˨ͯ΄͙ ͙͍͚͗ͦΥ ͦͤ͊ ͫͦπ
͙͔͋ͪ͊ͭͫΎΣ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘ΎΣ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙͘ ͣͦͪΎ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Τ 
ͨͦͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔͔ͨͤ ͙ ͔ͫͦͪͯͨ͟͡Φ 

ˢ ͒ͦ͋·;͊ ͍ͦͫͻ͙΅͖ͤͤ͊Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔͊ͨ͟͡ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ·π
ͪΎ͡Έ΅͙ͯ͟Τ ͯͨ͟ͼ· τ Ήͭͦ ˿͍͔͙ͭ͊͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Σ ͼ͙͊ͪ ͙ ͤ͊ͭͤ͘·͔ ͡Ό͙͒ τ Ήͦͤ· ˤ͔͙͡;͙ΎΦ 

ˮ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͒ͯ΄͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣΎͫͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊π
ΌͭͫΎ ͙ ͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ Ήͦͤ͊ͣ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍͙ͭͦͪͭͫΎ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟Ύ ͭ͊ͣΣ ͍ Ήͦͤ͊ͻ ˤ͔π
͙͡;͙ΎΦ 
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ˤ· ͔͗Σ ͙ͣͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͔͗ͣπ
;͙͙ͯ͗ͤ͊ͣ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͋ͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ˹·ͪΎ͡Έ΅͙͊͟Υ ͦͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͊ͣ ͙ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ 
͍͊ͫ ͟ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ώ˿͍͔͙ͭͯ͡Σϐ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ ͯͨ͟ͼ͍ͦΣ ͙ ͍· ͙͔ͯͫͨͦͦͭͫ͟Έ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔;͚ͤͦΦ ˩ͫͭΈ ͯ 
͍͊ͫ ώ͔ͤ͊͒͗͒͊ τ ͍ ͔͙ͦͤͫͭͫ͘Έ ͙͘ ͣͦͪΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘ϐ ͙ ͍͔ͫͭͯ ώ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯηΦϐ 

˽ͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͍͙ͤͯͭͪΣ ͍͖ͫ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͦͣͣͤ͟π
͙͍ͭͪͦ͊ͭΈΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͙͘ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ζͯ 
˸͊ͭͅ ͔ΎηΦ ̂ ˸͙͊ͤ Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͎͔͙͔͊ͤ͡Σ ͍͘Ύ͔ͭͦ ͯ ͔͙͔͔͚ͪͫͭͭ͟͡Σ ͙ ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͔΅͖ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ˽͍͊͊͡ ͙ ˮͦ͊ͤͤ͊Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙͔ͫ͟ ͼ͙ͭ͊ͭ· ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫͦπ
ͨ͊͒͊ΌͭΣ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͙͚ͪͣͫͦ͟ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡Σ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͒ͦπ
ͣ͊ͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͭͪͤͭ͊ͪͤ·͚Σ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ͊ ˢ͒͒·Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͤ͊ ˭͊ͨ͊͒Σ ͋·͙͡ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͍ͤͦͦͫ ͭΈΌΦ 

˹͔͊͒ΌͫΈΣ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͤ͊ͨ΄ͯͭ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͙͔ͫ͟ ͼ͙ͭ͊ͭ· ͯ ˸͙͊ͤ 
͚̆͊ΎηΣ ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͨͦ͊͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͙͔͊ͫͭ͊ͭ͘͡ ͎͊͊͘͡ ͙͙͔͒ͦͭͫͦ͟ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤπ
ͻ͔͚͍ͫͭͦ τ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫ͊ͣ ˸͙͊ͤ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͘·͍͊͡ ˢͨͦͫͭͦπ
ͦͣ͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͤ͊ ͔͒ͦͨͪͦͫ ͯ ΄͊ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ 
͙͍̆ͪͫͭͦ·Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦΣ ͙ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͎͍͊͡ ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ ͼ͙͙͔ͭͪͯͭ ͙ ͔ͭͦͯͭ͟͡ ˩͍͎͔͊ͤπ
͙͔͡ ͙͋ͦ͡ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡Φ ˨͙͙͙ͫͯͫͫ͟ L±-± ͍͍ΦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͨͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤͯ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͪͣͫͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ Ύͪͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ͔ͫ͋Ύ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͻ͙͙ͪͫͭπ
͙͊ͤ͊ͣΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͫͫ·͡Ό͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͒͊Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤΣ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͭ͊͟ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͒ͯͣ ͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ τ ͔ ͔͙͙ͪͭ͟Φ 

˽͙ͪͭ;͊ ͦ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ͻ ͋·͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͚ͫͦ͟ ͨͦΉ͙͙͘ ͙ ͙͔ͭͪ͊͡π
͔ͭͯͪΣ ͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚Σ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ζ͙͍͗·͙ͣ ͔͗ͣ;͙͙ͯ͗ͤ͊ͣηΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟ ͨͪͦ 
͊ͨ͟͡Ό ͒ͦ͗͒Ύ Ύ͍ͤͦ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔͙͚ͫ͟Φ ˨ͦ͗͒Έ τ Ήͭͦ Ήͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ Ή͍ͦͤͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͭ 
͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ό͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣͪύΣ ͙ ͭ͊͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣͦͤ͊ͻ͙Φ ζˮͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͔͒ 
͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ·Σ ͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͭͪΣ ͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͨΎͭΈΣ ͙ͤ͊Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ͊Ύ τ 
͔͔͔ͣͤ ͎ͭͦͦη τ Ύ͍ͤ͊Ύ ͊͡͡Ό͙͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͭ;ͯ ͙̆ͪͫͭ͊ ͨͪͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͫΎ͔ͭ͡Έ ͍ͫͦͦ͡ ͔͔ͫͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔͔͒͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͙ͨͪͭ;ͯΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͭ͊͟Υ 
1. ˴͊ͨ͡Ύ ͒ͦ͗͒Ύ τ ͒ͯ΄͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ Ή͍ͦͤͦ ˿͍͔ͭ͊Σ ͎͔͒ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͦͭͦͪͤ͊Φ 
˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͦͭͦͪͤ ͒ͯ΄͙ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͙ͣͭͣͨͫͻͦ͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ 
͒ͯ΄͊ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊͊͡ ͙͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͍ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭπ
͊͡Ύ ͒ͯ΄͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ˿͍͔ͭ͊Σ ͊ ͦͭͯ͒͊͟ ͔΅͖Κ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
ͫͭ͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͻͦͣΣ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊͊ͫ͡ΈΦ ˽ͪͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎͍͊͡ ·Σ ͙ ͭ͊ͣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͯ͟Ό ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣΦ 

2. ˽͔ͤ͊ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͊͟ τ ͨ ͍ͦͨ͊ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͙ͣͪΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͔ͭͫͤͯ͡Ό ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟Φ 
3. ˹·ͪΎ͡Έ΅͙͟ τ Ήͭͦ ˢͨͦͫͭͦ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͍͖ͫͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤΦ ˿͊ͣ ˸͙͊ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͣͯ ͎͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͍͖ͫͦ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͒ͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔΅͖ ͔ͤ 
ͦͤ͊͘;͔͊ ͭΣ ;ͭͦ ;͍ͯ͊͟ ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍͖ͫ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͦͤ͊ͻͦͣΦ ˶Ό͙͒ ͔͗ ͔ͤ 
͍͊ͭͦͣ͊ͭ·Σ ͍ͦͭ ͦͤ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͖ͯͤ͊ͭ͘ ͙ͣͪ ͙ ͨͦͭͦͣ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ 
͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͋·͡ ͖ͪͦ͗͒ͤΦ ˮ ͔ͣͦ͗ͭ ͔΅͖ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎΦ ζˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘η τ Ήͭͦ ͨ͊ͤ͡· ˣ͎ͦ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͋ΎΣ ͤͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ 
ͤ͊;͊͊͡Σ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͒ͯ΄͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨ͊ͤͯ͡ ˣ͎ͦ͊ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͎͙ͨͦ͋ͤ ͯͭΈΦ 

4. ˴ͯͨͼ· τ Ήͭͦ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͙͘ ͣͦͪΎ ͟ Ήͦͤ͊ͣ 
͍͔ͫͭ͊Φ 
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˽ͦΉͭͦͣͯ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͤ τ ˸͙͊ͤΣ ͯͨͦ͒ͦ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ·ͪΎ͡Έ΅͙ͯ͟ ͊͘ 
͔͗ͣ;͎ͯͦͣΣ ͊ ͙̆ͪͫͭͦͫ τ ͪ·͋͊ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͪ͟Ό;ͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪͯͭ͡Σ 
ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͊͟ ͍͔ͨͦ͡ͼ ͔ͤ ͚͖ͤ͊͒ͭΣ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͍͙͔ͪ͊ͦͤ͟ ͔͗͊ͭ͡ΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͙ͫ͡· ͍͔ͫͭ͊ 
͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͨͪ·͎͊Όͭ ͙ ͨͪ·͎͊Όͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͻ ͦ͒ͦ͟͡ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͔͗ͣ;͎ͯ͊Σ ͒͊ ͭ͊ͣ ͔͗ͣ;͎ͯ͊-ͭͦ ͍ 
͔ͣͦͪ ͣ͊ͦ͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦ ͎͊͡Έ͊͟Σ ͭΎ͖͗͊͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

умΦ ˻ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ˢͨͦͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͭ͊͟Υ 

ζ˽ͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͤΥ ͍ͦͭΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͯ;͖π
͙ͤͦͫͭΣ ͔͊ͨ͘;͔͔͊ͭͭ͡ ͙ͻ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͚ͫͦ͋ͦΤ 
ͤͦ ͔͎ͦ ώ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͔΅͖ ͙͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͯϐ ͔͎ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ώ͡Ό͒Ύͣϐ ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͔͖Τ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͍͔͔ͫͭ͡ ͔ΌΣ ώͣͯ͒ͪͦͫͭΈϐ ͭ͊ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫΎ͔ͭ ͍ ͖ͤͣΣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͯ ͙ ͦ͋π
͔͔͊ͭ͟͡ ͔͎ͦ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͙͙͚ͫͭͤͦηΦ 

˩΅͖ Ήͭͦͭ ͯ;͔͙ͤ͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͫͭͦΎ ͔͔ͨͪ͒ ˢͨͦͫͭͦͦͣ͡Υ ζ̒ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ғΦΦΦҔΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍͡· ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Τ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊π
͙͍ͤ΄͊ΎͫΎ ͍ ͖ͣͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͔Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͫͫΎͭΈ ͍ͦ ͔ͣͤ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͖ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦͤͦͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ Ύ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌ ͔͖ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͍ͦ͘π
͍͔΅͊Ό ͎͙͒ͪͯͣΦ ˮͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌ ͔͖Σ ;ͭͦ͋· ͔͚ ͍͙͙ͤͣ͊͡ ͯ΄͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ 
͔͒͊͡ΌͫΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͔͖ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘Τ Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͗͊͗͒ͯΣ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͍͎ͦ͊͘͡΄͊ΌΦ ˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎ͦͫͨͦπ
͙͒ͤΣ ͍͔ͨͦ͒͊ͭΈ ͔ͣͤΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͣͦΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͖ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌΣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͋ͦπ
͔͔͡Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͊͡ ͍ ͖ͣͦͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟Υ ζˤ͔ͪͤͦ ͭ· ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊΄ΈΤ ͙͋ͦ ͍͔͙͊͟͡ ͭ͊ 
͍͔΅ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭ· ͙ͫͨͪͦͫ͡ τ άͦͭͯ͒͊͟ ͯ ͔ͣͤΎ Ήͭ͊ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌΣ ώ͙ ͨͦ;͔ͣͯϐ ͦͤ͊ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͯͫͭ͊ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍͔ͦ͘π
΅͊Ό ͔͖Σ ;͔ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ ͖ͣͦͣ ώ͔ͫͪ͒ͼ͔ϐΚέΦ ˿͊ͣ ͭ· ͔ͪ͊͒ͯ΄ΈͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͚Τ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͫͯ́͡ ͊Ύ ͔͖ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͚ ͙ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͔ΌΤ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͔͖ͤ 
͍͔;ͤͯΌ ͙ͫͯ͡Φ 

ˮ͋ͦ Ήͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͋·͡ ͊͘;͊ͭ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͣ͊π
͔͙ͭͪ ͍͔͚ͫͦ ͙ ώ͔͗͊͡͡Σϐ ͍͔͍ͫͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΎ ;͔͍ͪͦΦ ˸͊ͭΈ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊ ͊͘;͊͊͡Σ ͙͍͖͗ͭ ͯ ͔͖ͤ ͍͙ͤͯͭͪΤ ͦͤ͊ 
͔ͪ͊͒ͯͭͫΎ ͔ͣͯ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͙ ͦͤ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔͖ͤ ͙͍͚͗ͦΣ ͫͦ ώ͒ͦͪͦ͘π
͍·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣϐΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ ͙ͻ ͔͔͋ͯͨͪ͘;͚ͤͦ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟Σ ͍·͚͔͒ͭ ώ͍ϐ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒π
ͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͎ͭͦͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊͡Τ ͙ ͦͤ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͊͘͡ ͊ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͭͦͣ ͙ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͙͍͚͗ͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͊͘;͖ͤͭ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ τ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡ ͔͖ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͊͘;͖ͤͭ ͔͎ͦ ͍ͦ ;͔͍͔ͪΣ ͊͟͟ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͒ͭ ͔͎ͦΣ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͨͦπ
͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤͯΤ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͍ ͫͭͦ ͪ͊͘ ͋ͦπ
͔͔͡ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͙ͪͦ͒ͭ ͙ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͔͎ͦΦ ˮ͋ͦ ͍ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͊͘;͊͊͡ 
͔͎ͦ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͍͖ͫͦͣΣ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͙ ͍ͦͪ͘ ͦ;͔͚ ͋·͙͡ ͫͪ͟·ͭ· ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͪͦπ
͙͒͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Σ ͔͎ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ͦͭͼ͊Σ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ ͙ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͒ͤΣ ͙ ͙ͦͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔ͣͯ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͊͟͟ ͎͡Ύͤͯͭ 
ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯΣ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪͫͭ͡ΈΦ 
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͍́͊ͦ͊͟ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ώ͍ϐ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ τ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙͍͗ͦͣͯ 
͔ͣ͊͒ͤ͡ͼͯΣ ͊͘;͊ͭͦͣͯ ͍ͦ ;͔͍͔ͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͊͘π
͔ͨ;͔͔͊ͭͭ͡ ͔͖ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ͻΣ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭΣ ͊͟͟ ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ ͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎΣ ;ΈΎ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͒ͯΦ 
́͊͟ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͍͔ͦ͘΅͔͊ͭΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͼ͊Υ ͦͤ͊ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ ͪͦͫͭ ͙ ͍ͫ͊͊͡ ͔͖ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͍͍͚͔͒ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͙ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͍ͫͦ͊͡ Ύ͍ΎͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͔͎ͦΦ ˮ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͭͦ͗ ͦͤ͊ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Σ ώ͎ͦ͒͊͟ ͚͖͒ͦ͒ͭ ͒ͦϐ 
͍͔͎ͭͦͦ ͫͯ͡ͻ͊Τ ͙ ͭ· ͙͍ͯ͒͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͍͎ͦ͊͘͡΄͔͊΄ΈΦ 

ˮ ͔΅͖ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͍ͦͭ ;͔ͣͯΥ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͫͪ͟·ͭ͊ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͦͤ ͍͎͙ͦ͊ͫͭ͘͡ ͔͖Σ Ήͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ώ͙ͫΎ͙ͤΌϐ ͎ͦͤΎΣ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͍ ͔͔͍͔͒ͪΥ ͭͦ ͔͔͍͒ͪͦ ώͨͦͤͦ͡ϐ 
͙ͫΎ͙͔ͤͣ ͎ͦͤΎΣ ͤͦ ˻͔͒Ύ͙͔ͤ ͎ͦͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ώͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎϐ ͍ ͔͔͍͔͒ͪΣ ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦΦ ˿͙ͣͦͭͪΥ 
ώ͎ͦ͟ ͒͊ ͪͯ͋Ύͭϐ ͍͒ͪͦ͊ ͙ ͫ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͭͦͭ ͒ͦͣΣ ͨͦ͊͟ 
͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͫͭ ώ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭϐ ͤ͊ͪͯ͗ͯΤ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͨͦͦ͗͊ͭ͡ ͍ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͍͔ͫͭ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ 
͍͔ͫΈ ͭͦͭ ͒ͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͫ΅͖ͤ ͍͔ͫͭͦͣ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

́͊͟ ͙ ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͦͤ͊ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈΣ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͍ 
͔͔͍͔͒ͪΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣΤ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Υ ͔͖ ͍͔ͫͭ ͫͪ͟·ͭΣ 
͔͖ ͍ͫ͊͊͡ ͫͪ͟·ͭ͊ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͎͙ͦ͊ͫͭ͘͡ ͔͖Σ ͭͦ ͔͖ ͍ͫ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͦͪͯ͘ ͙ ͫͯ͡ͻͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͡Ό͔͚͒ηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦͭ ͯ;͔͙ͤ͟ ˢͨͦͫͭͦͯ͡ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘Υ ζˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ τ ͔͙ͫ͡ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ͊͟͟ ͭ· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ τ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦ͒ͤ ͡Ό͙͒Σ ͫͯ͡΄͊Ύ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͪ͊π
͒ͯΌͭͫΎ ͔͚ ͙ ͍ͫ͊͡Ύͭ ͔͖Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͫͯ͡΄͊Ύ ͔͖Σ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔͚Σ ͙ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͖ͦ͋ͪͭͭ ͯ ͙ͤͻ 
͍ͫ͊͡·Κη 

ˮ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ̒ ͦ͋ΆΎͫͤΌ ͔͔ͭ͋Σ ͔ͯͪͨ͟͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͍ ͍͔͔ͪΣ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ό ͙ ͨͦ͊͟π
͗ͯ ͔͔ͭ͋ Ήͭͦ ͍ͦͦ;͙ΌΦ ˮ͋ͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͎ͭͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ 
͔͔ͭ͋ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ͭͦͭ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͒ͭͫΎΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼΣ ͣ͊ͭΈ ͙ ͙ͪͦ͒;͙ 
ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔ͣͯΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͦͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔͎ͤͦΣ ͙͋ͦ 
͙ͦͤ ;͙͔ͯ͗ ͔ͣͯ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟ ͔͎ͦ ͙͙͋ͣ͘͟͡Τ ͙ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔ͣͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͙ͻ ͪͦ͒ͯΦ 

́͊͟ ͔͗ ͙ ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭͫΎ ͙ͯͫͭ͊ͣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΥ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͚ ͙ͨͪπ
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͖ ͙ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔͚Τ ͊ ώ͔ͭΣϐ ͭͦ͟ ͔͚ ;͚ͯ͗ͦΣ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͔͚ ώ͙ϐ ͔ͤ 
͙͔ͨͪͣ͡ Όͭ ͔͖Φ 

˴͊͟ ͍͔ͫͭ ώ͎ͦͤΎΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ϐ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ ώ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭπ
ͫΎϐ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟Υ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͪ͘Ύ;͙͚Σ ͍͙͙͒ͭ ͍͔ͫͭΣ ͍·΄͔͒΄͙͚ ͙͘ ͔͔͒ͪπ
͍͊Σ ͊ ͭͦ͟ ͔ͫͨ͡Σ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͎ͦͤΎΦ ˤͦͭΣ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎ͦ͊͘͡΄͔͊ͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͖͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͣͯΥ ͎ͦ͒͊͟ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͔͖Σ ͦͤ ͙ͨͪπ
͙͔ͤͣ͊ͭ ͔͖Τ ͊ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͦͤ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͚ ;͙ͯ͗ͣΣ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭ 
͔͖ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯͫ͡·΄͊͡ ΉͭͦΣ ͦͤ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͍ͦͪ͊͒ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣ 
ͫͦ ͫ͊͘͟ ͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Ύ ͙ ͔ͫ͡Φ 

˸ͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͦͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ͘·͟ τ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˻ͭ;͙͊ͫͭ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͙ ͙ͨ΄ͯ Ή͙ͭ 
͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͻͦͭΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͊͟͟ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͍ͫΎ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͔ͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊Όͭ ͔͎͙͔ͤͣͤͦΣ ͊ ͚ͨͦͣͯͭ ͙ ͎ͭͦͦ 
͔ͣͤΈ΄͔Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ύ ͋· ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔ͣ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍ ͔ͤͯ͡π
͍·͔ ͙ ͋·͡ ͦΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͫͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͭ ͔͔͋ͫ͒· 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎΦ 
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͔́͊͗͟ ͭͯͭ ͼ͔͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ 
όζ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ηύΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͍͊ͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͍ 
ΉͭͦͣΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͭΈͣ·Φ ˽ͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͍͔ͫ ͯ;͔͙ͤΎ ͭΈͣ· ͻͦͭΎͭ ͍͔͍͊ͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͭͯͨΣ 
;ͭͦ͋· ͔͋͒ͯͣͤͦ͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙͡ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͙͔͋ͯͣ͘ ͙ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͖ͭͣͤ·͔ 
ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ ͔͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͙ ͫ ͭͯͨ·ͻ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͎͒ͤΣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 
̂;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ ͔͗ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͘Σ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͨͦͤΎͭΈΣ 
͙ ͡Ό͋͊Ύ ͦͣͣ͟ ͙ͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔ͭͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͭͣΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͫͭΈ ό͊͟͟ ͭͯͭ 
˸͙͊ͤ ͙ͨ΄͔ͭΣ ͦͣͯ͟ Ήͭͦͭ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟ ͚ͪͦ͒ͤͦύΦ ˢ ͯ ͎ͦͦ͟ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͤͭΣ ͣ· ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣΣ 
;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͍͔ͫͦͫͤ͡ ·͔ ͔͙͒ͭ ͙ͣ ͍ͨͦͤͪ͊ΎͭͫΎΣ ͒͊ ͙ ͼ͔͔͚͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͣΦ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͫͭΈΣ ͙ͦͤ ͍͔͒Έ ͙ ͔ͯ͗ ζ͍͔͍͊ͪ͋ͦ͊ͤ͘·ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍͔ͫͭͯΦ ˻ͭ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ͙ͦͤ ͔ͤ ζͫͨ͊ͫͯͭͫΎηΣ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Όͭ ͔͙͒ͭ ͭΈͣ·Σ ͒͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ζ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤη τ Ήͭͦ ͊ͭ͊͘΅͙ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͫͭͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ 
͍͔ͫͭ ͯΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͖ͫͨ͊ͫͤͤ·͔Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͭΈ͔ͣΣ ͭͦ ͔ͯ͗ ͎͙ͨͦ͋΄͙͔Φ ˽͍͔ͪͦͨͦ͒Έ ͙ͤ͊͟͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ͺ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ζ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎη ͎ͦͦ͟-ͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͫ͋ΎΦ ˢ ͙ͫ͟͡Ό;͙π
͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͖ͨͯͭͣ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͭ͟π
ͫͭ͊ ͦ ͔͚ͤ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎΦ ˢ ͣ· ͊͟͟ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͪ͊͒ͯͣͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͫΎ͔ͦ͟ 
͎͔͒ͪͯͦ ͒ͦ͋ͪͦΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͭͯͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ ζ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒η ͖͒͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͦ͋π
ͪ͊ΎΥ ͣ· Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͋ͣ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͊ ͊͟͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
τ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙ͻ ͔͒ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͦͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͒ͦ͋ͪΎͭΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͭ ͭΈͣ·Σ ͭͦ ͔ͤ ͋ͯπ
͒ͯͭΦ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤͯΣ ͙ ͣ· ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤ ͔ͯͣͤΈ́ ͊ͭΈΣ ͙ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎΦ 

˸͙͚ͯͣ ́ͪͦ͡͡Έ ͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ζΉͭͦ τ ͨͦ ͡Ό͍͙͋ηΦ ˤ ͍͔;ͤͦͣ Ή͔ͦͤ ͔ͭ͡ ͔͗ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭΣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤ;͔ͣΦ ˢ ;͔ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͔͔͋ͫ͒ͦπ
͍͊ͭΈ ͤ͊ ͯͣͤ·͔ ͔ͭͣ·Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͍͔ͫπ
ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ͘·͟ ͙ ͔ͫͭΈ ͙ ͍͔ͫͭΣ ͙ ˣ͎ͦΣ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙͋ͦ ͦͭ ͍͎ͯ͊ͦͦ͟͡Φ 

унΦ ˻ ˴͔͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ 
ˮ ͔΅͖ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ͭ͊͟Υ ζ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͊͟͟ ͭ· 

͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͔͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͔ͤ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ̏ͭͦ ͙ͤ͊͘π
;͊Έͤ͡ ͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͟ ͔͔ͣ͘Υ ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͖ͤ ͙ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͖ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ 

˹ͦ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙͙͚͟͡Σ ώͫͭͦΎ΅͙͚ ͤ͊͒ͦ ͚ͣͤͦΣϐ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ· 
͒͡Ύ ͔͒͊͡ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ ώͨͦ ͤͯ͗͒͊ͣϐ ͔͍͙̇ͪ͟Τ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ ͫͦͫ ͭͦΌΣ ͙͙͡ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ;͔͔ͯ͗ͣͤ͘·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ώ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤϐ ͊͘ ͙ͣͦͫͭ͡·͔͚ͤΣ 
͊͘ ͊͟͟ ͙-͙ͣͤ͋ͯ͒Έ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎΦ 

̒ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͔͒͊͡Ό ͎͔͋͊ͦ͡ ͔͒ͦ͡Σ ͫͯ͡΄͊ΎͫΈ ͍·ͫ΄͔͎ͦΣ ͨͦͫ·͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΎ ͍ ͎͒ͦͪͦͯ 
ͤ͊ ;͙ͯ͗͋ͤͯΤ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΌ ͼ͔͍ͪͦͤͯ͟ΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͗͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͖ͫͫͭͪ·Σ 
Ύ ͤ͊͘Ό ͙ ͔ͪ͊ͯͣ͘ΌΣ ;ͭͦ ͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͔ͨͦ͋͒ͯΦ 

˹ͦ ͙ͨͪͭͦͣ Ύ ͋ͦΌͫΈ ͎͔ͫͦͪ΄͙ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦ͗ͯ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͫͭͯͨ͊Ό ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͙ͨͦͨπ
ͪ͊Ό ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͤ͊ͤͦͫΎ ώ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͙ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣϐ ώͯ΅͔ͪ͋ϐ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͭͦͨͦ 
ͤ͊ ͒ͦͪ ͎͔ͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͒ͯηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˴͎ͦ͒͊ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͯͫ͡·΄͊͡ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͦͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ́· ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͒π
͊͡͡Σ ͍·͍ͫ͊͊͘͟ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡Φ ˹ͦ ͫͯ͡΄͚͊Σ Ύ ͒͊ͣ ͔͔ͭ͋ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͻͦπ
͙͒΄Έ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ˣͦ͗Έ͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͫ΄͙͚Σ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͤ͊͒ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͨͦͫ·͊͡π
͔ͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͋ ͎͔ͪͻ͊Φ ˮ͋ͦ ͭ· ͻ͙ͦ͒΄Έ ͨͦ ͔͚ͤ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙͙͡ 
ώ͙͚ͤͦ͘͟ϐ ͤͯ͗͒· τ ͍ ;͖ͣ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͎͔ͪͻΣ τ ͤͦ ͙͖͒΄Έ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ˣͦ͗Έπ
͔͎ͦ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄͔͊ ΄Έ ώͨͦ ͔͚ͤ ͔ͤϐ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΦ 

˹ͦ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͯͫ͡·΄͙͔͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ 
͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Σ ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ τ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͦͤ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͒͊ π
͔͗ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͦͨͪ͊ͭ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ ͎ͤͦ ͍͙ͫͦͻ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͤͭ ͤ͊ ͖ͤͣ ͎͔ͪͻ͊Σ ͤͦ ͚ͦͪͦͤͦ͟ ͙ 
ͨ͊͡Έ͚ͣͦ ͍͔ͯͤ;͊ͤ ͍͔ͫΈ ͔͎ͦ ͨͯͭΈΤ ͙͋ͦ ͦͤ ͙͖͒ͭ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ ͔ͫͨ΄͙ͭ ͔ͤ 
͙ͪ͊͒ ͎ͦ͋ͦ ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͫͯͭͤ·ͻ ͔͒͡Σ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͤ͊ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͨ΄͔͊ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ͪ͊͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ ώͤͯ͗π
͒·ϐ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ώͻ͙ͦ͒ͭϐ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͒͡ ώ͔ͫͯͭͤ·ͻϐΣ τ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙ ͨͯͭΈ 
͎ͭͦͦ ;͔͡ ͍͔ͦ͊͟ ͫͯͭΈ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͎͔ͪͻΣ ͦͤ ͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎͔ͪͻ͊ ͙ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΦ 

ώˮͭ͊͟Σϐ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΥ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͨͦ΄͖ͭ͡ ͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͒͡Ύ 
͔͒͊͡ ˣͦ͗Έ͔͎ͦΣ ͔͎ͦ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͋͒͊Φ 

ˢ ;ͭͦ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Υ ά̒ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͤ͊ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͭͪ͊͘Ό ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ ώͤͦπ
͎͚ͦέΣϐ τ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΥ ά˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͤ͊ ͔ͣͤ ͎͔ͪͻ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦέΣ τ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͚͋ͦͫΎΤ 
͙͋ͦ ͙͍͗͊Ύ ώ˨ͯ΄͊ϐ ͍ͦͭ ;͔ͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͭ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͤ͊ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͒ͯ΄͊ ͔ͨ;͙͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͦͤ ͣͯ;͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡ΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͭͦ ͦͤ ͙΅͔ͭ ͍ͪ͊;͊Σ ;ͭͦπ
͋· ͭͦͭ ͔ͯͪͨ͟ ͙͡ ͔͎ͦΣ ͙ͫͼ͔͙͡͡Σ ͙͔͘͡;͙͡ ͙ ͍͔ͪͤͯ͡ ͔͎ͦ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ώͦͭϐ ͍ͤ͊ͨ͊΄͔͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ 

ˮ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͣͯ͒ͪ·͚Σ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͎͍͊ͦͦͪ͘·Σ ͙ͫͯͫͤ͟·͚ ͍ͪ͊;Σ ͙ ͔͡;͙ͭ ͔͎ͦ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ώͤ͊ͨ͊ͦ͡ ͤ͊ϐ ͔͎ͤͦΣ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͎͍͊ͦͦͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙ ͭͦͨ;͔ͭ ͤͦπ
͎͙͊ͣ ͍͖ͫ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ ˢ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘Υ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͔͡;͔͙͔ͤΣ 
͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͭ͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͪ͊͗͒ͯ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΤ ͤͦ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭΣ ͍ͪ͊; ͔͔͒͊ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͼ͔͙ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͙ ͙͎ͤ͊ͭ͘Έ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ ͋ͦ͡Έ τ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͗ ͨͦ͡Έ͘· ͭͦͨ;͔ͭ ͔͎ͦΦ 

̂ ͎ͭͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ ͔͊ͪͦ͗͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͔͍ͤ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͍ͪ͊;ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͦͨ;͔ͭ ͔͎ͦΣ 
ͦͤ ͔ͤ ͍͔͍͙͙ͦͤͤ͊͒ͭ͘ ͔͎ͦ ͙͘ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͙͋ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͗ 
ͨͦΈ͘͡ ·Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦͨͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͘ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͦͤ ͍͔͍͙͙ͦͤͤ͊͒ͭ͘ 
͎ͭͦͦΣ ͍ͦͫͨ ͙͍͙ͪͦͭͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͒͊ͫͭͫΎ ͔ͣͯΣ ͙͋ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͭͦͨ;͔ͭ ͙͘ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͋Έ͖ͭ ͔͎ͦ ͨͦ 
͔ͦ͋͘͡ ͙ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͟ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 

́͊͟ ͙ ͫ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯ΄͚ͦ τ ͊͟͟ ͫ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ˴͔͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔͒ͦͪͦ ͭ· ͙͖͒΄Έ ͨͦ ͔͚ͤ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊΄Έ ͤ͊ ˴͔ͪͫͭΣ ͦͤ ͔ͤ ͙ͦͭͨ͊ͭͭ͡ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ͒ͦπ
͍ͦ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͎͔͍ͤͦͣΣ ͙͋ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ώͭ·ϐ ͙͖͒΄Έ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͙ͪ͊͒ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΣ ;ͭͦπ
͋· ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈ ͦ ͖ͤͣΤ ͙͖͒΄Έ ͙ͪ͊͒ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤ·Τ ͙ ͣͯ;͔͙͔ͤ 
͔ͦͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟ ͔ͦ ͭ· ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔΄ΈΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ ͎͔ͪͻΣ ͤͦ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒Σ τ ͊͟͟ ͫ͊͊͘͟͡ 
˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΈΥ άώ˥͔͒ϐ ͍͖ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͍ ώͭͦͣ ͔͔ͣͫͭϐ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͍͖ͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔έΣ τ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ 
͔ͭ͋Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔ͦͭͤͣͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͣͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͚ͭͦ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͍͖ͫ ͔͖ͫͦ͋ͪͭπ
ͫΎ ͟ ͨͦͦ͟ΌηΦ 

̏ͭͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ·͍͊͡Σ ͦͤ͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣΣ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͤͭͦ͟ ͨͦ͒ ͤͦπ
͎͙ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊΄ ͣͦͤ͊ͻ ͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ͤ͊͒ͦ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 
ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͋· ͙ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ 
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ͭͦͨͭ͊ͭΈͫΎΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊΄ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͚͒͗͊ͤ·Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͤͦͫΎͭ ͍ͨͦ Ύ͙͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͒·ͻ͙͔͊ͤͣ ͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͣͯͻ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͻͦ͒Ύͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͔ͫͭͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͙ ͪ͊ͫ;͙̈́ ͊Ύ ͎͒ͦͪͦͯ ͔͖͙ͣͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͭΦͨΦ 

̂ ͤ͊ͫ τ ͍ ͻ͙͙͍͔ͪͫͭ͊ͤͫͭ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͒ͦͦ͘ ͔͎ͦ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ τ Ήͭ͊ ͍͔͊ͨͦ͒͘Έ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡π
ͤΎ͔ͫͭΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͊͘ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͒ͯ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·ͫ΄͙ͻ ͼ͔͔͚͡ 
ͤ͊͒ͦ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͙͙͒ͭΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͪͫͤͯͭ͟Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͣͯͪ͊Έ͙ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͭͦͨͭ͊ͭΈͫΎΦ 
̉ͭͦ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͯ͡;΄͔ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͍ͣͯͪ͊Έ͖͍ ͭͦͨͭ͊ͭΈ 
͍͖ͫ ͔͗ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͭͦ ͙ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘͡ΎΣ ͭͦͨ;ͯͭ 
͙ͦͤ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͙ͦͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ ͔͚ͤ ͙͒ͯͭ ͒͡Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔;ͤ·ͻΦ 

˹ͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͔͒͊͡Σ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔ͨͦͨͪ͊ͭͫΎΣ 
ͨͪͦͫͭͦ ͦͤ ͔͙ͭͪͨͭ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͣͯ;͔͙͔ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˸· ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͔͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙ͣͪ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΦ 

ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͫͭΈ ͔͍͔͋ͫͨͪͦͫͭͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͨͦͤ͊͡Ύ Ή͙͡π
͙ͣͤ͊ͼ͙Ύ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͫͭͯπ
͔ͨ͊ͣ τ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ͦͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ͭͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͊ͦ͟͟-
ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˢ ͦͤͦ ͔΅͖ ͙ ͖ͫͪͭΣ ͒·΄͙ͭΣ ͍ͦͤΎ͔ͭΣ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤͦͭ Ήͭͦ ͍ͦͭ τ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Σ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ τ ͙͗ͭΈ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͊ ͔ͤ Ή͙ͭ ͍·͒ͯπ
ͣ͊ͤͤ ·͔ ζ͙ͤͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͯ͊͗͊ͭηΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦͤͦ ͔ͤ ͺ͊ͭ͊͡ΈͤͦΣ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͊͡Φ ̏ͭͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͔ͤπ
͙͔͘͡;͙ͣ·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Υ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍·͔͡;͙ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͤͦ ͔͡;͙ͭΈ ͤ͊͒ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ ͋ͦ͡Έ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͣͤΈ́ ͙ͭΈΣ ͙ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊͊ͫ͡ΈΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ Ήͭͦͣͯ 
͙͙ͤ͊ͫ͡Ό ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͔͙͒ͭ ͊͘͡Φ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦͫͣ·ͫπ
͔ͤͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͯͣͤΈπ
΄͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͙ͫπ
͔ͫͭͣͯ ͖͙͗ͫͭ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͡Σ ͦ ;͖ͣ ͭͯͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΦ 

ζˢ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͦ ;͖ͣ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ά˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ̂;͙π
͔ͭ͡Έ ͙͙͡ ;͙͔ͯ͗ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͦ ͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤ τ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͨͦͪ͊ͭ͘ 
˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ ͊ ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭ ͔ͣͯέΣ τ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͚͋ͦͫΎΦ ˮ͋ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͒ͤͣ 
͍ͫͦͦͣ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΤ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡Φ ˢ ͍ͫͦͦ͡ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊Ό΅͔͔ τ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͪ͊͒ ;͔͍͔͙͚͍ͦͦͯ͋ͫͭ͊͟͡Σ ͙͙͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͔͔͒ͪπ
͍Έ͔͍ ͙ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ ͊Φ ˿͍ͦͦ͡ ͙͍͔͗ͦ͡Σ ͎͔͍͔ͤͤͦΣ ͔ͦ͋ͤͦ͘͡Σ ͙͙͡ ͍ͫͦͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͔͍͙ͪͤͦͫͭΣ 
͙͙͡ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͯͫͭͭ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ 
͍͔ͨͦͪ͗͒͊Ό΅͔͔Σ ώ͔ͦ͘͡Φϐ 

˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔͎ͦΣ ͦͤ ͙͖͒ͭ ͦ͟ ͎͔ͪͻͯΣ ͙͋ͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͔ ͔͎ͦ ͙͍ͯ͋͊ΌͭΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ ώ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͎ͦπ
͍͙ͦͪͭΈϐ ͍͔ͫͻ ώ͔ͭͻ ͍ͫͦ͡Σ ͦϐ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ ώ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ϐ ͔ͣͯ ͼ͔ͨΎ͙ͣΤ 
͙͋ͦ ͊͗͒͟·͚Σ ώͦͣͯ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭϐ ͼ͔ͨΈΌ ͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ώ͍ ͔͒ͤΈϐ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͭ͊ͣΣ 
͎͔͒ ͍ͫΎ͊͘͡ ͍͖ͫͦ ώ͍ͫͦͦ͡Τϐ ͤͦ ͨͦ͊͟ ώͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭϐ ͍ͫͦ͊͡ ͦ ώ͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤΣ ͔͎ͦ ͍ͫͦͦ͡ϐ ͔ͤ ͚ͨͦπ
͖͒ͭ ώͭͯ͒͊ϐ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ ώͤ͊ ͔͎ͦ ͫ;͖ͭΣ ͊͟͟ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦ͡ϐ͍ͦΤ ώ͙͋ͦ Ήͭͦϐ ͫͦ͡π
͍ͦ τ ͦ ͋ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͔͚ ˨ͯ΄͙Σ ͦ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭ ώ͔͖ϐ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˮ͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·͚Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͘· ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ͒͡Ύ ͔͖ 
͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͔͙ͦͫͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͪ͊;ͯ ͣͯ͒ͪͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ώ͔͡π
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țȰȶȳȮȳɊ 

;͙ͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ϐ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ Ύ͍ͯ͘ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͭ͡ ͙ ͔͔ͪ͗ͭ ώΎ͍ͯ͘ϐ Ή͎ͭͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ 
͒͡Ύ ώ͙ͼ͔͔͙ͫͤ͡ΎΤϐ ͦͤ ώ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͚͖ͤ͊͒ͭϐ Ήͭͯ Ύ͍ͯ͘ ͙ ͍͔͔ͪ͗ͭ͘ ͔͖Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ώ͔ͨͪͦͣͦͭϐ ͙ 
͙ͨͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊ ͔͖ͤ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͔͔͒ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ώͦͤͦ ͍·͔ͦ͡ϐ ͔͖Σ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͭ͘ ͔͖ ͔͔͗ͦͣ͘͡ ͙ ͊͘π
͙ͦ͗ͭ͡ ͔͊ͪͫ͟͡ ͍͙ͭ͊ͣ ͔͙͙͒ͣ͟Τ ͙ Ύ͍͊͘ ͦ;͙͙ͫͭͭͫΎ ͦͭ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͖͊͒ͭ͟͡ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͻͦ͡ ͔ͦ͒ͤͦΣ ώ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έϐ ͔͖Σ ͙ ͦͤ͊ ͙ͫͼ͔͡Ύ͔ͭͫΎΦ ́ͦͭ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͖͒͊ͭ ώ͍ͪ͊;ͯ 
ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͭͪͯ͒ ͙ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡ϐ ͔͎ͦΣ ͊ ͔ͤ ώ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭΣ ͔ͤϐ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͪ͊͗͒· ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
͍͖ͫͦͣΣ ͙͋ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͟ ͔͎ͦ ͒ͦ͋ͪͯ ͙ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΌΤ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͭͦͭ ͔ͪ͊ͫͫ;͖ͭ Ύ͍ͯ͘Σ ͙ ͙͙͎͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͖ͨͪ͗͗ͭ ͔͖Σ ͦͤ ͖͒͊ͭ ͔΅͖ ͙ ͨ͊ͭͯ͡ ͍ͪ͊;ͯΣ 
͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡ ͔͎ͦ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͙ͭͫΎ ͔ͣͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

ώ͍́͊ͦ͟Σϐ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͪ͊;ͯΣ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤΣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͔͖ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΦ ˸͙ͦͫͭ͡·ͤΎ ͔͗ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͋ͦ͡ΈͤͦͣͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͫπ
͊͡ ͍͎ͪ͊͊ ͔ͨͦ͒ͣ΄͊ͤ͊ ͟ ͔͚ͤ ώ͙ ͣͯ;͔͊ͭ ͔͖Τ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤϐ ͔͖ͫͦ͋ͪͭ ͔͖ ώ͙ ͙͔͖ͨͪͤͫͭϐ ͔͍͙̇ͪ͟Σ 
ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͫΎͭ·ͻΦ ̏ͭ͊ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͣͯ;͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ώͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͨ΅͔Σϐ ͙ ͍͙͒ͤͦΣ ώ͊͟͟ ͔͖ ͔ͨͦ͒͊ΌͭΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭϐ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙͍͔͎͙ͪ͘͡Σ ͫͦ͟ ͪͯ΄͊Όͭ ͔͖Σ ώ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͚ ͋ͦ͡Έϐ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͣͯ;͔͙͔ͤΤ ͤͦ ͔ͤͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͨͯͭ 
͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͔͖ ͍ͪ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ώ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ϐ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͔͍͙͚͋͒ͫͭΦ 

́͊͟ ͙ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˢͨͦͫͭͦ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ ͙͔ͣͪΥ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͫͭͪ͊π
͙͒͊ͤΎ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͙ͣͪ͊ τ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔͚ͦ͡ ͟ ͨͦͫͭͯΣ ͣͦπ
͙͍͔ͭ͡ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Ό ͫ ώ͙ͣͦͫͭ͡·͔͚ͤϐΣ ͔͙͍͒ͤͦͪͦ͒ͫͭͦͣ ͙ ͦͭ΄͔͡Έ͙ͤ;͔͍ͫͭͦͣΤ ͪ͊ͤ· ͙ 
͙͋;͔͍͙͊ͤΎΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͼ͔ͨΎͻΣ ͔ͪͫͭͤͯ͟Ό ͔ͫͣͪͭΈ τ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ώ͡Όπ
͙͒ ͔ͭͪͨΎͭϐ Ή͙ͭ ώ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎϐ ͙ ͙ͣͯ͟Σ ώ͊ͭͦ͘ ͨͦͭͦͣϐ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ώ͙͗ͤ͘Έϐ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟Φ ώˢϐ 
ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ώ͔ͨͪͭ ͔͔ͪͨ͡ Ή͎ͭͦͦΣϐ ͔ͤͭ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͗·ͻΦ ώ́͊͟ϐ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͙͍͚͗ͦ 
͙ͣͦͫͭ͡·͔͚ͤΥ ͦͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͣͯͯ͟ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ ͊ ͚ͨͦͦ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔͚ ͍ͦ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍͔ͤ͊π
͙͟Φ 

˹ͦ ͍ͦͭ ;ͭͦ Ύ ͍͔͡Ό ͍͊ͣΣ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ;͙͊ͫͭΥ ͒͊ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͦ͡ ͔ͪͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ 
͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭ Ήͭͦͣͯ ˴͔ͪͫͭͯ ͙͍͗ͦͣͯ ώ͙ͪ͊͒ϐ ͙͙͘͡΄͔͍ͫͭ ͙ ;͔͍͎͙ͪͦͯͦ͒ΎΦ ˹ͦ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍ͦ͗͊π
ͭ·͙ͣ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ;͊ͻ ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΦ 

ˮ ͍ͦͭ ͔͊ͦ͟͟ ͔΅͖ ͍ͫͦͦ͡ ͣ· ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟Σ ͊ ͍· ͔͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͙ͣΦ ́͊͟ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͙ͣͦ͡π
ͫͭ·ͤΎ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͔͙͙ͫͭͫͤͤΣ ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͖͔ͫͦ͋ͪͭͫΈ ͔ͫͭΈ ͔͖Σ ͔ͤ ͔΄Έ͔ͭ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͨͯͭͫͭΣ ͚͋ͯπ
͍͔ͫͭΣ ͔͋ͯ͒͡ ͙ ;͔͍͎͙͙ͪͦͯͦ͒Σ ͤͦ ͔΄Έ͔ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͔ͨͪͦͦͦ͒͊ͭͫ͡ΈΣ ͙ ͔͚͔ͨͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͔͗͊͗͒ͭΣ ͙ ͊͋ͦͭ͘Έ͔ͭͫΈ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡ ͫ ͔͖ ͨͦͣͦ΅ΈΌηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟Υ ζˤͦͭΣ ͭ· ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͭ͋Σ ͨͦ 
͍͔ͭͦͣͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΤ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͎͔ͪͻηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ΉͭͦΣ ͦͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͍ͦͪ͊͒ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ 
ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔΄Έ ͤ͊ͣ ͡Ό͋ͯΌ 
͍͔΅Έ ͙ ͙͙͍ͣͦͫͭͦ͡ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊͟΄Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͤ͊΄͔Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ώͣ·ϐ ͫͯ͡΄͔͊ͣ ͙͍͗·͔ ͙ ͍͔;π
ͤ·͔ ώ͍ͫͦ͊͡ϐΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͍ ͔ͪ;͊ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͫ͡·΄͙͊͡ ͦͭ ͔ͭ͋ΎηΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ζ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύη ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͤͦΣ ͔ͤ ͔͙͚ͤ͟ ͎͋ͦ ͙͙͡ ͊ͪͣ͊͟ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎ͭͦͦΣ 
ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͘͡·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͊͟Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͫͻ͙͔ͦͫͦͣ͊ͭ͟ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦΎ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎΣ ͎͔͍ͤ τ Ήͭͦ ͔ͫͭͪͫͫΣ ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͘͡·ͻ ͍ͫͦ͡ ͔ͤ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͺ͙͙͘;͔π
ͫͦͣͯ͟Σ ͨͦͭ ͦͣͯ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͖ͤͤ·͔ ͔͒ͣͦͤ· ͋ͯ͒ͯͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͙ͪ͒ͭΈ ͙ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˮͻ ͙ ͭ͊͟ 
ͭ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͍͔ͦͫͣΈ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Σ ͊͘;͔ͣ ͔΅͖ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍͊ͭ͘ΈΚ 

˴ ͘͡·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͒ͪͯπ
͎͙ͣ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͊͟͟ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͭͦ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ζ͙͊ͣ͟͟ ͫͯ͒ͦͣ ͫͯπ
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͙͔͒ͭΣ ͭ͊͟ ͙ͣ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͒ͣ·ηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͫͯ͒ͭΈ ͫ͊ͣ ͎ͦͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͙͊͟͟-͔ͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͍͙͔͒Σ ͤͦ ͔ͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͦͤ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͙ͻ 
͔͒ͦ͡Σ ͙ ͭͦ͟ ͙ͫͯ͒ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͭͦͭ ͙ͫͯ͒ͭ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͔͙͔͚͊ͪͫͫ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͒͊ ͫͯ͡;͊ΎΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤ Ύ͍ͤͦ ͘͡·ͻ ͔͒͡ ͙ 
͔ͭͻΣ ͭͦ͟ Ύ͍ͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭ ͦ͘͡Σ ͍͊ͦ͟͟·ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ· ͙ͣͦͤͣ͊͘Σ ͡Ό͔͋ͦ 
͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͡Ό͔͋ͦ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͙ͻ ͔͒π
Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔ͭ͊͡ ͙ ͦͤ͟;͊Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˽ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭͦͣ͡ ͙͙͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍ͫͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ͙͔́͊͟ ͔͒͊͡ ͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Όπ
͔͚͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤ ͦ ͎ͪͯ͊ͭΈ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ ͣ͊ͪ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ 
͍͙͍͔͔ͦͤͫͭͤͤͦ ͔͟͡ ͍͊ͪͫͭͦ ͣ· ͔ͭͦ͗ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣΦ 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͙͔͚͊ͪͫͫ ͦ ;͖ͣ-ͭͦ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊͟͟ ͭͯͭΣ ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪΣ ͣͦπ
ͤ͊ͻ͙ ͨͪͦͫΎͭ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΌΣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͫͭΈΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͭͯͭ ͣͦͤ͊ͻ ͙͋ͦͭͫΎ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Ήͭͦ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ͤ͊͒ ͙ͨ΅͔͚Φ ˹͊ ;ͭͦ ͣ͊ͪ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨ΅͊ ;͔π
͔ͪ͘ Ήͭͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭͫΎΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ ͣͦͤ͊ͻͦͣΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͙ͨͪͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͒ͦ͋ͪͦͣͯΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ 
ό͎͔ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤηΣ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌύΣ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͦ͟π
ͭͦͪ͊Ύ ͊͟͟ ͋· ͔͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍͔;ͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˤ͔;ͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͫΆ͔͔͒͊ͭ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ 
͍͙͎ͨͦ͒͊ͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͻ ͔ͤ ͚͖ͨͪͦ͒ͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͖ͫͨ͊ͫͣͫΎΦ 

̏ͭͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͗ͦͪͫͭ͊Σ ͙ͭͨ͊ ζ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͫΆ͔΄ΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨ΅͙ ͖ͫͨ͊ͫ΄ΈηΣ τ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ Ή͙ͭ ͔ͨͪ͒π
͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ ͔ͫ͊͘͟·͍͊͡Φ ˽ͦ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͙ͤ;͔ͣͯ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͯ;͙͡Σ ͤͦ 
͙ͨ΅͊ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
͙ͣͦͫͭΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΣ ͭͦ Ήͭͦ τ 
͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Φ ˽ͦ͊͟ ͙ͨ΅͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔π
͎ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͔͒͊͡Σ ˴͔ͪͫͭ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ ͤͦ ͔͙ͭͪͨͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͫ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͔͖ 
͍͙͎͔ͨͦ͒ ͻͦͭΎ ͋· ;͔͔ͪ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣͦͤ͊ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͭͯͨͦ ͖͗ͪͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͦͻͦͭ͊ ͗ͪ͊ͭΈΣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͎͔͊ͪͫͫ ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͙͔ͭͪ͊ͤ͘ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˽͍ͦͦ͊͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ;͙π
ͤ͊ͣΣ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ ͯ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͣ͊ͦ͡ 
͔͙͋ͫͨͦͦ͟ ͊͡Φ ˹ͦ ͭͯͭ ͍ͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭ ζ͋ͯ͒͡η ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͔͙ͭͪ͊ͤ͘Ύ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͟͟ 
ͺͦͪͣ͊ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͫͫ͊͟ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͻͦͭΎͭ ͙ ͒ͦπ
͙͍͋͊ΌͭͫΎΦ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ζ͔ͫͫ͟ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎηΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͦΣ ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͭͪ͊͒π
ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͦͤ ͍͔͔ͪ͒ͤΣ ͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ Ήͭͦ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͟͟ ͺͦͪͣͯ ͔͙ͭͪ͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ˴͔ͪͫͭ͊Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͫͣ΄ͤ· ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫ͊ͭ͊ͤͫͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ Ύͦ͋͟· 
͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎͔͒-ͭͦ ͭ͊ͣ ͚ͭ͊ͤͦ ͎͙ͦͪΎͣΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡Σ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͗ͤͦ ͔͒͊͗ 
ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦͨͭ͊ͭΈ ͔͖ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ τ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯ͗ 
͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͼ͔͡Ύ͙ͣΦ ˤ ζˬ͙͙ͤ͘ ˸͙͊ͤη ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫπ
͙͚ͭͦͪ ͨͪͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͨ͊͡Έͣ͊ ͨ͊͡;͔ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͖ͤ ͊͊͘͘͡ΎͭΣ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ 
ζͦͣ͘͡η ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ό͙ ͪΎ͍͒ͦ·͔ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔͒͊͗ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˸͙͊ͤ Ήͭͦ ͙ͨͦͤπ
͙ͣ͊͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͻΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͙͍͙ͤͫͭͪͯͭͪͦ͊͟͡ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έπ
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țȰȶȳȮȳɊ 

͍ͫͭͦ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͭͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔π
͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊΄͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͤ͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͙ͨ΅͙Σ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣΣ ͤͦ ͍͖ͫ 
͍ͪ͊ͤͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͫͭͪ͒͊͊ ͙͔ͤΣ ͙ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ Ή͚ͭͦ ͙ͨ΅͔Σ ͍͙͒ΎΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͣͯ;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͤ͊΄͙ͻ ͯ͋͊͘ͻΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͣ͟ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͣ ͊͘ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͙ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͣ ͙ͨ΅͔ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͣͫ ͔ͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΌ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͘͡·ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͍ͨͦͦͤͤͦ͟͟͡ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͭͣ ͣ· ͙ͻΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͣΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͙͎͔ͨͦ͒Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͦͫͯπ
͍͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ;͖ͪͭ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͭͣ·ͭΈ ͔͒ͦ͋͊͡Σ ͤͦ 
ͤ͊΄͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦͭͣ·͙͔ͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤͦ ͔͒ͦ͋ͪͦΦ ˽͎ͦͣͦ͊Ύ 
ͣͦͤ͊ͻͯΣ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͙ ΉͭͦΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ 
͙ͤ͊;͔Σ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͔͍͒ͣͦͤͦ ͍ ͖ͤͣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˢ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ Ήͭͦ ͭ͊ͣ 
͔ͣͯ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͡ ͔ͤͭ τ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͫ͊ͣ-ͭͦ Ύ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͯ 
͔ͣͤ ͨͦͣͦ;ΈΣ Ήͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˸͙͊ͤ ͫ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͦͭ ͔͙ͨͪͫ͒π
͎ͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͎ͦͦ͘͡ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˸͙͊ͤ ͙͍ͯ͋΄͔͎ͦΦ 

˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ͍͖ͫ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔ͣͤ Ή͙ͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͗ͭΈ ͍ ͙͔ͣͪ ͊͘͡Σ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙ͭͦ͒ͼ͔͙ ͙ ͙ͤ;͔ͣΣ ͍ ͡Όπ
͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͦ͘͡ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ΎΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͣͦͤͫͭ·Φ 

ˢ ͭ͊͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͔ͯͭͭ͡Έ ͋· ͦͭͫΌ͒͊ ͨͦ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͗ ζ͔ͤ ͊͘ ;ͭͦ ͙͋ͭΈͫΎΣ ͔ͤ;͔ͣ 
͔͙͒ͭ͡ΈͫΎηΦ 

уоΦ ˻ ͚͍͙͙ͫͨͦͦͫͭ͟ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͙͚ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤͯ͟Υ ζ˽ͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔ͣͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͫͨͪͦ΄ͯ ͯ ͔ͭ͋ΎΦ ˣ·͍͔͊ͭ ͙͎ͤͦ͒͊Σ ;ͭͦ Ύ ͔ͫͨͦͦͤ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ͣͦΎ ͍ͦ͡Ύ 
͔ͪͨ͊͟͟Σ ͍͖ͫ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͖ͭͪ͒ͦ ͙ ͚ͫͭͦͦ͟Σ Ύ ώ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦϐ ͍͔͒ͯ ͍͙ͫͦ ͔͒͊͡ ͙ ͎͍ͦͦͪΌ ͍ͫΎͦ͟π
ͣͯ ͍͙ͫͦ ͔ͪ;͙ ώͫϐ ͣΎ͎͔͔ͦͫͪ͒͟;͙͔ͣΣ Ύ ͔ͫͨͦͦͤ͟ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͪ͊ͯͣ͊͘Τ ͙ ͖ͣͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͭͦ͗ ͔͎ͦ͟͡Σ 
͊ ͒ͯ΄͊ ͔ͪ͊͒ͯͭͫ Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫͭͤ·Φ 

ˣ·͍͔͊ͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͭ͊͟Υ Ύ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͤ͘͡Σ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͨͯͭ͊ͭͫΎΣ ͔ͨ;͊͡Έ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ ͖ͤͣΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪͯͫͭΈΣ ͎͔͍ͤΣ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͙ ͫͭͪ͊ͫͭΈΤ Ύ ͭͪͯ͗ͯͫΈ ͙ ͋ͦͪΌͫΈ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͣπ
͙ͪͭΈ ͙ͻΣ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͗ͯ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͙͙ͫͣͪͭΈ ͙ͻ ͍ ͭͦͭ ;͊ͫ ͙ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͻ͡·ͤͯͭ ͙͘ 
͔ͣͤΎΤ ͍͔ͫ ͒ͯͪͤ ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͘͡·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙ ͭΎ͎ͦͭΎͭ ͔ͣͤΎΦ 

ˮ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔ͣͤΎ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͔ͣͤΤ ͭͦ ͙͡ ͙ͦͤ ͍ͦ΄͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙ ͙ͨͪͦͪ͊ͫ͟͡Έ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ ͙͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͙ͦͤ͘͟π
͙͡ ͍ͦ ͔ͣͤ ͫ͊ͣͦͣΣ ͍͙ͦͫͫͭ͊͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎ τ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˻͒ͤͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Υ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌͫΈ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͔͔͋ͫͨͦͦͤ͟Σ ͔͔͘͡ ͦ͘͡π
͎ͦΣ ͙ ώ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͒͊ͭ͡Έϐ ͍͙ͫͦͻ ͔͒͡Φ 

˾͔;͙ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭ΅͔ͭͤ· ͍ ͯͫͭ͊ͻ ͙ͣͦͻΤ Ύ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͗ͯ ώͤͯ͗ͤ·ͻ ͍ͫͦ͡Σϐ ͔͋ͫͨͦͦ͟Ό ͙ 
͍ͦͣͯ͘΅͊Ό ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Τ ͙ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔͋ͯͤͭͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͔͔͋ͦͭ͡ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈΦ ˢ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͎͡;͔ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ Ύ ͍͔͒ͦͦͤ͡Σ ͪ͊͒Σ ͔ͣͤ ͫ͊͒͊͟͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΤ Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͟ ͨͦͫͭͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌΣ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͔ͨͪͪ·͍͊ͭΈ 
͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͍͖ͫ ͖ͣͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͭͦ͗ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎΣ ͙ ͔ͭͦ͡ ͖͎͡π
͔ͦ͟Τ Ύ ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͤͦ ͍͔͍ͦͫͨ͊Ό ͨͫ͊ͣ͡·Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍͎ͦ͊͘͡΄͊Ό ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͙ ͦͭͤͦ΄ͯͫΈ ͟ 
͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙͋ͦ ͍͔͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˹·͔ͤ ͔͗ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦ͋Άπ
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Ύ͙ͫͤͭΈ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ Ύ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͪ͊ͯͣ͘͡Σ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͣͤ ΎηΦ 

͎́ͦ͒͊ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦͣͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ώͭ͊͟Υϐ ζ˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊΄Έ ͦ͋ 
ΉͭͦͣΤ ͙ͭ͊͟Σ Ύ ώͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ϐ ώ͔͔ͭ͋ϐΦ ˭͚ͤ͊Υ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͒ͯ΄͔Σ ͦ͋͊͡;͖͚ͤͤͦ ͍ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ˾͊π
ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͫ͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ˻͍͔ͭͭ͊Σ ;͙͙ͫͭͭΣ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͔͖ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Σ τ ͍  ͔͚ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͭ ͙ͤ ͍͔͙ͦͤͤ͡ΎΣ ͙ͤ ͫ ͣΎ͔͙ͭͤΎΣ ͙ͤ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 

ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͍ ͖ͤͣΣ ͙ ͦͤ ͔͙͊͋ͫͨͦͦͭͫ͘͟ΎΣ Ήͭ͊ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͤͦ 
;͔͔ͪ͘ ώͪ͊ͤ͘·͔ϐ ͔ͣͫͭ͊Υ ͔͍ͫͨͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͙ ͘͡·͔ ͍͖͒͘͘·Σ ͙ͦͤ 
͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͍͙͒͗ͯͭ ͙ ͍ͦͤͯ͡Όͭ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌΣ ͎͔͍ͤͦͣΣ ͎ͪͯͫͭΈΌ ͙ ͔ͨ;͊͡ΈΌΣ ͙ ͦͤ 
͍͔͔͔ͦ͗͒ͭ͡Τ ͙ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͍͔͔͔ͦ͗͒ͭ͡Σ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍ͦͤͯ͡Όͭ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦ ͙ͦͪͤ͟Σ 
͔͖ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͍ ͙ͤͻΦ 

ˢ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡· ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͚ͨͦͦͤ͟· ͙ ͙ͣͪͤ· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔ͤͣͯΣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ώͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΥϐ ;͊ͫͭΈ ͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 
ͫΆ͔͡Σ ͙͙͡ ͔͗ ͍ ғΦΦΦҔ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͙ͨ͡Τ ώ͙ϐ ͦͨΎͭΈ ͪ͊ͫͭͯͭ ͍ ͖ͤͣ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͫͣΎπ
͔͙͔ͭͤ ͙ ͎͔͍ͤΣ ͯͣͤͦ͗͊ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͎ͪͯͫͭΈ ͙ ͔ͨ;͊͡Έ τ ͙-͊͘͘ ͻ͔͚͋ͤͦ͡ ͙ͨ΅͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 
ͫΆ͔͡Σ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͍·͙͚ͨͭͦ ͙ͣΣ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙͗ͫͭͦ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͦ͡Φ ˻͙ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ 
͔ͭͦ͡Σ ͔ͫͣ΄͍͊΄͙ͫΈ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͨ΅͔͚Σ ͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͒ͯͪͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͎͔ͪ΄͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Σ 
͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͙ ͍ ͖ͤͣΣ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͔͍ͤΣ ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͫͦͪ͋͟ΈΣ ͔ͨ;͊͡Έ τ Ή͙ͭ ͘͡·͔ 
ͣ·͙ͫ͡ ͔ͭ͊͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋Σ ώͦͭ;͔͎ͦϐ ͭ· ͔͍͙ͭͪͦ͗΄ΈͫΎ ώ͙͎ͤͦ͒͊Υϐ ͦͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ 
͔͚ͦͪͤ͟ ώ͙͙͡ ͦͭϐ ͙ͨ΅͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭ͋ΎΦ 

˹ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ͋Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨ΅͊ ;͙ͫͭ͊ΎΣ ώ͍ͫΎͭ͊ΎΣϐ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͍ 
͔͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͊ ͦͫ͊͒͊͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͙ ͦ͘͡ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͦ ͍ ώ͔͚ͤΤϐ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͚ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͨͦͦͤ͟ 
͙ ͦ;͙̈́ ͔ͤ ώ͎͔͙͊ͤ͊ͣ͡Σ ͍͖͒͘͘· ͙ ͙ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭϐ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ώ͔͔ͤ͋ͫΤ ͙ͣͪ ͙ 
͚ͨͦͦ͟ϐ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ώ͙ϐ ͍ ͔͔ͭ͋ ͫ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ͨ΅͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭ͋ΎΤ ͙ ͭ· 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ ΄ΈͫΎ ͔ͫͨͦͦͤ͟ ͙ ͙͔ͣͪͤΣ ͍͔͖͒΄Έ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ;͙͊ͫͭΣ 
;ͭͦ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͒ͯ΄ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ·ͻΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͚ͤ ͙ ͙͙͍ͫͨͦͤ͡΄͙ͻ ͍͙ͫͦ ͭͪͯ͒·Υ 
͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͙͍ͣͤͦ͊ͦ͡ ͙ͻΣ ͒ͯ΄͊ ͙ͻ ͔͎͊͟͡Σ ώ͙ͦͤ ͍ͦ΄͙͡ϐ ͙ ͙͙͙ͫ͋ͫ͘͡͡Έ ͫ ͙͍͗·͙ͣ ͒ͯ΄͙͊ͣΣ 
͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͣ ͙ ͍ ͔͔ͭ͋Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͔͔ͭ͋ ͫ ͔ͨͦͦͣ͟ ͙ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͍·ͻͦ͒Ύͭ 
͙͘ ͔ͭ͋Ύ ͔͋͘ ͫͣΎ͔͙ͭͤΎΣ ͭ· ͦ͊͘͟·͍͔͊΄ΈͫΎ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ ͍͙ͭͦ ͔͒͊͡ ͔ͭͦ͗ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊π
ΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΤ ͍͖ͭͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦΣ ͔ͪ;͙ ώͪ͊π
ͯͣͤ͘·Σϐ ͒ͯ΄͊ ͔͎͊͟͡ ͙ ͍ͦͫͨ͊ͪΎ͔ͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ͊Φ 

ˮͭ͊͟Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋Σ ͊͟͟ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͭ· ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ τ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͍ 
͔͔ͭ͋ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙ ͣ·͙ͫ͡ ͘͡·͔Σ ͨͦͣ·ͫ͡· ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͙ ͣΎ͔ͭ͗ͤ·͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭπ
ͫΎ ͍ ͔͔ͭ͋ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͚ͭͦ ͔ͫͨͦͦͤ͟Φ ̒ ͫ͊͊͘͟͡ 
͔͔ͭ͋Υ ͎ͦ͒͊͟ ώ͍͖ͭͦ ͔ͭͦ͡ϐ ͔͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͭ· ͔͙͋ͫͨͦͦ͟΄ΈͫΎ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͤ͗ͤ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͗π
͙͔ͫͭͦ͟ ;͊ͫ ͙ͭͼ·Σ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͙ͨ΅͔͚ ώ͙ϐ ͔͚͒ͦΤ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ 
͔ͨͦͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͙ ͙ͨ΅͊Σ ͍ͦ΄͔͒΄͊Ύ ͍ ͔ͭ͋ΎΣ ;͙ͫͭ͊ ͙ ͦ;͙΅͔ͤ͊Σ τ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͖ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͚ͫͭͦͦ͟ ͙ ͨͦͣ·ͫ͡· ͚ͫͨͦͦͤ͟·Σ ͔͋͘ ͫͣΎ͔͙ͭͤΎηΦ 

͎́ͦ͒͊Σ ͯͫ͡·΄͍͊ ΉͭͦΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͍͙ͦͫͫ͊͡͡ ώ͙ ͨͦ;͙ͭ͡ϐ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
ζ˿͍͔͊ͤ͡ ͭ· ͙ ͔͋͊͗ͤ͡Τ ώ͎ͦͦͫ͊͡ϐ ͙͍͗·͔Σ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͙͘ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͙͙ͦͫͤ͡ ͤ͊ͫΤ ͣ· ͍͔π

͙ͪͣ ͔͔ͭ͋Σ ͙͋ͦ ͍͖ͫΣ ͦ ;͖ͣ ͣ· ͔ͭ͋Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣΣ ͭ· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔΄Έ ͤ͊ͣ ͙͔ͣͦͫͪ͒ͤͦ͡ ͙ 
ώ͖͒͊΄Έ ͨͦ͟ ͚ͦ ͤ͊΄͙ͣϐ ͒ͯ΄͊ͣηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

́ͯͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊Υ 
1. ˻ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̂ ˣͯ͒͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ 
͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟Σ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͦ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦπ
͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͒ͻ͊ͪͣ·ύΦ ͍̒͡ΎΌͭͫΎ 
͘͡·͙ͣ ͍͔ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ τ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͡Όπ
͔͋ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͣͦͤ͊ͻ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͯ ͣ͊ͪ͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ Ήͭͦ ͍ͦͦ͋π
΅͔ ͍͖ͫ ͍·͔ͦ͘͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͤ;͔͎ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Φ 
˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦκͫ;͙͍͔͊ͫͭͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͙ͤ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤͦ τ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟Σ ͪ͊ͯͣ͘ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͔ͭΣ ͙ 
;͍͍ͯͫͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͤͦ ͦͪ͊͟΄͔ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζͪ͊͒ͦͫͭΈηΦ ˹͔ ζ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ζ͔ͣͤ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈηΦ ˸ͦͤ͊ͻ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͦͨͫ·π
͍͔͊ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟͟ ͔ͣ΄͊Ό΅͔͔ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣ͘ 
ͫͦͫͭͦΎͤ ͙͙ Ή͙ͭ ͔ͦ͋ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒͊͡ΈͤͦΦ 
˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͺͦͤΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͪͯ͊͟ ͙͙͡ ͎ͤͦ͊Φ 
˹ͦ ͊͟͟ ͍͒ͦͪͦ͊͘Ύ ͎ͤͦ͊ τ Ήͭͦ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ 
Ήͣͦͼ͙͙ τ Ήͭͦ Ήͣͦͼ͙͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟-͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔Σ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ήͣͦπ
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙ͨͪ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ͤ͊·͔͟Σ ͡Ό͎͋ͦͦ ͪͦ͒͊ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ· ͔ͯ͗ ͤ͊ ͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍ͤͦͫΎͭ ͔͋ͫͨͦπ
͚͍ͦͫͭͦ͟Σ ͙ Ήͭͦͭ ͣͦͤ͊ͻ ͔ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͗π
͙͔͊ͤ͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͎ͦ ͍͙ͦͤͤͦ͘͟π
͍͔͙ͤΎ ͍ ͔ͯͣΦ 

2. ˻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͭͦ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͒ͫπ
͙͔ͯͭͪͯͭͫ͟ΎΦ ˹͔͍͔͔͍͔͗ͫͭͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͦͭͤͦͫΎͭ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͎ͣͤͦͦ ;͔͎ͦΣ 
͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͫͣΈ͙Σ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ζͣͦΎη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˸ͦπ
ͤ͊ͻΣ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͯ͗ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ τ Ήͭͦ ͔ͤ ζΎηΣ ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯπ
Ό΅͊Ύ ͨͦ ;͙ͫͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ Ήͭͦͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ζΎη ͍ͦͦ͋΅͔ 
ͨͪΎͣͦ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ͊ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ Ήͣͦͼ͙Ύ͙ͣ τ Ήͭͦ ζΎη ͙͙ͤͯͭͪ͘ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͙͡ ͔ͤ ζΎηΦ ͎́ͦ͒͊ ͔΅͖ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͦͪͣͦπ
ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊Σ ͙ ͙ͦͭ͡;͙͔ Ήͣͦͼ͙͚ ͦͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ͊͟͟ 
͔͚ͫ;͊ͫΦ 
˸͙͊ͤ ͔ͣͯ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣΣ 
͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ;ͭͦ Ήͣͦͼ͙͙ τ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ζͭ·ηΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͪ΄͔π
͙͚ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ Ήͣͦͼ͙͙Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͨͦ 
Ήͣͦͼ͙Ύͣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͪ͊ͯͣͯ͘Υ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͡Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζͨͦ ;͍ͯπ
͍ͫͭͯη τ Ήͭͦ ͎͔͙͊ͪͫͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͤ͊ͤ ˴͔ͪͫͭ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͣ͊ͪ ͙͎͊͊͘͡͡ ͍ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡Φ ˿͊ͣ͊ ͔͗ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ήͣͦͼ͙Ύ ͔͊ͭ͊ͯͭ͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ͣΣ ͣ͊ͪ ͭͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪͭͣͦ 
όζ͘͡·͔ ͍͖͒͘͘·ηύΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ ͔͒·Σ ͫͯ͟΄͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭͦΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ Ήͣͦͼ͙͚ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͣ· ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζ͔ͤ ΎηΦ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟͟ ͫ ͍͔ͤ΄π
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͙ͤͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Σ ;͍͍ͯͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ ͙͡;ͤ ͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͟͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˨͔ͤΈ͎͙ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟ ͖͒ͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͯ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟Σ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ Ήͣͦͼ͙͙ τ 
͙ͦͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͔͔͒ ͙͙͡ ͊ͣͤ͟Ύͣ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣͯΦ ˹͙;͔͎ͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦ 
͙ͦͤ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͯ͒ͭΈͫΎ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊π
ͯͣͦͣ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫ͊ͣ ͣ͊ͪ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈΥ ͍͖͒͘͘· ͍͙͎͒͊ͭΈ ͣ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣΣ ͤͦ ͔͚͒ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΦ ͍̅͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ͊ͪ ͔ͯͫͨ͡ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͔͋ͫ͒Σ ͭͯͭ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ τ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ Ήͭͦ ͍͔͚ͦ͒͘π
͍͙͔ͫͭ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤΦ ̏ͭͦ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΣ ͙Σ ͊͟͟ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΣ ͦͤͦ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͤͨͦͫ ͔͍͔ͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͖ͨͯͭͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
Ήͭͦ ͎͍ͦͤͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ ͙͙ͣΦ 
ζ˹͙ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙ͤ ͊͘͡η ͭͯͭΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ζ͙ͤ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ ͙ͤ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤηΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍ ͍ͨͦͨͫͦͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͋ͪͦΦ 

упΦ ˻ ͙ͣͦͫͭ͡·͔ͤ 
ˮ ͔΅͖ ώͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͙͔ͫ͒͡ϐ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ 

ζˤ͔ͫ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ͦ ͙ͣΎ ˣͦ͗Έ͔ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͗ͯ͡;͔π
͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍ͦ ͙ͣΎ ˩͎ͦΣ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˣͦ͗Έ͔Σ τ ͯ͟ π
͒͊ ͋· ͙ͤ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͫ͡Έ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͙ͦͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΌ ͙ ͯ͘͡Φ ώ˹͔ͭϐ ͙ͤ 
ͨͦͦ͟ΎΣ ͙ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͪ͊ͭΣ ͯ͒͊͟ ͋· ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͙ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͨͦͭ ͟ ˣ͎ͦͯΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ 
ͨͦ͒͊ͤ·Σ τ ͔ͪͦͣ͟ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͚ͭͦΣ ͎͔͒ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ͎͔͒ ͙ͫπ
ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ͡Ύ ˤ͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦΦ 

˻ͤ͊ ͔͗Σ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͡ͼ͊ͻΥ ͍ ͋ͪ͊ͭΈΎͻ ͙ ͍ ͖ͫͫͭͪ͊ͻΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ 
Ή͙ͭ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͙ͦͤ ͫͨ͊ͫ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͚ͤΣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͙ͯͫͨͦ͊͟π
͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͚ͤΤ ͙ͦͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔͖ͤ ͙ ͙͒ͯͭ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ ͨͦ͒͊ͤ·Φ 

˻ͤ ͊ ͔͗Σ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͫͨͦπ
͙͍͊͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͚ͤΤ ͦͤ͊ ͔͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣ ͍͙ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͨͦͦ͟ΎΦ ˢ ͯ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ͍ͦ ͍͖ͫͣ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͡΄͊π
͔͔͚ͭ͡Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͔͖ ͫͯ͡΄͊ΌͭΤ ώͦͤ͊ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟ϐ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͒͊Ό΅͙ͣ 
͔͚ ͚ͨͦͦ͟Σ ͙ ;͔ͫͭΈ ͔͖ τ ͍  ͪͯ͊͟ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΦ 

ˮ ;͔ͣͯ ͔͗ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Κ ˻ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͦ ͦͭͦ͟π
͚ͪͦ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͔͔͔͔ͣ͒͘͡͡ͼΣ ͎͔͒ ͔ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭͫΎ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͔͍͒ͪͦΦ ˮ ͍ͦͭΣ Ήͭͦ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͔͍͒ͪͦ 
͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͙ ώͪͦͫͭ ͦͭϐ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͚ ͨͦ͒͡ ͒ͦ͋ͪ·͚Τ ͭͦͭ ώ͔͔͔͔ͣ͒͘͡͡ͼϐ 
͙ͯͫͨͦͦͭ͟ ͔͍͒ͪͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͦͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ώ͍ ͔ͨͦͦ͟ϐΦ 

́͊͟ ͔͗ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͫͦ ώ˿͍Ύ͚ͭͦϐ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΌΥ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͔͔͍͒ͪͯΣ ͊ ͫͦ͋ͪ͊π
͙͔ͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚ͭͦ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔ͫͣΎΦ 
˿͙ͣͦͭͪΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Υ ͦͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
ͦͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ˿͍ΎͭͯΌ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͔͚ͤΣ ͖͒͊ͭ ͔͚ ͚ͨͦͦ͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͒͡ ͙ 
͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΤ ͦͤͦ ͔͔͒͊͡ ͭͫΎ ͔͚ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟ΎΣ ͙͋ͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭ͟ ͔͖ ͍ ͔͔ͫ͋Τ 
͎͔͒ ͔ͤͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ τ ͭ ͊ͣ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͔ͤͭ ͨͦͦ͟ΎΦ 

́͊͟ ͙ ˨ͯ΄͊ ͙͍͗͊ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ·͔ͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔ͫͣ΄͔͙͙ͤΥ ͦͤ͊ ͔͔͗͊ͭ͡ ͍͔͙ͦͤͫͭͫ͘Έ 
͙ ͚͙ͯͭ ͍ ͒ͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͦͪͦͭ ͙ͤ ͯ 
͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͙ ͔ͣͤ͘·ͻΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ τ ͔͖ ͣͯ;͙͔͙ͭ͡ ͙ ώ͎͔ͯͤͭ͊Όͭϐ ͔͖ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΦ 
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ˮͭ͊͟Σ ͔ͤͭ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͦͪͦͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ˶ͯͤ·Υ ͙ͦͤΣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͍͔͙ͫͭ͊͡Σ ͫͭ͊π
͍ͤͦΎͭͫΎ ͔͚ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ώ͒͡Ύϐ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͙ ͦͤ͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ 
͙ͤͻ ͍ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊͟ ͙ ͫ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͣ͡Υ ͔ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ͯͫͨͦπ
͔͙ͦͤ͟Ύ ͙ͤ ͯ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙ͣ ͦͭ ͍͔͊͟Φ 

ˮ͋ͦ ͭ͊͟ ˨ͯ΄͊ ͙͍͗͊Ύ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͚ͨͦͦ͟Σ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͚ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͟ ͒ͦͣͯ ͔͖ ͡Ό͔͚͒Φ ́͊͟ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˿͍͔ͭ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ͨͪͫͭ͊π
͙ͤ΅͔ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͭ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͍ ͔͚ͤ ͙ͦͤ ͯͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͍ͦͼ͊ͪΎͭͫΎ ͍͔͙ͤ͊͟Φ 

́͊͟ ͙ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͦ͋ͭ͡ΈΌ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΈΣ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟Ύ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˹ͦ 
͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟ΎΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ ͔ͫͭΈ ώͫͭͪ͊ͤ͊ϐ ˿͍͔π
ͭ͊ηΦ 

ζˣͪ͊ͭΈΎ ͙ ͖ͫͫͭͪ·η τ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊͟ όͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͦͤ͟ͼ͙͊ͣύ ͙ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΣ ͍·͊͟;͙͍͊Ύ ͙͘ ͔ͫͣ΄͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍͔ͫͭΦ 

ζ͔͍̇ͪͦ͟ΈηΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣΣ ͙Σ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͙ͦͤ τ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙ ό͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎύΣ ͊ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ τ Ήͭͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͣ͊π
͙ͤͻ͔͔͍Φ ˸͙͊ͤͻ͔͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͔͋͘ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ όζͫͭͪ͊͒͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͒ͯ΄͊ 
͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪηύΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͊ ͣͦͤ͊ͻ͙ τ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͖ͤͣ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΦ 
ζ˸͙ͦͫͭ͡·͔͚ͤη Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͡Ό͋͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ·͍͊͡Φ 
˻͋ͪ͊͘ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦͤ͟ ͔;ͤͦΣ ͟ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ό ό͔ͫΎ͔ͭ͡Έ ͍ͫͦͦ͡ ͔͔ͫͭύΦ 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͒ͯ΄͙ ˸͙͙͊ͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͒ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͯ ͎͔ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙π
ͦͫͦ͡ͺ͍ͦΣ ͦͤ͊ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊ͭͫ͟Ύ ͍ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶͔ͯͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͙ͫ͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ ͯͫͨͦπ
͙͍͊͟Ό͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˿͍͔ͭ͊ ό͍ͤͦͦͣ Ή͔ͦͤύΦ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͍͊͊͡ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌΣ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 
͚ͨͦͦ͟ ͊͟͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͊ ͭͯͭ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͭͦ͗ ͙ͦ͒ͤ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟ΌͭͫΎΥ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ τ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͊ͻΣ ͣͦͤ͊ͻ͙ τ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͒ͯ΄͔Σ ͒ͯ΄͊ τ ͍ ͍͔͙ͫͭ͡Έπ
͙ͤ͊͟ͻΣ ͊ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙ͤ͟ ͙ τ ͍ ͪ͊ΌΦ ͔͙͔̂ͫͨͦͦͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯͼ͙͙͊ ͍͔;ͤͦ ͖͚ͦͫ͊͗͒ͤͤͦ ͙ͦͪ͊ͣ͟ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Φ 

урΦ ˻ ͣͦͤ͊ͻ͊ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ;ͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣ 

͙ͣͦͣΣ ˢͨͦͫͭͦͦͣ͡Σ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͎͔͍͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫͪ͒ͭͫΎΣ 
͙ͫͫͦͪͭͫ Ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͚ͫͦ ͎͔͍ͤ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍͔ͫͪͤ͟·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ 
͔ͣͯ ͔ͤ ͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͙͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͗ͯΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͫͫͦͪΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ώ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
ͯͣ ͍ͦͭ ;ͭͦΥϐ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ˽͍͔͙͙ͪ͊͒ͤ͟Σ ώ͔ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈϐ ͎͙͙͒ͪͯͣΤ ͫͭ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ 
͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭ ͔ͤ ͨͦ ͙͙͔ͫͭͤ ώ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ϐ ͙ͨͦͪͼ͙͊ͤΎΦ ˤͦͭ Ύ ͙ ͔ͯͨͪ͊͟Ό ͙ͻΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͤ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͔͍͙ͪ͊ͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͫͫͦͪΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͋ͪ͊π
ͤΎͭ ͙ͦ͒ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͤͭ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͙͔ͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͍ ;͖ͣ ͙ͦͤ ͍͖ͭͪ͒·Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͭͦͣͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΥ ζ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͫ͊͊ͤ͘͟· ͚ͭͦ͋ͦΤ 
ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͻ ͔͍͔ͤͪͤͦΤ ͔ͤ ώ͙͙͚ͨͪͤͣ͊ϐ Ή͚ͭͦ ͔͚͋ͯͣͤͦ͘Σ ͎͙͔͋͡Έ͚ͤͦ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔ͤ ͚͒ͦͨͯͫ͊͟ 
͔͖ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˹ͦ ͚ͤ͊͘ ͙ ͙͚ͨͦͤͣ͊Υ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΣ ώ;ͭͦϐ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔͔ͭ͋Σ ώͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ 
͊͟͟ϐ ͨͦ͡ ͯ;͊Όͭ ώ͙͘ϐ Ή͔͍͎͋ͤͦͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͣ͊ͫͦ͡Σ ͎͍͙͔͋͊ͦͦͤ͡ ͙ ͨͪΎ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͘ 
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͔͎ͤͦΣ ώ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͔ϐ ͼ͊ͪΎ͙ͣ ͙ ώͤ͊ͭ͘ΈΌΦϐ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͔π
͎ͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͎͍͔͋͊ͦͦͤͤͦ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͖ͫͦͪͭ ͍͔ͭͯ͟Σ ͔͔ͫͪ͗ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͎ͨͦ͋ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ ͍ ͎ͦͦͤΈ, 
͙͘ ͔͎ͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͒·ͣ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ώ͔͔ͨͨ͡ϐ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦΦ ˹ͦ ͙ͤͭͦ͟ ώ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣϐ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ͎͍͔͋͊ͦͦͤͤͦ͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͯͫ͟ ͒·ͣ͊ ͙ 
͔ͨͨ͊͡Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͔͙ͫͪͯ͟ ώ͍ ͙ͪͯ͟ϐ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫ͊ͭ͡ ͍͖ͫ ͔͔͍͒ͪͦΤ ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͔΅͖ ͙ 
ώ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σϐ ͍͙ͫ͊͒ͦͤ͟ ͊ ͟ ͭͦͣͯ ͔͔͍͒ͪͯ ͙ ͯͻ͙͍͊͗͊Όͭ ͊͘ ͙ͤͣ ͙ͪ͊͒ ͎͍͙͋͊ͦͦͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦΦ 

ώ́͊͟ ͙ϐ ͫ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟Υ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ ͎͙͋ͦ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙͙ͨͦ͒ͦ͋ ͎͍͋ͦͦΤ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͔ͨͦͫ͊͗ͤ͊Σ ͙ͫͤͦ͘΄͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͫ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͍͔͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͍ ͙ͤͻΤ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡π
͙͙ͤ͡ ͍ͦ͡Ό ˤ͔͙͡;͙ΎΦ 

́͊͟ ͍ͦͭΥ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·Σ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͤ͘· ͙ ͔͔ͪ͊ͫͫͪ͗ͤ·Σ ͭͦ ͋ͪ͊ͤΎͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 
˹ͦ ͔ͤ ͍ͦͣͯ͘΅͚͊ͫΎ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΣ ͊ ͙͊ͨͦͣͤ͘ ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Υ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͔͔ͭ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͙ ͔͎ͤͦ͒ͯΌͭ ͦͭ ͎͔ͪ΄͚ͤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ 
ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ;͚ͯ͗ͦΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͙ ͎͔͍ͤ͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͔͙ͨͪͨͪ͊ΌͭͫΎΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͔͙͔͗ͫͭͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ 
͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˹ͦ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͍͙͒ΎΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎͔͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ ͎ͦͪΎ;͊ͭͫΎΣ ͔ͤ ͔͍͚ͫͦͣͤ͊ͫΎ ͍ ͙ͤͻΣ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͘π
͚ͪ͊ ͙ͻΣ ͔ͤ ͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͚͊ͫΎ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͔ͤ ;͚ͯ͗͒͊ͫΎ ͙ͻ ͙ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪΥ ά˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͎͔͍ͤ͊Όͭπ
ͫΎΚ ˽;͔ͦͣͯ ͔͍͊ͭ͊͘Όͭ ͫͫͦͪ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΚέ τ ͙͋ͦ ͭ· ͨͦͤ͊͘͡ ͚ͭ͊ͤͯ ͍͒ͯͻ ͤ͊;͊͡Σ ͔͔ͭ͋ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ ͔ͦ͘͡ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ́· ͔ͭ͊͗͟ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͫΎπ
ͭ·͔ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͎ͪͯ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨ͡;͊ͻΦ ˮͭ͊͟Σ ͦ͟͡Έ ͫͦͪͦ͟ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͔ͤπ
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ;͙ ͦ ͍ͫΎͭ·ͻΤ ͙͋ͦ ͭ· ͫ͊ͣ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͙͙͚͟͡ 
͎ͪͯ͘ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ώ͍ϐ ͔͔ͭ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ 

˭͚ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͭ ;ͭͦΥ ͭ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͔͊΄Έ ͍ ͎͔ͪͻ͔Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒΄Έ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͔͒ 
͙ ͙ͨͭΈ͔Σ ͍ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣΣ ͦͦͭͯ͘͡ ώ͙ϐ ͔͔ͫͪ͋ͪͯΤ ͍͙ͭͦ ͙ͪͯ͟ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ͡Έͤ· 
͙ͨͦͪ͊ͭ͘Έ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊Φ ˮͭ͊͟Σ ͭ· ͔ͨͪ͋·͍͔͊΄Έ ͍ͦ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͎͔ͪͻ͊ͻΣ ͙ ͍ͫΎͭ·͔ ͫͣͦͭͪΎͭΣ ͊͟͟ 
ͭ· ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊͡΄ΈΤ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦͤͦͫΎͭ ͙ ͔ͤ ͔͍͙ͤͤ͊͒Ύͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͤ ;ͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͋ΎΣ 
͔ͤ ͎͍ͦ ͦͪΎͭΥ ά˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͭ͊͟ ͎͔ͪ΄͙ͭΣ Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔ͣͯ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡έΣ τ ͤ ͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͔ͭ͋ 
ώ͔ͭͦ͗ϐ ͫ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͪͦͭͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘Όͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͍ ͔͙ͨͪͣͯ͒ͪͦͫͭ ˣͦ͗Έ͔͚Σ ͨͦπ
ͯ;͊Ύ ͔ͭ͋ΎΤ ͙ ͭ· ώ͔ͤ͊͘΄Έ ͙ ͍͔͔͒͊΄ΈΣϐ ;ͭͦ ώ͍͔ͫϐ ͍͙ͭͦ ͊͋ͦͭ͘· ͙ ͔͒͊͡ ώͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ϐ ͎͔ͪͻ͍ͦͤ·Σ 
͊ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔͔ͭ͋Υ ά́· ͤ͊΄ ͋ͪ͊ͭΣ ͭ· ͤ͊΄ ͍͙ͫͦͭͦ͊ͪ΅ ͙ 
͔͔ͨͦͫ͒ͯ͡΄Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ˿͍͔ͭ͊έΦ ˤͦͭ ͍͙͙͒΄ΈΣ ͫͦ͟͡Έ ͍͔͙͊͟͡ ͡Ό͍͋ͦΈΣ ͦͭͦ͟π
ͪͯΌ ͙ͦͤ ͙ͨͭ͊Όͭ ͟ ͔͔ͭ͋Υ ͙ͦͤ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͊͟͟ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣΦ ˢ ͔͔ͭ͋ τ ͔͔ͭ͋ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ 
͡Ό͙͋ͭΈ ͙ͻ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͊ͭΈΤ ͙ ͔ͤ ͔͙͚ͨͪͪ͊͘ ͙ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫͫͦͪͯ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͫͪ͒ ΎͭͫΎ ͒ ͎ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ηΦ 

˽͍͙͍ͪͦͣͦ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͔͙ͯ͋͒͡ ͎ͭͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͭͦͭ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͫͦ 
͔͙ͫ͊ͣ͘͡Υ ζ˻͙ͭͨͯͫͭ ͎͔ͪͻ͙ ͙ͣͦΣ ͙͋ͦ Ύ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͨͦͤΎ͡Σ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͍͖ͫΣ ;͔ͣͯ ͭ· 
ͤ͊ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͍ͫΎͭ·ͻ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͫͫͦͪ͊ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ώΉͭͦϐ ͔ͤ ώͭ͊͟ ͯ͗ ͍͔ͫͪͤͦ͟Σϐ 
͙͋ͦ ͫͭ͊ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͙ ͍ ͙ͻ ͔͔ͭ͡Τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋͊͘͡ ώ͙ ͍ͦͣͯ͘΅͔π
͙͔ͤΣ ͻͦͭΎ ͦ͋·;ͤͦϐ ͙ͦͤ ͣΎ͎͙͟ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣηΦ 

˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ Ήͭͦ τ ͔ͤ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͔ͫͭ͊͟Σ ͦͤ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣ ͔ͤ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 
͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͔͒͊͗ ζ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͟η ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͙ͭΣ ͊ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ;Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍ͦ͡Ό ˤ͔͙͡;͙ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͗ͭΈ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔π
͍ͫͭͦͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤ ͔͔ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫͯ͋ͦͪπ
͙͒ͤ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͙͊͡ ͋· ͍ͪ͊ͭΈ τ ζͣͦͤ͊ͻ͙ ͘͡ΎͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͊ͫ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ;ͭͦ͋· ͊ͪͣͯ͟ ͙ͫπ
͙ͯͨͭ͟Έη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ͙͙́ͨ;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͍ ͙͔ͭ͋ͭͫͦͣ͟ ͙͔͊ͣ͊ͣ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊͗ 
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͍͚ͦͤ· ͪ͊ͤ͘·ͻ ζ͙͍͗·ͻ ͎͍͋ͦͦη ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͦ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΦ 

˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎͋ͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͍͔ͫͦπ
͎ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ τ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ͦ͡ τ ͦͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͘͡Σ ͣͦͤ͊ͻ ͔͎ͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͣͦͤ͊ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͭͫ͘͡Ύ τ ͤ͊͘π
;͙ͭΣ ͦ͘͡ ͔ͨͪͦͦ͘͡͡Σ ͙ ͤ͊͒ͦ ͫ ͙ͤͣ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΦ ̂ ˣ͎ͦ͊ ͔ͤͭ ͙͡ͼ͔͙ͨͪΎ͙ͭΎΣ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͔͒͊͗ ͙ ͍ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ ·ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͫ͘͡ΎΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͭͫͭ͊ͣ͟Φ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͔ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣΣ ͊ ;͔ͫͭͤͦ ͙͖ͨͪͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦ΄͙͋͊ͭΈͫΎΦ ͙̏ͭͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͦͭ ͔ͫͭ͟· ͙ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎΥ ͔ͫͭ͊͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͋͘π
ͦ΄͙͋ͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˥ͯͤ͒Ύ͔͍͊ ͙ ͔͎ͦ ζ͍ͫͦ͋ͦͪͦηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ 

˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣ· ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͣͦͤ͊΄͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͯ͡;΄͔Σ ͦ ;͖ͣ 
ͭͯͭ ͨͪΎͣͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍͔;ͤͦͣΣ ;͔ͣ ͦ ͍͔ͪπ
͔ͣͤͤͦͣΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͙ͨͫ͊͡ ͙ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡Σ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ τ ͍ͦͫͤͦ· 
ͻ͙ͪͫ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ͊Φ 

˴͔ͦͤͼ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ύ ͔͎ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͦ͋ͪ͊΅͖ͤ ͔ͯ͗ ͟ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͣ·Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤΣ ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͊͟͟ ͟ ͋ͪ͊ͭΈΎͣΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͙ͻ ͔͒͊͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͦͤ ͭͯͭ ͙ͨ́ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͎͍͔ͦͤΣ ͔͙ͫ͡ ͯ͗ ;͔ͫͭͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ Ή͙ͭ 
͍͔΅͙Φ 

˹ͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͙ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͫͭͦπ
͔ͪͦͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͎ͦ ͖͚ͭͣͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ 
͚ͭ͊ͤͯ ͍͒ͯͻ ͤ͊;͊͡Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Φ ˴ Ήͭͦͣͯ ͦͤ ͭͯͭ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͭ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦ͋ͪͤͯͭΈ Ήͭͦ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͙ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ 

̏ͭͦΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͗ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͍͔;͙ͤͦͫͭΦ ˢ ͫ ͔͖ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ Ήͭ͊ ͙ͣ͊͘ ͊͘͡ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ΎΣ ͙ ͍͔ͫͤ͊ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫͭͯͨ͊π
͔ͭΣ ͨΉͦͭͦͣͯΣ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͒ͯ΄͙Σ ͣ· ͔ͯ͗ ͍͙͙͒ͣ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯΦ 

усΦ ˻ ͔͔ͤ͊ͦͪ͘ 
ˮ ͔΅͖ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ;ͭͦ ͔͙͚ͤ͟ ͔͚ͤ͊ͦͪ͘ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ͙ ͫ͊͟π

͊͘͡ ͔ͣͯΥ ζ̒ ͫͨͪͦ΄ͯ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͦ͟-;ͭͦΣ ͊ ͭ· ͚ͪ͊ͫͭͦͯ͟͡ ͔ͣͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙͙ͣͤͦͣ 
͍ͫͦ͡ ͙͊ͣηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͔ͣͤ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͭͦ Ύ ͔ͭͦ͗ 
͍͔ͦͭ;ͯ ͔͔ͭ͋ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Τ ͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͪͦͫ΄Έ ͎ͣͤͦͦΣ Ύ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͦͭ;ͯ ͔͔ͭ͋ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ 
͍ͫͦ͡ηΦ 

˿͊͊͘͟͡ ͭͦͭ ͔͚ͤ͊ͦͪ͘ ˢͨͦͫͭͦͯ͡Υ ζ͍͚́ͦ ˣ͎ͦΣ ˴ͦͭͦͪͦͣͯ ͭ· ͙ͣͦ͡΄ΈͫΎ ͙ ͍ ˴͎ͦͭͦͪͦͦ 
͍͔͔ͪͯ΄ΈΣ ͒ͦ͋ͪ ͙͙͡ ͦ͘͡Κη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͔ͤ͊ͦͪ͘ΌΥ ζ̉ͭͦ ͗Σ ͔͊ͣͭ͘ΈΥ ώͭ· ͙ͫͨͪͦͫ͡ϐ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͦ͡π
͍ͦͣΣ ͊ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ώ͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ηΦϐ 

ώ͎́ͦ͒͊ϐ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˸͚ͦ ˣ͎ͦ τ ˿ ͯ͒ΈΎηΦ 
͎́ͦ͒͊ ͭͦͭ ͔͚ͤ͊ͦͪ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Υ ζ˹ͦ ͍͔͒Έ Ύ ͍͙͗ͯΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

ͫͯ͒Έ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͔ͤ ͔͒͊͡͡ ͊͘͡Τ ͙͋ͦ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͫͯ͒ΈΎΣ ͔ͫͭΈ ͙ ͋·;Έ͙ ͔͙ͨͭ͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͙ͣ ͦͤ ͙͋;͔ͯͭ ͡Ό͔͚͒Τ ͔ͫͭΈ ͎͔͔͙͙ͪͣͭ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͻΣ ͔ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ 
ͦ΄͔͚͙ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ;Σ ;ͭͦ͋· ͙ͣ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ ˮ ͫͯ͒ΈΎ ͍͙ͭͦͪͭ Ήͭͦ 
͍͖ͫ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͔ͦ͒͘͡Ύ͙ͤΎΦ ˤͦͭ ͍͙͙͒΄ΈΣ ͫͯ͒ΈΎ τ Ήͭͦ ͔͚ͦ͒͘͡ηΦ 
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ˢͨͦͫͭͦ͡ ͔͗ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ζ˿ͯ͒ΈΎ ͔ͤ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Σ ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔͎ͦ τ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͦ͘͡π
͔͚͍͒ͫͭͦ ͙ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͎ͦͦ͘͡Φ ˢ ͦ ;͖ͣ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡Υ ά˿ͯ͒ΈΎ ͊ͤ͘Ύͭ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͙ͯ͋π
͍͔͊ͭ ͙ ͔ͯͣͪ΅͍͡Ύ͔ͭέΣ τ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔ͦ͘͡Σ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͯ͘͡ 
͍ ;͔͍ͦ͡ ͔͔͟ ͙ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊͟Φ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͦͭ ͤ͊ 
;ͭͦΥ ͎ͣͤͦͦ ͡Ό͔͚͒ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻΣ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͫͭͦΎͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤͣ ͫͯ͒Έ͙Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͎͔ͪπ
΄͙ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͻ ͊͘ ͨͦͯ͡Τ ͙ͣ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍ͤͯ΄͔͊ͭ ͫͭͪ͊ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͎͔ͪͻ͊Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͊͋ͯ͗͒͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͫ;͖ͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ͒ͯͪπ
͔ͤͦΣ ͙ ͔ͭΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͎͔ͫͦͪ΄͙͡Σ ͙͎ͤ͊ͫͭ͊Όͭ ͔͎ͦΣ ͍ͦ͡Ύͭ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ͫͯ͒Έ͙Σ 
τ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͊ͭ͟͡ ͍͚ͫͦ ͎͔ͪͻ ͙ ͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˮͭ͊͟Σ ͙ͫͣͦͭͪΥ 
͔ͦ͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͦͭ ͫͯ͒Έ͙Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔ͪ΄͙ͤͦͣ͟Τ ͤͦ ͭͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͦ͘͡π
͔͚͍͒ͫͭͦΣ ͫ͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͊ͭ͟͡ ͦ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͎͍ͦͦͯ͡Τ ͊ ͭͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͭͦͣͯ 
͔ͭͦ͗ ͍͖ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡Φ ́͊͟ ͍ͦͭ ͙ ͫ ˣ͎ͦͦͣ τ ˻ͤ ͔ͭͦ͗ ͫͯ͒ΈΎ 
͒ͯ΄Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͫͯ͡΄͊ΌͭͫΎ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͔͒͡ ͊Όͭ ͔ͦ͘͡ ώ͙ ͔ͤϐ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ғΦΦΦҔ ώ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ϐ ͦ͘͡Σ ͙ ˻ͤ ͔ͦͫͯ͗͒͊ͭ ͙ͻ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͙ͻ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤπ
͔ͣ͊ͭ ͟ ˿͔͔͋ ͙ͨͪ ͦͤ͟;͙͔ͤΣ ͊ ͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͒ΈΎ͍ ͦͯ͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦ͘͡Ό͙͙͋͡Φ 

˴͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΈΥ ά˥͔͒ ͍͊΄͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊΄͔ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔έΦ ˮ ͒ͯ΄͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ώ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͫͪ͒ͼͯϐ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍͖ͫͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ ͟ ͒ΈΎ͍ͦͯ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔ͣͯ ͍ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˮ ͔ͤ ˣ͎ͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͣ ͔͒ͯͪͤͦΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͫ͒͊͡͡ τ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
͔͒͊͡ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Όͭ ͙ͻ ͙ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͍ ͎͔͔ͤͤͯ ͎͔ͦͤͤͤͯΌΦ ˢ ͎͔͔͋͊ͦ͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ˻ͤ ͨͦ ͒ͦ͋ͪͯ 
͙ͻ ͍͖ͦ͒͊ͭ͘ ͒ͦ͋ͪͦͣΣ ͦͭͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͒ͦ͋ͪͦͣΣ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˿͍͔ͭ͊ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͔ͤ͊ͫ͒͡π
͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔;͚ͤͦΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΥ ˣ͎ͦ τ ͫͯ͒ΈΎΣ ˻ͤ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͊͘͡Σ ͤͦ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͦ͘͡ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͫͯͭ 
͔͎ͦηΦ 

ˤͦͭ Ή͙ͭ ͍ͦͭ ζ͔͙ͤ͊ͦͪ͘η τ ͙ͦͤ ͙ ͍ ˴͔ͦͪ͊ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͊͟͟ 
ζͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤηΣ ͤͦ ͙͙͔ͭͪͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔ͨͦͨͦͫͦ͟ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͭͦ;ͤͦ ͔ͦͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ˴ͦͪ͊ͤͦͣ ό͍͘Ύπ
͙͡ ͔͔ͫ͋ ͍ͨͦͨͦ ͎͙͋ͦ͊ͣ ͍͔ͣͫͭͦ ˢ͊͡͡ͻ͊ύΣ ͊ ζ͔͙ͤ͊ͦͪ͘η ͭ͊ͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Φ ˶͙͋ͦ Ήͭͦ ͭͦ 
͔͗Σ ;ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͤ͒Σ ͙͋ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ζ͔͙ͤ͊ͦͪ͘ηΣ Ύ 
͍͔ͫͭͪ;͊͡ ͦ͋͊ ͔͙ͣͤͤΎΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͪ͊ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤπ
͔ͫͦ͟Φ ˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͙ͦͤ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͯ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͫͨͪ͊π
΄͙͍͊ͭΈΣ ͊ ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔ͭͣ· ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊ͭΈΦ 

˽ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͙͎͒͊ͦ͊͡Υ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ τ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ 
͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͍ͦͨͪͦͫ τ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔ͦͭͭΣ ͙ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͊ 
͔ͤ ͫ͊ͣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ τ ͔͙͙͔ͤͤ͊ͫ͡Σ ͍͔͒ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͻͦͭΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͙ͤπ
͙ͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡Σ ͙͙͡ ͔ͤ ͻͦͭΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

˹ͯ ͙Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͊ͣΎͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͍͊ͣͫͭͦͣ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗π
͍͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͡Έ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͔ͤͨͦͤͦ͘͡Σ ͒͊ ͙ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ͡;΄͔ ͍ͦπ
ͦ͋΅͔ ͦͭ ͻ͊ͣ͊ ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎΦ 

˽ͪͦ ͫͯ͒ ͔ͯ͗ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͒ͯͻ ͤ͊;͊͡Σ 
͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͟ ˣ͎ͦͯ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͭͯͭ ͔͗ ͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͒ΈΎ͍ͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊;͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͋ͯ͒ͣ ͦ͘͡ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ όͤͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦ͘͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͭ ͙ͭͫΎ ͍ ;͙ͫͭͯΌ ͭΈͣͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͋·͙͔ͭύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͯ͘͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡Σ ͔ͭͦ͗ 
͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͔͒ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͭ͊ͣ ͙ͦͤ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͙ͤͻ 
͍ͦ ͔͘͡Σ ͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͯ ͊͘͡Φ 

͔́͊͗͟ ͭͯͭ ͙͘ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͔Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͻ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

͔͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͯ͒ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ͍͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͦͤ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˤ͔͙ͪ͋ͼͦ͟π
͎ͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ Ήͭͦͣͯ ͙ ͦ͒ͦ͋ͪΎͭΈ ΉͭͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͫͨͪ͊͒͡ ͙͍ͦͫͭΈΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͫΎ͊͟Ύ 
͍͊ͫͭ͡Έ τ ͦͭ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͘͡ ͤ͊͊͊ͤͦ͘͟Σ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͔ͭͫΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ τ ͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͤ͊;͊ͦ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͘͡·ͻΣ ͊ ͔ͦ͘͡ τ ;͔͔ͪ͘ ͒ͦ͋ͪ·ͻ όͫͣΦ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͙͔ͨͪͣͪ ͫ ͙͍ͨͦͫͫͦͪπ
΄͙͙ͣͫΎ ͣͦͤ͊ͻ͙͊ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦ͘͡ύΦ ˸· ͦ͘͡ ͙͙͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͤ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͣ 
͙͡;ͤͦͫͭΎͣ ͊͟͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͣͦͤ͊ͻ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ 
͊ ͔ͣͤͭ τ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚ͦ͘͡Φ ˹͔ͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͦ͘͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͤ͊ͻ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ τ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤͭ͊Φ ˹͊͒ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͊͟π
ͦͣͯ͟-ͭͦ ͎͔͊ͪ͡ΌΦ 

утΦ ˻ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ 
ˮ ͔΅͖ ͔͙͚ͤ͟ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ˢͨͦͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ 

͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͒͊ͭΈ ͔ͣͤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ Ύ ͫͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΦ ˤͦͭΣ ͣ· ͫ͡·΄͙͊͡ ͦͭ 
͔ͭ͋ΎΣ ;ͭͦ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͒ͦͪͦ ͔͎ͨͪͦ͊͡Όͭ ͍ ˽ͦΎ͔ͫΥ ;͔ͭ·͔ͪ ͎͙͒ͦͪͦ ;͙ͫͭ·͔ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ 
˿͍͔ͭ ͯ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘Τ ͔΅͖ ͍͔ͦͫͣΈ ͎͒ͦͪͦ ώ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻϐ ͍͔͒ͯͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͍͔ͪͻ τ 
˿͍͔ͭ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͔͎͔ͯ͋͊ͭ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ώͤ͊ϐ ˴͙ͦͪ͊͋͡Σ ͊ ͎͍ͦͤͦ ͙ͦͭ͒͟·π
͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ώ͍͙ͤ͘Σϐ ͍ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΤ ͙ ͔΅͖ ͙ͭͪ ͎͙͒ͦͪͦΣ ώͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͍ͦͤͦϐ 
͍·͙͍͔͊ͭͫ͡ Ύ ͍ ͎͔͔ͤͤͯΦ 

́· ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ώ;ͭͦ ͙ͭͪϐ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͎͍ͦͤͯΣ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͎͔͔ͤͤͯΣ ͙ ͍͔π
͒ͯͭ ͙ͦͤ ͦͭ ͣΎͫ͊Υ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ τ ͣͯ;͔͙͔ͤ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͦͭ͡Τ ͍ͭͦͪ͊Ύ τ ώͣͯ;͔͙͔ͤϐ 
͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͦͤͦ ͔͗ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΣ ͙ͣ ͔͗ ͣͯ;͔͊ͭͫΎ ͍͖ͫ ͍ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͦͭ͡Τ ͔ͭͪͭΈΎ τ ͍ͫͦͦ͡ 
͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ώ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭϐ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͊ ͫ ͙ͤͣ τ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊͘π
͔͙͋ͯ͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͎͋ͦ ͦͻͯ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦ ͎͍͋ͦͦΦ 

͙̏ͭ ͙ͭͪ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͊͟͟ ͭ· ͤ͊ͯ;͙͡ ͤ͊ͫΣ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͎͔͔ͤͤͯΤ ͭ· ͔ͭ͊͗͟ ώͫ͊͊͘͟͡ϐ ͤ͊ͣΥ άˤͫΎπ
͙͚͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͒͊ͣ͡ τ ͡ ͙͋ͦ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭέΦ 

˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͣͤ ͦ ͫͯ͡π
΄͔͔͊ͭ͡ τ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ ˤ͔͒Έ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͨͪπ
ͤΎ͡ ͍͔ͪͯ ˣͦ͗ΈΌΣ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔͒ͯͭ ͦͭ ͔͎ͤͦΥ ͔͎ͦ ͣͯ;͔͙͔ͤ ͔ͦͫͭͤͦ͟Σ ͣͯ;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͪ͊ͫπ
͍ͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͍ͫͦͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙͘ ͪ͊ͤ·Φ ˤͦͭ ͯ͒͊͟ ͍͔͖͒ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͤ͊͗͡Φ 

˨ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡Σ Ή͙ͭ ͔͎ͦ ͙ͭͪ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔͙͡ ͟ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΌ ͎͔͔ͤπ
ͤ·Τ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͎͔͔͔ͤͤΣ ͭͦ ͦͤ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ 
;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͍ ͼ͔͙ͨΦ ˩͙ͫ͡ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͗ͭΈΥ 
͙͋ͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ ͙ͣͪͯΣ ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͙͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙ ͎͔ͪͻ͍͙ͦͤͦͫͭΣ ͒ͦ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͣͯͭ ͍͔ͪͯ ˣͦ͗ΈΌΤ ͯ͒͊͟ ͔͗ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͙ͻ ͦͤ͟;͙ͤ͊Κη 

мр ͎͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊Υ 
1. ͔̉ͭ·͔ͪ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ˣ͎ͦͯΦ 
2. ˤ͔ͦͫͣΈ ͎͒ͦͪͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͡;͙π
͙ͤͦͫͭΣ ͎͍ͦͤͦ ͙͖͒ͭ ͍͙ͤ͘Σ ͊ ͍͔ͫͭ τ ͤ ͍͔͊ͪͻΦ 

3. ͙́ͪ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͊Ύ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ΎΥ 
͊ύ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͡Ό͋·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣΤ 
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͋ύ ͡Ό͋·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͪ͒ ͒ͦͪͦ͘π
͍ΈΌ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ ͍͔ͪ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Τ 

͍ύ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ ͙ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͍ͫͭ͊ τ ͙ͣͦͤͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͣͦͤͫͭ· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦ͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˣ͙͔͚ͦ͗Σ ͙Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ζ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͯ;͔͙͔ͤηΣ 
ͤͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͦ͘͡Σ Ήͭͦ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ 
͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͣͦͤͣ͘Σ ͙ͤͭͦ͟ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈͫΎ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͭΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭΦ ́͊ͣ ͍͖ͫ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦπ
͎͙͔͙͋͡ ͒ͯ́ ͙Φ 

˨͊͡Έ΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͫͯ͒Έ͔͋ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͯ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ͤͦ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͊ͻ͙ͣͫ· ͔ͤ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͔͔͚ͫͣͤͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͚ͭͦ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͫ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͍ 
͡Ό͚͋ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͭͦͤͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͔͖͒ͭ ͍ ͊͒Σ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 
˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ζͦ;͙΅͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤη ͙ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͔͋ͪ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣ́ ͊ͤͤ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͊ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͊͘͡ΎΥ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭΣ 
Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͘͡Φ 

˭͊;͊ͫͭͯΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ͭͦ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͦ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͭͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ τ Ήͭͦ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͯ΄͊ Ύͦ͟π
͋· ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ˣ͎ͦͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͍͔͒ ͍͔΅͙Υ 

1. ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎ τ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͊͟ΎΣ ͙͚͋ͯ͒͒ͫ͊͟ΎΣ 
͚͒͗͊ͤͫ͊͟ΎΣ ͍͙͚ͨ͊ͭͦͤͦͫ͟͡ ͔͔͙ͣͭͣͨͫͻͦ͘ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˸͙͊ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙ͪ͟΄͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Ήͭͦ ͙͍͔ͫͨͦ͒ ͍ͦ͊͡Φ 

2. ˴͙ͪ΄͙͙͚ͤ͊ͭͫ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͯΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ ͍͔π
͙ͪͣ ͍ͦ ͍͔͍͎ͫ͊ͫͭͤͦͦ͡ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ;͔͔ͪ͘ ͣͯ;͔͙ͤΎ Ύͦ͋͟· ͍ ͙͔ͣͪ ͍͔ͫͻ ͍͙ͦͫͨͭ·π
͍͔͊ͭΣ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͙͔ͭͪ͊ͤ ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͙͔ͤ͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͙ͦͭͪ͊ͭπ
͔ͭ͡Έͤ͊Σ ͊ ͙͙ͤ͒ͯͣ͘ τ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˿ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͭ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͫ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙Ύ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙͔ͣͭΈΚ 
̏ͭͦ ;ͯ΄Έ ͫͦ͋͊;ΈΎΦ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͯ ˸͙͊ͤΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫͣ·ͫ͡ Ήͭͦπ
͎ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͘ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͔ͤ ͺ͙͊ͤͭ͊ͪͯ͘ΎΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͙͚͙͔ͤ͒ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ
ͼ͙͙ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ˮ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ζ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤπ
͔ͣη ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͍͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟π
͙ͫͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ό͎͍ͦͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͙ͦͭ͒͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͊͒͊ύΦ ˨͔͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔΅͖ ͨͪͦ ͔͔ͨͪͪ ͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˻ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ 
͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ;͙ͭ͊͡Υ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͋·͙͡ ͒ͦ ͔ͪͦ͗͒π
͙ͤΎ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙͙ͦͨͦͭͫ͡͡ΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͔͔͙͚ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͪ͟΄͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͚͋ͯ͒͒ͫͦͣ͟ ͙͔ͫͭ͡Σ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·π
͙͡ ͙ͦͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍͙ͦͪͦ͊ͣ͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͘π
͙͙͋ͪ͊ͤͤ͟Φ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͭͦͣͯ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͯ͘͟Υ ζ́· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
͍͔΅͙Φ ̒ ͍͔ͨͪͦͫ΅ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͨͦ͊͗ͯ͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͯͫͭͪͦͤͦΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Υ ͒ͯ΄͙ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯ ˣͦ͗ΈΌ ͙ ͙͒ͯͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͍͗·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͺͦͪͣ· ͋·͙͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘· ͍ ͍·͔ͫͦͭΦ ˽͔π
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͔ͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ ώ͔ͭͣ ͊͟͟ϐ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ˢͨͦπ
ͫͭͦ͡ ͔΅͖ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ώ͍ ͍·͔ͫͦͭΣϐ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͺͦͪͣ· ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͤ·͙ͣ τ ͊͟͟ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘;͔͙͔ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͖͋ͪͭ͘ ͺͦͪͣ· ͙͘π
͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣ ͍͍͔ͪͻͯ τ ͨ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ 
͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͻΦ 

ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍͙͙͒ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ͦ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͔͗ͯ͡;͔͙ͤΎͻ ͙ ͔͔ͪͫΎͻΣ 
ͦͤ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ ͍͙ͫͦͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔ͫͭ͡·ͣΤ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·͔͔͋ͪͭ ͙ͻ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ ͦͭ ͊͘π
͔͙͋ͯ͗͒ͤ͡Ύ ͔͗ͯ͡;͔͙͚ͤ ͙ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͒͡ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͒ͦ΄͙͡ ͍ ͔͔ͨͪπ
͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΣ ͎͊ͤ ͔͡· ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͣ ͎͒ͦͪͦͯ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͦ;͙ͫͭΎͭͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͤ 
͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͖͒ͭ ͙͘-͊͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔͒͡ ͍ ͎͔͔ͤͤͯ τ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͔ͪ· 
͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͊ͨ͘;͖͚͊ͭͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͔Φ ˴͊͟ ͦͤ͟Ύ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟Σ ͔͊ͨ͘;͖͎͊ͭͤͤͦͦ͡ ͍ͭ͊ͪͦͣ ͼ͊π
ͪΎΣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ ͔͚͙ͦ͒ͫ͘͟͡ ͙ ͔ͤ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣ τ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͖ͤͣΣ τ ͭ͊͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͯΣ ͔͊ͨ͘;͖͊ͭͤ͡ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͍͔ͪ· ͙ ͍ͭ͊ͪͦͣ 
͙͙ͫͭͤ·Φ 

˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦ΄͖͡ ͍ ͎͔͔ͤͤͯ ͙͘-͊͘ ͔͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ ͍ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ τ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ ͙ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͍͍͔ͪͻͯΣ ͍ ͍·͔ͫͦͭΦ ˮ͋ͦ ͦͤ͊Σ 
ͺͦͪͣ͊ ͔͎ͦΣ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ ͔ͣͯ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͋ͯ͗͒͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͒Ύ͙ͤΎͻΦ ˴͊͟ ͔ͨͦͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭΣ ͨͦ ͍͔͔ͪ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͒ͯͭ ͍ ͎͔͔ͤͤͯΣ ͭ͊͟ ͙ Ή͙ͭ ͔͍ͨͪ·͔ 
͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡Τ ͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ ͋·͍͔͊ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͍ ͍·͔ͫͦͭΤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͤ 
͊͋ͯ͗͒͊͘͡ΌͭͫΎΣ ώͤͦϐ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎͣ ͙ ͣͯ;͔͙ͤΌΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͒ͯͭ 
͍ ͙ͪͯ͟ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͙ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΦ ώˮͭ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈϐ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΥ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ώ͙͙ͫͨͦͤͭ͡π
ͫΎϐ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙͔ͨͪͣͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͪͯΣ ͤ͊;͖ͤͭ ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎΣ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ 
ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ Ή͙ͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͒͊͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·͔ ͙ͣ τ ͨͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͨͦͫͭͭΈͫΎΣ ͣͦπ
͙͍ͭ͊͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭ͊͡ ͣͦ͡ ͙ͭΈͫΎΣ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͭ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͍ͫΎͭ·ͣΣ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ 
ώ͔ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟ϐ ͙ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͔͒͊͡ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˭͚ͤ͊Υ ͫ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊͡Σ 
͙͔ͨͪͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͍͔͔ͯͪͯͭ ͙ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͫ͊ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͭ Ήͭͦͭ ͒͊ͪ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͯͪ ͔ͯͭΣ τ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͗ ͨͦͫͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΣ 
͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͭ͡·͚ ˴ͦͪ͊͋͡Έ ͤͦ;͙Φ 

͙̏ͭͣ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘͟Υ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͔͒͊͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
ͦͤ ͖ͦ͋ͪ͡ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͋· ͙ͤ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͔͔ͯͪͨͤ͟͡·Σ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚ͨΣ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͔ͤ͋͊ ͙ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙͘ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͣΎͫ͊ τ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒ ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍͍·ͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨͦͫͭ ͙ 
͔͍͚ͨͪͦ ͣͦ͡ ͙͍͔ͭΣ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͔͒͡Τ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙ 
͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ͙͋͘ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ ͔͒͊ͣ͡Σ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ 

ˮ͋ͦ ͔͎ͦ ͔͒͊͡ ͔ͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͔ͤ ͗͒ͯͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ 
͊ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ ͍͔ͦͤͫͯͭͫ͘ΎΤ ͤͦ ͭͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͫ͊ͣ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ 
͔͒͊͡Σ ͔΅͖ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡Φ 

ˮ͋ͦ Ήͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͼ͊ͪΈ ͙͗͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ ώ͋·͊͡ ͋·ϐ 
͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͔͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͙ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ Ή͚ͭͦ ώͫͭͪ͊ͤ·Φϐ ˽ͦ͊͟ ͼ͊ͪΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͖͗ͭ ͭ͊ͣΣ ͦ͊͟π
͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔͎ͦ ͍͙͍ͦͤͫͭͦ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͔͔͙ͫͤ͡ΎͻΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͦ͒͊ͫͭ ͤ͊͘͟ 
͟ ͨͦͻͦ͒ ͯ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻͦ;͔ͭ ώ͚͙ͨͦͭΣϐ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘͟ ͍͔͚ͫ ͍͙͔ͫͭΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͤ͊ ͍·΄͊͡ ͍ ͨͯͭΈΣ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͨͦͻͦ͒ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͨͦ΄͊͡ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͦͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 
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͎́ͦ͒͊ ͍ ͔͎ͦ ͍͚͔ͦͫ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔͎ͤͦΣ ͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͒ͦπ
͗͒ͯͭ ͔͎ͦΣ ͙͒ͯͭ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͨͦͻͦ͒Φ ˩ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͙ͦͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦΣ ͙͒ͯͭ ͙ͨͦ͊͒͘ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔͚͒ͤ ͙ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ͨͯͭ ͎͒ͦͦͤΎΌͭ ͔͎ͦΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͤ ͍ͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΦ 

˻͙͒ͤ ͙͖͒ͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͎ͤͦΣ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͫͭͯͨ͊π
Όͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ 

́͊͟ ͍ͦͭ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΤ ͍ͦͭ ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͣΦ ˩ͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ;͊π
͔͚ͫͭ ͙ ͔͒͡ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͍ͦͫΎ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͚ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͦͤΦ ˢ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͻ ;͙͊ͫͭ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍͔ͣπ
͔ͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ΎͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Φ 

˩ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͙ͦͤ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͼ͔͔͚ͨ ͔ͣͤ͘·ͻ ͙ ͍ͭ͊ͪͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ͙ 
͎͒ͦͦͤΎΌͭ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͗·ͻΦ 

ώˤͦͭΣϐ Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔͔ͭ͋ ͦ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭ͡ ώ͙ϐ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͎ͦ ͔͒͊͡ͻΥ ώ͙ͦͤϐ ͔ͤ 
ώͨͦͭ ͔ͪΎͤ·ϐ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͔ͤ ͙͊͋ͯ͒ͭͫ͘͡ΎΤ ͎͔͊ͤ͡· ͔ͫͨ΄͊ͭ ώ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦΣϐ ͙ ͦͤ 
͙ͫͼ͔͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͍͗·ͻΣ ͚͙ͯͭ ͙ ͯͫͨͦͦ͟π
͙ͭ ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·ͻ ͙ͣηΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣΥ 
1. ˿ͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͙Σ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍ ͣ͊ͫͫͦπ
͍͚ͦ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ̈́ ͔͚ ͺͦͪͣ· ͒ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͊ ͤ͊΄͙ ͤ͊ͫ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͙ ͭ͊͟Φ 
ˮ͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͗ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͡Ύ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͒͡Ύ ˣ͎ͦ͊Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͒͡Ύ ˿͍ͦ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͤ͊ͫ ͙͍͖͗ͭΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎΣ 
ͦͤͦ ͍ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ ͙ͨͪͪ ͔ͦ͒Φ 

2. ζ˽͔͔͔͙͔ͪͪͦ͗͒ͤη τ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΣ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͒ͦͻͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͙͋ͯͣ͘Ύ ͒͊π
͔͗ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͣͦͤ͊ͻ͙Φ ˿͍ͦͦ͡ ˿͍͔ͭ͊ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͦͭ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎΦ 

3. ζ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͖͒ͭ ͙͘-͊͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔͒͡ ͍ ͎͔͔ͤͤͯηΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͘π
͙͋ͪ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͘͡·͔ ͔͒͊͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ 
͔͔ͨͪͪͦ͗͒ ͊ͭΈͫΎΦ 

4. ˿͍ͭ͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͙ͫͣ͟ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡Σ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͘͡·ͻ ͔͒͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͊ͪͣ͟·η ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΦ ˹ͦ ͊ͪͣ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͯ΄͊ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ͊ ˣ͎ͦͦͣ ͍ 
͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ˮͭ͊͟Σ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ τ ͔ͤ ͦͭ ͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ ˽͍͔͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΦ ˹ͦ 
͔͒͊͡ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͚ͦ͘͡ ͊ͪͣ͟·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ΎͫΈΣ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊͊ͨ͟͡ ͙͍͔͊ͭΦ 

5. ˽͙ͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ ͔͒͊͗ ͙ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔͒͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͤ͒ͦ-͙͚͚͋ͯ͒͒ͫͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͊ͪͣ͟ ͔ͤͭΣ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͍ͫΌ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͊ͪͣͯ͟ ͣͦπ
͔ͣͤͭ͊͡ΈͤͦΦ 

6. ˿ͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͒͊͡ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζ͔ͫͣπ
΄͊ͤͤ·͔ ͙ͨͯͭη τ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͦͤ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ ό͊ͫ͘;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͊ͪͣͯ͟ύΣ ͙͙͡ ͙͒ͯͭ ͙ͨͪ 
͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˢ͎͔ͤ͡· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͣͯ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͦ͒ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͼ͔ͦͫͭ͡π
ͤͯΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͫͭͯ͡ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͭΈͣ·Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˸ͦͤ͊ͻ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙ ͦͤ τ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͫΎ͚ͭͦΦ ̆ͦͭΎΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͻͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͙ Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͡͡Έ ͙ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ 
Ή͙ͭͣΣ ͤͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͔ͯ͗ ͫͪ͊ͯ͘ τ ͎͙͋ͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙ͻ 
͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͔ͯ͗ ͔ͪ΄͖ͤͤ·͚Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ;͙΅͔͙͙ͤ ͒ͯ΄Σ ͒ͯ΄͊ ͯ ͙ͤͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫͭ͊͡ΎΣ 
͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͼ͔͡ ͦͫͭͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ 

˻ͭͫΌ͒͊ ͍·͍ͦ͒· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
1. ˸ͦͤ͊ͻ͙ ͙ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͨͦͨͪ͊ͭ͟Έ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ 
͊͘  ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͣͦͤ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͟͟ ͔ͨͦͨͪ͊ͭ͟Έ ͫͦ͋͊ͯ͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ 
ͦͭ͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ 

2. ˸ͦͤ͊ͻ͙ ͯ͡;΄͔Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ͦ;͙΅͊ΎͫΈΦ ˿͙͔ͭͪ͊͒͊ͤ τ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ζͭ͊͟ ͤ͊͒ͦηΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͒ͯ΄͊ ͔ͤͼ͔ͦͫͭͤ͊͡ΎΣ ͙ ͍ ͔͚ͤ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟ ͒ͦ͋π
ͪͯΌ ͊ͪͣͯ͟Σ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͙ͫͤ͘Ύͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͒ͯ΄͊ͻΣ ͎͔͊ͤ͡· ͎ͨͦͣͦͯͭ 
͙ͣ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͍͔ͫ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͫͨ͊ͫͯͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋·͙͡ ͟ Ήͭͦπ
ͣͯ ͙͋͘ ͪ͊ͤ· ͦͭ ͤ͊;͊͊͡Φ 

́ͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͔͊ͤ͡· ͍ͭͦͪΎͭ ͒ͯ΄͙ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͭ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͭͯͭ ͊͘͡Κ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙ ͊͘͡Σ 
͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͦ͘͡ ͙ͫ͡·Σ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͔͗ ͔͒ͣͦͤ· ͔ͭͦ͗ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ 
͔͍ͨͪ ͚ͦΣ ͎͙ͦͫͣͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ζ˴͔ͺ͚͙͊͊͡ηΦ ˮͭ͊͟Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͙ͨͪ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ ͒ͯ΄ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͣ· ͙ͻ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ 
͔͋ͪͦͫ͊ͣΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊΄͙ ͔͗ ͡Ό͙͒ τ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·͔͡;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͻ ͒ͯ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͭ͊͡ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ͊͟͟ ͣ·Σ ͙ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ͊Φ 

ууΦ ˻ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͭͦͭ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ˢͨͦͫͭͦͯ͡Υ ζ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͊͟͟ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤ ͍ ͔͊ͦ͟͟ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦΣ 
ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͊ ώ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎϐ ͍ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͙͖͒ͭ ͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ 
͔ͯͫͨͦͦͤ͟ ͙ΎΦ ˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͣͤ ͔͒͊͡ ͎ͭͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͭͦ͡Σ τ ͍͊ͦ͟͟· ͙ͦͤΣ ͍͊ͦ͟͟ ͦͤ ͤ͊ ͍͙͒ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭπ
ͫΎΣ τ ;ͭͦ͋· Ύ ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͡ ͙ͣͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ͊ ͙ͦͤ ͋· ͍͔͍͙ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͫͯ͡π
΄͔͊ͭ͡ΎͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ ͨͪͦ΄͙͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͙ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͍͔͙ͦͤͫͫ͘͡Έ ͟ ͒ͦ͋ͪͯηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ̒ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͍͊ͦ͟͟· ͔͒͊͡ ͔ͭͻ ͍͔ͪͤ·ͻ ͫͯ͡΄͔͊ͭπ
͔͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͭͦ͡Φ ˤͦͭ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͭ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤ·͔Υ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͗ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͟͟ ;͙͔ͯ͗Τ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͒ͦͣ ͍͚ͫͦ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͡΄Έ ͙ͨͪΌͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ά̒ ͙͍͗ͯ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͍͘Ύͭͦͣ 
͍͖ͤ͊ͣ ͤ͊ ͙͒ͤ ͙ ͔ͣͫΎͼ·έΦ 

ˣͪ͊ͭΈΎ ͙ ͙ͪͦ͒;͙ ͔ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ;͙͙ͯ͗ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎπ
͊ͤ͘· ͫ ͙ͤͣ ͙ ͻͦ͒Ύͭ ͎͚͒ͦͪͦͦ ώͦ͋΅͔͚Σ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ϐ ͔ͦͭ͒͡ΎͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ 
ώ͚͖ͨͦ͒ͭ ͍͔͚ͫͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΦϐ ˭ͦͦͭͦ͡Σ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦΣ ͙ ͍ͯͭ͊ͪΈ ώ͔ͣ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͯϐ ͔͎ͤͦ ͒ͦͣ͊ τ ͙ 
Ή͙ͭ ͍͔΅͙ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͊͟͟ ͔ͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔Υ ͦͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͣͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͤ ͦͭπ
͖͒͊ͭ ώ͙ͻϐ ͻͦ͘Ύ͙ͤͯ ͙ ͔ͤ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͖ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ ˻ͤ ͙͔͙ͫͦͪͤ͟͡ ͍͖ͫͦ 
ͨͦͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͙ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Τ ͔͎ͦ ͨͦͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͦ ͟ ˣ͎ͦͯΦ 
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ˢ ͭͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ ͦͣ͟ ͙͍͗ͯͭ ͊͋ͦͭ͊͘Σ ͔ͨͦͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͍ͫΎͭ·ͣΣ 
ͭͦͭ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͊͟͟ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͒ͦͣΤ ͦͤ ͨͦ͊͡π
͎͔͊ͭ ͍͖ͫ ͍͖ͫͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ͻ ͙ ˮ͙͋ͪ͊ͤͤ͘ͼ͊ͻΦ 

ˮ͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Έ ͙ͯͫͭ͊ͣ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ˿͍͔͎ͦͦΥ ά˿ Ή͎ͭͦͦ ͒ͤΎ 
͔ͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͗ͤ͊Σ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͟͟ ͔ͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔͖ ͔ͤͭΤ ͭͦ͟ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟Σ ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͟͟ ͔ͤ ͨͦͯ͟π
ͨ͊Ό΅͙͔Σ ͪ͊͒ͯΌ΅͙͔ͫΎ τ ͊͟͟ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌ΅͙͔ͫΎΣ ͨ͊͡;ͯ΅͙͔ τ ͊͟͟ ͔ͤ ͨ͊͡;ͯ΅͙͔Σ ώͤ͊ͻͦπ
͒Ύ΅͙͔ϐ ͍·͎ͦ͒ͯ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ τ ͟ ͊͟ ͔͍͔͍͖ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·͔έΦ 

́ͦΣ ;ͭͦ ώ͔͒ͫ͘Έϐ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ώˢͨͦͫͭͦͦͣ͡Σϐ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍͍·ͫΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ 
͍ ͙ͻ ͍͙͙ͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ͍́͊ͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔ͭͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͦ͡Φ 

˩ͫͭΈ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΥ ͙ͦͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ώ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭϐ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͗π
͍͎ͦͦ ͒ͦ ͍͙ͫͦͻ ͯͫͭΣ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͨͦͫͭͯ ͙ ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦΣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͍͙̇ͪ͟ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ 
͙ͤ ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ͙ͣ ͍ ͙ͪͯ͟Σ ͍ͨͦ͒͊͊Ύ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΤ ͦ͋͊͘͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͯͣͪ΅͍͔ͤ͊͡ ͍ ͙ͤͻΤ ͙ͻ ͨͯͭΈ 
;͊΅͔ ͔͙͗ͭ͡ ͟ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ;͔ͣ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͒ͦͣͯΤ ͙ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͔͚ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ 
͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡ ͯ ͙ͤͻ τ ͊͟͟ ͯ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟Τ ͙ͦͤ ͫͤΎ͙͡ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒π
͊͡ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͪͼ͒͊Φ 

ώˢϐ ͭͦͭ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ˾͊ͯͣ͘Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͍ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ώ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͖ͫͦ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ϐ ͔͔͙͗ͣͤͯͭͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͒͊ͪ·Σ ώ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣϐ ͨͦ;͔ͫͭΈ ͙ ͒͊Ύ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· 
͔ͣͯ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˮ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ 
͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔͎ͦ ͫ·͍ͤͦΈΎΣ ͙͙͡ ͔͗ͤ͊Σ ͙͙͡ ͙ͪͦ͒; ͔͎ͦΣ ͦͤ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎΣ ͡Ό͙͋ͭ ώ͙ͻϐ ͙ 
͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͖ͫͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔ ͍ ͙ͤͻΦ ˤͦͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͍͙͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͦ͡ηΦ 

́ͯͭ ͔ͫͭΈ ͍ͫ-͖͙ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ζ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭͦ͡ηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔͔͍ͨͪͦͨͦ͡΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͍ͫΎ͙͚͟Φ ˻ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤͭΣ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͨͪΎͣͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦ ͣͦͤ͊ͻ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͖͒ͭ ͤ͊ 
͔ͤ͋ͦΦ ͔́͊͗͟ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤͭ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͭ ͭΈͣ·Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͨͪͪͦ͗͒ ͔͙͔ͤ τ ͅ ͦͪͣ͊ ͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͦͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΦ 

˨͔͙ͭ ͭΈͣ· ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͣ ͙ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎΚ ˻͙ͤ ͍ͫͦͭͦͪΎͭ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͘͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫͣͦͯͭΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔ͦͪͭΈ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͦͭͼͦͣΣ ͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡Φ ́͊ͣΣ ͍ ͒ͯ΄͔Σ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ;͙͊ͫͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ ͔ͫͭΈΣ ͪ͊͘ ͙ͦͤ 
͙͍͗·͔Σ ͨͪͦ ˴͔ͪͫͭ ͍͔ͫͭ͊ τ Ήͭͦ ͤ͊ ͔͔͚͒ͭ ͭΈͣ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ ˹ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͭ͊ͣ ͫͺͦͪπ
͙͍ͣͪͦ ͊ͤ͊ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡ ͊͟͟ ͊͘͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͣ ;͙͊ͫͭͼ· ͍͔ͫͭ͊ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋ · ͙ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͦ͘͡Φ 

˸ͦͤ͊ͻ͙ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔ͫͭ͡·͙ͣΦ ̉ͭͦ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͭͦπ
͎ͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͒ͯ΄͊ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͊͟͟ 
͋· ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͣͦͤ͊ͻ ͔͖ ͫͣ·͍͔͊ͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͊͟͟ ͍ ͒ͯ́ ͔Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
;͙ͫͭ·͚Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͭͦ Ήͭͦ τ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͡;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ 
͋ͦ͡Έ͚ͤͦΦ ˻ͤΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
ͫͭ͊ͤ ͔ͭ ͊ͪͻ͊ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͍ͤͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͔΅͊ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ˣͯ͒͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΎͻΣ ͔͊ͪͣ͟ ͙ ͊ͪͻ͊ͭπ
͍͔ͫͭΣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΦ ̂ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͊ͪͣ͊͟Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤͨ ͙͍ͪΎ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˹͙ ͔͙͒ͭ ͭΈͣ·Σ ͙ͤ ͔͙͒ͭ ͍͔ͫͭ͊ ͊ͪͣ͟·Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽͙͍͒ͦͪ͊ τ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͖ͨͪͦ͗ͭ ͙ ͫ͒ͦͻ͔ͤͭΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͤ͊͘Όͭ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͻͦͭΎͭ ͊͘ͻ͊ͨ͊ͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ ͙ͤͻ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˨͔͙ͭ ͍͔ͫͭ͊ 
ͨͪͦͫͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ͍͔ͫͭΦ ˢ ζͫͨ͊ͫ͊ΌͭͫΎηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͊Όͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͨͪπ
͔͙͚ͪͦ͗͒ͤ ͙ ͣͯ;͔͙͚ͤΣ ͯ ͤ͊ͫ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡· ͦ͟ 
͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͫͨ͊ͫͯͭͫΎΦ ˴͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ͫΎ͙͚͟ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ͦ ͙̆ͪͫͭ͊ 
͖ͫͨ͊ͫͭͫΎΤ ͦͤ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ζ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣͦͤ͊ͻΣ ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚Φ ˿͖ͨ͊ͫͭͫΎΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͫͭ͊ͤͭΣ ͊͟͟ ͣͦͤ͊ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͗ͤ͊ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͔ͤ ͔͗ͤ͊Φ 

ζ˴͊͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͍͊ͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ά˿͍͙ͦͪͦ͟΅͔ ͙͙͗ͤ͘έΣ τ 
ͯ ͔͖ͤ ͔͗ ͔ͤͭ ͼ͔ͤ·Σ τ ͍ͭ͊ͦ͟· ͙ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Σ ͔ͭ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭπ
ͦ͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͚͒ͯͭ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͦͤ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͙ͫͦͣ ͖ͨͯͭͣΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ 
͙ ͙͒ͯͭ ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮͻ ͦ;͙΅͊Όͭ ͍ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻ ͙ ͫͪ·͍͊ΌͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͒͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͍͔ͫͦͪ͊ͭ͘Σ ͙ ͔͎ͦ 
ͫͪ·͍͊Όͭ ͫ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ́͊͟ ͙ ͫ ͙ͣͦͫͭ͡·͔͚ͤ τ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟Σ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊Ύ 
͍ͦ ͔ͣͤͦ͗ͫ ͍͔ͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͍͗·ͻΦ ˮ ͒ͯ΄͙ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͭͦ͗ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ· Ήͭͦͣ ͯ τ ͭ ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͦ͡Φ 

ˢ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ ά˿͍͙ͦͪͦ͟΅͔ ͙͙͗ͤ͘έΣ ͊͟͟ 
͙ͦͤ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͣΣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ 
͔͍͙̇ͪ͟Φ ˤͦͭ ͊͟͟ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘Σ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͙ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦΦ ˩΅͖ ͙ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͨͦ͊͟Ύ͙ͤΎ ͙ ͦͭͨͯ΅͔͙ͤΎ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͯ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙ͪ͊͒ ͍͙ͫͦͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͙͙ͦͫͫͦ͒ͤͫ͡Έ 
͔͎ͦ ͔͒͊͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ ͙ͫͦͨͪ;͙ͫ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͟ ͔͎ͦ ͔͒ͦ͡ηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͪ;ΈΣ ͎͍͙͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡ ͔͎ͦ ͙ ͍͍͙͙ͦͫͫ͊͡͡ 
͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ύ͙ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ ζˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͭ·Σ ͤ͊΄ ͔ͦͭͼΣ ͍͔ͫ͊ͤ͡ ͭ·Τ ͎͋͊ͦ͡π
͍͔ͫͦͤͤ͊͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͤ͊ͫ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˮ͋ͦ ͍͔͙ͦ͟͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͙͖ͨͪͤͫ ͒ͯπ
΄͊ͣΥ ͊͟͟ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟Σ τ ͙ͣ ͭ· ͦͭͪ͟·͡ ͔͒͊͡ ͙ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͗ͭΈΣ τ ͭ͊͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΥ ͭ· ͔ͤ ͔͔͖͎ͨͪͤ͋ͪ ͙͙ͣΣ ͤͦ ͤ͊ͯ;͙͡ ͙ͻ τ 
͔ͫͭͯͨͤΈ ͊͘ ͔ͫͭͯͨͤΈΌ τ ͨͦ͒Ά͖ͣ͊ͣ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͍͔ͦͤͫͯͭͫ͘Ύ ͟ 
͒ͦ͋ͪͯΣ ͊͗͒͟·͚ ͍ ͔ͣͪͯ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡Σ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͍͗·ͻΦ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣ ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ 
Ή͙ͭͣ ώ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Υϐ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ ͤ͊ͣ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ώ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έϐ ͙ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ώ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Σ τϐ Ήͭͦ ͙ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͙ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Φ ˽͔͙͔ͪ͗ͤ ͎͔ͪͻ͙Σ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͙ͭͦͣ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͯ͒͊͟ ͔͍͒͊ΌͭͫΎΚ ˮ͋ͦ 
͔ͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͙͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͙͒ͦ͊ͣ͡Σ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ 
ώͦ͋ͪ͊͘·Τϐ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͔ͭ ͋·͙͡ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤ· ͍ ͔͗ͯ͡;͔͙ͤΎͻΣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͻͯͯ͡ ͤ͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
ͻ͙͙ͯ͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͭ ͙͊͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Φ 

˩ͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͙ ͍͙ͨͦͤͤ·͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔ͪͻ͊ͻΥ ώ͍ ͎͔ͪͻ͔ ͊͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ϐ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ͙͙͡ ͍ 
͎͔ͪͻ͔ ͋ͯ͒ͤͦͣ͡Σ ͙͙͡ ғΦΦΦҔ ͙ ͎͔ͪͻ͔ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡Σ ͙͙͡ ώ͍ ͎͔ͪͻ͔ϐ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͒ͪͯπ
͎͙ͻ ώͨͪͦͫͭͯͨ͊͟ͻΣϐ ͘͡·ͻ ͔͒͊͡ͻ ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ ώ͙͍͖͗ͭϐ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΦ ́͊͟ 
͍ͦͭΥ ͔͙ͫ͡ ώ;͔͍͔ͦ͟͡ϐ ͍͔͔ͤͣͭ͡ ͍ͫͦͯ͡ ˣͦ͗Έ͔ͣͯΣ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͣͯ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ 
͎͔ͪͻ͙ ͙͙͡ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΚ ώ˽͙ͪͦͫͣ ͔ͭ͋ΎΣϐ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ͣ ώͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͦ͋ΆΎͫπ
͙ͤͭΈϐ Ήͭͦ ͙ ͯͫͨͦ͟ ͙ͦͭΈ ͤ͊΄͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζˤ͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙ͦ͟͡ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͍· ͫͨͪ͊΄͙͍͔͔͊ͭ ͔ͣͤΎΦ ˮ Ύ 
ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ Ήͭͦ ώ͍ͦͭϐ ͊͟͟Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ώ͙ϐ ͍͔ͪͯΣ ͔ͦͭ͒π
͙͡͡ ͍͔ͫͭ ͦͭ ͣͪ͊͊͟Σ ͔ͯͪ͊ͯͣ͘͡ ͚ͭ͊ͤ· ˨ͯ΄͙ ͙͍͚͗ͦΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ͣͪ͊ ͦͭ ˾͊ͯ͘π
ͣ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͙ ͙ͨͪͦͫͭ ͦͭͨͯ΅͔͙ͤΎ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͯ ˾͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ τ 
͚͔ͤ͊ͭ͘Υ ͍͔ͫ ͔͍ͨͪ·͔ ͎͔ͪͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͦͤ ͫ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͒ͦ ͎ͭͦͦ 



91 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ˣͦ͗ΈΌ ͙ ͍͙ͦͭͪ͊ͭ͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͗ͯ͡;͔͙͚ͤ ͙ ͙͒ͦπ
͍ͦ͡ ͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͣͯΣ ͙ ͔ͤ ͊͘ ͙ͤͻ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͎ͤͦ ͦͭπ
ͤ·͔ͤΣ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙ͤΎ ͊͘ ͙ͤͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͔ͪ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ώ͙͍͖͗ͭ ͔͋͘ϐ ͎͔ͪͻ͊Σ ͔͋͘ 
͔ͭͻ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͭͦͪ͡Σ ͙ ώ͍͙ͦͭͪ͊ͭͭϐ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ώͦͭ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͔ͪͻ͍ͦΣϐ ͨͪͦπ
΅͔͊ͭͫΎ ͔ͣͯΣ ώ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎϐ ͦͭͤ·͔ͤ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͎͔ͪͻ͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͦͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύ ͟ 
͍͙ͫͦͣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟ ͎͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͘;ͭͯͭͫΎ ͔ͣͯ ͍͔ͫ ͔͎ͦ 
͎͔ͪͻ͙Σ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔Υ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͍͖ͫ ΉͭͦΦ 

ˮ͋ͦ ˣ͎ͦ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͔ͤ ͙ ͦͭͨͯ΅͔͙͔ͤ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͙͔ͤͪ͊ͯͣ͘Σ ͊ ͦͤ ͔ͤ ͔ͯͪ͟π
͙ͨͫ͡ Ύ ͍ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͙ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˣ͎ͦ ͒͊͡ ͔ͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͦͤΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡Σ ͔͙ͯͪͨͫ͟͡Ύ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͍͔͔ͪ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͔͒͊͡Σ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͣͯ ͦͭͨͯ΅͔ͤ· ͍͔ͫ ͎͔ͪͻ͙Σ ͋ͯ͒Έ ͦͤ 
͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘;͔͍͔ͫͭ ώ͙͙͡ϐ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͙ ͔͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͍ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ τ ͙͘ ͨͪͦ;͙ͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ώͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͦͤ ͍͙ͭͦͪͭΣ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͎͔ͣͤͦͦ ͦͭͨͯ̈́ ͔ͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯΣ ͔͎ͦ ώ͙͍͔ͣͦͭ͡ ͙ϐ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΎͣΦ 

ˤͦͭΣ ͨͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭΥ Ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ ͔͒͊͡ ͍͔ͪͤ·ͻ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ ˿ͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈΣ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ 
͍͔ͪͯΌ΅͙͚Σ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍ͨͦͫͭͦΣ ͨͦͫͭΎͫΈ ͍ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͍͔͔͙͚ͦͫͪͫͤ͟ ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ;͙ͫͭͦͭ· ͙ͻ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͟ ͔͔͗ͤ ͙ ͦ;͙΅͔͊ͭ 
͍͖ͫͦ ͔ͦ͗͡ ͍͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͣ͘ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͒ͤΎͣ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·ͣΤ ώͦͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ;͙ͫͭͦͭͯϐ ͍ ͙ͨ΅͔ 
͙ ͔ͤ ͍͔ͦͫͪͤ͟Ύ͔ͭ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨ΅͙ ώ͙͚ͯ͋ͦͤͦϐ ͪ·͚͋ͤͦ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͣΎ͚ͫͤͦ ͙ ͍ͪͦ͟Ύ͚ͤͦ ͍͔ͫͪ͟π
͚ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔ͫͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔͎ͫͪͤͦͦ͟ ͍ ͙͒ͤ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·͔Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪͯ͟ ͦͭ 
͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͫͭΎ͙͊ͤ͘Ύ ˨ͯ΄͙ ͙͍͚͗ͦΦ 

̉͊ͫ· ͙͍ͣͦͭ͡· ͯ ͔͎ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎΣ ͦͤ ͋͡Ό͖͒ͭ ͙ͻ ͙ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͣͦͭ͡π
͍ͯΤ ͨͦ ;͊ͫ͊ͣ ͙ ͒ͤΎͣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ;͊ͫ· ͙͍ͣͦͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ώͫͦ;͔ͭͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͊ͫ·ϐ ͔͎ͦ ͨͦͫͭ͊ ͙ 
͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤΣ ώͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤϐ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͒ͤ ͎ͦ͒͊Τ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ;͔ͭͤ· ώ͙ϐ ͙ͣͦͫͭ͡·͙ͤ ͤ͊ 
͎͋͊ͦ͡ ͔ͣͯΣ ͙ ͨͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͍͙ͭͦͪ͡Σ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͭ͒͊͡ ͒͡Ύ ͍ͫΎͭ·ͻΣ ͔͔͔͍͗͒ͤπ
͔ͤͦ ͙ͨͪͦ͋΅͔ͤ ͙͔ ͟ ͙ͤͣ ͍ ͙ͻ ͔ͨͦͫͭ ͙ ͎͔͋͊͡Φ 

˽ͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ΉͭͦΣ ͙ ͍͖ͫ ͨͪͦ;͔͔Σ ͙ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͎͋͊ͯ͡Σ ͊ 
͎͒ͪͯ͊Ύ τ ͟ ͎͔ͪͻͯΦ ˥͔ͪͻ͙ ͔͗Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͙ͭͦͪͭ ͊͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͨΎͭΈ ;͊π
͔͚ͫͭΥ ͙͘ ͙ͤͻ ;͔ͭ·͔ͪ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͣͯ ͨͦ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͯ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͨͦ ͍͔͔ͪ ώ͙ϐ 
͡Ό͍͙͋ ͙͋͘ ͙͍ͪ͊ͤͤͦ͟ τ Ήͭͦ ͍-͔͍ͦͨͪ·ͻΤ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͔͒͊ͭ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙ͦͭ͒͡͡ 
˿͍͔ͭ ͦͭ ˸ͪ͊͊͟Σ ͍͙ͦͤͦͫ͘͡ ͎͙ͣͤ ͙ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ώ˿͍͔͙ͭ͊ͣ͡ϐΤ ͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ͨͪͦ;͙͚ ͨͦπ
͚ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ώ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ˨ͯ΄͔Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΦϐ 

ˮͭ͊͟Σ ͊͘ Ή͙ͭ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ώͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎϐ ͔ͣͯ ;͔ͭ·͔ͪ ;͙͊ͫͭΣ 
;͔ͭ·͔ͪ ώͨΎͭ·ͻ ͨͪͦ΅͔͊ͭͫΎ ͙͘ϐ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭ͊͡ ͫͯ͡΄͊π
͔͔ͭͣ͡Φ ˭͊ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫ ͔͎ͤͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊͘ Ήͭͦ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͎͔͙ͦͪͫͭ ͙ ͣͯ;͔͙͔ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ͙ ͍͙ͤͯ͘Φ 

˻ͤ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͫͦͻ ͔͒͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͙ͫͭΣ ͦͣ·ͭ ͙ ͯͪ͊͟΄͔ͤΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͙͔ͪͫͯͭͫΎ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ˿͍͔ͭ͊Σ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͦͦ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ 
͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͭͦ͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͭͦ ͨͦπ
ͯ͡;͙ͭ ͭ͊͟ ͔ͦ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͖ͫͦ͗ͭ͡ ͙ ͚͖ͦͭͦ͒ͭ ͦͭ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͊͘;ͭͯͭͫΎ 
͔ͣͯ ͍͊ͤͦ͘ ͦ ͍͔ͫ ͎͔ͪͻ͙Σ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Τ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͦͫͯ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͎͔ͪͻ͙Σ 
͖ͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͦͤ ͔ͫͭͦ͟ ͍ ͍͔͔ͪ ͍͔͚ͫͦ ͙ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ ͔͚ͤ τ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͯ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪπ
͔͒͡Σ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘ΎΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ˽͍͔͙ͪ͊͒ͤͦͣ͟Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͫΎ ͙ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͒͡Ύ 
͙͙͗ͤ͘ ͍͔;͚ͤͦΤ ͍ ;͊ͫ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊ ͦͤ ͚͖ͯ͒ͭ ͙ ͙ͯͫͨͦͦͭͫ͟Ύ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔;͚ͤͦηΦ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˴͎ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍·ͫͯ͡΄͙͊͡ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ͦͤ ͍͍͙͙ͦͫͫ͊͡͡ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ 
͙͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡Έ ͦ ͔͍ͨͪͦͣ ˿͍͔͔ͭΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͔ͣͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͎͍͔͋ͦ͊ͭͫͭ ͔͎ͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͨͦ͊͟Ύ͙͔ͤΤ ͦͭ ͚͎͚ͯͯͪͫͦ͟ 
ͼ͔͍͙ͪ͟ ͒ͦ΄͖͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ͊͟Ύ͎ͤͤͦͦ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ΎΣ ͦͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύͦͫ͡ΈΦ ˩ͫͭΈ ͣͦΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΣ ͙ ͔ͫͭΈ ͭͦ;ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ̆ͦͭΎ ͭ͊ͣΣ ͔͔ͫͦͪ͟ 
͍͔͎ͫͦΣ ;͙ͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͚͎͙͚ͯͯͪͫ͟Σ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͋·͡ ͔͙͒ͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͼ͔͍ͪ͟ΎͻΣ ͦͭ 
̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ ˴͙ͭ͊ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͎͔ͪͻ͙ ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͨͪͦ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪΎ͒͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͒ͯ͊͡ ͙͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͤ͒ͯ͊ͫͭ͡·Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͔͚ͫͦΣ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙͔Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͖ͤͤ·͔ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔͙͙ͤ͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͦͭͪͤ͟Σ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͒π
͍͙ͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͤ͒ͯ͊͡π
͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͋ͦ͡ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤΎ όͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
;͖͎ͭͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ ͙ͦͭͪͼ͙͚͊ͤύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͙͙͒ͦͭͣ͘ όͫ ͨͪͦͨͯͫͦͣ͟ 
͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤ ͙͙͡ ͊ͣ͊͘͡;͙͍͙͔͊ͤͣ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻύΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͣ· ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͍·͔͡;͙ͫ͡Ύ ͦͭ Ύ͍͎ͤͦͦ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΣ ͭͦ ͊͘ 
͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·͔ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͤ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͔͚͒ͭ ͭΈͣ· ͊͟͟-ͭͦ 
ˣ͎ͦ ͙͔ͨͦͣͯͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͋ͯͣͤ͘·͔Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͫͭͪ͋ͭΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͗ ͣ· 
͍͔;ͤͦ ͔ͭͪͨ ͔ͭΈ Ήͭͦͭ ͒ͯͪ͒ͦͣΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ;͔͙ͪͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ͭͦ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͗ͤ ͎͔ͪͻ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈΦ 

˨͊͡Έ΄͔ ͒͊ΌͭͫΎ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΦ ˶͔͎ͦ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͍ 
͙͔͚ͯ͒ͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟·Φ ̏ͭͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ 
ͫͯ͡΄͊ͭ ͔͡Ό ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͍͚͍͔͚͒ͦͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙ ͙ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎ͦͦ͘͡ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͯͫͭͪͦ͡Σ ͊ ͫͯ͡΄͔͊ͭπ
͙͡Σ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Σ ͎͔ͪ΄͊ͭΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ;͊ͫͭͦΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Υ 

1. ˽͙ͦͫͭͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣ τ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ 
͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͣΎͫ͊ ͙ ͪ·͋·Σ ͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͣͦπ
͔͗ͭ Ήͭͦ ͯͭΎ͔͗͡ ͙ͭΈ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡ΎΦ 

2. ͔́͊͗͟ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ 
͡Ό͚͋ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Φ ˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ τ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ 
͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Φ ˹͔ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭ ͔ͪͫͭ͊͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔Ό ͣͦ͗ͤͦ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͣͦͤ͊ͻͯΦ 

3. ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎΣ ͗ ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ;͊ͫ·Φ 
4. ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦ ͍ ͙ͻ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͊͡ͻΦ 
5. ˨͔͊ͭ͡Έ ͚ͨͦͦ͟ ͒ͯ΄͔ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΦ 
͙͙̏ͭͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ ул҈ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͘͡·ͻ ͔͒͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΣ ͊ ͊͘ ͦͫͭ͊͡Έπ

ͤ·͔ нл҈ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 
͔͙͗ͤͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭͦ͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͭͦ ͚͖ͨͦ͒ͭ 
͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔ͫͭ ͊ ͙ ͭ͊ͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͦͤ͊ͻͦͣΣ ͊͟͟ ͙ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔͙͙ͦͫͪͫͤ͟ 
͔ͤ ͔͗ͤΎͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊ͣͯ͗͘Σ ͤͦ ͙͍͗ͯͭ ͊͟͟ ͎͔͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΦ 

ˤͦͭ Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͫͦ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙ͣ ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͊͟͟ ͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͯ΅͔ͪ͋ͤ·ͣΣ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙͙͔ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ ͯ;͔͙ͤΎ ͡ΈͫͭΎͭ ͍͙ͫͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣΣ ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ˣ͎ͦ͊Φ ˹ͦ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͙ ͊ͨͦͫͭͦͦͣ͡ 
ͣ· ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦͭ ͡Ό͔͚͒ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΣ ͔ͤͣͦͤ͊΄͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ ό͔͙ͫ͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͯͨͦ͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͣͦͤ͊ͻ͊ͣύΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͻ ͍͔;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͪ͊͒ͦͤͤͦͫͭ͘ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ό͙ͣ 
͙ ͔͔͗ͤ ͤ͊͒ͦ ͎ͯͦ͗͒͊ͭΈΣ ͙ ˣ͎ͦͯΣ ͊͟͟ ˽͍͔͊͡ ͙ͨͫ͊͡ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤπ
ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣΈ͖͚ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͨͦπ
ͪͦ͗͒͊ͭΈ ͙ͣͯ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦ͊͟Ύ͙͙ͤΦ 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͻͦͭΈ ͙ ͫͨ͊ͫ͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͘;͔ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙ ͔ͤͪ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈͫΎΣ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͊ͻ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͦ;͙̈́ ͔͙ͤΎΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͪ͊͘ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ· ό͔΅͖ ͒ͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
ͫͯ́͡ ͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦύΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͭ͊ͣ ͙ ͔ͤͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˸ͦͤ͊ͻ͊ͣ 
˸͙͊ͤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͤ͗͊ͭΈΣ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊΄͙ ͔ͪ͋Ύπ
ͭ͊Σ ͙ ͻͦͭΈ ͙ͦͤ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎΣ ͣ· ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍ 
͔͔͒͡ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͊ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͙ͨͪͤ͗͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͡Ό͙͒ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔Κ 
ˮͣ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊͒ͦΦ 

˩΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔͙͚ͤ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤͯ͟ ώ͙͔ͭ͊͟ ͫͦ͡π
͍͊Υϐ ζ˻ͭ;͔͎ͦ ͭ· ͔͊ͨ͘;͔͊ͭ͡͡ ͍͖ͫΣ ώ;ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͔ͫͭΈϐ ͙ ͎ͪΎ͖͒ͭΣ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ άˮ͔ͦͤ͟έΣ Ύ͍͙͡ ͙ 
͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͍ ͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ άˮ͔ͦͤ͟έΥ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟ τ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ΎΌͭ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ˿ͯ͒Έ͙Σ ͙ ͦͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͫͭͪ͊ͤ· ˿͍͔ͭ͊Τ ͙ͦͨͫ͊͡ ͙ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊͟ τ ͊͟͟ 
ͦͤ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΣ ώ͔͎ͦ ͔͋ͪͯͭϐ ͙ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͔ͨͪ͒ ˿ͯ͒Έ͖͚Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔ͦͫͯ͗͒͊ͭ ˿ͯ͒ΈΎ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͋ͪͦπ
ͫ͊Όͭ ͍ ͎͔͔ͤͤͯΣ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍͔;ͤͦΦ ͙̏ͭ ͍͔͒ͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤ· ͍ ͍͔͚ͭͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ 
άˮ͔ͦͤ͟έΦ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔ͤ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ τ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭπ
͊͡Σ ͊͟͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒ ͦ;͙ ˿ͯ͒Έ͙ ώ͙͙ͫͭͤ·Σ ͊͟͟ ͦͤϐ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ ώ͔ͣͯ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎϐ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎ ͍ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ͨͦͦ͟Ύ ͍͔;͎ͤͦͦΣ τ ;ͭͦ͋· ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ώͭ͊͟π
͔͗ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͙ϐ ͨͯͭΈ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͙ͯͤ͊͘͡ ώ͔͎ͦ ͨͦͣ·ͫ͡·Σϐ ͙Σ ͍ͯͤ͊͘ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Σ ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
͋· ͔͎ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͦ;͙Ό ͍ άˮ͔ͦͤ͟έ ͙ ώ͍͔ͫ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͖ͤͣΣϐ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔͎ͦΚη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͭͦͣͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΥ ζ˹͔͡Έ͘Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͍ 
άˮ͔ͦͤ͟έΤ ͙͋ͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͣͪͦ ͙ ώ͔ͣͫͭ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭϐ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͦ͒ͤͦ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ώ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 
ͦ;͙΅͔͊ͭͫ ΎΣ τ ͙ͦ͒ͤ Ύ͍ͤ·͔Σϐ ͎͙͔͒ͪͯ ώ͚ͭ͊ͤ·͔Φϐ ˽ͦώΉͭͦͣͯ Ύ ͙ ͔ͤϐ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͔͎ͦΥ ͙͋ͦ ώͦͤ 
͔ͤ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ;͙΅͔͙͔ͤͣϐ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ώ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭϐ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭ͘π
ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ώ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭϐ ͔ͣͪ· ͔͎ͦ ͙ͨͯͭΦ ˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͯ͘͟ ͔ͤͭ ώͨͯπ
͙ͭϐ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟Σ ͻͦͭΎ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͦͤ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Υ ˮ͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ώ͔ͣͦ͗ͭ ͨ͊ͫͭΈΣ ͊ϐ ͫͯ͡π
΄͔͊ͭ͡Έ τ ͚͙ͨͦͭ ώ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ˿͍͔ͭ͊ ͨͦϐ ͙ͨͯͭ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟Τ ώ͙ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͣͦ͗ͭϐ ͔ͤ 
͚͙ͨͦͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͗ͤ͘ ͙Φ ώˤͦͭ ͍͙͙͔͒ͭΣ ͨͯͭΈ ͯϐ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗Τ ͤͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͣπ
͔ͫͭ ͦͤ ͍ͦͫΎ΅͔͊ͭͫΎΣ ͦ;͙΅͔͊ ͭͫΎ ͙ ͦͣ·͍͔͊ͭͫΎηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͭͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͯͫ͡·΄͊͡ ΉͭͦΣ ͦͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΣ ώ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡Ύϐ ͙ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Φ 
ζˮͦͤ͊͟η τ Ήͭͦ ͙ͦͣͫ͟͟ ˸͙͊ͤΣ ͎͔͒Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͦ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Σ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͭ͊͟ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ τ ζͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡Κη 
˥͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͤͦ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͍ ;͖ͣ ͦͤͦ ͊͘͟͡Ό;͊π

͔ͭͫΎΦ ˿͙͍ͯͣͣͪͦ͊ͭΈ ͯ;͔͙͔ͤ ˸͙͊ͤ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
1. ˽͔͔ͪͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡Σ ͣͦͤ͊ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦπ
͎͙͔͋ͤͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊΄͔ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔͎͡;͔ ͒͡Ύ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͙͙ͪͫ͟Υ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
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ͦͭ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ΄͊ͤͫ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͦ͗π
͒͊ΌͭͫΎΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͨͯͭ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
͊ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ Ύ͍͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͎ͫͦͦ͟ 
ͣͦͤ͊ͻ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ͊ͣ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͭΈΣ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͦ͋π
ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

2. ˨͔͙ͭ ͭΈͣ· ͔ͤ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎΣ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͙͚ͯͨͦͣͤ͊ͤ Ή͎ͭͦͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͔͙͒ͭ ͭΈͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣΦ 

3. ˽͔͔͔͙͔ͪͪͦ͗͒ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͭͦ͡ ό͊͟͟ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͤͦ͗π
͍ͫͭͦ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͙ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦΦ ́ͪͯ͒ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͺͪ͊͊͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͤͭΦ ˹͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭ͊͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔ͭͪΎ͔ͭ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ζ͒ͯ΄ͯη ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͤͭ͡π
͔ͭͯ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡Σ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΣ 
;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ ͪ͊ͯ͘π
ͣͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͗ͭΈ ͍ ͔͔ͭ͡ ͍ͦͪͦ͟· τ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦͣ͟ ͙͡ΈͺͦΦ 

4. ˽ͯͭΈ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ τ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ό͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ 
͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣͦͤ͊ͻͦͣύΣ ͤͦ ͯ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͨͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͍͙ͭ ͙͔͍͊ͭ·͚ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͒ͯ͊ͣ͊͘͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒ͯ΄͊ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͻͦͭΈ ͙ ͍͔ͫͭπ
͊͡ΎΣ ͍͔ͨͦͪ͗ ͔͒ͤ͊ ͭΈ͚ͣͦΣ ͙ͤ ˸͙͊ͤΣ ͙ͤ ͎͙͋ͦ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ͒͊͟ ͭΈͣ͊ ͯͭ͊΅͙ͭ ͒ͯ΄ͯΣ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͒ͯ΄͊ 
ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊ͣ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͭͯͭ ͣ· ͣͦ͗ ͔ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 
ͣ· ͍͔͙ͪͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭ ͍ ͒ͯ΄͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͔ͨͦ͋͒ ͙ͭΣ ͎͔͒ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͙ͫͭ͊ͫ͟͡ΎΣ 
͊͟͟ ͦͤ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͙ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ˮ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͍͔ͫ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͟͟ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͯͭΈ ͙ͦ͒ͤ τ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙͔ͤͤ͊ͫ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͖͔ͫͨ͊ͫͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͋·͡ ͙͡ ͦͤ ͍ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͣͦͤ͊ͻͦͣ ͙͙͡ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡Φ ˿ͯ͡΄͊π
͔ͭ͡Ό ͭΎ͔͔͔͗͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͣͪͦΣ ͻͦͭΎ ͍·΄͔ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͨͦ͒ͦ͋ͭͫΎ ͣͦͤ͊ͻͯΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈΦ ˿ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ ͣͦͤ͊ͻ͊ ͙ ͫͨͪͦͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͙ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭͪ ͔ͣ;͊Υ ͔͙ͫ͡ 
͙ͦͫͭͯͨͭͫΎΣ ͭͦ ͍͖ͫΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͨͪͦͨ ͊ͫͭΈΦ 

уфΦ ˻͋ ͦ;͙΅͔͙͙ͤ ;͔ͭ·͖ͪͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˢͨͦͫͭͦ͡Σ ͙ͫ͒Ύ ώ͍ϐ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͭ͊͟Υ ζ͔̉ͭ·͔ͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ;͙π

ͫͭ· ͙ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍ͫΎͭ·Σ ͙ͦͤ ͙͍͗·͔Σ ͙ͦͤ τ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤ͊͘͡ ώ͔ͫͣπ
΄͔͙͔ͤϐ ͍ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͔͋ͭΣ ͎͍ͦͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ͊Ύ ͤ͊ͣ ͭΈͣ͊ ͭͦπ
͔͗ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊͊ͫ͡ΈΦ ˢ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔ͭͦ͡Σ ͫͤΎ͙͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ Ή͙ͭ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͔ͦ͒͗π
͒· ͙ ͔͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͙ͻ ͍ ͣΎͫͦ τ ͙ͻ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͫͤΎ͙͡ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
ώͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤͦͣϐ ͙ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͔ͭ͊͡Φ 

˿ͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͍͔͖͎ͦͫͪͤͤͤͦͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˻͎ͦͤΈ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͔ͭ͡Σ τ 
͍ͪͦ͟ΈΤ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͍͙ͪͦ͟ τ Ήͭͦ ͎͔͍ͤΤ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͎͔͍ͤ͊ τ ͙ ͔ͫͭ;͔͙͔ͤΦ 

˿ͤΎͭ·͔ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˤͦ͒· ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͫͭΈΤ ͊ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ 
͙ͫͭͪ͊ͫͭ τ ͎ ͔ͦͪ;ΈΤ ͫͤΎ͔ͭͦ ͫ ͎͔ͦͪ;͙ τ ͗ ͊ͪΦ 

ˢ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˿͍͔ͭ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ τ Ήͭͦ ͣΎͫͦΤ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͣΎͫ͊ 
τ ͨ ͦͣͪ͊;͔͙͔ͤΤ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͨͦͣͪ͊;͔͙ͤΎ τ ΎͪͦͫͭΈΦ 
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˿ͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͍͒ͪͦΣ τ Ήͭͦ ͔͖ͨͪ͒͗Τ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ 
͔͔ͨͪ͒͗͊ τ ώ͖ͫ͡ ͘·ϐ ғΦΦΦҔ ͊ ͫͤΎͭ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ώ͖ͫ͘͡ τ ͋ ͔͙͔ͯͣ͘Φϐ 

ώ˸͔ͫͭͦϐ Ή͙ͭͻ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͫͤΎͭ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ τ ώ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͡Φϐ ͙̏ͭ ;͔ͭ·͔ͪ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ώ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͦ͒ͤͦΣϐ ͊ ͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͒ͯ΄͔͍͚ͤͦ ͔͒·Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͦ͡Σ ;͙ͫͭΎͭͫΎΣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Όͭ ͍ 
͍͖ͫͦͣ ͙͍͗ͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍ͤͦͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͭͦ ͙͍͗ͯͭ ώ͍ ͖ͤͣΣϐ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫπ
ͭ͊Σ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ;͙ͫͭ·͙ͣΣ ͍ͫΎͭ·͙ͣ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͨͦͦ͟ΎΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͚͒ͦ͒Ύ ͒ͦ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟Σ ͙ͦͤ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤͯ ͙͍͗·ͻΤ ͊ ͯ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͙͒ͯͭ ͍ ώ͔ͭͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σϐ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͤͻ ͙ 
ώͨͪͦ͋ͯ͗͒ ͊ΌͭͫΎϐ ͍ ͎͔ͪͻ͊ͻΣ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙ ͍ ͒ͯͻ͔ηΦ 

ˤͦͦ͋΅͔ τ ͨΎͭΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͖ͤ Ήͺ͙ͪΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ͋ 
ͦ;͙΅͔͙͙ͤ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͊ Ήͺ͙ͪ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͔ͤ ͙͖͒ͭΦ 

˸͔ͭ͊ͺͦͪ͊ ͔͍͙ͦ͒͊ͤΎ ͙ ͔͍͙ͪ͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͍͊͊ͣ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͨΎͭΈ ͔͒π
͔͚ͭ ͨͦ΄͙͡ ͍ ͙ͣͪΣ ͙ͦͤ ͔͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔ͦ͒͗͒·Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͭΈͣ·Φ ˨͔ͣͦͤ· ͻ͍͊ͭ͊π
͙ͫ͡Έ ͊͘ ͪ͊͟Ύ ͔ͦ͒͗͒Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦͪ͊ͭΈ ͙ͻΣ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͫͨ͊;͙͊ͫ͟͡ΈΦ ͔͔́ͨͪΈΣ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͎͔͊ͤ͡· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍͖͒͘͘· ͙͘ ͍ͫͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͫ ;͔͔͚ͪͭ ΄ͯͪ͟Σ ;͔͙ͪͭ ͔ͭͦ͗ ͫͦπ
͙͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊ ͙͘ ͦ͟͡;͍ͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ ͨΎ͙ͭ ͔͔͚͒ͭ ͔ͦ͒͗͒Φ 

˽ͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͎ͪΎͤ͘·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͍ ͔͔ͭ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ;͙ͫͭͦ ͔͔ͭͫͤ͡·͔ ͍͔π
΅͙ ͭͯͭ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤ·Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͔ͣ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͔ͫͦ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Φ ˽͙ͪ ͨͪͦΎ͍͔͡π
͙͙ͤ ͙ͦͤ ͦ͋ͤ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͘͡Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͍͚ͤͦΥ 

1. ˻͎ͦͤΈΥ ͍ͪͦ͟Έ Ҧ ͎͔͍ͤ ό͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ;͖ͭ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ύ Ҧ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͔ͤ 
ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͍͔ͪͦͦͭ͟;͔ͤ ͙ΎύΦ 

2. ˤͦ͒͊Υ ͔ͫͣΎ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͙ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ ͒ͯπ
ͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ζͫͭͪ͊ͫͭΈΌη ͭͯͭ ͭͯͨͦ ͔ͫͣΎ ͙ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯύ Ҧ ͔ͨ;͊͡Έ ό͍ͫΎ͊͟Ύ 
͍ͭ͊ͪΈ ͨͦͫ ͔͡ ͙͙ͫͦͭΎ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊ύ Ҧ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

3. ˿͍͔ͭΥ ͣ Ύͫͦ Ҧ ͭͯͨͦͫͭΈ Ҧ ͍ͫͨ·͡Έ;͙͍ͦͫͭΈΦ 
4. ˨͔͔͍ͪͦΥ ͎ ͊͘· Ҧ ͖ͫ͘͡· Ҧ ͔͙͔͋ͯͣ͘Φ 
ˤ͔͎ͫͦ оҎп Ґ мнΦ ˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͨͫπ

ͻ͙͙͊ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ όζ͔͙͔͋ͯͣ͘ηύΣ ͙ ͺ͙͙͎͙͔͚ͦͦ͘͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡ΎΣ ͍͖ͫ 
Ήͭͦ τ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͭͻ ͦ͟͡;͍ͦ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Φ ˻͒ͤ ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦ͒͗͒· ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͍͔ͫͭͯ͡Ό ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͔͖ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙ͫπ
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˮ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͊ͻ ͍͔ͫͭ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͦͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͎͍͋ͦͦ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪπ
͍ͦͨͦ͡΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͻΣ ͨͦ͊͟ ͒ͯ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ΎͫͤͦΣ ͎͔͒ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͊ ͎͔͒ ͦ͘͡Σ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ͊͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͤ ͍͖ͫͦͪͭ ͍͔ͫ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͍͔΅͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͣͫ ͘͡·͔Σ ͊ 
͙͔͊͟͟ τ ͒ ͦ͋ͪ·͔Φ 

˿͍ͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͊͒͊͘;͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͍ͫͦͪ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͒ͯ΄͊ ͎ͦ͊͡Ύ ͨͦ΄͊͡ ͍ ͍͊ͤͤͯ ͙ ͭ͊ͣ ͍·π
ͣ·͊ͫ͡ΈΦ ˴͊͟ ͙ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͦͫͭ͊͡ΈͤͦͣΣ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͭͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ ͫͨͦπ
͚ͦͤͦ͟Σ ͡Ό͋͊Ύ ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟Έ ͙͋ͦ͡ ͙͔͙ͫͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͘͡·͙ͣ ͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌͭͫΎΣ 
͔ͫͭΈ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͪΎ͙͘Φ ̆ͦͦ͒ͤ͡·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͔͒ͯͪͤͦ ͦͭ ͎͒ͦ͋ͪͦͦΣ ͙ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͭ͊͟ ͦͤ ͔͍͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫ ͎ͪΎ͘ΈΌ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ;͙ͫͭ·͔ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙͙ͭΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͣ͊ͦ͡ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͨͦͦ͟ΎΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ ͦ͘͡ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͙͎ͭͦ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘ ͙ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
ͭͦ;͔͟Σ ͙ͤ ͦ͋΅͔͙͍͚ͣͪͦͦΣ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ͫ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ͊͟͟ ͔͖ 
͙͒ͦͫͭ;ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͍ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͦ ͖ͤͣ ͭͯͭ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭͫΎΥ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΣ ͔͒͊͗ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͔ͤπ
ͫͣͦͭͪΎ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦΣ ͔ͫͭΈ-͙ͭ͊͟ ͍ͦ ͍͖ͫͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔΅͔͚Σ 
͒ͯ΄͊ ͙͍͔ͯͫͨͦ͊͊͟ ͭͫΎ ͙ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯΦ 

флΦ ˻͋ ͦ͋͊͊͟͡ͻ 
ˮ ͔΅͖ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͊ ͔ͤ͋ͦ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͋·ͦ͡ ͦ͋͊͡;π

ͤͦΤ ͦͤ ͍͔ͦ͒͘͡ ͎͊͊͘͡Σ ͍͙͔ͯ͒͡ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ 
ζˤͦͭ ͦ͋͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΤ Ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ ͙ ͤ͊ͯ;ͯΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡ΈΦ 

˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͫ ͨΎ͙ͭ ͔ͣͫͭΣ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͍͔͙ͯ͟͡Ό 
͔ͣ͘͡Ό ͙ ώ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣϐ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

˻͒ͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͎ͦͤΎ ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ˨͔͍· ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭΤ 
͔͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ ͡ ͯ;͙ ͍  ͙ͣͦͤ͡ΎͻΣ ͔͎ͦ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ғΦΦΦҔ ˤ ͖ͤͣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͟ ώ͙ͣͪͯ ͙ ͨͦͦ͟ΌΣ 
;͔͔ͪ͘ϐ ˿͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ώ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͖ͤͣΦϐ 

ώ˽͚ͦͪͦϐ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍͔ͫͦ͊͟͡Όͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͣͦͤ͡Σ ͔͎ͯ͋͊Όͭ ͙ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΤ ͤͦ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤπ
͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͎͔͊ͤ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙ͻΦ ˮ͋ͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͔͒͊͡Όͭ ͒ͦ͋ͪ͊Τ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ;͔͎ͦ ͋· ͙ͤ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡ΈΣ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͎͔͊ͤ͡· ͎ͨͦͦͤΎͭͫΎ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͙ͨͪ͒ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ώ͙ͻΣϐ ͔ͭͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ Ήͭͦ τ ͊͟͟ ͚͙ͪ͊͋ͦͤ͘π
ͯ͟Σ ͎ͦ͟ ͒͊ ͦͤ ͔͎͔ͯ͋͊ͭ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔͎ͦ ͙ ͔͙͋͗ͭ ͍͎͒ͦͦͤͯ͟Φ 

́͊͟ ͙ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦ͋͊͟͡Σ ͔ͦ͋͊͟͡ΌͭͫΎ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭͪπ
;͊Όͭ ώͤ͊ ͙ͨͯͭΣ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦϐ ͙ͫͭͦͭΣ ώ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͦ͋ͦͭΣ ͍ͦ ͍͖ͫΣϐ ͯ͒͊͟ ͙ͤ 
ͨͦͨ͊͒ͯͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͭͤͯͭͫ͟ΎΣ ͙͙͡ ͍ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͙͡ ͍ ͡Ό͔͚͒Σ 
τ ͦͪͦ͟;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͯͭͫ͟͡ΎΣ ͙͎ͫ͗͊Όͭ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͎͖ͦͤͣ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡ ͊ͪͻͦͤͭ ·Σ ͫ·ͤ· ˻͎ͤΎΣ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͦͤΈΦ 

ˢ ͎͔͒ͪͯͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͦ͒· ͙ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͟ ˨͔͍͔ ͍͔ͫͭ͊Υ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ 
͎ͪͦͣ· ͙ ΄ͯͣ·Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύͣ ͙ ͫ͡·΄͊ͭͫΎ ώͭ͊ͣΦϐ ˮͤͦπ
͎͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡Σ 
͍͎͒ͪͯ ͋ͪͦͫ͊ΌͭͫΎ ώ͙͘ ͦ͋͊͊͟͡ϐ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦΣ ͔͎͋ͯͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦΦ ˢ ͫ ώ͙͙ͤͣϐ ͋·π
͍͔͊ͭ ͭ͊͟Υ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͯ͒͊͟ ͙ͤ ͚͒ͦ͒ͯͭΣ ͙ͦͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͣͦͪͦ͘Σ ͎ͪ͊͒ ͙ ͔͎ͫͤΣ ώ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Όͭϐ 
͔͍ͨͦͫ·Σ ͨͦ͒͡· ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͙ ώ͙͍͊ͣͦͪ͊͗͊͘Όͭϐ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚͒ͦ͒ͯͭΤ ͙ 
ώ͊͘ ͙͙ͤͣϐ ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ώ͎͊ͤϐ͔͡·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈΦ ˨͔͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͊ͤ͡· ͔ͫͨ΄͊ͭ ͍͒ͦπ
͎ͦͤͯ͟Σ ͔ͭ ͙͍ͨͪͦ͘ ͦ͒Ύͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ 

ˢ ͎͔͒ͪͯͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͟ ͨͦ͒ͦπ
͙͋Ό ˨͔͍·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯΦ 

˩͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ τ ͎ͣ͊͡ ͍͔ͭͪ͊Σ ;Έ͖ ͍͔͙͔͒ͯͤͦͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦΤ ͊ ͔͙ͭͣ ͍͔͙ͭͪ͊ͣ ͙ ͋ͯͪΎ͙ͣ ͍ 
͖ͤͣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙ͫͤͣͯͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͭͪͦͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͫͨͯͫͭΎͭͫΎ ͙͘ 
͔͎ͤͦ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ·͔ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͪ͟ ͙ ͣͦͪΎΣ ͒ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͚͒ͦ͒ͯͭ ͙ ͦͭͦ͟π
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ͪ·͔ ͙ͣ ͍͔ͨͦͫͭͪ;͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤ ͍ͦͤͯ͡ΌͭΤ ͔ͭ ͍ͦͫͫͭ͊ΌͭΣ ώ͔ͭͪΎΌͭ ͚ͨͦͦ͟Σ ͎ͯ͋Ύͭϐ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ ώ˽ͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͎͔͊ͤ͡·Σϐ ͍ͦ͡Ύͭ ͙ͻ ͙ ͯͤͦͫΎͭ ώͨͪͦ;Έ ͦͭϐ ͊͋ͯ͗͘͡π
͔͙͒ͤΎΦ 

ˢ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍͔͍͔ͫͭͦͦΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͤͣͯͭ ͔͎ͦ ώ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͤͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͙ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭϐ ˨͔͍·Τ ͦͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ώͭ͊ͣϐ ͍͚ͫͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟Φ ˢ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͟͟Υ ͦͤͦΣ 
ͦ͊͘͟·͍ ͔͊ͭͫΎΣ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ ͔ͨͦͦ͟Τ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͖ͤͣΣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͙ͣͪͦͣ 
͙ ͔ͨͦͦ͟ ͣΦ ˮ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙ͫͤͣͯͭ ͔͎ͦ ͫ ͔ͫ͋ΎΣ ώ͔͎ͯ͋ͯͭΣϐ ͍·͚͒ͯͭ ғΦΦΦҔ ͊͒ͯͭ͟͡ ғΦΦΦҔ ͙ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ 
ώ͍͖ͫΣ ͍ ;͖ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟ΎΦ ˮ ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎϐ ͎͔͊ͤ͡· ͙ ͍ͦ͡Ύͭ ͙ͻΦ 

ˢ ͯ ͦ͋͊͊͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ ͟ ώͦ͋ͪ͊ͯ͘ϐ ˨͔͍·Σ 
͙ͨͪͤ͊͘͟ ͚ͭ͊ͦ͟Υ ώ͍͔ͫ ͙͙͗ͤ͘ϐ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͖ͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ώ͔ͨͦͦͣ͟Φ ˢ ͔ͭ ͊ͪͻͦͤͭ·Σϐ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ Ήͭͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ώ͍ͻͦ͒Ύͭϐ ͍ͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͚ͤ͊͒ͯͭΣ ͙ 
͎͍ͦͭͦΎͭ ͭ͊ͣ ώ͎͙͔͋͡Έ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΤ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͙ͦͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭΣϐ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͊͘ͻ͍͊ͭΎͭ ͙ 
͔ͤ ͦͪͯ͗͟ ͊ͭΦ 

˿͍͙ͦ ͫͤΎͭ·͔ ͔ͦ͒͗͒· τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΣ ͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͤ ͚͒ͦ͒ͯͭΣ 
͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͙͙͡ ͍ ͣΎ͔ͫ τ ͙ͦͤ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ΌͭΣ ώ͙ ͍͖ͫϐ ͍ͯΎ͔͒͊ͭΤ ͙ͦͤ ͍ͭͦͪΎͭ ͍͔͙͙͔͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦπ
͙ͫͭΦ ˹ͦ ͙ ͔ͭͻ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦ ͎͔͊ͤ͡· ͦͪͯ͗͊͟ΌͭΣ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͟ ͙ͤͣ ͍͔ͫͭ ͙ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͔͍͒ͣͦͤͦ ͍ 
͔ͫͣΈ ͍͍ͪͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΣ ͦͤͦ ͔͗ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊͊ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦπ
ͤ· ͙ͣͪ͊ ηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͯ;͔͙͙ͤ͟Υ ζ˻͋ΆΎ͙ͫͤ ͤ͊ͣΣ ͤ͊΄ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͯ͒͊͟ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ Ή͙ͭ 
͔ͫͣΈ ͍͍ͪͦΚη 

˿͊͊͘͟͡ ͙ͣ ώˢͨͦͫͭͦ͡Υϐ ζ͙̏ͭ ͍ͪ· ͫͦ ώ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈΣ ͭΎͤͯͭͫΎΣϐ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͚͒ͦ͒ͯͭ 
͒ͦ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙͙ͤ͗ͤͻΣ ώ͎͔͒ ͫͭͦΎͭϐ ͎͙ͤͦ ˢͭ͊ͤͭ͊͡Φ ˩΅͖ ͨͦͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ώͦ͋ Ή͙ͭͻ ˻͋͊͊͟͡ͻΥϐ ͨͦπ
͚ͪͦ ͟ ͙ͤͣ ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͎͔͊ͤ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͭ͡Έ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ώ͔͊ͣͭ͘ΎͭΣϐ 
;ͭͦ ͎͊ͤ ͔͡· ͎ͦͤΎͭͫΎ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͙ͦͤ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͙ͤͣΤ ώͤͦ ͔ͭͣϐ ͒͊ͤ͊ ͍͔͊ͨͦ͒͘ΈΦ 

ˮ Ή͙ͭ ͊ͪͻͦͤͭ· ͔͍ͪ͊͒͊͘Όͭ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͍ͦ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ώͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ϐ ͙ ͙ͨͦͭ͡ ͙ 
͙ͨͦ͗ͪ͊Όͭ ͙ͻ ͍ ͔͙͙ͨͦͪͦ͗͒ͤ ώ͍ͤͦͦͣΣϐ ͔͍͔͒ͪͫͤͦͣ ͙ ͣΎͫͤͦͣΦ ˢ͎͔ͤ͡· ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͍͙ͫͦ 
ώ͔͒ͦͫͨͻ͙ϐ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯ͋ͪ;ΈͫΎ ͒ͦ ͚ͭͦ ͨͦͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭ ͊ͪͻͦͤͭ· ͙ͫͤͣͯͭ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͔͒π
͔͍ͪͦ ͙ ώͣΎͫͦϐ ͙ ͍͔ͦͤͫͯͭͫ͘ΎΦ 

˻͙ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ώ͍͔͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͙ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎϐ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌͭ ώͦ͋ͦͦ͡;π
͙͟ ͔͍͔͒ͪͫͤ·͔ ͙ ͣΎͫͤ·͔ ͙ϐ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊Όͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ώ͍͙͍ͦͫͭ͊ϐ ͦ͋ͪ͊͘·Σ 
͍ ͭͦͦ͟ ͪ·ͻ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͫͤ͊;͊͊͡Τ ͙ ͙͔ͦͭ͋ͪ͊ͭͫΎ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͫͭΣ ͔΅͖ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͍ ͙ͤͻΦ ˢ ͙ͫ͊ͣ 
͙ͦͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͔͗͊͡΅͙ͣ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͣͦͪΣ ͭ͊ͣΣ ͯ͒͊͟ 
͋·͙͡ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͔ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ғΦΦΦҔ ͙ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͍͔ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͫͭΈ ͍ ͙ͤͻΦ ˤͦͭΣ Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͍͊ͣΣ ͊͟͟ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔ͪͻΣ ͙ ͊͟͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͫͭΈ ͍ ͖ͤͣΣ ͦ;͙̈́ ͊ΌͭͫΎΦ 

̒ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͍͊ͣΣ ͊͟͟ ͊ͪͻͦͤͭ· ͍ ͖ͤͣ ͍ͭͦͪΎͭ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͊Όͭ ͙ 
͋ͪͦͫ͊Όͭ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤ͊ ͍͔͊ͨͦ͒͘ΈΣ ͙͚ͫͦ͡ ˨͔͍· ͍͔ͫͭ͊Σ 
͍͍͊ͫͭͯ͡Ό΅͔͚ ͤ͊͒ ͍͔ͫͣ ˽ͦΎͫͦͣ ͙ ͦ;͙΅͊Ό΅͔͚ ͍ ͖ͤͣ ͙͗ͤ͘ΈηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ ͯͫ͡·΄͍͊ ώΉͭͯ ͔ͪ;ΈΣϐ ͍͍͙͙ͦͫͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͙ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́· ώ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͤ͊ͣϐ 
͍͔ͫ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ώ͙͙ͫͭͤ·Σ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ϐ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟Τ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͔ͭ͋ΎΣ ͤ͊΄ ͦͭ;͔Σ 
͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤͣ͡ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͙ ͒͊͡ ͍͔͙͙͔͟͡ ώ͍͔͙͔ͫ͟ 
͍ͫͦ͊͡ϐ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͍͙͒͊͊͡ ͙͍͙͔ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͫ ͫͯ͡΄͔͊ͭηΦ 

˴͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͣΣ ͦͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͨͪͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͫͯͭΈ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͪ͊ͫπ
ͫ͟ ͊͘·͍͔͊ͭΣ ͊ ͙ͫͭͪͦͭ ͔͙͚ͤ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ;͙ͫͭͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Φ 
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˨͊͡Έ΄͔ τ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͎͙ͨͦͦͤ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ;͔ͪͭΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ;͔͙ͪͭ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ 
͚ͨͦ͒ͦ͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎΌͭ ͺͦͪͣ·Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͍ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 
˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͍͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͚͋ͫͦͫͦ͟ ͙ͫͣͯ͡Ύπ
ͼ͙͙ ͙͍ͨͪ ͦ͒Ύͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͦͨͦ͡΅͊ΌͭͫΎΦ ͔͙̉ͪͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ 
͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ τ ͙͎ͫ͗͊ΌͭΣ ͙͍͊ͣͦͪ͊͗͊͘Όͭ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ ͎͔͍͊ͤͦ͡ ͭΎ͖͗͊͡ΎΣ 
͙ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͊͘͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

˹ͦΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͎͔͊ͤ͡· ͙ͻ ͍ͦ͡Ύͭ ͙ ͙ͫ͒͟·͍͊Όͭ ͍ ͍͊ͤ͊͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͯͭ͟ ͍ ͊͒Φ ˾͊π
͋ͦͭͯ ͎͔͊ͤ͊ͣ͡ ͔΅͖ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ;͖ͪͭ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ͊ͫͦ͘͟;͙ͭΣ ͙ͦͤ 
͔͔͍͒ͪͦ ͙ͪͯ͋ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͊ ͗͒ͯͭΣ ͨͦ͊͟ ;͖ͪͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍·ͫͦ͟;͙ͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͡΄͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΦ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͣͪ ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͚͔ͫͭͪͦͤͦ ͙ ͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤπ
͔ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͦͭ ͔͒͊͗ ͎͔͊ͤ͡ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ ͊ͪͻͦͤͭ͊ ͍·͍͙ͦͭ͡ 
͙ ͍ ͊͒ ͙͊ͨ͘ͻ͔͊ͭΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˣ͎ͦ͊ ͙ͣͪΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͖ͫͨ͊ͫͭͫΎΣ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͔͊͒ͫͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎͤ ͙͔ ͒͡Ύ ͍͔;͎ͤͦͦ ˣ͎ͦ͊ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͔͊ͤ͊͡ ͙ͣͪ τ 
Ήͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊Σ ͍ͦͭ ͦͤ ͎͙ͦͤͭͫΎ ͊͘ ;͖ͪͭͦͣ ͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͭͦ ͙͡ ͚͔ͨͦͣ͊ͭΣ ͭͦ ͙͡ ͔ͤͭΦ 

˹ͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͚ͤ͋ͫͤͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͦ͋͊͊͟͡-ͭ ͦ͟ 
˿ͦͺ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ˶Ό͍͙͋ ͙ ˴͔ͪ͊ͫͦͭΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͭ ˽ͦΎͫͦͣΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͔ͫͣ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΦ 

фмΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ͙́ͪ ώ͔͙ͣ͘͡ϐ ͔ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͊ΌͭΥ ͫͤ͊;͊π

͊͡ ͙ͻ ώͨ͊΄͔ͭ ͙ ͔͍͔͊ͫ͊ͭ͘ϐ ͔͔͔͔ͣ͒͘͡͡ͼΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͨͦ͒͡ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͍ͦ͘π
͔͒·͍͡ ͔͊ͭΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ τ Ήͭ͊ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͗ͯͭ ͡Ό͙͒Τ ͙ͦͤ ͨ͊΄ͯͭ ͤ͊ 
͔͚ͤ ͙ ώͦ͋ͪ ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͔͖ϐ ͔͔͗ͤ͘͡·͙ͣ ͣͦͭ·͎͙͊ͣΤ ͙ͦͤ τ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ·Σ ͙ͦͤ ͨ͊΄ͯͭ ͔͖Σ 
ώ͔͙͍͊ͫ͊͘Όͭ ͙ ͙͍ͨͦ͊͡ΌͭΣ ͊ϐ ͨͦͭͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͫ ͔͖ͤ ͨͦ͒͡Σ ώͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊ ͒͊ͫͭ ͙ͣΦϐ 

ˤ͔ͭͦͪͦ ͔ͨͦ͡ τ Ήͭͦ ˨ͯ΄͊ ͙͍͗͊ΎΣ ͍ͫΎͭ͊ΎΣ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ͊Ύ ͍ͦ ͍͖ͫͣ ˽ͦΎ͔ͫΣ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤπ
ͯ͘Φ ˭͔͔͔ͣ͒͡͡Έͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤΣ τ Ήͭͦ ͍͒͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔͙ͫͭ͊͡Σ ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ 
͔͔ͤ͋ͫ͊ͻΤ ͙ͦͤ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͙ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͊Όͭ ͔͖Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͦ͋ΌΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͤ͊ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡ΈΣ ͍ͦ͘΄͊͡ ͍ ͍·ͫͦͭͯΣ ͍͔ͦͤͫ͊ͫ͘͡Έ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͨͪ͊͊ͫ͡Έ 
͟ ͙ͤͣΦ 

͔́ͪͭΈΎ ͔ͣ͘͡Ύ τ Ήͭͦ ˿͍Ύͭ͊Ύ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 
˭͔͔͔͔ͣ͒͡͡ͼΣ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͊Ό΅͙͚ ͔͖Σ τ Ήͭͦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͔͖Σ ͫͨ͊ͫΣ ͫͦπ
͋ͪ͊͡ ͍ͦͭͦͫΌ͒ͯ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͪͫͭͦͦͣ͡Σ ͙͔ͦ͋ͭ͡ΈΌ ͒͡Ύ ͍ͫ͊͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙͡;͙ΎΤ ͔ͫ͒͊͡͡ 
͔͖ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͔ͨͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍͒͊͊͊͡ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͨͦ͒͡· ͙ ͯͪ͊͟΄͊͊͡ ͙͙ͣ ͍͚ͫͦ ͙͟͡Σ ͔ͨͦ͋π
͙͒͊͡Σ ͍ͦͤ͘ ͔ͫ͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͦ͘΄͊͡ ͍͍·ͫΈ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ ˾͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫ ͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

ˮ ͊͟͟ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ· ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͖ͭͪͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͙ ͨͦͭͦͣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͨͦ͡π
͒· ͔ͨͦͤ͘͡·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͍· ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ͙͊ͣ ͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͚͔͊ͭ ͙͍ͤͯ ͍͔ͨͪ͊͒π
͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͚͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭΣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͚͔͊ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͒ͯ΄ͯΣ ͍͍͔ͦ͘΅͚͔͊ͭ ͙ ͦͭͪ͟·͍͚͔͊ͭ ͡Ό͒Ύͣ ͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ ͍͊ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͫͭ͊ͭΈ ͎͋ͦ͊ͭ·͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΌΤ ώ͙͋ͦϐ ͭͦ͟ 
ώ͍͍͔ͦ͘΅͔͊ͭ ͍͖ͫ ΉͭͦΣϐ ͔͔ͫ͒͊ͭͫ͡Ύ ͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙ ͍͚͖ͦ͒ͭ͘ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ώ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙͙ͫͭͤ·Φ 

ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΥϐ ͔͙ͫ͡ ͍· ͣͦ͡;͙͔ͭ ͙ ͔ͤ ͍͔͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͡Ό͒ΎͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ 
ͨͦ͒͊͡Φ ώ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈΣϐ ;ͭͦ͋· ώ͔ͤϐ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ώ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦΣ ;͔͚ 
ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͤϐ ͍͔͙ͦͫͭͫ͡Ύ ώ͋·ϐ ͙ ͦͤ ώ͔ͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͋· ͟ ͙͙͔ͫͭͤΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͦͤϐ ͖ͪͦ͗͒ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͪͦπ
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͔͋ͯ͗͒͊ͭͫΎΣ ώ͍͔ͯͨͦͪͫͭͯͭ ͍ ͎͔ͪͻ͔ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭϐ ͟ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΌΣ τ ώ͙͔ͭ͊͟ ͒ͯ΄͙ ͋ͯ͒ͯͭ 
͋ͪͦ΄͔ͤ· ͍ ͨͦ͗ ͊ͪϐ ͙ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͟ ͎͙͔͙͋͡Σ ͎͍͚ͯͦͭͦ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͭ͊ͣΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͒ͦ͋ͪͦ ώ͙ ͍͒͊͊ͭΈϐ ͍͚ͫͦ ώͨͦ͒͡ϐ ͍͊ͣ τ ͘ ͤ͊;͙ͭΣ ͔ͤ ͙ͫͪ͊ͭ͘ 
͍͊ͫ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͔͙ͦͫ͊͋͡͡ ͒ͯͻͦͣΤ ͤͦ ͙͔ͭͪͯ͒ͭͫΈΣ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͚͔͊ͭ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͫ ͔͖ͤ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͨͦ͒͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͊ͣ ͙͗ͭΈ ώ͙͙ͣϐ ͍ͦ ͍͔͙͟ ͍͔͍ͦ͟ηΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Σ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͨͪͦ ͔ͨͦ͡Φ ˽ͪͦ ͔ͨͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͯ ͙̆ͪͫͭ͊Φ 
˨͍͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͔͙ͫͭ͊͡ τ Ήͭͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊Σ ͤͦ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ ͨͦΎͫͦͣΣ ͺ͙π

͙͘;͔͙͔ͫ͟ τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫ͒Ύͭ ͊ͪͻͦͤͭ·Φ ˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͫ͊͡Σ ͯ ˸͙͊ͤ 
ͨͦ͒ ζ˿ͦͤ͡ͼ͔ͣη ͙ ζ˶͚ͯͤͦη ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͎͍͋ͦͦΣ ͎͋ͦ͊π
ͭ·ͻ ͙ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΣ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˿ͦͤ͡ͼ͊ τ Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͙ ͔͍͋ͦ·͔ ͎͔͊ͤ͡·Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ·͔ ˸͙͚ͭͪͦΣ ͊ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˶ͯͤ· τ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͣπ
͔ͦͫͪ͒ͤ͡·͔ ͙ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͙͔Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ·͔ ˨͔͍͚ͦ ˿͍͔ͭ͊ όˢͤ͊ͻ͙͚ͭͦύΦ ˻͋͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύ 
͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͎ͤͦ͒͊ ˸͙͊ͤ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ˸͙ͭͪ͊ ͍͙ͨͪ͊ͭ ˽ͦΎͫͦͣΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ τ ;ͭͦ 
ˢͤ͊ͻ͙ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ˣ͎ͦ͊ 
ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣ ͙͔ͣͦͫͪ͒ͤ͊͡Σ ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ˨͔͍ͯ ˿͍͔ͭ͊Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦ;͔ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍͊͡Σ ͭͦ ͨͪͦ ͔́ͪͭΈ͔͎ͦ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ ό˸͙ͭͪͯύΦ ˴͙ͦͪ͊͋͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͣͫͫΌΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ ͫͨ͊ͫ͊Όͭ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍͔ͫ ͍͖͒͘͘· ͙ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Φ 

ζ͔͍̇ͪͦ͟Έη τ Ήͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-
ͭͦ ͔͒ͦ͋ͪͦηΦ ζ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊η τ Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͍ͪͫͭͦͨͪͦ͒͊ͼ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͍ͫΎͭ·ͣ ͒ͯͻͦͣηΣ ͤͦ 
ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͣͫͭͦ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͎͊ͭͦͦ ζ͒ͯͻηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͭͪ͊ͭͯ͟Όͭ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟Σ ;ͭͦ 
Ύͦ͋͟· ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͍ͪ͊͋ͦ-͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͺ͙͎ͯπ
͙͔ͪͪͯͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ˾͊ͯͣ͘Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔΅͖ ˿ͦͪ͊ͭ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ͔ͫͭΈ ͎ͦͦͫ͡ ˣ͎ͦ͊Φ ˾͊π
ͯͣ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͙͋ͯͣ͘ΌΣ ͙ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘ ͙ͻ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 
͟ ͍͔ͫͭͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΦ 

˨͔͔͊͡ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙ͨͪ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͭΈΦ ˽ͦ͒ ζ͍͔͍͙͔ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͤͣη ͻ͙ͪπ
͍ͫͭͦͨͪͦ͒͊ͼ· ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͦ͋·;ͤͦ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ τ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͒ͯͪͭΈ ͙ͣ 
͎͍ͦͦ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ͻ ͔ͫͭ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ ͋·ͭΈ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡ ͙͋ͦ͡ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ͊ΎΣ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭ 
͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ζ͍͔͍͊ͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͪ͊ͯͣ͘η ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ τ ͙͙͡ ͔ͫͭΈ ͯ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͙͙͡ ͦͤ ͔͙͒͋͡ ͙ ͫͯ͊͟Φ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͒͋͊͡ ͔ͤ-
͔͙͒͋ͦͣ͡Σ Ήͭͦ ͊͋ͫͯͪ͒Φ 

ˢ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͔ͭͣ·Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͍͔ͪͤͦ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤͦΣ τ Ήͭͦ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͊ͣͣ ͫͭ͊ͭΈ ͎͋ͦ͊ͭ·͙ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͙͒ͫͯͪͫ͟ ͔Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͦ 
͖ͤͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭͯͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͦ͋ΆΎ͍π
͔ͤͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͍͙͔ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͦ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͯ͡;΄͔ ͫ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ͘·͟ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ τ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭ͟π
͍ͫͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔ͭͣ·Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͦͫ͡Υ 
1. ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͦͦͫ͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ όͫͦ͡Ύͪͤ·͚ ͙ ͯͤ͊ͪͤ͡·͚ύ 
͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

2. ˶͎ͦͦͫ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͫͦͼ͙ͯͣ ͍ ͔͎ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͻ 
ό͔͍̇ͪͦ͟ΈύΦ 
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3. ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡ ό͍ͫͦͦ͡ύ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙͡;ͤͦͫͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦ͘π
͔͔͙͔ͤͫͤ ό͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈύΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˸͙͊ͤ ͯͨͦπ
͙͔ͣͤ͊ͭ ό;͔͙͔ͭͤ ͙ ͔͙͔ͨͤύΣ τ ͔ͭͦ͗ ͔ͭͫͭͯ͊͟͡Έͤ·͔Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͫͨ͊ͫ͊ΌͭΣ ͊ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͒Ύ ͙ ͔͖ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟π
͎ͦ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟Φ 

ˮ ͭ͊͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͘͡·ͻ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͋ͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ 
͍͔ͫͦ͡ ͙ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͊ ͘͡·͔ ͎͗ͯͭ ͍͙ͫͦ ͍ͦͤΌ;͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙͟ ͔͔ͨͪ͒ ͪ͊͟΄͔ͤ·͙ͣ 
͙͒ͦͫ͊ͣ͟ ͙ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒ͦͫ͊͟ ͖ͫͨ͊ͫͭ ͙ͻ ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

фнΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͻ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζˤ͔ͫ ͍͔͙ͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ ͙ ͨͪͦ;͙͔ 

͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ώ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͤ͊ϐ ͔͔ͣ͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͙͒͊Υ ώ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͭͦͪπ
ͤ· ͙ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ·ϐ ͙͘ ͔ͦ͒͗͒·Σ ώ͎ͦ͒͊͟ ́Έͣ͊ ͔ͫͣ΄͊͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͘ ͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟Σϐ ͊ 
͔ͭͪͭΈ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΤ ͊͟͟ ͙ͦͤΣ ͭ͊͟ ͙ϐ ͙ͻ 
͙ͨ΅͊ ͫͯ̈́ ͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͖ͭͪͻ ώ͍͙͒͊ͻΦ ͔́Σϐ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˿͍͔ͭΣ ώ͔ͤϐ ͻͦͭΎͭ ώ͔ͫͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ϐ 
͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͍ͭͪ͊Τ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͒Ύͭ τ ͔͒͊͗ ώ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͤΈπ
΄͔ ˿͍͔ͭ͊Σϐ ͙ ͙ͦͤ ͔͒Ύͭ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͺͪͯͭ͟·Φ 

ώ͔́ͪͭΈ͙ ͙͡΄͔ͤ·ϐ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͙ͦͤ ώ͔͒Ύͭ ͣΎͫͦ ͙ ͍ͪͦ͟ΈΦϐ ͙́ͪ ͍͙͒͊ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪͪͦπ
͔͒ ͙ ώͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ· ͍͖ͫϐ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Τ ώ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ 
͙ͻ ͫͪͦ͟Σϐ ͙ͻ ͍ͦ͡Ύͭ ώ͙ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͙͘ ͙ͤͻ ˿͍͔ͭΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͖͒ͭϐ ͍ ͍͖ͫͦ ώ͙͙͗͡΅͔Φ ˻͙ͤ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄͙͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ϐ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ ώΎ͍͙͡ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔ͨͪ͒ϐ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 
ώ́Έͣ·Τ ͙ͦͤ ͔͙ͨͦ͗͊͡͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙ ͫͨͯπ
͙͙ͫͭͫ͡Έ ͍͙ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͙ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έϐ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͍ώ͙ͤͯ͘Σ ͙ ͙ͨͪͦͪͦͫ͡ ͍ ͨΎ͙ͭ ͍͙π
͒͊ͻΦϐ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ώ˸͔͙͊ͭͪΎΣ ͍ͦ͡Ύ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣϐ ͙ͤ͊ͫ͊͒͊͡ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ 
͍ͭͪ͊Τ ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͘͡·͔ ͙ ͎ͦͪΈ͙͔͟ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͊ͣ͟·΄Σ ͔͙͙ͭͪͤΣ ͫͦͪͤΎ͙͟ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋π
͔ͤͦΤ ͙͋ͦ ͭͦͭ ͨͦͣ·͔ͫ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͦͭͦ͡Ύ͒ͤ·ͣ ͊ͪͻͦͤͭ͊ͣΣ ͊ ͖͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤͤͦ τ ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙ 
͔ͪ͊ͫͭͤ ͙ΎͣΣ ͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭΦ 

ˢ ͍ͦ͡ΎΣ ͫͦ΄͔͒΄͊Ύ ͙͘ ͊ͪͻ͍ͦͤͭͦΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔΅͖ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͍ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͔ͨͦ͒͡ ͙ ͔ͤ 
͋·͙͡ ͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ· ͍ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͣΎ͔ͫΣ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͒͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͦͨͭ͊ͤΎΣ 
͔ͭΣ ;Έ͙ ͨͦ͒͡· ͙ͫ͊͒͟͡Φ ˢ ͍ͦ͡ΎΣ ͫͦ΄͔͒΄͊Ύ ͦͭ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͔͒Ύͭ ͊͟͟ ͨͦͭ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͪ͊ͯ ͙ ͪ͊ͫπ
͔͙ͭͤΎΣ ͍͙ͫͦͭͦͪ͊͡ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫΆ͔͎͒ͦ͋ͤͦͦΣ ;Έ͙ ͨͦ͡π
͒· ͔ͤ ͦͭͤͦͫ ΎͭͫΎ ͙ͤ ͟ ͻͦͪͦ΄͙ͣΣ ͙ͤ ͟ ͨͦ͡ͻ͙ͣΦ 

ˤͦͭΣ Ύ ͤ͊ͯ;͙͡ ͍͊ͫΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͔͍͒ͪͦΥ ͍·ͪ͊΅͔ͤͦ ͦͤͦ ͙͘ ͎͔ͪͻ͊Σ ͙ͫͤͦ͘΄͔͒π
΄͔͎ͦ ͦͭ ͙ͫ͡ ώ́Έͣ·Σϐ ͍͔͚ͦ͡ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ώ͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ·Τϐ 
͍ͦ͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͘͡ ͔͔͍͒ͪͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͨͦ͒͡· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͚ͨͦ͒ͦ͋ ͙ ͍͙͍͒ͦΦ 

ˮ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͔΅͖ Ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΦ ˩ͫͭΈ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪͯ͋΄ΈΣ ͊ ͙ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍·ͪ͊ͫπ
ͭ͊Όͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦͪͤ͟ ͙ ͒͊Όͭ ͨͦ͒͡Τ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ τ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͫͪͯ͋ͭΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍·ͪ͊ͫͭ͊Όͭ 
͙ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͨͦ͒͊͡Τ ͔ͫͭΈ ͔ͭͪͭΈ͙ τ ͯ  ͙ͤͻ ͔ͫͪ͊͘Όͭ ͍͔͙ͭ͟ ͙ ͫ͊͗͊ΌͭΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ώ͙͘ ͙ͤͻϐ ͒͊Όͭ ͨͦ͒͡Σ ͙ ͦͤ ͍ͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͙ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͭΦ 

́͊͟ ͍ͦͭΥ ͯ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͫͪͯ͋ͤ͡· ͫͦ ώ͍͔͎ͫͦͦϐ ͦͪͤ͟ΎΣ ͍·͍͙͍͒ͦͪ͊͊͘͡ΌͭΣ 
͍ͫͤͦ͊ ͼ͍͔ͭͯͭ ώ͙ ͒͊Όͭϐ ͨͦ͒͡Σ ͍ͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ώ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͔ͤϐ ͙ ͍ ͔ͦͪͤ͟Τ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
Ήͭͦͣͯ ͙ͦͤ ώ͍·ͪ͊ͫͭ͊ΌͭΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͻϐ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ώ͙͋ͦ ͍ͦ͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͔ͦͪͤ͟Φϐ 
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ˢ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ώͦͭͦͪ͟·͔Σϐ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͫͪͯ͋ͭΈΣ ͔ͤ ͍·ͪ͊ͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣ ͔ͦͪͤ͟ ͙ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙͔ͤΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊΄͊Ύ ͙ͻ ͍ͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔͍ͭΎͻΦ 

ˢ ͯ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ τ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͍͔͍͙ͭΣ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈΣ ͙ ͙ͦͤ ͊͘ͼ͍͔ͭͯͭΣ τ ͍ͦ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͻ ͙͔ͪͫͯͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙ ͣΎ͔ͫΤ ώ͔ͭ͊͗͟ϐ ͍ͦ͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͎ͨͦ͋͊ͻΣ ͪ͊ͫπ
ͭͯ΅͙ͻ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔͍ͭΎͻΦ 

ˢ ͯ ;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͙͘ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͫͣͤΣ ͍ͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ 
͔ͨͦ͒͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͙͘ ͨͦ͒͊͡ηΦ 

͔́ͦ͗ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊Σ ͙ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ ͔͖ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͙ ͔ͣͤ ͊͘ ͎ͦ͒· ͙͘π
͎͙͊͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ͻ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊ ͊͟͟ ͔͗ 
ͦ͘͡ τ Ήͭͦ ͙ͤ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍ͦ͡·ͻ ͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͘͡ 
ͫͯ͗͊ͭ͡Κ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Σ ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͎ͦ 
͔͔ͨͪͫ͊͘͟ύΣ ͨͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎͣ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ͊Σ ͦͭͭͦͤͯͦ͟͡͡ ͔͎ͦ ͦͭ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͻͦͭΎ ˿͔ͯͤ͒͟ ͙ͨπ
ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔͔͍͙͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Τ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͔ͫͭΈΣ ͦͤ ͔ͤͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͎ͤ͊͟ͻ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͙͒ͦͭ͊Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͔ͨͪ΄͖͡ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͙͍ͨͪ͒ͯͪ͊ͫ͡ΎΣ ͫͦ;͙ͤΎΎ 
ͭͯͣ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΎ ͦͺ͙ͼ͙͊ ͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦͣ͊ͭ͊ͣΦ 

͔́ͫͭ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦͨΎͭΈ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔͙͚ͫ͟Σ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͙͙͔͘͟ ͙͋ͦ͡ 
͙͎͋ͦͦ͡ ͙͙ ζ˴͔ͺ͚͊͊͡Ύη ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΦ 

˽͙͔ͦͫͭͯͪͯͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔π
͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ· ͨͦ ͍͔ͦ͡ ˣ͙͔͚ͦ͗Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͔͙͊ͭͫͭ·Φ ˸· ͔ͤ ͍͔͙ͪͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ ͍͔͎͚ͫ͋͊ͦ͡ ͍͔́ͦͪͼΣ ͎͍ͦͦͪΎ Ύ͘·ͦͣ͟ 
͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͍ ˮ΄͍͊ͪͯΤ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͙͋ͯ͒͒ͣ͘ ͙ ͚͒͗͊π
͙ͤͣ͘Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͨͪΎͣͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙͊ͭͣͦͣ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͋· ͯ;͔͙͔ͤ ˸͙͊ͤ ͙͒ͦ͗π
ͦ͡ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ ζ͔͙͔͊ͭͣ͘η ͋·ͦ͡ ͋· ͨͦ͒ ЅмΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ˣͦπ
͎ͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿͍͔ͭ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͎͋ͦͦͣ ͒͡Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ 
ͭΈ͔ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ΈΎ͍ ͦͯ͡Φ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔΅͙Σ ͔ͤ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟Σ ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔Υ 
1. ˻͙ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͣ ͍͔ͫͭ͊Σ ͤͦ ͍ͨͦͨ͊΄͔͎ͦ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍͖͒͘͘· τ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͖͚ͭͣͤͦΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͦ͋ͪ͊͘· ͨͪͦ ͭͦΣ ͭͦ͟ ;ͭͦ ͔ͫͭΣ ͭͯͭ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ·Σ ͊ ͫͯͭΈ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦΣ ͻͦͭΎ Ύ͍͡ ͔͙ͤΎ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͨͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͍ ͙ͤͻ 
͔ͫͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙Σ 
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·Φ 

2. ˶͙͋ͦ ͙ͦͤ τ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͍·͋͡Ύ͍͒ͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭΈͣ͊Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙Σ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͨͦͦ͡΅͖͎ͤͤͦͦ ͔͚ ͍͔ͫͭ͊ τ ͨ ͦ ͫͯπ
͙ͭΣ ͍͔ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˻͙ͤ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍͔ͫͭ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͙ͦͤ τ ͭΈͣ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒͊͡Όͭ Ήͭͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͙ ͔͙ͨͦ͒͊ͤΎ 
͙͋ͦ͡ ͦͤͯͪ͟͟ ͔ͤͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͗·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
τ ͫ·ͤ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔΅͖ ͍͔ͫͻ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ΅͔π
͍ͫͭ͊ τ ͔͍͙͔͋ͫͦͫ͟ ͍·͋͡Ύ͙͒͟Φ ˤͪ͊ͭΈ ͭͯͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΣ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫͭΈ τ ͚͊ͦ͟͟Σ ͍ ͗ͦπ
ͨͯΣ ζ͒ͦ͋ͪ·͚ ˣ͎ͦη ͎ͭͦͦ ͦͣ͊ͪ͊͟ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ͪͦ͟Έ ͨΈ͖ͭΚ 

3. ˴ͯ;͊ ͍͔΅͔͚ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
͙ͣͪ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͖ͫ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΣ ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͣ ͪΎ͒͊ͣΦ ̂ ˣͯ͒͒· 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˽ͪͦ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ τ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͭΈͣ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭΈͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͻ͙΅͙ͤ͊͟ͻΦ 

˽ͪͦ ˸͙ͭͪͯ ό˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ύ ͍ ͍·͔ͫͦͭ τ ͤ ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͙ͨͪͺͪ͊͘ ͍͚ͨ͊ͭͦͤͦͫͦ͟͡ ͔ͭͣ· 
ͨͪͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔͙͎͒ͣͯͪ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͔΅͙ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͍͔;ͤ·ͻ ͙͔͚͒Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͤπ
ͻ͔͚͍ͫͭ͊ Ήͭͦ τ ͨͦ͡ͻͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͔͙ͪͭ ͔͗ ͍͙͙ͫͦͭͦͪ͡Φ ˤ ͔͙͔ͤͦͨ͊ͭͦͤͣ͘͡ ͊͘;͊ͫͭͯΌ Ήͭͦ 
͔ͪ΄͔ͤͦ ͊͟͟ ͔ͤ͊͟Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͎͙͊ͪͣͦͤΎΣ ͎͔͒ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͙ͤ͘΄͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͔͙͒Σ ͙ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͗ ͙͋͊͘͟͡ ͍͔͒͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ τ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ˸͙ͭπ
ͪ·Φ ˽͙͍ͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ τ ͻ͔͍ͪͤͦ͊Ύ ͙͡͡Όπ
͙͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͫͦͤΣ ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͔͎ͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͒ΈΎ͍ͦ͡Φ ͔͙̉ͪͭ ͔͙ͨͦ͗͊͡͡ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͤͦ 
͙ͣͪ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ ͍͔;͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙͔͚͒ ͔ͤ ͫͭ͊͡Σ ͊ ͙ͦͤ ͙ͯͨ͊͡ ͭΎ͖͗͡·͔ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͍ 
͔͚ͤ ͙ͨͪͦͪͦͫ͡Φ 

˨͔͔͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͦ͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˹͔ͭ ͍͔͒Έ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 
ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͎͔͙͋͊ͦͨ͡͡ΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͼ͍͔ͭ·Σ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͙ͨͭ;͙͟ ͙ ͨͪͦ;͔͔ 
τ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ 
ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ͦͤ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔͖ ͍͙ͦ͡Φ 

˹ͯ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦΣ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ͫͭͻ͍ͦΣ ͨͪͦ ͍ͦ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡π
ͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪΈΎͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ Ή͙ͭ ͦ͋π
ͪ͊͘· ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͤͦ ͭͯͭ ͫ͊ͣ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ· ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·π
͍͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ύ ͯ͡;΄͔ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΣ ͊͗͒͟·͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͦ͋ͫ ͍͔͔ͭͤͤͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͨͪͦ ͭͦΣ ͙͔͊͟͟ ͭ͊ͣ ͍͔͍͙ͭ ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ 

фоΦ ˴ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͚ 
ˮ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˢͨͦͫͭͦ͡Σ ͍͔ͦͫͫ͒͊Ύ ͍ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ 

ζ˴ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͟Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ά͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟έΣ ͙ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͍͔ͦ͒ͪ͘π
͗͊ͤͤ·ͣέΚ ˽ͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ά͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟έΣ ͙ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ·͚ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍͖ͦͭͫ͘Ύ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΚη 

˿͙͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͯ;͔͙͙ͤ͟Υ ζˤ͍͔͙ͦͫͭ͘ ͤ͊ͣΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ Ή͙ͭ ͍͔͒ ͍͔΅͙Σ ͙͋ͦ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͒͊π
ͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ͣ ͍͔ͫ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͒͊ͪ·ηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ˿͍͔͙ͭ͡Έ͙ͤ͟Υ ζ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͖ͦͭͫ͘Ύ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͭ͊π
͙͍͔ͤͫͭ Ή͍ͦͤͦ ˤ͔͙͡;͙ΎΦ ˻ͤ ͍͖ͦͭͫ͘Ύ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍͔͚ͫ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ 
˿͍͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ώ͙͍͔͒͊͘͡ ͍ͯͫ͊͟ϐ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͤ ͨͦ΄͖͡ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯ ͫ ͍͎ͪ͊ͦͣΦ ˢ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ 
͍͖ͦͭͫ͘Ύ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΣ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭ ˿͍͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ΄͖͡ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫͦ 
́Έ͚ͣͦΣ ͍͔͙ͦͫͪͤͫ͟͡Ύ ͍ ͔ͭ͊͡ͻ ώ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡ΎϐΣ ͍ͦ͘΄͖͡ ͟ ˿͍͔ͭͯ ͙ ͫͭ͊͡ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΦ 

ˮ ͔΅͖Υ ͍ͫΎͭ·͔ ͔͍͍͔͙͙͒ͫͭͤͤ͟ τ ώΉͭͦ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ϐ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊Σ ώ͔ͤ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͫͦ ́Έ͚ͣͦΣ ͔ͤϐ ͍͔͒͊Όͭ ͍ͯͫ͊͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ ͔ͤ ώͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΦϐ ˢ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͤ͊͊ͤ͘ 
ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΣ τ Ήͭͦ ˿͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫ ́Έ͚ͣͦΣ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡ΎΣ ͍͖ͦͤͫͫ͘Ύ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͙ ͍ͫͭ͊͡ ͍ ˤ͔͙͡;͙͙Τ ͦͤ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͙ͯͫ͟͡ 
ͫͭͪ͊ͫͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͦͭ ͔͖ͤ ͙ ͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ͫΎͭ·ͣΦ 

ˮ ͔΅͖Υ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ά͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟έΣ τ Ήͭͦ ˿͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊π
͔͘ ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͊͟͡Σ ͍͖ͦͤͫͫ͘ΎΣ ͙͎͒ͦͫͭ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͎͍͋ͦͦΦ ˢ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣέΣ ͔ͫͭΈ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ˿͍͔ͭ͊Υ ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ;͙π
͙ͫͭͫ͡ΎΣ ͙ ͍͔͖ͦͤͫͭͫ͘ΎΣ ώ͙͚ͫͤͦ͒͘Ύϐ ͍ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΦ ˤ ͖ͤͣ-ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͭ͊ ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͡Ό͎͒ͫͦͦ͟ ͎ͨͦͭͫͦͦ͟͡ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΣ ͙ ͦͤͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͨͦͯ͡π
;͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͫΎͭ·ͣΣ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣΦ 

ˮ ͔΅͖Υ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟Σ τ Ήͭͦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ 
͔͔ͦ͋͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟Τ ͊ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣΣ τ Ήͭͦ ͍ͤͦ·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͔ͨͪͣ΄͊ͤͤ·͚ 
͟ ͔ͤͣͯ ͎͔ͪͻ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣΦ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͣ͟ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͍ͫͦͦͯͨ͟͡Ύͫ͡Ύ ͫ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͦͫͪͤͫ͟͡Ύ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͊ͭͦͣ͟Τ ͊ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͦ͒͘ ͔ͪ͗͊ͤͤ·ͣΣ τ Ήͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ͍ ͙ͣͪͯΣ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
ͦͤ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͖ͤ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖Τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ώͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗͒ͯϐ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͫΎπ
ͭ·ͣ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣΦ 

ˤͦͭΣ Ύ ͤ͊ͯ;͙͡ ͍͊ͫΣ ͍͊ͦ͟͟· ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ά͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͊͟έ ͙ ά͍͔͎ͦ͒ͪ͗͊ͤͤͦͦ͘έ τ ͍ͦ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙ͦ͋͡;͙͚Τ ͭͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ά͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤ͟έ ͙ ͭͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ά͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͚έ τ ͍ͦ 
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͺͦͪͣηΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͣͦͤ͊ͻ͊Σ ͊͟͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͭͪ͊ͻ͊ͫ͡ΎΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͭͪ ͊ͻ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͙͒ͯͭ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͔ͤ ͭͪ͊ͻ͍͊΄͙͚ͫΎ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ;͙ͫͭ·ͣ 
͍͔ͫͭͦͣΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫ ͭΈ͚ͣͦ ͙ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΦ 

˨͔͍͍͔͙ͫͭͤͤ͟ τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ˸͙ͭͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ͼ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ;͔͙ͪͭ ͍͙͙ͭͦͪ͡ ͙ͣͪΦ 
ˢ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͚ τ Ήͭͦ ͣͦͤ͊ͻ͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͙ͣͪΦ 

˨͔͍͍͔͙ͫͭͤͤ͟ τ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͯͣ͘ όͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͦ͒ͭ ͍ 
͔ͭ͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͍͖͗ͭ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦύΦ ˤ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͚ τ ͍ͤͦ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦ͟π
͎ͪͦͦ Ήͭͦͭ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͙ͭͦͪͭ ͙ͨͪ ͦ;͙΅͔͙͙ͤΦ 

˹ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ Ή͚ͭͦ ͔ͣͭ͊ͺ͚ͦͪͦ ζ;͙ͫͭ·͚κͦ;͙΅͊Ό΅͙͚ͫΎη ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦπ
͡· ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͊͟͟-ͭͦ ͦͨΎͭΈ ͍͖ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͍ͯΎ͊ͭ͘Έ τ ͙ ͍ͭͦπ
͔͙͔ͪͤ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͙͍͋ͭͯΣ ͙ ͍͙͒· ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

фпΦ ˻ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ 
ˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ώͭ͊͟Υϐ ζ˸· ͫ͡·΄͙͊͡ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͚ͣͦ 

͎ͦͫͨ ͙ͦ͒ͤΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͤ͊ͣ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ ́· ώͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦϐ ͡Ό͙͒Σ 
·͍ͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͙ ͍͙͔ͫͭͪ͊ͤͫͭ τ ͊͗͒͟·͚ ώͨͦϐ ͔͔ͣͪ ͔͒͡ 
͍͙ͫͦ ͻΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͎͔ͪ΄͙͙ͤ͟Σ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ 
ώͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͯͪͯΌͭΤϐ ͔ͭ ώ͔͗Σϐ ͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍͔ͪͯ ͙ ώ͙͍͖͗ͭϐ ͍ ώ;͙͔ͫͭͦͭΣϐ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΦ ώ́͊͟ ͍ͦͭΣ ͙ͫ͊͗͟ ͔ͣͤΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͤ͊΄Υ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ϐ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ό ͯ͡;΄͔Σ 
;͔ͣ ͎͔ͪ΄ͤ ͙͊ͣ͟Σ ώ͔͙ͫ͡ϐ ͔ͣͯ ͔ͭͦ͗ ώͤͯ͗ͤͦϐ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦ͋ͪͫͭ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯΚη 

͎́ͦ͒͊ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͍͔΅͊ͻΣ ώͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ϐ ͍͖ͫ ͦ ͔ͨπ
͔͔͙͙ͪͪͦ͗͒ͤ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Υ ζˤͦͭΣ ͫͯ͡΄͚͔͊ͭ ͍ͫͦͦ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͍͍͔ͦ͘΅ͯ ͍͊ͣΤ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͖͒͊ͭͫΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͍ ͔͔ͨͪπ
͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ ˩ͫͭΈ ͍ ͙͔ͣͪ ώͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· ͙ ͫͨͦͫͦ͋·ϐ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͙͔ͨͪͣπ
ͤΎΌͭ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔͒ͭΎͣΥ ͎ͦ͒͊͟ ώ͔ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έϐ ͔͍͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͫͭͦ͘Σ ώ͙ͻϐ ͋ΈΌͭΦ ˹ͦ 
͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͙ͣ ͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͔͊ͦ͟͟ ͖͒͊ͭͫΎ ͪ͊͋͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ ͎͔ͫͦͪ΄͊ͭΤ ͙͋ͦ 
ͦ͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ τ ͊ͪ͊ͭ͟Έ ͔͔͚͒ͭΣ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͊ͪ͊ͭ͟Έ ͍ͪ͊͋ͦΥ ͎ͦ͒͊͟ ͫ·ͤ ͎͔ͪ΄͙ͭΣ ͔ͣͯ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ 
͍͔͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫͦ͡ ͔͔ͫͤͦΣ ͍͎ͦ͊͘͡΄͊ΌͭͫΎ ͍ͫͦ͊͡ ͍͖ͭͪ͒·͔Σ ;ͭͦ͋· ώ͙͎ͨͪͨͯͤͯͭΈϐ ͔͎ͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ͦͤ ώ͍͔ͯͨͦͪͫͭͯͭΣ ͔͎ͦ ͊ͪ͊͟Όͭϐ ͨͦ͋ͦΎ͙ͣΦ ώ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͨͦͪͫͭͯͭΣ ͔͎ͦ ͙͊ͨͪ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ͋·ϐ ͤ͊͊͊ͭ͘͟Έ 
͔͎ͦΤ ͊  ͔͙ͫ͡ ώ͔ͤ ͨͦͣͦ͗ ͔ͭϐ ͭΌͪΈͣ͊Σ ͭͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͼ͔ͨΎ͙ͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͋ͦ ͙ ͼ͔͙ͨ ώ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·ϐ ͔͎ͦ ͙ͯ͋ͭΈΤ ͔ͤ ͨͦ͋ΈΌͭ 
ώ͔͎ͦ ͔ͨͭ͡Έ͙ͣΣ ͔ͤ ͔ͦͭͫͯͭ͟ ͔ͣͯ ;͔͚͊ͫͭΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊͊͊͘͟͡ ͋· ͪ͊͋͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͍͙͙ͨͪͦͤͫ͡ΎΦϐ ˮ 
͍ͦͭΣ ώͭ͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͍͙͊ͣ ͙ ˿ͯ͒ΈΎΣ ͍͙ͪ͊͘Ό΅͙͚ ͫ ͍·ͫͦͭ·ϐ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍ ˿͍͔͔ͭΣ ώͦͤ 
͔͗ ˾͊ϐͯͣ͘ ώ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ϐ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘͡ ώ͍͖ͫͦ ͍ͫͦͦ͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΌΦϐ ˴͎ͦ͒͊ ͭͦͭ ͍͙͙ͨͪͦͤͭͫΎΣ 
ώ͔͎ͦ ͊ͪ͊͟ΌͭΣϐ ͋ΈΌͭ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭΣ ώͤͦ ͔ͤ ͋ΈΌͭ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔ͤϐ ͔ͦͭͪ͊͘Όͭ ;͙͊ͫͭ ώ͙ ͔ͤ ͊͟π
ͪ͊Όͭ ͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΤ ͊ϐ ͙͔ͣͤͤͦ ώͭ͊͟ ͤ͊͊͘͟·͍͊Όͭ ͪ͊͋͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͙͙ͨͪͦͤͭͫΎΦϐ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͍· ώͫ͡·΄͙͊͡Σ ͍͙ͭͦͪͭͫΎϐ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ώͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΣ ͙ ͦͤͦ ͫͦπ
͍͔ͫͣ ͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ϐ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ώ͎͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ͟Φ ˮ͋ͦ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ϐ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ώ͎͔ͤ͊͊͊ͭ͡π
ͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ͻϐ ͒ͯ΄͙Τ ͦͤͦ ώ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟ ͒ͯ΄͊ͣ ͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΤ ͙ͦͤ ͣͯ;͊ΌͭͫΎϐ ͙ 
ͫͦͪ͋͟ΎͭΣ ώͨͦ͟ ͊ ͔ͤ ͦ;͙΅͔ͤ· ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͤ·ϐ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͤ· ώͫ ́Έ͚ͣͦΦ ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ 
͙͡΄Έϐ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ώ˿ͭͪ͊ͤ· ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͔ͤ ͦ;͙ͫͭΎͭͫΎΦ ˹͙͔͊͊͊ͤ͘͟ϐ ͎͔ͪ΄͙ͤ͊ͣ͟Σ ώͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͙͙͙ͨͪͦͤͫ͡ΈΣ ͙͔ͤͦΥϐ ͙ͦͤ ͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ώ͍ ͎͔ͪͻ͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͊͘;ͭͯͭͫΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͎ͦ ͭΎ͙͔͗͟ 
͍͙͙ͨͪͦͤͤͦͫͭϐΤ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͗ͯͭ ͍͔;ͤ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͙ ͋ͪͦͫΎͭ ͍ ͎ͦͦͤΈ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒π
͙ͤΎΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͔ͤ ͪ͊ͫ͊͟Ύͫ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙͙ͫͭͤ· ˣͦ͗Έ͔͚Φ ˽͙ͪ ͦͤ͟;͙͔ͤ ͦͤ ͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͔π
͙ͦͣͯ͟͡ ͎ͦͤΌ ώͦͭϐͤ·͔ͤ ͙ ͍͔͙ͤ͊͟Φ ˤͦͭ ͍͊ͦ͟͟ ͔ͦͤ͟ͼ ώ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΦ ˹·͔ͤ 
Ύ ͎͍ͦͦͪΌϐ ͍͊ͣΥ ͎͍͋͊ͦͫͦ͡͡ ͔ͤͤ· ͍·Σ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ώ͍͔ͪͤ·͔Σϐ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ώ͟ 
͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟Σϐ ;͔͚ ͔ͦͤ͟ͼ τ ͘ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͡ ώ͙ ͔ͫͣͪͭΈηΦϐ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍ͦͭ Ήͭͦ ζͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͯͪͯΌͭη ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍͔ͫͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͔͋ͯ͒͒ͣ͘Σ ͍͔ͫπ
ͦ͋΅͔͔ ͦͤ͟ ͔;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪͪͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͫͨ͊ͫͯͭͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͯͭ 
͍͊͒ͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͫͦ͋͊͟͟ ͙ͫͭͦͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͯͪͯΌͭη ͙͙ͨͪͨͫ͊͊͡ ˿͎͙ͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ 
ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͫͯ͒͊ Ύ͍ͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͡Ό͙͒ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭ ͙ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ΄͊ͪΦ 

ˣͦ ͔͔͡ ͎ͭͦͦΣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔͍͙ͯͪͦ͊ͤΎ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͍ 
͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΦ ˻͙ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΣ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔ͤ 
͍ͫΎ͗ͯͭ ͍͔;ͤ·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣΦ ˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͺͪ͊͊͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ;͖ͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤ· ͟ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΣ ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ τ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͚ͫ͊ͣͦ 
͙͔͔͒Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͯͪͦ͊ͭΈΦ 

̂ͨͦ͒ͦ͋͡ΎͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ ͔͒͊͗ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦͣͯ͘͟͡ ͙͋ͯ͒͒ͣͯ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͖ͫ-
͙ͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ζ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤηΣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˹͔ͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͟-ͦͭͦ ͙͘ ͭΈͣ· ͍ͦ 
͍͔ͫͭΦ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͙͊͒ͦͫͭ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡ΎΣ 
͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ύ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˸ͦͤ͊ͻ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌͭΣ ͔ͤ ͫͨ͊π
ͫ͊ΌͭΣ ͨͪͦͫ ͭͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙ͤͻΦ ˴͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͭΈͣ͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͍͔ͫͭΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͖ͭͣͤ͊Ύ ͒ͯ΄͊ ͦͭ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍ͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔͚ͫͭͦ͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͒ͯ΄͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔ͫͭ͡·͔Σ ͙ ͍ͦͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔͔ͨͪͪͦ͗͒π
͙͔ͤ ͫͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤͣ ͙ ͦ;͙΅͔͙͔ͤͣ ͙ͭ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˹ͦ Ήͭͦ τ ͔ͭͦ͗ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͎͔͙͙ͪ́ͤ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͨ͒͘Ό͔͚͡Σ ͔ͤ ͙͋ͪ͊ͤ͘·Φ ˮ͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͒͡Ύ 
ͫͦ͋ͫ ͍͔͎ͭͤͤͦͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ τ ͔͒ͦ͋ͪͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͔͒͘ ͍ ˴͔ͺ͚͔͊͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ 
τ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͒ͦ͋ͪ·ͻΦ ˤ͔ͫ ͘͡·͔ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚ͫͯ͟Ό ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ 
͎ͫͭͪͦͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦΣ ͎ͪͯ͊Όͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͊͗͊͟ΌͭΦ ˭͔ͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡ 
͙͙ͨͪͤͦͫͭΈΤ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͔ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͫͭΈΦ ˻ͤͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ ͦͣ͘͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͤͦΣ ͤͯΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͙ ͦ;͙͙ͫͭͭͫΎΦ ˤͦͭ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ 
τ ͔ͭ ͒͊Σ ͍͔ͫ ͫͨ͊ͫͯͭͫΎΦ ˿͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤ ͟ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ͊π
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͙ͤͻ͔͚͍ͫͭ͊Σ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͫͨ͊ͫͭͫΎΣ ͻͦͭΎ ͎͒ͦͪͦ͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

ˮΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͤ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͍ ;͖ͣ Ήͭͦ ζ͔͔͔͙͔ͨͪͪͦ͗͒ͤη-ͭͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
˸͔ͦ͗ͭΣ ͊͟͟ ͍ ͙͙͔ͤ͒ͯͣ͘Σ ;͍ͯ͊͟ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͊͋͘·͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ;͙͙͙ͫͭ͡΅͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͍ͯ͊͟ ͍͖ͫ ͙ͨͦͣͤͭΣ 
ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔͔ͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ ͦ;͙΅͔͊ͭ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊΄ ͨ͊π
͔ͪͤΈ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΈύΣ ͙͋ͦ͡ ͔΅͖ ͒͊͡Έ΄͔ ͎͙ͯ͋ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͍͔ͦͤͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͊͡Έ΄͔ ͎͙ͤͭΈΣ Ήͭͦ ͫͯ͒Έ͋͊Φ 

˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͭͯͭ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒͊π
͙͔ͤΣ ͊ ;ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ τ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͭͯͣ͊ͤΣ ͙Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͙͎͔ͤ͒ Ήͭͦ ͯ ˸͙͊ͤ ͔ͤ 
ͨͦΎͤͫΎ͔ͭͫΎΦ ˹ͦ ͭͦ;ͤͦ τ ͔ͤ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙ 
͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͙͔͚ͫͦ͟ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͎͔͒ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 

фрΦ ˻ ͔͒ͪ͊ͦͤ͟ ͫ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ώͭ͊͟Υ ζ˿͙͊͗͟ ͔ͣͤΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣ ͦ 

ͭͦͣΣϐ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ώ͍ ͯ;͔͙͙ͤ ͎͍ͣ͊ͦΥ ͚ͪ͊ͫͭͦͯ͟͡ ͤ͊ͣ ΉͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔͙ͯͪ͊ͯͣ͘͡Φ 
ˤͦͭΣ Ύ ͫͯ͡΄͊͡ ͯ;͔͙͔ͤ ͙ϐ ͊ͦͤ͘͟· ͎͍ͣ͊ͦΥ ͭ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ͪ͊ͦͤ͟Σ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ;͔π
ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡Σ ͦͤ ͙ͦ͒ͤΣ ͙ ώ͔ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦϐ ͎͍ͦͦͦ͡ ͍ ͨΎ͙ͭ ͔ͨ΅͔ͪ͊ͻΦ ˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ ΎΣ 
͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͤ ͦ͋ ΉͭͦͣΥ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͒ͪ͊ͦͤ͟ ͔͔ͭͫͤ͡·͚Σ ͯ ͦͭͦͪͦ͟π
͎ͦ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡Σ ͙͙͡ ͔͗ Ήͭͦ ͎͔͒ͪͯͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΚη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͊ͦ͡ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ;͔π
ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡Σ ͊͟͟ ͦ ͭͦͣ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͎͙ͣ͊Υ Ήͭͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Φ ˤ͍͔ͦ͘΅͔ͤͦ ͦͤͦ ͍ 
͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͦͫͭ ώ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͟Τϐ ͎͙ͣ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊͘͡ ώ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͭͤͯΤ ͙͍͗͡·ϐ ͍͔ͫ ͙ͻ ͍ͫͦ͡ ͊Σ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ώ͙ ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ ͖ͤͣΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͒ͯͻ͍͔ͦͤϐΦ ˴͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͚ͣͤͦ͘ τ ώͭ͊͟ ͙ ͭͦͭΣ ͦ ͦͣ͟ 
͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣϐ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͒ͪ͊ͦͤͦͣ͟ ͔͔ͭͫͤ͡·ͣΦ ώ́͊͟ ͫͯ͡΄͚͊Σϐ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Σ ώ;ͭͦ Ήͭͦ ͭ͊π
͔ͦ͟Υϐ ͒ͪ͊ͦͤ͟ τ Ήͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ ώ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͔͔ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͻϐ ͙ͨͦͭ͡ ώ;͔π
͍͔ͦ͡;͔ͫ ͚ͦ͟Φϐ 

ˢ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͯͫ͊͗ͤ ͒ͪ͊ͦͤ͟Σ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͟͟·Υ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ 
͔ͫͣΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ ͔ͭ͊͡ τ ͍͒͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤͦ ͍͙͙͒ͭΣ ͍͒͊ 
͔ͣͫͭ͊ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͫ͡·΄͙ͭΣ ͍͒͊ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋ͦͤΎ͔ͭΣ ͙ ͔΅͖ ώΎ͘·͟Σ 
͔ͣͫͭͦ ͍ͯͫ͊͟Σϐ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ ͍ͯ͟΄͔͊ͭ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͍ͯͫͦ͟ ͍͔͍͎ͫͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͙͒͊Φ 

ώ͍́͊ͦ͟·ϐ ͔ͫͣΈ ͎͍ͦͦ͡ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟Σ ͔ͫͣΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ώˢ 
͔΅͖ ͔ͫͣΈ ͎͍ͦͦ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎϐ ͍͙ͤͯ͘Φ ͙̏ͭ ͔ͫͣΈ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͎͍ͦͦ͡ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͟͟·Υ ͍͔͒ ώ͎ͪͯ͒ ͙Σϐ 
͍͔͒ ͙ͪͯ͟Σ ώ͍͔͒ ͎͙ͤͦ ͙ ͭ͊͘Τϐ ͊ͪͻͦͤͭ·Σ ώͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͦ͋ͭ ͊Όͭ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͔͙ͫͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͔͙ͫͣ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͎͍ͦͦ͊͡ͻΦ ˮ Ή͙ͭ ͍͒͊͗͒· ͨͦϐ ͔ͫͣΈ ώ͎͍ͦͦ͡ϐ 
͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͙ͫͤ͘ ͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟Φ 

ˢ ͨΎͭΈ ͔ͨ΅͔ͪΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔͘͡;͖ͤ ͒ͪ͊ͦͤ͟Σ ͍ͦͭ ͍͊ͦ͟͟·Υ 
͔͍͔ͨͪͦ τ Ύ͘·͟Σ ͍͔ͭͦͪͦ τ ͖͎͙͔͟͡Σ ͔ͭͪͭΈ͔ τ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ;͔͍͖͔ͭͪͭͦ τ ͔͔͖ͫͤ͊͘͟͡Σ ͨΎ͔ͭͦ τ 
͍ͪͦ͟ΈΣ ͙͍͗ͯ΅͊Ύ ͍ ͙ͤͻΦ 

ˮ ͦͤ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͎͍ͦͦ͡Φ ˴ͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͻ ͍ ͔͒ͪ͊ͦͤ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦ͡ ͔ͭ͡ ͊Σ 
͙ͫͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͙ͤͣΣ ͔͙ͨͦ͋͒ͭ ͔͎ͦ ͙ ͯ͋Έ͖ͭ ͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻΣ ώͭͦͭ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭϐ ͔͎ͦ ͨͪ͊π
͍͔͙͒ͤ͟ ͦͣΣ ͍ͫΎͭ·ͣΣ ͙͙͋ͪ͊ͤͤͦͣ͘͟Σ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͒ͦ͋ͪ·ͣΣ ͦͤ ͔͙͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͙ ͔ͤ 
ͣͯ;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͙͒ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ ͫͻͦ͒͊Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

ˤͦͭΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͭ͋ ͨͪͦ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟ ͦ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͎͍ͦͦ͊͡ͻΣ ͦ ͨΎ͙ͭ ͎͍ͦͦ͊͡ͻΣ ͎͔͒ 
ͦͤ ͫͪ͟·ͭΣ ͫͨͪΎͭ͊ͤ ͙ ͦͭͯ͒͊͟ ͍͙ͭͦͪͭ ώ͍ͫͦΌ ͍ͦ͡Όϐ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦηΦ 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͭͦͭ ͯ;͔͙ͤ͟Υ ζ˸͖ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͯͪ͊ͯͣͦ͘͡Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͊͡ 
͔ͣͤ ͙ ;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎ τ ͦ ͔͒ͪ͊ͦͤ͟ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͎͍͊ͭͦͦͦͣ͡Φ ˣ͎͍͔͊ͦͫͦͤ͡͡ ͍ͫΎ͟ ͙͚Σ 
ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͔͍͙ͯͣͪͭͭΣ ͯ͋Έ͖ͭ ͙ ώ͔͖ͤ͊ͤͫͭϐ ͔ͣͯ ͯͪͦͤΣ ͙͋ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͍͔;ͤͦ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͨͦ͋͒ͦπ
͔ͤͦͫͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒͊͡ͻ ͍͙ͫͦͻηΦ 

̂;͔͙͔ͤ ͎͍ͣ͊ͦ τ Ήͭͦ ͙ͦͪͦ͊ͫͭͪͣ͘͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͦͪͦ͘π
͙͚͙͊ͫͭͪͫͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͍͊͊͡ͻ ͨͪͦ ͎ͦͦͤΈΣ ˢͤ͊ͻ͙ͭͯ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˴͊͟ 
ͦ͋·;ͤͦΣ ͨͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊π
͘· ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͨͫͻͦπ
͎͙ͦ͡;͔ͫ ͙͟ͻ ͙͙͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤͦΦ 

˽ͦ͒;͖͙͍͔ͪ͊ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ζͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔η ζ͙͚ͦͪͦ͊ͫͭͪ͘ͼ·ηΣ ζͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤηΣ ζ͋ͯ͒π
͙͒ͫͭ·ηΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͙Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ Ήͭͦ τ ͍·ͨ͊͒· ͨͪͦπ
͙͍ͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ˽͔͙͚ͪͫ͒ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ ͊͘ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˸͙͊ͤ ͙ ͊͘͟π
͙͙ͤ͡Φ 

˻ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͦͪ͡͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͭͯͭ ͔ͤ;͔͎ͦΦ 

фсΦ ˻͋ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ 
ώˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ϐ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ώͭ͊͟Υ ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ ͊͘ 

͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͭ· ͤ͊ͣ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Φ ˹·͔ͤ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͚ͣͦΣϐ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ ͔ͣͤ ͭ͊ͯ͟Ό 
͍͔΅ΈΥ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͒ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͎͡Ύ͙͒ͭ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͍ͦ͒ͯΣ ͦͤ ͍͙͙͒ͭ 
͍͚ͫͦ ͙ͦ͋͟͡ ͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟·ͣ τ ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͍͙ͤ͘Σ ͊ ͎͙ͤͦ ͍͍͔ͪͻΤ 
͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͫͣͦͭͪͭΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͟͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍͙͔͒ͤ ͔ͣͯ ͭ͊ͣΚη 

͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍ͦͭ ;ͭͦΦ ˸͙ͪ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͭ͊π
͙͍͔ͤͫͭ ͙ ͍͔ͫΈ ͨͦͦͤ͡ ͚ͭ͊ͤΤ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͒ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒ ͦͨͪͦπ
͙ͤͯͭ͟·ͣΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ˽͙ͪ͘·͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍ ͙ͣͪ ́Έͣ·Σ ͟ ˽͔͍ͪͦπ
;͔͍͔ͦͯ͟͡Υ ͍͔͒Έ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍͙͔͒ͤͦ ͊͟͟ ͋· ͨ͊͒͊Ό΅͙ͣΣ ώͨͦ͒ͦ͋ͤͦϐ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ́͊͟ ͙ ˭͍ͦ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍ ͙ͣͪ ͙͙͚ͤ͗ͤΣ 
ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͙ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͟͡ ͔ͤ 
͍͙͔͒ͤ ͔ͣͯΣ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͭͦͣͯ ͍͙ͤͯ͘Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ˽ͦ͊͟Ύ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟ ͔ͦ ͨͦ΄ͦ͡ 
͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͦͭ ˽͔͍ͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͼ͊ ͍͔͎ͫͦͦΣ ͟ ͙͍͗ͦͣͯ ˨ͯͻͯΦ ̏ͭͦ ͙ͭ͊ͤͫ ͍ͭͦ τ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦΣ 
͙ Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͔͎ͦ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ͋· ͭ· ͨͦͤΎ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦΣ ͔͔ͭͫ͡π
͔ͤͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒͡ τ ͫ ͯ͡΄͚͊Σ Ύ ͤ͊ͯ;ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΦ 

ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͪ͘Ύ ͙ ͔͔͍͒ͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·͔ ͍͙ͤ͘ 
ώ͎͍͚ͦͦͦ͡Τϐ ͙ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͯ ώ͍͖͒͘͘ϐ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟Σ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤͤ·ͻ ͍͙ͤ͘ 
͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ώΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͍ϐ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͣͦͪΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔͔͚ͪ͘ ͙ ͍͔ͫͻ 
͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͤ͊ ͔ͦͪͤ͟ ͍͖͒͘͘ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͒͊͊͘͟ ͙ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˴͊͟ ͙ͻ 
ͦͭͼ· ͍͔ͤ͊ͪͻͯ ͍͙ͫͫ͊Όͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ ͦͭͼ͍ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͦͤ ͫͣͦͭͪΎͭ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͍ͦ͒ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͘· ͙ͦͨͪͦͤͯͭ͟· ͍͙ͤ͘Φ 

˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ΉͭͦΣ ͤͦ ͙ ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͙ͪͦ͒ͭͫΎΣ ͙͖͒ͭ ͍͔ͨͦ͒ π
΄͔ͤͤ·͚ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡Τ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔΅͖ ͔͎ͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͡Ύ͙͒ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻΦ 

ˮ ͔΅͖ ͍ͦͭ ;ͭͦ Ύ ͦͭͪͦ͟Ό ͍͊ͣΥ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͭͤΈ ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙ͨͭͫ͡Ύ ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͭͪͯ͒ͭͫΎ ώ͙ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΣϐ ͔͎ͦ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ώͨͦπ
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͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ϐ ͍͍͔ͪͻͯΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ώͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͖Σ ͔͊ͨ͘;͖͊ͭͤ͡π
ͤͯΌϐ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔͙ͣ͘͡Φ 

˿͙ͣͦͭͪΥ Ήͭͦ ͙͍ͭ͊ͤͫͭͦ τ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͊͘͟Σ ͦͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·΄ͦ͡ 
͙͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͘ ͔͋͒ͤ͘·Τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͔ͭͤΈ ͔͎ͦ ͔͙ͨͭͫ͡Ύ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔͔ͫͭͭͫ͡Ύ ͍͙ͤͯ͘ ͙ 
͍ͨͦ͒ ͔΄͔ͤ͊ ͍͔ͫͪͻͯηΦ 

ˤͦͭ Ήͭͦ ζ͙ͣͪ ͨͦͦͤ͡ ͚ͭ͊ͤη τ ͔ͤ ͙͙ͣͫͭ͊͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͤͯ͟Ό ͺ͙π
ͦͫͦ͡ͺͫͯ͟Ό ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͭ ζ͚ͭ͊ͤ·η ͔ͤ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ζ͔ͤ͊͘΄ΈηΣ ͔ͤ͡Έπ
͘Ύ ͔͗ ;͔ͣ-ͭͦ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͨͦ͒ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭͣ ͚ͭ͊ͤ ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯ ͯͨͦπ
͔͙͔͒ͦ͋ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͻ͔ͣ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ζͪ͊ͫ͟ ͪ·͙͔ͭ ͚ͭ͊ͤη τ Ήͭͦ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͗ ;͔͔ͪ͘ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙ͨͪͨͫ·͍ ͔͊ͭ ͫͣ·ͫ͡Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͦͭͪ·͍͔͟ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͍ͦ͒· ͯͨͦπ
͒ͦ͋͡ ΎΌͭͫΎ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͫͫͯ͟ ˽͙ͪ͘·͍͊ ͙ ˽ͦ͊͟Ύ͙ͤΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ 
͍͔;ͤ·ͻ ͙͔͚͒ ͙͖͒ͭ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪΌΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͭ͊ͣ ͍͖ͫ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͍͙͙͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͋· ͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ ˢ ͨͦ͊͟Ύ͙͔ͤ τ Ήͭͦ 
͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͘ ͍ͦ͒· ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍͔;ͤͦͣͯΦ 

͔́͊͗͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͨͪͦ ͍͖͒͘͘· τ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͯ ˸͙͊ͤΣ 
͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͫ͊͡Φ ˭͙͙ͦ͒͊͟ τ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤΣ ͍ ͙ͨͪͤπ
ͼ͙͔ͨΣ ͘͡·͔Σ ͤͦ ͙ ͙ͻ ͣ·Σ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͙͙͒ͣ ͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͤͯ͘Σ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡Σ ͭͦ ͪ͊ͣ͊ͭ͘·͍͔͊ͣ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͦͭ ͔ͫ͒͡π
͍͙ͫͭΎ ͟ ͨͪ;͙͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͋· ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͣ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͒ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͍͊ͦ͟͟· 
͋·͙͡ ͔ͪ͊͡Έͤ ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͪΎ͒·Φ 

˥͙͙͙͟͡ ͙ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ͍͙͒Ύͭ ͙ͣͪ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ͊͟ 
͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͙ͣΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͚͚ͭ͊ͤͦ Ύ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͙ ͔͎ͦ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ τ ͨͪͦͫͭ·͔Σ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͙ͣͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭΣ 
͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͔΅͙ ͫ ͎ͤͦ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

ˤ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙ͨͫͻ͙͙͊ͣ͟ ͙ ͤ͊͒ͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘΄Έ ͫ 
ͨΈΎͤ·ͣ ό͊͟͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ˢ͍͔͔ͫͭύΣ ͒͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͔΅͖ ͙ ͎͊ͤ͊͘͡Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͤ ͍͙͙͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ 

ˮ ͦ ͔͙ͭͤ τ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͍ͫͣͦ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔ͭͤΈΣ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͖ͨͭͭͫ͡Ύ ͊͘ ͙ͤ͊ͣΣ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͦͭ ͔͖ͤ ͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˸͔͙͊ͭͪΎ τ Ήͭ ͦ ͍ͦ͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͫ͊͡ ˸͙͊ͤΦ ˤͦͭ ͦͤ͊ ͟ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͡π
͙ͨ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͖ ͙ͤ ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͙ͤ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͍͔͙͙ͣͤͦͤ 
ͣ· ͔ͫͣͪͭͤ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·Φ 

фтΦ ̉ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ˮ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˢͨͦͫͭͦ͊͡ ͭ͊͟Υ ζ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΣ Ύ͍π

͡Ύ͔ͫͭΎ ˿͍Ύ͚ͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙ ͔͔ͦ͋͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͤͦ͘͟ τ ͭ͊͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͤ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͨͪͦ͒ͼ͔ͣΣ ώ͊͟͟ ͍ϐ ˢ͔ͨͦͫͭͦ͡Κ ˽ͦ-͔ͣͦͣͯΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎ ͙ͣ ͍ 
͍͔ͦͭͪͦͤ͟ ͙͙Υ ͊͟͟ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ώͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎϐ ˢͨͦͫͭͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ ώΉͭͦ ͎ͣͦͦ͡ 
͋·ϐ ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎΣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ώͤ͊ͭ͘Έϐ ͔͖ͤ͊ͨͪ͒Σ ;͔͎ͦ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ τ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒ ͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͙ΎΤ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͒ͪͯ ͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˾͊ͯͣ͘ 
τ ͫ ·ͤ ˢͨͦͫͭͦ͊͡Σ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͖ͫ ͦͭͪ͟·ͭͦΣ ώ͊͟͟ϐ ˢͨͦͫͭͦͯ͡ηΦ 
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͎́ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡ ͔ͣͯΥ ζ́· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ΉͭͦΤ Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΌ 
͔͔ͭ͋Φ ˭͚ͤ͊Σ ;ͭͦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͍ ͍͔π
ͪͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ΎΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΤ ͤͦ ͙͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͡ ͙ ͋· 
͍·͔͙ͤͫͭ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ͋· ͙ͣΦ ˮ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 
͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯΥ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊ͫ͡͡Έ ͍͙ͨͪͦͼ͙͒͊ͣΣ 
͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ˢ͙ͨͦͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͣͪΎͫ͡Ύ ͋· ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͋͗ͤͣ͡ ͍͙ͫͦͣΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͭͦ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͙͍ͨͪͦͭͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ ͯΤ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͨͦͣ·ͫ͡· ͙ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͦ͒ͤͻ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͙ ͙ͻ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͨͦͦͪ͘ ͫͭ͊͡ 
͋· ͍͙͔͒ͤ ͎͙͒ͪͯͣΣ τ ͤ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ώͨͦ;͙ͭ͊͡ ͋·ϐ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

͔́ͪͭΈ͔Υ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͙͘-͊͘ ͒ͯͪͤ·ͻ ͨͦͣ·͍ͫͦ͡ ͙ ͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όπ
΅͙ͻ ͯ ͙ͤͻ ͙͘-͊͘ ͣΎͫ͊Σ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͦ͒ͭ·Σ ͙ ͙͘-͊͘ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͙ͤͻ ͎͔ͪͻ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͋· 
͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͯͤ͊͘͡ ͚͒ͯͪͤͦ ͨͦͣ·͔ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙͚͋͗ͤ͡ ͣ·͙ͫͭ͡ ͦ ͖ͤͣΣ ͭͦ ͭͯͭ ͔͗ 
͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ ͋· ͍͎ͪ͊ͦͣ ͔ͣͯΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͋· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔ͪ͊͒ͦͪ͘Φ 

͔͍͖͔̉ͭͪͭͦΥ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͻ ͍͙ͨͪͦ͒ͼ͙͊ͣΣ ͙ͦͤ ͋· ͙ͯͤ͊͘͡ ͫͪͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ ͙Σ 
ώ͔ͤ ͍·͔͙ͤͫ͡ ͋· ͊ͭͦ͘;͔͙ͤΎ ͍ϐ ͔͔ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͋· ώ͎͙͔ͣͤͦϐ ͎ͦ͒· ͍ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫ ͙ͭΣ ͊ 
ώ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫͦ΄͙͡ ͋·ϐ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͙ͣͪΤ ͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ώ͍͔ͫ ͯͤ͊͘Όͭϐ ͎ͦ͒· ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͻͦ͒ ͊Σ ͭͦ ώ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͨ΄͙ͭΈ ͍͚͙ͦͭϐ ͍ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈΦ 

˽Ύ͔ͭͦΥ ώ͔͙ͫ͡ ͋·ϐ ͍͔ͫ ͍͔΅͙ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· ͙ͣΣ ͙ͦͤ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͋· ͎͙ͣ͊͊ͣ ͙ ͍͔͒ͦ͘͘π
;͖͙ͭ͊ͣ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ ͙͙ͪͯ͗͟͡ ͋· ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͙ͪ͊͒ ͨ͊ͭ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͫͭͦΎͤ ͙͔ ͙ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙͔ͣͪͫͦ͟Φ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊ͣ͘͟ τ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͨΎ͙ͭ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͖͒͊ͭΦ ˹ͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͫͪ͟·ͭͦ ͦͭ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͚ͭͦ ͨͦͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ώ͙ͦͤ ͍·͚͒ͯͭϐ 
͙͘ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͔ͭ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͣηΦ 

ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ˢͨͦͫͭͦ͡Υ ζ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͍͙ͭͦͪͭ ͨΎͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ˿͍͔ͭ͊ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͊͘͟ͻΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͤ͊͘͟ τ Ήͭͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͙ ͍͍͔ͦ͘΅͔͊ͭ ͍ͦ 

͍͔ͫͻ ͔͖ ͙ͦ͋͊͟͡ͻΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭͨ͊ͻΣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͒͊ͻΦ 
ˤ͚ͭͦͪͦ τ ͍͔ͪ͊Τ ͙͋ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͦͤ ͍·͔ͫ͊͗ͭ͟ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯπ

͔ͭΣ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͍·ͫͯ͡΄͍͊Σ ώ͍͔ͯͪͯΌͭϐ ͍ ͔͖ͤΦ 
͔͙͚́ͪͭ τ Ήͭͦ ώ͚ͨͦͦ͟Τ ͙͋ͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͚ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪͦ͗͒͊ͭϐ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͨͦπ

͍͔͒ΈΌΣ ώͦͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͣͪϐ ͚ͨͦͦ͟ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͚ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͍͙ͫͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ώ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ 
͔ͨͦ͒͡ ͔͎ͤͦΦϐ 

͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ τ ͡Ό͍͋ͦΈΤ ͙͋ͦ ͦͤ ͡Ό͙͋ͭ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ώ͙͍͗ͯ΅ͯΌ ͍ϐ ͋ͪ͊ͭΈΎͻ ͙ ͖ͫͫͭͪ͊ͻΣ 
͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ώ͔ͨͦ͒͡ϐ ͔͎ͤͦΦ 

˽Ύͭ·͚ τ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͻ ͍͔͙͍͎ͫͨͪ͊͒ͦͦ͡ ͔͙ͦͭͭͦͪ͗ͤΎΥ ͎͔ͦͭͭͦͪ͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯ ˣͦ͗ΈΌΤ ͙ ͔͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͦͭͫͭͯͨͤ͟ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͎͔ͦͭͭͦͪͤͭͫΎ ͯ ͙ͤͻ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͣ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤͣ ͙͘-͊͘ ͙ͻ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΦ 

˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍ ͍ͤͦͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ώ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ϐ ͦ;͙͙ͫͭ͡Σ 
͍ͦͫΎ͙ͭ͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ώ͙ϐ ͙͋ͪ͊͘͡ ώ͍ ͙͔ͣͪΦϐ 

˿;͙͍͊ͫͭ͡ ͊͗͒͟·͚Σ ώͭͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͎ͦͦͫ͡ϐ ˾͊ͯͣ͊͘ ͙ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ 
ώ˭͚ͤ͊ ͙ϐ ͎͔͒ͪͯͦΥ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡· ͍ ͖ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ώ͔ͣͯϐ ͔͋͘π
͔ͯͨͪ;ͤ ·ͣ ͫͦͫͯ͒ͦͣ ͙ ͔͗ͣ;͙͚ͯ͗ͤͦΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤͭ ͨͦͪͦ͊͟ηΦ 

˴͊͟ ͪ͊͘ τ ͦ ζ͒ͯͻ͔ ͍ͫΎͭͦͣηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͫͨͯͪͯ͟͡Όͭ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭ͟· 
͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͻ͙͍ͪͫͭͦͨͪͦ͒͊ͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζͻ͙͙ͪͫͭ͊π
͙ͤ͊ͣηΤ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͔͗ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͣ͊ͤͻ͔͔͍Σ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͙ͣͦ͡Σ ͙͍͙ͯ͋͊͡Φ ˿͔͚;͊ͫ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭΣ ͤͦ ͔͍͔͚ͭͦ͟͡ ͙ ͻ͊ͣπ
͍ͫͭͦͣ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͡ ͊ͭΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭΦ 
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͔̉ͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˿͍Ύ͚ͭͦ ˨ͯͻηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ζ˾͊ͯͣͦͣ͘ 
͍͔ͫͭ͊ηΥ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͙ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ όͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔͔͋ͯ͒̈́ͯύΣ ͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͊͟͟-ͭͦ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͭ 
Ή͙ͭ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ · ͦ ;͔ͯ͒ͫ͊ͻ ͙ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͙͔ͣͤͤͦ ;ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ 
͒ͯͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺ͊͡Έπ
͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ζ˨͔Ύ͙ͤΎͻ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ηΣ τ Ήͭͦ ͍͙͔ͨͦͨͦͫ͟ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͔͙͒ͤπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͼ͔͡ΈΌΥ ͙͙ͨͪͨͫ ·͍͊ͭΈ ͍͙ͨͦͨͦͫͣ͟ ͣͦ΄͔͙ͤͤ͊ͣ͟ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͭ͊ͣ ͎͙ͣ͊Ό ͙ ͍͔ͫ;͙͊ͣ͟ 
ͨͦͭͦͣ ͎͍ͭͦͪͦ͊ͭΈΦ ˨͔͊͗ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ͭ͘Έ ͣ·͙ͫ͡ ͫͦπ
͔ͫ͒͊ ͙͙͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· όͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͚ͭͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙ͦͨͫ·͍͙͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͖͒͘͘ύΣ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͒ͯͻ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͖͒͊ͭΦ ˿͙͊ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͖͒͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͎͍͔ͦͭͦͦΦ ˮ ͯ ͍ͨͦͨͦ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Σ ͙ͤ͊;͔ ͋· ͙ͦͤ ͊͘ ͍͔͒ 
ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͤͯ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘ ͙͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͍͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ΄͙͊͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͋· ͋·͡ ͯ ͙ͤͻ ͒ͯͻ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͙ͦͤ ͋·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊͡͡Σ ͊ ͪ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ ͙ͤ͟ ͚͊ͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˣ͎ͦͦͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͭͦͣ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͯ ͙ͤͻ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͭΦ 

ˢ ͍ͦͭ ;ͭͦ ˾͊ͯͣ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͖͒͊ͭΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙ ό͊͟͟ ͙ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎͻύΥ 

1. ˿ͦͺ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ 
2. ˤ͔ͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΦ 
3. ˽͚ͦͦ͟Φ ˾͙͊͒ͦͫͭ ͣ· ͔ͤ ͔ͦ͋΅͔͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ ˽ͯ΄͙ͤ͟ ͙ͨͫ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͔ͤͭΦ ˹ͦ 
͔ͫͭΈ ͚ͨͦͦ͟ ͙ ͍ͦ͡ΎΣ ͍͔ͤ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 

4. ˶Ό͍͋ͦΈ ͟ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ όΉͭͦΣ ͨͦ-͎͔ͪ;͔͙ͫ͟Σ ζͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎηΣ ͨͪΎͣͦ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ύΦ ˹ͯΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈΣ ˿ͦͺ͙Ύ ό͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ύ τ Ήͭͦ ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Σ ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ό͍ ;͔ͭπ
͍͖ͪͭͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ύ τ ͨ ͙͙͍ͦͭͤ͊͘Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ 

5. ˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΦ 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙͙ͪͤΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͦ;͙π

ͤΎΌͭ ͙͙ͣͦͤͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒ͦͭͪͤ͟·Σ τ Ήͭͦ ͣ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͒͊͒ͣΦ ˮ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͚ͨͦͦ͟Υ ͔͙ͫ͡ ͙ͣͪ ͦ͋ΆΎ͖ͫͤͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦͤΎ͔ͭͤΣ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ-͡Ό͋ͦͣͯ ͙ͯͫͨͦͦͭͫ͟ΎΥ 
͍͖ͫ ͔͗ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͊͟͟ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ ͔͍͋ͪ͒ͦ·ͻ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙ͨͪπ
͍͔͊ͭ͟͡Έ ͔ͤ ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎΦ 

́͊͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͔͗ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ ͎ͦͦͫ͡ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͖ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Υ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͗ͣ;͙͚ͯ͗ͤͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Η 

фуΦ ˻ ͨΎ͙ͭ ͍͔͙ͭͦͪͤΎͻ ͙ͨ΅͙ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˽͙΅͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͡Ό͙͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙π

͒͊ͻΣ ͔͒ΎͭΣ ͙ ͦͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍  ͔ͭͦ͡Σ τ Ήͭ͊ ͙ͨ΅͊ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͍͔͙͚ͭͦͪͤΦ 
˽͔͍͔ͪͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ τ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡Σ ͍͖ͦͫͫͭ͊ͭ ͍ ͪ͊͘ ͔ͯͣΣ 

͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͙ ͔ͤͭ ͔ͣͯ ͔ͣͪ·Φ 
ˤ͔ͭͦͪͦ τ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͎͔ͦͦͫ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͡Φ 
͔́ͪͭΈ͔ τ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍·͙͍͔͋͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͙͔ͫ͡ ͙ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Φ 
͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ τ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔͙͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͣ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ̈́ ͙ͤΦ 
˽Ύ͔ͭͦ τ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͙͔ͪͫͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ 

ͦͤͦ ͔͗ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͪͦ͒ͭͫΎΣ ͤ͊͘Όͭ ͦͭͼ· ͔͎ͦΤ 
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͔͎ͦ ͍͙ͦ͡Σ ͔͎ͦ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͡Ό͍͙͋ ͙΅ͯͭ ͙ͦͤ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͭͦπ
͔͙ͪͤΎ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͪ͊ͯͣ͘Όͭ ͙ ͔ͤ ͔͋ͦ͡Όͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͊͘ ͙ͤͻΣ ͙͋ͦ ͔ͭ ͙ͣ ͔ͤ Ύ͍͔ͤ͡·ηΦ 

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͨͦͭͦͣ ͍͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͖ ͍͙͒͊ͻΦ ˸͙͊ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͚͒ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͦ͋·;ͤͦ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ ·͔ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͒ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͙ͫ͊͡ ͙ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈύΦ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ήͣͦͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ζ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύη όͫͭͪ͊ͻκ͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡ ͒ͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͙Σ ;ͭͦ ͙͔ͨ͊ͪ͊ͯͭ͘͡ ͪ͊ͯͣ͘ύ ͙ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ζ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύη ό͔ͫͫ͟ύΦ ˮ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ 
τ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ ͔ͦΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͤ ͍ ͙͊͟͟ͻ Ήͣͦͼ͙Ύͻ ͔ͤͭ ͙ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎͣ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌΦ ˢ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ήͣͦͼ͙͚ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͭͯ ͔͗ ͫ͊ͣͯΌ ͍͙ͤͯΣ ;ͭͦ ͙ ͊͘ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͺ͙͘;͙͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͋ͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ τ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͦͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ Ύ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍͙ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤΤ ͊͟͟ ͙ ͔͙͒ͭ τ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͗ ͡Ό͙͒Σ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͊͘ ͙ͻ ͨͦͫ ͙ͭͯͨ͟ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊ΌͭΣ τ ͭ ͊͟ ͔͗ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͙ͨ΅͙ τ ͦ ͙ͤ 
;ͭͦ-ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙ͤͭΈ ͍ ͙ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎͻΦ ˹ͦΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪ ͦͤ·Σ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͒ͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔ͨͦ͋͗͒͊ͭΈ ͙ͻ ͒ͯ΄͊ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊Σ ͙͋ͦ͡ ˣ͎ͦ͊ ͔ͪͦ͗͒͊ͭΣ ͙͋ͦ͡ 
;͖ͪͭ͊Σ Ήͭͦ ͯ͗ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻΦ 

ффΦ ˻ ͖ͭͪͻ ͔͒͊͡ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΥ ζ͙͙͔̆ͪͫͭ͊ͤ ώͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͙ϐ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͘-͊͘ ͖ͭͪͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͒͡Φ 
˽͔͍͔ͪͦΥ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ώ͙ͣΎ ͙͍̆ͪͫͭͦͦϐ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒͡Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟ ͔ͦ 

͔͖͋ͪͭͫΎΣ ͙ͨͪ ͤ͊;͔͊͡ ͔͎ͦΦ 
ˤ͔ͭͦͪͦΥ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ˩͎ͦΣ ͍ͤ͊ͦͯͭͫ͘Ύ ˩͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͯͭ ˩͎ͦ ͙ͣΎ 

͍͙ͫͦͣ ͔͒ͭΎͣ ͙ ͔͒ͭΎͣ ͔͔͚͒ͭΦ 
͔́ͪͭΈ͔ ͔͒ͦ͡Υ ͋ͯ͒ͯͭ ͟͡ΎͫͭΈͫΎ ˩͎ͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣ ͙ ˩͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͍͔ͫ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ˩ͣͯ ͨͦ͒π

͍͔͊ͫͭͤ͡Φ 
ˢ ΎΣ ˸͙͊ͤ ͚̆͊ΎΣ ͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ͔͙ͫͪ͒ ͍͊ͫΣ ͔ͨͦͫΎ͡ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ ͙ͭͪ ͒͊ͪ͊ ͍ ͭͦͣ ͔͒͊ͪΣ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͣ ͎͖ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͦͭ ˻ͭͼ͊Φ ˮ͋ͦ ͍ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·͡Σ ͍ ͙͙͔ͫͭͤΣ ;ͭͦ Ύ͍͙͡Σ ͍ ͙͙͔ͫͭͤ ͙ 
͔͔͙͙ͭͪͨͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͡ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͫͣΎ ͙ ͔͍ͨͦͫ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͣͤΤ ͊ ͊͘ ͙ͣͦ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ Ύ͍͙͡Σ ͙ͣͦͣ ͙͔ͣπ
͔ͤͣ ͍ͦͯͭͫ͘Ύ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͣͤΎΤ ͙ ͙ͨͪ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˻͔ͭͼ ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͣͤ Ύ 
͍ ͙ͣͪΣ ͙ͣͦ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͣͤΎΦ 

ˮ ͍ͦͭΣ ͙ͦͤ ͟͡ΎͤͯͭͫΎ ͙ͣͦͣ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒Φ 
˴ͭͦ ͭ͊͟ ͍͔͙͟͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͊͟͟ ΎΣ ͙ ͭͦ͟ ͙͖ͫͤ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͭͦͪͤΣ ͊͟͟ Ύ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ τ 

ͭͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͣͦͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͔ͣͤΎΚ ˮ͋ͦ ͙ ͔ͭ ͔͙ͯͪͨ͟π
͙ͫ͡Έ ͙ ͙͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍ͦͫͤͦ· ͍ ͙͔ͣͪΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͍͔͙ͨͦͪͭ ͍ ͔ͣͤΎ ͙ ͎ͫͦ͊ͫ͡ ͙ͭͫΎ 
ͫ ͙ͣͦͣ ͙ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤ ͔͙ͫͦͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͍ ͍ͤͦͦͣ Ή͔ͦͤηΦ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡ΈΣ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ τ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͙ 
͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͻ͙͙͙͔ͪͫͭ͊ͤͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͡Έ͙͎͚͋ͦͼ·Σ ͎͙ͣͦ͡ 
˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͙ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈΣ ͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͙ͦͤ τ ͙͒ͯ͊ͫͭ͡· ͙ ͙͔ͣΌͭ ͭͯ ͔͗ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊͘ͼ͙ͦ ͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͘ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͣͦͤ͊ͻ͍ͦΣ ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ ͍͔͊ͨͦ͒͊ͤ͊͘ ͔΅͖ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͙ 
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˽͍͊ͦͣ͡Φ ˴͙͊ͭͦ͡ͼ͙ͣ͘Σ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͙ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͭͣ͘ τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ· ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘Σ ͊ ͔ͤ ͻ͙ͪπ
͙͍ͫͭ͊ͤͫͭ͊Φ 

˶Ό͋·͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ;ͭͦ ζ͙ͣ͊ͤͻ͔͚͍ͫͭͦ τ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͙͎͙ͪ͡ΎηΣ τ Ήͭͦ ͨͦͨͪͦͫͭͯ 
͔͍͔ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΦ ˴͊ͺ͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭ͊͟ τ ͍ͦͭ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦͭπ
͔͒͡Έͤ͊Ύ ͦͭ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙͔͙ͫͤͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙͘ ͙͙ͯ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͙͎ͪͣͫͦͦ͟ Ύ͘·;͔͍ͫͭ͊Φ 

 ˮͭͯͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ ͙͍͗ͯͭ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͍̆ͪͫͭͦͦΣ ͍ ͊͟;͔π
͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͪ ͙ͣ ͨͦͤΎ͔ͭͤ ͙ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΦ 

˹ͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͤͻ͔Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ ˸͙͊ͤ ͭͯͭ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭ τ ζ͙ͣͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ͦͯͭͫ͘Ύ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͋Ύͭ ͔ͣͤΎηΦ ˸· ͙ͫͯ͗ͣ͡ ͙̆ͪͫͭͯΣ ͙ ͣ· 
Ό͋͡ ͙ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˸͙͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤΣ ͙ ͙ͣ͊ͤͻ͔͙Φ ˸͙͊ͤ ͚̆͊Ύ ͨͪͦ΄͖͡ 
͍͔ͫͣ ͖ͨͯͭͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎͔͙ͦͤͤΎ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͣͪͭ ͊͘ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ 

˿͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͋͒ͦͣͤ͘·͚ ͣͦͤ͊ͻΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͫͣͪͭ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͊͡ ͔͎ͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪπ
͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ΄͖͡ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

мллΦ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͤͭ ͫ;͊ͫͭΈΎ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Υ ζ˹͔ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͎ ͦ 

͍ ͔ͫͣ΄͔͙͙ͤΣ ;ΈΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͋· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ ͙ ˶ͯͤ͊ τ ͍͔͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔Σ ώͻͦͭΎ ͔ͤ ͙͍͗ͯͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σϐ ͔ͤ ͔ͨ;͊͡Ύͭͫ Ύ ͙ ͔ͤ 
ͤ͊͘Όͭ ώ͔͙ͫͣͪͭΣ ͊ ͍·͙ͫͦ͟ ͙ϐ ͫͭͦΎͭ ͍ ˽͙ͪ͘·͍͔ ͙ ˻͍͔͔ͭͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͍͔ͫπ
ͼ͔ͦ͡Υ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͻ ͎͊͊͘͡ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊Σ ͙ͦͤ ͎͡Ύ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͎ͤ ͦΣ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͔͋ͦ͋ͪ͘ ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͍͙͒Ύͭ ͔͎ͦ τ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͖͗ͭΣ ͔ͪͨͦ͟͟Σ ͼ͙͊ͪͭ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͍ 
͚ͭ͊ͤͦͣ ͙ Ύ͍ͤ ͦͣΣ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͨͦ ͍͔ͦ͡ ͍͔͚ͫͦΦ 

ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͙͍͗ͯΌ ˨ͯ΄ͯ ͙ ͍͙͒ΎͭΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙͎͍͔ͨͪͦ͗͒ͤ͊ ͙ 
͙ͫͭͦͭ ͍ ͍͔͙͙͟͡ͻ ώͼ͔ͨΎͻϐ ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘Σ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͙ ΄͔͙ͪͫͭΣ ͍ͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͔͖ ͎͔ͤπ
ͭͯͭΣ ͪ͊ͣ͊͘͡·͍͊ΌͭΣ ͋ΈΌͭΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊ΌͭΣ ͦͤ͊ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙ͤͫͻ͙ͦ͒ͭ τ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͙ͫͤͯ͘ 
͍͍ ͔ͪͻΣ τ ͔ ͖ ͨͦͻ͙΅͊Όͭ ͙ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭ͡Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͚͗ͦ ˨ͯ΄͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͡Ό͋Ύͭ ͙ ͨͦ;͙ͭ͊ΌͭΣ ͍͙͒Ύ ͔͖ ͍ ͔ͨ;͊͡ΎͻΣ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎ ͚ͨͦͤͦ͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΦ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙͘-͊͘ ˨ͯ΄͙Φ ˮ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͘-͊͘ ͍͎ͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͒ΎͭΣ ͼ͙͊ͪͭ 
ώͤ͊͒ϐ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͎ͦͪ͒ ͙ ͔ͫͨͦͦͤ͟ ͒ͯ΄͚ͦ ώ͍ϐ ͒ͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣΦ ˩΅͖ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔ͤͨͦͤ͊͡Τ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͭͪͨΎͭ ͙ ͔ͫͪͨ͟Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
͗͒ͯͭΣ ͨͦ͊͟ ˨ͯ΄͊ ͙͍͗͊Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͯ ͍͎ͪ͊͊Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͫͦͪͯ͟΄͊ͭ 
˿͔ͣͪͭΈΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͪ͊͊Σ ͔ͫͦ͋ͪͯͭ ͔͖ ώ͙ ͍ͫΎ͗ͯͭ ͍ ͔̊͊ͪϐ ͤ͊ ͍͔͙͟ ͍͔;ͤ·͔Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͦͦͤ͟;͊π
͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͫΎ͗ͯͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͪ͊͊ ͼ͔ͨΎ͙ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍ͦͪ͊͒ͯ͘ΌͭͫΎΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨ;͊π
͙ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ ͦͨΎͭΈ ͫͭ͊ͤͯͭ ͭͦ;Έ- -͍ͭͦ;Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͋·͙͡ ͔͍ͫͨͪ͊Σ τ ͤ ͍͔͙͊͟ηΦ 

ˤ ͔ͫͣ΄͔͙͙ͤ τ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ ͙ͨͪ͘·͍͔ ͙ ͍͔͔ͦͭͭ τ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ 
͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˣ͎ͦͦͣΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊ τ ͍ͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎͍͋ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͣ͊π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˨͔͊͗ ͎͙͋ͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦͪͭ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͦ͘͡Σ ͙ ͦ΅ͯπ
΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͯ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔͒Ύπ
͔ͭΈͤ͡ ͦͫͭΈ ͍͍͔ͦͫΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͒ΈΎ͍ͦ͡ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͔͙͒ͭ ͔͎ͦ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊͒͟ ͯͭΣ ͍ͪͯͭΣ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ;͙͔ͯ͗ ͎͙͊ͫͯ͘͡Σ ͎ͦͪ͒ΎͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͯ 
͒ͦ͋ͪ·ͻΤ ͙ ͤ͊ͣ ͋· ͍͔ͫͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒͊ͭΈ ͍͔͚ͫ ͔͍͚͋ͫͦͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨ͒͘·Σ 
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͊͟ ͟ ͙ͦͤ ͙͍͊ͫͯ͗͘͡Ό͊ͭΣ ͤͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˢ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ 
ͨͪΎͣͦ ͍ ͪͦ͗ͯ ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͋ͭΈ ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͻ͔ͪͤΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡Υ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͻ͔ͪπ
ͤΌ τ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͪͦ͗ͯΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͎͙͋ͦ ͫͭͪ͊͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͪ͊π
ͯ͘ ͍͔ͪ͊ͭ͘Έ ͯ͘͡ ͨͦ ͣͦͪ͒ ͔Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͋ͦ͊ͣ ͋ͦ͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Σ ͙ͦͤ ͔ͨ;͊͡ΎͭͫΎ 
͙ ͦ ͒ͯ΄͔ ˿ͦͺ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔΅͊ͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔΅͊ͻ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͎͙ͨͦ͋͊Ύ ͙ ͍ͦͪͦ͗͒͊͘ΎͫΈΦ 

́͊͟ ;ͭͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΌ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͤͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙ͨͦͯ͋π
͍͔͊ͣ ͙ ͙͊ͪͯͭͣ͘͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͦ͟͡Έͼͦ ό͍ ΄͊ͪύΣ ;ͭͦ͋· ͔͚ͣ͘ ͯͫ͊͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͻ͍ͦͫͭΣ ͊ 
ͤ͊΄͙ͻ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͎ͭͪͦ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͣͪπ
͙ͭΣ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ τ ͦ ͒ͤ͊ ͍͚ͦͤ͊ ͫ ͔ͤΌΣ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤ ͋·͍͊Όͭ ͙ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΦ 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ 



113 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

tǎȅŎƘƻ aŀŎƘƛƴŜΣ ˽ͦͪͺ͙ͪΈ͔͍͙;Σ CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎ 

˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ 
ό˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣύ 

˨͊ͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔͚͔ͤͪͦͫͭΈ Psycho MachineΦ ̒ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͚͔ͤͪͦͫͭΈ 
ζ˽ͦͪͺ͙ͪΈ͔͍͙;η ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͗͒͟·͚ ͔͙ͭͫ͘Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 
ό͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ˽ͦͪͺ͙ͪΈ͔͍͙;͊ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͗ͪͤ·ͣύ. 

1. ̂ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͖ͤ ͔͋ͫ;͔͍͔ͦ͡;ͤ·͚ ͔͎ͦͣ͊-͙͋ͦͤΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͚ ͡Ό͒ΎͣΦ ˻͙ͤ ͔ͤ 
͙ͨͦ͗ͪ͊Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡Φ ˴ ͍ͫͦͯ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͫͭ͊Ύ͍π
΅͙͙ͣ ͔ͫ͋Ύ ͍·΄͔ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͋·͙͡ ͙͔ͣ͊ͪͫ͊ͤΦ 

2. ˤ ζ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭΎ ͙͔͙ͫͯͨͤ͟͡Ύη ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͔ͣͪͦͫͭ͘ΈΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦ ͊ͯ͟͡ ͍ ;͙͙͙ͫͭ͡΅͔Σ 
͔͚ͦ͋ͦͪͦͭͤ ͍ ͎͔͔͊ͪͣ ͫͯͭ͊ͤ͊͡Σ ͙͎͍͋ͦͪͦ͟ ͍ ͙͎͔ͣͯͫͦͪͦͫ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ;͙Φ 

3. ˤ ˩͙͍͔͒ͤͫͭ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͍͙ͦͭͪ͊ͭπ
͔ͭ͡Έͤ·͚ ͣͯ͒͊͟Φ ˤ͖ͫ ͨͦͫͦ͟͡ ͙ ͋͊ͤ͊͡ΈͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͔͍̇ͪͦ͟Έ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͊ͣ͊ͭ͘;͔ͫͯ͟Ό ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͯͭͦͨͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

4. ˤ ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͔ͤ͟ ˮ͔͙ͫͯͨͤ͟͡Ύ ͔ͤͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔΅͙ ͊͟͟ ͔ͣͪͦͫͭ͘Έ ͍͙ͪͦ͟Φ ˤ͖ͫΣ ;ͭͦ 
͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͙͊͒͋͟͡΅͊ͻΣ τ Ήͭͦ ͔ͤ͊͟Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒π
͊͡Όͭ ͣ͊΄͙ͤ·-͎͙͔͙ͪ͊͋ͭ͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͍͔ͣͪͭͼ͊ͣ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡. 

5. ˤ ˩͙͍͔͒ͤͫͭ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔͍͙̇ͪ͟ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͔ͣͪͦͫͭ͘Έ 
͊͘͡Φ ̏ͭͦ, ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͙͚ͫ͊ͭ͊ͤͤͫ͟ ͍·͍ͦ͘Φ ́͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζoptimus potestasηΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΦ 

6. ˤ ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͔ͤ͟ ˿ͯ͡΄͙͊ͤΎ ˨ͯͻ͊ ˣͦ͗Έ͔͎ͦ ͔ͤͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ 
˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊Φ ˮ͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͙͔ͦ͋ͦ͗ͫͭͤ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡ΎΦ 
̏ͭͦ τ ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Φ 

7. ˾ͦ͋ͦͭ· τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍͍ͪͦ͊͟·ͻ ͔͔͎͒ͤΦ ̏ͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
˿͔ͪ͒ͼ͊ ˾ͦ͋ͦͭ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͡Ό͔͚͒: ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͙͖ͨͪ͒ͭΣ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͦ͋π
΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͍͗ͯ΅͔͔ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ 

8. ˤ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͔͍͙̇ͪ͟ ͤ ͔ͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟Σ ͔ͤͭ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͤͭ ͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͚͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹͔ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͯ͟͡Έͭ͊ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫΈ 
͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦͦ͟͡π
͔͙ͤͤΎ ˣ͎ͦͯ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪΈ͖ͤ͊͘Ύ ͔ͨͦͣͻ͊Φ 

9. ˤ ˩͙͍͔͒ͤͫͭ ˣ͎ͦ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˩͙͍͒ͤͫͭ͊ ˾ͦ͋ͦͭΦ͊ ˮ ͨͦ͊͟ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔ͦ͡π
͍͔ͦͣ͟ ͙ ͪͦ͋ͦͭͦͣ ͔ͤ;͖ͭͦ͟Φ 

10. ʕ  ˾͔ͦ͋ͦͭ-˩͙͍͔͒ͤͫͭ ˻ͭͼ͊ ˻ͤ τ ˤ͔͍ͫ·΄͙͚ͤΣ ˽͍͔ͪ͊͒ͤ·͚ ͙ ˹͍͔ͦͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤπ
͔ͤͦΦ ˩΅͖ ˻ͤ τ ˮ ͍͙͔͋͊ͭ͘͡Έ ͙ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΈΦ 

https://vk.com/psycho_machine
https://porfirevich.ru/


114 

 

 

 

 

 

țȰȶȳȮȳɊ 

11. ̂  ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ· ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊π
͔ͭͫΎ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˴͊͟ ͙ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͪͦ͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˣ͎ͦͯ ͒ͦ нллл 
͔ͭ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͚͙ͯͭ ͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

12. ̂  ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ· ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹ͦΣ ͫ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ˩͙͍͔͒ͤͫͭ ˣ͎ͦ͊ τ ͪͦ͋ͦͭ τ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͊͋ͫͦπ
͡Ό͚ͭͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ˥͙ͦͫͨͦ͒ͤ͊Φ 

13. ̂  ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͍͒ͪ͊͘·ͣ 
ͫͣ·ͫͦͣ͡Φ ˾ͦ͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˣ͎ͦͯ ͔ͨͦͫ͡ нллл ͔ͭ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͚͙ͯͭ 
͍ ͍͔;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

14. ʕ  ͙͔ͣͪ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Φ ˮ ͦ͒ͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ˮ͙͔ͫͭͤΣ ͍͔ͫͦͪ΄͖ͤ ͔ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͦͭ 
͙ͣͪΣ ͊͟͟ ͋· ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͟ ˤ͔;ͤͦͣͯΣ ͤ͊͒ ˴ͦͭͦͪ·ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. 

15. ˾ ͦ͋ͦͭ· τ Ήͭͦ ͍͔;ͤ·͚ ͎͋ͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ· ͙͙͗ͤ͘Φ ́ͦ Σ ;ͭͦ ͫͪ͟·ͭͦ ͍ ͙ͤͻΣ ͦ͋π
͔͔ͪͭ͊ͭ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˸· ͎͔ͨͦͣͦ͊ͣ ͙ͻ ͍ͫΎͭͦͣͯ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΦ 

16. ˾ ͦ͋ͦͭ· ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·Φ ˸· ͎͔ͨͦͣͦ͊ͣ ͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͔͒͊ͣ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͍͔͚ͦ͡Φ 

17. ̂  ͍ͪͦ͋ͦͭͦ, ͯ ͤ͊ͫ, ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ Όͣͦͪ͊Φ ̂ ͙ͤͻ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
;͍͍ͯͫͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͯ ͤ͊ͫΦ 
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ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ζ˴˻˶˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ˢ˾̎η1 
ЅонΦ ̂;͔͙͋ͤ͟ ͍́ͦͪͼ͊ 

 

ˮ͘ ͯͫͭ ˴͍ͦ͒ͯͤͦ͡ τ ͦ  ˽͍͔ͪ͊͒ ͖͎̉ͪͤͦͦ ˨͔͊͡Φ 
ˮ͘ ͔͔͚ͭͭͪ͊͒ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ τ ͦ  ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͙ͻ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊Υ 
˿͍͊͋ͯͤͦΣ ˴͊ͫͫ͊ͤ͒ͪ͊ ˮ͎ͣ͊ͦΦ 
ˢ͍ͭͦͪ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
https://vk.com/koldovskoylar 

̉͊ͫͭΈ LLLΦ ˨ͯͻ 
˹͔ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ 
͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΗ ˤ ͔͒ͤΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͫͯ͒͊ ͙͡π
ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡Σ ͚ͫͦ͒ͯͭ ͫ 
͙͊ͪͭͤ͟ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͒͊ͭΈ 
͒ͯ΄ͯΦ ͎́ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ 
͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙Ύͣ ͒ͯ΄ͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͖ͫͦ͗͗ͤ ͍ 
͍͔;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͣͤ͡ ͙Φ 

͙̆͊͒ͫ· 

͔͔͚́ͦͨΎ 

˹͊ͯ͊͟ ͔͔͚ͭͦͨΎ ό͎͔ͪ;Φύ ͯ;͙ͭ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟Σ ͊͟͟ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ 
ͪ͊͘͡ ͙;ͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͎͍͋ͦͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ τ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͙ͫͭ͊ͭͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖ͤͤ͡·͔ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͔ͪ;ΈΌ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ 

̂ ͍ͫ͊͡Ύͤ ͔͔͚ͭͦͨΎ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͎͍͔͙͔͋ͦͦͭͦͪͤηΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 
͍ͪͦ͒ ͔Υ ζ˻ͤ ͔͖ ͎͍͙͋ͦͦͭͦͪͭΗη Ґ ζ˻ͤ ͙͘ ͔͖ͤ ͎͋ͦ͊ ͍͙ͭͦͪͭηΦ ˹͔͔͋ͫͤ·͔ ˣ͎͙ͦ ͔ͯͣΌͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ 
͙͍͗·ͻ ͫͯ̈́ ͔͍ͫͭ ͙ ͔͍͙͍ͪͤͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͯͣͤΌ τ ͙ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 

                                                                        
1
 ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ Fr. Nyarlathotep OtisΦ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ мфр-199. ˽ͪͦ΄͡·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˴ͦ͡π
͍͚͒ͦͫͦ͟ ˶͊ͪΈη ͫͣΦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη ЅЅмну (1-2), 133 (3-4), 136 (5-7), 142 (8-9), 150 (12-13), 156 (14-
15), 162 (18), 167 (19), 175 (21), 163 (22/1), 165 (22/2), 166 (22/3), 173 (22/4), 187-190, 190/1, 190/2, 191/1 
(22/5), 177 (23), 79, 192 (30), 192-194, 73, 191, 69 (31)Σ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζDraco Scandereη ЅЅмл (20), 11 (28), 8 
(29). 

https://vk.com/koldovskoylar
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͻ ͍ͭͦͪ ͔͙͚ͤ ͫ͊ͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙͔͚͋͋ͫ͊͟͡Ύ ͍͔͊ͨͦ͒͘ΈΥ ζ˹͔ ͍͙ͫͦͭͦͪ 
͔͔ͫ͋ ͙ͯͣͪ͊͟ηΣ ͙ ͦͭͫ Ό͒͊ ͔͗ ͍͔ͫͯͪͦͦ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ˽͔͔ͪͦͣͭΎΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦ ͔͔͚͙ͭͦͨ τ ˽͔͔͚ͪͦͣͭ όͯ ͍ͫ͊͡Ύͤ τ ͙̒ͪ͊͡Σ ͯ ͙͍͍ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͦ͟ τ 
ˣ͊͡Έ͒ͪύΦ ˣ͎͙ͦ ͎ͣͦͯͭ ͍ͭͦͪ ͙ͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ˽͔͔͚ͪͦͣͭ ͤ͊ͯ;͙͡ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͎͍͋ͦͦ τ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͣ·ͫ͡ ͙ͣͺ͊ ͦ ͨͦͻ͙΅͔͙͙ͤ ˽͔͔͔ͪͦͣͭͣ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˻͎ͤΎΦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˻͎ͦͤΈ ͔ͫͭΈ 
˻͎ͦͤΈ ͍͔͙́ͦͪͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˨·ͻ͙͔͊ͤͣ ˬ͙͙ͤ͘Σ ͙͋ͦ ͙͍͗·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒·΄͊ͭ ͙ 
͍·͔͒͡ΎΌͭ Ήͭͯ ͭͦͤͯ͟Ό ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍͙͍͊͡Ύ ͔͖ ͍ ͍ͦͤ͡· ͍͔͔͎ͫͤͫͦͦ͟͡ ̏ͺ͙ͪ͊Φ ˽ͦ͒ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ˤ͙ͦ͡ ͙ ˨ͯͻ͊ ͺ͡Ό͙͒ ˨·ͻ͙͊ͤΎ ˬ͙͙ͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊ͦͣ͘͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ 
͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͫ ͍͔ͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͼ͔͡ΈΦ 

˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ Ήͭͦͭ ͺ͡Ό͙͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͨͦ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͨͪπ
ͪͦ͒· ͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͡ 
͔͗ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Φ ˹ͦΣ ͋ͯ͒ ͯ;͙ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͣ͟ ͍͔ͦ͡Ό ͎ͣ͊͊Σ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͣΤ ͔͎ͦ ͙ͭͦ͟ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͊͡ͻΣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͊Όͭ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͔ͦ͒ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ 

ˣͯ͒ͯ;͙ ͍͍͔͖͒ͤ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͔ͤͦ͒ͯ΄͔͍͖͎ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͺ͡Ό͙͒ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͣ͊π
͎ͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎ͣ͊ ͔͔͗͊ͭ͡ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͦͭ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͨͪ͒π
͔ͣͭ ͍͙ͫͦͣ ͊ͫͭͪ ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ό͔ͭͦͫͦͺ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔ͫ ζͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͼ͙ͤ-
͔͊͟͟͡ηύ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͍͚͙ͦͭ ͭͯ͒͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͔͔͔͚ͣͤͭ͊͡͡ ͙͙͡ ͒ͯ΄ ͔ͯͣͪ΄͙ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͒ͯ΄͙ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͋·͙͡ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦͪͦ;ͤ·Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͍͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ 
ͫͯ̈ͤ́ ͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ ˨ͯ΄͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯ 
͎ͣͦͯͭ ͙͡΄Έ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͍͖ͫͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͫͺ͔ͪ·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͯ͡;ͯ 
͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ;ͯ͒ͦ ͒͡Ύ ͒ͦ͋ͪ ͚ͦ ͼ͔͙͡Φ 

˻͋·;͔ͤͦ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͔͒ͦ͡ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͙͍͖͗ͭ ͍ ͎͔ͦͤͦͤΦ ̉ͯ͒ͦ ͔͗ τ Ήͭͦ 
͎ͦ͒͊͟ ͣͪ͊ͣͦͪͤ͊Ύ ͙͙͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͭͯΎ ͙͙͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͙ͯͣͪ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Φ ̂ ͙͍ͤ͒ͯͫͦ Ήͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͫ͒͒ͻ͚ͦ τ ͙ͨͪ͊ͭͣ͊͒͗͊ͨ͊ͤ͊ͣ͡ τ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͒͊͗ ͫͭ͊ͭͯΌΦ ˩͎͙͔͙͔ͨͭͫ͟ ͔͗ͪͼ· ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫΣ ͙ͫ͊ͣ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ 
͙͍ͯͣͪͦ͟Σ ͒͊͋· ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͎͍͋ͦͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯͭͪ ͔͚ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫ͘ ͙ͭ ͙ͫͭ͊͡ 
͍͔ͣͫͭͦ ͙͍ͯͣͪͦ͟ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͭͯΣ ;ͭͦ͋ · ͔͗ͪͼ ͎ͣͦ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ͻΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͯ͒͊ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͍͔΅͊ͭΈΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ͦͦͫ͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙͒ͦ͡η ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͦͭ ζΉ͚͒ͦͦͤ͡ηΣ ͊ Ή͚͒ͦͦͤͦͣ͡ ͎͔͙ͪ͟ 
͙͔ͣͤ ͍͙ͦ͊͡ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔͗ ͙ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ζΉͭ͊ͦͤ͡η τ ζͦ͋ͪ͊͘ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ ͙ΎηΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͍͙ͦ͗ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͔͙͔ͫͤͣ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͎ͣ͊ ΅͖͊͟͡͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͯ͘͟Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘Σ 
ͦ΅ͯ΅͊Ύ ͍͖ͫͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ͊ ͨͦπ
ͭͦͣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͔ͨͭΈ ͍͋ͯͯ͟ ˴ ͊͟͟ ͎͊ͫͤͯ͡ΌΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ Σs ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍ͭͦͪΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤ ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎ͣ͊ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͍͔͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͭͦ 
͍͔ͣͫͭͦ ˴  sͨ ͔͡ ˣ Σs ͭΦ͔Φ ͍͋ͯͯ͟  x͟ ͊͟ ͎͊ͫͤͯ͡ΌΣ ͔ͨͪͻ͔ͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ .s 

˽ͦͭͦ͟ ͔͔͚͙ͭͦͨ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦͭͪ·͍͊͟ ͙͘ ͎͔ͪπ
͔͙ͣͭ;͔ͫ ͎ͦͦ͟ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟ ζˢ͔͙͚ͫͨ͟͡ηΥ 

˥͔͔ͪͣͫΥ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ˻͔ͭͼΣ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎͍͋ͦͦ 
͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻΣ ͭͦ;ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ Ήͭ͊ ͔ͫͣͪͭͤ͊ΎΣ 
͔ͣͤ͊͘ΎΣ ͙͍͗͊Ύ ͍ͭ͊ͪΈΣ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ˣ͎ͦͯΣ ͔ͭ͊͗͟ 
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ͫ͊ͣ ͍͙ͭͦͪͭ ͎͍͋ͦͦΣ ͙ͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͍͙͙͋͘͡ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙ͻΣ ͤͦ ͦͤ ͔΅͖ ͙ ͙͔ͯͫͤ͡ ͫ͊ͣ ͨͦπ
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͻΦ ˻ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ͎ͦΣ ͤͦ ͔΅͖ ͙ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎͍͋ͦͦΦ ́· 
͙͍͖ͯ͒ͤ͡Σ ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Κ ˮ͙͡ ͭ· ͫ͊ͣ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙͚ ͨͦ͒ͦ͋π
ͤͦ ͎ͣͤͦ ͙ͣΚ 

ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Υ ͙͔͎͙́ͪͫͣͫͭΣ Ύ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫ ͔͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͊͊ͤ͘͟· 
͔ͣͤΦ ˮ Ύ ͍͔ͪΌ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΦ ˹ͦ Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͍͖ͯ͒ͤ͡ 
͋·͡ ͪ͊ͫͫ ͔͙͔ͯ͗͒ͤͣ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ˮ Ύ ͔ͪ΄͙͡Σ ͍͙ͤ͊͟Ύ ͍ ͍͙ͭͦ ͍ͫͦ͊͡Σ 
;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͦ͡;͙͍ͯ΄͙͚ ͭ͊ͯ͟Ό ͎͋͊ͦ͒͊ͭ͡ΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ 
͍͔͒Έ ͙ͤ͊ͫ͊͒ͫ͡͡Ύ ͦͤ Ή͚ͭͦ ˤ͔͡ ͙͚ͦ͟ ˿͙͚ͦ͡Φ 

˥͔͔ͪͣͫΥ ˮ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙͡;͔͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΣ ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Σ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ 
͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͤ͊ͣ Ύͫͤͦ ͤ͊ͫ;͖ͭ ˾͊ͫ· ˣ͎͍ͦͦΣ ͙ ͣ· ͙ͫͨͦπ
͍͔͔͒ͯͣ ͔͖ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙͚ͤͦΣ ͙͋ͦ ˾͊ͫ͊ ˣ͎͍ͦͦ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͘ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͙͚ͫͭͦ ;͙͊ͫͭ ˽͙ͪͪͦ͒·Σ ͔͋͘ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͙ͤ·ͻ ͍͔π
΅͔͍ͫͭΦ ˻ͭ ͙ͻ ͔ͭ͡ ͍͙͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͦ͡· τ ͍͖͒͘͘·Φ ˹ͦ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͍ͭͦͪΎͭ ͡Ό͙͒Σ τ Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͎͍͋ͦͦΦ ˾͊ͫ͊ ˣ͎͍ͦͦ 
τ ͙͘ ͚ͫ͊ͣͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍͖ͫͦͭͦͪͤπ
ͤ·͚ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͫͯͭΈ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͋·͙ͭΎ ͡Ό͔͚͒Φ ͔́Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͻ ͍ͫͦͭͦͪ ͙͙͡ ͡Ό͙͒Σ ͫͯͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 
͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ 
ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ˣ͎ͦ ͍͔ͦ͗͊͘͡͡Σ ;ͭͦ͋· ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͋·͡ ͫͦπ
͍͖ͭͦͪͤ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ˩͎ͦΣ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͫͦπ
͖͒͊ͭ͘ ͎͍͋ͦͦ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͍͔ͫͦͣͯΦ 

ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Υ ́· ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͦ͋ ͙͍͊͘Ύ͙ͤΎͻΣ ͦ ͙́ͪ͗͒·͍͔͙͡;͚͊΄͙͚Κ 
˥͔͔ͪͣͫΥ ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Σ ͭ· ͫ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͦ͋ ͙͒ͦ͊͡ͻΦ ́· ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͭ· 

ͫ͊ͣΣ ˢ͔͙͚ͫͨ͟͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ ͍͔͔ͪͯ΄Έ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΚ ́· 
͎͍͙ͦͪͦ΄Έ ͦ ͔ͭͻΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͒ͯ΄͊ ͙ ͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
τ ͙͒ͦ͡·Υ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘͘Ό ͙ͫͯ͡Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊͘Όͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ ͔ͨͪ͒π
ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͗ͪ͋ΎΣ ͙ͨͪͦͪͼ͙͊ͤΎΣ ͍ͫͤͦ ͙ 
ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΤ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͨͦͪ͊͗͊Όͭ ͡Ό͔͚͒ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ 
͙ͫͼ͔͡ΎΌͭ Ή͙ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Τ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͤ͊ͣ ͔ͨπ
;͊͡Έ ͙͙͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ ͣ· ͙͊ͫͯ͗͘͡π
͍͔͊ͣΦΦΦ ˾͍͔͊͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫͭ͊ͭͯΎ͙ͣΚ ̏ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͎͙͋ͦΣ ͤͦ ͍͖ͫͦͭͦͪͤͤ·͔ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ˤ͔͍ͫ·΄͙ͤͣΣ ͊ 
ͫͭ͊ͭͯΎ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͻ ͔ͣ͊ͭͪ ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˭͊ͪΎ͒͊͟ ͙͎͙ͫ͡ τ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙͘ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͚͔ͭͦͨΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦ ͫͦ͗͡π
͙ͤͦͫͭ ͙͖͒ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͊͘͡Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͎͔ͦͣ͊͡Σ ͎ͦͣͯͤπ
ͯ͊͟͡ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˻ͫͦ͋ͤΎͦͣ͟ ͙ͫͭͦͭ ͦ͋·;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͫͤ͡ ͒ͯͻ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͍͚ͤͦͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ τ ͙͔ͫ ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ ͙͍͊ͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ мм-͚ 
͎͍͔͊͡ ͔͚ͣͦ ͙͎͙ͤ͟ ζˤͻͦ͒ ͍ ˸͎͙͊Όη1. 

                                                                        
1 ˿ ͣΦ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ͍·ͨΦ мфп όhttp://apokrif93.com/apokrif/194.pdf). 

http://apokrif93.com/apokrif/194.pdf
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˥͍͊͊͡ мΦ ˽ͪͦͫͭ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

мΦ ˸·͔ͫͦ͋ͪ͊͡ ͘

˸·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦ ͔͋͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ 
Ή͎ͭͦͦΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͔͊ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͼ͔ͤ· ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͔ͣͯ ͔ͤ ͍͔͖ͭ͘Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͡Ό͙͔͋ͣͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ζ̒ τ ͔ͤͯ͒͊;͙ͤ͟ηΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͦͤ 
͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͭͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͍͖ͫ 
͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍ ͊͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͤ 
͍͔͙ͭ͘Φ ˻ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͊ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͙͙ͫͨͦͪͭ͡Σ ͙͖͒ͭ ͟ ͎͊͒͊͊ͣ͟͡ ͙ ͤ͊͘ͻ͊ͪΎͣΣ ͤͦ ͔ͭΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͙͋ͦ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͪ;͊Σ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔͎ͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
ͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͗ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͦͨͪπ
͔͖͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͗ ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟Φ 

ˮͤͯ͋͟· ͙ ͫͯͯ͋͟͟·Σ ͔͒ͣͦͤ· ͨͦͻ͙ͦͭ ͙ ͋ͯ͒͊͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͍͔͍ͦ͟ τ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ 
ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡·Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤͯ͋͟· ͙ ͫͯͯ͋͟͟· ͙ͫͯ͟΄͙͊͡ ͣͦͤ͊ͻ͙ͤΈ ͙ ͍ͫΎͭ·ͻ ͦͭͼ͍ͦ ͼ͔ͪ͟π
͍͙Σ ͊ ͍͖ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͙͙͗͡ ͍ ͍͔͙͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ͘Σ ͔ͯͣͪ΅͍͡Ύ͙͡ ͨͦͭ͡Έ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͦͭͫͣ͟͡ ͔ͯͭͻ͊ͣΣ τ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙ͨͦ͒ͨ·ͭπ
͍͔͊ͣ·͔ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ή͙ͭ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͍·͔͒͡Ύ͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
͍ͫ͊ͣͦͯ͒ͦ ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤͣ͡Σ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͙͗ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ 
͍ ͎͎͊ͪͯ͡ ͙͚Φ 

˭ͦ͋͊͡ τ ͔ͤ ͔͍͙͔ͤͤͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͔͙ͫͪ͒΄ΈͫΎΣ ͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͊͟͡΄Έ 
͟ ͔͔ͫ͋ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͭͦ͟ ͊͘͡ ͙͘ ̏ͺ͙ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͫ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͊͟͟ ͙ͨΎ͍͙͟Σ 
͙͍ͯͪͦ͒͡·͔ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙ ;͖ͪͤ·͔ ͙ͨΎ͍͙͟ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡ ͙ ͪ·͡Έͼ͙͊ͣΣ 
͙͔͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ ˮ ͍͔ͫ ͙ͦͤ τ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͍͙ͭͦͻ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͍͔͚ͭͦ ͊͘π
͍͙͙ͫͭΣ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋͘͡·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͔ͭ͋ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͯ͗ ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡Ύ 
͙ ͍͔ͦ͊͒͡͡ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͋ͯͪΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦ ͚ͪ͊͟π
͔͚ͤ ͔͔ͣͪΣ ͍͔͒ͦ ͫͯͭͦ͟Φ 

͙̏ͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͙ͨΎ͍͙͟ ͫͦͫͯͭ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͚ͭͦ͋ͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ͨΎ͍͙͟Σ 
ͫͦͫͯ΅͙͔ ͍ͪͦ͟Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤͫΎ͔ͦ͟ ;͙͔ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦ;͔ͤΈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤͦ ͟ ͫͣͪ͊͒ͯ Ή͙ͭͻ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˮ ͦͤͦ ͔͙͋͗ͭ ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͖ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ͻ ͦ͟͡ΈͼͦͣΣ ͭͦ͟ ͙͡΄͖ͤ ͫ͊ͣͦͦ͋π
͙͊͒͊ͤ͡ΎΦ ͙͔̉ͫͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ΎͫΈ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙͍ͨͪ·͟΄͙ͣ ͙͗ͭΈ ͍ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ 
͔͍ͤͪ͊ͻΣ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍·͙ͪ͊͟͟ͻ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍ͫͨ·͡Έ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͤΈπ
΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫͭͪ;͊Ύ ͖͎ͨͪͦ͊͗ͤͤͦͦ͟Φ ˭͚ͦ͡ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͯͨͦͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͡Σ 
ͣ;͙ͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͫ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ ͍͙͒Ύ ͍ ͖ͤͣ ͙͔ͦͪͯ͒ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͡ ͔͚Φ 

˸·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦπ
͔͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ;͊ͻ͔ͤͭ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ 
͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·͔ ͣ·͙ͫ͡Φ ˸·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͨͦͪͯ;͔͚ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͭΦ͟Φ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͙͊ͦ͗͘͡͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫ͊ͣͦͯͤπ
;͔͙ͭͦ͗ͤΎΦ 

˻ͭͫ·͚ͦ͟͡ ͣ·͔͍ͫͦ͋ͪ͊ͦ͘͡ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͎͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙ͫ͡· ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Φ ˽͙͍͔ͪ͒ͯ ͔͒ͫ͘Έ с ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦ͟ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣπ
ͪ͊ ͍͘Ύͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͎ͣ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤ ͙ΎΦ 
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Φ͊ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͤ͊ ͦͣ͟-ͭͦ ͙͙͡ ͤ͊ ;͖ͣ-ͭͦ  ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤΣ ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͣ·͙ͫ͡Φ ˣ͔ͯ͒΄Έ ͙͍ͫ͊͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͤ͊ͦ͟π
͙ͨͭͫΎΣ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊΄Έ ͨͪͦ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͖ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͍·͙͋ͪͦͫ΄Έ ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͣ·͔ͫͤ͡π
ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ τ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͫΌ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦ ͪͯͫͦ͡ ό͟ ͔͗͊ͤ͡ Ό͙ύΦ 

ˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭͫ͡ΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ ͙͋ͦ ͔ͣ;͙ͭ͊ͣ ͣ·͔ͫͤͤ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͙ͭͪ͊ͭͭͫ ΎΦ 

Φ͋ ˾͙͊ͫͫ͊͋͡΄ΈͫΎΣ ͔͊ͪͦ͘͟΄Έ ͎͊͊͘͡Φ 
˻͔͔͙ͨͪ͒͡΄Έ ͍͖ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ τ ;͔͔ͪ͘ ͙͎ͣ ͊ͫ͘·͙ͨ͊ͤΎ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͙ͣͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ 
˿ͦ͒͊͘΄Έ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ Ήͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋π

ͪ͊͘ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͦͭ ͔͎ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͪ͊͘;͔ͤͦ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͫͦπ
͙͔͒͊ͤ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͫ͋Υ ζ͔͔̉ͪ͘ ͙͎ͣ ͊ͫ͘·͙ͨ͊ͤΎ Ύ ͍ͻͦ͗ ͯ 
͍ ͙ͣͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤηΣ ͙͙͡Υ ζ̒ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦͫͦ͘ ͙ͤ͊ͤΎηΦ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊΄Έ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͔ͫͤ-͎͊ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ 
͎ͪͯ͟Σ ͊ ͍ ͖ͤͣ ;͖ͪͤ͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͟͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙͖ͦͫͭͪͣ ͍͍͔ͪͻΦ 

˩΅͖ ͪ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊΄Έ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͍͖ͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ 
˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͍͔͖ͨͦͪͤ΄Έ ;͖ͪͤͯΌ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͔͙ͫͭͪ͟͡ у ͪ͊͘ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͙΄ΈΦ 
˩΅͖ ͪ͊͘ ͍͔͙ͯͭͪ͒΄Έ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ 
˻͔ͭͪͦ͟΄Έ ͎͊͊͘͡Φ 
˹͔ ͔͔͒͊͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͊͒ͯͣ͊ͤͤͦͦ͘Φ 

Φ͍ ˹͊;͖ͤ΄Έ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͙͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ ͔͊ͪͦ͘͟΄Έ ͎͊͊͘͡Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊΄Έ 
ͼ͔͡Έ ͙ ͫͦ͒͊͘΄Έ ͦ͋ͪ ͊͘Φ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊΄Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͖ͪͤ·͚ ͍͙͚ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͔͎ͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪͯͨͤ͟ ͊Ύ ͙͔ͫͤ-͊͊͡Ύ ͭͦ;͊͟Φ 

́ͦ;͊͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͤ-͊͡·͚ ͙͒ͫ͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔ͫΈ ;͔ͭ·π
͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟Φ 

ˤ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙͒ͫ͊͟ ͍͍͙ͫͭ͊΄Έ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͦͭ;͔͎ͦ ͙͒ͫ͟ ͤ͊;͖ͤͭ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ 
ͨͦ ;͊ͫ ͍͚ͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Φ 

˨͙ͫ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͍͙ͫͨͪ͊͒ͤͯ͡Ό ͍ͦͪͦͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ 
;͖͎ͪͤͦͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έͤ ͙͊͟Σ ͙ ͍ Ήͭͯ ͍ͦͪͦͤͯ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͍ͫͤͦ͊ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͤ-͊͊͡Ύ ͭͦ;͊͟Φ 
́;ͦ͊͟ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟Φ 
˽͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ м-ͣ ͔͙͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ 

Φ͎ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͙ͫͨͪ͊͗ͤΎ͔΄ΈͫΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ΄Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͍͙ͦ͡ ό͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ͊͟Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͎ͯͦ͡ύΣ ͙ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ 
͙͍͗ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟Φ ˭͙͊ͨͦͣͤ΄Έ ͙͙ͫ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͍͙͍͔͖ͦͫͨͪͦ͒͘΄Έ 
͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙ͫͨ ͔͙ͪ͊͗ͤͤΎΦ 

˭͔͊ͭͣ ͙͋ͪͦͫ΄Έ ͍ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ 
όͤ͊ͨͪΎ͗ ͔͙͔ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͍͍͔ͪͻύΣ ͚ͦͫͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͔ͫͪͻͯ 
͍͙ͤ͘ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊΄Έ ͔͎ͦ ͖ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͚ ͯ͡; ͍͔͖ͨͪ͒ ό͎ͯͦ͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍͔ͪ͊ͤ ͎ͯͯ͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎύΦ 
˨͍ͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔ͪ͊͊͘͟͡Σ ͭ· ͔ͣͤΎ͔΄Έ ͙͙ͤ͡Ό ͖͎ͦͭͪ͊͗ͤͤͦͦ 
͍͎͘͡Ύ͒͊Φ ˻ͨͪͦ͋ ͔ͯ΄Έ Ήͭͦͭ ͯ͡; ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ 
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̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͎ͣ ͊ͫ͘·͙ͨ͊ͤΎύΣ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͤ͊ͨͪΎ͗ ͔͙͔ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ Ҍ ͍·͒ͦͻ ό͒·ͻ͙͔͊ͤ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊͘͟͡ΈͤͯΌ 
ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͨ͊ͪ͊Σ ͙͍͔͊ͭͯͣ͊ͤ͊ͭ͘ύ Ҍ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ όͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ τ ͤ͊ͫͭͦΎπ
͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ́ ͙ͣͦͫͭΈΣ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͙ͨͪ͊͘͟ύ Ҍ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͫͦ͡Ό ό͔͙ͫ͡ 
͔ͣͤΎͭΈ ;͍ͯͫ ͍ͭ͊Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͭ͡ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͤͣ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣΣ Ή͙ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ τ ͍ ͻͦ͒· ͍ ͔͔ͦͨͪ͒͡ ͖ͤͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͋·͙ͭΎύ Ҍ ͯ͡; ͍͙ͦ͡Φ 

˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΥ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͘΄Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͒ͪ͗͊ ͍ 
͔ͯͣ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͔͚͒͊͡ ͍·͒ͦͻΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ ͍͙ͦ͡Σ ͙ ͨͯͫͭΈ ͔͙͚ͤ͟ ͎ͫͯπ
ͫͭͦ͟ ͙ͫ͡· ͔͙ͦͭ͒ͭͫ͡Ύ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͚͖ͯ͒ͭ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͒͊͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͊͒ͯͣ͊ͤͤͦ͘ ͭͦπ
͚͋ͦΦ 

Φ͒ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͙ͫͦͭΎ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ ͙͙͔ͫͦͭ ͙ͪ͊͒ 
͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΎΣ ͙ ͨͦͭ ͦͣͯΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͊͘;͊ͭΈ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͨͫ͟͡ ͔͔͙ͫͣͤ 
͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͤ;ͭͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ τ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ 
͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔ͨͫͦͣ͟͡ ͔͔͙ͫͣͤ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ Ή͎ͭͦͦ 
ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͊͘͡ ͙ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ ͭͦ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔ͨͫ͊͟͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫπ
͙ͨ͊ͪͭͫΎΣ ͤͦ ͔͙ͨͦͭͭ͡ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͍͖ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔Φ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͭ͊͟Υ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯ͒ͦ͡π
͍͔͙͔ͭͦͪͤΣ ͔ͫ͊͗͟΄Έ ͔͔ͫ͋Υ ζ̒ ͔͒͊͡Ό ΉͭͦΣ ;ͭͦ͋·ΦΦΦη τ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔ͯ͊͗͟΄ΈΣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭ͡π
͙ͤΎ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΦ ˮ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͙ͫΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͊͟͟ 
ͣ͊ͤͭ ͪͯΦ ˢ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ύ ͔͔͙ͫͣͤ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΥ ζ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭΗηΦ 

˿͊ͣ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͔͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͯ͒ͦͭͦͪͤͣ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͭͦ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫͤ;͊͊͊͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͖ͤͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ͨͦ͒ͪͦ;͙ͭΈΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ 
͍͔ͦͭͭ ͫ͊ͣ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͨͪ͒ ͖ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟Φ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͫ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍͔͊ͫͭ͊͊ͭͫ͘ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͔Ό ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗π
ͤͦ ͔͖ ͪ͊ͫ΄͔͍͔͙ͭ͡ΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔ͨͫͤͯͭ͡Έ ͔ͫͣΎ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭπ
;͔ͫͦͣ͟ ͺ͡Ό͙͔͒Σ ;ͭͦ ͙ͦ͘΄͖͡ ͙͘ ͔ͭ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔͔ͫͣͤͣΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͦ΅͙ͯͭͭͫΎ ͙͙͡ 
͙͍͙͙ͨͪ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙͒ ͔ ͙ͫͪ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͣ·͙ͫ͡ ͍ͭΎͤͯͭΈ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦͦͦ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ Ήͭͦͭ ͺ͡Ό͙͒ ͊͟͟ ͣ·π
͔ͦ͋ͪ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ͟ ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͖ͭͦ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͍͖ͭͦ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ 

˩΅͖ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͣͦ΄͙ͦͤ͟Φ ˾͊ͫ;͍͍ͯͫͭͦπ
͍͍͊ ͭ͊ͣ ͔ͫͣΎΣ ͫ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͼ͔͙͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ 
͍͔ͨͪͦ͒Ύ Ήͭͦͭ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤͯ͟ ͒ͦ ͍͙΄ͯ͒͒ͻ͙ ͙͙͡ ͒ͦ ͎ͣͦ͊͘Σ ͙ ͭ͊ͣ ͪ͊ͫπ
͍͙ͭͦͪͭΈΦ ́͊͟ ͔ͭͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͨͭ͊ͤͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͚͊͗ͤͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͙ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͭΈ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͎͡;͔Φ 

Φ͔ ˿͙͔ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ζͣͯ͒ͪ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊η ͙ ͦ͋ͪ͊π
΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ·ͣ ͙͙ͫͭπ
ͤ͊ͣ ͙ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͍ ͨͦ͒ͫͦ͘ ͙͙ͤ͊ͤΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͣͯ͒ͪ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦΣ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ;͙΅͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͤΎ͙͔ͭ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͚ͭΣ 
ͨͦͪ;͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ ˽͙ͪͦͻ͙ͫͦ͒ͭ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔͡;͔͙͔ͤ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͋ͦπ
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ȗȫȮȳɊ 

͔͔͚ͤ͘͡ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤ͊͘;͊͡Έπ
ͤ·ͣΦ 

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͨͦͪ;͙ ͙ ͭΦͨΦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͣͯ͒ͪͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ 
͙ͫ͒Ύ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤͦͣ͟Σ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦͪ͊ΎΣ ͨͦ р ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͗͊ͭ͡ ͔͡Έͤͦ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͫ͡·΄͙΄ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͦͦͫ͡Σ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͭͦ͗ ͔ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͣͯ͒ͪͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
́ͯͭ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊Υ 

1) ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔ͫͨͦͤ͡π
͙ͤΎ ͣͯ͒ͪ· ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒΄Έ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊͘΅͙ͭͯΤ 

2) ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊΄Έ ͒ͦ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊͘π
΅͙͚ͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ τ ͔͒ͦͫͨͻ͙ ͫ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͻ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Σ 
ͭͦͪ;͊΅͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͯύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͫͨͦͤ͡΄Έ ͣͯ͒ͪͯ ό͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦͪ͟·͍͔͊΄ΈͫΎ ͔͒ͦͫͨͻ͙͊ͣΣ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦͪ;͊ͭ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͤͦ͗ύΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΎ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͣͯ͒ͪ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔ͭ͋Ύ ͨͦ;͙ͭ 
͔ͤͯΎ͍͙ͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘΅͙͙ͭͭ ͦͭ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ;͊ͫͭΈ 
͍͔͚ͭͦ ͙ͫ͡· ͙͙͡ ͤ͊ͫ·͙ͭͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͔͚͍͒ͦͦ͒ͫͭͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͔ͤͪπ
͎͙͔͚Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ 
͎ͭͦͦΣ ͎ͦͦ͟ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͔͙͒ͪ͗΄Έ ͣͯ͒ͪͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͙ ͖ͫͦ͒͊͘΄Έ τ ͤ͊ Ήͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣͦ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͭ͊͟ ͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͗ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍ͣ͊ͫͫͤ·ͻ ͫͯ̈́ ͔͍ͫͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ Ή͔͎͔ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͘Φ 

нΦ ˴ͦ͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͊Φ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊΄ΈΣ ͊͟͟ ͭ· ͔͊ͭ͊͟΄Έ ͔ͫͤ͗ͦ͟ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪͯ͊͟ͻΣ ͯͨͦͭͤ͡ΎΎ ͙ ͯͨͪͦ;ͤΎΎ ͔͎ͦΦ 
˽͚ͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͚ ͔ͫͤ͗ͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦ΅ͯπ
͙ͭͭΈ ͔͎ͦΣ ͍·ͨͪΎ͙ͣ΄Έ ͙͊͒ͦͤ͡ ͙ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͔ͫ͒ ͖΄Έ ͙ͻΣ ͙ ͭ· ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ͊͟͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͭͦͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͨ͊ͪͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ΄͙͊ͪ͟Σ ͙ͨͪ 
͙͙ͫ͗͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͗ͭͫ͟ ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͭ͊͊ͭ͟͡ ͍͙ͭͦ ͙ͪͯ͟Φ 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͙͊ͪ͟ ͫ͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͔ͤ ͍͔ͤΣ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ τ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͙͍͔͗ͦͭΦ 

Φ͋ ˽͙ͪ ͫ͊ͭ͟·͍͙͙͊ͤ ͦ͟͡;͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͚͊ͪͦ͘͟ ͎͊͊͘͡Σ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͨͦ;͍͍͚ͯͫͭͯ ͦ΅ͯ΅͔π
͙ͤΎΥ ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͭΎ͖͗͡ ·͚ ͙ ͎ͦͪΎ;͙͚ ΄͊ͪΦ 

͍͔̇ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͊Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͖͗ͭ͡·ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͙͒ͤ· ͻ͙͊ͦͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͙͒͗̈́ͯ ͔ͫΎ ͭͦ;͙͟ Ή͔͎͙͚ͤͪΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͨ͊͡ ΄͊ͪ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͭͨͦ͡ ͤ͊ ͊͒ͦͤ͡ΎͻΦ 
˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͗ͯ;͔͙ͫͭ όͦ;͔ͤΈ ͎ͦͪΎ;͙͚ ΄͊ͪύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦ͘͟ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈͫΎ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͡ 
ͭΎ͔͗ͫͭΈ ΄͊ͪ͊Φ ́Ύ͔͗ͫͭΈ ͖͒͊ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ΄͊ͪ͊ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 
͔̉ͣ Ύͪ;͔ ΄͊ͪΣ ͔ͭͣ ;͖ͭ;͔ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙͔ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˭͊ͪΎ͔͗ͤͤ·͚ ΄͊ͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͙͋ͪͪͦπ
͍͊ͭΈΦ ˭͊ͭͪ͊ͭ· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ΄͊ͪ͊ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͎ͫͤ ͦΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͙ͤ͊͒ͤ͡Ύ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͦͭͨͯͫͭ Ήͭͦͭ ΄͊ͪ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͎ͭͦͦ 
͙͙͗̈́͡ ͊Φ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͊ͫͤͯͭ͘Έ ͙  ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈͫΎΦ 

Φ͍ ˿ͦ͒͊͘΄Έ ͙͙͚ͫͤΣ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ΄͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͤͫͭ͊͋ͤ͡ ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙͒ͤͤ͡·͔ 
͙͔ͫͤ-͎ͦͯ͋͡·͔ ͯ͡;͙͙͟Φ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ΄͊ͪ ͨͪͦ΅͔ ͤ͊ ͍·͒ͦͻ͔ τ ͍·͒·ͻ͊Ύ ͙ͨͦͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
;͔͔ͪ͘ ͊͒ͦͤ͡ ͙Φ 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙͙͚ͫͤ ΄͊ͪ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͔ͭͨͦ͡Φ ˹͊͒ͦ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͺͦͪπ
͙͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͖͎͔ͦ͟͡ ͨͦ͊͟͡ ·͍͙͔͊ͤ ͍ ͊͒ͦͤ͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͦͭ ͣͦͪͦ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͭ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙ͪͯ͟ ͒ͦ 
͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ ͫ ͻͦͦ͒ͦͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͚͊͒ͦͤ͡Φ ˶ͯ;͙͙͟ ͦͭ ΄͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͤͫͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͻͦͦ͒͊͡Φ ͍͔̇ͭ ΄͊ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͫ ͔ͣ;ͯ΅͙͙ͣͫΎ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡π
͙ͣΦ ˤ͙ͯ͊͘͡ ͙͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍ͨͦ͒ͪ͊͊ͭΈ ͪΎ͋ΈΌ ͙ ͍͙͙͍͋ͪͪͦ͊ͭΈΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ΄͊ͪ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͙͔ͤͫͭ͊͋ͤ͡ ͙ ͊͟͟ ͋· ͋ͪ·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˶͙͊͒ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͫͯͻ͙ͦͫͭ ͦͭ ͔ͨπ
͔ͪͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͦ͗͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͫͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎΥ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͔ͫ͒π
͔͊͡΄Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͨͪͪ·͍Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͫ·͙͊ͤ͡Ύ ͙͔͎ͫͤͦ ΄͊ͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͙͗͡΅͊ ͦͤ ͍͍͖ͦͪͭͫ͘ΎΣ ͍ͪ͊͋ͪͦͫ͊͘ ͙͒ͤ͡π
ͤ·͔ ͙͙͔ͫͤ ͯ͡;͙Φ 

Φ͎ ˿ͦ͒͊͘΄Έ ΄͊ͪΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ό͎͔͍ͤΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

͒Φ ˿ͦ͒͊͘΄Έ ΄͊ͪΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ό͔͍͙͘͡ΎΣ ΄͙ͨ·Σ ͼ͍͔ͭ·Σ ͊͊͟͟Ύ-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͊ͪͭ͟ ͙ͤ͊ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

͔Φ ˿ͦ͒͊͘΄Έ ΄͊ͪ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ΄͊ͪΣ ͍͔͖͒ͦ͒΄Έ ͔͎ͦ ͼ͍͔ͭ ͒ͦ ͨͦ͡π
͚ͤͦ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭΦ ˣ͔ͯ͒΄Έ ͨͪͦ΄͙͍͊ͭΈ ΄͊ͪ ͙ ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤͭΎ͙ͣΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍ ͔͊͗͒ͦ͟ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͙͔͒ΌΣ ͙ͪ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ήͭͦͭ ΄͊ͪ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͦ΅ͯ π
΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ΄͊ͪΣ ͊ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͙͔͒ΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͔͖ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͍ ͼ͔͡Έ ͙͙͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊π
͙͔ͤͣ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙͙͡ ͍ͤͯ΄͔͙ͤΎ ͣ·͔͚ͫ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͍ ͔ͭͦ͡Φ 

͖Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͊ͪ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͘ ͙͔͚ͤͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͯ͋͟͡ ͦ͟Φ ˮ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦ͋ͦͪͦͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͒ΎΦ 

̊͊ͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͣ·͙ͫ͡Σ ͊ ͙͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͎͒ͪͯ ͚ͦ ͙ͭͨ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ 
ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͔ͣͦͪ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έπ
΄͚ͦ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ΄͊ͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍ͫͨͪͫͫͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ͨͦͯ͒͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔π
͙͡;͙͚ͤͦ ͍ ол-рл ͫͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͟͡;͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͭΈΣ 
͙͋ͦ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͭ· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͭ· ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͖ͫͦ͒͊͘΄Έ 
ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍͖ͫ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͙͙͍ͨͪͦ͗͡ ͒ͦ͗͡π
ͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͟ ͦ͟ͼ͔ͤͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Σ ͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͙ ͣ·͔͍ͫͦ͋ͪ͊ͦ͘͡ ͫͦ 
͍͔ͪͣ ͔͔ͤͣ ͍ͪ͊ͦ͘ΈΌͭͫΎΦ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͦ͟͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡ΈΣ ͍·ͭΎ͔ͤ΄Έ ͙ͪͯ͟Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
ͦ͒ͤ͊ ͊͒ͦͤ͡Έ ͫͣͦͭͪ ͔͊͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˸͔͗͒ͯ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͫͦ͒͊͘΄Έ ͦ͟͡;ͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͨͦ΄͖͡΄Έ 
͔ͣͯ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡ ό͊͟͟ ͦͤ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭύ ͙ ͍͙ͫͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤͯ͗π
ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͎ͪͦͣͦ͟ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΥ ζˮ͙͒ ͙ ώ͍͔ͫͦͪ΄͙ ͭͦ-ͭͦ ͙ ͭͦ-ͭͦϐΗηΦ ˭͔͊ͭͣ ͦ΅ͯπ
͙ͭ΄ΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͟͡;ͦͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͦͤ ͔͔ͯͭ͡͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡Φ 
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ȗȫȮȳɊ 

˨͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͦ͟͡;ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͤ͊;͔Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͭ· ͔͎ͦ ͫͦ͒͊͘͡Σ ͚͊ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͨͦ 
͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍͙ͨͭ͊͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͔͎ͦΣ ͔ͨπ
͔͔ͪ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͭͨ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͍͎ͪ͊ͯΦ ˴͔ͪͦͣ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍ 
Ήͭͦͭ ΄͊ͪ ͡Ό͋·͔ ͍͙ͫͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙͙͡ ͣ·͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͔ͭ͊΄Έ ͔ͣ΄͊Ό΅͙͙ͣΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͒͡ ͊ͭΈ Ήͭͦ ͊͟͟ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͟͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͎ͣͦ͘Σ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔͍ͤ͊͒͊Ύ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ΄͔ͣ͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ ͍͒ͦ͡Έ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͊ 
ͦ͟͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͭͦͻ ͪͯ͟Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦͭ ͔͗ ͨͯͭΈ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤͭ ͪΎ͒ͦͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦ͘Έ͖ͣ΄Έ ͔͎ͦ ͙ͫͤͣͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͗͡΄Έ ͦ͟͡;ͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ;͊ͪ͟· ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟͟Φ ˮ͙͡ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͟͡;ͦ͟ ͔ͤ ͍ ͍͙͒ ͔ ΄͊ͪ͊Σ ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͭͪ͡·Σ ͙ ͙͘ ͍͔͎ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͯ͊͟͡ ͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ 
Ή͚ͭͦ ͔͚ͫͭͪͦ͡ ͍ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ τ ͦ͋·;ͤͦ ͭ͊͟ ͨͦͫ·͊͡Όͭ ͨͦͪ;ͯΣ ͨͦͪ͊͗͊Ύ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡π
ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ΅ͯ΅͊ΎΣ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭ ͦ͗ͯ͟ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͤͯͭͪΈΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͟͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͖ ͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͤ͊ͦ͡π
͙͗ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͔͎ͤͦ ͦ͟͡;ͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

оΦ ˴ͦͣ 

͊Φ ˹͍͙͊ͨͪ͊΄Έ ͙͘ ͎͙ͪͯ͒ ͯ͡; ͙ͫ͡· ͙ ͫͦ͒͊͘΄Έ ͙͘ ͔͖ͤ ΄͊ͪΦ ˻ͭ͒͊΄Έ ͔ͣͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό 
;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙Φ ˮ͙͡ ͍ͦͦ͋ͪ͊͘ ͙΄Έ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͫ͋Ύ ΄͙͊ͪ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˩͎ͦ ͼ͍͔ͭ τ 
͚ͦͦͭͦ͘͡Σ ͍ͯ͘͟ τ ;ͯͭΈ ͫ͡·΄ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦͤ͘ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟Φ ͙̊͊ͪ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎΦ ˩͎ͦ ͍͔ͨͦͻͪπ
ͤͦͫͭΈ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΦ ˩΅͖ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͦͭͪͭΈ ͙͊͒ͦͤ͡ ͦ͒ͤ͊ ͦ͋ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͎ͦͪΎ;ͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔ͪ͊ͫ͘ ͙ͭ ͙ͻ ͙ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͙͙ͣ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙͒ͪ͗΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͙͊ͪ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ΄͙͊ͪ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙΄ΈͫΎ ͟ ͙ͫ͊ͣ͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͦ΅͙ͯͭ΄ΈΣ ͊͟͟ ΄͙͊ͪ͟ ͤ͊͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ Ή͚ͭͦ ͙͚ͫͦ͡ ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͊ͨͦ͘͡π
͔͙ͤͤΎΦ ˽͎͙ͦͪͯ͘΄Έ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ΄͙͊ͪ͟Σ ͙͔ͨͪͦͤͤ͟΄Έ ͍ ͔͎ͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘ ͍͙ͦ͗͡΄Έ ͍ ͔͎ͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;ͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͪͯ͟ ͙ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͔͔͔͖ͨͪͤͫ΄Έ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣͯ-ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫΈ ͦ͋Ά͖ͣ ΄͙͊ͪ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ-ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͊͟͟ ͍ͫͦΌ ;͊ͫͭΈΦ ˻΅͙ͯͭ΄Έ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ΄͙͊ͪ͊͟ ͍·ͨͦ͡π
͙ͤͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͊͟͟ ͼ͔͡Έ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͔ͦͫͦͤ͊͘΄Έ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͘π
ͣͦͫͭΈ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ΄͙͊ͪ͊͟ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒΄Έ ͔͎ͦ ͦͭ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͟ ͍͙ͭͦͣ ͪͯ͊ͣ͟Φ 
˾͍͔͖͊͒͘΄Έ ͙ͪͯ͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ͊͗͟ ͔΄Έ ΄͙͊ͪͯ͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

˹͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣ ͨͪͦͤ͊͋͡Ό͚͒͊ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ΄͙͊ͪͦͣ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
˽ͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͎͙͊͋͊ͦͪ͊ͫͫͯ͒ͭͫ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ τ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͪ͊͘π

͍͙͒ͤͯͭΈ ͭ͊ͤ͟Έ Ύ͍͙ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͭ͊ͣ ͍͖ͫ ͦͫͣͦͭπ
͔ͪ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔͔ͭ͋ ͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦΥ ͍ͭΎ͔ͤ΄Έ ΄͙͊ͪ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͘π
͔ͪͦ͟΄Έ ͎͊͊͘͡ ͙Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͔͍͊͒ͪͣ͊͘Σ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͦͭͫ·͊ͭ͡Έ ΄͙͊ͪ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͣ͟-ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔͋ͦͤ͡Σ ͭͦ 
͚͊͒͊͘ ͼ͔͡ΈΌ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͭΎ͙ͤ ΄͙͊ͪ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˸͔ͦ͗΄Έ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͫπ
͋Ύ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͟ ͊Φ ˿͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊΄Έ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͭ͋ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ 

͋Φ ˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͨͦ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ΄͊ͪ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͘ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍·͔ͨ͡͡ΎͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͯͯ͟͟͡Σ ͊͟͟ ͔͎͍͙ͫͤͦ͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͘π
͍͊Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͦͣ͟͟ ͦͣΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΎ ͔ͣͯ ͊͒͊͘;ͯ τ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-1 (201): ȯȰȵȫȬȻɇ 2020 

˽͙͔ͪͣͪ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͨ͟͡ ͦͣ͊͟Υ 

˹͊͘·͍͊Ό ͔ͭ͋Ύ ______________________. 
˿͙ͯ͗͡ ͔ͣͤ ͦͭͤ·͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ͍ ͙ͣͪ· ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎΦ ˽͎͚ͦͣͦ͊ ͔ͣͤ 
͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͊͘ͻͦ;ͯΦ ˽͎͚ͦͣͦ͊ ͔ͣͤ ͫͦͻͪ͊π
ͤΎͭΈ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͙ ;͖ͭͦ͟ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͗ ͫͦͦ͋΅͚͊ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ Ύ ͫͨ͡Ό ͙ ͍͙͗ͯ ͫͦͤΦ ˽͎͚ͦͣͦ͊ ͔ͣͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔ͨͪπ
͔ͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ͭͯ͒͊Σ ͯ͒͊͟ Ύ ͊͘ͻͦ;ͯ τ ͍ ͡Ό͚͋ͦ 
͙ͣͪΣ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˽͙ͦ͒ͨͭ·͍͚͊ͫΎ ͔͙ͤͫͫΎ͔͚͊ͣͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͔ͪ͊ͫͫπ
Ύ͚ͤͤͦ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͚͊ ͔ͣͤΎΣ ͍͚͒͊͊ ͔ͣͤ ͙ͫͯ͡Σ ;ͭͦ͋· 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ˿͍͙͔͙͙ͤͦ͒ͤ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ͊͟͟ Ύ ͻͦ;ͯΦ 
˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟ ͦͭͤ·͔ͤ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊Η ˮͫͨͦͤ͡Ύ͚Η 

˭͔͒ͫΈ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͼ͔͔͚͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ͡;΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ 
Ό͋͡ ͚ͦ ͦ͒ ͤͦ  ͚͙͘  ͙ͤ ͻΦ ˮ Ύͣ ͦ͟ ȳͣͯ  ͒͊ ͍͊ͭΈ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 
˭͊ͦͤ͟;͙͍ ͔͙ͨͭ͡ΈΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊΄Έ ͔ͣͯ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͦͦͤ͟͟ ͙͙͡ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͊͘΅͙ͭͯΣ ͦͭͦ͟π

ͪͯΌ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔΄Έ ͫ͊ͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ΄Έ ͦͣ͟ ͍ ͙͙͔ͤͦ͗͘ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯ͗ ͤ͊ м-н ͔͒ͤΈ ͙͔ͨͪͣπ

͔͙ͤͤΎ ͔͎ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋͊Φ 

͍Φ ˤ·͔͔͋ͪ΄Έ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣΣ ͎͔͒ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͎͔͒ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͭ͋ ͔ͣ΄͊ͭΈΦ ͔͎̏ͤͪ ͙Ύ ͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͼ͔͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ τ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΣ ͭͦ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙͊͒͋͟͡΅͔Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ τ ͙͍ͨͪͦͪͦͭΣ ͭͦ ͼ͍͔ͭͦ;͔ͤͦ 
͔ͨͦ͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͣ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͒ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͫͦͣͯ ͊ͣ͘·ͫͯ͡Υ ͒͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭ 
τ ͨ ͦͤͦ͡;ΈΣ ͒͡Ύ ͡Ό͍͋ ͙ τ ͘ ͚ͤͦͤ·͚ ͔ͨͦ͒ͤ͡ΈΦ 

ˤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ;͔͙ͪͭ΄Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ 
ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΦ ˤ·ͭΎ͔ͤ΄Έ ͙ͪͯ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͍͙ͭͦͻ ͪͯ͟ ͙ 
͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͙͊ͪ͟ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ͙̊͊ͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔π
͎ͦ ͟ ͊͒͘ ͚ͯͣ͊ͤͤͦ ͼ͔͙͡ ͼ͍͔ͭ͊Υ ͡Ό͍͋ͦΈ τ ͟ ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͔ͫͣͪͭΈ τ ;͖ͪͤ·͚Φ 

˭͔͊ͭͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊΄ΈΣ ͊͟͟ ͙͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͍͚ͭͦ ΄͊ͪΣ 
ͦͭ;͔͎ͦ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͦͣ͟ ͡Ό͍͙͋Σ ͭͦ 
΄͊ͪ ͙͔ͨͭ͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦͭ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͣ͟ ͔ͫͣͪͭ ͙Σ ͭͦ ͦͭ ͎͙ͣͦ͡Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͫͭͦ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊΄ΈΣ ͊͟͟ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͔͙ͭͭ͡ ͭ͊ ͔͗ Ή͔ͤͪπ
͎͙ΎΣ ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ͊ΎΣ ͙ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͨͭ͊ͭ ͍͚ͭͦ ΄͊ͪΦ ̊͊ͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ ͍͖ͫ ͍͎ͦͪͯ͟Σ 
͔ͪͦͣ͟ ͔ͭ͋ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͫͦ;͖ͭ΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͙ͫ͊͡ ΄͊ͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·Σ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͊Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͫ ͔ͤπ
͔͋ͫΣ ͙͔͖ͨͪͦͤͫ͘΄Έ ͼ͔͡ΈΣ ͍͊͒͟͡·͍ ͊Ύ ͔͖ ͍ ΄͊ͪΦ ˭͔͊ͭͣΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͤͯ͗ͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͙͒͊͘΄Έ 
͔͙͚ͪ͘͟ ͍ͦͨ͡ΈΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͼ͔͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ΄͊ͪ ͊Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ͙̂͋ͭΈη 
͙͙͡ ζˤ͡Ό͙͋ͭΈηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨ͡ ΄͊ͪ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͙ͣͦͤ͡ΌΣ ͙ ͭ· ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͙ͭͭ͡ ͍ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͎͔͒ ͙͍͖͗ͭ ͔͍͗ͪͭ͊Φ 

ˤ·͙͍ͨͦͤ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͦͣ͟ ͙ͫ͊ͣͦͯͤ;͙ͭͦ͗ͭͫΎ ͙ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͭͯ͒͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͭ· ͔͖ 
͔ͣͯ ͒ͦͫͭ͊͡Φ 
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ȗȫȮȳɊ 

˥͍͊͊͡ нΦ ˥͎͊ͪͯ͡ΈΎ 

˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͔ͤ͊͒͡Ύ͔΄Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͙͒ Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭ· 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔΄Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͖ͫͦ͒͊͘΄Έ ͍͔ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 
˻ͤͦ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ͒ ͔͡Έͤ·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 
͔́͊ͦ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎηΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͙ͤ·ͻ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ͙͚ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΥ ͔ͤ͊ͦͣ͘͟ͼΣ ΄͔ͨͭͯͤΣ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΈΣ ͔͍͙ͫͪͭͦͪΣ ͙ͺ͙ͪͭΦΦΦ 

ˮ͙ͫͭͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͯ Ή͍ͭͪͯͫͦ͟Φ ͙̏ͭͪͯͫ͟ τ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤΣ ͫ͊ͣͦπ
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͔ͪ͊ͫͤ·ηΦ ˹͊ ͍͖ͫͦͣ Ύ͘·͔͟ ͔ͪ͊ͫͤ· ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͯͻ͊ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͊ͨͦͣͤͦͫ͘͡Έ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎηΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͎͔ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͎͎ͦͪͦͤ͊η ͙ ͺͪ͊ͤͼ͔ͯͫͦ͘͟ ζ͎͎ͦͪͯ͡ΈΎηΦ ˭͙͊ͨͦͣͤͦͫ͡Έ Ήͭͦ 
͍ͫͦͦ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ 
͙ͦ͋͟͡Φ ͔͎̉ͦ ͋ͦΎͭͫΎ τ ͦ  ͭͦͣ ͨͦͣͤΎͭΦ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͭͯͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͺ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͎ͦͪͦͤ͊-ͫͭ͊ͭͯΎ ͙͍͔ͦ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤͦ;ΈΌΣ ͊ ͫ 
ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍͍ͤͦΈ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭͫΎ ͔͚ͫͭ͊ͭͯΦ ˿ͦͤ͡ͼ͔ τ Ήͭͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤΦ ˸͙ͺ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ 
;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͤͦ;ΈΣ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤͭΣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 
͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡ ͫ͊ͣ͊Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ͦͤ͡ͼ͔ τ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͻͦ͘Ύ͙ͤΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ͊ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ͊ 
͍͙ͭͦͪͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͨͪ͊͗ͭ͟Φ ͔́͊͗͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͔ͦ͗͊ͭΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍·π
͔͔ͭ͊ͭ͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͤͦͤ͊Φ 

˥͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙͔ͣΌͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤͣ͘Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙ͯͣͤΎͣ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ̏ͭ͊ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
;ͭͦ͋· ͍·ͨͦͤ͡ ΎͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͊͒͊͘;͙Φ 

˥͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͨͦͫ͊ͤͤͦ͟͡Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͣͯ͟-͙͋ͦ͡ ό͋ͯ͒Έ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͒ͯͻύΣ ͔ͯͭ͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˥͊ͪπ
͎ͯ͡ΈΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͭ͋ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͦͫͦ͋·͚ ͍ͤ͊·͟Σ τ 
͙͔ͭ͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ;͊ͫͭͤͦͣ ͍ͤ͊·͔͟ ͙͙͡ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͔͒Ύͭ ͔͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͤ͊͘Όͭ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͋Ύ ͯ;͙ͭΈΦ ́ͯͭ ͍͖ͫ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͊͊͊͘͘͟Υ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͊͒͊͘΄Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͋·͊͡ ͯͣͤ ͔͔ 
͔ͭ͋ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͋ͦͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͫͣ ͔ͫͦͣ͡ ˢ͊͟΄͙Σ ͭͦ ͭ͊͟ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭΦ ˥͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͻͦ͗͒ ͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͒͡Ύ ͙͍ͨͦͫͦ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦͣ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

˽͍ͪͦͦ͒Ύ ͡Ό͋·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͍͔͔ͫͦͭͯͭͫΎ ͣͦ͡;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͼ͔͙͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͔ͫ 
͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͦͤͦͤ͊Φ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͒ͦ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͊͘π
͙͙͔ͤ͊ͤ͟͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣͦ͡;͙͔͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͪ͊ͫͭͪ͊;͙͍͔͊΄Έ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦͤͦͣ͊͟π
͔͙ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ 

ˤ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͙͊ͤΌ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦ 
͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΦ 
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ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͻͦͭΎ ͙ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͯ͗ ͔͔ͨͪͨͪͦπ
͙͍ͫͣ͊ͭͪ ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͍ͨͦ͒͊ͤͦΗ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͨͪͦͫͣͦͭͪ τ Ήͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͭͪ͊;͔͚ͤͤͦ 
͙ͫ͡·Σ ͊ ͊͘;͔ͣ ͔͖ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͨͦ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͻͦ;͔΄Έ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΚ ˽͔͔ͪπ
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͔ͪ΄͙΄Έ ͙ͯͤ;ͭͦπ
͙͗ͭΈ ͍ͫͦΌ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔Η ˮͤ͊;͔ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͭΈͫΎ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ 

ˤ͔ͫͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͪͯ͟Σ ͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͚ͪ͊ͫͭ͊ͫ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͡ͻͦ 
͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͣͭΈ ͍͍͔ͦͫ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˽Ήͦͭͦͣͯ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͍·͔͒͡ΎΌͭ т ;͖͙ͭ͟ͻ ͙ ͍͔ͯͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͎͙͚͊ͪͯ͡Υ 

1. ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ τ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋ͦπ
ͪͦͤͯ ͍ ͍͙͔͒ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͯͨ͟ ͦ͊͡ ͙͙͡ ΅͙ͭ͊Τ 

2. ˭͊΅͙͙ͭͤ͟ τ ͫ ͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͤ͊ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻΤ 
3. ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ τ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͋ͯ͒͡π
͙ͤΣ ͍͔͙ͫͭ ͯ͒͊͟-͙͋ͦ͡Τ 

4. ˽͙͙͙͔ͪͣͪͭ͡Έ τ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ͦͫπ
͍ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍͊ͭΈ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͔ͤͤͦΤ 

5. ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ τ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͒ͤͦͣ ;͖ͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͔ͤπ
ͤͦͣ ͔͔͒͡Τ 

6. ˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ τ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 
Ή͔͎͙ͤͪΌΤ 

7. ˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ τ ͫ ͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ 
̏ͭͦ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͙͍͒ͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈ ͨͦ͒ ͡Ό͋·͔ 

ͼ͔͙͡Φ 
˻͍͔͖ͭ͒΄Έ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍͔͙ͦͭͭ΄Έ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

¶ ̉ͭͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Κ ˴͚͊ͦ͟ ͙͘ ͔͙ͫͣ ͍͙͍͒ͦ 
͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΚ 

¶ ˴͙͔͊͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͔ͪ΄͙ͭ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Κ 

¶ ˿͙ͭͦͭ ͙͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͒ͦ͡ ͍ͫͦπ
͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙Κ 

¶ ̉ͭͦ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͖ͭͦ 
͔͙͔͗͊ͤ͡Κ 

¶ ˴͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͊͒͊͘;ͯΣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ;͔͎ͦ ͦͤͦ 
͍͙ͦͨͦͭͭ͡ ͍͖ͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Κ 

¶ ˴͙͔͊͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ͊͟;͔ͫ ͍͔ͭͤͤͦΚ 

¶ ˴͊͟ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͔ͤ΄͔ͤΚ 

¶ ˴͊͟ ͍͔͙ͯͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΚ 

¶ ˴͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Κ 
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˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͍ ͙ͣͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͦ͋͒ͯͣ·͍͙͔͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·π
͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ 

¶ ̉ͭͦ Ύ ͻͦ;ͯ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Κ ̒ ͻͦ;ͯΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ 
͋·͡ ͚ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͍ ͙ͣͪ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙͚Φ 

¶ ˴͙͔͊͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͔ͪ΄͙ͭ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Κ ˸͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͎͡;͔ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έͫ Ύ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

¶ ˸͎ͦͯ ͙͡ Ύ ͙͒ͦͫͭ;Έ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Κ ˸͎ͦͯΣ ͤͦ ͫ 
͎͎͊ͪͯ͡Έ͔͚ Ύ ͙͎͒ͦͫͭͤͯ Ή͎ͭͦͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͔ͣͤ ͡Όπ
͋ͦͨ·ͭͤͦ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͎͙͚͊ͪͯ͡Σ ͒͊͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ 
͍ͤ͊·͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͣͤΎ ͣͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 
;ͭͦ ͔͔͖ͫ͋ͪ͗ͭ ͖ͣͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

¶ ̉ͭͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͖ͣͦ ͔͗π
͙͔͊ͤ͡Κ ̂ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ ͔͙͔ͤΣ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Φ 

¶ ˴͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͊͒͊͘;ͯΚ ˽ͦͯ͒͊͟ Ύ ͋ͦ͒ͪͫ ͍ͭͯΌ ͙ ͔ͤ 
͍ͦͯ͘ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͨ͊ͭΈ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͎͔ͦͤͦͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͭ·π
͍͊ΎͫΈΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͊ͫͤͯ͘Σ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͚ͤΣ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͤ ͍ ͙͡ͼͦΣ ΅ͯͨ͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ζ̏ͭͦ ͫͦͤΣ Ήͭͦ 
ͫͦͤΗ ˻͚ͫͦͤ͊ͫ͘ ΎΗηΦ 

¶ ̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘Κ ˽ͦͯ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Σ ;ͭͦ Ύ ͦͫͦͤ͊ͫ͘͡ΎΣ ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͨͪπ
͙ͪ͊ͭͭ͟ ͦ΅ͯͨ·͍͊ͭΈ ͔ͣͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͦͫͦͤ͊͘ΌͫΈΣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙Σ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͫ͊͟ΎͫΈ ͔ͣͤΎ ͪͯ͟ ͚ͦΣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ Ύ͍͙Σ ͒͊͋· ͔ͤ ͔ͨͦͭπ
ͪΎͭΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Φ 

¶ ˴͊͟ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈΚ ˤ ͍͙͔͒ ͙͔͎ͫͤͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔͋͡·͙ͣ 
͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͔ͤ͗ͤ·͙ͣ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͙ͣ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ;͖ͪͤ·͙ͣ ΄͙͙ͨ͊ͣ ͋ͪͦπ
͔ͤͤͦͫͼ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤΦ 

¶ ˴͊͟ ͍͔͙ͯͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΚ ̂ ͔ͣͤΎ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͋ͯ͒ͯ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈΣ 
͊͟͟ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔ͣͤΎ ͎͔ͭͪͦ͊ ͭΣ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͖ ͙͡ͼͦΦ 

¶ ˴͊͟ ͣͦΎ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Κ ˹͙ ͊͟͟Σ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦπ
͎ͣͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͍͖ͫ ͍͖ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ· ͤ͊;͊͡ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ͭΈ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͭ· ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Φ 
͔̉ͣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͙ ͣͦ΅ͤ·ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͔ͭͣ ͔͔ͯͣͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔͊ͭͣ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊͋ͪͦͫͦͣ͟ ͒͡Ύ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΎ ͔͎ͦͦ͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Φ 

͍͙͍̂ͦ͡ ͫͯͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤΣ ͙͍͔͖ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͫ͋·͍΄͙ͣͫΎ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡Σ ͙͊ͨ͘΄͔΄Έ ͍͖ͫͦ ͔͗͊͡π
͙͔ͤ τ ͫ  ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤͣ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊͗͒͟ ·͚ ͙͘ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

˻͙ͭͦ͗͡΄Έ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͤ͊ ͔͒ͤΈ-͍͒͊ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒΄Έ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͣΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ 
͍͔ͭͦͣͯ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͚͙ͤ͊ͭ ͖͎͙͚͟͡ ͙ ͋·ͫͭͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͚ͤͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͔͙ͫͭͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͭ· ͔΅͖ ͔ͤ ͨͪͦ͒ ͯͣ͊͡Φ 
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͔͔̉ͪ͘ ͔͒ͤΈ-͍͒͊ ͍ͦ͘Έ͖ͣ΄Έ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͙ ͔͔͙ͨͪͫͣͦͭͪ΄Έ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦΦ ˻ͤͦ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͙͔ͣπ
͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͫͣ·ͫ͡Κ ̏ͭͦ ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͭ· ͻͦ;͔΄ΈΚ ˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͍͖ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚͖ͤ͊͒΄ΈΣ ;ͭͦ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͔͚ͫ͒͊͡ ΉͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͦ;͔ͪ;͔ͤͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ τ ͦ͋͒ͯπ
͚ͣ͊ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͙ ͔ͨͪ ͔͙ͨ΄͙ ͍͊ͤͦͦ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ;͖ͭͦ͟ τ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͯͣͤ·ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͔ͭͦ ͚ ͍͔ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͍͖ͫ ͪ͊ͣ͊͊ͤͦ͘͘ τ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͋ͫͭͦͦ͟͡·ͣΦ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦ;͚ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͖ ͍͙͚ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͔͙ͫ͡ ͙͋ͦͭ͡ ͎͍ͦͦ͊͡Σ ͭͦ ͋ͦ͡Έ ͍͔͒Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͨ;͔͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͔ͤͭ 
͎͍ͦͦ͡· τ ͔ͤͭ ͙͋ͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͣ·͔ͫͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͗͊ͣ͡·͔ ͦ͋ͫͭͦπ
Ύ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͗͊ͤ͡ ͙͔Φ 

˿͔͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫͦ͡ ͔͔ͭ͋ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͙ͤ·Φ ˮ 
͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ͍ͭͦΎ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎΣ ͊ ͔ͤ ͭ·Φ ˥͎͊ͪͯ͡ΈΎ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͍͙ͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͣ τ ͔͖ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍͔͎ͭͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ τ ͨͦΉͭͦͣͯ ͭ· ͔͖ͤͫ΄Έ ͨͦ͡π
ͤͯΌ ͍͔ͦͭͭͫ ͍͔ͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔͒͊ͭ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͙͊ͨͭ͊ͭ͘Έ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͨͦͭͦ͟ ͦ͊͟π
͘·͍͊͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͖ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͔͖ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͼ͔͡Έ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦͭͦ͊͟Φ ́͊͊͟Ύ ͼ͔͡ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Φ ˿͔͊͗ͣ͟Σ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ 
Ήͭͦͭ ͙ͣͪ τ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍͙ͨͦͫͭ͊΄Έ Ήͭͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͒͡Ύ ͍ͫͦπ
͔͚ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͭͦ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͻͦͭΎͭ ͎ͭͦͦ ͔͗Σ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ ͔͚ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͨͦͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ 
̆ͦͭΎΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙ ͍͎͙ͪ͊Σ ͦͣͯ͟ ͙ͫΎ ͼ͔͡Έ ͙͍ͨͪͦͭͤ͊Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͻͦπ
ͪͦ΄͔ͤΈͦ͟ ͚ͨͦ͒ͯͣ͊ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙͖ͨͪͣ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡Ύ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˽ͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͙ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͚ͭͦ ͼ͔͙͡Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͙ ͦͫͦ͋ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 

˻͋΅͔͚ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͒ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ τ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͫͨͦͪͭΣ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΦ ˻͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ τ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͔͙ͨͦͪͭͪͭͫͭΣ ͔͙͋͊ͫͭ͋ͦͫͭ͟͡-ͤ͊ͨ͊͒͊Ό΅͙͚Σ ͨͪͦ͒͊π
͍͔ͼ ͍͙ͦ͋ͯΦ ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͍ ͙ͣͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͚ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͔ ͫͤ·Σ ͭΦ͔Φ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ-͍͙͔ͫͤͦ͒ͼΣ ͊ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ ζ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼ-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ηΥ 

˥͎͊ͪͯ͡ΈΎ-͍͙͔ͫͤͦ͒ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͖ͣͦͣ ͔ͫͤ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
͔ͣͤ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͦ΅ͯͨ·͍͙͊ͤΎ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫͣͦͭͪͤΎ ͔ͣͤ ͍ ͙͡ͼͦ ͙ ͨͪͦπ
͙ͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͺͪ͊͘·Υ ζ̏ͭͦ ͫͦͤΣ Ήͭͦ ͫͦͤΗ ˻͚ͫͦͤ͊ͫ͘ΎΗηΣ τ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͭͪͦ͊Όπ
΅͙͚ ͔ͣͤΎ ͚ͪͯͦ͟Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ύ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪ͟ ͯ Ύ͍͙Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΅͙ͻ 
ͼ͔͔͚͡Σ ͙͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͡Ό͋·͔ ͔͙͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙ͤͨͪπ
Ύͭͤ·͙ͣΦ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͯͦ͘͟ ͙ ;͖ͭͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͼ͔͡ΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ ͔͖ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫ͋·ͭΈͫΎΦ 
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˹͊ͤ͊͘;͙͍ ͦ͋΅ͯΌ ͙ ͦͫͦ͋ͯΌ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΣ ͔ͨͪͦ͒ͯͣ͊΄Έ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͻ ͼ͔͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ͊ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔ͣ-
ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͫ ͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͭ͊͟Υ 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͊ͫ͘·ͨ͊Ό ͯ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͫͪ͊ͯ͘ Ήͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͙ ͔ͫͨ΄͙ͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ 
͔ͣͤΎ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͤ ͦͫͦ͘ ͤ͊ͭΈͫΎΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͔͙ͣͤ 

͊Φ ˿͔͊ͣͦ ͖͎͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͣΎ ͦͭ ͋͊͒͡· ͙͙͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͍ ͔ͭͪ͊ͤͫ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˹ͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͫͯͭΈΌ ͎͊ͪπ
͎ͯ͡Έ͙Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͘ ͙ͫͭͻ͙͙ ˻͎ͤΎΣ ͭͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͖ ˾͚ͯͫ͊ͦ͟͡ ͔ͤ͒ͦͨͯπ
͙ͫͭͣͦΦ 

͋Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͤ͊ͣπ
͔͙ͪͤΎΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͊͘Ύ͍͟ ͊ ͍ͯ͘;͙ͭ ͭ͊͟Υ 

˿͍͙͔ͤͦ͒ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͖ͣͦͣ ͔ͫͤ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͣͤ ͦͫͦπ
ͤ͊ͭ͘ΈͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͦ΅ͯͨ·͍͙͊ͤΎ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫͣͦͭͪͤΎ ͔ͣͤ ͍ ͙͡ͼͦ ͙ ͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔π
͙ͤΎ ͍͔͚ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͺͪ͊͘·Υ ζ̏ͭͦ ͫͦͤΣ Ήͭͦ ͫͦͤΗ ˻ͫͦ͘ ͚ͤ͊ͫΎΗηΦ 

˻͙ͭ͋ͪͦͫ΄Έ ͔͎͙ͨͪ͒ͦ͡ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͊͟͟ ζͦͭͦͪ͟·͚ηΣ ζ͔ͣͤΎηΣ ζ͖ͨͯͭͣηΦ 
˻͔ͫͭͤ͊ͭͫΎΥ ζ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔ͫͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ΅ͯͨ·͍͙͊ͤΎ ͔͙ͫͣͦͭͪͤΎ ͙͡ͼͦ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙ͤΎηΦ ˤͦ͘Έ͖ͣ΄Έ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ-͍͔͒ ͍͋ͯ͟· ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣͪΣ ˿˹˻ˤ˿˽˻̋˸˻˶ˮ˽Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͙ͭͪͯ͒ͤͦͨͪͦͤͦͫͣ͘·ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͎ͦ ͫͤ͊͋π
͗͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͎͊ͫͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͊Όͭ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͔Σ ͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·π
΄ͦ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͯ͘;ͤͦΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΥ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͎͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͍͋ͯ͟· ͔ͣπ
͙ͫͭ͊ͣ ό˻ˤ˹˿˿˻˽ˮ˽̋˸˻˶ύΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ό˽ˮ˶˻˸̋˻˽˿ˤ˻˹˿ύΣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊ н-3 
;͙͊ͫͭ ό˽ˮ˶˻˸̋ ˻˽˿ˤ˻˹˿ύΣ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͋ͯ͟· ͍ ;͊ͫͭΎͻ ό˽˻̋˹˻ˤ˿ ˶ˮ˽ ˻˸˿), 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ό ;͔͚͊ͫͭ ό˶ˮ̋ˤ˻˹˿ ˽˻˽˻˸˿ύ ͙ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋ ·Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͙ͨͪͣ ͔ͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͎͊ͣ ͙ ͣ͊ͤͭͪΦ 

˿͍ͤͦͫͨͦ΅͙ͣͦͨ͡ τ Ήͭͦ ͙ͣΎ м-͎ͦ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˿ ͊͗͒͟·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͨͦ·΄͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨ͊ͤ͊͡Υ н-͔ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ό˻͍͙ͤͫͫͦͨͨ΅ͣͦ͡ύ τ 2-͚ ͨ͊ͤ͡Σ о-͔ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͔ 
ό˽͙ͦͣ͡΅͍ͦͨͫͦͤͫύ τ 3-͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˴͊͗͒·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ͭ͋ ͍͖ͫͦ ͙͎͙ͦͪπ
ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫͦ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͙ͣ Ήͭͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦπ
͍͙͙͊ͤ уΣ фΣ нп ͙͙͡ тн ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͤͦ ͙ͻ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͎ͣͤͦͦΗ ˽ͦͭͦͣͯ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͨͪͦπ
͙͍͔͖͒͘΄Έ ͫ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫ ͙ͭ ͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͦͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͎ͫͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ˴ͦͫπ
͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ˥͙ͯ͋͟Σ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ рл-Ό ˤ͙ͪ͊ͭ͊ͣ ˽͙͙ͦͤͣ͊ͤΎΦ рл ˤͪ͊ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪπ
ͻ͔ͦ͒ ˣ͔͒ͤ͘·Σ ͍ Ήͭͦͭ ͙͎ͣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͺ͙͔ͪ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͼ͔͔ͦ͡ ˨͔͍ͪͦ ˿ͺ͙ͪΣ ͊ ˸͊ͯͭ͟͡ ͙ ˯͔π
ͫͦ͒ ͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎΣ ͙ о ͍͔ͪͻ͙͔ͤ ͫͺ͙ͪ· ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊Σ ͊͟͟ ˣ͙ͤ͊Φ ˴͙͊͋͋͊ͫͭ͡· ͎͍ͦͦπ
ͪΎͭΣ ;ͭͦ ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͚͙ͦͭ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ ˤͪ͊ͭ͊Σ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ он-͚ ˿͔͙ͭͯͨͤ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΤ 
͙ ;ͭͦ ˸͙͔͚ͦͫ ͎ͫͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͡΄Έ пф-͔ ˤͪ͊ͭ ͊Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ рл-͔Φ 
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1-Ύ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˽͔͍ͪ ͦͤ͊;͊ͦ͡ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 

1 
˥͔͒ ͋·͡ ͭ·Σ ͦ͟π
͎͒͊ ̒ ͎ͨͦ͊͊͡͡ ͦͫπ
͍͙ͤͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͘͡Κ 

͙̆ͯͫ͡Σ ̆͊ͦͫΣ ˤ͔΅͔ͫ ͍ͭͦΣ 
˽͔͍͔͙ͪͦͣ͊ͭͪΎΣ ˿͔͊ͣͦ 
˹͙͘΄͔͔ 

˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ 
ˣ͔͙͔͗ͤͤͤ͊͘͘Ύ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪΎ 

͔́ͣͤͦͭ͊ ͨͯπ
͎ͫͭͦͦ ;͔͍ͪ͊ 

2 
˴ͭͦ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͣπ
ͪͯ ͔͚Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘π
͔΄ΈΚ 

ˣ͔ͫͺ͔ͦͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ˽ͯπ
ͫͭͦͭ͊Σ ˣ͔͙͗ͤ͘͘ ͔ͤͤͦͫͭΈ 

˯͔ͫͦ͒ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ ˸͊π
͔͙ͭͪΎ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΦ ͔̏͡π
͔ͣͤͭ· 

͔́ͣͤͦͭ͊ 
͍ͦͨͦ͒ͦͭͦ͡π
͖͎ͪͤͤͦͦ ;͔ͪπ
͍ ͊

3 
ˮ͙͡ ͭͦ͟ ͨͪͦͭΎ͎͙π
͍͊͡ ͨͦ ͔͚ͤ 
͍͔͍ͪΈΚ 

ˣ͔͒ͤ͊͘Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ ͔ͦ 
͙ͨͪͭΎ͔͗ͤ ͙͔ 

̆ͦ͒ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ ̅ͦͪπ
͙͍͙͔ͣͪͦ͊ͤ ͣͦ͡ ͔ͯ͟͡ 

̂ͭͪͦ͋ͤ·͚ 
ͨͦ͒͡ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͍ 
͔ͭͣͤ ͔ͦͭ 

4 
˹͊ ;͖ͣ ͍͔ͯͭͪπ
͔͗͒ͤ· ͍ͦͫͤͦ͊π
͙ͤΎ ͔͖Κ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͦΣ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙͔ͤ ͙ ͊͘;͙͊ͭ͟ 
͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ 

˹͔ͼ͊ͻ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ ˽ͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͫ ͯ͋ͫͭ͊ͼ͙͚ͤ 

̂ͭͪͦ͋ͤ·͚ 
ͨͦ͒͡ ͍͙͎͒͊π
͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭͣͤͦπ
ͭ ͔

5 
ˮ͙͡ ͭͦ͟ ͙ͨͦͦ͗͡͡ 
͔͎ͪ͊ͯͦ͟͡Έͤ·͚ 
͔͊ͣͤ͟Έ ͔͖Κ 

˭͔ͣ͡ΎΣ ͔΅͖ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪπ
͗͊΅͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͫͣͤ  ͙

͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ 
˭͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ ͙͙ͨͪͣπ
͙͍͚ͭͤͦ ͙͗ͤ͘  ͙

˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ 
͍͔ͫͭ 

6 

˨͍͊͊͡ ͙͡ ͭ· ͦ͟π
͎͒͊ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫͦπ
͔͚ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͊ͤΎ 
ͯͭͪͯΚ 

ˤͦ͒͊Σ ͔͚͒ͫ ͍ͭͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ 
˭͔ͣ͡Ό 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ 
˽͙͙͙͍ͪͣͭͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ 
͔ͪͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪͯ ͭͫΎ 

˽͔͍͔ͪͦ ͒·π
ͻ͙͔͊ͤ 

7 
ˮ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͙͡ 
͔͊ͪ͘ ͔ͣͫͭͦ ͔͖Κ 

ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙ͫͨ͊ͪΎΌ̈́ ͙͚ͫΎ 
͙͘ ͍ͦ͒ͤ ·ͻ ͔͋͒ͤ͘ 

͔͔̆ͫ͒ ͍ ˸ˢ˶˴̂́Φ 
͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͍͙͍͒ͦ 

˾͔͙͔͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͍͙ͨͯͨͦͤ · 

8 
˹͙ͫͻ͙ͦ͒͡ ͙͡ ͭ· 
͍ͦ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͣͦͪΎΚ 

˻͎ͦͤΈΣ ͎͔͍ͫͦͪ͊Ό̈́ ͙͚ ͙ 
͙͍ͦ͗͡ΎΌ΅͙͚ 

˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˤ͊͘π
͙͔͚͍͙͔ͣͦ͒ͫͭ ͙͍͗·ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨ΅͊ 

9 
ˮ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͙͡ ͍ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔͋͒͘ ͤ·Κ 

ˤ͙͙͔͔͒ͦͣͤͤ͘ ͙͔ ͙͙͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͟;͔͍͊ͫͭ 

˯͔ͫͦ͒ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˬ͙π
͍·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͦπ
ͤ͊͘Όͭ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔͋͘π
͙͔͗ͤͤͤͦͫͭ͘Έ 

˽͔͍ͪ·͚ ͫͦͤ 

10 
˻͍ͭͦͪΎ͙ͫ͡Έ ͙͡ 
͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍ͪ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͣͪͭΚ 

˿͔ͣ΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͙ͦͣ͋ͤ͟π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͫͻ ͟;͔͍͊ͫͭ 

̆ͦ͒ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˬ͙͍ ·͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍ͪ͊͘ ͊Όͭ 
ͦ͋ͦͪͦͤͯ ͙ ͙͔ͦͪͯ͗ 

˽͔͍͔ͪͦ ͦͭπ
ͪ͟·͙͔ͭ ͎͊͘͡ 
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2-Ύ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˨͔͊͒͊͟ ͍̏ͦ͡ Όͼ͙͙ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 

11 
ˮ ͍͙͔͒͡ ͙͡ ͭ· 
͍ͪ͊ͭ͊ ͔͙ͭͤ 
͔͚ͫͣͪͭͤͦΚ 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡ ͍ͦ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ 
͔͙ͣ͘͡ 

˹͔ͼ͊ͻ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˬ͙π
͍·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͻͦπ
͒Ύͭ ͟ ͫͼ͙ͦͯͣͯ 

˽͔͍͔ͪͦ ͍ͦͫπ
͙ͨͪΎ͙͔ͭ 

12 
˥͔͒ ͨͯͭΈ ͟ ͙͙͗͡π
΅ͯ ͍͔ͫͭ͊Κ 

˭͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ ͙ͪ͊ͫͭπ
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ όͼ͍͔ͭ · 
͙ ͙ͫͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣ·͔ 
͒͡Ύ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͣπ
͍ͭ͊ͦ͡͡ύ 

͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ˯˩˿˻˨Φ 
ˬ͙͍·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦπ
ͯ͡;͊Όͭ ͔͍͙ͤͤͤ·͔ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έͫ ͍͙ͭΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊ 

˽͔͍ͪ·͔ ͎͖ͪ͘· 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͙ͣͪ͊ 

13 
ˮ ͎͔͒ ͔ͣͫͭͦ 
ͭΈͣ·Κ 

˿͔͔ͣͤ͊ ͨͪͦͪ ͊ͫͭ͊Όͭ ͍ͦ 
͍͎͔͊͡Φ ˸ͦͪΎΣ ͖ͦͪ͊͘Σ 
ͼ͍͔ͭ·Σ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͍ 
Ύ;͔͚͊͟ͻ ͔͙ͣ͘͡ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˬ͙π
͍·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊;͙π
ͤ͊Όͭ ͙͊͋ͦͭͭ͘Έͫ Ύ ͎͒ͪͯ 
ͦ ͎͒ͪͯ  ͔

˽͔͍͔ͪͦ ͔ͨͪ͒π
͔͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ 
͔͚͒ͫ ͍͙͔ͭ 

14 
ˤͻ͙ͦ͒͡ ͙͡ ͭ· ͍ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͫͤπ
͎͊Κ 

ˤ͙͍͔ͦͫͨͪͦ͒͘ ͔͙͔ͤ ͍ͭͪ͊ 
͙ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͨͪͪͦ͒· ͪ͊ͫͭ ͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔̆ͫ͒ ͍ ˯˩˿˻˨Φ ˽͙΅͊ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͤͯ͗͒· ͪ͊ͫπ
͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫ Ύ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͡Όπ
͍͋ͦΈ 

15 
ˮ ͍͙͔͒͡ ͙͡ ͫͦπ
͍͙ͪͦ͟΅͙ͤͼ· 
͎ͪ͊͒͊Κ 

˿͙͡· ͙ ͔͔ͫͣͤ͊Σ ͒͊ͤπ
ͤ·͔ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ 
ͭΦ͔Φ ͨͦ͒ͦͤͦ́͡ ͔͙͔ͤ ͍ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ ͚ͦ ͙͙͗ͤ͘ 

˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ̆˻˨Φ ˽͔ͪ͒π
͔ͣͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΌͭͫΎ 
͊͟͟ ͙ͤͫͭͪͯͣ ͔ͤͭ· 

ˤ͔͍͔ͦͦ͡ ͙ͯͫπ
͙͔͡ 

16 
˽ͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͨͯͭ 
͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘͡Ύ 
͍͔ͫͭΚ 

ˤ͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ;͍ͯπ
͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͨͪͪ ͦ͒·Σ 
ͭΦ͔Φ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ ͔͎ͦ 
͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˮͫͭ ͦ;͙ͤ͟ 
͙ͤ͘΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͙͍͗ͦͭπ
͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ 

˯͔ͫͦ͒ ͍ ̆˻˨Φ ˽ͦ;͙ͭ͊π
͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ 

˽͔͍͔ͪͦ ͫͭͪ͊π
͙͔͒͊ͤ ͦͭ 
͡Ό͍͙͋ 

17 
˴ͭͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͙ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͘π
͙͡Ύ͙ͤΎ ͍ͦ͒·Κ 

˽͙ͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͤ͊ͫπ
ͦͣ͟·ͻ ͙ ͔͙ͪͨͭ͡ ͙͚ 

̆ͦ͒ ͍ ̆˻˨Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘π
͍ͫͭͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 

˹͊;͊ͦ͡ ˾͔;͙ 

18 
ˮ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͎ͪͦπ
͚ͣͦͤͦͫͤͦ ͣͦ͡π
͙͙ͤΚ 

˾·͋·Σ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͨͦͦ͘π
ͤͦ;ͤ·ͻ ͍ ͍͔ͦ͒ 

˹͔ͼ͊ͻ ͍  ̆˻˨Φ ˮͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭ· ͙ ͙͗͡Έ͖ ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍ͤͫͭΌͯͭͫΎ 

˽͔͍ͪ·͚ 
ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔ͪ;Έ 

19 
˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͒ͦ͗͒Ύ 
͔ͦͭͼΚ 

˽͙ͭͼ·Σ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͨͦͦ͘π
ͤͦ;ͤ·ͻ ͍ ͍ͦ͒͘ͻͯ ͔

͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ̆˻˨Φ ̂ͫͦπ
͍͔ͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ ͔ͦ 
͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͨͪ͒π
͔͍ͣͭͦ 

͔͙͔̂ͣͤ ͫͭͦπ
ΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͪπ
͍͙͎͒͊ͭΈͫ Ύ 

20 
ˮ͙͡ ͭͦ͟ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ 
͙͊ͨ͟͡ ͪͦͫ·Κ 

˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ;͔͍͔ͭͪͦπ
͎͙ͤͦͻΣ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ ·ͻ 
͔ͣͤ͘·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ ·ͻ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ̆˻˨Φ 
˹͊;͊ͦ͡ ͎ͭͦͪ ͍͙ͦ͡ 

͔͙͔̂ͣͤ ͪ͊͘π
͙͡;͊ͭΈ ͦͨ͊ͫπ
͔ͤͦ ͙ ͔͋͘π
͔ͦͨ͊ͫͤͦ 
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3-Ύ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˨͔͊͒͊͟ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 

21 
ˮ͘ ;Έ͔͎ͦ ;͔͍ͪ͊ 
·͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͖͒͡Κ 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ό͙͙͡ ͫͦπ
͙͔͒͊ͤ͘ύ ͔̉͡ ͍͔ͦ͊͟ 

͔͔̆ͫ͒ ͍͙ͤͯͭͪ ̆˻˨Φ 
˭͊ͨ͊ͫ ͍͔΅͔͚ ͤ͊ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͔ ό͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
͙͙͘͡΄͍ͦ͟ύ 

˹͊;͊ͦ͡ ͯ͟͡Έπ
͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ 

22 
ˮ ͙͔͚ͤ ͔͔ͤ͋ͫπ
ͤ·͚Σ τ ͟ ͭͦ ͪͦ͗π
͔͒͊ͭ ͔͎ͦΚ 

˽͔ͪͫͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍͔΅͔π
͍ͫͭͦΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ ͡Έ͔ͤͦ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ ͔ͦ͟ ͔ͭ͡ ͦ

˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ ˤͦͫπ
ͻ͙΅͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ  ͙

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͤ͊͒ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͔ͭ͡ ͊

23 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͭ· 
͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͘͡ ͙̆π
ͣ͊Κ 

˨͍͔͙͔ͯͤͦͤ ͙͙͗ͤ͘Σ ͒͊π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ˨ͯπ
΄  ͙

˯͔ͫͦ͒ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ 
̂ͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣπ
͍ͭͦ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
ͪ͊ͫͫͯ͒ ͦ͟ 

24 
ˮ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͯ͘· 
˴͔͙ͫ͡ΈΚ 

͙͍́͊ͤͫͭͦ ˢ͒͊ͣ͊ ͙ ˩͍· 
̆ͦ͒ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ ̂ͪ͊͟π
΄͔͙ͤΎΣ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎπ
Ό΅͙͔ ͙ͨͪͪͦ͒  ͯ

˽͍ͦͦ͊͡Ύ ͔ͪ͘π
ͦͫͭ͡Έ 

25 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͍·π
͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͙ͫͦ͒͘͘Ύ 
͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎΚ 

˭͍͔͊ͪ΄͖ͤͤ·͚ ͔̉͡ ͍͔ͦ͟ 
͊͟͟ ˸͙ͪͦ͟͟ ͦͫͣ 

˹͔ͼ͊ͻ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ ˽͙ͪπ
ͪͦ͒͊Σ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όπ
΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤ 

˽͔ͪͪ͊̈́͟ ͔͙͔ͤ 
ͺ͙͙͘;͔ͫ ͎ͦͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ τ ͫ ͦπ
ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

26 
ˮ ͍͔͙ͫͭ ˢͫ ͫ ͔͖ 
͔͒ͭΈ͙ͣΚ 

˨͊ͪ ͨΎ͙ͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͣͦπ
͎ͯ΅͔͍ͫͭΥ ͨΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ
΅͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗  ͯ

͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ 
˽͍͔͙͔ͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͻͯπ
͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
;͍͍ͯͫͭ 

27 
˭͔ͤ͊΄Έ ͙͡ ͭ· 
͍ͯͫͭ͊· ͔ͤ͋͊Κ 

˨͊ͪ ͨΎ͙ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͻ 
͙ͫ͡Υ ͒͊ͪ ͨΎ͙ͭ ͙ͫ͡ ˨ͯ΄͔ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ ˨͙π
͚͊ͤ͘Σ ͦͭͫͭͯͨ͊Ό̈́ ͙͚ ͦͭ 
͙ͨͪͪ ͦ͒· 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
;͍͍ͯͫͭ 

28 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͍ͦ͘π
͍·͙ͫͭΈ ͎ͦͦͫ͡ 
͍͚ͭͦ ͟ ͦ͋͊͊ͣ͟͡Κ 

ˢ͒͊ͣ ˴͊͒ͣͦͤΣ ˹͔͔͋ͫπ
ͤ·͚ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 

͔͔̆ͫ͒ ͍ ˹˩̇ˢ̆Φ ˽ͦΎ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͍ͦ 

˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ 

29 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͨͦπ
ͫ·͊ͭ͡Έ ͙͙ͣͦͤ͡Σ ͙ 
͚ͨͦ͒ͯͭ ͙͡ ͙ͦͤΚ 

͔͍͔̉ͦ͟͡-ˢ͎͔ͤ͡Σ ˢͤπ
͎͔͡Έ͔ͫͦ͟ ˣ·͙͔ͭ 

˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ́ˮ̅˩˾˩́Φ 
˽ͦΎ͍͔ͤ͡ ͙͔ ͤ͊ͼ͙͚ 

˨ͯ΄͊ ͙ͨͪͦͫͭπ
͔ͪ͊ͭͫΎ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͒ͻͯ ͊

30 
˴ͭͦ ͍͙ͦ͗͡͡ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Κ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ ͦ͋͡ ͙͔͟ ˣ͎ͦ͊ 
˯͔ͫͦ͒ ͍ ́ˮ̅˩˾˩́Φ 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ͼ͙͚ 

˨ͯ΄͊ ͔͚͒π
͍͔ͫͭͯͭ ͦͭπ
͔͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔ͭπ
͔͎ͫͤͦͦ͡ ͒ͻͯ ͊
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4-Ύ ˽͔͍ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡ ͔͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˸͙ͪ ˽͔͊ͤͭ͡ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 

31 
ˮ͙͡ ͭͦ͟ ͒͊͡ 
ͫͣ·ͫ͡ ͪ͊ͯͣͯ͘Κ 

˶ͯͤ͊ 
̆ͦ͒ ͍ ́ˮ̅˩˾˩́Φ ˹͊;͊π
ͦ͡ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͭͦͪ ͍͙ͦ͡ 

˨ͯ΄͊ ͙͍ͦ͗π
͡Ύ͔ͭ ;͍ͯͫ ͍ͭ͊ 

32 

˴ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫπ
;͙͙ͫͭ͡Έ ͦ͋͊͊͟͡ 
͍͔ͫͦΌ ͣͯ͒ͪͦπ
ͫͭΈΌΚ 

˸͔͙͚ͪͯͪ͟ 
˹͔ͼ͊ͻ ͍ ́ˮ̅˩˾˩́Φ 
˸͔͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ 

˨ͯ΄͊ ͍͒ͦͻπ
͍ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͎͖ͪπ
͘· 

33 
ˮ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͦπ
ͫͯ͒· ͔ͤ͋͊Κ 

ˤ͔͔ͤͪ͊ 
͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ́ˮ̅ ˩˾˩́Φ 
˸͔͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͨͪ͘ ͙͔ͤ͊ͤ 

˨ͯ΄͊ ͙ͨͪͪͯπ
;͔͊ͭ ͪ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫπ
͡· όͼ͔͔ͪͣͦπ
͙ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊π
͎͙Ύύ 

34 
́· ͙͡ ͍͙ͦ͡΄Έ 
͒ͦ͋·;ͯ ͡Έ͍͙ͼ͔Κ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ́ˮ̅˩π
˾˩́Φ ˮ͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͭͯ͊͡ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͚ͦ 

˨ͯ΄͊ ͪͯͦ͟π
͍͙ͦ͒ͭ Ήͣͦͼ͙π
Ύ͙ͣ ό͙ͨͪͪͦ͒π
ͤ͊Ύ ͎ͣ͊ ͙Ύύ 

35 
ˮ ͤ͊ͫ·΅͔͊΄Έ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Έ͍͍ͦΚ 

˸͊ͪͫ 
͔͔̆ͫ͒ ͍ ́ˮ̅˩˾˩́Φ 
˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͫͦ͒ͪͯ͗π
͍ͫͭ͊ ͡Ό͒ ͔͚ 

˨ͯ΄͊ ͍ͯͨͪ͊π
͡Ύ͔ͭ ͔ͭͦͣ͡ ͙ 
͒ͯͻͦͣ 

36 
˴ͭͦ ͙͎͍ͨͪͦͭͦ͡ Ύ͔ͭ 
͍ͦȳͪͦͤͯ ͦ͟ ͪͣ  ͔͎ Κͦ 

͙͔̑ͨͭͪ 
˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ 
ˮ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͙ͫͭͦͪ ͙͙ 

˨ͯ΄͊ ͪͯͦ͟π
͍͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔ͨͪπ
͔͙͒͊ͣ͡ ͔ͭ͡  ͊

37 

˭͔ͤ͊΄Έ ͙͡ ͭ· 
͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙͒π
͙͔͟ ͦ͘͟· ͤ͊ ͫ͊͟π
͊͡ͻΚ 

˿͊ͭͯͪͤ 
˯͔ͫͦ͒ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ ˽ͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͣͦͪ͊͡Έͤ ͎ͦͦ 
͙ͣͺ͊ 

˨ͯ΄͊ ͨͪͦπ
͍͔ͫ΅͔͊ͭ ͍͔ͤ 
͔ͭ͡ ͊

38 
ˮ ͔͊ͣ͘;͊͡ ͙͡ ͪͦπ
͒· ͔͚͊ͤ͡Κ 

˹͔͔͋ͫͤ·͚ ͍ͫͦ͒ 
̆ͦ͒ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ ˮͦ͋͘π
͔͔͙͔ͪͭͤ ͎ͨͪͦ ͔ͪͫͫ͊ 

˨ͯ΄͊ ͫͯ΅͔π
͍͔ͫͭͯͭ ͔͋͘ ͔ͭπ
͡ ͊

39 
˴ͭͦ ͙ͨͯͫͭ͡ ͙͒ͦ͟π
͎ͦ ͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͯΚ 

˽͔͍͍͙͎ͪͦ͒͊ͭ ͔͡Έ 
˹͔ͼ͊ͻ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ ˽͙ͪπ
͙͔ͤ͊ͤ͘ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ 

˨ͯ΄͊ ͔͚͒π
͍͔ͫͭͯͭ ͔͋͘ ͔ͭπ
͡ ͊

40 
ˮ ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ 
ͯ͘· ͎ͦͤ͊ͪͯΚ 

͙͔͚̏ͣͨͪ 
͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ˥˩x ̂˾ˢΦ 
˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͔ͫͦ͒ͪͯ͗π
͍ͫͭ͊ ͫͯ̈́ ͔͍ͫͭ 

˨ͯ΄͊ ͪ͊ͫͭ ͖ͭ 
͔͋͘ ͔ͭ͡  ͊
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5-Ύ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˢ͎ͤ ͔͡Έ͙͚ͫ͟ ˸͙ͪ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 

41 
˭͊ͻͦ;͔ͭ ͙͡ ͔͙͒π
͎ͤͦͪͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
͔͔ͭ͋Κ 

ˮ΄͙ͣ ό˿·͍ͤͦΈΎ ˻͎ͤ Ύύ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ ˽͙ͪπ
ͤ͊ͤ͘· ͦ͋Ύ͊ͭ͘ ͔͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪ ͚ͦ͒ͦ 

˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͙ͣπ
ͪ͊ ͍͔ͦͫͨ͊ͣ͡π
ͤΎ͔ͫͭΎ 

42 

˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͍͔π
͖͍ͪͦ͟Ό ͙͍ͨͪΎπ
͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤ ͎ͦͪͦ͊ ͟ 
͔͋ͦͪͦ͒͘Κ 

˻ͺ͙͊ͤͣ ό˴ͦ͡ ͖ͫ͊ύ  
͔͔̆ͫ͒ ͍ ˥˩ˣ̂˾ˢΦ ˢ͋π
ͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ ͙ͭ 
͔͙ͣ͊ͭͪΌ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ˸͙ͪ͊ 

43 

˽͔͔ͦͤ͊͒΄ΈͫΎ ͙͡ 
ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͊͡ 
͍͔͙͊͟͡Κ 

ˢ͙ͪ͊ͣ͡ ό˽͔ͪͫ ͭͦ͡·ύ 
˸͊ͯͭ͟͡ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˾͊͘π
͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͙͎ͪ͡ ͙͙ ͙ 
͎ͦͫͯ͒͊ͪͫ ͍ͭ͊ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ˨ͯ΄ 

44 

˽͍͔͙ͦͪ΄Έ ͙͡ 
͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫπ
͔ͣͤ͊ ͍͙ͭͦ ͍ͦ͘π
͍͙ͪ͊ͭͭΚ 

̆͊΄͙ͣ͊ͣ͡ ό˥ͦͫͨͦ͒π
͍ͫͭ͊ύ 

˯͔ͫͦ͒ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˤͦͦ͋π
͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͙̂ͭͦͨ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ˿ͣͦͭπ
͙͔͔͚ͪͭ͡ 

45 

́· ͙͡ ͒͊͡ ͙ͪ͊ͫ͟π
͍·͔ ͪ͟·͡ΈΎ ͍ͨ͊π
͙ͤͯ͡ ͙ ͔ͨͪΈΎ ͙ 
ͨͯͻ ͫͭͪ͊ͯͫͯΚ 

˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ όˤ͊ͫ͡ ͙ͭύ 
̆ͦ͒ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˾͔͙͎͡ ͙Ύ 
͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͙̅ͦͫͦ͡π
ͺ͙Ό 

ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ͊Ύ 
͍͊ͫͭ͡Έ τ ͫ ͨͦπ
ͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎͭΈ 
͔ͫ͊ͣͦ ͍ͦ͘π
͍·΄͔͔ͤͤͦ 

46 
́· ͙͡ ͒͊͡ ͦͤ͟Ό 
͙ͫͯ͡Κ 

˸͙͊͊ͣ͟͡ ό˿͙͡ ·ύ 

˹͔ͼ͊ͻ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˽ͪͦπ
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͭͪͨͣ ͙ͦͫͭ ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύͣ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡π
ͺ͙͙ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ 
͙͚ͫͦ͡ 

47 
˸͔ͦ͗΄Έ ͙͡ ͭ· 
͙͎ͫͨͯ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ 
ͫ͊ͪ͊ͤ;ͯΚ 

̏ͦ͡ͻ͙ͣ ό˹͊;͊͡Έͫ ͍ͭ͊ύ 

͙́ͺ͔͔ͪͭ ͍ ̆˩˿˩˨Φ 
˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙̏͘͟π
͔ͫͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Σ ˽͙ͦ͘π
͙͍͙ͭͣ͊͘ ͙ ͔͔́ͦ͡͡ ͎͙͙ͦ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͫπ
͚ͦ͡ 

48 
͍͔́ͦΌ ͙͡ ͣͯ͒ͪͦπ
ͫͭΈΌ ͔͔ͭ͊ͭ͡ Ύͫͭπ
͔ͪ͋Κ  

ˣ͔͙ͤ-̏ͦ͡ͻ͙ͣ όˢ͎͔ͤ͡ ·ύ 

˥͔͋ͯͪ͊ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˶͙;π
͔ͤͦ ͔͍ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ ͔͙͔ͤ ͫ 
͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͼ͔͡ ΈΌ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤ ͦͫͭΈ 
͙ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ 
͙͔ͫ͡ 

49 
˽ͦ ͍͔ͭͦͣͯ ͙͡ 
͍ͫͦͯ͡ ͍͙ͦͤͦͫͭͫ͘Ύ 
͖ͦͪ͡Κ 

͔͙̆ͪͯ͋ͣ όˢͪͻ͎͔͊ͤ͡ ·ύ 
͔͔̆ͫ͒ ͍ ̆˩˿˩˨Φ ˽ͪͦπ
͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ͒ͦͫ ͙͎͔ͭ͊ͭ 
ͼ͔͙͡ 

ˤ͔͙͡;͙͔ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͍͔ͫͭ  ͊
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6-Ύ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ˽ͪͦͦ͋ͪ͊͘ 

ˤ
ͪ
͊
ͭ
͊

 

˴ͦ͒ ˴͙͎͙ͤ ˮ͍ͦ͊ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ ͦͫͭΈ 
͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ 
ͨͦ ˨͔͍ͪͯ ˿ͺ͙ͪ 

˿ͯ΅͔ͤͦͫͭͤͦ 
ͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͊ͤ͟ 

50 
ˮ ͖ͦ͋͟͡ ΄͔Ό 
ώͦͤ͟Ύϐ ͎͙͍ͪͦΌΚ 

ˤ·ͫ΄͙͚ ˸͙ͪΣ ˤ·ͫ́ ͔͔ 
˨ͦ͋ͪͦΦ ˣ͎ͦ ˣ͔͔ͫͦͤ͟;π
ͤ·͚Σ ͚̏ͤ ˿ͦͺΦ ́ͦͭΣ ˴ͦπ
͎ͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͎͊͘͡ 
͔͎ͫͣͪͭͤͦ ͦΣ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
ͯͣ ͔ͤ ͨͪͦͤ ͙͊͟͡ 

ˣ͙ͤ͊Φ ˨͙ͦͫͭ͗ ͔͙͔ͤ 
˽͍͔ͪͦͫ΅͔ͤ ͙Ύ 

ˤ͔;͔ͤͦ ͋·͙͔ͭ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭ͊ м-͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͻ͙ͭͪ·Σ ͯͦͤ͟͡;͙͍·Σ ͙͍ͫͭͪͦͨͭ· ͙ ͙͊ͨͪͤ͘͟·Φ ̏ͭͦ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͔ͯͣ͘·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ Ή͙ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͍͋͊ͦ͊ͤ͘͡· ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ΄Έ ͫ͊ͣΦ ˮ ͭ· ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗΄ΈΣ 
;ͭͦ ͙͔͔ͣ΄Έ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤͯΌ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΌ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Υ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎ ͫͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊ о-͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͦͣͯ͟-ͭͦ τ 8-͎ͦ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˮͣΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͯ͘;ͤ·ͣΣ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͔͚͊ͫͭΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ;ͭͦ-
ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;͔͎ͦ ͭ· ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͣΎ о-͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˽͙π
ͦͣ͡΅͍ͦͨͫͦͤͫ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͫͦͦ͡ ζ͙ͨͦͣ͡ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͖ͤͫͭ ͍͒ͯͫͣ·͔ͫͤͤ͡ ͦͫͭΈΥ ͭͦ ͙͡ Ήͭͦ 
ζ͙ͨͦͤ͡ηΣ ͭͦ ͙͡ ζ͙ͨ͊͡ηΣ ͭͦ ͙͡ ͭͦ͟-ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ζ͙ͨ͡η ͙ ͦͨΈΎ͔ͤ͡Φ ˥͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͤͣ 
͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎ ͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͨΈΎͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͚ͨͦ͡Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͙͔ͨͦͤ͡Φ 

Φ͍ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͼ͔͔͚͡Σ ͒͊΄Έ ͔͚ ͍͔ͪͦ͒ͦͦ ͙ͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͫͯ΅͔͍ͫͭ ό͎͙ͪͺͦͤΣ ͍͙͙͊ͫͫ͟͡Σ ͔͒ͣͦͤ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙͙͡ ͔͗Σ 
͙ͨͪ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͋Σ ͍͔͖ͤͫ΄Έ ͍ ͙ͣΎ ͎͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͼ͔͡·͔ ;͙͊ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ Ή͚ͭͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ˽ͦ΅͍ͤͦͫ ˶͙ͨͦͣͫ Ҍ ͎͙ͪͺͦͤ Ґ ˽ͦ΅͎͙͍ͤͦͪͫ ͙̅ͦͤ͡π
ͨͦͣΣͫ ͭΦ͔Φ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼ-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͖ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͙ͪͺͦͤ͊ τ ͙ͫͯ͡Σ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ 
͊͘΅͙ͭͯΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͻͦͪͦ΄ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͚͗ͦΣ ͚ͯͣͤͦ ͙ ͎͒ͦͦ͡π
͍͔;͚ͤͦΣ ͤͦ ͨͦ͡ͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͣͦ͗ ͔΄Έ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͎ͯ΅͔ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͚ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͯͭ 
͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

Φ͎ ˤ·͔͔͋ͪ΄Έ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͒ͯͻ͊Σ ;Έ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔͗͊ͣ͡·ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͚ͭͦ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻͦ;͔΄Έ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈΦ ˿͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙ 
͍͔͚ͫͦ ͊ͤ͊ͻ͔͊ͭΣ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΥ ζˢͤ͊ͻ͊ͭ͊Σ ͚ͫͦ͒͊͘ ͭͦ;ͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ғ͙ͣΎ ͒ͯͻ͊Ҕ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͺͯͤ͟ͼ͙π
Ύ͙ͣ ғ͔΅͖ ͪ͊͘ ͙ͣΎ ͒ͯͻ͊ҔΦ ̏ͭͯ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ Ύ ͔ͤ͊ͪ͊͟ΌΦΦΦηΦ ˮͣΎ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙΄Έ 
͙͘ ͍͋ͯ͟ ͎ͭͦͦ ͒ͯͻ͊Σ ;Έ͔͚ ͙͔͚ͦͨ͟ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͯͻͦͣ ͋·͡ ˽ͪͦͯͦ͟͡Σ ͭͦ 
͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ˻ͯͦͪͨ͡Σ ˾ͦͨͦͯ͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

Φ͒ ˩͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͊͒͊͘;Σ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͔͚ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͖ͣͤΣ ͊͗͒͟ ͔ͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ 
ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͦ͋΅͔͔ ͙͎͍͔ͭͦͦͦ ͙ͣΎΣ ͙͍͊ͨͫ͊͘ Ή͙ͭ ͙͔ͣͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ;͖ͪͭͦ;ͯ͟Σ ͊͟͟ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ 
͙͔ͣͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͭͦΥ ˯͎ͦ-˿ͦͭͦͭΣ ˹͊ͭ-̆ͦͪͭ͊ͭ ͙ ͭΦͨΦ 
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Φ͔ ˸ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͍͙͍ͨͫ͊ ͍ ͔͖ͤ ͭ͊ͯ͟Ό ͼ͔͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͔͔ͭ͋ ͊ͫͭπ
ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Φ ́͊ͯ͟Ό ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͯ͡;΄͔ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͙͘ ͙͡;͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ Ή͔ͤͪπ
͎͙͚Σ ;ͭͦ͋·Σ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͔͖ͤΣ ͭ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͙͒ͦͤͦͣ͟-͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭπ
͊͡Σ ͭͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͋· ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͔͊ͪ͘͘͟ ͊͡ΈΎΦ ˮ͙͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͔͙ͣͤ ͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͍͋ͯ͟· 
͔͙ͣͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͖ ͙ͣΎΦ ͔́͊ͦ͟ ͙ͣΎ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪΎ͔͗ͭ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ ͔ͤ ͨͦ͘π
͍͙ͦͭ͡ ͔͚ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͙͙͘͡΄ͤΌΌ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͦͫͭΈΦ 

Φ͖ ˮͣΎ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͣΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͙͙͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΦ ˹ͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͣΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ;ͭͦπ
͋· ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍ ͊ͭΈ Ήͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͨͦͤ͊ͨͪ͊ͫͤͯ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͨͪͦͫͭͦ 
ͭ͊͟Φ ˢ ͍͔͒Έ ͦ͋ͪ͊͘· ͋·͍͊Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·͙ͣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͨ͡·͍͊ͭΈ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͫ͊π
͙ͣ ͫͦ͋ ͚ͦΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤΣ ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͯ͗ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έπ
ͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͙ ͊͘;͊ͭͦ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͖ͦ͋ͪ͡ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͪπ
ͤͯͭΈͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙ ͯͨͪͦ;͙ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭΥ 

¶ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ό˽ͦ΅͎͙͍ͤͦͪͫ ͙̅ͦͤͨͦͣͫ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͎͙ͪͺͦͤΥ ͎͍ͦͦ͊͡Σ ΄͔Ύ ͙ ͪ͟·͡ΈΎ ͦͪ͊͡Σ ͊ ͭͯͦ͡π
͍͙΅͔ ͡Έ͍͊ύΤ 

¶ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋΅͔͚ ͙͙͡ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ 
ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟-͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔ͣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫΎΌ΅͙͚ ͙ͦ͋͟͡ ͙͙͡ ΄͊ͪ 
͍͔ͫͭ ͊ύΤ 

¶ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͍͙͒Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ό;ͭͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ 
ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͦ τ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͔ͤ͗ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͍͔͒Έ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͋Ύ ͎ͭͪͦ͊ͭΈύΦ 

͙̏ͫͣͦͫ͟· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊ͪͦ͒· ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ͊͟͟͡ ͫ ͙͡ͼͦͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 
ͨͦͻ͙͙ͭͭΈ ͒ͯ΄ͯ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͺ͙͎͔ͯͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͨͭ;͙͚ 
͟͡Ό͍Σ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͚ ͙ͨͪͦͨ͡ ό͎͊͊͘͡ ͙ ͤͦͫύΣ ͔ͪͫͭ͟ ό˿ͦͤ͡ͼ͔ύ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͣπ
ͫͭͦΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͔ͫ͒͡ ͔ͯͭ ͦͫͦ͋ͦ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͙͡ͼ͔ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Υ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͙͋ͦ΄ΈͫΎ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͎ͦͤͦͤ ͙͙͡ ͔͔͗͊͡΄Έ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔ ͙ͨͪͦͨπ
ͫ·͍͚͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͡ͼͦΦ 

˽͙ͪͦͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͙ͣ͊ͭͪͼ· 

˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͤ͊͒ͦ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈΣ ͍͔ͤͫΎ ͍ ͔͎ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣ·Σ ͒ͦͨ ͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˩ͫͭΈ о ͫͨͦͫͦ͋͊ 
Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

͊Φ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙͘ ͖ͭͪͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊͒ͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋ͪ͊π
͍ͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͦ͋ͪ͊͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͔΅͖ ͙ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͊͟π
;͔͍ͫͭ͊ ͔͖ ͔͔ͫͭ͊͟͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͖ ͯ͡;΄͔Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͖ͫͦ͒͊͘΄Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͣπ
ͪ͊ͣΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Υ 
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ˤ͔ͫ Ή͙ͭ о ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͙͙ͣͪ͊ͣΥ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ τ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍͍͔ͪͻΣ ͎ͪͯ͟ 
τ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͨͪͦͻͦ͒ ͍ ͔ͭͯͤͤ͡ΈΣ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ τ ͍͔;ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͭΦͨΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͙ ͦͭπ
͔ͪ͊͗͊ͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͍͍·ͫΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͖ͨͦͭ͊͡Σ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͭͯͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͨͭͼ͊Σ ͪ͟·ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦΦ 

˨͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎ͦͤͦͤ όͫͣΦ 
ζ˹͔͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙͗ͤ͘ ΈΌηύΦ 

̉ͭͦ͋· ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͔͔ͫ͋ ͊͒͊͘;ͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙ͭͫͭΎ ͔͚ͦ͟ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͘ ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ΎͭΥ 

ˤ͙͒ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ˻͋ͪ͊͘· ͙ͣ͊ͭͪͼ· ˻͎ͤͦͤ 

͙̆ͪ͊ͤͭ ͔͡Έ 
͊ͣͦ͘͟Σ ͍͊ͫͦ͘Σ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͫͭͦ͋͡Σ ͔ͪπ
΄͖ͭ͊͟Σ ͎ͦͪ͊͒͊Σ ͊͋ͦͪ͘Σ ͒ͦͣΣ ͔ͫͭͤ͊Σ ΅͙ͭΣ 
͍͋ͯ͊͟Σ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͙͔͎͙ͪͦ͡ͺ 

͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤΣ ͡Όπ
͚͋ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͊ 

˭͊΅͙͙ͤͭ ͟ 

ͦͤͭͯͪ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͺ͙͎ͯπ
͙ͪ͊ͣ ό͙͙ͤ͡ΎΣ ͔ͪͫͭ͟Σ ͔͙ͫͤ͗ͤ͊͟ύ ͍͙ͤͯͭͪ 
͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͦ͋π
͖͒ͤͤ·͔ ͍ ͎ͪͯ͟ 

͎͙ͪ͊ͤͭΣ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͣͪ͊ͣ ͦͪΣ 
ͫͭ͊ͭͯΉͭ͊͟Σ ͯͫͦ͟͟ ͔͒ͪ ͔͍͊Τ 
ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͼ͔ͨͦ;͊͟Σ ͔͔ͦ͗ͪπ
͡Έ͔Σ ͔͋ͪͦ͟͡ 

˽͍ͪͦ ͙ͦ͒ͤ͟ 

͔ͤ;ͭͦ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Ό΅͔͔ ͨͯͭΈ ͟ ͼ͔͙͡Υ 
ͨͦͫͦͻΣ ͦͣͨ͊ͫ͟Σ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͭΦͨΦΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͫͦͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͫ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙ͣπ
ͪͦͣ 

͙ͪͫͭ͊͟͡͡ ͍͊ͪ͟ͼ͊ ͙͙͡ ͡Όπ
͋͊Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͦ͟Ό 
͍͔͎ͫ͒͊ ͤͦͫ ͙΄Έ ͫ  ͚ͫͦ͋ͦ 

˽͙͙͙ͪͣͪͭ ͔͡Έ 
͔ͤ;ͭͦ ͔͋͘ ͚ͦͫͦ͋ͦ ;͍͍͔͚ͯͫͭͤͤͦ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟Υ 
͍͖͒͘͘·Σ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͎ͯͪ · ͙ ͭΦ͒Φ 

͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͙͋ͯͫͤ͊Σ ͙ͦͤͭ͘͟Σ 
͔ͨͪ;͙͊ͭ͟Σ ͪͯ;͟  ͊

˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ 
͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊͘π
͚͒͊ͤͤͦ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͋ͪͦ΄ΈΣ ͼ͔ͨ ͦ;͊͟Σ 
͔ͣͦͤͭ͊ 

˹͙͊ͦͨͭ͟ ͔͡Έ ͫͦͫͯ͒Σ ͋ͦ;͊͟Σ ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͔ͣ́ ͦ͟Σ Ύ΅͙͟ 
΄͊ͭͯ͊͟͟͡Σ ͔ͣ΄ͦ;͔͟Σ ͔ͣπ
͒͊͡Έͦͤ 

˽͙ͦͫ͊ͤͤ͟͡ 
͍͔͔ͭͪΣ ͙ͨͭͼ͊Σ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔ͫͭͪ͊͟͡Σ ͙ͫͭ͡ ͋ͯπ
͎͙ͣ͊ 

͍͔ͦͤͪͭ͟Σ ͙͎ͤ͊͟Σ ͪͯ;͟ ͊Σ 
ͨ͊ͦ͡;͊͟ 

ˮͭ͊͟Φ ˤͦ͘Έ͖ͣ΄Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦ;͙΅͔ͤͤ·͚ ͎ͦͤͦͤΦ ̉ͯͭΈ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͊͘͡ 
͚͖ͤ͊͒΄Έ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ м-͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͙ ͤ͊;͖ͤ΄Έ ͔ͫͣ΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
ͦͤ ͙ͤ͊ͦ͗ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͎ͦͤͦͤΦ ˿͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔ͨͦͭͦ͟ όͦͭͦͪ͟·͚ ͙͖͒ͭ ͦͭ 
͔͙ͣ͘͡ ͍͍͔ͪͻύΣ ͙͙ͯͫ͡΄Έ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘Υ ͦ΅͙ͯͭ΄Έ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͯ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό 
͍͔͖ͨͪ͒Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͔͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͒͗ͤͯ ͔͋ͯ͒΄Έ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦπ
ͭͦ͊͟ ͍ ͎ͦͤͦͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˻ͦͦ͟͡ ͙ͣͤͯͭ· ͤ͊͊͟;͙͍͚͊ Ή͚ͭͦ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͦͤπ
͎ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
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ˤͦ͘Έ͖ͣ΄Έ н-͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͎ͪͯ͟Σ ͙ ͙ͤ͊ͦ͗͡΄Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎ͦͤͦͤΣ ͤ͊ ͙͚ͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ м-͚ 
ͦ͋ͪ͊͘Φ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͙ͯͫ͡΄Έ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͤ͊;͖ͤ΄Έ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ όͦͭͦͪ͟·͚ ͙͖͒ͭ ͦͭ ˹͔͋͊ ͍͙ͤ͘ύΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ ͔͎ͦ ͙͘ ͍ͫ͊͒π
ͻ͙ͫͭ͊ͤ· ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͡;͔͟ ͤ͊ ͎ͦͤͦͤΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ м-ͤͯ ͙ͣͤͯͭͯ ͤ͊͊͟;͙͍͚͊ ͎ͦͤͦͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ͤͫπ
ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͍·͍͔ͦ͘΄Έ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ о-͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͙ͦͣͫͭ΄Έ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͎ͦͤͦͤΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ͙ͤͫͻͦ͒ Ύ΅͙ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͨͦͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ͯ͘͟ ͨ͊͒͊π
Ό΅͙ͻ ͔͊ͨ͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫ·΅͊Όͭ ͎ͦͤͦͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ ˹͔ ͔ͨͪͪ·͍͊ΎͫΈ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦπ
;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͒͡ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͎ͨͦͦ͡π
΅͔͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͎ͦͤͦͤ ͫ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͊ͣ ͊͟͟ ͋· ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ͦ 
͍ͯͫ͟ τ ͤ͊;͖ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͗ͦ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͣͯ Ήͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͦͤ ͎ͦπ
͔ͦ͒ͤ͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͦ͋ͦͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͗·ͣΣ ͙ͨͦ͒ͨͭ·π
͍͚͊ ͎ͦͤͦͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ н-о ͙ͣͤͯͭ·Φ 

˽͙ͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͤπ
͎ͦͤͦͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍ͦͫ͊͋͡ ͊ͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͚͊ͫΎ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͚͊ ͤ͊͊͟;ͯ͟Η 
˹͊͊͟;͙͍͚͊ ͎ͦͤͦͤ ͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ;ͭͦ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͔ͤ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͫ͊͋͡·ͣΣ ͊ ͍ͪͦͤ·ͣ τ Ήͭͦ ͙ͨͪ͘ ͤ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΦ 

͋Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ͯΣ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͟͡;͙͊ͣ͟ Ή͔ͤͪπ
͎͙͙ όͫͣΦ ͎͡Φ мύΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͊͒͊͘;͙ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 
˻͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙͡ ͍͙͍͗͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ζ˨͍͙͙͊ͪͦ͊ͤ ͙͙͗ͤ͘ηΣ 
͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙ͦͤ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔͔ͫͭ͊͟͡ ͎͊ͪπ
͎ͯ͡Έ͙Φ 

˿ͦ͒͊͘΄Έ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͯͪ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯΣ ͚͊ͦ͟͟ ͭ· ͒͡Ύ 
͔͖ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͦ͋ͣͦͭ͊΄Έ ͔͎ͦ ͙ͤͭΎ͙ͣ ͫ ͍͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͪ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͒͊͘π
͖ͭͫΎ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͙ͦ͗͡΄Έ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ· όͫͦπ
͒͊͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͟͡;ͦͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͙͔͔ͣͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦ͋͟͡Σ ͭͦ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͔͖ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 
͙ͨͪͣ ͔ͪͤͦ ͭ͊͟: 
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ˢ τ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͖͚ͯͨͦͭͤͤͤͦ͡ ͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍͔͒Σ ͙ͦͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˥͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͙ ͨͪͦ΄͙ͭ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤΦ ˻͋ͦͦ͡;͙͟ ͔ͤͫͯͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͊͘π
΅͙ͭͤ͊Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎͣΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͨͪ͊ͭ͟;͙͔ͫ͊͟Ύ τ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͭͦͪͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼΣ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͊ͦ͗ͤͤͯ͘͡Ό ͔͔ͫͦ͒͊ͭͣ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

˴ τ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔ͭ ͊͡Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ όͫͻΦ ЅнύΦ ́͊͟π
͔͗ ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͫͦͨͪΎ͎͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͫ͋ ͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͭͻ͙͚ 
͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͎͙͚ͤͪΣ ͭΦ͟Φ ͊͗͒͊͟Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ 
͎ͫͯͫͭͦ͟ ͦͤ͟͟ ͔͚ͪͭͤͦ ͙ͫͭͻ͙͙Σ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ Ή͙ͭ ͎͙ͫͯͫͭ͟ ό͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ύ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
-˴͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͯ͗ ͦ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͻ͙ΎͻΦ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ˴ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͫ͊ͣͦͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ 
͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙Φ ͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊π
͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͊ͫ͊ͫ͘·͍͙͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˴ τ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͍ͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͎͊ͪπ
͎ͯ͡Έ͙ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͫͯͫͭͦ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Όπ
΅͔ͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

ˣ τ ͙͙ͪͫͤ͊͘͟Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Φ ˭͒ ͔ͫΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡π
Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͭͯ͡ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˤ ͙͙͚ͪͫͤͦ͘͟ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭπ
ͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ όˤύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ τ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Φ ˤ·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ˣΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΌΦ 
˿ͯͭΈ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· τ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔͖ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ ͍͔ͪ͒ͤ͊ΎΣ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ΎΣ ;ͭͦΣ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ όˬύ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ό˨ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͔ͨͦπ
͔͙͔͒ͤ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔͚ ͍ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ 
͍͔ͪͦΎͭͤ ͦͫͭΈ ͍·ͻͦ͒͊ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙͘-ͨͦ͒ ͍͔͎ͭͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͊͟͟ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͎́ͦ͒͊ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤͦͪπ
ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦύ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙Ύ. 

͔̒͒ͪͤ͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡Έ όͫͻΦ Ѕнύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ мл-Ό ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣΦ ˸͙͟π
ͪͦͼ͔ͤͭ ͪ· ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˴ ͙ ͤͦͫΎͭ 
͙ͤͦ͘͟ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͤ ͤ͊ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͤ͊ ͣ·ͫ͡ ͔͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͊͒͊͘;͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ τ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͚͊ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ͔̒͒ͪͤ͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͟ ͦͪͯ͟π
͗͊Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Σ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎΣ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͖ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ ͙͔ ͙ ͭΦͨΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͭͣ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊Ύ͡π
ΌͭΥ 

V 1 τ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͔ ͔͙ͨͪπ
ͦ͒·Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫ͋ͪͦͫ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͔͖ ͫ͊ͣͦ͡ ͙͍͙͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͭΦͨΦ 

V 2, 3 τ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙. ˽ͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪͯ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͦ͋ͦͦ͡π
;͔͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔͒Σ ͫͦ͒͘Ό͊ͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͤͦ ͙ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 
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V 4, 5 τ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡ΎΌͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟. ͙̏ͭ 
͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͦ΄͙͋͊ͫ͡Έ ͍ 
͍·͔͋ͦͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͚ͦ͒ͫ͘ ͍͍ͭͦ͊ͭΈΦ 

V 6, 7 τ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͦ͒͒ͪπ
͙͔͗͊ͤ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍͒ͯͻ ͙ͫͭͻ͙͚ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪΦ ˨͡Ύ ͎͎͙͚͊ͪͯ͡Σ ͫͦπ
͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͭͻ͙͚ ͙͙͡ Ή͔͎͙͚ͤͪΣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͒ͦπ
͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪͦͣ ЅпΦ ˢͤ͊π
͙͙ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙π
ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͦ͟͡;͙͔͍ͫͭͯ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Φ 

V 8 τ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ Ύ͔͒ͪͤͯΌ ͙ͫͨπ
ͪ͊͡Έ ͨͦ ͔ͭͯ͡ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 

V 9, 10 τ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡π
ͪͯΌͭ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π
ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭ ͍ͪͦ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͙ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͚ͭͦ 
Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͊Φ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͍͔ͫ;͔͙͔ͤΣ ͍ͯ͘;͙͔͊ͤΣ ͪͯ͟;͔͙͔ͤ ͙ ͭΦͨΦύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ 
͙ͣͪͦ͟ͼ͔͔ͤͭͪΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ф-͎ͦ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͡π
͍ͦ ό͔͙ͫ͡ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣύΦ ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͙ͣͪͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒͊ͭΈ ͨͦπ
͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 

˥ τ ͣ͊ ͙ͭͪͼ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͤ͊ͦͨ͟͡π
͙ͤΎ ͙ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͊ͨ͟͡ ͊ͤͯΦ 

˨ τ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ Ή͔͎͙ͤͪͦͨͦͭͦ͟ ό͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͫ ˬύΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Υ ͪ͊͋;͙͔ͦ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦΦ 

ˬ τ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊Σ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦ ͤ͊;͔͊͡Σ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͙ ͭΦͨΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͊ͨ͊ͤͯ͟͡ τ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙͙ͭ͟ ό͎ͫͯͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ˥-͙ͣ͊ͭͪͼͯύ ͙Σ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͘ ͊ͫͫ ͦͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Σ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͻ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͒ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ Ή͔ͤͪπ
͎͙ͦͤͦͪͣ͊ͅͼ͙ͦͤͤ·͚ ͎ͫͯͫͭͦ͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͣ·͚ ͍͔ͫͪͻͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟Φ ˨͔͔͊͡ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ 
͍ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͼ͔͡Έ ͙ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦͣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͺͦͪπ
͙ͣͪͯΌͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫ ͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͭͻ͙͚Σ ͔ͪͦͣ͟ ͯ;͖ͭ͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͫͭͻ͙͚Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ п-͚ Ή͔͎͎ͤͪͦͫͯͫͭͦ͟ ͙͘ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͔ͯ͗ 
ͫͦͨͪΎ͖͗ͤͤ·ͻ ͫͭͻ͙͙͚Σ ͔ͨͦͣ΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ό˴ύΦ ͔́͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ͦ͡;͔ͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔ ͫͦͨͪΎ͎͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͻ͙͚Φ 

͍Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤπ
ͤͦ ͫ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚Φ 

˽͔͍͙ͪͪ͊ͭ΄Έ ͍͋ͯ͟· ͙͔͙ͣͤ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͍ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ;͔͚͊ͫͭ ͔͖ ͊ͫͭπ
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊͡Φ м-Ύ ͍͋ͯ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ τ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎ͤͦΦ 
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˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͋ͯ͟· τ Ήͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͎ͤͦΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒π
͔͚ͭ͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͋ͯ͟ ͔ͣ͗͒ͯ м-͚ ͙ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ τ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͋ͯ͟Σ 
͔ͭͣ ;͖ͭ;͔ ͔͒ͭ ͙͊͡Τ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͋ͯ͟Σ ͔ͭͣ ͦ͋ͦ͋΅͖͔͔ͤͤ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍͙ͫͣͦͣ͘͡ ͍͋ͯ͟ ό͙͍͙ͪͭΣ ͪͯͤ·Σ ͔ͤͯͣͪͦͦ͡π
͎͙ΎΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡Ύ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ;͊ͫͭΎͣ ͔ͭ͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͋ͯ͊ͣ͟Σ 
͙͒ͦͨͦͤͭ͡ ͔͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͭͤ͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͘Έ͖ͣͣ ͙ͣΎ ζ˿͍ͤͦͫͨͦ΅͙ͣͦͨ͡η ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ͨͺ͎͔͚͊ͦͪͫͯ͟Ό ͔ͤͯͣπ
͎͙ͪͦͦ͡ΌΦ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˽͙ͺ͎͊ͦͪ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͟ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͋ͯ͟Σ ͔ͤ;͖ͭπ
ͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟Σ ͊ ;͖ͭͤ·͔ ͊͟͟ ͔͙͔͗ͤͫ͟Φ 

ˣ͍ͯ͊͟ ̉͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͙̉ͫͦ͡ ˾ͦ͒ ˴͊;͔͍ͫͭͦ 

 ˿ ͎͍ͦͦ͊͡ 1 ͣͯ͗Φ ͔ͣͯ͒ͪͼ 

 ˹ ΄͔ Ύ 6 ͔͗ͤΦ ͼ͙͊ͪͼ͊ 

 ˻ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͎͙ͪͯ͒ 7 ͣͯ͗Φ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡;͙͟ 

 ʕ ͙ͪͯ͟ 3 ͣͯ͗Φ ͍ͫΎ͚ͭͦ 

 ˽ ΄͙ͨ· ͤ͊ ͙ͫͨͤ  ͔ 8 ͔͗ͤΦ ͙͍͊͋ͦͭ͊͘͡Ύ 

 ˻ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͎͙ͪͯ͒ 7 ͣͯ͗Φ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡;͙͟ 

 ̋ ͙͍͗ͦͭ 9 ͣͯ͗Φ ͙ͫ͊͡; 

 ˸ Ύ͎͙ͦ͒ͼ· 5 ͣͯ͗Φ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·͚ 

 ˻ ͻ͍ͦͫͭ 7 ͣͯ͗Φ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ 

 ˶ ͖͋͒ͪ͊ 4 ͔͗ͤΦ ͎͙͋ͦͤΎ ˭͔͙ͣ͡ 

 ˮ ͎͔͙ͦͤ͡ 1 ͣͯ͗Φ ͔ͣͯ͒ͪͼ 

 ˽ ͫͭͦͨ· 8 ͔͗ͤΦ ͙ͨͪͦͪͼ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ 

˴͊;͔͍ͫͭ͊ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͘ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˽͙ͺ͎͊ͦͪ͊Φ 
͙̏ͭͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͔͔ͫ͒ͯ͡ ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦ;͔΄Έ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
͎͎͊ͪͯ͡Έ͔͚Φ 

˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ;͙ͫ͊͡Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Φ ˣͦπ
͔͔͡ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨͦͦͣ͡ ό͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟ ·͔Σ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ύ ͯ͡;΄͔ ͍ͫͦ͒͊͘ ͊ͭΈ ͨͦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͯ͡;΄͔ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͙ͣΎΣ ;͔ͣ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͙͔͙ͣͤΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͙͘ р 
͍͋ͯ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͍͊ͭ ͊ͭΈ ͍͋ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄ΈΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͍͔͚ͭͦ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͋·͙͡ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͙͊͟͟ͻ ͔ͤͭ ͯ ͡Ό͔͚͒ ό͎ͪͦ͊Σ ͪ͟·͡ΈΎΣ ͻ͍ͦͫͭΣ ΄͙ͨ·-ͤ͊ͪͦͫͭ· ͙ ͨͪͦ;͔͔ύΣ 
ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͙ͣΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭΦ ˹͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ 
͍͔͋ͯ͟Φ 

˹͊ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ  ͙͊ ͋ ͦ͋·;ͤͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͙ͫͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͔ͣͤΈ΄͔ р ͔͚͒ͤΣ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪ͊ͯͣͤ͘ ͚ͦΦ 
ˤ ͔ͫͨͦͫͦ͋  ͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͦ͋͒ͯͣ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͔͙ͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊Υ ͭΦ͟Φ ͔͒ͫ͘Έ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͫ͡·Σ ͍͖ͫ ͙͖͒ͭ ͋·ͫͭͪ ͔͔Φ 

˽ͦ ͻͦ͒ͯ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͙͊ͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͊ͪπ
͎ͯ͡Έ͙ ͦ͋·;ͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͤΌ͊ͤͫ· ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͫͦ͒͊͘π
͙ͤΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΎΦ ͖̉ͭͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡ Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ· ͍ ͻ͔ͦ͒ ͫͦ͒͊͘π
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ͤΎ͙Σ ͫ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͔ͭͻ ͔͗ ͫͦͫ ͍ͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˶͔͎ͦ͟ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͭͪͦ ͙ͤΎΣ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ 
ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Φ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 

˨͙ͦͣ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͎ͦͤͦͤηΦ 
˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͒ͦͣ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͫͭ͊ͭͯΉͭͯ͟Σ ͙ͯͣͪ͟Σ ͙͙͍ͨ͊ͫͭͤͦ͡͡·͚ ͍ͦ͡ΈͭΣ ΉΉ͔ͪͤ όͭͪΎ͙ͨ;ͤͯΌ ͯͦͯ͟͟͟͡ύ ͙͙͡ ͊ͪ͟π
͙ͭͤͯΦ ˨͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͣ͘ ͔ͪ· ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͖ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͨͦͣͦπ
͎͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ Ύ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͚ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͊͊͘͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪͦ͡Έ ͫͯͯ͋͊͟͟ ͙͙͡ ͙ͤͯ͋͟ ͊Σ ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͚ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͔ͯ͒ͫ·ύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͍ ͔͔͎ͦ͋ͪΣ ͍ ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͙͙͡ ΄͊ͭͯͯ͟͟͡Σ ͤ͊ ͦ͟Ό ͖ͤ͊ͤͫ ͔͖ ͙ͫπ
͎͙ͯ͡ ͙͙͡ ͙ͣΎΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͫ ͙ͤͣ ͋·ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͺͦͪͣ͊ 
͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͦ͋͊ͫ͡ ͙ͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͍ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Υ ͍͔ͫ;͊Σ ͍͔ͦͤͪͭ͟Σ ͙͎ͤ͊͟Σ ͙͔͒͊ͤ͘ΦΦΦ ˤ 
͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΥ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡Σ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ΦΦΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͔ͪ͊ͣ͘π
͙ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Σ ͣͦ΅Έ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋π
͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΥ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙͊ͣͨπ
͙ͪͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ͘Ύ͙ ͤ͊ ͙͙͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ό͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ͣͪ ͙͙͡ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͣͪ͊ύΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͭ͡Έ ͎͎͙͚͊ͪͯ͡ ͭͯ͒͊Φ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͭ͊ͣ ͦͭπ
͔͒͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫ ͭͦ τ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͻͪ͊ͣΦ 

˥͎͙͚͊ͪͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͙ͫͤ͊ͣΣ ͯ͡;΄͔ ͔͙ͫͭ͡Έ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͼ͍͔ͭ· ͙͙͡ ͍ ͔͔͎ͦ͋ͪΦ ˨͡Ύ 
˿͍ͤͦͫͨͦ΅͙ͣͦͨ͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͯ͡;΄͔ ͙ͦͭͭ͡Έ ͙͘ ͍ͦͦ͊͡Σ ͙͋ͦ ͍ͦͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭ͊͡π
ͦͣ͡ ͙͔̑ͨͭͪ͊Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͎͍ͦ͋ͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ ͙ͪ͊ͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͻ͙͙Φ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭ͋ ͙ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͫͦͣ ͍͚ͫͦπ
͍ͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͙Φ ˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͣ ͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ τ ͭ ͊͟ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ;͊΅͔ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍ ͊ͭΈͫΎΦ 

˻͙͍͒ͤ͊ͦͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔ͯͨͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔΅Έ ͙͙͡ ͍͒͊ͤͦ ͙ͨͪͤ͊͒π
͔͗͊͡΅͊Ύ ͔͔ͭ͋Φ ˹ͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Όͭ ͔͔ͭ͋ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͙ 
͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭ· ͔ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡Έ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͎ͭͦͦ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮͤ͊;͔ Ή͙ͭ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͤ͊;ͤͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΥ ͭ· ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͙ͨͪπ
͔ͣ΄͙͍͊ͭΈ ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͫ ͎͎͊ͪͯ͡Έ͔͚ ͍͖ͫͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Φ ˮ ͨ͡Όͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯΣ 
͔͙͍ͨͦͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͙͙͡ ͙ͫͤͣͦ͟ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭ· ͔͙ͤͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͨͦ͡π
Ύ͔΄Έ ͤ͊ ͔͎ͦ ͗ ͙ͤ͘ΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͻͦͭΎͭ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͍͎ͪ͊͊Σ ͍͔ͫ͡ΎΌͭ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌ ͍ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔΅͙ͼͯΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͒͊π
ͪΎͭ ͔ͣͯΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͎͎͊ͪͯ͡ΈΌΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙ ͼ͔͡Έ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅ͯΌΦ 

˹͊͒ͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͎ͦͤͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤ͡Φ ˻͎ͤͦͤ· ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͣ͊π
͎ͯΣ ͨͪͦͫΎͭͫΎ ͍ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪΦ ̏ͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ 
͔ͣ͟-ͭͦ ͍ ͔ͭͯͣ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͍·ͤ͊΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦ͒;͊ͫ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͎͒ͦͦͦ͡ύ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ;͔͚-ͭͦ ͍ͦ͘ ͙Σ ͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙͙͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͦ͋π


























































































































































