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șȿȳɁȳOZ 

˿͍ͦͦ͡ ͔ͪ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 
ˤ͔ͫͣ ͙͍͔ͨͪͭΦ ˿͔͊ͣͦͪ͊ͣ͊͟͡ ͙͡΄͔͚ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͤ͊;ͤͯ ͫͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͣͦͻ ͔͟͡π

ͼ͙͚Σ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͔͙͍ͪͭͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·΄͙͡ ͙͙͡ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ζ˴͙͊ͫͭ͊͡Ύη ͙ ζˢͣ͊͡Έπ
͎͊ͣ͊η ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͎͙ͤ͟ ζˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͙ͣ͊η, ͟ ͯ͒͊ ͍ͦ΄͙͡ ͙ͣͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͟͡ͼ͙͙Φ 

͔͔͙̇ͪͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ΎΥ 
1. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ. 
2. ˣ͙ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˶͙;͚ͤͦ ˿͙͡·. 
3. ˻͔͔͙͔͋ͪͭͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ. 
4. ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 
5. ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘. 

6. ˸͎͙͊;͔ͫ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊. 
7. ˽͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͙͔ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ ͫͦ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ 
ˢ͎͔ͤͦͣ͡-͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡. 

8. ˣͻ͙͊ͭ͟-͚͎ͦ͊ ͙ ˿͔͙͔ͯ͗ͤ͡ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͯ. 
9. ˻ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͒ͯͻ͍ͦ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͙ͤͣ. 
10. ˸ ͎͙͊Ύ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ. 
11. x ͦ͒ͻ͙͍͙ͫ͊ͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͣ͊Ύ. 

˸͎͙͊Ύ ̆͊ͦͫ͊ ͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ 
ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˮ͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ͊ͭΉͪͦͫ͊: 
1. ˮ͙ͫͭͦͪΎΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮ͡π
͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ͊ͭΉͪͦͫ͊. 

2. ˸͔͙͒ͭ͊ͼ͙ΎΥ ˢͫ͊ͤ͊Σ ˽ͪ͊ͤ͊Ύͣ͊Σ ˽ͪ͊ͭΈΎͻ͊ͪ͊ 
̆͊ͦͫ͊. 

3. ˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫ·Υ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͟π
͔ͭΣ ͍͔ͯ͘͟Σ ͔ͦ͋ͪ͊͘Τ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍ͨͪ·;͔͟. 

4. ˸͎͙͊ΎΥ ˮ͎ͦͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙͎͙ͫ͡·Σ ͣ͊ͤπ
ͭͪ·Σ ͙ͯͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͍͙͚͊ͪ͊ͪͫ͟ Ύ͘·͟ ̆͊ͦͫ͊Σ 
͙ͣ͊ͤͭ͊͟Σ ͍͙ͫͤͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊. 

5. ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͙͒ͤͤ͟Σ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͙ͤ͟-
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͻ͍͚ͪ͊ͣͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·. 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚: 
1. ˾͙͔͊ͤͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ 
˩͍ͪͦͨ·. 

2. ˾͙͔͊ͤͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ˢͺ͙͙ͪ͟Σ ˢ͙͙͘ ͙ ˻͔͊͟π
͙͙ͤ. 

3. ˾͙͔͊ͤͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ˿͔͍͔ͪπ
͚ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟. 

4. ˾͙͔͊ͤͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟. 
5. ˨ͦͨͦͭͦͨͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˸͔͔͗͒ͯͪ;ΈΎ. 
6. ͔̊ͯͣͪ ͙ ˢ͊͒͟͟. 
7. ˢ͙͙ͫͫͪΎ ͙ ˤ͍͙͙͊ͦͤ͡ΎΥ ˤ͖ͭ͘͡ ͙ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ. 
˴ͯͪͫ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͖ͤ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͖ͨͪͦ͒ͤ͡ 
͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ 

˸͊͒͡΄͙͔ ͊ͪ͊ͤ͟· ́͊ͪͦΥ ˮ͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ 
͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό Ή͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͔͙ͪͣͭͣ͊͘: 
1. ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙Ύ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˻͍͙ͭͭͦͤͦ;͊ 
˸͖͔͋ͫ͊ ͙ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ. 

2. 1-о ˽͔͔͚ͤͭ͊͟͡Υ ˹͊;͊ͦ͡ ˽͙ͯͭ. 
3. 4-с ˽͔͔͚ͤͭ͊͟͡Υ ˶͍ͦͯ΄͊͟ ζ̒ ͙͎͒ͦͫͭη. 
4. 7-мл ˽͔͔͚ͤͭ͊͟͡Υ ˴͙͙ͪͫ͘ ͙ͫ͊ͣͦͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ. 
5. 1-о ˸͔;͔͚Υ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫͦ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ ˢ͎͔ͤπ
ͦͣ͡-͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡. 

6. 4-с ˸͔;͔͚Υ ˶͍ͦͯ΄͊͟ ζ˸͔ͤ ͍͖ͫ ͣͦ͗ͤͦη. 
7. 7-мл ˸͔;͔͚Υ ˹͊ ͨͦ͒ͫͭͯͨ͊ͻ ͟ ˣ͔͔͒ͤ͘. 
8. ̉͊΄͙Υ ˽ͯͭΈ ˶Ό͍͙͋. 
9. ˬ͔͘͡·Υ ˽ͯͭΈ ˤ͙ͦ͡. 
10. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·. 

˽͔͍ͪ·͔ ˤͪ͊ͭ͊ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ: ͔͙́ͦͪΎ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
˹˩ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͤͦ: 
0. ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫπ
ͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

1. ˻͍ͫͤͦ· ͍͙ͫͤͦ͒;͔͍ͫͭ͊Φ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͤͦπ
͍͙͔͙͚͒ͤΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍̆͊ͪͦ͟ ˿ͤͦπ
͍͙͔͙͚͒ͤΦ ˿͍͙ͤͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͙͒ͤͤ͟Φ ˭͙͊ͨͦͣͤ͊π
͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͤ ͍ͫͤͦΦ 

2. ˾͊ͫͪͯͭ͊͟͟ ͍͙͔͎ͫͤͦ͒ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˽ͪͦπ
͎͙͍͙͔ͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˶ͦ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͪπ
͙ͫͦͤ͊͗Φ 

3. ˹͔͔͙͔͊ͣͪͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ζ͔͍͚͋ͪ͒ͦͦ ͔͖͚ͨͭ͡ηΦ 
́ͪ͊ͤͫ·Φ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 

4. ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ͙͔̊͊ͣ͊ͤͫ͟ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎΦ ˽ ͙ͦͫ͟ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ͫ͡·Φ ˿͍͙ͤͦπ
͔͒ͤͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ ;͔͙͔ͭͤ ͙͎ͤ͟ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

5. ζ˸͖͊ͭͪ΄͙͟ηΦ ζ˨͍͚ͦͤ͊Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ηΦ ˤ͙͊͘π
͔͚͍͙͔ͣͦ͒ͫͭ ͫͤ͊ ͙ Ύ͍͙Φ ˽͙ͦͫ͟ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͊͟Φ 

6. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ 
͙͎͍ͭͦͦΦ 

ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͙ͣ͊: 
̉Φ мΦ ˣ͙ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟: 
1. ˸͎͙͊;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͤ͊ͭͦͣΎΥ ̉͊ͪ͟·. 
2. ˸͎͙͊;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪͤ͘. 
3. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΥ ˾͙ͭͯ͊͡ ˤ͙ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͡Ύ͍ͪ. 

4. ˴͔͊ͤ͒͊ͪͤ͡·͔ ͼ͙͟͡· ͍ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟. 
5. ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ˹˩ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ. 

https://courses.castalia.ru/ceremonial
https://amalgama660.ru/otis
https://amalgama660.ru/otis
https://vk.com/market-16318448?section=album_50&w=product-16318448_4464221
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6. ˴͔͊ͫͭ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͺ͙͊ͤ͊ͭͣ͊͘. 
7. ˴͊͟ ˹˩ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣΣ ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ. 
8. ̑ͣͦͪ ͍ ͎͙͙ͣ͊ ͙ Ή͔͙͔ͦͭͪ͘͟. 
9. ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘. 
10. ˭ ͦͤ͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Υ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͙͡ ͔΅͖ ͙͙ͨͦͫ͒ͣΚ 
ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

11. ̏ ͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͙ ͙͎ͪ·Υ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫπ
ͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

12. ̏ ͔͙ͦͭͪ͊͘͟ ͙ ͙͎ͪ·. 

ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͙ͣ͊: 
̉Φ нΦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͼ͙Ύ: 
1. ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙π
Ύͻ. 

2. ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ˴͊͋͋͊͡·. 
3. ͔͙́ͦͪΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟. 

4. ˻͙͋ͦͪͦͭͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔́ͦͭͣͦͣ. 
5. ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͡Ύ ΄͙͊͘Υ ˴͊͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͯ͋π
͡;͙ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͫͻ͙͊ͭͪ͊ͣ. 

6. ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͎͡Ό͍͍ͦͦͫͭ͊͟͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͨͪͦ΄͡·π
͙ͣ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ͙ͣ. 

7. ˴͔ͣ ͍· ͋·͙͡ ͍ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ 
͔͒͊ͭ͡Έ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

8. ˸͎͙͊Ύ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ. 
9. ˾ͦ͒Υ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͙͙͡ ͡Ύ͍ͪ͊Κ 
10. ʕ ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙͍͗·ͣ ͣ͊ͫͦͤͦͣ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫπ
ͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

11. ˸ ͍͊ͫͦͤͫͭͦΥ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͙͍͙ͫͣͦͣ͘͡. 

ˢ͙ͤ͊ͭͦͣΎ ͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡Ύ ͎͙͙ͣ͊: 
̉Φ оΦ ˸͎͙͊͊͟: 
1. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ˸͎͙͊Ό ̆͊ͦͫ͊. 
2. ͙́͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͊͟͟ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ ͦͣ͟π
͚͋͊ͤ. 

3. ˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔͊ͪͭͺ͊ͭ͟·. 
4. ˸͎͙͊;͔͙͔ͫ͟ Ύ͘·͙͟ ͙ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ·. 
5. ˿͔ͣΈ ͙͚ͫͭ͊͒ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˿ͦ͡ΈΌ 
ό͒ͦͫ ͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

6. ˸͎͙͊;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦΉ͙͘Ύ. 
7. ˤ͔;͔ͪ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦΉ͙͙͘ ͫ Ή͔͙ͦͭͪ͘;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

8. ̅Ήͤ͒ͦͣͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ. 
9. ˶͍͊ͪ͊͟ͺ͙ͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͙ ͊͟͟ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͊ͨͯ͘π
ͭ͊ͭΈͫΎ. 

10. ˹ ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ˽͔͙ͤͫ͡Έ͍͙͙͊ͤΥ ˻͋ͦͪ͘ ͙͎͙ͤ͟ 
ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

11. ˸ ͎͙͊Ύ ́͊ͪ.ͦ 
12. ˴ ͊͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͦ͘π
͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ό͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͋ͫπ
ͨ͊ͭͤͦ͡ύ. 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ: 
1. ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͣ͊ͫͦͤͦͣ. 

˾͔͙ͭͪͭ·Υ 
1. ́͊ͪͦ-͔͙ͪͭͪͭ ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ͙̏͡ͺ͊ͫ͊ ˶͔͍͙ ζ˸͎͙͊π
;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͭͯ͊͡ Sanctum RegnumΣ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡π
ͤ·͚ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͪ͊ͤͦ͟ ́͊ͪͦη 
(͙͖͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͭͦ͟). 

2. ˾͊ͫͪͯͭ͊͟͟ ͍͙͔͎ͫͤͦ͒ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ (͙͖͒ͭ 
͙͊ͨͫ͘Έ). 

˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͟͡ͼ͙͚ ό͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟ύΣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͔͙ͪͭͪͭ· 
͙ ͨͪΦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͨͦ;ͭͯ 93in39@gmail.com ͙͙͡ ͍ ͙͡;ͯ͟ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭΥ 
https://vk.com/oltas ͙ https://www.facebook.com/profile.php?id=100001545736894, τ Ύ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ό ͍͊ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ͣΦ 

ˢ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͤͦͣͪΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΣ ͤͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪΦ оΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΦ ˿͔͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ͣ· ͊ͦͤ͘͟;͙π
͙͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ζDǊƛƳƻǊƛǳƳ 5ƻǊƳƛŜƳη ͙͘ оо-͎ͦ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ ζ˴͍͚ͦ͒ͦͫͦ͟͡ ˶͊ͪΈηΣ 
͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦͭͭͯ͒͊ 
τ ζ˽͔͍͙͔ͯͭͦ͒ͭ͡Ό ͨͦ ˻͍ͫͭͪͦͯ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤη ό͍·ͨΦ орύ ͙ ζ˿͍ͦ͒ͯ ˿͍͙ͤͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ˿ͨͦͫͦπ
͍͋ͦη ό͍·ͨΦ о6). 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦ΄͖͡ о-͚ ͔ͣͫΎͼ ˾͙ͭͯ͊͊͡ ζSanctum Regnumη ͙ ͍͚ͭͦͪͦ τ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ˮͫ͊ͣ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹͍͙ͦͼ͙͊ͭ͊ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮ͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ͊ͭΉͪͦͫ͊ 
(IOT)Σ ͍͖ͫ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦΣ ͔͍͙͙͒ͤͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ 
͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˢ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣ Ύ ͍·͔ͭ͊͡Ό ͍ ˽͙͔ͭͪ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͦͤͫͣ͟ ͔͒͊ͣ͡Φ 
˿ͯ͋͋ͦͭ͊ ͨͦ;͙ͭ ͫ ͨͦͯ͒ͤ͡Ύ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ˾͙͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦͦ͡π
͍͙ͤͯ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΦ ˨͎͍͙͍ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͯ͡;΄͔ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍ ͙͡;ͯ͟ ͙ ͙͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ. 

ˤ͔ͫͣ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎΗ 

CǊΦ bȅŀǊƭŀǘƘƻǘŜǇ hǘƛǎΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺη 

mailto:93in39@gmail.com
https://vk.com/oltas
https://www.facebook.com/profile.php?id=100001545736894
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˽͔ͪͫͫ-͔͙ͪ͘͡· ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮ͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ ͊ͭΉͪͦͫ͊ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ м 

м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнм ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͯͣ͘-͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Lh¢ ό˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮ͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ͊ͭΉͪͦͫ͊ύΦ 
ˤ ͖ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ п ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ˩͎͙ͨͭ͊Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ 
͍͖ͫͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ˸͎͙͙͊ ̆͊ͦͫ͊ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͫ͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ Lh¢Φ ˣ·͙͡ 
͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

¶ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͨͪͫͫ-͔͙ͪ͘͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͔Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ 
ͫͦͼ͔ͫͭΎͻΣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ζˢ͙ͨͦͪ͟ͺηΣ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ˴͔͊ͣͤΈηΣ ζ˶͔ͦͣͻͯ͊͘η ͙ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΤ 

¶ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭπ
͡Ύ͙ͣ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͍͔͙ͦͨͦͫͭͭΈ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͙ ͦ ͙͔͔͊ͤͭͪ͘π
͍ͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ Lh¢ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·ͻ ͻ͊ͦͫ-͎͍ͣ͊ͦΤ 

¶ ͨͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣͯ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˣ͙͎ͪͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
τ https://iotbritishisles.com/contact/; 

¶ ͍͔͙ͦͨͦͫͭͭΈ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ·ͻ ͻ͊ͦͫ-͎͍ͣ͊ͦΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎ͣͦͯ΅͙ͻ ͍ ͔͚ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘ΈͫΎΤ 

¶ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͎͙͚͙͊ͤͫͣ͟͡ Ύ͘·ͦͣ͟Τ 

¶ ͯ;͔͙ͪ͒ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
IOT; 

¶ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͍ ͔ͯͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦπ
ͫ·Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙ͪͭͯ͊͡· ͙ ͙ͻ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
͙ͤΎΦ 

ˬ͔͊͡Ό΅͙͔ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

¶ https://vk.com/oltas 

¶ 93in39@gmail.com 
ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˣ͙͎ͪͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΥ 

¶ https://iotbritishisles.com/contact/ 

https://iotbritishisles.com/contact/
https://vk.com/oltas
mailto:93in39@gmail.com
https://iotbritishisles.com/contact/
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˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ н 

о ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнм ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍͔ͭͦͪͦ ͯͣ͘-͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͫͦπ
͙͒͊ͤ͘Ό ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ Lh¢ ό˻͔ͪ͒ͤ͊ ˮ͡͡Ό͙͍ͣͤ͊ͭͦ ́͊ͤ͊ͭΉͪͦͫ͊ύΦ ˤ ͖ͤͣ ͙ͨͪπ
ͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ф ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ˶͙͍ͭ·Σ ˶͍͙͙͊ͭΣ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ ͙ ˩͎͙ͨͭ͊Φ 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͨͪͫͫ-͔͙ͪ͘͡ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͍͔ͫͭͪ;͔Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͒ͦπ
ͫͭͯͨͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΤ 

¶ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͍ ;͊ͭ ˤ˴ ͙ ͔͚̅ͫ͋ͯ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͎͙͙ͣ͊ ̆͊ͦͫ͊ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟Τ 

¶ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔͗͊ͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˻͔ͪ͒ͤ͊Σ ͨͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͍ͫͭͯͨπ
͔͙͔ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣͯ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˣ͙͎ͪͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ όͭͦ͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ 
Ή͎ͭͦͦύ τ https://iotbritishisles.com/contact/; 

¶ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͻ͊ͦͫ-͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͋ͪ͟-ͻͪ͊ͣ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͪͯͫπ
ͫͦ͟Ύ͘·;͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͫ ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡Τ 

¶ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻͪ͊ͣ͊Τ 

¶ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͯͣ͘-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻΦ 

*  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ τ ͤ͊;͔͊͡ ͤͦΎ͋ͪΎΣ 
͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͭͪ; ͍ ͔ͯͣ͘Φ 

 

https://iotbritishisles.com/contact/
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ˣ͙͙͙ͯͤͫͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͤͦͤ͟ ͙
(16.08.2021 τ 20.10.2021) 
ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͒ͦ нлмф ͎Φύ 
https://vk.com/market-16318448?section=album_48 ό͍·͔ͦ͗ͤ͡· ͫ нлнл ͎Φύ 

 
ˢ͗͊͗͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ ˤ͍ͦͦ͟͡ 
˿͔͎͔͚ͪΦ ˽͙͙͎͙ͪͣ͡· ͔͍͙ͤπ
͙͎͒ͣͦͦ ͙ͣͪ͊ (2008) 
олл ͪͯ͋Φ 

 
ˢ͗͊͗͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Φ ˽ͦ͒ 
ͦͨ͊ͦͣ͟͟͡ ˮ͎ͤͦͦ ˾͊ͯͣ͊͘ 
(2008) 
олл ͪͯ͋Φ 

 
ˢ͔͚ͤ͒ͪ;ͯ͟ ˤΦ ˮΦ ˿͊ͣͦ͊͘΅͙π
ͭ ͊(1991) 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
ˢ͍ͤͭ͊ͪͦ͊ ˴ͦͪ͊Φ ˨͍͔ ͙͙͗ͤ͘ 
ό˴͙͎ͤ͊ L±ύ (1993) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
ˢͪͭͯͪ ˬ͊ͤΦ ˹͔ͦ͋·;͚͊ͤ͊Ύ 
͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͔͙͍ͤͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡π
ͤ·͔ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ˹ͦͫͭͪ͊π
͒͊ͣͯͫ͊ (1998) 
млл ͪͯ͋Φ 

 
ˣ͔͊͡Ύ ͎͙ͣ͊Ύ (1991) 
 
 
 
нрл ͪͯ͋Φ 

 
ˣ͍͊͊ͭͫ͊͟͡Ύ ˩Φ ˽Φ ͚́͊ͤ͊Ύ 
͙͒ͦͭͪͤ͊͟ όͭΦ н-3) (2004) 
рлл ͪͯ͋Φ 

 
ˣ͔͍͔ͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ 
3/94 (1994) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
ˣͦͪΈ͋͊ ͒͘Ό ͒ͦΥ ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ (1977) 
рл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801956
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801956
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801956
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801956
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801955
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801955
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801955
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4801955
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937304
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937304
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937304
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902542
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902542
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902542
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738083
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738083
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738083
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738083
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738083
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4748048
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4748048
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803676
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803676
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803676
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937274
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937274
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937274
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937309
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937309
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937309
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ˣͦͪΈ͋͊ ͫ͊ͣ͋ͦΥ ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ (1977) 
 
 
рл ͪͯ͋Φ 

 
ˣͻ͊͒͗͊ͤ ό˯͎͙ͦύ. ̂ ;͔͙͋ͤ͟ ͟ 
ͯͪͫͯ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
˴͙͙ͯͤ͒͊ͤ͡-͚͎͙ͦ όͤ͟Φ нΣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ Lύ (2000) 
рлл ͪͯ͋Φ 

 
ˤ·͔͙͋ͪ ͍͚ͫͦ ͙ͫͭ͡ΈΥ ˴͊ͪ͊ͭΉΣ 
͍·ͨΦ м (1992) 
 
 
рл ͪͯ͋Φ 

 
˥͙͔͍ͯͪ͒͗ ˥͔͎͙͚ͦͪΦ ˣ͔͔ͫ͒· 
ˤ͔͡Έ͔͍ͯ͊͘͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͤͯπ
ͦͣ͟ (2005) 
 
олл ͪͯ͋Φ 

 
˨͔͍ͪ͗͊ͤ͊Ύ ˤ͔ͪ͊Φ ˽ͦͪ;͊Σ 
͎ͫ͊͘͡Σ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͡π
;͔͙͔ͤΥ ˿͍͔ͦͭ· ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊͡π
͚ͤͦ ͼ͔͍ͪ͟ ͙ (2011) 
рл ͪͯ͋Φ 

 
˭͚͙͚͊ͣͦͫ͟ ˶͙͚ͦ͡͡Φ ˹˶˻Υ 
˻͙ͤ ͔ͯ͗ ͔͒ͫ͘ΈΦΦΦ (2003) 
 
 
нрл ͪͯ͋Φ 

 
˴ͦ ˣͯ͒ͦΥ ˹ͯͤ;͙͊͟ (1991) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
˴͙ͪͯͨͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ 
͍ͫΎͭ·͔ (2006) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˴ΉͣͨͦΥ ˬͯͪͤ͊͡ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͍͋ͦ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͍·ͨΦ м-3 
(1992) 
олл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937308
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937308
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937308
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902595
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902595
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902595
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902595
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4902595
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937283
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937283
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937283
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803699
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803699
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803699
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803699
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738081
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738079
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738079
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738079
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937301
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937301
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738072
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738072
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738072
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937290
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937290
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937290
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937290
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˸͔͍͔͔͍͒͒ ˢΦ ˹Φ ˴͎ͯͤ-ͺͯΦ 
̅ͦͪͣ· ̊ͦͯ-˨͊ͦΥ ˮ͙ͫͭͦ͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ͤͤ͒͘Ύ (1991) 
млл ͪͯ͋Φ 

 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ˿ˢ˸ˣ˻ (1998) 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
͔͎͋ͦͪͯͫͫͦͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ζ˿Ή͚͊͟η (????) 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˹͍ͦ·͚ ˢͪͦͨͦ͟͡ΈΣ Ѕоκмл 
(1999) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
˹͍ͦ·͚ ˢͪͦͨͦ͟͡ΈΣ Ѕпκнф 
(2002) 
 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
˻ͣΉͤͤ ˨͗ͦͪ͒͊ͤΦ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤπ
ͫ͊͟Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈ ͍ ͙͊ͭͦ͟͡π
;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ (1994) 
олл ͪͯ͋Φ 

 
˽͔ͦͨͤͦ͟ ˤΦ ˹Φ ͔̆ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͙͔ͦͪͯ͗ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˭͊ͨ͊͒͊ 
(1992) 
 
плл ͪͯ͋Φ 

 
˾͙͊͒͗ͤ΄ ˻΄ͦΦ ˻ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙π
ͤ· ͟ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ (2007) 
 
 
млл ͪͯ͋Φ 

 
˾ͦͯ; ˸͚͊͟͡Σ ˸͔͙͊ͤ͟͡͡ 
˴͙͙ͪͫͭΣ ˥ͦͪ͒ͦͤ ˸͚͊͟͡Φ 
˴͙͊ͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ 
(2016) 
млл ͪͯ͋Φ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4776613
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4776613
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4776613
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4776613
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937307
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937307
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937307
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937268
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937268
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937268
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937268
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844935
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844935
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844935
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844922
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844922
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4844922
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738089
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738089
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738089
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738089
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4891200
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4891200
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4891200
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4891200
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738090
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738090
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738090
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738093
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738093
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˿͔͊͒͊͒͘͡ ˶Φ ˮ͋ͤ ˿͙ͤ͊ 
όˢ͍͙ͼ͔ͤͤ͊ύΥ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ· ͍͔π
͙͚ͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ (1985) 
плл ͪͯ͋Φ 

 
˿͍Ύ΅͔͔ͤͤͦ ˽͙͙͔ͫ͊ͤΥ 
́͊ͯͪ͊ͭΣ ˴͙͎ͤ͊ ˽͍ͪͦͪͦͦ͟Σ 
˭͊͋ͯͪ ͙ ˮ͙ͤ͗͡ (2014) 
рлл ͪͯ͋Φ 

 
˿͙͙͒ͦͪͤ ˿Φ ˽͙ͪͭ;͙ ˨͔ͤ͘ ͍ 
͙ͦͣͫ͊͟͟ͻ (2004) 
 
нлл ͪͯ͋Φ 

 
˿ͯ΄͍ͦ͟ ̑Φ ˢΦ YŀǊŀǘŜ ͒͡Ύ 
;͔͙͍ͣͨͦͤͦΣ ͍·ͨΦ р (1991) 
млл ͪͯ͋Φ 

 
͙͍́ͭͦ ˤΦ ˤΦ ˾͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͨͦπ
ͭͦ͟Υ ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ (1991) 
мрл ͪͯ͋Φ 

 
͔͍͔̆ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ 
ЅффΥ ˣ͔͚͟͡ (2006) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

 
͙̊ͪ ˢ͙ͯͪͦ͋ͤ͒ͦΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔π
͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔ͤͭπ
͎ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͎͔ͦ (2007) 
олл ͪͯ͋Φ 

 

ˤ͔ͫ ͍͙͙ͤͦͤ͟ ͤ ͊΄͔͎ͦ ͙͙͙͋ͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ τ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟. 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͎ͭͯ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺˣͯ͟ 

https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4738075
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4784490
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4784490
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4784490
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4784490
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803671
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803671
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803671
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937300
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937300
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937300
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937279
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937279
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4937279
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4748028
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4748028
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4748028
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803708
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803708
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803708
https://vk.com/market-16318448?w=product-16318448_4803708
https://vk.com/market-16318448?section=album_48
https://vk.com/market-16318448?section=album_15
https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%91%D1%83%D0%BA
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șȿȳɁȳOZ 

Fr. Nyarlathotep Otis 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊Υ 

˨͔ͦ͡ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ 
˨͔ͦ͡ ͙͙͋ͭͫ͘͡Ύ ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌΣ ͙ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ Іˢ͙ͨͦͪ͟ͺ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͊͘ ͍͙͔͊ͤ͘ ζ͔̉π

͍͔ͦ͟͡ ˥ͦ͒͊ τ нлннη ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͟ ͺ͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͡Φ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͤ͊΄ ͎ͦͤ͡-͙ͫͭ͡ ͙ͨͦͨ͊͡ ͊͗ ͍͒͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͍͙͒ͯ IƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎ 
τ ͔͍͔͔͎͙͔͒ͪͤͨͭͫ͊͟Ύ ͫͦ͋͊;͊͟ ˢ͋ͯͭΈΌΣ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ 
͙ͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ ͋ͯͪ·͚ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ˤ͚͔ͦͭ͟Σ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙͚ ͊ͨͪ͊ͦͣ͟͡ ͍ 
ͨͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͍͔͖ͪͣͤ ˤ͚ͭͦͪͦ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ ˥͍͊ͤͯ͡Ό ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ˢ͋ͯͭΈΌ ͫͦͫͭ͊π
͍͙͊͡ ˤ͔͙ͪͦͤ͊͟ ̅ͪ͊ͤͦ͟ τ ͍͔͔ͤͼ͙͊ͤͫ͊͟Ύ ζ͚͒ͦͫͭͦͤ͊Ύ ͙ͯͪͭ͊ͤ͊͘͟͟ηΣ ͙͔͙͙͍ͨͪͫͦ͒ͤ΄͊ΎͫΎΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͔͎͔ͦ͟͡͡ ͙́͊ͫ ˢͺ͙͚ͤͫͦ͟ ͍  ͫ ͙͔ͨͫ͟ 
͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡Φ ˶͙;ͤͦ ͔ͣͤΎ ͍ͨͦͪ͊͒ͦ͊ͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍̏͒͊ͪ͒͊ 
̉͊ͤ͊ τ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͯ;͖͎ͤͦͦΣ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΄͔͎ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͚͙ͤͪͦͣͨ͊ͤͭ͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊π
΅͊Ό΅͙͚ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͣͦ͊͘ ͍ ͍ͫͦ͊͡ ό͔ͣͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͊ͯͪ͊ͭ͊ͣ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͙͍͔ͣ͊ͦͫͭͤ͘͡·͔Σ ͤͦ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͔ ͔͙͙ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊΄͙ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͘͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ 
͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦ), τ ͙ ͖͎̉ͪͤͦͦ ͔̒ͫͭͪ͋͊ ό˸͍͙͔͊͊ͭ͊ͣ͟΄͔͙͊͟͟ύ τ ͍͎ͭͦͪͦͦ ό͔ͨͦͫ͡ 
˸͔ͦͤͭͫͯͣ· LL ͚̊ͦͦͦ͟ͼ͙ͤ͊ύ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˤ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͗ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ол ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ όͤͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫͣύ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ п ͦͨͪͦͫ͊ ͫ у-мл ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͊͗͟π
͒ͦͣ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͔͍͊ͯͪ͊ͭͦ͡ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ΄ͦͪͭ-͙ͫͭ͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͺ͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͔͋ͭ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˹͍ͦ·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͒π
͊͋ͪ͟ΎΣ ͻͦͭΎ ͫͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͖ͨͪͦ͒ͤ͡Φ ˿ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ https://vk.com/@apokrifcalendar-chelovek-goda-2022-
poryadok-golosovaniya. 

 

https://vk.com/feed?section=search&q=%23%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%84%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%8C
https://vk.com/@apokrifcalendar-chelovek-goda-2022-poryadok-golosovaniya
https://vk.com/@apokrifcalendar-chelovek-goda-2022-poryadok-golosovaniya
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ˢ͔ͫ͟͡ CǊŀƳ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦ͡ 

˽͊ͤ͡ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ 
ͨͦ ͪͯͤ͊ͣ ˿ͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ̅ͯͭ ͊ͪ͊͟ 

˴ͯͪͫ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤͦπ
͎ͦ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ ͙ͤͻ ͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍͙͚͊ͭͦͪͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͪͯͤ· ͙ 
͙ͻ Ή͎͔͎ͪͦͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ τ 60-тр ͙ͣͤͯͭΦ 

̏ͭͦͭ ͯͪͫ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ζ́ ͔͔ͣ͊͡η ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͣͦπ
͔ͣͤͭ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ. 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ мΦ ˤ͍ͦ͒ͤ·͚ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˻͋ͪ͊͘ ͙ͪͯͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͣ͊͊Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͪͯͤΦ ˨͔͔͙͔ͤ͡ ͪͯͤ ͤ͊ ͊ͭͭ· ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ нΦ ˢ́́ ̅˾˩˯˾ˢ: 
͔́ͣ· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ ͙ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͦͭ ͋ͦ͗ ͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͙ͦ͡ 

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͊ͭͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͪͯͤ ͔̅ͻͯ ͙ ̂ͪͯ͘Φ ˮͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΈ͔ τ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͔͚͙͔͗ͭͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ о 

͙́ͯͪͫ͊͘ ͙ ˢͤͫͯ͘ τ ͎͋ͦ ͎ͪͦͣ͊ ͙ ͎͋ͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͫ͡· ͙ ͙ͫ͡· ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˻͙͗π
͙͔͒͊ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍͔͔͚ͫͭΦ ˴͔ͪͫͭΈΎ͙ͤͤ όͪ·͋͊͟ύ ͙ ͨͦΉͭΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ п 

˾͚͊͒ͦ ͙ ˴͊ͤͦ τ ͟ ͦͤΈ ͙ ͺ͔͊͟͡Φ ζ˽͔ͦ͒͊͘͟ ͊͘ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤͣηΦ ˨͎ͦͪͦ͊Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͊Ύ ͟ 
͒ͦͣ͊΄͔ͤͣͯ ͦ;͎͊ͯΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ рΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͭ͊ 

˥͔͋ͦ ͙ ˤͯͤΈͦ τ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΣ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͔ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΦ ˶͔͎ͦͣ͟·͙͔ͫ͡ τ ͦ͋ͪ͊ͭπ
ͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ сΦ ˢ́́ ̆˩˶̎: 
͔́ͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͤͯͣͦͣͦ͡ ͫͯ͒Έ͋ · 

˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͊ͭͭ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͪͯͤ ͎̆͊͊͊͘͡ ͙ ˹͙͊ͯͭ͘ τ ͚͍͋ͯͫͭͦ 
͙ͫͭͻ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˥ͪ͊͒ ͙ ͎ͦͪΈ͊͟Ύ ͤͯ͗͒͊Φ ˸͔͍ͯ͗ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ 
͍ͯ͒͊ͪͦ ͫͯ͒Έ͋·Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ т 

ˮͫ͊ ͙ ˯͔ͪΦ ˶͖͒ ͙ ͚ͯͪͦ͗͊Φ ˴͙͊͒͋͡΅͔ͤͫ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͍͔ͫ ͨͦπ
͙ͫͭͯͨ͟Σ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙ ͻͦͪͦ΄͙͔Φ ˤ͔ͪͣΎΦ ˥͙ͦ͒;ͤ·͚ ͼ͙͟͡Φ 



14 

 

 

 

 

 

 

șȿȳɁȳOZ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ у 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͪͯͤ· ͚͍̏͊͘ ͙ ˽͔ͪͭΦ ˸͙͍͔ͪͦͦ ˨͔͍ͪͦ ͙ ͚ͭ͊ͤ͊Φ ˿ͯ͒Έ͋͊ ͙ 
͔͙͚͗ͪ͋Σ ͤ͊ ͔͖ͤ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ фΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͭ͊ 

ˢ͡Έ͎͙͘ ͙ ˿͍͔ͦͯ͡Φ ͙́ͪͦͫͭͤ͟Σ ;͔͚ ΄͔͔ͫͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ, ͙ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ 
͍͔ͦͫ΅͊Ό΅͔͔ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͙͔͎͙͔͋͊ͤ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͙ͯͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊͘͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ ζ˨͍͚͔ͦͤͦ ͫͦͤ͡ͼ͔ηΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ млΦ ˢ́́ ́̑˾ˢ: 
͔́ͣ· ͍͙ͦ͡Σ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡Ύ ͙ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ 

͔͚͍́͊͘ ͙ ˣ͔ͪ͊ͤ͊͟ τ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͚ ͔ͦͭͼ ͙ ͙͍͊͋ͦͭ͊͘͡Ύ ͣ͊ͭΈΦ ˤͦ͡Ύ ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙ ͍ͦ͡Ύ 
͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͪͦ͒͊Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ мм 

͍̏͊͘ ͙ ˸͊ͤͤ͊͘Φ ˽͍ͦͦ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͤ͊ ͙͎ͭͤΦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭπ
͚ͤͦ ͔͙ͪͦͫͭ͘͡Τ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ мн 

˶͎͊ͯ͘ ͙ ˮ͎ͤͯ͘Φ ˣ͎͙ͦ-͙͔͋ͤ͘͡ͼ· ͔͚̅ͪΎ ͙ ͔͚̅ͪͪΦ ˤͦ͒ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͔͙͔͊ͪͦ͗͒ͤ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 
̑ͤ͊Ύ ͔͍͒͊ ͙ ͔ͪ͘͡·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ моΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͭ͊ 

˻ͭ͊͡ ͙ ˨͎͊͊͘Φ ˽ͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˹͔͙͔͊ͫ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͙ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͤΈΦ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ мп 

˴͊͟ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͪͯͤΚ ˴͊͟ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͊͟͟ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ͭΈΚ ˾͙ͯͤ;͔͙͔ͫ͟ ͭ͊π
͙ͫͣ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͫͨͭ͟· ͎͙͙ͣ͊Φ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͪͯͤ·Φ 

˿͔͙ͣͤ͊ͪ мрΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͯͪͫ͊͟ 

˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͦͨͪͦͫΦ 
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ȘȫȾȵȫ 

˿͔͖ͣͤ ˽͔͙͍ͭͪͦ͟ 

˹͙ͭΈ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͙ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ 
ˢ͔ͤ͊ͤͫ τ Ήͭͦ ͎͋ͦ-ͨ͊ͯ͟ ͙͘ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ˢͺ͙͙ͪ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔π

͔ͪ͒Έ ͙͘ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ ͍͊͊ͤͦ͟ ͙ ͊΄͙͊ͤͭΦ ˢ͔ͤ͊ͤͫ τ ͔͙͎͒ͣͯͪΣ ͍͔ͭͦͪͼΣ ͫ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
;͊ͫͭͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͍͔͙ͫͭ͡Σ ͒ͦ͗͒ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͙ 
ͫ͊ͦ͘͟͟Τ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͪͦ͡ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤΦ ˤ ͙ͣͺ͊ͻ ͊΄͙͊ͤͭ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͊͒͡·͊͟ ͍͔ͫͻ ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͊͟͟ 
͍͊ͭͦͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͫΈ 
͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ˹ΈΎ͔ͣΣ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͊ͺ͙͚ͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎ͦͦ͡ͼ͔ͤπ
͙ͭͪͣ͊͘Φ ˹ΈΎͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨ͊ͯͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͫͨͫͭ͡ ˢͺ͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟͟ ˶͎ͦͦͫΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͍ͭͦπ
͙ͪͭ ͙ͣͪΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣͺ͊Σ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͭ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
͔͔͙͔ͨͭͤͣ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Φ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙͍ͨͪ·;ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΥ ͍ ͤ͊΄͔ͣ Ύ͘·͔͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͫΌ͔͗ͭ ͫ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙ͤͭΣ ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍͔͍͍͙ͨͦͫͭͦ͊ͤΎ τ ͫ ͔͔͙͔ͨͭͤͣ͡ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ζ˹͙ͭΈ ˿ͣ·ͫ͊͡η τ Ήͭͦ ͊ͪͻ͔͙͙ͭͨπ
;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͒ͦͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·ͣ ͔͍ͯͦ͘͟͡·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͙͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͊ͣ͟ ͻ͔ͪ͊ͤπ
͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͙ͤͭΎ͙ͣ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͘π
͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͤ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙͔͖ͣͤͤ͘π
ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό˨ͦͤ ̆ͯ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͒Ύ΅͙͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͣͪ ͊͟͟ ͨͯ;͙͟ 
͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζΉͣ͊ͤ͊ͼ͙͚ ˻ͪ͊͡ηύΦ 

̆ͦͭΎ ͦ͋ͪ͊͘ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͦͣͦͪ͘ͺͤ·ͣΣ ͦͤ τ ͨ͊ͯ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ;͊ͫͭͦ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪͦ͡ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔͗ͤ͊ ͙ 
͔͙͒ͭΣ ͙Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͦͭ;͖͙͍ͭ͡·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔ͪͭ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͟π
͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͋·͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ;͔͔͊ͪͦ͒ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪͫΎ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ ͨ͊ͯ͊͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ 
˨͔͍͙ͪͤͻ ˣ͎͍ͦͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˢ͔ͤ͊ͤͫ τ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͙͔ͭͪͫͭͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͻ͙͔ͭͪͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͊͘ 
͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͔͙͎͙͒ͣͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
ˢ͔ͤ͊ͤͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͣΣ ͙ ͍͊ͭͦͪͦͣ Ή͚ͭͦ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ 
Ήͭͦ ͎͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͔ͫͣ΄ͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔͗ ͯ;͊π
͙͔ͫͭͣΣ ͙ ͫ͊ͣ ͔͗ ͨͦͭͦͣ ͔͖ͫͣͭͫΎΦ 

˿Ό͔͗ͭͤ͊Ύ ͙ͤͭΈ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͦͫͦ͋·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ τ Ήͭ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͊͡ΎΣ ͊ ͫͣ·͍ͫͦ͊͡ΎΦ ͎̑ͤ ͤ͊͘·͍͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͫΎ͔͚͘ ζ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͫͭ;ͤͦͫͭΈΌηΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͊ͤͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͟͡π
͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟͡ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͊ ζ͙͙ͤͭηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͍ ͙ͣͺ͊ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ τ 
Ήͭͦ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͤΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙͙́ͦͪ ˿ͭͪͯͤΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ;Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡Φ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͭΈΌ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔͚ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͔ͪπ
͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤͫͯͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͭ;͖͙͍ͭ͡·͚ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊͟ ͋·π
͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊Τ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͫΌ͔͗ͭΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͎͙ͣ͊ΎΦ ˿͊ͣ·ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
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ͯͦ͟͟͡ ͍ͯ͒ͯΥ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͯͦ͟͟͡ ͙ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͔͖ͤ͊ͤͫͤͤ·͔ ͔ͯ͟͟͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͔͍͗ͪͭ·Φ 

ˢ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͤͭΎ͙ͣ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Φ ˣ͎͙ͦ ͫͦ 
ͫͻ͙͙ͦ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨ͊ͤͭͦͤ͊ͻ τ Ήͭͦ ͦ͋·;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͦͤͭͪ͊͋͊ͤ͒͟· ͎͍͋ͦͦ ͙͘ ͦ͒π
͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͋·͍͔͊ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ ͫͦ ͫͻͦπ
͙͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔ͣͭΈ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͎͙͋ͦ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͨͦ͒΄͔ͤ· ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͤ͟π
ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͤͭΎͻΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡ ͫ ͎͙͔͚͋ͦͤ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ ͙͘ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔π
͚ͫͦ͟ ͙ͣͺ͎͙͙ͦͦ͡ τ ͫ ͎͙͔͚͋ͦͤ ͫͯ͒Έ͋·Σ ͔͙͔͙ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪͦ͊͟Φ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ 
͋·͊͡ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ͊ ͍ ͦͪͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͯ͟͡Έͭ͊ͻΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͪͺ͙͊ͣ͟Σ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͚ͣͦͪΦ 
˸͔͗͒ͯ ͔ͦͤ͟͡ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪͭͤͦΣ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͦͫΈΣ ͊ ͚ͣͦͪ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΌΦ ̏ͫͻ͙͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ˽͔͔ͪͦͣͭΎ ͔͍͚͗ͪͭͦ ˢ͔ͤ͊ͤ͟Τ ͟ ͔͚ͤ ͔͗ ͦͭͤͦͫΎͭ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭ ͼ͊π
ͪΎ ͙̏͒ͨ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͙ͤͭΈ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͔͖ͨͭͭ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͊ͺ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͔͍Σ 
ͯ ͎͔͍ͪͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ;͖͙͍ͭ͡·͚ ͔ͦͭͭͤͦ͟ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͙͔ͭͪͫͭͪ͟ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͣΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ζˣ͎͙ͦ ͔ͫͣΌͭͫΎ ͔ͤ;͊ͫͭͦΣ ͤͦ 
͔ͫͣͻ ͙ͻ ͔ͤ ͍͔͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦΦΦηΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͙͒ͪͤͣ ͎͔͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
͎ͣͦ ͙͙͒ͭ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ˢ͔ͤ͊ͤͫ ͙ ˢ͔ͤ͊ͤ͟ 
͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͙ͣͺ· ͦ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊͗Σ ͒ͦ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͫͭΦ ͔́ͣ Ύͪ;͔ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡ ͙ͻ 
ͫͣ·͍ͫͦ͊͡Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ΈΦ ͙̏ͭ ͎͙͋ͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨͦ;͙ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͔ͨͭͯͭ͡ ͙͙ͤͭ 
ͫͯ͒Έ͋·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͨͦ͊͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͚ͦͣ͒͟ ͙ ͎͔͙͔͚ͭͪ͊͒Φ 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͎͙͋ͦ ;͊ͫͭͦ ͔ͣͤΎΌͭ ͨͦ͡Φ 
́͊͟ ˢͫͭ͊ͪͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˢ΄ͭ͊ͪͦͭͦͣΣ ͊ ˢ͍͙͔͊ͦͭ͟͡΄͍͊ͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ˥ͯ͊ͤ-ˮͤΈΦ ˽͔͔͙͍ͪ͊͡π
͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ͔͚ͪͤͦͫͭ ζ͎͙ͭͪ͊ͣ͊͘η ͙ ζ͙ͦͣͣ͊͘͟η ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ͊Υ ͎͔͙ͪ͟ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͣ͊ͤ͡ͻ͙ͦ͡;ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͊ͺ͙ͪ͊ͤ͟ͼ·Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊ͺ͙ͪ͊ͤ͟ͼͯ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟Σ ͭͦ ͎͔ͪͯ͟ 
͎͔͙ͭͪ͊͒ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͎͔ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͊͟͟Ύ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͨ͊ͯπ
͙͊ͣ͟Σ ͤͦ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ Ήͭͯ ͍ͫΎ͘Έ ͍͖ͫ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͫͣͦͭͪͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚Σ ͭͦ͟ ͙͊ͤͣ͊͘π
͔ͭͫΎ ͨͪΎ͔͙͔͒ͤͣ ͙͔͚ͤͭΣ τ ͍  ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ˽͊ͯ͟Φ 

˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͣͺ· ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͣ· ͔ͨͦͫͭπ
͔ͨͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͚ͤͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͊ͨ͊ͣ͟͡ ͫͤͯΌ΅͙ͻ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͫͣ͊ͤπ
͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͯͦ͟Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͯ͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͙͔ͨ͊ͯͭͤΣ ͔ͤ ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡ΎͫΈΦ ˨͡Ύ ͍ͨ͊ͯͦ͟ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ τ Ήͭͦ ͔ͭͫͭ͟Σ ͤͦ ͙ͨ͊ͯ͟Σ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͍ 
͔ͭͫͭ͊͟ͻΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘· ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͔ͤ ͊͘ͻͦͭΎͭ ͨͦπ
͊͊ͭ͘͟Έ ͍͖ͫͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΦ ͎́ͦ͒͊ ˽͊ͯ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͪͦΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͎ͦ ͦͭ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͔͔ͨͤͯ͡ ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣͦͫͭΦ ˽͍ͦͪͦ͟· 
ͫͪ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͔͒ͤ ͔́ͫͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ˽͊ͯ͟Σ ͦͭ ͍͙͒͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ;͙ͭ͊π
͔͔͚ͭ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͯͭ ͊ͪ͊ͻͤͦͺ͙ͦ͋͊ͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ τ ͊ͪ͊ͻͤͦͺ͙͙͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͫ͊ͣ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙ͨ͊ͯ͊ͣ͟Φ 
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țȰȶȳȮȳɊ 

˿͔͖ͣͤ ˽͔͙͍ͭͪͦ͟ 

ˢ͙͙ͤͭͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ˴͙ͦͫͣͣ͘ 
ˤ͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ· ͍ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ τ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͡π

ͻͦΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˸͙͙ͫͭ͊͟ τ ͔ͤ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͟π
͔͔͙͋ͪͤͭ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͊͒͊͘; ͙͙ͣͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤΎ τ ͍ ·͍͔͙ͫͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯͣ͊Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͋ͯͣ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͋ͫͯͪ͒͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊π
ͺ͍ͦΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙ͭͦͪΎ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ͊͘Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͣ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͫͯπ
ͣ͊ͫ΄͔͒΄͊Ύ ͔ͦ͋͘ΈΎͤ͊ΦΦΦ ˹͊΄ ͫ ͍͙͊ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͯͣ τ Ήͭͦ ͚ͤ͊͒ͫͭͪͦ͊͟Σ ͊ͭ͘·;͊͟Σ 
͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔͋ͯͣ͘Σ ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯπ
͊͡Έͤ·͚ ͯͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͋ͯͣ͘Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͦ͡;π
ͤ·ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͣͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͤͭπ
͙ͦͫͣͣͦͣ͘͟ ͙ ͙ͦͫͣͣͦͣ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘͟͡Ό;͖ͤ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͋ͪ͊͟Φ ˢ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ͊ͭ͊π
͙ͤͣͦͣ͘ ͙ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣΦ 

͔̇͡Έ ͙͙͊ͤͭͦͫͣͣ͊͘͟ τ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͋·͙ͭΎΣ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͊͊ͯ͊͘͟͡ΈͤͯΌ 
͍͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΣ ͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͍͎ͭ͊ͪͤͦͦ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͍ ͖̉ͪͤͦͣ ˿͍͔͔ͭ ͙͍͔͙͊ͤͭͭͦͪͤΎΦ ͔̇͡Έ ͪͯͫͫͦ͟π
͎ͦ ͙ͦͫͣͣ͊͘͟ τ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ 
ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͙͙͔͊ͤͭͦͫͣͣ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ ͯ;͔͙ͤΎ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦπ
ͦ͗ͤ͡·͙ͣΣ ͤͦ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻ ͫͯͭΈΦ ˽͔͔ͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͋·͙͔ͭ ͙ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎͙͋ͦ τ 
Ήͭͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͍͙͔͒͗ͭ ͙͙ͦͫͣͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͙͙͊ͤͭͦͫͣͫͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͚͙ͤ͊ͭ 
ͭͦ;͙͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͙ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͊ͤͭπ
͙ͦͫͣͣ͘͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ͫ ͙ͦͫͣͣͦͣ͘͟ τ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͨ͊ͤ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈ ͙ͨͪ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡Έ τ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ˽ͯͪͨͯͪͤ͊Ύ ˩͔ͪͫΈΦ ˹ͦ ͙͙͊ͤͭͦͫͣͣ͘͟ ͫ ͙ͦͫͣͣͦͣ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͭΈ τ 
Ήͭͦ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͎͙ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙͔ ͎͍͔͍͊ͤͫͭͦ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͤ͊͒ 
ͺ͚ͦͪͣͦΦ ˿͔ͣ΄͔͙͔ͤ ͙ͦͫͣͣ͊͘͟ ͙ ͙͙͊ͤͭͦͫͣͣ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦΦ 

˿͙͔ͤͭ͘ ˿͙͊ͭ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͤͦ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͍͙ͦͦͦͪ͊ͣ͟ τ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͍͘ΎͭΈ ͙ ͔ͫͣ΄͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͘ ͙ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 
͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤ·ͣ Ύ͒ͦͣΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͫͣ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦ͋ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
ͦ;͙͙ͫͭͭΈ τ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͙ͤ͊ͨ͡΄͔͚ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ΄͔ͯ͡ͻ͙Σ ͦͭ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͪ͊ͣ͟ ͙ 
͔͒͊͗ ͦͭ ͍͔ͪ·Φ ˿͔͔ͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͯ;͔͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪ· τ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΦ 

˸͔ͦ͗΄Έ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΈ ͙ͤ ͍ͦ ˿͊ͭ͊ͤͯΣ ͙ͤ ͍ͦ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͤͦ ͚ͤ͊͘Υ ͙ͦͤ ͦ͋͊ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͔ͭ͋ΎΣ ͙͋ͦ 
ͭ· τ ̉ ͔͍͔ͦ͟͡Η 

˿͊ͭ͊ͤ͊ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͙͘ ͎͙ͤ͡· ˢ͒͊ͣͯΣ ͦͤ ͨͦͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ˻͎ͤΌΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ˿͊ͭ͊ͤ͊ ͋·͡ ͙͍͔͎ͤͪͤͯͭ͘ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͙ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ 
͊͒ͯΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͙͒Ύͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊ͭ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͦͪ͒·͙ͤ ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͟ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡Φ ˹ͦΣ Ύ ͒ͯπ
ͣ͊ΌΣ ˿͊ͭ͊ͤ͊ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͊ ͙͘ ͡Ό͍͙͋ τ ͍͔͒Έ ͨͦͭͦͣ ͦͤΣ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ˭͔ͣΎΣ 
͒͊͡ ˢ͒͊ͣͯ ͨͦ͒͡ ͫ ˨͔͍ͪ͊ ˽͙ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͤ ͍͒ͦͻͤͯ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ˮͫͪͯ͟Φ ˿͊ͭ͊ͤ͊ ͡Ό͙͋͡ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 
͔ͤ ͎͙ͤͯ͡Σ ͤͦ ˨ͯͻΣ ͙ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͤ͊͒ͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ˨ͯͻͦͣΣ ˿͊ͭ͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍͔͙͡π
ͯ͟Ό ͔͍͗ͪͭͯ ͙ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ ˾͊ΎΦ 

͙̆ͪͫͭͦͫΣ ˣ͔͍͔͔ͦ͗ͫͭͤͤͦ ˿͍ͦͦ͡Σ ͖ͦ͋ͫ͟͡Ύ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͭ͡ΈΣ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͣͪ 
͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͯ;͙ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ˶Ό͍͙͋Φ ˻ͤ ͫͭͪ͊͒͊͡ ͙ ͔ͯͣͪ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ˮͫͪ͊͟ 
͎͔ͪ͊ͦͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ˽͊ͣ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦ͘΄͖͡ ͍ͫͦΌ ͎͙ͤ͡ΎͤͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ 
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͙ ͍͍ͦ͘·͙ͫͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΦ ̂;͔͙͔ͤ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͣͪΣ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍͖ͫ ͎͙ͤ͡Ύ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ˶Ό͍͋ͦΈΌΦ ˬ͔͍ͪͭ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔π
͙͊͟͡Σ ͙ ͍͙͎͒͊͊͡ ͙ͣΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡Φ 

˿͔͍͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ˿͚͊ͭ͊ͤͦ τ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤ ͔͔͔ͨͪ͒͡Σ ˿͙͊ͭ͊ͤͫͭ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͙ͣͪ ͙ ͙ͤ͘π
͍͔͎͔ͪ͊ͭͫΎ ͍ ˣ͔͒ͤͯ͘ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ˿͚͊ͭ͊ͤͦΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͍͎ͭ͊ͪͤͦͦ ˴ͦͫͣͦͫ͊Φ ˤͫΎ 
͙͗ͤ͘Έ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͎͔͙͔ͦͪͤͣΣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔π
͙ͫͣ͟ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦͣΦ ́͊͟ ͔͗ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͊͘ ͙̆ͪͫͭͦͣΦ ˤ ͔͔͔ͨͪ͒͡Σ ͻ͙ͪπ
͙͙ͫͭ͊ͤͤ ͙͔ͫͦͪ͊ͫͨͤ͊ͭͫΎ ͫͦ ͙̆ͪͫͭͦͣΣ ͔͍͔͗ͪͭͯͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊͒ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͙͔͋͗ͤͣͯ͡ ͙ ͍ Ήͭͦͣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͫͭͤͯΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔;ͤ·ͣ ͔͍͍͙͔͗ͪͭͦ͊ͤͣΣ ͙ ͦͤ͊ ͔͍ͤͦ͘π
ͣͦ͗ͤ͊Φ ˹ͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͊͘ ˿͚͊ͭ͊ͤͦΣ ͙ ͊͘ ͙̆ͪͫͭͦͣ τ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͍͊͒͟π
͔ͪ͊ͭΦ 

ˤ͔ͤ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͙͙ͣ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͍͙͎͒͊͊͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͔͍͔͗ͪͭͤͤ͊Ύ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ 
͔͍͔̉ͦͯ͟͡Σ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭ;Έ ͔͋͘ Ή͙͙ͣͨ͊ͭΣ ͔͋͘ ͔͔͙͍͙ͫͦͨͪ͗͊ͤΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ˿͊ͭ͊ͤͯ ͙͙͡ ͍ͦ ͙̆ͪͫͭ͊Υ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͪ͡ ͍ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡Σ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͦπ
͔͙ͣͤͤΎΣ ͤͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͙ͣ ͤ͊΄͊ ͍͔ͪ͊Κ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͫͭͦͭ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͙ͤͻΣ ͊ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 
͙ͻ ͨͦͤΎͭΈΚ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͔͙͍͙͔ͫͦͨͪ͗͊ͤ ͙ Ή͙ͣͨ͊ͭΎ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͔ͪ·Κ ˤ͔ͪ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ 
͋·ͭΈΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͦͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͟ ˮ͙͔ͫͭͤΦ ˮ Ήͭͦ ˭͙͔ͤ͊ͤ τ ͔ͤ ͫͯͻ͔ͦ ͪ͊π
ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ Ή͙ͣͨ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣΦ 

ˤ͔͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ˿͊ͭ͊ͤͯ ͙ ͍ͦ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭΦ ˹ͦ Ή͎ͭͦͦ 
͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ˭͔ͤ͊ͭΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣͦͣ͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͪ·Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦ͋ͪΎ͍͙͒ͦͦͫͭ ͙ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˭͙ͤ͊ͤΎ 
͍͔ͫ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎΦ ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔͔͋ͪͭ ˭͙͔ͤ͊ͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭπ
͍͔͎ͪͤͯͭ ͔͙͙ͦ͋ͣ ͼ͔͍ͪ͟Ύ͙ͣΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙ͤ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣΣ ͙ͤ ͙͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ͊ͣΦ 
˭ͤ͊Ό΅͙͚ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ;͙ͯ͗ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͦͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͡΄͖ͤ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪπ
͍͙͔͎͙͚͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͖͒͊ͭ ͍͔ͪ͊Υ ͙ͫͦͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ˿͔͙͔ͨ͊ͫͤ 
˭ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͔͎ͦ ͪͯ͊͟ͻΣ ͤͦ ͔ͣͯ ͙ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ τ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ 
͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͡΄͖͙ͤͤͦͫͭΣ ͍ ͍͔͔͙ͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭ ͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͦ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͙ͫ͊ͭ͊ͤͣ͊͘Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͙͡΄͖ͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͣͪ τ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ 
Ήͭͦͣ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͙͔ͤͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΣ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͍͔͚ͫͦ 
͍͔ͨ͊ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͭ΄͔͙͔ͤΣ ͤͦΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔;͔ͤͦ ͙͔͊͊ͤ͟͡Σ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͨ͊ͫͭΈ ͔͋ͫπ
͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡·Φ 

˿͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͙ ˤ͔͙͊ͪͦͣ͡Φ ˹ͦ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͡ 
Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍͍ͯ͊ͫͭͦͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͭͪͦͭ͘͡͡Έ ͺ͙͔͔͍͊ͪͫΚ ˿͎͙͔ͦ͊ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͙ ˤ͔͙͊͡π
ͪͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͯΌ΅͙͙ͣΦ ˤ͔ͪ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͦ͋ͪΎ͍͒ͦͦͫͭΈΣ ͙ͪͭͯ͊͡· ͙ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͊ͫͭ͘·͍΄ͯΌ ͙͍͙ͫͣͦͯ͟͡Σ ͫͭͪͦπ
͎ͦ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͍͔͔͚͊ͨͦ͒͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͯΌ΅͙͔ 
ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣΣ ͊ ͍͔ͪͯΌ΅͙͔ ͙ͫ͊ͭ͊ͤͫͭ· ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ͊π
͙͙ͭ͊ͤͫͭ͊ͣΥ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͖ͫͦΣ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͤ΄͙Σ ͨͯͫͭΈ ͭ͊ͣ ͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΦ ˹ͯ ͊ ͣ·Σ 
ͤ͊͘Ό΅͙͔Σ ͣ· ͚͖ͨͦ͒ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͖ͨͯͭͣΦΦΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

˨Ή͍͙͒ ͔͍͙̆ͪͯͣ 

͙́ͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ1 

 

˨͔͚͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͗͊͡΄ΈΣ τ ͭ ͍͊ͦ͟ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈ ˭͊ͦͤ͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͚͍͔ͭͪͦͫͭͤͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙ͫ͊ͣͦͤͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˮͻ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ˶Ό͍͙͋ͦͤͦͣ͟ ͙ ͔͍͔̉ͦͦͣ͟͡ ˭͔͙ͣ͡Φ ͙̏ͭͣ ͖ͭͪͣ ͔͔ͫͭͨͤΎͣ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͣͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤΦ 

͙́ͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦΥ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ˭͔͙ͣ͡Σ м-Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ˾͔͙͔ͦ͗͒ͤΣ ˹͔ͦͺ͙ͭΦ 
ˤ͡Ό͖͋ͤͤ͡·͚Σ н-Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ˢ͔͒ͨͭΦ 
˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͟Σ о-Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ˿͔ͣͪͭΈΣ ˸͔͊ͫͭͪκ˥ͦͫͨͦ͗͊Φ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͣ ˻ΦϊΦˢΦϊΦLΦϊΦΣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΎ 
͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ˻͔ͪ͒ͤ͊Σ ͦͤκͦͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͍͎ͤͦ͒͘· 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΌ ͍ ˻͔ͪ͒ͤΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͖ͤ ͍ ˻͔ͪ͒ͤ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͤκͦͤ͊ ͔ͤ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍ ͔͍͒ΎͭΈ ͔ͣπ

                                                                        
1
 ϭ мффс ŜΦǾΦ ˽͔ͪ. Society of Lucifer. 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

ͫΎͼ͔͍Φ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ ˴͡Ύ͍ͭͯ ˿͙͔ͦͫ͊ͭ͟͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͯͫͭͪͣπ
͔͙ͤ͡ΎΦ ˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ˿͙͍ͣͦ͡ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦΣ ͙͍ͭ͊ͭͯͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ 
͔͎ͦκ͔͖ ͔͔ͭ͡Φ ˽͔͔͔ͪͭͤ͒ͤͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ;͔ͤ͊͡ ˻ΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪπ
ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ˭͔͙ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ˸͎͙͊;͔͎ͫͦͦ͟ ˭ͤ͊͊͟Φ 

˿͙͍ͣͦ͡ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͔ͫͭΈ ˭ͤ͊͟ ˭͍͔ͪΎ сссΣ ˿ͦΌ͘ ˴͔ͪͫͭ͊ ͙ ˴͎ͪͯ͊Σ ͙ ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ π
͚͋ͦ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ˾͊͋ͦͭͯ ˸͎͙͙͊ ˭͍͔ͪΎ сссΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ˭ͤ͊͟ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͙ ˭ͤ͊͟ ˾͊-˥ͦͪ-͙̆ͯͭ͊Σ 
ˤ͊͒͡·͙͟ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ;͔ͤ͡ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ Ήͭͦͭ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͙ ˿͍Ύ͚ͭͦ 
˿͙͍ͣͦ͡Σ ͍·͙͍ͭ͊ͭͯͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͊͟͟ ͤ͊͘͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 
˻ΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦΦ ˴͔ͪͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ˢ͔͔͍͙͚ͤ͒ͪͫ͟ ͔ͪͫͭ͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͚ ͺͦͪͣͯ ͍͒ͯͻ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͦͫ͟·ͻ ͨͦͦͫ͡Σ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ 
˭͍͔ͪΎΣ ;Έ͙ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ͦͤ͡ͼ͔Φ ˴͎ͪͯ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͤ͊΄ͯ ˥ͦͫͨͦ͗ͯ ˣ͊π
͋͊ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔ͦͫͫ͒͊ͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ˤ͊͒͡·͔͟-˭͍͔͔ͪΣ ͙ ˹͔͔͔͋ͫͤͦ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
τ ˶ͯͤ͊Φ ˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͙ͻ ˸͎͙͊;͔͎ͫͦͦ͟ ˾͔͖͋ͤ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌπ
΅͔͎ͦͫΎ ˢ͙ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣ ό͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ˶ͯͤ͊ύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ͔ͪͫͭ͊͟ ͍͙ͤͯͭͪ ˴͎ͪͯ͊ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ ͔͔͙͎ͭͣͭͫͦͦ͟͡ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ˶ͯͤ·Φ ̏ͭͦͭ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͙ 
˿͍Ύ͚ͭͦ ˿͙͍ͣͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˿͍ͦͯ͡ bh·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˹ͦ;ΈΌ ˽͊ͤ͊Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͭπ
͍ͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ [±·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˿͍͔ͭͦͣ ˴͔ͪͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ˿͍ͦͦ͡ Ihhw ό˥ͦͪύΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ 
ͦͭ [±·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ˿͍ͦͦͣ͡ !{!w ό˻͙͙ͫͪͫ͊ύΦ ˤ͔ͫ ;͔ͤ͡· hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͤΎͭΈ 
˿͍ͦͦ͡ bh· ͊͟͟ ͍͔ͪͤͯΌ ˸͎͙͊;͔ͫͯ͟Ό ̅ͦͪͣͯͯ͡ ˢ͙ͤͭͻ͙ͪͫͭ͊Σ ˴ͤΎ͘Ύ ́Έͣ· ͙ ˨͙ͭΎ ˹ͦ;͙ ˽͊ͤ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͚ ͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟͡Έ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͣͦπ
͔͗ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˻͔ͪ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ˹͔ͦͺ͙ͭͦͣ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤ ͙ ͙ͨͪπ
ͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˭͔͙ͣ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋π
͙ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͙ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ˮ͙ͫͭͤͤͯΌ ˤͦ͡Ό ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡π
ͤ·ͣ ͫ ͔͔͙͙͙ͭͣͭͫͣ͟͡ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ˭͍͔ͪΎ ссс ͙ ˩͎ͦ ͨͪͦͪͦ͊͟Σ ˢ͙ͤͭͻ͙ͪͫͭ͊Φ 
˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ˹͔ͦͺ͙ͭ͊ τ ˽Ύ͙͎ͭͯͦ͡Έͤ͊Ύ ˭͍͔͒͊͘ ͙͙͡ ˽͔͎ͤͭ͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˽Ύ͙ͭ ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ ͙ ˸͙ͪͦͦͫͣ͊͟͟Σ ͙͙͡ ˸͔͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ όˬ͔ͤ΅͙ͤ·ύΦ 
˽͔͎ͤͭ͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͙ͣ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ˿ͺ͙ͤͫ͊͟ ͙ 
ͨΎ͚ͭͦ ˿͙͚ͦ͡ τ ˨ͯͻͦͣΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·͔ ͙ͫ͡· ˿ͺ͙ͤͫ͊͟ τ ζ˭ͤ͊ͭΈΣ ˨͔ͪ͊ͭ͘ΈΣ ˬ͔͊ͭ͡Έ ͙ 
˸ͦ͡;͊ͭΈηΦ ˽Ύͭ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ˿ͺ͙ͤͫ͊͟ τ ͙ͫ͊͡ ζˮ͙͒ͭηΦ ˽͔͎ͤͭ͊ͪ͊ͣͣ͊ τ ͙͍ͫͣͦ͡ ˸͎͙͊;͔͚ͫͦ͟ ˿͙π
͡· ζˮ͙͒ͭηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ˣ͎ͦ͊ ͙͙͡ ͊ͭͦͣ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˮ͙͚ͫͭͤͤͦ ˤ͙ͦ͡Φ ˹͔π
ͦͺ͙ͭ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ˽͍ͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ͔̉ͭ·͖ͪͻ ˿͙͡ ˿ͺ͙ͤͫ͊͟Σ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ Ή͙ͭ 
͔̉ͭ·͔ͪ ˿͙͡· ͍ ˻͒ͤͯΣ ͒͊͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ˽Ύ͚ͭͦ ˿͙͡· ˿ͺ͙ͤͫ͊͟Σ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζˮ͙͒ͭηΦ ˽͔ͤͭ͊π
͎ͪ͊ͣͣ͊ ˹͔ͦͺ͙ͭ͊ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ͊Σ ;ͭͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͚́͊ͤͯ ˮ͙͚ͫͭͤͤͦ ˤ͙ͦ͡Σ ͙͙͡ ͙ͫͯ͡ ζˮ͒π
͙ͭηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͪ͟·ͭ͊ ͨͦ͒ ͙ͣͪͦͣ ;͔ͭ·͖ͪͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͚ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͍ ͔͎ͦ 
͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͪͣͫ ͙͘ ˽͔͍͚ͪͦ ˸͔͙͙͊ͭͪ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˾͊͋ͦͭ·Φ 
̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͘ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣͯ͡ ˽͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ˿͙͙͊ͣͦͤͼ͙͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͺ͙ͭ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˻͔ͪ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ˢ͔͒ͨͭͦͣ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͚͔́͊ͤ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ˤ͡Ό͖͎͋ͤͤͦͦ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ˤ͡Ό͖͎͋ͤͤͦͦ͡ τ ͙͒ͦͫͭ;Έ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫͦ 
͍͙ͫͦͣ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ ˢ͎͔ͤͦͣ͡-͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡ όˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˨͚͊ͣͦͤͦͣΣ ˨ͯͻͦͣ ͙͙͡ ˥͔͙ͤπ
͔ͣύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ˹͔ͦͺ͙ͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͔ͤͣͤͦͦΦ ˤ͡Ό͖͋ͤͤ͡·͚ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͚͔́͊ͤͦ ˭͙͔ͤ͊ͤ ˢ͡ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͫͪͭͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯπ
ͯ͡ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˾͍͎ͦͦͦͦ͘ ˴͔ͪͫͭ͊Σ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˢͪ͊ͤ͊͟ ˿͍Ύ͙͙ͭ͡΅͊ ˥͙ͤͦͫ͊͘Φ ͍́͊ͦ͊͟ 
͋·͊͡ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͚ͭ͊ͤ͊ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ͻ ͎͍ͣ͊ͦΣ ͎͙͍ͤͦͫͭͦ͟Σ ͦͺ͙͍ͭͦΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ˸͙ͭͪ·Σ ˾·ͼ͊π
͔͚ͪ ̆ͪ͊ͣ͊Σ ˸͍͊ͫͦͤͦ ͙ ˣͪ͊ͭΈ͔͍ ˾͍͎ͦͦͦͦ͘ ˴͔ͪͫͭ͊Φ ˤ͔ͫΈ ͔͔ͫͪͭ͟ Ή͎ͭͦͦ aŀƎƴǳƳ hǇǳǎ ͙ͫͣπ
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ȗȫȮȳɊ 

͍͙͙͔ͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͫ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͫͦΌͦͣ͘ ˾ͦ͘· ͙ ˴͔ͪͫͭ͊ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 
˸͎͙͊;͔͚ͫͦ͟ ˥͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͣ͟·Φ ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͊͒ͨͭ͊ τ ͔͙͔̊ͫͭͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͍͔͒͊͘͘ ͙͙͡ 
͙̂ͤͯͪͫ͊͟͡Έͤ͊Ύ ˥͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͣ͊͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ˿͍Ύ΅͔͚ͤͤͦ ˥͔͎͚ͫ͊ͪ͊ͣͣͦ͟ ˭͍͔ͪΎ сссΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˩͙͎͒ͤͦͦ ˽͙ͯͭ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ˸͊ͪͦͦͫͣ͊͟͟Σ ͙͙͡ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˤ͔͔ͫͤ͡π
͚ͤͦ όˣ͎ͦ͊ύΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ˿ͦΌ͘ ̅͊ͦͫ͊͡͡ ͙ ˴͔͙ͭͫ ͙ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ͻ ˿ͦΌπ
͊͘Φ ˿ͦΌ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͤ͊΄͙ͣ [ŀǇƛǎ tƘƛƭƻǎƻǇƘƻǊǳƳΣ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙ͫͣ͟ ˴͔͊ͣͤͣΦ 
˥͔͎ͫ͊ͪ͊ͣͣ͊͟ τ ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ˴͊ͣͤΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·π
͍͔͎͊ͣͦͦ ˶Ύ͙ͨͫ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟Σ ˴͔͊ͣͤΈ ˸͔͙ͪͯͪ͟ΎΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͚́͊ͤ͊ ͚́͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ˣ͊ͺ͔ͦͣͭ ͙ ˥͔͔͙ͪͣͭ;͔͙͚ͫ͟ ˢ͎͙ͤ͒ͪͦͤΣ 
͙͙͡ ˥͔ͪͣ͊ͺ͙ͪͦ͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͔͙͔ͪͯͪͣ͟ ˸͔ͯ͒ͪͼ͍ͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ˿͍͊ͣͦͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ˢ͔͒ͨͭ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͦπ
͍ͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˻͔ͪ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ˴͡Ύ͍ͭͯ ˣ͔͒ͤ͘· ͙ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
͒͊͋· ͫͭ͊ͭΈ ˨͙ͭΎ ˣ͔͒ͤ͘· ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈͫΎ ͟ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͚͔́͊ͤ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ˻ͭ΄͔͡Έπ
͙ͤ͊͟ τ ͫͭ͊ͭΈ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ ͙͙ͣͫͭͼ͙ͣ͊͘Σ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͟ τ 
͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ό˹˩˸˻ύΤ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͟ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͡ ˿͍͖ͦ Ή͎ͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ˣ͔͒ͤͯ͘Φ 
˹ͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ˭͍͔͔͒͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤκͦͤ͊ ͖ͨ͊͒ͭ ͤ͊ ˹͔͔͋ͫ͊Σ ͒͊͋· ͍͔ͨͪͦͫ΅͊ͭΈ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ͦ͋͊͡π
͒͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͎͔͒ ͦͤκͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ˾͊͋ͦͭͯΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ˣ͔͒ͤͯ͘ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ˤ·ͫ΄ͯΌ ˴ͦͪͦͤͯ ˿ͦΌ͊͘Φ ˽ͦ͒ͤΎͭΈ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘ ͔͍͔̉ͦ͡π
;͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ˣ͔͒ͤ͘· ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͍͔;͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͍͔͎ͫͦ τ ͍·ͫ΄͊Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ 
͊͒͊͘;͊ hΦϊΦ!ΦϊΦLΦϊΦΣ ͙ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͊͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˮͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˿͔͔ͭͨͤΈ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˸͔͊ͫͭͪ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣͦ͡π
;͙͔͊ͤ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ˮͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͍ ˿͔͔ͭͨͤΈ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͚ͭ͊ͤͦ ͍ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͎͍ͫͦͦͪ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˸͔͙͊ͫͭͪ͊ͣ 
˻͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭͭΈ ͯͣ· ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˨ͯͻ͊ ˿͍ͦ͋ͦ͒· ͙ 
ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˸͎͙͊ͫͭͪ ˻͔ͪ͒ͤ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͊ͭΈ ˿͍͖ͦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍̂ͪͦͤΎ ˻ͭ΄͔͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͭͦπ
͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ˿͍ͦΌ ͪͦ͡Έ ˥͍͊͡· ˻͔ͪ͒ͤ͊Φ ˸͎͙͊;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͫͣͦ͡ ˸͔͊ͫͭͪ͊ τ ˿͔͔ͣπ
͙ͪ;ͤ͊Ύ ˭͍͔͒͊͘ ͙͙͡ ˥͔͎ͨͭ͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ˣˢˣˢ˶˻˹ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͦͭ͒͊͡ 
͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό ˩͚Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͫͣͪ͊ͭͤͦ͟ ;͙ͫͦ͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ˤ͔͙͡π
͚ͦ͟ ˾͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ˤ·ͫ΄͔͚ ̅ͦͪͣ· ˿ͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΦ ˻ͤͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍·ͨͦ͡π
͔͙͔ͤͤ ͊͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ˤˮ́˾ˮ˻˶Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͭ͊ͪͦͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ζ±ƛǎƛǘŀ 
Interiora Terrae Rectificando Invenies Occultum LŀǇƛŘŜƳηΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͊ͭ͡·͙ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ˽͔ͦͫπ
͙ͭ ͔ͤ͒ͪ͊ ͔͙ͣ͘͡Υ ͦ;͙΅͔͙͔ͤͣ ͔͖ͦ͋ͪͭ΄Έ ͚ͭ͊ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈηΦ 

˶Ό͍͋ͦΈ ͔ͫͭΈ ͊ͦͤ͘͟Σ ˶Ό͍͋ͦΈ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ˤ͔͚ͦ͡Φ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

Frater IVIVI ό˨͔͙͗ͪͪ ˴͔͙ͦͪͤͯͫ͡ύ 

˶ˮˣ˩˾ ·±LL τ ˴ ͙͎ͤ͊ мт 
Liber XVII vel IAO 

˴͙͎ͤ͊ ˿͍Ύͭ·ͻ ͨͦͼ͔͔͍ͯ͡1 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ !ΦϊΦAΦϊΦ ͟ ͊ͫͫ͊͡ 5 
˿͔͔ͪͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭͣ ͚ͭ͊ͤ͊ͣ ͦ͋ͯ;͙͊͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͦͭ ˢ͔͒ͨͭ͊ ͒ͦ ̂;͔͙ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙͔͙ͫͪͤͤ͟ͻ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟π
͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡ ͦͨ·ͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ L!hΣ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͙ͦͤ ͭͦπ
͔͗ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

˩ͫͭΈ ͙ͭͪ ͟͡Ό;͊ ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͤ͊ͯ͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˸͎͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͊ͭ͊ͪ͡Ό 
͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͙ ͫ ͚͗͊͗͒ͦΦ ˻ͤ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͦͭͦͫ͊͡Σ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͼ͔ͯ͡Ύ ͙ͻΣ ͙ͨͦ͡π
͍͊Ύ ͙͙ͫ͊͒ͣ͟͡Σ ͔ͤ͗ͤ·͙ͣ ͨͦͼ͔ͯ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͒·ͻ͊Ύ ͍ ͙ͤͻ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͋ͦπ
͎͍ͦΦ ́͊͟ ͼ͍͔ͭ· ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͯͭ ͙ ͙ͫͭͦ;͊ͭ ͊ͪͦͣ͊ͭ· ͙ ͔ͤͭ͊ͪ͟Φ ˮ ˤ͊͒͡·͙͟ Ή͚ͭͦ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˿͍͊͡· 
͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͙΅͔ͤ·Φ ˨͊Η ˮΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͙ͯͪͭ͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ˤ·ͫ΄͔͚ ˽͔;͊ͭΈΌ Ή͎ͭͦͦ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͎ͦ ͙͍́͊ͤͫͭ͊Φ 

˴͡Ό;͔͚ ͙ͭͪΣ ͙ ͙ͭͪ τ Ήͭ ͦ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͦͫ͊͟ Ή͙ͭͻ ͟͡Ό;͔͚Υ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ˾ͦͫ·Σ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˬ͔͊͘͡ ͙ ˸ͦ͡;͙͔͊ͤ ˭͍͔͒͘·Φ 

˸͎͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫ ͙ͦ͋ͦ͗͊ͤΎ ͦͭͦͫ͊͡Σ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͟ ˹͔͔͋ͫ͊ͣΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͼ͍͔ͭͯ͟ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͙ͫΎͭΈ ͙ͻΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͦͭͦͫ͡Σ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ 
͔͔ͣ͘͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͔ͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͫͭ͟͡ ͪ͊ͫͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͫΎπ
͙͡Σ ͊͟͟ ͙͔͋͋ͦͭ͡Σ ͍ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͫ͊͒͊͟͟͡ͻ ͪͯ͟ ͔͍͒ͯ΄͙͟Σ ͊ ͪͦͫ͊ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͦͫ͊͡ ͋·͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ 
͖ͣ͒ͯ ͙ ͼ͙͍ͭͪͯͫͦ·ͣΦ 

˸͎͊Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙ ͍ͦͫΎ΅͖ͤͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫ 
ͦͭͦͫ͊͡ ͎ͪͯ͊͟Σ ͍ͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͨͦͦͤ͟͡ΎΎͫΈΣ ͊͟͟ ͯ;͙͙͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͙ ͔͙ͫͭͪͣͭπ
ͫΎ ͟ ˤ͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯ ͙ ˿͍ΎͭͦͣͯΣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊Ύ мллл ͍͋ͯ͟ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͫͭͦͨ͡ ͍ͦπ
͙͡ ͨͦͣ͊͊ͤ͘ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͼ͍͔͍ͭͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͗͘͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͨͦͦͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͎ͦπ
͍ͭͦ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͣΎ͎ͦͣͯ͟ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡ΌΦ ˸͎͊ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͖ ͍ ͔͎͍͋ͫͭͦΦ 

̂ Ή͎ͭͦͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͦͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔͙ͯͣͪͦͭͦͪͤΎ 
ͯͤ͡·Σ ͨͯͫͭΈ ˤͦ͡΄͔͙͋ͤ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙ͫͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·͔ ͍͙ͦ͘͡Ύ͙ͤΎΦ ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͙ͫπ
͔͡ ͙ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ό ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͎ͪͯ͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͨͦ͗π
͔͊ͭ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͫ͡·΄͙ͭͫΎ ͪ·͟ ͡Έ͍͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˸͎͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Φ 

                                                                        
1
 ˽ ͔ͪ. Society of Lucifer. 
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͚̏ͭͦ ˿͍͚͊ͦ͡ ˸͎͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˿͍Ύ͔ͭͦ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͫͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͦͤ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͙ 
͍ͯ͟΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ˿͍͔ͭΦ ˽ͯͫͭΈ ͙ ͔ͫ͋Ύ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟Φ ˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͦͭͦͫ͊ͣ͡ 
͔͍͔͙͗ͪͭͤͤ͊͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͼ͍͔ͭ· ͔͙͍͙ͪͦͤͪͦ͊͘͡ ͫ ͙͙ͤͣΦ ˩͎ͦ ͼ͍͔ͭ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͤ͊ͨͦͤ͡π
ͤ· ˨·ͻ͙͔͊ͤͣ ˣ͎ͦ͊Φ ˽ͯͫͭΈ ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͒͊͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͍·͍͙ͦ͊͟͡ ˿͍Ύ΅͔ͤͤͯΌ ͔͙̊ͫͭͦ͟π
͔ͤ;ͤͯΌ ˭͍͔͒ͯ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯͫͭ͊ ˸͎͊͊ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· ͍͔ͫͭͦͣ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͣͦ͡;͊ͭΦ ˮ ͔͗ͪͭπ
͍͔͙ͤͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͋ͣͦͤ͘͡·ͣΣ ͒͊ ͙ ͻͪ͊ͣ ͔ͭͦ͗Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͍͔͎ͫͦ 
ͫͯ΅͔͎ͦΦ ˽ͯͫͭΈ ˸͔͊ͫͭͪ͊ Ή͚ͭͦ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˿͍͊͡· ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΌͭͫΎΥ Ήͭ͊ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͟͡Ό;ͦͣ ͟ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͚́͊ͤ͊ͣΦ 

˻͋ Ή͚ͭͦ ͚͔́͊ͤ Ύ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΌΣ ͤͦ ͔͊ͨ͘;͊ͭ͊ͤ͊ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͍ͫͦͦͣ͡Υ LΦ!ΦhΦ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

ˢ͊ͤ͡ ͙̂͡͡Έͣͫ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͤ͡Ύ !ΦϊΦ!ΦϊΦΚ1 
 
ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͪͯͨͨ ͙ 

ͦ͗͡Σ ͎͔͒ ;͔ͤ͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍ !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͪ͊͋ͦͭ ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Φ 
ˤ· ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ 

 

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ 
 
̂;͙͊ͫͭͤ͟ !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͯ;͙ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Σ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤΦ ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͟͡Ό;͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͚ͯͫͭͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͙ͣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Έ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤΦ 

˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ, ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ, ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͊ͫͫ͟͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͯ;͔π
͙ͤ͊͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍͙͍͒ͦ͘ ˻͔ͪ͒ͤ͊Υ ζˤ !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͔͚ͫͨͦ͡ ͔ͤ ͍͔͖͒ͭ ͔͎ͫͨͦͦ͡ηΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͔ͤ͡ ˴͊ͫͫ͊͡ ˮͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦ лϲҐл ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͙͍ͨͪͦͤͫͭͪͯͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͟-ͭͦΣ ͭͦ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ, ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˹͔ͦͺ͙ͭ͊ мϲҐмлΤ ˹͔ͦͺ͙ͭ мϲҐмл ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦπ
͙͙͍ͤͫͭͪͯͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣ͟-ͭͦΣ ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ˭͔͊ͭͦͪͦͣ͡ нϲҐфΤ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ˿͔͔͙ͭͨͤ ˸͊͒͡΄͔͎ͦ ˢ͔͒ͨͭ ͊рϲҐс ;͔ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ·ͭ 
˭͙ͤ͊ͤΎ ͙ ˿ͦ ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊ͤΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ ˢ͎͔ͤͦͣ͡-͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫͦ 
͍͙ͫͦͣ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ ̂;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˻ͭͭͯ͒͊ ζ͔͎ͦ ˢ͎͔ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ˻͔ͪ͒ͤ͊ 
wΦ/Φ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭ ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͔͍ͤ·͙ͪ͊ͣ͘·ͣ ͯ͗͊ͫͦͣ ˣ͔͒ͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔̉π
͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ ˣ͔͍ͦ͗ͫͭͦͣηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭͯͨͤ ˤ͎ͭͦͪͦͦ ˻͔ͪ͒ͤ͊ ͙ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ уϲҐо. 

 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˶͙͙͙ͤΚ 
 
̏ͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦπ

ͤΎ͙͚ͭΦ 
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ˶͙͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ 

͙ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟Σ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͦ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͟ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟ ͔͎ͦ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡, ͒ ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ˻͔ͪ͒ͤ͊Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙̏͒͟͡ ˶͔͊ͫͪ͒͊ ͔͒ ˢ͡Έͣ ͔͚͒͊ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ˻͔͔ͪ͒ͤ ˸͔͊ͪͫͦ͡ ˾͊ͣͦͫͦͣ 
˸͚ͦͭͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ˴͊ͪͦͣ͡ ˯ͦͻ͔͊ͤͤͫͦͣ ˥͔͔ͪͣͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍̏͒͊ͪ͒ͦͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˴͙ͪͦͯ͡Σ ͫͦͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ !Ȣ ȢAȢ ȢΦ ͎́ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟π
͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ͪͦ͒ͦͫͦͤ͊͡Ύ ͍̏ ͙͒͊͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ˸ͦͭͭ͊ ҥ ˥͔͔ͪͣͪ ҥ ˴͙ͪͦͯ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ˹͔ π
ͦͺ͙ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ˢȢ ȢȢs Ȣ. 

                                                                        
1
 ˽ ͔ͪ. Society of Lucifer. 
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˸· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͙ͭͪͣͤ ˶͙͙ͤΎ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦΣ ͎ͪͯͨͨ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ !Ȣ ȢAȢ Ȣ, ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͒π
͍ͫͭͯΌͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ;͔ͤ͊͡ ˻͔ͪ͒ͤ͊Σ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͫͦͤ͟;͊͡π
ͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˣͪ͊ͭ ˧ˮˡ˞ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͭͪͯͭͫ͟Ύ ˣͪ͊ͭͦͣ фофΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͍ͤͫͭͪͯͭͪͦ͊͟͡ ˸ͦͭͭ͊Σ ͙ 
ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˽ͪͦ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͫͭ͊͡ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ˧ˮˡ˞Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˶͙͙͙ͤ ˣͪ͊π
ͭ͊ фофΦ 

 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ˶͙͙͙ͤ 
 
ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ AȢ ȢAȢ Ȣ ͙ ͔ͣ͡ ͙ͭͪ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Υ 

¶ ˴͊ͤͼ͔ͪ͡Υ ˿͔͔ͪͭ͊ͪ͟ΈΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˨ͦ͗͡π
ͤͦͫͭΈΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊͘Ύ ͙͊ͨͭ͊ͤͦͣ͟ ˨͗Φ ̅Φ ˴Φ ͔̅ͯͪͦͣ͡͡Φ 

¶ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΥ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˻͔ͪ͒ͤͦͣΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊π
;͊͡Έͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊͘Ύ ˢ͙͔ͫͭͪͦͣ͡ ˴͙ͪͦͯ͡ όˣͪ͊ͭ hΦ{Φ±Φύ. 

¶ ˽͍͍͔͙ͪͦͦͫͭͤ͘͟Υ ˻͍͔ͭ;͔͊ͭ ͊͘  ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͊ͤ͘π
͔ͣ͊ͣ͊Ύ ˨͔͗ͦͪ͒͗ͣ ˿͔͙ͫͦͣ͡ ˨͗ͦͤͫͦͣ όˣͪ͊ͭ D.D.S.). 

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͍ мфмм ͎ͦ͒ͯ ˨͗Φ ̅Φ ˴Φ ͔̅ͯͪ͡͡Φ ͙ ˣͪ͊ͭ 5Φ5Φ{Φ ͍·΄͙͡ ͙͘ !Ȣ ȢAȢ ȢΣ ͙ ͊͘ ͍ͫ ͖ͦͭ π
͍͔;͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ˢ͙͔ͫͭͪ͡ ˴͙ͪͦͯ͡ όˣͪ͊ͭ hΦ{Φ±ΦύΦ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒· Ή͙ͭ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ˴͙ͪͦͯ͡ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͍ мфпт ͎ͦ͒ͯΣ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍ͫ ͖͍͖ͫͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ AȢ ȢAȢ Ȣ ͙  h.T.O. ͍  ͪͯ͊͟ͻ ˴͊ͪ͊͡ ˯ͦͻ͔͊ͤͤͫ͊ ˥͔͔ͪͣͪ͊Φ 

̆ͦͭΎ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΣ ˴͊ͪ͡ ˥͔͔ͪͣͪ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊͡ ͔ͫπ
͋Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ !Ȣ ȢAȢ ȢΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͍·͙͍͗΄͙ͻ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ͻΦ 

˿ͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ˥͔͔ͪͣͪ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͯͫͦ͗ͤ͊ͫ͡͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Ύ !Ȣ ȢAȢ ȢΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˸ͦͭͭ͊ ͋·͡ ͋· 
͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ όζ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ηύΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ˸ͦͭͭ͊ ͋·͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· !Ȣ ȢAȢ ȢΣ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡Σ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͊͡ ͋· ͨͦ;͙ͭ 
ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͙  ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 

˽ͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͍͔͙ͫͣ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͊͟͟ 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͭͪ͊͒͊ !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ τ ͻͦͭΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͎ͪͯͨͨ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊π
͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͍͔͙ͫͣΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌπ
΅͊Ύ ͙ͭͪ͊͒͊ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͦ ͋·;ͤͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ;͔ͤ͡Φ 

 

˽͙ͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ 
 
˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͦ͋ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔ͨͪͦπ

͙ͪͭΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͨͦ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͙ͤ͡Ό ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˤͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͟π
͔͙͔͍ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͙ͨͦ͒ͤͤ͡·ͣΥ 

1. ˹͊;͙͔ͤͭ ͫ ˢ͙͔ͫͭͪ͊͡ ˴͙ͪͦͯ͡Φ ˿͊ͣ·ͣ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͤͦͣ͘ Ή͚ͭͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͔ͨͪͣπ
͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ Ήͭͦͭ ͫͦͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ ˻͔ͪ͒ͤ͊Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͭͦ͟ 
͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͒ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
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2. ˽͍͔͔ͪͦͪͤͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ;͔ͤ͡ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͙ͫͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ 
͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͋͘ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͪ͊͘π
͍͙͙ͭΎΦ 

3. ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͙͍͚͗ͦ ;͔ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рϲҐс. ˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ;͔ͤ͡ 
˻͔ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·ͣ ˢ͎͔ͤͦͣ͡-
͙͔͔̆ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͤͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͟-ͭͦΣ ͭͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͎ͦ ͟ 
͙́ͺ͔͔ͪͭ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͎ͦ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤΦ 

4. ˹͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ζͫ͊͟;͍ͦ͟ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ηΦ ˤ͔ͫ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Υ лϲҐлΣ ͊͘π
͔ͭͣ мϲҐмлΣ ͔͊ͭͣ͘ нϲҐфΣ ͔͊ͭͣ͘ оϲҐу, ͘ ͔͊ͭͣ пϲҐтΣ ͔͊ͭͣ͘ 5Φ[Φ ͙ ͔͊ͭͣ͘ рϲҐс. 

̆ͦͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ 
͎͙͔͒ͪͯΣ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͚ͪͦ͒ͦͫͦͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͋· ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͔ͭͪ͋ͦπ
͍͙͊ͤΎͣΦ 

AȢ ȢAȢ Ȣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣͪͫͣ͟ ͔ͦͪ͒ͤͦͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͍ͣ͊ͫͦͤͫͭͦΣ h.T.O. ͙ ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ˭͊ͪΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͯͫͭ͊· ͙ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 
˨͡Ύ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ͪͦ͒ͦͫͦͤͯ͡Ό !Ȣ ȢAȢ Ȣ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤπ
͍ͭͦΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎΦ 

 
мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ 
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ȗȫȮȳɊ 

˸͔͊ͪͫ͡ ͦ ˾͊ͣͦͫ ˸ͦͭͭ͊ 

͔͔͙́ͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦͪ͊͡Έ1 
ˣ·ͭΈ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͦͣ τ ΉͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͙ͤ͒π
͍͙͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͖ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔ͫͭͤπ
͙͙ͤ͟ ͯͯ͡;΄͙͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˹͊ͼ͙Ύ όͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͗ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͖Σ ͊ ͔ͤ ͯ͟π
;͔͚ ͎ͪΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͙͙͡ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ 
͍ͫͦ͡Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͔͖ 
Ύ͘·͔͟ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͦͤ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͔ͫ͋ΎΤ 
ͣ· ͔͖ ͔͙͒ͭ ͙ ͔͖ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͖ ͖ͫͦ͒͊ͣ͘Φ 

͔̅ͪͤ͊ͤ͒ͦ ˽͔ͫͦ͊Σ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͨͦΉͭΣ ˸͎͙͊ͫͭͪ ̆ͪ͊ͣ͊ !ΦϊΦ!ΦϊΦ 

˭͊ͦͤ͟ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

ˢ͙ͤͦͤͣͤͦΣ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͤͦ ˮ͙ͫͯͫͯ ͙̆ͪͫͭͯ 

˨͔͚͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͗͊͡΄ΈΣ τ ͭ ͍͊ͦ͟ ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈ ˭͊ͦͤ͟Φ 

ˣ·ͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ τ ͘ ͤ͊;͙ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͙͙͡ 
͋ͦͫͫͦͣ ͍͔ͫͻ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨ͊ͭ͡Ύͭ ͙͘ ͍͊΄͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ τ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͙ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
͙͡ͼΦ ˿Ό͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍͔ͫͻ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͫͪͦͣͤͦͦ͟ ͍͙͒ͦͪͤ͊͟ ͒ͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π
͙͟Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͊΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͡Ό͒Ύͣ όͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͯͫͯ͡π
͎͙Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͤ͊ͤΎͭ·ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͯ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͣΦ 
˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͤͦ͘͟ ͊ͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͯ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͎ͦͫͯπ
͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Υ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ ͍͊ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͤ ͍͊΄ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Φ 

ˢ͙ͪͣΎ τ ͍͊΄͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Υ ͋·͡ ͊͘͟͡Ό;͖ͤ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͍͊΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͯͪͦ͗͊͡ ͔͚Φ 

˽͙ͦ͡ͼ͙Ύ τ ͍͊ ΄͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Υ ͙ͣ ͨ͊ͭ͡Ύͭ ͊͘ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͊΄͔͚ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͙͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟ΎΦ 

˶Ό͔͋ͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙͡ͼͦ τ Ήͭͦ ͍͊΄ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Φ ˩ͣͯ ͨ͊ͭ͡Ύͭ ͍͊΄͙ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͖ͫͪͯͨͯͤͦ͘͟͡ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͍͊΄͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ. 

̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻͦπ
ͪͦ΄͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˹͔ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ͟͡Φ ˮ͘-͊͘ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͍͙ͦ͋ͯͫͦ͊ͤ͡͡Ύ ͙ͪ͊͋ͫ͟ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͊ͣ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͍͊΄͙ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͫͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͔͔͙ͭͣͭͫͯ͟͡Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
͍· ͍·͍͔͔ͦͭ͘ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͦ͋ͯ͘͡ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻΣ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ 
͙ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͦ͘Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ ˹͔ ͔͙͔ͫͪ͒ͭͫΈ ͙ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍π
͡Ύ͚͔ͭ ͔͔͔͙ͤͭͪͨͤΎΤ ͤͦ ͙͍͚͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΣ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͍͖ͭͪ͒ͦΣ ͤ͊ ͍͊΄͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻΦ ˻͔ͪ͒ͤ ͨͦͣͦπ
͔͗ͭ ͍͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͙͔͔͔ͣͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͦ͡ΌΦ ˿;͙͚͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͡π
ͻ͙͔ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ τ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ 
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ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͔͙͔͍ͨͪ͒ͤͭͦ͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͤ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡π
͔ͭΦ 

˿ͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͔ͤ;͔͙ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͊ͦͤ͘͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͖͗ͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͡ͻ͙Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͊ͦͤ͘͟ ͨͦ͡ͻΚ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͖͒ͭ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤπ
ͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊ͭͯͪ·Τ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͨͦͤ͡π
͙͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ [ƛōŜǊ h½ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͔͒͊ͪͪͯͭ͟͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͡Ό͎͋ͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˶Ό͚͋ͦ ͊ͦͤ͘͟ ͡Ό͚͋ͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙͚ ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͨͪ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͣ ͙ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣΦ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍ͪ͊ͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͙͍͙͍ͫͦͦ͟͡ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͭͫͤͤΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˸͔͊ͫͭͪ ͔͙́ͪͦͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͻͫΎ ͫ ͔ͤπ
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͒ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ·Υ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͙͙͡ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΦ ˻͒π
ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊Υ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊ͦͤ͘͟Φ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Υ 
Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͚ ͪ͊ͯͣ͘Φ ˭͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙π
Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͔͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡Ύ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙͔͋ͯͣ͘Φ 

˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͦͫͭ͊͡ΈͤͦͣΣ τ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘·Σ ͦ͋΅͔π
͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊Σ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͡Ό͋·͔ 
͎͙͔͒ͪͯ ζ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ·η ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ·Φ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ τ Ήͭͦ ͎ͪ͊͗π
͔͒͊ͤΣ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ;͔ͣ ͙ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡ τ ͙  ;͊ͫͭͦ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡Φ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤΥ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͊ͦͤ͘͟· ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤπ
ͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ [ƛōŜǊ h½Σ τ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͊ͦͤ͘͟·Σ ͊ ͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊π
͙ͤͤΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύͦ͋͟· ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͊͊ͭ͘͟ΈΗ 

˴͊͗͒·͚ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͨͯͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͨ;͙͔͔ͭͣ͡ ͤ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͫ 
͍͔͔ͪͣͤ͊Φ ˹͔ ͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͔ͫͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͔͙͙͚ͨ͊ͭͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΤ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͭͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͎ͨͪ͊π
͙ͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ ˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔͚͍͒ͫͭͯπ
͔ͭ ͙ͨͦ͡ͼ͙ΎΥ ͦͤ͊ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͟Φ ˹ͦΣ ͨͦ͊͟ ͍ 
͔ͫͯ͒Σ ͯ;͔͖ͪ͗͒ͤͤͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͦ͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ͪͯ΄͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ [ƛōŜǊ h½Σ τ ͔ͭͣ ͫ͊π
ͣ·ͣ ͔ͭͪΎΎ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͙͒ͪͯͣΣ τ Ήͭͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊π
͙ͤͤ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟Σ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͪͯͯ͟Σ ͍͙π
͍͔ͤͦͤ ͍ ͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤΦ 

˿͔͔͙͙ͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͯ͋ͭΈ ͍ͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͚ͯ͋ͼͯΣ ͔ͫπ
͙͡ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Φ ˹ͦ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ τ ͔ͤ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΥ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͫͦͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͋·͡ ͙͡΄͖ͤ ͍ͨͪ͊ ͫͯ͒ͦͣ ͎ͫͦͪ͊͗͒͊ͤΤ ͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ͦπ
͔͍͔ͪ͊ͣͦͣͯ͘Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ ͎ͫͦͪ͊͗͒͊ͤΣ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ 
ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͯͣͪΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΤ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͍ͯ͋͊͡Φ 
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˽͙ͦ͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͍͚͔͒ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͒ͯ͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͔͔͋͒ͤ ͙͙͡ ͙ͤͦ͘͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯΥ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͙͡ͼͦ τ ͫ ͎͙ͦͪ͊͗͒͊ͤͤΤ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ΄͙͚ͭ͊ͭͫ͟ τ Ήͭͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔͔͙͚ͭͣͭͫͦ͟͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͦͪ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ 
;ͭͦ͋· ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͫͯ͗͊͡π
΅͙ͣΣ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫͣ͟ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͎͙͍͊ͨͯ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͨ͊͡;͙͍͙͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͭͪͯ͒π
͙ͤ͊ͣ͟Φ ˹͔ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͡Ό͒Ύͣ ͫ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣΦ ̏ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͤͦπ
͙ͫͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͫ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͚ͦͤ͊ͻΣ τ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ;͖ͭͦ͟ ͙ͨͦͤπ
ͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͔ͯͣπ
͔ͪͭΈ ͊͘ ζ͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦηΥ Ήͭͦ ͊ͪͻ͙͊;ͤ·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͟Ό;ͦ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫ ͍͙ͨͪ͊π
͔͙ͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͚ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˿͔ͨ͡·͔ ͟͡Ύ͍ͭ· ͍ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͺ͎͊ͯ͡ ͙͙͡ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͊ͣͦͪ͊͡Έͤ·Φ ˴͊͗͒·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͍͔͎ͫͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͪ͊ τ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͦ͒͊ͭ͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͦͫͣͭͫ͡Ύ ͒ͪ͊ͭΈͫΎΤ ͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͔ͭΣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͎ͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͙ ͦ͒ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͍ͨͪ͊͊ ͤ͊͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͭͦ͟ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͙͙͡ ͙͘ 
͙ͭͪͯͫͦͫͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͚͔ͦͤΦ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͤ͘͟Ύ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍͔ͫͻΣ τ ͊͟͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤͯΚ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͍͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙ͫ͡ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙Τ ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͙ͤ͊ͣ͟͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙ͦ͡Φ 

˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦͭ 
ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙ͪ͊ͭͭ͘Έ ͎͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έπ
͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͙ͻ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͋ͦͫͫͦ τ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ τ ͙ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͋ͦͫͫͦΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͫ·͍͔͚ͤͦ ͙ ͒ͦ;͔͔͚ͪ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

ζ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦη ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙ΎΣ Ή͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͡ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟ΎΥ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͦ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
;Έ͙ ͙ͦͪͤ͟ ͯͻͦ͒Ύͭ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ τ ͔ͤ ͍͔ͫ ͤ͊ͪͦ͒· ˭͔͙ͣ͡ 
͙ͨͪ΄͙͡ ͙͘ ̏ͦͤ͊ ˻͙͙ͫͪͫ͊Η ˸· ͋· ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͔ͭͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͭͦ͟ ͨͪͦπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͫͻ͙ͦ͊ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ ͙ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͫͻͦ͊ͤ͊π
͙͙ͭ͊͟͡ τ ͔͔ͨͪͫ;Έ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ-
͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ζ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒π
͎͎͙ͣ͊ͦ ͙ ͔͗ͯ͡;͖ͤ·͔ ͔ͫͣ΄͙͍͊Όͭ ͫ ͎ͪΎ͘ΈΌΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͫͦ͒͊ͤ͘·Σ ͨͦ͒ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ ͤ͊΄͙ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟Σ ͊͟͟ ͔ͤͪΎ΄͙͍͡·͔ ͍͔͒ͦͣͦ͊͒͡͡Έͼ·Σ ͔͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͙ͯ͋ͪ͊Όͭ ͍͙ͫͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΗ 

˴͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡ΎͻΣ ͔ͫπ
͙͡ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙ͦͪͤ͟Σ ͊͟π
͙͙ͣ͟ ͋· ͣͪ͊;ͤ·͙ͣ ͙ͦͤ ͙ͤ ͋·͙͡Κ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͣ ͫͭ·͒ͤͦ ͊͘ ͍͖ͫͦ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Κ ̏ͭͦ ͎͙π
͔͋͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͯ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ 
ͦͭ ͤ͊ͫ ͤ͊΄͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͋ͦ͡Ύ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͎͙͒ͣ͊ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͦͭ ͙ͻ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎΦ 
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˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ζͦ;͙΅͔͚ͤͤͦη ͦͭ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͔͋ͫ;͙͍ͤͫͭ͊ 
͙ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚Υ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͦͫ͡Έ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͙ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ Ή͙ͭͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

˴͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ͒ͪͼΣ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͔ͦ͋ͪ;͖ͤ ͤ͊ ͨͦπ
͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͔ͭͻ ͔͗ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͊ͪ͘͟·ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ ͔͔ͭͣ ͤ͊͊͟π
͙͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͟͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͡Ό͒Έ͙ͣΥ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Όπ
;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙͙͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͦͫ͊͒ͭΈ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͙͚ͯ͋ͼͯ τ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͭͪ͊ͭ͊Υ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔ͯ͗ ͍·;͔͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙͘ 
ͦ͋΅͙ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Τ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍·;͙͔ͭ͊ͭ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ 
͙͙ͯͫ͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͎ͦ͊͊͘͡Ύ ͔͋ͪͣΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͘-͊͘ ͦ΄͙͙͋͟ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ͙͚̂͋ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͙͍͔͗͒ͤͼ͔͍ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͙ͦͤ ͍·;͙͡ ͙͘ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣΤ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͍͚ͫͦ ͔͗ͫͭΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͦ͋ͪͣͤΎΎ ͦ͋΅͔͔ ͋͊͡π
͎ͦͨͦͯ͡;͙͔ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͙π
͔͙ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋͊͊͡Φ 

͙͚̂͋ͼ͊Σ ͊͟͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͭ ͍͔ͪ͒ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͭ 
ͤ͊ͼ͙͙Τ ͤͦ ͔ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͡Ό͎͋ͦͦ Ή΄͔ͦͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͙͡ ͍·π
;͙͔ͭ͊ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͔ͪ͒ ͤ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
˹͔;͔ͫͭͤ·͚ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͙͍ͦͪͪͯͣͨͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ τ Ήͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͔ͪ͒ͤ ͒͡Ύ ζ͔ͦͭπ
;͔͍ͫͭ͊ηΣ ;͔ͣ ͙͚ͯ͋ͼ͊Σ ͍ͦͪ ͙͙͡ ͎͙͔ͪ͊͋ͭ͡ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎπ
͊ͤͦ͘ ͫ ͨͪͦ͒͊͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͤ;͔ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͔͚ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦ͒ͤ͡ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙ τ ͔ ΅͖ ͻ͔ͯ͗Η τ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ τ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ 
͊ ͔ͤ ͔͎ͦ ͪ͊͋Σ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͍ͦ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͙͙͚ͨͪͫ͒ͫ͟ ͼ͊ͪΈ ͔ͪ΄͙͡ ͍͎ͭͦͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˨͔͍ͪͤΌΌ ˥͔ͪͼ͙ΌΣ ͦͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦπ
͋· ͔͎ͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͣͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦͪΤ ͣͦͫͭ ͯͨ͊͡ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͋ͯͪΣ ͙ ͼ͊ͪΈ ͨͯ͋π
͙͡;ͤͦ ͙͊ͤ͘͟͡ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΦ ˸ͦͫͭΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͔͔͙ͨͪ͗͡ 
͔͔͍ͨͪͨͪ͊ͯ ͍͔͚ͫ ͙͙͊ͪͣΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͣͯ͒ͪ·͔ ͻͦ͒· ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ Ή͙ͭ 
ͻͦ͒· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˶Ό͍͋ͦΈ ͔ͫͭΈ ͊ͦͤ͘͟Σ ˶Ό͍͋ͦΈ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ˤ͔͚ͦ͡Φ 
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ȗȫȮȳɊ 

ˢ͡Έͣ͊ͤ͊ͻ ζ˴ ˻˶˨˻ˤ˿˴˻˯ ˶ ˢ˾̎η1 
ЅооΦ Grimorium Dormiem 

 

ˮ͘ ͯͫͭ ˴͍ͦ͒ͯͤͦ͡ τ ͦ  ˽͍͔ͪ͊͒ ͖͎̉ͪͤͦͦ ˨͔͊͡Φ 
ˮ͘ ͔͔͚ͭͭͪ͊͒ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ τ ͦ  ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͙ͻ ˮ͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ 

ˢ͍ͭͦͪ· ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊Υ 
˿͍͊͋ͯͤͦΣ ˴͊ͫͫ͊ͤ͒ͪ͊ ˮ͎ͣ͊ͦΦ 
ˢ͍ͭͦͪ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Υ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
https://vk.com/koldovskoylar 

˥͍͊͊͡ ·LΦ ˿͙ͦͤͤ͟ 

˴͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͦͤͤ͟Κ 

˻͋ΆΎͫͤΎΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋·Σ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͙͘ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͙͍ͫͦͤͤͦ͟Σ 
͙ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͯ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͣͪΎͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦ͋·͔͒ͤͤ·Φ ˤ Ήͭͦͣ τ ;͊ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͭ͊ͤ ·Φ 

1. ˿͊ͣ·͚ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ τ ͊͋ͯ͘;ͤ·͚Υ ͍͔ͫ ͍͔΅͙ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎΣ ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͤ· ͍ ͊͋ͯ͘;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

¶ ˣͦ ͎Υ ˩͙ͫ͡ ˣ͎ͦ ͖͒͊ͭ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͭͦ ͭͦͣͯ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͫπ
ͨ·ͭ͊ͭΈ ͙͚͋ͦ͗ ͎͔͍ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ˣ͎ͦ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͎ͦ 
͙͍ͣͦͭ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͯͫ͡·΄͊ͤ ·Φ 

¶ ˥ͦ ͪͦ͒Υ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·ͻͦπ
͙͒ͭ ͙͘ ͙ͤͻ ό͔ͯ͗͘ ͔͊ͭ ͙͙͡ ͙͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ύ τ ͯ͒͊͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡ΎΣ ͊͘ 
;ͭͦ ͋· ͙ͤ ͍͘Ύͫ͡ΎΣ ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ͋Έ͖ͭͫΎ ͔͔͗͊ͣ͡ ͎ͦͦΦ 

¶ ˨ͦ ͣΥ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͭ· ͍ͻ͙ͦ͒΄Έ ͍ ͒ͦͣ ͫ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡ ͙ ͍͔͖͎ͫͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
τ ͭ ͔͋Ύ ͍͔ͫͦͪ͟ ͗͒ͯͭ ͙͒ͤ ͨ;͔͙͊͡Φ 

                                                                        
1
 ˽ͦ͒ ͔ͪ͒. Fr. Nyarlathotep Otis. ˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˹͊;͊ͦ͡ ͍ ͍·ͨΦ 204 ό͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦ͡ύ, 76 ό͎͡Φ I ͙ II), 78 ό͎͡Φ III), 

77 ό͎͡Φ IV), 204 ό͎͡Φ V), 205 ό͎͡Φ VI), 84 ό͎͡Φ VII), 206 ό͎͡Φ VIII-IX), 207 ό͎͡Φ X)Φ ˽ͪͦ΄͡·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͡Έͣ͊ͤ͊ͻ͊ 
ζ˴͍͚ͦ͒ͦͫͦ͟͡ ˶͊ͪΈη ͫͣΦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˢͨͦ͟ ͙ͪͺη ЅЅмну (1-2), 133 (3-4), 136 (5-7), 142 (8-9), 150 (12-13), 156 
(14-15), 162 (18), 167 (19), 175 (21), 163 (22/1), 165 (22/2), 166 (22/3), 173 (22/4), 187-190, 190/1, 190/2, 
191/1 (22/5), 177 (23), 79, 192 (30), 192-194, 73, 191, 69 (31), 195-204 (32), ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζDraco Scandereη 
ЅЅмл (20), 11 (28), 8 (29). 

https://vk.com/koldovskoylar
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

¶ ˭͊ ͨ͊ͻΥ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͔ͭ͋ ͒͊Όͭ ͔ͤ;ͭͦ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣΣ 
͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͭ͋ ͔ τ ͭ · ͔͖ͦ͋ͪͭ΄Έ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͤͤͦΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤͦ͘ τ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͙ͣͯ΅͙͚ ͔͖ͦͭ͋ͪͭ ͍ͭͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ ͦͫͭΈΦ 

¶ ˭͔ ͣ͡ΎΥ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙ͫ͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔͎ͦ ͗͒ͯͭ ͨͦ;͖ͭ ͙ ͍ͯ͊π
͔͙͔͗ͤΦ 

¶ ˴ͪ ·͡ΈΎΥ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͒ͦͦ͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣ͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͍͔͔ͭͭ͘͡Έ ͍ͫͤͦ͊ τ ͔ ͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤͨͪͦ;ͤͦΤ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͍͔͔ͭ͊ͭ͘͡Σ 
ͭͦ ͫͦͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͖ͭͪ͒·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ͨ͊ͪͭ ͤ͊͒ ͔͖͚ͣ͘͡ τ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ͨͦ͟π
͔ͤͭ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦΣ ͊ ͔ͤͯ͒͊;͙ τ ͦ ͋·;͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

¶ ˻͒ ͔͗͒͊Υ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͦ͒ͭ ͍ ;͖͔ͪͤͦ τ Ήͭͦ ͙ͫͯͭ͡ ͯͭͪ͊ͭ·Φ 

¶ ́ͦ ͨͦͪΣ ͔͙ͫͪ͊͟Υ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͭͦͨͦͪ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊π
͔ͭ ͙ͣ ͒ͦͣΣ ͻͪ͊ͣΣ ͍ͫΎ͙͙ͭ͡΅͔ ͙ ͭΦ͒Φ τ Ήͭͦͭ ͫͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭ ͊͘π
͙ͫͭͯͨͤ;͔͍ͫͭͦ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͍ͫ·΄͔Φ 

¶ ̆ͪ ͊ͣΥ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͻͪ͊ͣΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͗͒ͯͭ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͘π
͍͔͙ͫͭΎΣ ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͣͦͭ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͯͫ͡·΄͊ͤ·Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͪͦ͘ ͙ ͎͋͊ͦ͡π
ͨͦͯ͡;͔ͤΦ 

ˢ͙͙͚͙͚ͫͫͪͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ 

2. ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫͤͦ ͍ ͊͋ͯ͘;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͤ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦ͒π
͙ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͋ͯ͊ͣ͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ζ˿͎͔ͦͪ͡ ͍ 
͎͔ͦͤηΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍͋ͯͯ͟ Σ˿ ͊ ͔͙ͫ͡ ζˤ·΄͔͡ ͙͍͗·ͣ ͙͘ ͎ͦͤΎηΣ ͭͦ ͤ͊ .ʕ 
̏ͭͦ ͔ͤ ͯ͒ͦ͋ͤͦΦ ˶ͯ;΄͔ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͫΌ͔͗ͭ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎͖ͦͤͣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͻ ͍͔ͫ 
͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͋ͯͯ͟ ˻ τ ˻ ͎ͦͤΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ˸ΎͫͦΥ 
o ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ ͣΎͫͦ ͙͎͒ͦͦ͟ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ τ ͔͎ͦ ͙́͡ ͊ͭ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙Σ ͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͍͚͖ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΌΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͭ ͣΎͫͦ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͍͔ͪ͘Ύ τ ͊͘͡Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͫͣΎ͎;͙ͭπ
ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͙ ͔ͫͭ ͔͎ͦ ͣΎͫͦ τ ͔͎ͦ ͖͗͒ͭ ͫͣΎπ
͔͙͔ͭͤ  ͒ͯͻ͊Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͒͊Όͭ ͍Ύ͔͔ͤͦ͡ ͣΎͫͦ τ ͦͤ ͖ͨͦ͒ͨ͊͒ͭ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͘͡·ͻ 
;͊ͪΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔͖ͤͫͭ ͣΎͫͦ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ τ ͦ ͤ ͔͔͊͋ͦͭ͘͡Φ 
ˢ͙͙͚͙͚ͫͫͪͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ 

3. ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͭͦͯ͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
͍͔΅͙Σ ͍ ͔͖ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔Φ 

¶ ˩˨ˢ ˮ ˽ˮ́̎˫Υ 
o ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͙͒͊͡ ͍ͦ͒· τ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎͒ͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ 
o ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͙͒͊͡ ͍͙ͤͦ τ Ήͭͦ ͤ͊͘͟ ͒ͪͯ͗͋·Σ ͔͎͒ͪͯ͗ͫͦͦ͟ ͯ;͊π
͙ͫͭΎΣ ͙͒ͤ ͍͙ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͒ͦ͡ ͙͙ͣΦ 
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o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ ͎ͪͯ΄ͯ ͍ͦ ͔ͫͤ τ ͤ͊Ύ͍ͯ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊ͫͭͦ ͎ͦͦ͡π
͔͒ͤΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ ͙͘Όͣ ͍ͦ ͔ͫͤ τ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪͨͦ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ 
͎ͦͪΈ͙͚͟ ͯͪͦ͟Φ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͭ ͙͙ͤ͗ͪ τ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͯͫ͟π
͚ͤͦΣ ͚ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͍͔͔͚ͫ͗ ͙ͨ̈́ ͔͚Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͒͊Όͭ ͣ͊ͫͦ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ τ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭ ͔͒ͪͯ͗͡Όπ
͙͔͋ ͙ ͍͊ͫͦ͟͡·͚ ͙͍͔ͨͪͭΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͫͭ Ύ͋ͦͦ͟͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͦͤ ͦ͋π
͔͖ͪͭͭ ͍͖ͫΣ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͫͭͪͣ ͙ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 

¶ ˬˮˤ˻́˹̍˩Υ 
o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͋·͊͟ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡ ͫ ͋·ͦͣ͟Σ 
ͭͦ ͔͎ͦ ͒ͦͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Ό΅͙ͣΣ ͙ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͍͖ͫΣ ;͔ͣ ͎͙͋ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Όͭ ͍͊͒͡ ͔ͭΈ ͡Ό͒ΎͣΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͫͭ ͍ͦͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͍ͦͪͦͤͯ τ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͖ͨͪ͒ͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͭ· ͚ͨͦͣ͊͡ ͔ͣ͘Ό τ ͔͖ͦ͋ͪͭ΄Έ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Ύ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͤπ
͊͟Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͭ· ͚ͨͦͣ͊͡ ͦ͊͘͟͡ τ ͘ ͚ͦ͡ ͒ͯͻ ͍͔͔ͦ͊͒ͭ͡ ͚ͭͦ͋ͦΦ 
o ˩͙ͫ͡ ͭ· ͚ͨͦͣ͊͡ ͦ͟΄ͯ͟ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ 
ͭ· ͔͖ͦ͋ͪͭ΄Έ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ ͙͊͟Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍ͦ ͔ͫͤ ͚ͨͦͣ͊͡ ͙ͫͯ͡ τ ͭ· ͖ͦ͋ͪ͡ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ 
͙ͫ͊͡ ͍·͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͯ͋͗ ͊͊͡Σ ͭͦ ͍͚ͭͦ ͊͘΅͙͙ͭͤ͟ ͙ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ 
͙͔ͨͦͤͭ͟ ͔ͭ͋ΎΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έ ͙ ͊̈́͘ ͙͙ͭͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͣͯ ͒͊Όͭ ͦ͡΄͙͔͊͒ͤͦ ͣΎͫͦ τ 
͔͎ͦ ͖͗͒ͭ ͨͦͦͪ͘ ͍ ͔ͫͯ͒Φ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͨͭͼͯ τ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤͦΦ 

ˢ͙ͫͫͪ ͙͚͙͚ͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ 

4. ˿ͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋Υ ͫͤ· ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͻ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ό τ ͙͔͊͟͟ ͫͯ͡Ύͭ ;ͭͦ-
ͭͦ ͻͦͪͦ΄͔͔Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͨͦ͡ͻ͔ͦΦ 

¶ ˣ˶ˢ˥˻˽˾ˮ̒́˹̍˩ ˿˹̍Υ 
o ˴ͦͣͯ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͦͭͪ͊͘Όͭ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͙͙͡ ͭͦ͟ ͫ͊ͣ 
͔͖ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͦͭͪ͊ͭ͘Σ ͭͦͭ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦ ͙ ͍͊͒͡·;͔π
͍ͫͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͣΦ 

o ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͊ ͣͯ͗;͙ͤ͊ τ 
͔͗ͤͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͡π
ͨͦͯ͡;͙͔ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͋͊ͦͨ͡ ͦͯ͡;͙͔Φ 

o ̉Έ͖ ͔ͭͦ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎͔͚ͤͦͭ ͙ ͍ͦͦͫ͡Σ 
͊͘ ͔ͭͣ ˶͊͟΄͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ ͯͨ ͎ͪͯ͊Φ 
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o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙ͨͯͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ͫ͊ͣ ͦͯͭ͟·π
͍͔͊ͭ ͎ͦͪͦ͒ ͙͙͡ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͭͦͭΣ ͙͍͗Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍͔͙͔͔ͨͦͭͣ͡͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔͗ τ ͨ ͍͙͔͔ͪ͊ͭͣ͡ ͦ͋͡ ͙͊ͫͭΦ 

o ˴ͭͦΣ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͋·͊͟Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫͦͤ͊͡Σ ͦͤ͟ΎΣ ͍͔͒ͦͪͼ ͙͙͡ 
͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͎ͦͪ·Σ ͨΈ͖ͭ ͙͘ ͣͦͪΎ ͙ ͭ͊͟ ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ ͭͫΎΣ ͭͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͼ͖͊ͪͣΦ 

o ˴ͭͦ ͙͒ͦͭ ͍͙ͫͦͣ ͪͭͦͣ ͍ͦͪͦͯ͟Σ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͭͪͦͫͭͤ͟ ͙͙͡ ͯ͒͊π
ͪΎ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟Σ ͭͦͭ ͋·ͫͭͪ ͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 

o ˴ͭͦ ͨΈ͖ͭ ͙͔͗ͪͤͦ ͔͙͔ͨͤͫͭͦ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͚͙ͨͦ͒ͦͤπ
͔͟Σ ͭͦͣͯ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͖͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͭ Έ͖ ͫͦͣ·Φ 

o ˤ͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͼ͊ͪΈΣ ͔͗ͪͼ·Σ ͦ͟π
͍ͪͦ·Σ ͎͙͋ͦΣ ͔͙ͨͪ͒͟ ͙ ͔͊ͫͭ͟·Σ ͙ͨͪͦͻ͙ͫͦ͒ͭ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 

o ̂ ͎ͦͦ͟ ͪͯ͊͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭΎ͎Σ ͙͙͡ ͙͘ ͨͯͨ͊ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͔͒π
͔͍ͪͦΣ ͙͊ͤ͊͡Σ ͯͫͭ͟Σ ͭͦͭΣ ͙͙͔ͨͦͫͭͤΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͖ͪ͊ͫͫͭ͊ͭͫΎ ͫ 
˶͊͟΄͙ͣΦ 

o ̂ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΣ ͊͟͟ ͦͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͚ͯͫͭͦ ͒·ͣ ͙ ͫ͊ͣ ͒·͙ͣͭͫΎΣ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͎ͣͦͯ΅͔π
͍ͫͭͦΦ 

o ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ όͦͣ͊ͪͯ͟Σ ͍͙ͫ͊ͫͭͯ͟Σ ;͊ͪͯ͟Σ 
ͣ͊ͤ͒͊ͯ͡ΦΦΦύΣ ͭͦͣͯ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͫ;͊ͫ ͭΈ͔Φ 

o ˴ͦͣͯ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͫ ͔͔ͨͪͫͭͤ͡·͙ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊π
͙ͣ ͍ ͤ͊ͪΎ͒ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒͊ͻ ͙ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎͻ ͙͙͡ ͔͗ ͖͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͒π
͍ͯ΄͊͟Σ ͭͦͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͫͦͭ͟Φ 

o ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͨͪͯ͒ ͫ ͙ͦͭͦͫ͊ͣ͡Σ ͔ͣͦͪΣ ͍ͨͦͤͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͔ͪͯ͟ ͙͙͡ ͔͗ 
͔ͫͣͪͭΈ ͎͒ͪͯ͊Σ ͭͦͭ ͔͋ͦ͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͋ͦπ
͎͍͊ͭͫͭͦΦ 

o ˴ͭͦ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͫ͡·΄͙ͭ ͍͙ͯ͘͟ ͔͙ͨͫͤΣ ͍͙ͯ͘͟ ͍͔͒Σ ͖͍ͪ ͫͦͤ͊͡Σ ͪ·π
;͙͔͊ͤ ͡Έ͍͊Σ ͪ͗͊ͤΈ͔ ͦͤ͟ ΎΣ ͟ ͭͦͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͫͦ͡π
͍ͤͦΣ ͦ͟͡;ΈΎ ͔͋͡·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͙͡ ͎ͪ͊͒ͯͯΣ ͭͦͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊π
͔ͭ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͍ͫ͊͡·Φ 

o ˤ͔͙͙͔͟͡ ͔ͣͯ͒ͪͼ· ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͨͦͯ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͔ ͍ ͫͤͦπ
͍͙͔͙͙͒ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ τ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͊ͣ͊ͪ͊ͤͭΣ ͒ͯͪͣ͊ͤΣ ͊΄ͦ͊͟Σ ΄͙ͪ π
;͊ͤ͒͊ͤ͊Σ ;͖ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪͼ τ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͡Ό͒Ύͣ 
͔͔͗͊ͤͤͦ͡Φ ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͙͙͡ ͔͔ͨͦ͒͊ͭ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͒͡· ͊ͪ͟π
͒͊ͣͦͤ͊Σ ͎͍͙ͦ͒͘;͎ͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͊ͣ͟ͺ͎͊ͪͤͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͯ ͎ͭͦͦ ͋·π
͍͔͊ͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ͎͚ͯͫͭͦ ͔ͭͤΈΌΣ ͨͦͪ͟·͔ͭͦ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͎ͪͦ͒͘ΈΎ͙ͣ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍͋ͯͭͦͤͦΣ ͍·ͫͦπ
͔ͦ͟Σ ͫ ͙ͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ ͙͍͚ͫͭͦ͡ τ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͙͒ͤΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪͦ͒· ͔ͤπ
͎͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤͦΦ 

o ˽ͦͻ͙΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͍͙ͫͤͼ͊Σ ͍ͦͦ͊͡Σ ͋ͪͦͤ͘· ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͪͨ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ τ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊Φ 
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o ̂ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͪͯ͟ ͨͦͪ͊π
͔͗͊ͭ ͎ͪͦͣͦ͟ ͔͍ͪ ͯ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
ͣͯ;͔͙ͤΎΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ͘͡·͙ͣ ͔͙͒ͣͦͤ͊ͣΣ ͙ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ 
͔ͭͦ͡Φ 

o ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͫͣͪͭͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͨͦͪ͊͗͊π
͔ͭ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͫͦͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͔ͨͪΎΣ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͪͦ͘Ύ΅͙ͻ 
͔ͫͣͪͭΈΌ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΣ ͍͒ͦͪͦ͘ ͔ͭͦͣ͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫ;͊ͫͭ͡ ͙͍Φ 

ˮ͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ ˨͎͗͊͊͒͒Ή͍· 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͪ͊ͪ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͙ͫͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ τ 
ͻͦͪͦ΄ͦΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͒ͯͪπ
͎ͤͦͦΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͫͣͦͭͪΎ΅͙ͣ ͍ ͦͤͦ͟Σ τ ͻͦͪͦ΄ͦΣ 
Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͫ͡·΄͊ͤ ͔͎ͦ ͎͋ͦͦͣΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͫͣͦͭͪΎ΅͙ͣ ͤ͊ ͯͤͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫπ
Ύ͔ͭ ͦͤ͊Σ τ ͻͦͪͦ΄ͦΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ τ ͙͔ͣͦͫͪ͒ͤ͡·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͟ 
͔ͤͣͯ ͔͎ͦ ͎͋ͦΦ 

˩͎͙͔͙͚ͨͭͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ ˴͔ͤͻ͔ͪͻ͔͔ͨ΄͔ͺ  ͊

¶ ˨̂˾˹̍˩ ˿˹̍Υ 
o ̂ ͎ͦͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͨͦͻ͙΅͊Όͭ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͦ͗͡ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͯΈΣ ͯ 
͎ͭͦͦ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͎ͫͯͨͪͯ ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭΎ͗ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͔ͭͦ͡Φ 

o ˽͙ͪ ͙͙ͦͭͪͯ͋͊ͤ ͪͯ͟ ͙͙͡ ͎ͤͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͋·͍͔͊ͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ 
ͦͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΤ ͙ͨͪ ͦͭͪ ͙͙ͯ͋͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ τ ͎͙͔͋͡Έ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

o ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͋ͦͪͦ͒·Σ ͔ͭ͊͡ ͨ͊͒͊Όͭ ͍ͦͦ͡π
ͫ·Σ ͭͦͭΣ ͖ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͚ ͙͊͋ͦͭ͊ͣ͘ ͙ ͣͯ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦͭͻͦπ
͙͒ͭ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭΦ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͙͍͔ͦ͋͊ͭ ͔ͭͦ͡ ͣͦ;͊ͦͣ͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͣ͡Σ ͍͔͖͍ͪπ
͙͊ͣ͟Σ ͔͙͚ͣͤͦ͘ ͔͚ͦ͗͟Σ ͨͪΎ͔͚͗Σ ͙ͤͭΈΌΣ ͎ͭͦͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ 
͔ͫͣͪͭΈΦ 

o ˴ͦͣͯ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͯͻ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͙ͨͪͦͤ͊͟Όͭ Ύ΅͔͙ͪͼ·Σ ͔͙ͣ͘Σ 
͔ͫͦͦͨͤ͒ͪ͟͡·Σ ;͔͍͙ͪΣ ͭͦͭ ͎͙͔͋ͤͭ ͦͭ ͯ΄͚ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 

o ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͙͙͒ͫ͟ ͯͤ͡· ͙ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͊ΌͭͫΎΣ ͔͊ͭͣ͘π
͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦͭ ͨͯͫͭΈ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͔ͤ͋·͙ͭΎ ͍ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤΦ 

o ́ͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪͤπ
͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ;Έ͖-͙͋ͦ͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͦͤͤͦ͘͡ ͦͤͦ͡Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͤ 
͙͍͖͗ͭ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͙ ͤͦ;͔͚Φ 

o ˴ͭͦ ͨΈ͖ͭ ͦͨΈΎͤΎΌ΅͙͚ ͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭͦͭ ͍ ͙͡ͻ͔ͦͪ͊͒͟ ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͨͦπ
͙͙͔ͫͭͤΣ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͗ͫͭͦͯ͟Ό ͔ͫͣͪͭΈΦ 

o ̂ ͎ͦͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙͘ ͎͍ͦͦ͡· ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͨ͊͡Έ͍͔ͣͦͦ ͔͔͒ͪπ
͍ͦΣ ͯͫͭ͟ ͙ͭͪͦͫͭͤ͊͟Σ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͫ ΄͙͙ͨ͊ͣΣ ͙͡π
΄͖͔ͤͤͦ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͙͙͡ ͊ͫͦ͘ͻ΄͔͔Σ ͙͙͡ ͫ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΤ ͙͙͡ 
͔͗ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͦͭ ͦͪͤ͟Ύ ͔͔͍͒ͪͦ ͙͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͙͙͡ ͨͯ;͙͟ ͯͫ͟ ͍ͭͦ 
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͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͭͦͣͯ ͍ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ͎͙ͪͦͭ͘ ͦͨ͊ͫπ
ͤͦͫͭΈΦ 

o ˤ ;Έ͖ͣ ͔͔ͭ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎ͦͪ͊Σ ͯͫͭ͟Σ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͙͊ͤ͊͡Σ ͍͔͚ͣͯͪ͊π
͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭͪ͊·Σ ͔ͭ͡ ͦ ͎ͭͦͦ ͎͙͔͋ͤͭΦ 

o ˴ͭͦΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈ ͤ͊ ;͖͎ͪͤͦͦ ͦͤ͟ΎΣ ͙͍ͯͣ͊ͫͭ΄͙ͫΈ ;͖ͪͤ·ͣ 
͙͙͙͔ͨͪͭͪ͊ͤͣΣ ͫ ͍͔͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͙ ͍ ;͖͚ͪͤͦ ͔͔ͦ͒͗͒ 
͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͤ͊ Ό͎Σ ͭͦͭ ͋·ͫͭͪͦ ͎͙ͨͦ ͔͋͊ͭΦ 

o ˴͎ͦͦ ͭΎ͔ͤͭ ͍͔͖ͨͪ͒ ͊͘ ΄͔Ό ͙ ͙ͪͯ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Σ ͔͒ͯ΅͊Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪΣ 
ͭͦͭ τ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͎ͦͪ· τ ͙͍͖͗ͭ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͤͦ;ΈΦ 

o ˴ͭͦΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊͘΄͙ͫΈ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͒ͯͻͦͣ ͙͙͡ ͻ͙΅ͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣ͘Σ ͍͙͒͗ ͔ͭͫΎ ͟ Ό͎ͯΣ ͭͦͭΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 
͍ͫͦͪ͟ ͔ ͖ͯͣͪͭΦ 

o ˮ͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͊͘ ͨͦͤͦͫͦͣ ͙ ͍ͪͦπ
͚ͭͦΦ ˭͊ ͣͦ;͔͙ͫͨ ͙͔ͯͫ͊ͤͣ͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͙ ͨ͊͡; τ 
͊͘ ͔͙͔ͨͤͣΦ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ;͊ͫͭͦ ͣͦ;͙ͭͫΎ ͙͙͡ ͙ͫͨͪ͊͗ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έπ
΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙ͪͦ͟Σ ͭͦͣͯ ͎͙ͪͦͭ͘ ͔ͨͦͭͪΎ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙ 
͔ͪͤ͊͘Σ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͙͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͍͋ͭ·Φ 

o ˴͎ͦ͒͊ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭ͊΅͙ͭ ͊͘ ͎͙ͤͦ ͔͍͡Σ ͫͦͤ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͪͦͦ͟͟π
͙͒͡Σ ͭͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͊ͭͦ͘;͔͙͙ͤΣ ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͤ·͚ ͔͗ τ ͨ ͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͊ͭͦ͘;͔͙͔ͤΦ 

o ˴ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫΎΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͔͋π
͡·ͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͋ͦ͡Έͤ ͎ͦͦΣ ͔͊ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͔͎ͦ͒ͭͦͦΣ ͯ ͎ͭͦͦ 
͋·͍͔͊ͭ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡ ͙ͫͭͦ΅͔ͤ ͙͔Φ 

o ˴ͭͦ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ Ύͫͤͦ ͤ͊;͔͔ͪͭ͊ͤͤͦ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˾͊ͻͯ ͙͙͡ ˴͔ͭͯΣ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͯͤͤ͡·͚ ͙͒ͫ͟Σ ͭͦπ
͎ͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͍ͤ·͙͔ͤͦͫͣͦ ͔ͤͫ ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͋ͦ͊-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤπ
͎ͣͤͦͦΣ ͤͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭͫ Ύ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͭͦ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͯ ͙ͫͭ͊ͭͯ ;͙͎ͭͣͦͦ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ͭͪͯͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͦͣ͊͡ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͭΎ͔͗ͦ͟ ͔͔͔ͭͫͤͦ͡ 
͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 

o ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͯ ͎͋ͦ͊-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͦͭͨ͊͒͊Όͭ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ 
͙ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͯΣ ͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦͫ ͙͎͔ͭ͊ͭ ͔͔͗ͫͭͦͦ͟ 
͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͤ͊ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͤͦ 
͔ͤ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͙ ͔ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤͼ͙͔ͪ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙Σ ͭͦͭ ͡·͔͔ͫͭ ͙ ͍ͫͦ͟π
͔ͪ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭΦ 

o ˴͎ͦͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͫͭͪ͊ͫͭͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
͒ͯͻ͊Σ ͙ ͭͦ͟ ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͭͦͭΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 
͙͖͒ͭ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
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o ˸͔ͯ͒ͪͼ· ͍͍͔ͦ͘΅͊ΌͭΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ 
ͯ͒͊ͪΎΌͭ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒ ͙͙͡ ͤͦͫΎ΅͙͔ ;͖ͪͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͨͦπ
ͯ͡;͔͊ͭ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͍ нл ͔͚͒ͤΦ 

o ˨͔͔͊͡Σ ͭͦͭΣ ͦͣͯ͟ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͖ͭͪͻ ͤͦ;͔͚ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͤͦ;͙ ͍ 
͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͯ͒͊ͪ· ͔͍͔͙ͣ͒͒Σ ΄͊͊͟͡·Σ ͍͔͙ͨͪ ͙͙͡ ͔͗ 
ͤ·͙ͪ͟ ͙͙͡ ͪΎ͋;͙͙͟Σ ͙͙͔ͨͦͫͭͤΣ ͔ͤ ͙͍͖ͨͪͦ͗ͭ ͙ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫ Ύͼ͔͍Φ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͍ͦ͒ͯ ͙Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͍·ͨ͡·͍͔͊ͭΣ ͭͦͭ ͍͔ͫͦͪ͟Σ ͎͔ͨͦͯ͋ͤͤ͡·͚ ͪ͊͟΄͚͊ͫͦΣ 
͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ό͗ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

o ˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΣ ͭ͊ͤͼͯΌ΅͔͎ͦ ͙ ͦͨΈΎ͖͎ͤͤͤͦͦΣ 
͔͍͔ͣͪͭͼ· ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͭ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
̒ͣ·Σ ͦͤ ͙͔ͫͨͯͫ͊ͭ͟ ͒ͯͻ ͦͭ ͔͋ͯͣ͘ ͙ΎΦ 

o ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͍ͯͫ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͔͒͊͡Όͭ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͦͪ͟΄ͯͤΣ ͍ͦπ
ͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͭͼ·Σ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔͖ͤͫͭ ͡Ό͒ Ύͣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ 

o ˴͎ͦ͒͊ ͫ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͋͘ΈΎͤ· ͫͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·͙ͣ ͍ͪ͊ͫͤͦ͊ͭͦ͟-
͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙͔ͦ͋ͤͣ͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦͭ 
͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͎ͪ͊͒ ̒ͣ·Φ 

o ˩͙ͫ͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͖͒ͭΣ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͤ͊͘π
͔͙ͣͤͭ·͙ͣ ͔͍͔ͣͪͭͼ͙͊ͣ ͙͘ ͔͎ͦ ͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͎ͦ ͔͖ͤ͒͊͟͡Φ 

o ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͡΄͖͎ͤͤͦͦ ͔ͦ͒͗͒Σ ͫ ͙͖ͫ͊͗ͤͤ͟·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ 
͙͎͍͎͋ͪͭͦͦͦͦͦ͡ ͍͔͒ͯͭ ͍ Ό͗ͤͯΌ ͫͭͦͪ ͦͤͯ ͒ͯͻ͙Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΦ 

o ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͎͔͍͔ͤ ͦͫ·ͨ͊Όͭ ͋ͪ͊ͤΈΌ ͣ͊ͭΈΣ 
͔ͦͭͼ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ;͙ͭͣ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͡΄͔͊ ͭͫΎ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Φ 

o ˤ͙͒ ͖ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ·ͻΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͔͋͒ͤ·ͻ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔ͤπ
ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˽͙ͪ ͔͒ͦ͗͒ ͙͘ ͍ͦͦͫͦ͟͟·ͻ ͔ͦͪͻ͍ͦ ͙͙͡ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͙ͫͤ 
͙͙͡ ͎ͪͦͣͦͣ͟ ͔ͫͣͻ͔ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔ τ Ό͡π
͒Ύͣ ͎͙ͪͦͭ͘ ͙͋͊͘͟͡Ύ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

o ˴ͭͦ ͍ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͣͪ͊͟ ͔͋͘ ͒ͦπ
͗͒Ύ ͙ ͭͯ; ͙͙͡ ͔͗ ͒ͦ͗͒Έ ͫ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͯ ͎ͭͦͦ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ 
ͫ;͊ͫͭΈΎΦ 

o ́ͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͒ͭ ͔͒ͤΈ ͔͋͘ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙͙͡ ͤͦ;ΈΣ ͙͡π
΄͖ͤͤͯΌ ͯͤ͡· ͙ ͍͖͒͘͘Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͎͙͋ͤ ͔ͭΦ 

o ́ͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͗ͭ͡ ͙͙͡ ͙͙ͫ͒ͭ ͤ͊ ͣͯͪ͊π
͍͔͚͙͔ͤ͟Σ ͯ͟;͔ ͣͯͫͦͪ͊ ͙͙͡ ͦ͟͡Ό;͔͟ ͙͙͡ ͔͗ ͍͙͙͒ͭ ͙ͻΣ ͭͦͭΣ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͯͣ͊΅͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͪͦ͟Έ͙ͣ ͖ͨͦͣͭͦͣΣ ͎ͪΎ͘ΈΌΣ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͦͻ͚ͪͦΣ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨͯ͒ͪͦΣ ͨ·͡ΈΌΣ ͔ͣͦͣ͡Σ ͭͦͭΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͡΄͔͊ ͭͫΎ ͙͙͗ͤ͘Φ 

o ˽͔͙͔ͦ͒͊ͤ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͔͍͔͚ͭΣ ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·ͻ ͎ͪͦ͒͘Έ͔͍Σ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ 
͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙ͤ·Σ ͔͎͍ͨͦ͋ͦΣ ͡·͊͟ ͙ ͙͍ͫͭ͡· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ͋͊͡π
͎͙ͦͨͪΎͭͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Φ 
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o ˤ͙͒ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͭͪ͊ ͊͟͟ ͯ͟΄͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫπ
͔͙͚ͭͤ ͊͟͟ ͔͙ͪ͒ͫ͊͟Σ ͍͔͙͚ͫ͗ ͙͙ͣ͋ͪΈ τ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ· ͒͡Ύ 
͡Ό͔͚͒Φ 

o ˴ͭͦ ͔ͫͭΣ ͍͙͙͒ͭ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ͒͡· ͙͎ͣͦͤͤͦͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͭͦͣͯ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ ͦΦ 

o ˽͔͙͔ͦ͒͊ͤ ͙ ͍͙͒ ;͖͚ͪͤͦ ͙ͫͦ͡Σ ;͖͎ͪͤͦͦ ͔ͨͪͼ͊Σ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͪͼ͊Σ 
ͻ͙͙͊ͪͭ͊͟Σ ͫͯͻ͎ͦͦ ͙͙ͣ͋ͪΎΣ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͙ͫͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͊ͪ͟͡π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͫͨΎ΅͔ͣͯ ͔ͤͨ ͙ͪΎͭͤͦͫͭΈΦ 

o ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͚Σ ͖ͫͦͤ͡·͚Σ ͙ͫ͟͡·͚Σ ͎ͦͪΈ͙͚͟ ͙͙͡ 
ͦͫͭͪ·͚ ͍ͯͫ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ Ύ͍ͤͦ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤ ͡Ό͒ΎͣΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ· ͍ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͙ͤΦ 

o ˴ͭͦ ͍ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ ͔͔ͨͦ͒͊ͭ ͦ͗ͯ͟Σ ͍͙ͨͦͦͤ͘͟Σ ;͔͔ͪͨΣ ͯ͋͘·Σ ͫͯͻͦπ
͙͙͗͡ΎΣ ͎͙ͤͦͭΣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭΣ ͭͦͭΣ ͔͋͘ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ ̒ͣ·Φ 

o ˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͔ͫπ
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ Ύͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦͭͦͫ͡Σ ͙ͭͪͦͫͭͤ͟ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͫͦͪ͟ ͚ͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

o ˤ͙͒ ͙ͨ͡·Σ ͔ͫͪͨ͊Σ ͣͦͦͭ͊͡Σ ͭͦͨͦͪ͊Σ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͔͔ͣ͡ͻ͊Σ ͍͔͔ͪͭ͊͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͚ͦͪͯ͒ ͔͔͔͔ͤ͗͊ͭͤ͡͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΣ ͙ ͨͦͪ͊͗͊ͭΈ ͙͙ͣ 
͔ͫ͋Ύ τ ͤ ͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΦ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͤ͊ ͨ·͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣ͘͡ ͍͔͙͔ͫͦͦͯͨͤ͟͡ 
ͫ ͎ͪΎͤ͘·͙ͣ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͎ͭͦͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͤͫ ;͊ͫͭΈ͔Φ 

o ˴ͦͣͯ ͫ͡·΄͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͘·͍· ͙͙͒͊͘͡Σ ͍͙ͯ͘͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͙͍ͪͦ͟͟Σ 
͋ͪ͊ͤΈΣ ͙ͨͦͪͼ͙͊ͤΎΣ ͎ͭͦͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙͎ͨͦͫͭ ͔͊ͭ ͎͙͔͋͡ΈΦ 

o ˴ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ;͊ͫͭͦ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͙͔ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭ͡Σ ͗͊͗͒ͯΣ 
͎ͦͦ͒͡ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͫ ͔ͭͣ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͤπ
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦΦ 

o ̉ͭͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭΣ ͭͦ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦͻ͙΅͔ͤͤ·ͣΤ ;ͭͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ 
͙ͯͭͪ͊ͭͭΈΣ ͎ͭͦͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΦ ̉ͭͦ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΣ ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·ͫ΄͔͔ 
͎͋͊ͦ͡Τ ͔ͭ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎͋͊ͦ͡π
͙ͨͪΎͭͤ·Σ ͙͔͊͟͟ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͋·͙͡Σ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͨͪͦπ
͙͍͔ͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡Φ 

o ˤ͖ͫ ;͖͔ͪͤͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͪͦ͟Σ ͼ͔͚͊ͪΣ ͦ͟π
͔͚ͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡Σ ͎͍͋ͦͦΤ ͙ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͔ͪͦͣ͟ ͻͦͨ͡π
͊͟Σ ͙ͫͦ͡Σ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔ͨͨ͊͡Φ 

o ́ͦ Ύ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻΣ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͨΎ΅͔π
ͣͯΣ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͔ͣͯ ͫ͊π
ͣͦͣͯΤ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͔͖ͤͫͭ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͭͦͣ ͯ 
͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͨΎ΅͔ͣͯ. 

ˮ͙͚͙͚ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ ˨͎͗͊͊͒͒Ή͍· 
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o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͯͯ͟΄͔ͤͤ·ͣ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟Σ τ ͨͦ͡ͻͦΣ 
Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͪͦͤͯͭ ͎ͣ͊ ͙͔͚Φ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍ͫͦͦͯͨ͟͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͫ ͔͗ͤ΅͙π
͚ͤͦΣ τ ͨ ͦ͡ͻͦΣ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͨ;͔͊͡ΈΦ 

o ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨΈΌ΅͙ͣ ͍ͪͦ͟ΈΣ τ ͨͦ͡ͻͦΣ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦͪΈ͋͊ ͎ͪΎ͖͒ͭ ͔ͣͯΦ 

˩͎͙͔͙͚ͨͭͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ ˴͔ͤͻ͔ͪͻ͔͔ͨ΄͔ͺ͊ 

5. ˾͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͤ· ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫͤΎͭͫΎΦ ́ͯͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔ͪπ
͔͔ͣͤͣ ͎ͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦΣ ͔ͭͦͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͤͭΈͫΎ ͊ͪ͋ͯ͘·Σ 
ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͍ͦ͒͊Σ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͙ ͨͪͦ;͔͔Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ ͭΦ͒Φ τ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫπ
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͫͤͦ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ͙ͻ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ 
͔͗ ͫͦͤΣ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͚ͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Σ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

6. ˿͊ͣ·͔ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͙ͫͦͤͤ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙ͫͭͻ͊π
͙ͣΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤ ͙ͫͦͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͍ͫͤͦ ;ͯͭΈ ͎ͯ͋͡π
͔͗Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ ͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͎ͪ·͖ͭ͘ ͙͙ͪͨ͟; τ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͔ͯͤ͊ͭ͘ ͍͔͔ͫ͡Έ͔Φ 

͔͙͚̊ͯͣͪͫ͟ ͙ͫͦͤͤ͟ 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͍ͤͪ͊ͦ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒Ύͭ ͍ͦ ͔ͫͤ 

͔́ͪͣΎ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˤ͔͔ͭͪΣ ˬ͔͡;Έ ͙ ˿͙͘͡ΈΣ ͙ͦ͟ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͭͪͣΎ ͔͔ͨͪ͗ ͙͍͙͊ͤΎ͙ͣ τ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͙ ͦͣͪ͊;͖ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˮ͘ Ή͙ͭͻ 
͖ͭͪͻ ͙ͫ͡ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͙ͫ͊͡ ˤ͔ͭͪ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦΎ͍͡ ͔͙ͤΎ ͍ͫͤͦΦ 

́ͦͭΣ ͍ ;Έ͖ͣ ͍͔ͤͪ͊ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˿͙͘͡ΈΣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͊͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͦ͒ 
͙ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͒ͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦ͒Φ ˻ͤ ͍͙͙͒ͭ ͔͗ͣ;͎ͯΣ ͔͖ͤͯ͘͡Ό ͯ͡π
͚͗͊ͯ͟Σ ͍ͯ͟΄͙ͤΣ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͘ ͦͪ͊͊͟͡͡Σ ͍͖ͦ͒ͦͣΣ ͭͯ;͙Σ ͡ΈΌ΅͙͚ͫΎ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͨ͊ͭͦͯ͟Σ ͯͫ͟π
͙͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Σ ͍ͨͪͦͫͭͦ͊͟΄ͯΣ ͣͦͦͦ͟͡Φ ˤͦ ͫͤ͊ͻΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ˿͙͙͘͡ 
ό͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ύΣ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͋͡·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͫͤΎͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͒͊Σ ͔͎ͫͤΣ ͔͋͡·͔ ͼ͍͔π
ͭ·Σ ͔͋͡·͔ ͔ͦ͒͗͒·Φ 

́ͦͭΣ ͍ ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˬ͔͡;ΈΣ ͍͙͙͒ͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨ·͊͡Ό΅͔͔ ͨ͊ͣ͡ΎΣ Ύ͙͚ͪ͟ ͔͋ͫ͟͡ ͍͖͒͘͘Σ 
͙͙ͣͦͤ͡Σ ͙ͫͪ͟·Φ ˻ͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤΣ ͍͙͙͒ͭ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ τ ͪ͊ͫͤ͟·ͻΣ 
͖͗ͭ͡·ͻΣ ͙͙ͫͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͫͦͨͪΎ͖͗ͤͤ·͔ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡Φ ˤͦ ͫͤ͊ͻΣ ͍ͦ͘π
͙ͤ͟΄͙ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ˬ͔͡;͙ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ύΣ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͖͗ͭ͡·͔ ͙ 
ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͫͤΎͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦͦͤΈΣ ͖͗ͭ͡ ·͔ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͦͦͭͦ͘͡Φ 

́ͦͭΣ ͍ ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˤ͔͔ͭͪΣ ͍͙͙͒ͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͨͭͼΣ ͔ͭ͡Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͤ͋Σ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͙͒͊͘π
͔͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ τ ͊͋ͦͭͯ͘Σ ͫͨͦͪΣ ͫͫͦͪͯ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ ˻ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨ͟ ͎͚ͦͪͤͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ τ ͤ͊ ͒ͦͣΣ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪͦΤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͨͪ·͙͗͟ ͙ ͙͖͒ͭ ͍͒͊͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͫͤ· ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Όͭ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ τ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ˤ͔ͭͪ͊Σ ͭͦ ͍ͦ ͫͤ͊ͻ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͔͖ͤ͘͡·͔Σ ͙͙͔ͫͤ ͙ ;͖ͪͤ·͔ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͫͤΎͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭ͊͡Ό΅͙͔ ͍ͦͪͦͤ·Σ ͙͙͔ͫͤ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤπ
͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦͨΦ 

͙̏ͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͦ͋΅͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Σ ͔ͤ ͙ͨͪπ
͍Ύ͘·͍͊ΎͫΈ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͫͦ͡ ͯΦ 
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˻ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ 

˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒ͯͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͍ͫͦͤͤͦ͟ τ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͫͦͤͤ͟ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ Ύ͍π
͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͦͯ͟͡ ͭͫΎ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˽͙͔ͪͣͪΥ 

¶ ͊ͨ͊;͙ ͙ ;͊ͣ͊ͪ͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͫͦͤ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͎͒ͦͯ͡Ό ͙ ͫ;͙͊ͫͭ͡π
͍ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΤ 

¶ ͯͯͫ͘͡· ͙ ͦ͟͡Έ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͖͍ͣͪͭ ·ͣΣ 
ͭͦ ͦͤ ͫͦͪͦ͟ ͍·͘ ͍͔͔͒ͦͪͦͭΤ 

¶ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͨ͡;͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͖͍ͣͪͭ·ͣΣ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͖͎͡ ͫͨ͊ͭΈ ͫ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤͤ͡ ·ͣ ͔͗ͯ͒ͦͣ͟͡Τ 

¶ ͙ͫͦͤͤ͟ ͤ͊ ŦǳƴŘƛƴΦǊǳ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͙͙͒΄Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͖͍ͣͪͭ·ͣΣ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄ΈͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͣ ͒ͯͪͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒1. 

̉ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͤ·Σ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͊͟π
͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͤͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͗ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͫͦͤͤͦ͟ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͫͦͫͭ͊π
͍͙ͭΈ ͙͡;ͤ·͚ ͙ͫͦͤͤ͟Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͤͤ͊͟ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͦͨ·ͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨπ
ͫ͊ͭΈ ͍ ͊͋ͯ͘;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟ ͦ ͙͍͊ͨͦͣͤ͘΄͙ͻͫΎ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͙͘ ͍ͫͤͦ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͭ· ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΦ ˹͔ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭ ͦͭ · ͍͙͙͒΄Έ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭ ͦ
ͭ· ͍·͔ͤͫ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͒ ͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 

˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͪͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͭͦπ
͎ͦΣ ͭͦ͟ ͔ͭͦͯ͟͡ ͭ ͫͤ· ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͗ ͙ͦͤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͍͔ͪͤ·Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔ͪͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͤͭͫΎΣ ;ͭͦ ͭ· ͎ͦ͡·͚ ͙͙͡ ͔͔ͭ͊͡΄ΈΣ ͤ͊͘π
;͙ͭ τ ͭ· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͖ͦͫͦͤ͊͘΄ΈͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͭ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫͤ͊ ͍͙͙͒΄Έ ͦ͋π
͙͍ͪ͊ͭ΄͔͎ͦͫΎ ͟ ͔͔ͭ͋ ͊͘ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤͣ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͖͍ͣͪͭ·ͣΣ ͭ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ 
͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦ͊͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ύ όͯ͡;́ ͔ τ ͍ ͦ͡ͻ͍͊ύΦ 

                                                                        
1
 ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͚ͫ͊ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͋-͊ͪͻ͙͍͔ ͙ ͔͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ͍͙͚́ͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔͋͘͟͡ ͫΌ͔͗ͭ· ͍ͫͤͦ ͭͦͯ͟͡ΌͭͫΎ ͙ͤ͊;͔Υ 

¶ ˥ͪͦ͋Υ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͚͙ͨͦͦͤ͊͟͟ ͍ ͎ͪͦ͋ͯ ͙͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͎ͪͦ͋ͯΣ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍͊΄͔ͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫΦ ˤ· ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣΣ ͍ͫͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ ͙ ͍͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͊π
͔ͭ͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͍͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͊ͣ ͫͪͦ;ͤͦ ͤͯ͗π
ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈΦ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎͣΦ 

¶ ˽͙ͪͪ͊͘͟Υ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙ͨͪͪ͊͘͟Σ Ήͭͦ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͍͊΄͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͦ͟π
͎ͭͦͪͦͦ ͍· ͙͔͋ͦͭͫΈΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͍͙ͤ͊ ͙͙͡ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͣ·͙ͫ͡Φ ˤͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦΣ ͍· ͙͔͋ͦͭͫΈ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍· ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤΣ Ήͭͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍· ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˿͔ͣͪͭΈΥ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͙͙ͨͪͫͤ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͪͭΈΣ Ήͭͦ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͊π
΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ· ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͨͪͦͫ΅͖ͤͤ·ͣ ͙ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͊΄ͯ ͦͭ;͊ΎͤͤͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙͔͋͘͟͡ ͟ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 

¶ ˴ ;͔ͣͯ ͙ͫͤͭͫΎ ͫͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͚ͫͦ ͭͪͯͨ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Κ ˴͙͎͙ͤ ͨͦ ͭͦ͡π
͍͙ͦ͊ͤ͟Ό ͤͦ;ͤ·ͻ ͎͖ͪ͘ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͊ͫ ͔͒ͯͪͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
(https://monte24.ru/sny/k-chemu-snitsya-svoya-smert.html). 

¶ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͣ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ τ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͫͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͦ͘͡ ͍͙͡Ύπ
͙͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͨͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͊ ͣ·͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ 
(https://my-calend.ru/sonnik/smert). 

˽͙ͪͣΦ ͔ͪ͒Φ 

https://web.archive.org/web/20190702094710/http:/fundin.ru/
https://monte24.ru/sny/k-chemu-snitsya-svoya-smert.html
https://my-calend.ru/sonnik/smert
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˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 
1) ˴͍͊ͦ͟· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͎ͣͦͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Κ 
2) ˴͊͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ό ͔͔ͫ͋ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Κ 

3) ̉ͭͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ 
˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͍ͫͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·ͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͙͋ͦ ͫͣ·ͫ͡ 

ͫͤ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒Σ ͙ͫ͊ͣ ͔͗ ͫͤ· ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ̏ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͭͦ͋ ͚ͦ ͙͙ͫ͒ͭ ͊͘ΎͼΣ ͭͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΚ ˭ͤ͊;͙ͭ ͙͡ 
Ήͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͙͙ͫ͒ͭ ͊͘ΎͼΚ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤͭΗ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ ͍ͦ 
͔ͫͤΥ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͙ͫͤͫ͡Ύ ͊͘ΎͼΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟Υ ͔͔ͭ͋ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
͙ͫͤͫ͡Ύ ͊͘ΎͼΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͙ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͭͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ 

˹ͦΣ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒Σ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ͦ ˤ͔ͤ΄͔ͤͣ ˸͙͔ͪ ͎ͣͦͯͭ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ 
ͫͤ·Φ ˤͫΎ ͤ͊΄͊ ͙͗ͤ͘Έ τ ͔͔ͤͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ τ ͡Ό͋·͔ ͍͙ͦͫͨͦͣπ
͙ͤ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͨͪͤ ͙ͣ͊ͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫͤ·Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͭ· ͍͙ͫͤͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͦͣ͡ ͨͦ;͍ͯͫ ͍͔ͭͯ΄ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡ΈΦ 

˴͙͔͊͟ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Έ ͙͍͙ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡ΌΚ 

˻͋·;ͤ·͚ ͫͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͙͋ͦ ͦͤ ͔ͤ ͙͊ͨͦͣͤͫ͘͡ΎΣ ͊ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͚ 
ͫͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͙ͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔͎ͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͎ͯͨͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͖ͫͦ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ό ͨͦ͒π
͔͗͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͤ·Φ 

͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ ͫͤ͊ ͙͎ͣͪͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͙͋ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͡΄Έ ͫͤ· ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͊ ͫͤ· ͙ͣͪΎͤ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦͭ ͫͦͤ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭΈΌΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͫͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͤΎͭͫΎ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙͋ͦ ͫͤ· ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˶Ό͙͒ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟Έ ͍ͫͦΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͙ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊ͭΈ ͙ͣͪ ͫ ΎͫͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͚ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͙ͻ ;͙͔ͫͭͦͭΦ ˤ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͒ͯ΄͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͎͒ͪͯͯΌ Ύ͍ΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔Φ ˩ͫͭΈ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͒ͯ΄͙Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͖ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͨͦͭ͡π
͙͔ͫ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦͤΣ ͙ͦͤ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͣͪͦͣ ˨ͯͻ͊Φ ˮͣ ͫͤ· ͔͔ͨͪ͒͊Όͭπ
ͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙ ͔ͤ ͦͭΎ͎ͦ΅͔ͤ· ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ ˹͔ ͙͎͒ͦͫͭπ
΄͊Ύ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͒ͯ΄͊ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍ͫͤͦ ͙͔͙͒ͤΎͻ ͙ͣͪ 
͍ ;͙ͫͭͦͣ ͍͙͔͒Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͊ͫ͘·͙͙ͨ͊ͤ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ̒ ζ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͭη ͍͔ͫ р ;͍͍ͯͫͭΣ ͙ͦͤ ͔ͨͪπ
ͪ͊͟΅͊Όͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΦ ˤͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͯͣ͘ Ύ͍Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͫͦ ͫͪ͟·ͭ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ό͔͍͡ τ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΣ ͙ͫ͊͡ τ ͻ͙ͭͪͦͫͭΈ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˩ͫͭΈ ͙ 
͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒Σ ;Έ͙ ͒ͯ΄͙ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͙ͤͫͭͦ͟ ͙ ͔͍͍͔ͤͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤ·Σ ;ͭͦ ͙ͣ ͫͤΎͭͫΎ ͔͋ͫͫͣ·ͫπ
͔ͤͤ͡·͔Σ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍·͔ ͫͤ·Φ ˿ͤ· ͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ;͙͚ͫͭͦ ͒ͯ΄͚ͦΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 
͒ͯ΄͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊ͨ͘Ύͭͤ͊ͤ͊Σ ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭͫ Ύ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ф ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦΥ 
1) ͯͫ͡·΄͔͊ͤͤͦΤ 
2) ͔͔͙͔ͨͪ͗ͭͦΤ 
3) ͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦΤ 
4) ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ 
5) ͊͋ͦͭ͊͘Τ 
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6) ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 
7) ͎͙͋ͦΤ 
8) ͎͙͊ͫͯ͘͡Τ 
9) ͔ͤͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ 

˽͔͍ͪ·͔ с ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͡ ͙ͦͤ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͤͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͙ͣΣ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·Σ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͗ о ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͙͙͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍ ͙͋ͦͣ͘͟͡ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔ͣΦ 

͙͚̒ͪ͟ ͫͦͤΣ Ύ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͖͒ͤͣΣ ;͊ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͚ͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͔ͨͪ͒ 
Ή͙ͭͣ ͫͤͦͣ ͫͨΎ΅͔ͣͯΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͙͙͡ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌΣ ͙ ͔΅͖ τ ;͔͔ͪ͒͊ ͔ͫͣͤΎΌ΅͙ͻ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ͫͤͦΣ ͔͋ͫͨ ͦ͒ͤ͡·Φ 

͙͚̒ͪ͟ ͫͦͤΣ ͫͯͭΈ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯͭͪΎͤ·Σ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙͙͡ ͔͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟Σ 
͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͚ ͙ ͨͦ͊͋͘·ͭ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͙ͨͪͤͦͫ Ύͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͎ͭͦ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͎͒ͦͦͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͙͚̒ͪ͟ ͫͦͤΣ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͙͚ ͦͭ ͙ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭ͡ΎΣ ͍͔͔ͫ͡ΈΎΣ ͎͔͍ͤ͊Σ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡ΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͎ͦͦ͒ͦͣ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈͫΎ τ ͦ͋ π
ͣ͊ͤ;͙͍Φ 

˿ͤ·Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͙͘-͊͘ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͚͊ͯͨͦͪͦ͘͟͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤͣ 
ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ͭͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͎͋ͦͤͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͦ͟͟π
͎-͙ͦ͋ͦ͡ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͤ͊;͊͊͡Φ ͙̏ͭ ͫͤ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ ͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔͡;͖ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͙͔͋͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͤͯͭͪ͊Φ ͙͔́͊͟ ͫͤ· ͦ͋·;ͤͦ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͫͫͭ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘ ͊ΌͭͫΎΦ 

ˤ͔;͔͙͚ͪͤ ͫͦͤ ͍͔ͣ͊ͦ͊͗ͤ͡Σ ͦ ͖ͤͣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͎͊͒͊ͭΈΦ ˽ͦͯͤͦ͡;ͤ·͚ ͫͦͤ τ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗π
ͤ·͚Σ ͦ ͔͎ͦ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͙ͫͭͦͭ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦΦ ͔͙͚̂ͭͪͤͤ ͫͦͤ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͣͯ͗͊ ͫ 
͔͗ͤͦΌ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͻ ͋ͪ͊ͦͫͦ͟;͔͙ͭ͊ͤΎΦ ˿ͦͤ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͍͔ͯ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫΎͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͚͒ͤΦ 

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͫͤ·Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻΣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ 
͒͊Όͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫ ͍͔ͭͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ 

˽ͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͙ͯ͒΄Έ 
͙͙͡ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ ͪ͊͘Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫͦ 
͙͡ Έ́ ͍͙ͭͦ  ͣͦ͒ ·ͣͫͦ͡ Σͣ ͔ͤ ͍͔ͪͤ  ͦ͋ͦ ΆΎͫ ΎͤΌ̈́ ͙ͣ  ͍͙ ȳ͔͙͔͒ͤ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘Φ 

͔̇ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͯ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͫͤͦ͒ ͔ͼ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΎΣ ͙ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΥ ͫͤ·Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͍ 
͙͎͔ͭͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͦ;ΈΌ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ͊ ͒ͯ΄͊Σ ͙ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͔͍͊͋ͦ͊͘͡π
͔ͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͫͦͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ;͔͡ ͍͔ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ 
ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͦͭ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͭͦ ͫͤ͊ ͔ͯ͗ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ τ ͻͦͪͦ΄͔͔ 
ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ͊ Ήͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͡ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͦͤΣ ͊ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͡ͻͦΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ Ήͭͦͭ ͫͦͤΣ ͒͊͋· ͍·Ύͫͤ ͙ͭΈ 
͙ͨͪ;͙ͤͯΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͦ͘͡΅͙͚ ͫͦͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͊͟͟ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͔ͨͦͫ͒͡π
͍͙͚ͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦ͋ͪΎ͒ ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͊͘ ͒ͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͭͯͭ ͔͗ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͻͦͪͦ΄͔͔Σ ͭͦ ͔͒ͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͣͤ͘ ͔ͭͪΎ͔ͭ 
͙ͫͯ͡Φ 

ˤ͔΅͙͚ ͫͦͤ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔΅͔͊ͭ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͙ ͦ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ Ύ͍ͯͭͦ͟Σ ͫͤ·Σ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͔ ͒ͦ ͨͦͯͤͦ͡;͙Σ ͪ͊ͫπ
ͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͫ͊ͣ ͎ͦͦ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊Σ ͫͤ·Σ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯͤͦ͡;͙Σ τ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 
ͤͦ;ͯΌ΅͔͎ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͎ͦͫͭΎ ͙͙͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔͔͚ͫͦͫ͒Σ ͊ ͫͤ·Σ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͔ ͯͭͪͦͣΣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·π
͍͙͊͡ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦͫͭΎΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͤ͊ ͫͤ·Σ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͔ͫΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͫͦͤ͡π
ͼ͔ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍ ͔ͣͫΎͼ͔ ͼ͍͔͔͔ͭͤ ό͔͔͊ͨͪ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 
͔͔͎ͦͫͤͤͦ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍͖͍ͦ͒ͦͣͦ ͙ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊Φ ͙̏ͭ ͫͤ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͋͊͡π
͒͊ͭΈ ͦͫͦ͋·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͋·ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊͟π
͙͍ͭͤ· ͒ͯͻ͙Σ ͙ͦ͟ͻ Ύͯͭ͟· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͚ͦͯͯ-͙͋;͙͟ ͎ͦͻͦͦͪ͡͡ηΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍͙͔ͨͪͦ͒ͭΈ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔͔ ͙ͣͪ͊Σ ͙ ͍ͫͤͦ ͙͔͒ͼ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦΦ 

͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ ͍ͫͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟Σ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͙ͨͪΎͭͤ·ͣΦ 

˴ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͤ·Κ 

ˮ͔͚ͤ͒ͼ· ͍͊͊͟ͻ͙͍ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ ζ˴͊͗͒·͚Σ ͭͦ͟ ͍͙͙͒ͭ ͫͤ·Σ τ ͔͎ͤͣͤͦͦ ΄͊ͣ͊ͤηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
ζ͔͎ͤͣͤͦͦηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ΄͊ͣ͊ͤͦͣΣ ͫͤ· ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙π
͔͒ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΦ 

̂ ͎͍͍ͣͦ͊ͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔ͪ͊ͭͭ΄ΉͤͼηΣ ͊ ΄͊ͣ͊ͤͯ͟ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ τ 
ζ͔͊ͭͭ΄ΉͤͼηΦ ͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͙ ͊͟͟ ζ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼηΣ ͙ 
͊͟͟ ζ΄͊ͣ͊ͤηΦ ͔̉ͯͦͭͫͦ͟͟ ͍ͫͦͦ͡ ζͪΉͭ·͊ͤ͊ͤ·͡Έ·ͤη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ΄͊ͣ͊ͤ͊-͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊Φ ˹͊ ˿͔π
͍͔ͪͤ·ͻ ˢͤ͒͊ͣ͊ͤ͊ͻ ΄͊ͣ͊ͤ ͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ζͦͦ͟-͒͗ͯͣ͊ηΣ ;ͭͦ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͍͙π
͙͒ͭ ͫͤ·ηΣ ͙͙͡ ζͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͤ·ηΦ ˿͙͔ ͔ͫͭΈ ͎ͦͭͦͦͫͦ͟͡ ͔ͭͻ ͔͍͔͚͒ͪͤ΄͙ͻ ͍͔͖ͪͣͤΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ ΄͊ͣ͊ͤΣ ͎ͣ͊ ͙͙͡ ͔͗ͪͼ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔ͣΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˿͙ͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍ͫͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͫͭ͊͡ 
͍͙ͫͤͦ͒ͼ͔ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͫͭ͊ͭΈ ΄͊ͣ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔͗ͪͼͦͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ͯͭͪ͊ͭͦͫ͡ΈΦ ̊͊ͣ͊ͤ· ͙ͫͭ͊͡ ΄͙͊ͣ͊ͤ͊ͣΣ ͊ ͔͗ͪͼ· 
τ ͔͗ͪͼ͙͊ͣΤ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͙͊ͣΦ 
͔́ ΄͊ͣ͊ͤ·Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͗ͪ;͔͔͍͍ͫͭͦ͊͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͫͤͦ͒͡Σ ͍͙ͫͭ͊͡ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ όͨͦ-͎͙ͤ͊ͤ͊ͫ͊ͤͫ͟ 
͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͒Ό;͙͊͡ηΣ ͭΦ͔Φ ͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͣ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤύΣ ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ 
͍ͫͤͦΣ ͍·͔͙͙͒͡͡ ͍ ͦͫͦ͋·͚ ͎ͪ͊ͤ ͔͗ͪͼ͍ͦ τ ͍͔͔͚ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ͙́͊͟ͻ ͔͗ͪͼ͍ͦ 
ͤ͊͘·͍͙͊͡Υ ͯ ΄͔͍ͯͣͪͦ τ ζΉ͙ͤͫηΣ ͯ ͙͚ͭ͊͟ͼ͔͍ τ ζ͗͊ͤ ͣΉͤΈηΣ ͯ Ύ͍ͯͭͦ͟ τ ζ͔͙͙ͤͤ͟͟ ͦΌͤ͊ηΣ 
ͯ ͻ͍͊ͤͭͦ τ ζ͍͔ͯͦͣͪͭ͡ -͊ͯ͟ηΣ ͯ ͙͍͔ͦ͒͗͋ τ ζ͍͔͊͋ͤͦηΣ ͯ ͙͍ͤͦ͟ τ ζͣͦͫͦ͟͟ηΣ ͯ ͎͋͊ͪͦͤͦ τ 
ζ΄͙ͤͯ͊͘η ͙ ͭΦ͒Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͫͣ·͍ͫͦ͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘·͍͊͡ ͦͫΈ ͦͫͦ͋·ͣ 
͍ͫͦͦͣ͡ τ ͟  ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ Ύ͍ͯͭͦ͟ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͚ͯͣͫͯͯͯηΦ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͤ· ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼ ͙͙͡ ͎ͣ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Όπ
΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ 

˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͚ͫͦ ͫͦͤ ͙͍ͫͭͦͦ͊͟͡͡ ͭͦͭΣ ͦͣͯ͟ Ήͭͦͭ ͫͦͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡ΎΦ ˻͋ͪ͊΅͊ͭΈπ
ͫΎ ͔͗ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͊͘ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫ͊ͣ ͭ· ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͨͦͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΦ 
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́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭͫΎ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ;͚ͯ͗ͦ ͫͦͤΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͫͦͤ ͭ͊͟Σ 
͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦͭ ͫͦͤ ͔ͤ ;͚ͯ͗ͦΣ ͊ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͔ͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯΦ ˹͙ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͤ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍͖ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͦͤ ͦͭ ͍͔͎ͭͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͋ͦ ͙͔ͫ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙ͫͪ͒ ͍͊ͫ ͫͫͦͪͯ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͦ͟͡ ͦͤ ͤ͊;͖ͤͭ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͍͙ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͫͭͦπ
ͪͦͤ· ͙͙͡ ͍͖ͫͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͎ͭͦͦ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎΦ 

˿͍͊ͣͦͨͦͫΎ΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͙ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ 

͎̊͊ мΦ ˨͖ͤͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͖ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ τ ͊͟͟ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Κ ͊͟͟ ;͍ͯπ
͍͔ͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͗͒͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͔ͭͦ ͎ͦ ͔ͭ͊͡Κ 

͎̊͊ нΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͔͔ͭ͋ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͤ·π
͔ͤ΄͔͚ͤ ͤͦ;ΈΌΦ 

͎̊͊ 3. ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ Ύ͙͚ͪ͟ ͫͦͤ ͙ ͊͋͘·ͭΈ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎΦ 
͎̊͊ пΦ ˽͔͔ͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΦ 
͎̊͊ рΦ ̂ͭͪͦͣ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤͣ͡ τ 

ͨͦͻ͔ͦ͗ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ;͊ͫͭͦ ͎ͯ͊͒·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦπ

͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ͭͦͦ͊ͭ͟͡ΈΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫͦΣ ͊ ͔ͤ ;͙͔ͯ͗Σ ͙͋ͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ͍͔ͪͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͭ͋ΎΦ 

͙͔̒ͪ͟ ͫͤ· ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͚ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͍͙ͭͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͒͊͗ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔Σ ͙ ͔͚͒π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΦ ́Φ͔Φ ͭ· ͔ͭͦͯ͟͡΄Έ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍͙ͭͦͻ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ 
;͍͍ͯͫͭ ͙ ͔͙͚͗͊ͤ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͨͦ͡ ͯ;͊Ύ ͍͔΅Έ ͙͘ ͍ͭͦͪ·ͻ ͪͯ͟Φ 

͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ 

1 

͎̊͊ мΦ ˻͍͔͙ͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ˴͊͟ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦΚ ˴͍͊ͦ͟· ͙ͣͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͫͦ͋ ͚ͦΚ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͡ ͚ͣͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͫͣ·͍ͫͦ͡·ͻ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ΎͻΣ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͙͙͡ ͔͙ͤͨͪͤΎ͙͙ͭ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͦ͋ΆΎ͔͙͙ͫͤͤ ͦͭͭͦͪπ
͔͙͚͗ͤ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙ ͙͙͡ ͍ ;͖ͣ-ͭͦ ͙ͤͦͣΚ 

͎̊͊ нΦ ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈΥ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ό;ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͋Ύ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΣ ;͔͔ͪ͘ ;ͭͦ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͭΈύΣ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͤ·Σ ͔͔͙ͦ͋ͫͨͦͦͤͤͦͫͭ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭπ
͊͡Σ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ 

͎̊͊ оΦ ˾͔΄͙ͭΈΣ ͊͟͟ ͭ· ͙ͦͭͤͦͫ΄ΈͫΎ ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤͦͣͯ͡ ͍ ΄͎͔͊ н- Σͣ ͻͦ;͔΄Έ ͙͡ ͨͦπ
͋ͦͪͦͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΣ ͻ;͔ͦ΄Έ ͙͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͔͔ͫ͋ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͡ 
ͯ ͔ͭ͋Ύ ͙ͫ͡·Φ 

͎̊͊ пΦ ˽͎͙ͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͖͒ͪͣͯΦ 
͎̊͊ рΦ ˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͨͪͦͣ·͙ͫͭ͡Έ ΄͎͙͊ ͫ 1-͎ͦ ͨͦ 3-  ͚͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ͻ ͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͊ͪ͘π

΄͖͙ͤͤͦͫͭ τ ͭ ͊͟ ͚͖ͤ͊͒ͭͫΎ ͍ͦͭ ͔ͭΦ 
˹͔ ͊͋͘·͍͚͊Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ 

͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͚͊Σ ͋ͯ͒ ͔΄Έ ͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͻ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 
˿ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͭͯͭ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎΣ ͙͋ͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫ ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͙ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͖ͫͦΦ 
˽͚ͪͦ͋ͯ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤͣ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ τ ͙ͫ͒ΎΣ ͫͭͦΎΣ 

ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ 
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2 

͎̊͊ мΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͘ Ύ͎ͪͦͦ͟ ͫͤ͊Φ 
͎̊͊ нΦ ˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;͔͔ͤΦ 
͎̊͊ оΦ ˽ͦͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͪͦ ͔͎ͤͦ τ ;ͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͯͣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͍ͫͨͦͣπ

͙ͤͭͫΎΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͍͖ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ 
͊͟͟Φ 

͎̊͊ пΦ ˽͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͊͟͟Ύ ˿͙͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒͊͡ Ήͭͦͭ ͦ͋ͪ͊͘Σ ;͔ͣ Ήͭ͊ ˿͙͊͡ ͫͭ͊π
͍͙ͤͦͭͫΎ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 

͎̊͊ рΦ ˿͙ͨͪͦͫͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ˿͙͊͡ ͙͋ͪ͊͊͘͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͦ͋π
ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦΎ͍͔ͤ͡ ͙ΎΦ 

3 

͎̊͊ мΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͭ· 
ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΦ 

͎̊͊ нΦ ˻͙͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͯ͒ͤπ
ͤ·ͣ ͫͤͦͣΦ 

͎̊͊ оΦ ˿͔͚;͊ͫ ͙ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͖͒ͤͣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ τ ͟ 
;͔ͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͤ͊Κ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͖͒ͤͣ ͔͔ͭ͋ ͤ͊Ύ͍ͯ ͍͔ͫͭͪπ
͙ͭͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͘ Ύ͎ͪͦͦ͟ ͫͤ͊ τ ͟  ;͔ͣͯ ͋· ΉͭͦΚ 

͎̊͊ пΦ ˽ͦͪ͊ͣ͘·͙ͫͭ͡ΈΥ ͊ͯ͟͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ήͭͦͭ Ύ͙͚ͪ͟ ͫͦͤ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ ͙ͦͫͭΚ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍ͫͤͦ 

1) ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ Ύ͙͔ͪ͟ 
ͫͤ· ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

2) ˤ͙͍ͫͨͦͣͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͘ Ύ͎ͪͦͦ͟ ͫͤ͊Σ ͨͦͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ τ ͚͊ͦ͟͟ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͭ͊͡ ͭ· 
͔͎ͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊͘;͙ͭ ό͔͙ͫ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͭͦ ͊͟π
͙͔͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ τ ͨ ͙ͪΎͭͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͤͭύΦ 

3) ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͘ Ύ͎ͪͦͦ͟ ͫͤ͊Σ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔ͤ ͙Ό 
͟ ͔ͤͣͯΦ ͙ ;ͭͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͦͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͨͦͭͦͣ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͣΎ ͙ 
͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͖͒ͪͣ· ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ Ήͭͦ ͙ͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͔͙ͣͤΣ ͊ ͔͍͙ͦͭͦ͗͒ͫͭͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔ͤπ
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͯΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ ;͍͍ͯͫͭ͊π
͙ͣ ͙ ͙͎ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘Φ 

4) ˨͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Υ ζ˸͚ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͫͦͤ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍;͔π
ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͫͤ͊ηΣ τ ͙  ͫ͊͘·ͨ͊ͭΈΦ 

5) ˽͙͔͙ͪͦͤͫͭ͘ ͍ͫͯ͡ͻ ͍͖ͫͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͫπ
͙͍ͤ΄͔͎ͦͫΎΣ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͖͒ͪͣͯ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 

6) ˿͙͍ͦͤ͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡Σ ͔ͫͫͭΈ ͍ Ύͪͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͖ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔͗͊͡π
͔ͭ͡Έͤͦ τ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͯ͡;͙͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙͙͡ ͊ͣͨ͡·Τ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͍͙π
͔͒ͭΈ ͪ͊ͫͤͦ͟-͊ͯ͡Ό ͎ͣͯ͡ ό͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͦ͊ͤ͟ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ͖͍ͫͦ͡ ˢ͊͟΄͙ύΤ ͍͒·ͻ͊ΎΣ ͍͙͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎ͣͯ͡Σ ͊ ͍·͒·ͻ͊ΎΣ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͖ 
͙͘ ͔ͫ͋ΎΤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͙ ͫͭ͊ͤͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊͘· 
τ ͫ ͊͗͒͟·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ό͔͙ͫ͡ 
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͖ͤ͊ͭͤ͟΄ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΣ ͭͦ ͫ͊͘͡Έ ͭͯ͒͊ τ ͭ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͍͎͊͋͊ͤͦͦ͘Σ ͤͦ ͔ͤͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍͔΅͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͍͘ΎͭΈ ͙ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͔ͭ͋ ͍͔ͪ͒ύΦ 

7) ˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˿͔ͦͤΣ ;ͭͦ ͭ· ͤ͊͘;͙΄ΈΚη τ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͣ·ͫ͡ Ύ͙ͣΣ ͙ͦͤ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͭͭͦͣΦ 

8) ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͤ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͫͤ͊ ͫ ͍ͦͨͪͦπ
ͫͦͣΥ ζ̉ͭͦ ͭ· ͭͯͭ ͔͔͒͊͡΄ΈΚ ̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊΄ΈΚηΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͔͔ͭ͋Φ ˩͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͣͦπ
͔͗΄Έ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦ͟ ͫͤͯΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ ͔͎ͦ ͊͟͟ 
ͣΎ; ͙͙͡ ΄͊ͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͫͦͤ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ т ͪ͊͘Σ ͔͎ͦ ͭͦͯ͟͡Όͭ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄͙͚Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ Ύ͎ͪͦͦ͟ ͫͤ͊ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͔͔ͭ͋ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤ ͦ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͪ·͔͋͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͙ͫͭ͡ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟͡Ό;͔͍ ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒΄Έ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙͙͋͟͡ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

1. ˹͙͊ͨ΄͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Υ ̒Σ ˾ˢˣ˻́ˢΣ ˿˩π
˸̎̒Σ ˨˩́ˮΣ ˨˩˹̎˥ˮΣ ˶̑ˣ˻ˤ̎ΦΦΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈΥ ͖ͭ΅͊Σ ͒͊;͊Σ ͣ͊π
΄͙ͤ͊Σ ͨͦ͒ͪͯ͗͊͟ΦΦΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͔ͭ͋Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͦ ͙͗ͤ͘ ͙Φ 

2. ˹͙͊ͨ΄͙ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ н-о ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎΣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͪ·͋͟ ͚ͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟Υ 

̒ τ ͣ ͦ͡;͙͔͊ͤΣ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫΎ͙͔ͤΦ 
˾ˢˣ˻́ˢ τ ͤ ͔͍ͦ͒Σ ͪ·͋͊ ͎͙͖ͤͭ ͫ ͎͍ͦͦ͡·Σ ;͖ͪͤ͊Ύ ͙ͪ͊͟Φ 
˿˩˸̎̒ τ ͣ ͊͡Έ͙͟Σ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

3. ͔͔́ͨͪΈ ͚ͨͦͨͪͦ͋ͯ ͨͦͤΎͭΈ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Φ ́· ͫ͊ͣΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ·Σ ͔ͪπ
΄͔͊΄ΈΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͪ͊ ͙͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊͟Υ 

¶ ̒ τ ͣͦ;͙͔͊ͤ͡Σ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫΎ͙͔ͤΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͣͤ ͔ͤ ͫ ͔ͣ͟ ͎͍ͨͦͦͦπ
͙ͪͭΈΣ ͙ Ήͭͦ ͎͔͖ͤͭͭ ͔ͣͤΎΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͪ͊͘Ύͯ͘͟ ͫͦπ
͋·͙͚͚ͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͫͭΈΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΣ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͤΎ ͦͼ͔ͤΎͭΣ ͙ Ύ ͙ͫπ
ͯͨ͊͟ΌͫΈ ͍  ͙ͫΎ͙͙ͤ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ τ ͔͍ͤͦ͒Σ ͪ·͋͊ ͎͙͖ͤͭ ͫ ͎͍ͦͦ͡·Σ ;͖ͪͤ͊Ύ ͙ͪ͊͟Φ ˸͔ͤ ͔ͭͫͤͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͭͦͦ ͔͒͊͡Σ ;͔ͣ Ύ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈΣ Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 
͚ͣͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ΦΦΦ ˴͊͊͟Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫ Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟Κ ˮͪ͊͟Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ;͖ͪͤ͊ΎΣ 
τ Ήͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒ͦ;͙͟ ͙ ͻ͔͋͊͡ ͫ ;͖͚ͪͤͦ ͙͚ͪͦ͟ ͔ͣͤ 
͍͙͙͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͘ ͙͙ͪͤͦ͟͟ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ-͎ͣͤͦͦ ͍ͤͦ ·ͻ ͪ·͋ͦ͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔͍͔ͤͦ͒ ͔ͣͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔΅͖ ͔͔͔ͭͫͤΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ-ͭͦ 
͔ͣͤΎͭΈΣ ͫ͊ͣͦ ͔ͤ ͖ͪ͊ͫͫͦͫͭͫΎΦΦΦ 

˽ͯͫͭΈ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍ͫΎͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͭͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦΣ ͤͦ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ 
͍͖ͫͦ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ ͨͦͤ ΎͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͭ͋Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͍͔͙ͪͫΎ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͔ͭ͋ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ ͔͎ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣΣ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ ͙͔ͨͪͣͭ· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͖ͫ 
͙͖͒ͭ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ ͍͖ͫ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊͟͟ ͔ͦ͋΅͊ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͤΎ͚ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ 

͎̊͊ мΦ ˽ͦͪ͊ͣ͘·͙͍ͫ͡ ͤ͊͒ ͍͙͙ͫͦͣ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ͫͤ͊ͣΣ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔ͭ͋ ͨͦͨ͊π
͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ό͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊͘·π
͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ͦͣύ. 

͎̊͊ нΦ ˽ͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͭ͊͟Φ 
͎̊͊ оΦ ˹͔͔͍͊ͣͪ͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ Ύͪͦͣ͟ ͔ͫͤ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͯͭͤ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍·Ύ͙ͫͤ΄ΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͫͨͯͭͤ͟ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔͔ͭ͋ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͍͙ͭͦ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͤ· ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͣ͟͟-

͙͋ͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͚͖ͨͦͣ΄ΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͙π
͙͒΄Έ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͨͯͭͤ ͙͟ ;͊ͫͭͦΦ 

˾͍͙͍͊͘ ͍ ͔͔ͫ͋ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ͍ Ύ͙ͪ͟ͻ ͫͤ͊ͻΣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͙ͻ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͍͔͔͒͘Σ ͔ͤ ͊͋͘ ·͍͊Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ Ύ͍͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͭ· ͔΅͖ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊΄ΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͦ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Σ 
ͭͦ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͭ· ͍͙ͫͨͦͣͤ΄ΈΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦπ
͍͔ͪͯ͟ Ύ͍͙Σ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ΄Έ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͙͔͙͔͒ͤ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ όͪ͊ͫπ
͔͙ͫ͊͋ͤ͡͡ΎΣ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎΦΦΦύΣ ͙ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ· ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͙ͫͨͯͭͤ͟ τ ͋͊ͻΗ ͙ ͔ͦ͊͗͟΄ΈͫΎ ͍ ͔͗π
͔͊ͣͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

˭͙ͤ͊͟ ͦͫͦ͋·ͻ ͙ͫ͒͒ͻ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͫͤ͊ ͒͡Ύ ͊͗͒ͦ͟π
͎ͦ ͔ͪ͊ͤͦ͘Σ ͍͖ͫ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͦ͋·͔ ͫͤ·Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ 
͍·ͯ;͙ͭΈΣ τ ͦͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͒ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͫͤ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͒ͯͻ͍ͦͤ ·ͣ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣΣ 
͊ ͔ͤ ͫ ͙͙͙ͣͪͫͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͙ͦ͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͙͔ͯ͒ͤ· ͍ͦ ͖͔͒ͪͣ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΣ Ύ͍͡ΎΌͭπ
ͫΎ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͫ͒͒ͻΣ ͦͤ͊͘;͊Ό̈́ ͙ͻ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͤ͊͒ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͫͭ͡͡ΈΌΥ 

¶ ͙ͫΎΌ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͪͯͨΣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͨͦͭ͡Έ ͙ ͙͗ͪΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ 
͙ͨͪΎͭͤ·ͣ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡ΈͫΎΣ ͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫΆ͔ͫͭΈΤ 

¶ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡ΈͫΎ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͫ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͙ ͎ͣͦͦͣ͘ ͫ ͖͚ͭͨͦ͡ 
͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͫΆ͔ͫͭΈ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Τ 

¶ ͣͦͪ͟·͚ ;͔͔ͪͨΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͍ͪͦ͟ΈΌΤ 

¶ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͯͻ͎ͦͦ ;͔͔ͪͨ͊Σ ͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͙͚͊ͣͪͭͦΣ ͦ͋͊͒͊͡π
Ό΅͔͚ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͍͍ͯͫͦ͟Σ ͙ ͍·͙͍ͨ͊ͤ ͙͔ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͨͭ͊͟Τ 

¶ ͙ͨͭΈ͖ ͔ͤͭ͊ͪ͊͟ ͎͍͋ͦͦ ͙͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͯ͒͊Τ 

¶ ͔ͫͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͚͋ͦ͡ ͙ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͋ͦ͒ͻ͙;͙ͭͭ·Σ ͊͟͟ ˨͊͊͟ ͙ ˨͙͙͊ͤ͟Σ ͙ ͙ͨͭΈ͖ 
Ή͎ͭͦͦΤ 

¶ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ ͊͊͟͡ ͙ ͣͦ;͙ ͔͋ͦ͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ ͙ͨͪΎͭͤͦͣ ͙ ͔͙ͤͨͪΎͭπ
ͤͦͣΤ 

¶ ͍͔͙͔ͦͫͫ͒͊ͤ ͔͋ͦ͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭͪͯͨͦΤ 

¶ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͍·ͫͦ;͚͊΄ͯΌ ͍͔ͪ΄͙ͤͯΣ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͦͭͭͯ͒͊ ͍͔ͫͻ ͔͔ͤ͋ͫ ͊͟͟ 
;͙ͫͭ·ͻ ͙ ͔ͨͪ͟ ͪ͊ͫͤ·ͻΤ 
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¶ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͖͚ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͯͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦ ͦͫͭ͟Ύͤ·͙ͣ ͔ͦͪͤ͊ͣͤπ
͙ͭ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊Σ ͙͍͊͊ͭ͘͟ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔ͫͨͦ͡ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΣ ͒͊ͫͭ 
;͔͔ͪͨ ͫ ͙ͨ͟Ύ΅͔͚ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͔͚ͫͨͪͣͦΣ ͙ ͭ· ͍·ͨΈ͔΄Έ Ήͭͦ ͔͋ͦ͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͫͦπ
͔͙͚ͣͤͤΣ ͙ ͍͖ͫ ͣ·΄͡ ͔͙͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͍ Ήͭͦͭ ͙͎ͣΣ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ 
͙͍͔͘;ͤ͊Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͤ͊͘΄͊Ύ ͍͖ͫ ͙͙ͨͦͫͭ͗π
͔ͣͦΣ Ύͫͤͦ ͍͙͒Ύ΅͊Ύ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ͻͦͭΈ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͒͒ͻ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͻ͚ͦͭͦ ͙ͫͤͭͫΎ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͙͙͡ 
͙͔ͨͪ͊ͪͦ͒ͭ͡Έ ͔ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊΄ΈͫΎ ͦͻ͙ͦͭͭΈͫΎΣ ͙͔ͫ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ͨͪπ
ͤ͊͘͟ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͦͻͦͭ·Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈΦ 

˻͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔΅͙ͻ ͍ͫͤͦ 

¶ ˿ͦͤΣ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͚ͫΎ ͍ м-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͙͙ͫͨͦͤͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊π
͔ͭ ͎͋͊͡ ͙ͦͨͪΎ͔ͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ˤͦ н-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͨͯͫͭ·͔Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͊΅͙͔Φ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͤ ͒ͯͪͤͦͣͯΣ ͙ͤ ͻͦͪͦ΄͔ͣͯΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ τ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͊͘ ͍͔ͫͪͤ͟·͚ ͨͦͫͭͯͨͦ͟Τ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Φ 

¶ ˿ͦͤΣ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͚ͫΎ ͍ о-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͙͙ͫͨͦͤͭͫ͡Ύ ͭ͊͟ ͫͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͭ· ͔ͤ 
͙͔ͦ͗͒͊΄ΈΦ 

¶ ˤ п-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͫͦͪͦ͟Φ ˩͎ͦ 
ͫ͋·͍͔͊ͣͦͫͭΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ˶ͯͤ·Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ моϲ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·́ ͔͊ͭ τ ͨ ͎ͦͯͦ͒͊͡Φ 

¶ ˤ р-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͫͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͪ͊π
͒ͦͫͭͤ·͔Σ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ τ ͦ ͙͔͗͒ͣ͊ ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

¶ ˤ с-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͦͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ
ͣ͊ͭΈ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͔ͦͭͣͤΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͦͤ с-͎ͦ ͎ͯͤͤͦͦ͡ ͒ͤΎΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ ͨͪͦ͋ͯ͗͒ ͔͙͙ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭ τ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͙͙͡ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˤ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ 
Ύ͔ͪͦ͟ ͨ͊ͣ͡Ύ ͦͫͭͪ͊͟Φ 

¶ ˤ т-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͤΎͭͫΎ ͫͤ· ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔Σ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͪͦΎͭπ
ͤͦͫͭΈΌ ͫ͋·͍͔͙͊ͣͦͫͭΦ ˹ͦ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Υ ͦ ͙ͤͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡π
;͔͊ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͪ͊ͫͫ ͊͘͟·͍͊ͭΈΦ 

¶ ˤ у-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍͔͎͊ͭͤͦͦ͘ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͭ͊͟ 
ͫͪ͟·ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒΄Έ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͔͗ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔͖ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͊ͭΈ ͫͦͤΣ ͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎΦ 

¶ ˤ ф-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͫͤ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Ό΅͙͔ ͔ͯͫͨͻΦ ˽͎ͯ͊Ό΅͙ͣΣ ͔ͤπ
ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͫͤ͊ͣ ͍͔ͪ ͙ͭΈ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ 

¶ 10-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ τ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˿͋·͍͊ΌͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͫͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦͫͭΎͣΣ ͔ͨ;͙͊͡Σ ͍͔ͫ͡ΎΌͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 
ͭͦͫͯ͟ ͙ ͯͤ·͙͔ͤΦ 

¶ ˴͚͊ͦ͟ ͋· ͫͦͤ ͙ͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͍ мм-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ˮ 
͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мм ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 
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¶ ˤ мн-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͋·͍͊Όͭ ͫͤ· ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͫ͋·͍͔͙͊ͣͦͫͭΣ ͙ͨͪ;͖ͣ 
͙ͫͨͦͤ͡ Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ ͙ͻ ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͙ ͯ͒͊;ͯΦ 

¶ ˤ мо-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͍͔͒ͯͭ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎͣΣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦͫͭΎͣ 
͙ ͔͍͎ͤͦ͒͊ͣ͘Φ 

¶ ˤ мп-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͤΎͭͫΎ ͭΎ͖͗͡·͔ ͫͤ· ͫ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͫͦ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡Φ ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͚ͪͯͦ͟ ͊͘ 
ͦͦͤͤ͟ ͯΌ ͪ͊ͣͯΦ 

¶ ˤ мр-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͫ͋·͍͔͙͊ͣͦͫͭΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͋·͚ͫͭͪͦ ˶͔ͯͤ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͻͦͪͦ́ ͙ͻ ͍͔͔͚ͫͭΦ 

¶ ˤ мс-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͨͯͫͭ·͔Σ ͙͍ͫ͋;͙͍·͔Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎΦ 

¶ ˤ мт-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͡Ό͋·͔ ͫͤ· ͍͔͒ͯͭ ͟ ͔ͯͫͨͻͯ ͙ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл 
͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤΦ 

¶ ˤ͔΅͙Σ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͔ͫΎ ͍ му-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯͨͤ͟͡· ͤ͊Ύ͍ͯΦ ̆ͦπ
ͪͦ΄͙͔ ͫͤ· ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Όͭ ͙ͨͪ͋ ·͡Έ ͙ ͯ͒͊;ͤ·͔ ͍ͦ͋ͤͦ·Φ 

¶ ˤ мф-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͔ͦ͋΅͊Όͭ ͪ͊͒ͦͪ͘ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͭͤͦͫͭΦ 
˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ͻ ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤͦͣ͘ ͦ͗ͤͦΦ 

¶ ͍͙͔̂͒ͤͤ·͔ ͍ нл-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ τ ͙ ͍ ͨͦ͡π
ͻͦͣΣ ͙ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͨͦ͡ͻ͔ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͨͦͨ͊͊ͭ͟͡ΈΣ 
͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͙ͫͨ ͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͫͤ͊Σ ͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ τ ͫ ͖͘͡· ͯͤͦͫΎͭ ͔͍͎ͤͦ͒͘·Φ 

¶ ˤ нм-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͪ͊͒ͦͫͭͤ· ͙ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мм ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ 
͔͚͒ͤΦ ˶ͯ;΄͔ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ͤ;͔͎ ͦΣ ;͔ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͒ͯͪͤͦΦ 

¶ ˤ нн-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Όͭ ͦ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦͫͭΎͻΣ ͙ͻ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;͔͔ͤ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͯ͊͒͊ͭΈ ͔͙ͤͨͪΎͭͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎΦ 

¶ ˤ но-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫ͋·͍;͙͍·͔Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͤ·Φ ˣ͔ͯ͒ͭ ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ Ύ͍͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͣΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ͤͦͦΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ τ ͭ · ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙ͨͪͦ͗͡Φ 

¶ ˤ нп-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͔Σ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͫͤ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͫ͋·π
͍͔͙͊ͣͦͫͭΦ ˨ͯͪͤ·͔ ͫͤ· ͔ͤ ͊ͨ͘ ͙ͦͣͤ͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎΦ 

¶ ˤ нр-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͨͦͤ͡· ͙͗͡ ͙ ͦ͋ͣ͊ͤ͊Σ ͍͔͙ͪͭΈ ͙ͣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͍·ͫͦ͊͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͭ͋Ύ 
ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈΦ 

¶ ˤ нс-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍͊͋͊ͤ͘·͔Σ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͫͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͤ͊ͫͭͪͦπ
͔͙͔ͤ ͙ ͫͦͤ͟͡ΎΌͭ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͚ͫͭΦ 

¶ ˤ нт-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤΎͭͫΎ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔Σ ͙͍ͫ͋;͙͍·͔ ͫͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦπ
ͫͦ͋ͤ· ͊ͨͯͭ͊ͭ͘ΈΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ Ύ͍͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͣͦπ
͔͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͪͦͦͦ͟Φ 

¶ ˤ ну-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Όͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͍ ͔͒͊͡ͻ ͙ 
ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤΦ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒π
͙ͤͣΥ ͔ͨͦͭͪΎ͍ ͙͙͡ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ˶ͯͤ͊ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͔́͡Έͼ͔Σ ˶Έ͍͔ ͙͙͡ ˿͙͔ͦͪͨͦͤ͟Φ 
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¶ ˤ нф-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͔ͤ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭΎ͖͗͡·͙ͣ 
͙ ͔͋ͪ͊͒ͦͫͭͤ͘·͙ͣΣ ;ͭͦ ͨͦͪͦ͗͒͊Όͭ ͔͔͒ͤ͡Ύ΅͙͚ ͒ͯ΄ͯ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͔ͦ 
͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ ̉ͭͦ͋· ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͨͦ ͨͪͦπ
͔͙͙͋ͯ͗͒ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ т ͪ͊͘ ͙ͦ͋ͭ͡Έ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͔ͨͦͨͪπ
͔ͣͤͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͦ͟͡ ͙;͔͍͔ͫͭ ͍͊ͤͤ·Φ 

¶ ˤ ол-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͫͤ· ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͦ͋·;ͤ· ͙ ͊͟͟ ͋· ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·Σ ͤͦ ;͊π
ͫͭͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔ͪͤͦ͘Φ ˿͋·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͔ͤ ͫͦͪͦ͟Φ ̆ͦͭΎ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͭ͋ ͦ;͔ͤΈ Ή͎ͭͦͦ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͔ͫͭΈΦ ˽͔͙ͦ͒ͪͨͭ͟Έ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͭ͊͟Υ 
ͫΆ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ол ͔͚ͦͣͭ͡ ͻ͔͋͊͡ ͙͘ ͼ͔͡Έͤ·ͻ ͖͔ͪͤ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ·Σ ͙ͪ͗ 
͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͦ͘͟͡·ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͯͤͤ͡·͔ ͙͒ͤΣ ͔ͦ͋΅͊Ό΅͙͔ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͫ͋·͍͔͊ͣͦͫͭΈ ͍ͫͤͦΣ ˶ͯͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͋·π
͍͊ͭΈ ͍ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͘͟ͻ ό˾͔͊͟Σ ˿͙͔ͦͪͨͦͤ͟ ͙͙͡ ˾·͋͊ͻύΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔΅͔͎ͦ ͫͤ͊ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ˶ͯͤ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͔̑ͨͭͪͦͣΣ ˹͔ͨͭͯͤͦͣ ͙ ̂ͪ͊ͤͦͣΣ ͫ͋·͍͔͊ͣͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͫ͋·͍͔͊π
ͣͦͫͭΈ ͍ͫͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͡;ͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͔͔͗ͤͦ;͙ͤ͊͟ ͭ· ͔͎ͦ͟͡ ͙ͻ 
͔͙͊ͣͭ͘΄Έ ͙ ͎͙ͨͦ͒ͦͤ΄Έ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͙Ύ ͨͦ͒ ͔ͫ͋ΎΦ 

˿ͤ· ͦ͋·;ͤͦ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˹͍͙͔ͦͦͯͤ͡Φ 
ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫͤ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔΅͖ ͙ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͊ͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ ͭ· ͔͎ͦ 

͍͙͔ͯ͒͡Υ 

̉͊ͫ· ˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͨͦͤ͡ ͙ͭͫΎ 

ͫ нл ͒ͦ нн ͍ ͔ͭ;͔ͤ ͙͔ ͎ͦ͒͊ 

ͫ нн ͒ͦ нп ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͦ͡ ͎ͯͦ͒͊ 

ͫ нп ͒ͦ н ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ 

ͫ н ͒ͦ п ͍ ͔ͭ;͔ͤ ͙͔ м ͔ͣͫΎͼ͊ 

ͫ п ͒ͦ с ͍ ͔ͭ;͔ͤ ͙͔ мл ͔͚͒ͤ 

ͤ͊ ͍ͦͻ͔ͫͦ͒ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ 

˿ͤ·Σ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͯͭͪͦΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 
˿ͦͤΣ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͚ͫΎ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͙͙͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ˴͎ͦͦͦ͒ͤ͡·͚ ͨͪ͊͒͘π

͙ͤ͟Σ ͫ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͨͦͯ͒͡ ͤΎΦ ˿ͦͤ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ τ ͨ ͚ͯͫͭͦΦ 
˿͋·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͙͔ͫΎ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͫͨΎ΅͔ͣͯ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͋ͦͯ͟Σ ͙ ͔ͤ 

ͫ·͍͋͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͍ͤ͊ͤ͘ ͙;Έ ͙͙͡ ͙ͤ;ͦͣ͟Φ 
˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ͍ͦ͡ͻ͍͍ͦ ͙ ͍͙͍ͦͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͚ͫͦ͡ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ 

͔͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͫͦ͋ ·͙͚ͭΦ 
ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͫͤ· ͫͤΎͭͫΎ ;͊΅͔Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͙͡ ͣ͊ͭͪ͊ͫ ͙ͤ͊͋ͭΈ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͔ͫͤͦͣΥ 

ͣΎͭ͊Σ ͔͍͔ͪ͟͡Σ ͍ͦ͒ͯ ͊ͤ;͙͟Σ ͔͔͙ͨͫͭ͟͡ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Φ 
˽͙ͪ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͤ͊ͻ ͫ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͙ͤͻΦ 
˿͋·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͫͤ· ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͯπ

Ό΅͔͎ͦ ͔͋ͦ͗ͫ ͍ͭ͊ ͙ ͔ͯͫͨͻ ͍ ͫ͊͒ͻ͔͊ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͒ͯͪͤ·͔ ͫͤ· ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ ͔͍͋ͦ͗ͫͭͦΣ ͙ 
ͯ͒͊;͊ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊Φ 
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̉ͭͦ͋· ͫͦͤ ͫ͋·ͫ͡Ύ 

1) ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͔͔͔͙ͨͪͪͫͭͭ͟ΈͫΎ ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔͒͗π
͙͔ͤΣ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͍͖ͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ́ͦΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ 
ͭͦ ͍͖ͫ ͔͔ͫ͋ ͊͋͘ ͪ͊͡ηΦ 

2) ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ͫͦͤΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤͦ;͙ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊͡ͻΣ ͊ ͯͭͪͦͣΣ ;͙ͫͭͦ ͍·ͣ·͍΄͙ͫΈΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͖ͤͣ 
͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ό ͙͙͡ ͍͙ͫͤͦ͒ͼͯΦ 

3) ˿ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͪ͊ͣ͊͘ͻͦͣ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊Ύ͍ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤΤ ͙ͨͪ;͖ͣ 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͙͔͊ͤ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͫ͋·͍΄͙͚ͫΎ ͫͦͤΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͒ͦͫͭπ
ͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫ ΎΦ 

4) ˩͙ͫ͡ ͫͦͤ ͋·͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍͔ͦ͒Φ 
5) ˹͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͦͤ ͒ͦ ͔ͦ͋͒͊Φ 
6) ˹͙ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͫͦͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎΣ ͙͙͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·π

͍͊ͭΈ ͍ͦͦ͋΅͔Φ 

̉ͭͦ͋· ͫͦͤ ͔ͤ ͫ͋·ͫ͡Ύ 

1) ˨͡Ύ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͎ͨ͊ͯ͋ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͻ ͍ͫͤͦ τ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͫͤ͊ ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣͦͫͭ͡·ͤΌ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ζ͎͔͔ͦͤͤͤͦ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔π
͙͔ͤηΦ 

2) ˾͊͒͊ͭ͘Έ ͍͖ͫͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͍ͫͯ͡ͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·π
͍͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΦ 

3) ˿͍͔ͦͪ΄͙ͭΈ ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͦ͋ͪΎ͒· ͔ͨͪ͒ ͎͙͋ͦ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ;͔ͫ ͍ͭͯΦ 

4) ˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͯͭͪͦͣΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦͪ͊ͣ͘·͙ͫͭ͡Έ ͦ ˿͍͔ͪͻ͒ͯ΄͔ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ 
˿ͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͣ͊ͤͭͪͯ ͫ ͨΎ͙ͭ͟ ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦͤͤͣ͟͡Φ 

5) ˽͔͔͍͔ͪͪͤͯͭΈ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͍·͍͔ͪͤͯͭΈ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͔͋͡Έ͖ ͙ ͍ͤ͊ͦͦ͡;ͯ͟Φ 
6) ˤ ͒͊ͪ ͎͋ͦ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͒ͦͪͦ͗ͤ·͚ ;ͯͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦ 

͔͔͍͒ͪͦΦ 
7) ˹͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͫͦͤ о ͒ͤΎΦ 
8) ˹͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͫͦͤ ͙ͤͦͣͯ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͊͋͘·ͭΈ ͦ ͖ͤͣΦ 
9) ̉ͭͦ͋· ͔͔ͨͦͫͦͪ͟ ͊͋͘·ͭΈ ͻ͚ͯ͒ͦ ͫͦͤΣ ͍͘ΎͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͔ͭͣΎΦ 
10) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤΣ ͍͔ͤͫΎ ͍ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͦͤ ͋ͯπ

͔͒ͭ ͊͘͟ ͊ͭΈͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͊΅͙ͣΦ 
11) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͟΄ͣ͊ͪ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͒·ͪͯ ͍ ͔͔ͣ͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙ ͦ͟π

͔ͦ͒͡ͼ ͙ ͡Ό͟ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͣ͘͡Έ͔ύΦ 
12) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͦͭͪ͟·ͭͦͣͯ ͎ͦͤΌ όͦͤ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎύ ͙͙͡ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔ͦ͒ όͦͤ͊ ͙ͯͤͦͫͭ ͫͤ· ͤ͊͊͒͘ ͍ ͙ͣͪ ͍ͫͤͦύΦ 
13) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͍͔ͭͪͯ ͙ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊ͭΈΥ ζˤ͔͔ͭͪͦ͟Σ ͍͔͔ͭͪͦ͟Σ ͔͙ͯͤͫ ͚͒ͯͪͤͦ 

ͫͦͤΗη 
14) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͍ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͚ ͍ͯ͟΄͙ͤΦ 
15) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͍ ͎͙͚ͤͦ͡ ͔ͨͤΈΦ 



57 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

16) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͣͯͫͦͪͯΦ 
17) ˾͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͦͤ ͙ͭͪͦͣ ͡Ό͒ΎͣΦ 
18) ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͍͘ΎͭΈ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒·Σ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ ΅͔ͨͦͭͯ͟ ͙ͫͦ͡ ͙ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˴͊͟ Ήͭ͊ ͫͦ͡Έ ͪ͊ͫͭ͊Ύ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͦͤ ͚ͣͦ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Σ ͍͔ͪ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͤπ
͖ͫͭηΦ 

19) ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ͤ͊ͭ͡Έ ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒· ͙͘-ͨͦ͒ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ 
΅͔ͨͦͭͯ͟ ͙ͫͦ͡Σ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˴͊͟ Ήͭ͊ ͫͦ͡Έ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͫͦͤ ͚ͣͦ ͔ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ 
͊͟͟ ͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͚͖ͯ͒ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͒͊ ͣͦΎ ͚͖ͯ͒ͭΦ ˨͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Ηη ˴͎ͦ͒͊ ͍ͦπ
͒͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͦͫͭͦͭΣ ͍·͙ͭ͡Έ ͔͖ ͍ ͍͙ͪ͊ͦͤͯ͟ ͙ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ 
ͪ͊ͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ζ͙͊͘͡͡ ͊η Ήͭͯ ͍ͦ͒ͯΦ 

20) ̂ͣ·͍͊ΎͫΈ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ͭͪ͗͒· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˿ͦͤ ͚͒ͯͪͤͦΗ ͚͙̂͒ ͫ ͍ͦπ
͚͒ͦΗη 

21) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͭͦ;ͯ͟ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͙͘ ͔͖ͤ ͨΎͭ͊͟ 
͙͙͡ о ͔ͣͦͤͭ· ͨͦ ͪͯ͋͡ΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ̂ͨ͊͡;͔ͤͦΗη ˽ͦͭͦͣ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
ͺͦͪͭ ͦ;ͯ͟ ͙ ͔͔ͨͦͫͦͪ͟ ͯͣ·ͭΈͫΎΦ 

22) ˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͎ͨͦͭͪͦ͊ͭΈ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͪͯ͟ ͍͚ͫͦ ͊ͭ͘·π
ͦ͟͡Τ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͨͦ͒ͯͣ ͊ͭΈΥ ζ˥͔͒ ͤͦ;ΈΣ ͭ͊ͣ ͙ ͫͦͤηΦ 

23) ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ͭͪ͗͒· ͦͭͣ͊ͻͤͯͭΈͫΎ ͦͭ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͫͤ͊ ͪͯπ
͚ͦ͟ ͙ ͙ͭͪ͗͒· ͍ͨͦ ͙ͭͦͪͭΈΥ ζ˴ͯ͒͊ ͤͦ;ΈΣ ͭͯ͒͊ ͙ ͫͦͤηΦ 

24) ˿͔ͫͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͯΌ ͍͊ͯ͟͡ ͙͙͡ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔͍͒ͪͦ ͙͙͡ ͊͘ ͔͔͗ͦ͘͡ τ 
ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζ˴ͯ͒͊ ͤͦ;ΈΣ ͭͯ͒͊ ͙ ͫͦͤΗ ˴͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔ͫͪͯ͋ͤͤͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦ 
ͤ͊ ͔ͨͤΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊͟ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͙ ͫͦͤ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊͒Ηη 

25) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ̆ͦͪͦ΄͙͚ ͫͦͤΣ ͍͔͙ͦͫͪͫͤ͟Τ ͨͦ͡ͻ͚ͦΣ ͤ͊ͨͦͨͦ͊ͣ͡ 
͔͙ͭͪͫͤΗη τ ͙ ͙͡ ζ̉ͭͦ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͔ͤ ͍͙ͯ͗ͯ ͤ͊Ύ͍ͯηΦ 

26) ̂ͭͪͦͣ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͙ͤͦ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˿ͦͤͤͯΌ ͔͋͒ͯ ͍͎ͪ͊ͯ ͦͭπ
͒͊ΌηΦ 

27) ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͫͦͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͫ͗;ΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ ζ˨·ͣΣ 
͒·ͣΣ ͊͟͟ ͔΄Έ ͎͊͘͡ ͊Σ ͍·͔΄Έ ͔ͦ͘͡ ͙͘ ͫͤ͊Ηη 

28) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ̂ ͎ͦͦ͟ ͫͦͤ ͫ͋·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
˥ͦͫͨͦ͒Έ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͫͦͤ ͔ͤ ͚ͣͦΦ ˢ͙ͣͤΈηΦ 

29) ˹͔ ͍͍ͫͭ͊͊Ύ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ ͔ͤ ͎͡Ύ͒Ύ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ̆ͦͪͦ΄͔͔ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟ ͙Σ ͊ 
ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͨͦͨͦ͡ ͊ͣ ͔͙ͭͪͫͤηΦ 

30) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˸͙ͤͤΉͤ ͙ͭ͟Σ ͦ͟΄͊ͪ͡ ͔͋͡Ύͤ ͦ;Ηη 
31) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˸͙ͤͤΉͤ ͙ͭ͟Σ ͎ͫͯ͊ ͋͊ͭ·ͨ Ǹ͡Ηη 
32) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˸͙͔ͤ ͊͒͟͡·ͪΣ ͙͎͗ͪΎ ͯ͋·͡·ͨ ͦ;Ηη 
33) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ όͣͦ͗ͤͦ ͙͘ ͦͤ͊͟ύ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ о ͪ͊͊͘Υ 

ζ˴͎ͯͪΉͤ ͭͦ΄͡Ή͔ͪͣ Ύͻ΄·͡·͊͟͟ ͋ͯͫ͡·ͤηΦ 
34) ˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦͤͦ͟Φ 
35) ˽͙ͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͚ ͫͦͤ ͭ͊͟Σ 

͊͟͟ ͦͤ ͔͔ͭ͋ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡ΎΣ ͊ 
ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Φ 
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36) ˾͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊Ύ͍ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͤͦ ͫ ͔ͭͣ ͯͣ·ͫͦͣ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͙͔͊ͤ ͙ ͔ͫͭΈ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟ ͔ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͫ͋·ͭΈͫΎΣ 
͙ ͍ͦͭ ͦͤͦ ͔ͯ͗ ͫ͋·ͦͫ͡Έ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎΦ 

37) ˾͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊Ύ͍ͯ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͤͦ ͫͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͨ ͍ͪ͊ͦ͟ 
͙ ͫ ͔ͭͣ ͯͣ·ͫͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͭ· ͔͎ͦ 
͍͙ͨͦͨͪ͊͡Φ 

38) ͍͙͔͍̂͒ ͔͔͔ͤ͗͊ͤͤͦ͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͫͤͯͭ͘Έ ͙ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙ͤπ
ͦͣͯ͟ ͦ ͖ͤͣ ͤ ͔ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͊ ͤ͊ͯͭͪͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ˣ͎͔ͦΣ ͙ͨͦͣͦͭ͡ΈͫΎ ͔ͣͯ 
͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͭΦ͟Φ ͯ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦ͋ͪ·ͣΦ 

39) ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ Ύ͙͚ͪ͟ ͫͦͤΣ ͭͦ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
40) ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ Ύ͙͚ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦͯͦͫͦͤ͊ͤͤ͘͡·͚ ͫͦͤΣ ͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͦπ

͋·͙ͭΎΦ 
41) ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ Ύ͙͚ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦͯͦͫͦͤ͊ͤͤ͘͡·͚ ͫͦͤΣ ͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͚ͫͦ 

͙ͦͭ͟͟͡ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤͦ͒ͣ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔͎͙ͦͭͪ͊ͪ ͍ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦΦ 
42) ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ Ύ͙͚ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦͯͦͫͦͤ͊ͤͤ͘͡·͚ ͫͦͤΣ ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͣͯ ͨͪͦ͒ͦ͡π

͗͊ͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͨͪͦͫͦ͟;͙͍ ͙͎ͣΣ ͎ͦ͟ ͒͊ ͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͨͪͦͫ·͔ͨ͊΄ΈͫΎΦ 
43) ˻ͯͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͒ͯͪͤ·͔ ͫͤ· ͔ͤ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡ΈͫΎ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͦͣΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͣ·ͫ͊͡ ͫͤ͊ 

˿͔͋ͯ͒ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͣ·ͫ͡ ͫͤ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͪ͊͒͘ ͖ͦͫͭͪ͟ ͙͙͡ 
͎͙͊͗͘ ͔͋ͯ͡Ό ͍͔ͫ;ͯΣ ͍·ͭΎ͙ͤ ͙ͪͯ͟Σ ͨͪͦͫ ͙ͭͪ ͙͊͒ͦͤ͡ ͟ ͔ͤ͋ͯ ͙ ͙ͫ͊͗͟Υ 

ͤ͊ ΄͔ͯͣͪͫͦͣ͟ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 

͒ͯͭͯ ͙͔͒ͯ͒ͣͤ͟ ͙͎͒ͯ ͔ͯ͒͟ 
͊ͫ͟ ͋͊ͪ͋͊ͪΉ͔ͣͤ ͎͊ͫͯ͟ ͋͊ͪ͊ 
͎͙ͣ͊ͫ ͙͎͙ ͙͋͊ͤͤ͒ͯ͊ ͎ͫ͊͊ͫ ͯͪ͟π
͙ͤ͋ 

˻ ̂ͭͯΣ ͭ· ͚ͣͦ ͫͯ͒ΈΎΣ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͫͯ͒Η 
́· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊΄Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͪ΄͙ ͔͗ ͖ͣͦ ͔͒ͦ͡Η 
˿ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͍͙͔͒͡Σ τ ͨ ͔͍͙ͪͪ͊ͭ ͍ ͎͋͊ͦͫͭͤ͡·͚Η 

˨͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͡Ό͚͋ͦ ͫΌ͔͗ͭ ͫͤ͊Σ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͊͟͟ ͔ͤͻͦͪͦ΄͙͚Σ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤπ
͚ͤͦ ͙͚ͫͦ͡ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͚ͫͦ ͫͣ·ͫ͡Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͫΌ͔͗ͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͙͔Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͊ ͔ͭͣ ͨ͊;͔Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ͯ͟΄͊͡ ͙ͨ΅ͯ ͍ ͍͔̇͊ͪͫͭ ˸͖͍ͪͭ·ͻΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ͊͟Υ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭ͡ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͟  ͊ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˨ͯ 

ȅłǘ ǎǾłǇƴŜ łƴƴŀƳ ŀǏƴņȳƳƛ 
ƴł ǇǊņǘłǊ ŀŘ ƛƎŀƳȅłǘŜ 
ǎłǊǾŀἴ ǘłŘ ŀǎǘǳ ƳŜ ǏƛǾłἴ 
ƴŀƘƝ ǘłŘ ŘǊὄȅłǘŜ ŘƝǾņ 

˩͙ͫ͡ Ύ ͔ͣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͒ͯ 
͙ ͔͖ ͔ͤ ͚͙ͤ͊ͭ ͯͭͪͦͣΣ 
ͨͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊ ͔ͣͤ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡Υ 
͍͔ ͒Έ ͔͒ͤΈ ͔͖ ͔ͤ ͎ͪ͊͘ ͡Ύ͔͒͡Φ 

͙ͫ ͋ͯ ͭ͊ͤ ͣ͊͡ ͦ ͣͦ͡ 
͎ͯ͊͡ ͻ͊ͣ ͫͦ ͭͯͤ 
͙ͭ͊͋ ͦ;Έ ΄͊ͭͯ ͊͟ 
͙ ͙ͤ͡ ͍͊ ͭͯ͟ ͭ͊ͯ͟ͻ ͻͦͣ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͫͦͤ 

1) ̂ͭͪͦͣ ͔ͨͪͦͨͭΈΥ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭ͡ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒  ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˨ͯ 

ȅŀƳłǎȅŀ ƭƻƪņȳŘ łŘȅ ņȳ 
ōŀō ǹǾƛǘ ŀ ǇǊłƳŀŘņ 
ƳłǊǘȅņƴ ǇǊł ȅǳƴŀƪὄƛ ŘơȳǊŀἤ 
ŜƪņƪƝƴņ ǎŀǊłǘ ŀἴ ȅņǎƛ 
ǾƛŘǾņȳƴǘ ǎǾłǇƴŀἴ ƳƝƳņƴƻ 
łǎǳǊŀǎȅŀ ȅƽƴŀǳ 
ōŀƴŘłǎ ǘǾņȳƎǊŜ ǾƛǏǾłŎŀȅņ 
ŀǇŀǏȅŀǘ ǇǳǊņȳ ǊņȳǘǊȅņ ƧłƴƛǘƻǊ 
ŞƪŜ łƘƴƛ 
ǘłǘŀἤ ǎǾŀǇƴŜŘłƳ łŘȅ ņȳ 
ōŀō ǹǾƛǘ ŀ ō ƛὄłƎō ȅƻ ǊǹǇłƳ 
ŀǇŀƎǹȳƘŀƳņƴŀἤ 
ōǊƘŀŘƎņȳǾņȳǎǳǊŜōȅƽ ΨŘƛ 
ŘŜǾņȳƴ ǵǇņǾŀǊǘŀǘŀ 
ƳŀƘƛƳņȳƴŀƳ ƛŎłƴ 
ǘłǎƳŀƛ ǎǾłǇƴņȅŀ ŘŀŘ ǳǊ 
ņȳŘƛǇŀǘȅŀἴ ǘǊŀȅŀǎǘǊƛἴǏņȳǎŀἤ 
ǎǾŁǊ ņƴŀǏņƴņȳἤ 
ƴŀƝǘņȳἴ ǾƛŘǳἤ ǇƛǘłǊƻ ƴƽǘł 
ŘŜǾņȳ ȅŞὄņἴ ƧłƭǇƛǏ ŎłǊŀǘȅ 
ŀƴǘŀǊŞŘłƳ 
ǘǊƛǘŞ ǎǾłǇƴŀƳ ŀŘŀŘ ǳǊ ņǇǘȅŞ 
ƴłǊŀ ņŘƛǘȅņȳǎƻ 
ǾłǊǳἶŜƴņȳƴǳǏƛὄὋņἤ 
ȅłǎȅŀ ƪǊǹǊłƳ łō ŀƧŀƴǘŀ 
Řǳὄƪǋǘƻ ΨǎǾłǇƴŜƴŀ ǎǳƪǋǘŀἤ 
ǇǵἶȅŀƳ ņȳȅǳἤ 
ǎǾŁǊ ƳŀŘŀǎƛ ǇŀǊŀƳŞἶŀ 
ōŀƴŘ ǵƴņ ǘŀǇȅłƳņƴŀǎȅŀ 
Ƴłƴŀǎƽ ΨŘ ƛ ƧŀƧƷƛὄŜ 
ǾƛŘƳł ǘŜ ǎłǊǾņἤ ǇŀǊƛƧņȳἤ 
ǇǳǊłǎǘņŘ ǾƛŘƳł ǎǾŀǇƴŀ ȅƽ 
ŀŘƛǇņȳ ƛƘņȳ ǘŜ 
ȅŀǏŀǏǾƝƴƻ ƴƻ ȅłǏŀǎŜƘł ǇņƘȅ 
ņǊņȳŘ ŘǾƛὄŞōƛǊ łǇŀ ȅņƘƛ 
ŘǹǊłƳ 

́· ͙ͨͪ΄͖͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ̒ͣ·Φ 
˾͊͒ͦͫͭͤͦ ͭ·Σ ͣͯ͒ͪ·͚Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͔ͯ΄Έ 
͔ͫͣͪͭͤ·ͻΦ 
˭ͤ͊ͭͦ͟Σ ͭ· ͙͖͒΄Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͦ͒ͤͦπ
͙ͣ͟Σ 
͔ͦͭͣͪΎΎ ͫͦͤ ͍ ͔ͦͤ͡ ͊ͫͯͪ·Φ 
ˤͤ͊;͔͊͡ ͔ͭ͋Ύ ͍͙͔͒ͦ͡ ͍͔͎ͫͨͦͦ͡΅͊Όπ
΅͔͔ ͒ͤͦ 
͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͒ͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͤ;͙ͦΦ 
˻ͭͭͯ͒͊Σ ͦ ͫͦͤΣ ͭ· ͙ͨͪ΄͖͡ ͫΌ͒ ͊Σ 
͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͨͪΎ;͊ ͍ͫͦΌ ͺͦͪͣ ͯΦ 
˻͋͊͒͊͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͚ͫ͊ͦ͡Σ ͦͭ ͍͊ͫͯͪͦ 
ͭ· ͍͔ͨͦͪͤͯ͡ ͟ ͎͋ͦ͊ͣΣ ͙΅͊ ͍͔͡ ͙;͙ΎΦ 
̏ͭͦͣͯ ͫͤͯ оо ͎͋ͦ͊, 
͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ ͔ͤ͋͊Σ ͙͒͊͡ ͍͔ͪͻ͍ͦͤͯΌ 
͍͊ͫͭ͡ΈΦ 
˹͔ ͙ͤ͊͘͡ ͎ͭͦͦ ͙ͤ ͦͭͼ·Σ ͙ͤ ͎͋ͦ ͙Σ 
΄͖ͨͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͋ͪͦ͒ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͤπ
͎ͦΦ 
ˤ ͙́ͪͭͯ ˢͨͭΈΌ ͍͙͙ͦ͗͡͡ ͫͦͤ ͙ͣͯ͗Σ 
͙͊͒ͭΈΎΣ ͤ͊ͯ;͔ͤͤ·͔ ˤ͊ͪͯͤ ͚ͦΦ 
̂ ͎ͦͦ͟ ;͔ͪͨ͊Όͭ ͯ͗͊ͫ ͘͡·͔ ͔͒͡ ͦͣΣ 
͊ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͔͒ͦͣ͡ ;͔ͪͨ͊Όͭ ͫͤͦͣ ;͙π
ͫͭ·͚ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ τ 
ͭ· ͙͔ͨͪͯ΄Έ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͫ ͍·ͫ΄͔͚ ͪͦ͒π
͖͚ͤΦ 
́· ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙͘ ͣ·͙ͫ͡ ͍ͭͦͪΎ΅͔͎ͦ ͨͦπ
͊͟Ύ͙͔ͤΦ 
˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙͙ͫͦͤ͟ ͍͔ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔͎ͭͦͦ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ 
˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͦ ͫͦͤΣ ͭͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͍͚ͭͦ ͍͔ͪπ
ͻ͍ͦͤ·͚ ͍͊͒͡·͟ ͊Φ 
˭͊΅͙͙ͭ ͤ͊ͫ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͔͋ͫͭ͡Ύπ
΅͔͎ͦΗ 
˿͚ͭͯͨ͊ ͨͪͦ;ΈΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭͫΌ͒͊ ͫͦ ͍ͫͦπ
͙͙ͣ Ύ͙͒͊ͣΗ 

̒ͣ· Ύ ͫͦ ͙͋ͪ 
ͻ͊  ͭ
ͫͯ ͫͻ͊ͭ ͍͊ͦ 
ͦ ͯͤ͡ ͒ͯͨ ͒ͯ 
ͪ͊ ͭ
ͦ ͎ͪͦͣ ͨͦ͡ ͭ͊π
ͣͦͤ 
͍ͦ͡ ͍ͦ͡ ͍ͦ͡ ͭͯͤ 
ͨ͊ ͭ͊ ͒͊ Ύ 
͙ ͍͙ͫ ͭͯͻ ͣͯ 
ͤͯ ͙͡ ͍ͦͫ ͭͦ͟ Ύ 
ͭ͊͟ ͙ Ύ͡ 
͒ͦ ͎ͪͦͨ ͒͊ ͒͊ͻ 
͍͊ͫ ͋ͦ Ύͪ 
͍͊͘ ͒ͦͻ ͍͊͘ ͒ͦͻ 
ͫͯ ͙ͭ Ύͤ Ύͤ ͦͻ 
͍ ͊
͙ ͙ͨͤ ͍͊ ͍ͦ ͊ ͍͊ 
ͫ͊ ͍͊ ͊͡ ͦͯ ͍ͭ͊ 
͙́ͪͭͯ ˢͨͭΈΌ 
͙ ͙͋ͪͭ ͍͊ 
ˢ͙͒ͭΈ͚͙ 
ͤ͊ ˤ͊ͪͯͤ ͚ͦ 
ͦͻ ͭͯ ͎͊ Ύ 
͊͘ ͣͦͪ 
ͨͦͪ ͭͯͤ ͍ͦ 
ͫ͊ ͫͦͭ ͫͦͭ 
ͫͦͭͯͤ ͻ͊ 
͙͘ ͍͊ ͫ͊ͤ 
ͦͤ ͋ͪ͊ͭ ͻ͊;Έ 
΄  ͊
͊͡ ͍͊ ͨͯ͡ ͭͯͤ 
͍ͦ͒ ͊ͤ ͍ͦ͒ ͊ͤ ͊ͤ 
͊ ͤ
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ȗȫȮȳɊ 

2) ̂ͭͪͦͣ ͔ͨͪͦͨͭΈΥ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭ͡ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˨ͯ 

ǘŞƴŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳȅ 
łō ǹǘȅŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳƛ 
ƴƝǊō ǹǘȅŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳƛ 
ǇłǊņō ǹǘȅŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳƛ 
ƎǊņȳƘȅŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳƛ 
ǘłƳŀǎŀƛƴŀἴ ǾƛŘ ȅņƳƛ 
ŘŜǾņȳƴņƳ Ŝƴŀἴ ƎƻǊŀƝἤ 
ƪǊǹǊŀƝἤ ǇǊŀƛὄŀƝǊ ŀō ƛǇǊŞὄȅņƳƛ 
ǾŀƛǏǾņƴŀǊłǎȅŀƛƴŀἴ 
ŘłƳὄὋǊŀȅƻǊ łǇƛ ŘŀŘ ņƳƛ 
ŜǾņȳƴŜǾņȳǾŀ ǎņȳ ƎŀǊŀǘ 
ȅƼо ΨǎƳņȳƴ ŘǾŞὄὋƛ ǘłƳ ņǘƳņȳ 
ŘǾŜὄὋǳ ȅłἴ Ǿŀȅłἴ ŘǾƛὄƳłἤ 
ǎł ņǘƳņȳƴŀἴ ŘǾŜὄὋǳ 
ƴƝǊ ŘǾƛὄłƴǘŀἴ ŘƛǾƽ ƴƝἤ 
ǇǊǘƛǾȅņȳ ƴƝǊ ŀƴǘłǊƛƪὄņŘ 
ō ŀƧņƳŀ 
ǎǵȅņƳŀἴǏ Ŏņƪὄǳὄŀ 
ƛŘłƳ ŀƘłƳ ņƳǳὄȅņȅŀἶŝо 
ΨƳǵὄȅņἤ ǇǳǘǊŞ ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ 
ƳǊƧŜ 
ȅłŘ ŀŘƽŀŘƻ ŀō ȅłƎŀŎ ŀἴ 
ȅłŘ Řƽὄņȳ ȅłǘ ǇǹȳǊǾņἴ ǊņȳǘǊƛƳ 
ȅłƧ ƧņȳƎǊŀŘ ȅłǘ ǎǳǇǘƽ ȅłŘ ŘƝǾņ 
ȅłƴ ƴłƪǘŀƳ 
ȅłŘ łƘŀǊŀƘŀǊ ŀō ƛƎłŎ ņƳƛ 
ǘłǎƳņŘ ŜƴŀƳ łǾŀ ŘŀȅŜ 
ǘłἴ ƧŀƘƛ ǘŞƴŀ ƳŀƴŘŀǎǾŀ 
ǘłǎȅŀ ǇǊὄὋơȳǊ łǇƛ ǏǊἶơƘƛ ǎł Ƴņȳ 
ƧơǾơǘ ǘłἴ ǇǊņἶƽ ƧŀƘņǘǳ 

͙̏ͭͣ Ύ ͨͪͦͤ͊͘Ό ͔͎ͦΥ ͔ͤͫ;͊ͫ ͭΈ͔ͣ Ύ 
ͨͪͦͤ͊͘Ό ͔͎ͦΣ ͎͙͔ͨͦ͋͡ ΈΌ Ύ ͨͪͦͤ͊͘Ό 
͔͎ͦΣ ͨͦͪ;͔͚ Ύ ͨͪͦͤ͊͘Ό ͔͎ͦΣ ͙ͨͪͨ͊͒π
ͦͣ͟ Ύ ͨͪͦͤ͊͘Ό ͔͎ͦΣ ͣͪ͊ͦͣ͟ Ύ ͨͪͦͤπ
͊͘Ό ͔͎ͦΦ 
̂͗͊ͫͤ·͙ͣΣ ͔͙͙͗ͫͭͦͣ͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͊ͣ 
͎͍͋ͦͦ Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ό ͔ͣͯ ͍ͦ ͍͔ͪ͒Φ 

 ͍̒͊͒͟͡·͍͊Ό ͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͻ ͟͡·͍ͦ͟ 
ˤ͚͊΄͍͊ͤ͊ͪ·Φ 
́͊͟Η ˢ ͔ͤ ͭ͊͟ τ ͨͯͫͭΈ ͦͤ͊ ͎ͨͪͦͦ͡π
͙ͭͭ ͔͎ͦΗ 
˴ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͍͔ͦͤͤ͊͘π
͍͙͙͒ͭ ͎ͭͦͦ ͔͎ͦ ͒ͯͻΤ ͎ͦͦ͟ ͣ· ͔͍͙ͤͤ͊π
͙͒ͣΣ ͨͯͫͭΈ ͍͔͍͙ͦͤͤ͊͒͘ ͙ͭ ͦͤ ͍͚ͫͦ 
͒ͯͻΗ 
˽ͯͫͭΈ ͣ· ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭͤ͊͟ ͔ͤπ
͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·ͣ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍ͦ͒͘ ͯͻͯΗ 
˻ ͭ·Σ ͫ ͖͎͙͙ͣ͟͡ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·π
͙ͣ ͎͊͊ͣ͘͡ ͙Η 
ˤͦͭ Ύ ͙ͫͭͪ͊Ό ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤ ͯ ͫ·ͤ͊ 
ώ͙ͣΎ ͦͭͼ͊ϐ ͙ ώ͙ͣΎ ͣ͊ͭ ͔͙ͪϐ. 
˭͊ ;͔ͣ Ύ ͨͦ΄͖͡ ͍ ώ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͣͫͭͤͦπ
͙ͫͭϐΣ ͊͘ ;͔ͣ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͊͘ ;͔ͣ ͪ͊ͤͤ ͔͚ 
ͤͦ;ΈΌΤ 
͊͘ ;͔ͣ Ύ ͻͦ͗ͯ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ τ ͦͭ 
Ή͎ͭͦͦ Ύ ͦͭͪ ͔͊͘Ό ͔͎ͦΦ 
͔͚̂͋ ͔͎ͦΗ ˽͍ͦ͊͋͊͘ΈͫΎ ͙ͣΗ ˾͊͒͘ ͙ͪͦ͋ 
͔ͣͯ ͖ͪ͋ͪ͊Η 
˽ͯͫͭΈ ͦͤ ͔ͤ ͙͍͖͗ͭΗ ˽ͯͫͭΈ ͨͦͤ ͙͔ͤͭ͟ 
͔͎ͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΗ 

ͫͦ ͚ͨͦ ͦͫ ͫͦͨ ͚ͦ 
͙ͫ͊ͫ ͣͯ͒ͪ  ͊
͋ͪ͊ͭ ͍ͦ ΄ͯͫ ͊͟ 
͚ͪ͊ ͒͊ ͯͤ͡ 
͙͋ ͪ͊ͭ͊ ͍͊ͫ ͍ͦ 
ˤ͚͊΄͍͊ͤ͊ͪ· 
͙ͨͪͣ ͣ͊͡ ͫ͊͡ 
͚ͣ͊ ͫ͊ 
ͫ͊͟ ͦ ͫͦͤ ͭͦͤ 
͍ͦ͒ ͦͫ͟ ͭ͊ 
͙ ͚͋ͪ͊ ͚ͭͦ ͎͙͊ͤ 
ͫ͊ ͊͟ ͙ͪ͘ 
͙͡ ͙͙ͫ͡ ͙ͫͭ ͍ͦ 
͙ͪͭ͊ ͣ͊ͫ ͚͊ 
ͫͦ ͻͪ͊ͤ ͙ͣ͊ͪͭ 
͍ͦͦ͒ 
͙͋·ͫ ͫ͊ͫ͊͟ ͭ͊ͯ 
͒͊ͪ ͋͊ 
͙͒͡ ͍͙ ͫ͊΄ ͙͔ͣ 
͙͔ͣ ͍ͦ΄͊ 
ͫ͒ͯͭ ͻͯͭ ͍ͦͫ ͎͊ 
ͫ͊ ͎͊ ͙ͯͫͤ ͻ͊ 
͙ͤ͊ͫ ͦ ͙ͤ ͦ ͫ͊͘ ͦ 
͊ͤ͟ 
ͪ͊͘ ͪͯͨ ͙ͪͤ ͍͙͊ 
͙ ͙͡ ͙ͤ ͍ͦͫ ͎͙͊͒ 
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3) ˴͙ͦ͡ ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͣͯ͗;͙͔ͤΣ ͚ͨͯͫ͊͟ ͖ͨͪͦͨͦͭ ͯͭͪͦͣΥ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭ͡ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒  ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˨ͯ 

ȅłǘņ ƪŀƭņȳἴ ȅłǘ ņ ǏŀǇ łἴ ȅłǘ ņ 
Ǌἶłἴ ǎŀƳƴłȅŀƴǘƛ 
ŜǾņȳ ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ ǎłǊǾŀƳ łǇǊƛȅŜ 
ǎłἴ ƴŀȅņƳŀǎƛ 
ǎłἴ ǊņȳƧņƴƻ ŀƎǳἤ ǎłƳ ǊἶņȳƳȅ 
ŀƎǳἤ ǎłἴ ƪǳὄὋņȳ ŀƎǳἤ ǎłἴ ƪŀƭņȳ 
ŀƎǳἤ 
ǎłƳ ŀǎƳņȳǎǳ ȅłŘ ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ ƴƝǊ 
ŘǾƛὄŀǘŞ ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ ǎǳǾņƳŀ 
ŘŞǾņƴņἴ Ǉŀǘƴơƴņἴ ƎŀǊō ŀ 
ȅłƳŀǎȅŀ ƪŀǊŀ ȅƽ ō ŀŘǊłἤ ǎǾŀǇƴŀ 
ǎł ƳłƳŀ ȅłἤ ǇņǇłǎ ǘłŘ ŘǾƛὄŀǘŞ 
ǇǊł ƘƛἶƳŀἤ 
Ƴņȳ ǘǊὄὋņȳƴņƳ ŀǎƛ ƪǊὄἶŀǏŀƪǳƴŞǊ 
Ƴǵƪ ŀƳ 
ǘłἴ ǘǾņ ǎǾŀǇƴŀ ǘłǘ ņ ǎłἴ ǾƛŘƳŀ 
ǎł ǘǾłἴ ǎǾŀǇƴņȳǏǾŀ ƛǾŀ ƪņȅłƳ 
łǏǾŀ ƛǾŀ ƴơƴņƘłƳ 
ŀƴņǎƳņƪłἴ ŘŜǾŀǇơȅǵἴ ǇƝȅņǊǳἴ 
ǾŀǇŀ ȅłŘ ŀǎƳņȳǎǳ ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ 
ȅłŘ Ǝƽὄǳ ȅłŎ Ŏŀ ƴƻ ƎǊƘŞ 
ŀƴņǎƳņƪłǎ ǘłŘ ŘŜǾŀǇơȅǵἤ 
ǇƝȅņǊǳǊ ƴƛὄƪłƳ ƛǾŀ ǇǊłǘƛ 
ƳǳƷŎŀǘņƳ 
ƴłǾņǊŀǘƴơȳƴ łǇŀƳŀȅņ ŀǎƳņȳƪŀἴ 
ǘłǘŀἤ ǇłǊƛ 
ŘǳὄǾłǇƴȅŀἴ ǎłǊǾŀἴ ŘǾƛὄŀǘŞ ƴƝǊ 
ŘŀȅņƳŀǎƛ 

˴͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ мс-Ό ;͊ͫͭΈΣ 
͊͟͟ τ 8-ΌΣ ͊͟͟ τ ͍ ͔ͫΈ ͎͒ͦ͡Σ 
ͭ͊͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ ͣ· ͍͔ͫ ͒ͯͪͤ·͔ 
ͫͤ· 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͣ ͔͙ͤͣ͡Φ 
͙̇͊ͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͎͙͒ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊π
͙ͫ͡ΈΣ ͙͙ͪ͊ͨͤ͟͟ ͫ·͙ͨ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ͫΈΣ 
16-͔ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˤ͔ͫΈ ͒ͯͪπ
͚ͤͦ ͫͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ͤ͊ͫΣ τ ͒͊ 
͎͙ͨͪͦͦͤͣ ͣ· ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤ ͟ ͔ͤͤ͊π
͍͙͙ͫͭͤͯ͟Η 
˭͊ͪͦ͒·΄ ͯ ͖͗ͤ ͎͍͋ͦͦΣ ͨͦͣͦ΅π
͙ͤ͟ ͯ ̒ͣ· τ ͍ͭ͊ͦ͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ·͚ 
ͫͦͤΣ 
͊ ͚ͦ͘͡ ͫͦͤΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͔ͣͤΎΣ τ 
͔͎ͦ ͣ· ͨͦͫ·͔͊ͣ͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭͤ͟ ͯΦ 
́·Σ ;ͭͦ ζ˥ͪͯ͋·͚η ͨͦ ͙͔ͣͤ ͙Σ ͔͍͘ 
;͖ͪͤ ͚ͦ ͙ͨͭͼ·Φ 
˭͔ͤ͊ͣ ͣ· ͔ͭ͋ΎΣ ͍ͭ͊ͦͫ͟ ͎ͦͦ͟Η 
˿ͦͤ ͭ·Σ ͫͦͤΣ ͊͟͟ ͦͤ͟Έ τ ͔ͤ͒ͦͯ͘π
͒ͦ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ͟Έ τ ͎ͨͦ͒ͨͪͯͯΣ 
ͫ͋ͪͦͫΈ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊΄Σ ͎͋ͦͦπ
ͻͯ͡Έ͙ͤ͟Σ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙ͤ͟Σ ͔ͤ͊͒ͤ ͔ͭ 
͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͔ͦ͗ͪ͡ Έ͔Η 
˻͔͙͍ͭͣͭ ͦͭͫΌ͒͊ ф ͦͭ͟͡ ͔͚Σ ͣ· 
͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ ͙ͯ͟ ͍͔ͫΈ 
ͤ͊΄ ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤΦ 

͙͎ͫ ͫ͊ͨ ͻͦͣ 
͍ͦͫ ͻͦͣ ͭͦ͟ ͻ͊ͣ 
͒ ͊
͊͡ ͻ͊ͣ ͊ͯ͡ 
ͫ͊ ͊͡ ͣ͊ ͋͊ ͯͭ 
ͯͭ ͯͭ 
ͯͪ ͭͯͭ ͊͡ ͫ͊͟͡ 
ͭ͊ ͍
͒͊͋·ͪ ͙ͯͪͤ ͊͟π
ͤͯͤ ͒͊;Έ ͭͯͻ 
͙ͫ ͯ͡ ͊͡ ͣ͊ ͭ͊͟ 
͍͊ ͭͦͪ 
͊͘ ͊͡ ͨͦ͡ ̒ͣ· 
Ύ΄͙͡ ͯ͟ͻ 
ͫͦͻ ͍͊ͯ ͋͊ͭ ͙ͫ͊ͭ 
͙ͣͪ ͒͊͟ 
ͫ͊ ͙͋ͻ ͙ͭͻ ͍͊ͭ 
͍͊͡ ΄͊ ͍͊ͭ  ͯ
͙ ͋ͯ ͣ͊͊ͪ ͊͟͡ ͊ͭ 
ͻ͊ͣ ͍ͦ͒ ͫͯ͟ ͭ͊ 
͙ͫ ͍͊ ͒͊ͨ ͙͍ͤ ͙ͫ 
͊ͯ ͍ͭͯ ͍͊ͯ 
͒͊ ͋͊ ͍ͯͤ ΄͙ͤ 
͙ͫͭ ͊͟ ͻ͊ ͎͊ͭ 
͙͋ ͦ͡ ͭ͊ͻ ͍͊ͻͯͭ 
΄͊ ͪ͊ ͙͋ͭ 
͙͙ͫ͘ ͙͘ ͍ͯ͒ ͪ͊͒ 
ͪ͊͒ ͒͊ͪ ͍͊ 
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4) ˴͙ͦ͡ ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͔͗ͤ΅͙͔ͤΣ ͚ͨͯͫ͊͟ ͖ͨͪͦͨͦͭ ͯͭͪͦͣΥ 

͙ͭͪ͊ͤͫͭ͡ ͫ ͙ͫ͊ͤͫͪͭ͊͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ ˨ͯ 

łƧŀƛὄƳņŘȅņȳǎŀƴņƳ ŀŘȅņȳƳǹƳ 
łƴņƎŀǎƻ ǾŀȅłƳ 
ǳὄƽ ȅłǎƳņŘ ŘǳὄǾłǇƴȅņŘ 
łōŀƛὄƳņȳǇŀ ǘłŘ ǳŎŀǘǳ 
ŘǾƛὄŀǘŞ ǘłǘ ǇłǊņ ǾŀƘŀ ǏłǇŀǘŜ 
ǘłǘ ǇłǊņ ǾŀƘŀ 
ȅłἴ ŘǾƛὄƳƽ ȅłǏ Ŏŀ ƴƻ ŘǾŞὄὋƛ 
ǘłǎƳņ ŜƴŀŘ ƎŀƳŀȅņƳŀἤ 
ǳὄņȳ ŘŜǾơȳ ǾņŎņȳ ǎŀἴǾƛŘņƴņȳ ǾņȳƎ 
ŘŜǾȅ Ǵὄłǎņ ǎŀἴǾƛŘņƴņȳ 
ǳὄłǎ ǇłǘƛǊ ǾņŎłǎ Ǉłǘƛƴņ 
ǎŀἴǾƛŘņƴƽ ǾņŎłǎ Ǉłǘƛƴņ 
ǎŀἴǾƛŘņƴłἤ 
ǘŝо ΨƳǵὄƳŀƛ ǇłǊņ ǾŀƘŀƴǘǾ 
ŀǊņȳȅņƴ ŘǳǊἶņȳƳƴŀἤ 
ǎŀŘņȳƴǾņἤ 
ƪǳƳōơȳƪņἤ Řǹὄơȳƪņἤ Ǉơȳȅŀƪņƴ 
ƧņƎǊŀŘŘǳὄǾŀǇƴȅłἴ 
ǎǾŀǇƴŜŘǳὄǾŀǇƴȅłƳ 
łƴņƎŀƳƛὄȅŀǘƻ ǾłǊņƴ łǾƛǘǘŜἤ 
ǎŀἴƪŀƭǇņȳƴ łƳǳŎȅņ ŘǊǳƘłἤ 
ǇņȳǏņƴ 
ǘłŘ ŀƳǵὄƳņ ŀƎƴŜ ŘŜǾņȳἤ 
ǇłǊņ ǾŀƘŀƴǘǳ ǾłƎ ǊƛǊ 
ȅłǘņȳǎŀŘ ǾƛǘǳǊƽ ƴł ǎņŘǵἤ 

˸· ͔͙͙ͨͦ͋͒͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˸· ͍·͙͎π
͙ͪ͊͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˸· ͙ͫͭ͊͡ ͔͋͘π
͎͔ͪ΄ͤ·͙ͣΦ 
˻ ̂΄͊ͫΣ ͒͊ ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭ ͭͦͭ ͚͒ͯͪͤͦ 
ͫͦͤΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͋ͦΎ͡ ͙ͫΈΗ 
͍͔͙̂͘ ͔͎ͦ ͨͪͦ;Έ ͟ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ ͙ͯ͟Η 
͍͔͙̂͘ ͔͎ͦ ͨͪͦ;Έ ͟ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡Ό΅͔π
ͣͯΗ 
˴͎ͦͦ ͣ· ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͣ ͙ ͭͦ͟ ͤ͊ͫ 
͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭ τ ͟ ͭͦͣͯ ͣ· ͦͭπ
͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ͔͎ͦΦ 
ˣ͎͙ͦͤΎ ̂΄͊ͫ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ˤ͊͟Σ ͋ͦπ
͎͙ͤΎ ˤ͊͟ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ̂΄͊ͫΤ 
͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ ̂΄͊ͫ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͨͦπ
͍͔͙͔͔ͭͣ͡͡ ˤ͊͟Σ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ ˤ͊͟ ͍ 
͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍͔͙͔͔ͨͦͭͣ͡͡ ̂΄͊ͫ τ 
͒͊ ͍͔ͯ͒ͯͭ ͙ͦͤ ͨͪͦ;Έ ͟ ͭͦͣͯ ;͔ͦ͡π
͍͔ͯ͟ ͯͨ·͔͚ͪΣ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͫ ͒ͯͪͤ ·ͣ 
͙͔͔ͣͤͣΣ ͍͔͒Έͣ-͍ͫ͊͒͊ͤΣ 
ͯͣ͋͟ͻ͙͍ͦ͟Σ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͔ͤ͊ͫͣ΄π
͙͍ͤͦ͟ τ 
ͤΎ͍͊ͯ ͚͒ͯͪͤͦ ͫͦͤΣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͚͒ͯͪͤͦ 
ͫͦͤΦ 
˹͎͊ͪ͊͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͭΣ 
͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͫ͋·ͭͦ;͎ͤͦͦΣ ͔͙ͨͭ͡ 
ͦ͋ͣ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͦͫ͊͋͡ ͙ͭΈΣ τ 
ΉͭͦΣ ͦ ˢ͎͙ͤΣ ͒͊ ͍͔ͯͯͭ͘ ͎͙͋ͦ ͨͪͦ;ΈΣ 
͟ ͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͭ͊͡ ͦͤ 
ͻͦͦ͡΅͖ͤ·ͣΣ ΄͙͊ͭͣ͟Σ ͔ͤͻͦͪͦπ
΄͙ͣΗ 

͙ ͙ͭͣ ͙ͣͪ ͊ͪ ͙͒͟ 
͍͙ͫ 
̂΄͊ͫ ͫ͊͊͡ ͭͦͣ ͦͪ͟ 
͙͋ ͣͦͪ ͫ͊ 
͙ͫ ͙͋ͫ ͫ͊͟ ͫ͊ͯͤ͟ ͫ͊π
ͪͯͭ ͍ͦ͒ 
͊͊͋͟ ͙͙͋ͭ ͍ͦͫ ͫͦͭ 
ͯͭͪ͊ 
͍ͦ ͎͋͊ ͻ͊ ̂΄͊ͫ ͙ 
ͭ͊ͤΉ΄ ͯͪ͟ ΄͊͟ 
͙ͨͦ͡ ̂΄͊ͫ ͣ͊;Έ 
ͭ͊;Έ ͍ͦ;Έ ͭ͊ͻ 
͙ͤ͊ͣ 
̂΄͊ͫ ͊ͣ͟ ͻ͊ͪ ͦ ͪ͊ 
͙ ͋
ͫ͊ ͭ͊ ͍ͦ͒ ͎ͦͪ ͙ͻ͊ͤ 
ͣ͊͊͡΄ ;͊ 
͙͋͊ͪͭ ͍ͦͫ ͋ͦͪ ͯͨ͡ 
͎ͯͤ͊ͪ͊͡ 
͒ͯͪ ͭ͊ ͙͎ͣ ͊͘ ͭͯͻ 
΄͙͍ ͻ͊ 
ͦ͡ ͊͡ ͤ͊͡ ͊ͤ͡ ͎͊͘ 
͍͊ ͒ͯͭ ͻ͊ͣ ͦͣ ͙  ͭ
͙ͫ ͭͯͣ ˢ͎͙ͤ ͙ͨͪ͒ 
ͭ͊ͻ ΄ͯ 
ͣ͊ ͍ͭ͊ ΄͙ͤ ͊͟ͼ 
͍͊͒͊ ͫ͊ ͊ 

5) ˹͊ ͙̒ͪͯ͡ ˤ͔΄͔͎ͤͦ ό̑ͪΈ͔͍ ˨͔ͤΈύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͫͦͤ ό͊͟͟ ͻͦͪͦπ
΄͙͚Σ ͭ͊͟ ͨͦ͡ͻ͚ͦύ ͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Τ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ ͍ͦͫͻͦ͒͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊ 
͙͙ͦͤ͟͟͡ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͙ͨͦ͒ͦ͗͒Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͍͖ͦͭͦͭͫ͘ΎΣ ͙ ͨͦͭͦͣ ͙ͫ͊͗͟Υ 
ζ˽͔͔ͪ͒͊Ό ͔͔ͭ͋ ͫͦͤ ͤ͊ ͙̒ͪͯ͡ ˤ͔΄͔͎ͤͦηΦ 
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˻ ͫͤ͊ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͣͪͭΈ 

́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͙͒ͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ͫͦͤΣ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Φ ˽Ήͦͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ ˥͔ͦͫͨͦ͒Σ ͦ ͍ͫΎͭ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͦ 
͔ͣͯ͒ͪͼ͊ͻΦ 

ˤ͔΅͙͔ ͫͤ· ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͙ͯ͒ ͔ͤ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͫͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͔ͭ͋ ͙͙͡ ͍͙ͭͦͣ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣΣ ͙ͪ͊ͫͭͦͨ ͔ͨ;ͯ͟ ͙ ͙ͫ͊͗͟Υ 
ζ˴ͯ͒͊ ͒·ͣΣ ͭͯ͒͊ ͙ ͫͦͤΗηΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͤͭͫΎ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔ͯͣͪ΄͙͚ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟Σ ͭͦ ͨͦͫ·ͨΈ ͣ͊ͦͣ͟ ͨͦ͡ ͍ ͙͔͋͘Σ ͊ ͤ͊ͯͭͪͦ 
͍·͔͙ͣͭ Ήͭͦͭ ͣ͊͟ ͙ ͫͦ͗ ͎͙Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͤͭͫΎ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟Σ ͭͦ ͨͦͣΎ͙ͤ ͔͎ͦ ͙ͭͪ͗͒·Σ ͙͒Ύ ͨͦ ͍͔ͭͪͯΣ ͊ ͙͒Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔ͤ 
͎ͦ͡Ύ͒·͍͚͊ͫΎΦ ˮ͙͡ ͨͦͫ ͙ͣͦͭͪ ͍ ͨͯͫͭͯΌ ͔͒͗ͯΣ о ͪ͊͊͘ ͭ·͙ͤ͟ ͭͯ͒͊ ͤͦ͗ͦͣΣ ͙ ͨͦͭͦͣ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͤͭΈͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͤͭͫΎ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫ͡ ͫͦͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͔͊ͭ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͭͦ ͊͘΄͔͚ ͍ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͣΎπ
ͭͯΣ ;͔͊͋ͪͼΣ ͙͍ͪ͊ͨͯ͟ ͙ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͖ͦͭ͘ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͭͦ ͙͙͒ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͙ͣͦͯ͡Σ ͨͦͫ·ͨΈ ͙ͪ͗ ͙ ͙ͫ͊͗͟Υ 
ζˤͦͭ ͔͔ͭ͋Σ ώ͙ͣΎϐΣ ͪͦ͗ΈΦ ˸͔ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͭͪ ͦ͗ΈΣ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͍͙ͦ͘ ͙ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒ΗηΦ 

˩͙ͫ͡ ͫͦͤ ͍͔΅͙͚Σ ͙ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͭͦ ͙ͯͣͪ ͚͒ͦͫͭͦͤͦΗ ˩͙ͫ͡ 
͔͗ ͫ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦ͡Σ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Όͭ ͭ͊͟Υ ζ˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͊͡π
͙͒ͭΈͫΎΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͖ͫͦ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘ηΦ 

25-͚ ˶ͯͤͤ·͚ ͒ ͔ͤΈ 

¶ ˽ͦ;͙͔͔ͭ͊ͣͦ ͙ͣΎ ˸͊ͪ·Υ ˬ ͙͙ͤ͘ ͙ ˿͔͙ͣͪͭ ˤ͊͒͡·;͙ͼ͊Φ 

¶ ˭͙ͤ͊͟Υ ˬ ͙͍͊ ͙ ˸͊ͪ͊Σ н ͫͦͫͯ͒͊ τ ͫ  ͙͍͚͗ͦ ͙ ͖͍͚ͣͪͭͦ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

¶ ˴͙͊ͣͤΥ ˥͔͙ͦͭͪͦͨ͡Σ ͍ͪͦͦ͘·͚ ͣͪ͊ͣͦͪΣ ͻͪͯͫͭ͊͡ΈΣ ΄ͨ͊ͭ·Σ ͙͎͍ͭͪͦ·͚ όͪ·͙͚͗ύ 
͎͊͘͡Σ ͙ͫͦͦͤ͟͡·͚ ό͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͙ ͙͙͚ͫͤύ ͎͊͘͡Σ ͦ͟΄͊;͙͚ ό͔͖ͤ͘͡·͚ύ ͎͊͘͡Σ ͔͖ͤ͘͡·͚ 
͔͊ͣͤ͟Έ ˿͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͔ͦ͊ͣͤ͟ ͔͙ͦͫͭ͡Φ 

¶ ˭͍͖͒͘·Υ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͙͘ ͔͎̉ͪͭͦ͊ ˴ͦ͡Ύ͒· ό˴͔͎ͦͪͦ͊͘ύ ͍ ͔͎̉ͪͭͦ ˤ͔͔ͫ͊͡ ˿͙͍͎ͦͦ ̒ͪ͊ 
όˤͦ͒ͦ͡ ͔͚ύΦ 

¶ ͔̂͒ͫ·Υ ̂΄͙ ͙ ͔͙ͦͤ͟͡Φ ˨͔ͤͫΈ ͯΎ͍͙ͣ͊͘ ͎͍ͦͦ͊͡Σ ͯ΄͙ όͤͦ ͨͪͦ͊͟͡·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͔͎ͫͦπ
͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦύΣ ͎ͦͪ͊ͤ ;͍͍ͯͫͭΦ 

¶ ͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡Υ ˨͔ͤΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˨͔ͤͫΈ ͔ͦ͋ͪͭ͊ΌͭͫΎ 
͍͔ͫͪͻ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ τ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊ͭ͡Έ ͍ͦ ͙ͨͦͭ͡Σ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͍͔΅͙ 
͙ͫͦ͡Ό ͣ·͙ͫ͡Σ Ύ͍ͫͤͦ ͙͔͙͔͒ͤΣ ͒͊͡Έ͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͙ ͭΦͨΦ ˻ͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ 
͙ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎͫΈ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˤͦ͡ͻ͍· ͍ͭͦͪΎͭ 
͔͙ͤ͊ͣͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙͙͔͟͡ ;͔ͯ͒ͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͚͖ͦ͒΄Έ ͍ ͨͦͭͦ͟Σ ͭͦ ͍͖ͫ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͫ ͔ͨͪπ
͍͎ͦͦ ͪ͊͊͘Σ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͤ͊ ͨͦͪ·͍͔Φ 
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27-͚ ˶ͯͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ 

¶ ˽ͦ;͙͔͔ͭ͊ͣͦ ͙ͣΎ ˸͊ͪ·Υ ʕ ͔͔͍ͫͦ͡· ˤ͙͡· ˾͊͘Ύ΅͙͔Φ 

¶ ˭͙ͤ͊͟Υ ʕ ͦ͡ͻ͍͚ͦͫͦ͟ ͨͦͫͦͻΣ ͔ͭͪͯ͋͘·͔ ͍͙͡·Σ ˤ͔͔͍ͫͦ͊͡ ˶͊͒ΈΎΦ 

¶ ˴͙͊ͣͤΥ ˮͯͣͪͯ͒͘Σ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͦͪ͊͟͡͡Σ ͙͊ͯͪͭ͘͡Σ ͙͍ͦ͡͡·͚ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ͔͙͊ͣͭͫͭΣ 
ͣ͊͊͡ͻ͙ͭΣ ͍ͪͦͦ͘·͚ ͙ ͙͍ͣ͊ͤͦ͡ ·͚ ͍͊ͪ͟ͼΦ 

¶ ˭͍͖͒͘·Υ ̉ ͔͎ͪͭͦ ˤ͔͔ͫ͊͡ ˿͙͍͎ͦͦ ̒ͪ͊ όˤ͔͚ͦ͒ͦ͡ύΦ 

¶ ͔̂͒ͫ·Υ ˥͔͙ͦͤ͡Φ ˻ͤ·͔ ͔͒ͤͫΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯΎ͍͙ͣ͘·Φ ͔́͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦ͋ͦͫͭͪͭΈͫΎ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙ͣ͡ͺ·Φ ˹͔ ͍ͫ͒͊ ͚͊ ͍ͪͦ͟Έ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ 

¶ ͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡Υ ˨͔ͤΈ ͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟Φ ˿͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͎ͯ͋͡Έ 
͔ͫ͋ΎΣ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͦͦͣ͟ ͔͍ͨͪͦͪ͊͘Ύ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ˮ͙ͫͭͤͯ ͍ ˿͔ͪ͒ͼ͔ ͍͖ͫͦͣΦ 
͔́͊͗͟ ͔͒ͤΈ ͔͚ͫ ͻͦͪͦ΄ ͒͡Ύ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͔ͭ͡ ͊Φ 

28-͚ ˶ͯͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ 

¶ ˽ͦ;͙͔͔ͭ͊ͣͦ ͙ͣΎ ˸͊ͪ·Υ ˹ ͔͒ͦ͡ΎΦ 

¶ ˭͙ͤ͊͟Υ ˽ ͦͯͭ͊͟ ό˿ͯ͒Έ͋͊ύΣ ̒ͪ-ͼ͍͔ͭΦ 

¶ ˴͙͊ͣͤΥ ˢ͍͙͊ͣ͊ͪͤ͟Σ ͔͙͊ͣͭͫͭΣ ͎͙͊ͪ͊ͦͤͭΣ ͣͦͦ͡;ͤ·͚ ͦͨ͊͡Σ ͔ͤͺ͙ͪͭΣ ͙͍͙ͦͤ͡ 
όͻ͙͙ͪͦͭ͘͡ύΣ ͻ͙ͪͦͨ͘ ͪ͊͘Φ 

¶ ˭͍͖͒͘·Υ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͙͘ ͔͎̉ͭͦ͊ ˶͔͙͡ ό˾·͋·ύ ͍ ͔͎̉ͪͭͦ ˤ͔͔ͫ͊͡ ˿͙͍͎ͦͦ ̒ͪ͊ όˤͦ͒ͦπ
͔͚͡ύΦ 

¶ ͔̂͒ͫ·Υ ˥͊͊͘͡ ͙ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎ͣͦ͘Φ ˨͔ͤͫΈ ͯΎ͍͙ͣ͘· ͎͊͊͘͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͎͚ͦͫͭͪ͊ͫΎ 
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭΦ 

¶ ͍͙͔́ͦͦ͊ͤ͟͡Υ ̏ͭͦ ͔͒ͤΈ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͒ͯ΄͙Φ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͪπ
ͣΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ ͎͖ͯͯ͋ͤͤͦͣ͡͡ ͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ͘ͼ͙͙͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͨͪͦ΄͡·͔ ͙͙͗ͤ͘Φ ̏ͭͦ ͔͒ͤΈ ͍͔΅͙ͻ ͍ͫͤͦ όнф ͔͗ ͒ͤΎ ͫͤ· ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍·ύΣ 
͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͭ͊͡Σ ͍͙͚ͫͭͪ͊ͤͫͭ ͍͔͎͒ͦͦͼ͔ͤͣΣ Ύ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 

˥͍͊͊͡ ·LLΦ ˥͙͊͒͊ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ·Σ ͙ͨͪͭ;͙Σ ͙ͫ͊͘͟͟ 

˥͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ τ ͤ ͊ ˴ͦ͡Ύ͒ͯ 

1) ˮ͘ ͍ͨͪͯͭͦ͟ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͣͦͫͭ͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Τ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͔͒π
͍͙ͼ͊ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͔͊ͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͔͔͍͔͙ͨͪ͒ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͫͭΦ 

2) ˨͔͊͡Όͭ ͙͘ ͨͪͯͭΈ͔͍ ͍͔͙ͤ͊͟ ͙ͣͦͫͭ͟ ͤ͊͒ ;͊΄͔͚ ͫ ͍ͦ͒ͦΌ ͙͙͡ ͔͗ ͍ ͍ͫͦͦͪͦ͟π
͒ͯ  ͡ΈΌͭ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍͔ͨͦͪͻ ͔͖ͤ ͯ͡;͙ͤͯ ͒͊ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ ͙͎ͨͪͦπ
͍͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͔͔͍͔͙ͨͪ͒ ͔ͣͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͫͭΗ 

3) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Ύ ͙ͭͪ͗͒·Υ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Η 
˽͙ͪ;͔΄͙ ͔ͣͤ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 
ˮ͙͡Υ 
˿͔ͯ͗ͤ͊Ύ-ͪΎ͔͗ͤ͊ΎΗ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͨͦ ͎͔͔ͪ͋ͤΈ ;͔ͫ͊ͭΈͫΎΗ 
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ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔΅͖ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭΥ 
ˮ͙͡ ͭ· ͔ͣͤΎ ͪ͊ͫ;͔΄͔΄ΈΣ ͙͙͡ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͪ͊ͫ;͔΄ͯΦ 
˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔ͫͯ͗ͤ·͚ ͫ͊ͣ ͙ͨͪ;͔΄͔ͭͫΎ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͍ͦͦͫ͡Φ ˢ ͎͊ͦͦ͟͟ ͦͤ ͼ͍͔π
ͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͦͫ͡· ͯ ͔͙͗ͤͻ͊ ͋ͯ͒ͯͭΦ 

4) ˴͊͒ͯͭ͡ ͪ͊ͫ;͖ͫͯ͟Σ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ό͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ΄͙ͫΈύ ͙ 
͙͍͋ͪͭͯΣ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͙ͨͪ͒ ͙ͨͦ͋ͪͭΈͫΎΣ ͙ͨͪ;͔ͫ͊ͭΈͫΎΦ 

5) ˽͙ͪ;͖ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤͦ;ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͎͔͔ͪ͋ͤΈ ͍ ͎͔ͦ͋͡ͼ ͤ͊ ͍͔͖͍͔ͪ͟Φ 
6) ˿͔ͣ΄͙͍͊Όͭ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ ͙ͫͦ͡ ͙ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͔͒Ύͭ ͤ͊ ͙ͯ͗ͤ ;͔͎ͦ-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͖͎ͫͦͤͦͦ͡Σ ͔ͤ ͊ͨ͘ ͙͍͊ΎΤ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΌͭΥ 
˴ͭͦ ͚ͣͦ ͔ͫͯ͗ͤ·͚, 
ͭͦ͟ ͚ͣͦ ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
ͭͦͭ ͙ͨͭΈ ͔ͣͤ ͨͦ͒͊ͫͭΗ 

7) ˤ ͎ͦͪ΄ͦ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͊͟ ͙ ͍͊͘Ύ͘·͍͊Όͭ ͎ͦͪ͡·΄ͦ͟ ͨ͊ͭͦͣ͟͡Σ ͙ͭͪ͗͒· 
͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
́͊ͪ͊͊ͤ͟Σ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟Σ ͍͔͙͘ ͔ͣͤΎ ͨͦ ͔͔͍͒ͪͤΎͣΣ 
ͨͦ ͖ͫ͊ͣ͡Σ ͨͦ ͎ͦͪ͊ͣΣ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣΣ 
͙͍͔͙ͨͪ͘ ͔ͣͤΎ ͟ ͔ͫͯ͗ͤͦͣͯΦ 
ˮ͙͡Υ 
˴͊͟ Ήͭͦͭ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟ ͔͎͔͋͊ͭΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͔ͣͤ ͔͎͋͊ͭΈ ͯ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ ͍ ͒ͦͣͯΦ 
ˮ͙͡Υ 
˴͊͟ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟ ͍ ͎ͦͪ΄͔͟ ͎ͯ͡Ύ͔ͭΣ 
ͭ͊͟ ͙ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ-ͪΎ͔͎͗ͤͦͦ ͍ ͒ͦͣͯ ͎ͯ͡ΎͭΈΦ 
˥ͦͪ΄ͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌΦ 

8) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΌͭΥ 
˶ͦ͗ͯͫΈ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ˿͍Ύͭ·ͻ ͎ͦͪ͊ͻΣ 
͙́ͪ ͨͦͣͦ΅͙ͤ;͊͟ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻΦ 
˻͙͒ͤ ͫ͡·΄͙ͭΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͙͒ͭΣ 
͔͙́ͪͭ ͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΥ 
͚͊ͦ͟͟ ͻ͔͋͡ ͤ·ͤ;͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
ˮ͙͡ ζ͔͙͚́ͪͭ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭηΦ ˽͙͙ͪͫͤͭͫΎ ͔͙͗ͤͻΦ ˴͙ͦ͡ ;͖͔ͪͤͦ τ ͟  
ͻͯ͒ͯΣ ͔͔͋ͦ͡ τ ͗ ͙ͭΈΣ ͫ͊͒ ͙͙͡ ͼ͍͔ͭ · τ ͟  ͒ͦ͋ͪͯΦ 

9) ˿͍͗͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͤͦͨΣ ͙͘ ͔͖͙ͫͪ͒͟ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͦͦͫͦ͟͟͡ ͙Σ ͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͊Ύ ͔͎ͦΣ 
͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ ͊ΌͭΥ 
˻͍ͫΎͤ͊Ύ ͋ͦͪͦ͒͊Σ 
ͨͦ ͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͔͙͗ͤͻ͊κ͔͍͔ͤͫͭͯΦ 

10) ˤ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͔͋ͪͯͭ ͔͍ͦͯ͡Ό ͍͔ͭͦ;ͯ͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙͎͍ͨͪͦ͊π
͙͍ͪ͊ΎΥ 
˶ͦ͗ͯͫΈ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟Σ 
͊͒ͯ͟͡ ͍ ͎͍ͫͦͦ͡Έ͔ ͔͡Έ͙ͤ͟Σ 
͙͙ͨͪͫͤͫΈ ͭͦͭ ͔ͣͤΣ 
ͭͦ͟ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΦ 
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11) ˤ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͙͡ ͨΎ͙ͭͤͼͯΣ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΌͭΥ 
̊ͦͫͭ͊͟ ͫ ͔͔͔͚ͤ͒͡Σ 
ͨͦ ͔͔ͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͫͦ ͍͙ͭͦͪͤͦͣ͟Σ 
͔ͫͪ͒͊ ͫ ;͔͍͔͎ͭͪͦͣΣ 
ͨΎ͙ͭͤͼ͊ ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ΎΣ ώ͙ͣΎϐΣ ͦ͒ͤ͊Φ 
˿͙͊͗͟Σ ͔ͤ ͙ͯͭ͊Η 
˽͙͙ͪͫͤͫΈ ͔ͣͤΣ ͔ͫͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Η 
ˮ͙͡Υ 
͔͍͔͎̉ͭͪ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ 
͍͙ͭͦͪͤ͟ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ 
͔͔ͤ͒͡Ύ ͫ ΄͚ͦͫͭͦ͟Φ 
˽Ύ͙ͭͤͼ͊ ͦ͒ͤ͊Σ ͙ Ύ ͣ͊͒͊͡ ͦ͒ͤ͊Φ 
˶͔͗ͯ Ύ ͤ͊ ˿͍Ύͭ·ͻ ͎ͦͪ͊ͻΣ 
͙́ͪ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻΥ 
͙ͦ͒ͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ 
͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔ͯ͊͗ͭ͟Φ 

12) ˴͊͒ͯͭ͡ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͻ͔͋͡ ͫ ͫͦ͡ΈΌ ͙ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘ΌͭΥ 
˹͔͔͒͡Ύ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ 
͍͙ͭͦͪͤ͟ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ 
;͔͍͔͎ͭͪ ͫ ͨΎ͙ͭͤͼ͔͚Σ 
͊ ͔͔ͭ͋Σ ΄ͦͫͭ͊͟Σ ͙͒ͪͯ͗͟ ͔ͤͭΦ 
ˤͦͭ ͔͔ͭ͋ ͻ͔͋͡-ͫͦ͡ΈΣ 
͊ ͔ͣͤ ͚͒͊ Ύͫͤ·͚ ͫͦͤΦ 
ˮ͙͡Υ 
˹͔͔͒͡Ύ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ 
͔ͫͪ͒͊ ͫͦ ͍͙ͭͦͪͤͦͣ͟Σ 
ͨΎ͙ͭͤͼ͊ ͫ ;͔͍͔͎ͭͪͦͣΣ 
͊ ΄ͦͫͭ͊͟ τ ͦ ͙͙͒ͤͼ͊Φ 
̉ͭͦ ͔ͣͤ ͤͦ;ΈΌ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΚ 
ˮ͙͡Υ 
˽͔͊ͪͯͭͫΎ ͔͔ͤ͒͡Ύ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ 
͍͙ͭͦͪͤ͟ ͫͦ ͔ͫͪ͒ͦΌΣ 
;͔͍͔͎ͭͪ ͫ ͨΎ͙ͭͤͼ͔͚Σ 
͊ ΄ͦͫͭ͊͟ τ ͍ ͍͙͒ͦͼ͊Φ 
˿͙͊͗͟ ͔͔ͣͤΣ ͔ͣͫΎͼΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΥ 
͍͍͔͒ͦͼ ͙͙͡ ͔ͣͦͦ͒͡ͼ? 
ˮ͙͡Υ 
˴ͭͦ ͔ͣͤΎ ͡Ό͙͋ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͭͦͭ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΗ 
ˮ͙͡Υ 
̉ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·͙ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͔͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΗ 

13) ˨͔͍͙ͼ· ͨͦͯͫ͟·͍͊Όͭ ͍͔͔͔ͪͭͤͦ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͎ͦͭͪ·͔ͤͤͯ͘Ό ΅͔ͨͯ͟ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄π
ͯ͟Φ 

14) ˹͊ ͍ͫΎͭ͊͟ͻ ͙ͨ͊ͪͤ ͦͭ͊ͣ͡·͍͊Όͭ ͦͭ ͍͔͔͔ͪͭͤ͊ ͨΎͭͯ͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 
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15) ˨͔͍͙ͼ· ͦͭͯͫ͟·͍͊Όͭ ͙ͯ͋͊ͣ͘ ΅͔ͨͯ͟ ͦͭ ͍ ͔͔͙ͪ ͙ ͍͔ͨͭ͊͡Όͭ ͍ ͦͫͯ͟Φ 
16) ̂ ͊ͣ͋͊ͪ͊ ͎ͦͭͪ·͊͘Όͭ ͎ͯͦͦ͟͡ ͔͍͋ͪͤ͊ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ΅͔ͨͯ͟ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ ͙ͭͪ͗͒· 

͙ͨͪͦͤͦͫ͘ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͦ͊͗ͫ͟Ύ ͔ͣͤΣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 

17) ˹͊ ͍ͫΎ͙ͭ͟ ͦͭ ͍ͦͪͦͭκ͍͔͔͙ͪ ͎ͦͭͪ·͊͘Όͭ ΅͔ͨͯ͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ τ 
͔͍͔ͤͫͭ͊ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͍͔͔ͪΌ ͎ͪ·ͭ͘ΈΦ 

18) ˹͊ ͍ͫΎͭ͊͟ͻ ͔͍͒;͊ͭ͊ ͻͦ͒Ύͭ ͟ ͙͔͋͘ ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͙ ͎ͦͭͪ·͊͘Όͭ ͦͭ ͔͚ͫ͊ͤ ΅͔ͨͯ͟Τ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ ͔ͤ ͙ͦͤͯ͟͟͡͡Σ ͙ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΤ 
͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ τ ͍ ·͚͔͒΄Έ ͊͘ ͔͎ͤ ͦΦ 

19) ˭͍͙͔͍͊͒ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͣͫΎͼΣ ͭͦͭ;͊ͫ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΤ ͍͘Ύ͍ ͙͘-ͨͦ͒ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
ͨΎ͙ͭ͟ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔ͨͦͫ͡ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͔ͤπ
͍͔ͫͭͯ ό͔͗ͤͻ͙͊ύΦ 

20) ˭͍͙͔͍͊͒ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͣͫΎͼΣ ͔͍͙͒ͼ͊ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͎͚ͤͦͦ ͤ͊ 
;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ό͔͊ͣ͟΄͔͟Σ ΅͔ͨ͊͟ύΣ ͔͖͋ͪͭ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͙ͭͪ͗͒· 
͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͔͊ͭΥ 
˸͔ͫΎͼ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡Σ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͎ͪͦ ͚ͦͦͭͦ͘͡Σ 
ͭ· ͍·ͫͦͦ͟ ͻ͙ͦ͒΄ΈΣ ͭ· ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͫͣͦͭͪ΄ΈΣ 
͙ͨͪ΄͙͡ ͔ͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΣ 
͊ ͭ·Σ ͔ͫͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ ͙͙ͨͪͫͤͫΎΦ 
˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͔͍ͯ͡Ό ͦͫͯ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤͦͦ 
͙ ͍ ͔ͪͯ͟Σ ͊ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ τ ͎ ͔ͪ͋ ͔ͤΈ ͙ ͪͯ΄͙ͤ͟Φ 

21) ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͍͙͔͍ͯ͒ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͣͫΎͼΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͭͪ͗͒· ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͔ͨπ
͔͙ͪͪͯͭͭͫ͟Ύ ͙ ͍͘ΎͭΈ ͔ͤͣ ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙͘-ͨͦ͒ ͨΎ͙ͭ͟Σ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘ΎͫΈΥ 

ͤ͊ ͙ͯͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 

˸͙ͫΎͼΣ ͙ͣͫΎͼ ͣͦͦ͒͡ ·͚Σ 
͍ ͭΉ͋Ή ͙͎ͪ ͦͦͭ͘͡·͚Φ 
́· ͔ͤ͊͘΄ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͚ ͎ͣ͊ͦͦ͡Σ 
ͨͦ΄͡· ͣΉ͙ͤ ͎ͣͦͦ ͣ·͎ͦͦ͡Φ 

˸͔ͫΎͼΣ ͔ͣͫΎͼ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡Σ 
ͯ ͔ͭ͋Ύ ͎ͪͦ ͦ͘͡ ͚ͦͭͦΦ 
́· ͔ͤ͊͘΄Έ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡Σ 
͙ͨͪ΄͙͡ ͔ͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͙ͣ͡ ͎ͦͦΦ 

˭͔ͣ͡Ό ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙ͭͪ͗͒· ͍͙͍ͨͦͭͦͪ ͎͍͊ͦͦͪ͘Φ 
22) ˭͔ͪ͊ͦ͟͡ ͖͊͒ͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ό͋ͪͯͫύΤ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͭͪ͗͒· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 

˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͎ ͡Ύ͔͒ͭΈΦ 

23) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͦ͗ͯ͟͡ ͙ ͍͙ͯ͟͡Τ ͔ͫͯ͗ͤ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ 
͔ͫͤ ͙͚͙ͨͪͭ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ 
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24) ˿͍ͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͨͦ͒ͯ΄͊͟Σ ;͊΄ͯ ͫ ͊͟΄͔͚Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͦͭͤͯ͟π
ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ͡;͙ͤͦ͟Σ ͙ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͊ΌͭΥ 
͍̋ͯͪͦ ͫ·ͤΣ ;͖͍ͪͭͦ ͫ·ͤΣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙ͯ͗ͤ͊ͭΈΗ 

25) ˤͭ·͊͟ Όͭ ͍ ͔ͨͤΈ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ ͭͦͨͦͪ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͭͪ͗͒· ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͍͒ͪͦ͊ ͦͦͭ͟͡ΈΣ 
͊ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͤͦͫͭΈΦ 

26) ˨͔͍͙ͼ͊ ͚ͭ͊ͦͣ͟ ͖͊͒ͭ͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͨͦ͒ ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟ ͙ ͍ͫͦͦͪͦ͒͟π
͙ͤ͟Σ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͟ ͖ͭ΅͔ ͙͋ͤ͡· ͔ͫͭΈΦ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫͦͣ΅͊ΌͭΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ τ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟͟Σ ͊ ͔͔ͫ͋ τ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͔Σ ͪ͊ͫ;͖ͫπ
ͯ͟ ͙ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Φ ˴ͭͦ ͣ͊ͭ ͔͙ͪ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΣ ͭͦͭ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͗ͤͻΦ 

27) ˨͔͍͙ͼ͔ ͨͦ͒ ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͚ͭ͊ͦͣ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡Έ ͋ͯ͒ͯπ
΅͔͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ 

28) ˨͔͍͙ͼ͊ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͖ͤ ͔͍͔ͦ͋ͫ͊ͭ ͍ͦͫͦͣΣ ͨ΄͔π
͙ͤͼ͔͚ ͙ ͎͍ͦͦͪ ͙ͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͔͚ͨͪ͗͊͘ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͋ͦͪͦͤͭΈΗ 
ˮ͙͡Υ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͎ͦͦͪͦ͒ ͎͙ͦͪͦ͒ͭΈΗ 
ˮ͙͡Υ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͗͊ͭΈΗ 

29) ˨͔͍͙ͼ͊ ͍͙ͭͻ͊ͪΎ ͍͔΄͔͊ͭ ͤ͊ ͨͦΎͫ ͙͙͡ ͦͫͯ͟ ͎͙ͨͦ͒ͪͯ ͊ͣͦ͘͟Σ ͙͔͊ͨͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ 
͙͋ͦ͡ ͙͔͊͗ͣ͊ͭ͘ ͚͒ͯ͗ͦ͟ ͭ͊ͤ͟Έ ͫͦͪͦ;͙͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡ όͣͦ͗ͤͦ ͙ ͨ͊ͪͤΌΣ ͤͦ 
͍͊ͭ͘Έ ͎ͭͦ͒͊ ζ͔ͫͯ͗ͤͯΌ-ͪΎ͔͗ͤͯΌηύ ͙ ͔͊ͭͣ͘Σ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈ ͫ ͟͡Ό;ͦͣ ͨͦ͒ 
ͨͦ͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͙ͭͪ͗͒· ͙͎ͨͪ ͍͙͍͔ͦ͊ͪ͊ͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͟͡Ό;ͦͣΦ 
˴ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͋ͯ͒ͭ τ ͭ ͦͭ ͔ͫͯ͗ͤ·͚ ͎͙ͨͦ͒ͪͯΦ 

30) ˭͔͔͊ͨͪͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟Σ ͊ ͟͡Ό; ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͫͦ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͟͡Ό;͊ ͙ͨͪͦͫͭΈΗ 

31) ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͨͦΎͫͯ ͊ͣͦ͘͟Σ ͔͔͊ͨͪͭ͘Έ ͔͎ͦΣ ͊ ͟͡Ό; ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͫͦ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Η 
˻͙ͭͦͣͤ͟ ͔ͣͤΎΗ 

32) ˹͊ ͤͦ;Έ ͙͊ͨͪ͊͘Όͭ ͊ͣͦ͘͟ ͙͙͡ ͙͊ͨͪ͊͘Όͭ ͋͊͒ΈΌ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ ͦͤ͟Ύ ͙ͨͦͭΈΣ 
ͯ ͔ͣͤΎΣ ͯ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͍͙͒ͼ·Σ 
͟͡Ό;͊ ͙ͨͪͦͫͭΈΦ 
˴͡Ό; ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤ͘ͼ ͙ͪͯ͟ ͙͙͡ ͎͙ͤͦΦ 
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33) ˿ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͊ͣͦͣ͘͟ ͙ͭͪ͗͒· ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͣ͘·π
͙͊͟͡ ͔͎ͦΣ ͊ ͟͡Ό; ͙͊͟͡͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ ͦͤ͟Ύ ͙ͨͦͭΈ 
͙ ͙͙ͨͪ͒ ͟͡Ό;͊ ͙ͨͪͦͫͭΈΗ 

34) ˭͙͙͊ͨͪ͊͡ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͤ͊ ͤͦ;ΈΣ ͊ ͟͡Ό; ͍͙ͭͻ͊ͪΎ ͙͊͟͡͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ 
ͤ͊΄͔͍ͨͭ͊Υ 
˽͙ͦ͊͗ͫ͟ΎΣ ͖ͣͦ ͔͔ͫͯ͗ͤͦΣ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ 

35) ˭͙͊ͨͪ͊Όͭ ͍͔͒ͪͦ ͤ͊ ͦͦ͒͟͡ͼ͔ ͤ͊ ͙ͭͪ ͊ͣ͊͘͟ ͙ ͙ͭͪ ͟͡Ό;͊Φ ˴͡Ό;͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ 
ͨͦ͒ͯ΄͟ ͯΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˴͚͊ͦ͟ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͙͗ͤͻΣ ͙͙ͨͪ͒ ͊͘ ͟͡Ό;ͦͣΦ 

36) ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͡Ύ͎ͯͭ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙͊ͨͪ͊͘Όͭ ͊ͣͦ͘͟ ͤ͊͒ ͦͦ͒͟͡ͼ͔ͣΣ τ ͤͦ;ΈΌ ͔͙͗ͤͻ 
͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͟͡Ό;͊Φ ˹ͦ ͨͦͯͭͪͯΣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͫ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͙ͨͦͭΈ 
͙ͫͦͭͤͯ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͊ͣͦ͘͟ ͔͔ͦͭͨͪͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͒ ͦͦ͒͟͡ͼ͔ͣΣ ͙ͤ͊;͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͦͭ͟π
ͤͯ ͍ͫΌ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈΦ 

37) ˭͊ ͦͤͦ͟ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͍·͍͔͙ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͔Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚Σ ͪΎ͔͗ͤ·͚Η 
˽͙͔͚ͪ͗͊͘ ώ͙͙͡ ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒] ͙  ͙ͯͭͪͫΎΗ 
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͔ ͯͭͪͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊͗ͤ͡·ͣ τ Ήͭͦ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͤ͊͘͟Φ 

38) ˽͔͔ͪ͒ ͫͤͦͣ ͔͋ͪͯͭ ͙ͤͦ͗ͤͼ· ͙ ͙ͭͪ͗͒· ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘ΌͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͎ͨͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎΦ 
˹͙ͦ͗ͤͼ· ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 

39) ˽ͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔ͯ͒͘;ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͭͦ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ͊ 
͙͖͒ͭΣ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ ͔͙͗ͤͻ ͋ͯ͒ ͔ͭΦ 

40) ˤ ͨͦͤͦ͡;Έ ͙͒ͯͭ ͟ ;ͯ͗ͦͣͯ ͍͒ͦͪͯΣ ͙ͫͤͣ͊Όͭ ͨͦΎͫ ͙ ͙ͭͪ͗͒· ͻ͔͡΅ͯͭ ͙ͣ ͦ 
͍͔͔ͪΌΣ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
ˤ͔͔ͪΎΣ ͍͔͔ͪΎΣ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔͎ͣͦͦ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ ͔͙͗ͤͻ͊ ό͔͍͔ͤͫͭͯύΦ 
˽ͦΎͫΣ ͨͦΎͫΣ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͚ ͔ͨͦ͒͘Φ 
˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͨͦΎͫ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊͡Όͭ ͔͖ͨͦͨͪ͟ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ ͫͨΎͭ ͤ͊ ͖ͤͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
ͻ͔͡΅ͯͭ ͣ͊ͭ ͙ͼͯΥ 
˸͙͊ͭͤͼ͊Σ ͙ͣ͊ͭͤͼ͊Η 
˴ͭͦ ͡Ό͙͋ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΦ 

41) ͔̆͡΅ͯͭ ͍͔͔ͪΌ ͨͦΎͫͦͣ о ͪ͊͊͘Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔͙ͫͯͣͪͤ;͊ͭΈΦ 
˽ͦΎͫ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 

42) ˹͔͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͦͨͯͭ·͍͊Όͭ ͙ͤͦ͗͟ ͫͭͦ͊͡ ͨͦΎͫͦͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦπ
͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˽ͦΎͫΣ ͨͦΎͫΣ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͚ͣͦ ͔ͨͦ͒͘Φ 
˽ͦ͒ ζ͔ͨͦ͒ͦͣ͘η ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͚ ͔ͦͪͭ͗͟Φ 
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43) ˸ͦ;͊ͭ ͨͦΎͫ ͍ ͙ͨͪͦͪͯ͋Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͔͎ͦ ͙ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΦ 
44) ˴͊͒ͯͭ͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͨͦΎͫΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 

˭͚ͦͦͭͦ͡ ͨͦΎͫΣ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ ͍͔ͫΈ ͔͙͗ͤͻ͍ͦ ͔ͨͦ͒͘ 
͙ ͔͙͗ͤͻ͊ ͍ ͙͡ͼͦΦ 

45) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦΎͫ ͙ ͦ͋ͪͯ;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
˽ͦΎͫΣ ͙ͨͦ͊͗͟ ͔͙͗ͤͻ͊ ͍ ͨͦΎͫΣ 
ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͙ͨͦ͊͗͟ ͔͙͗ͤͻ͊ ͍ ͙͡ͼͦΦ 

46) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͔͔ͫͪ͋ͪΎ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ό͙͙͡Υ ͦ͒ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͔͍ͤ͊͒͊ΌͭΣ ͊ 
͎͔͒ͪͯͦ ͊͒ͯͭ͟͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ ͙͋ͦ͗ͤͼͯύΣ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͊ΎΥ 
˴ͦ͡ΈͼͦΣ ͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ ͔͙͗ͤͻ͊ ͍ ͙͡ͼͦΗ 
˴͊͊͟Ύ ͣͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͚͊ͦ͟͟ ͚ͣͦ ͫͦͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎΦ 

47) ˤ͔΄͊Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ ͍͔ͦͦͫ͡ ͨͦ͒ ͙͋ͦ͗ͤͼͯ τ ͫ ͔ͯ͗ͤ·͚ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͊͘ ͙ͤͣΦ 
48) ˮ͒ͯͭ ͍ ͔͙ͤ͗ͯ͡Ό ͙͋ͯ͘Σ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨ͊͡ͼ ͎͙ͤͦ ό͙ͤ·͔ 

ͦ͒ͤͯ ͎ͤͦͯ ͔͍ͦ͒͊Όͭ ͍ ;ͯͦ͟͡Σ ͊ ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊ ͔ͨ͊͡ͼ ͦ͟͡ΈͼͦύΣ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ 
͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΌͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ͫͤͣ͊ͭΈΦ 
˩͙ͫ͡ ͤͦ;ΈΌ ͦ͟͡Έͼͦ ͙͔ͫͤͣͭͫΎ τ ͫ ͦͪͦ͟ ͊ͣͯ͗͘Φ 

49) ˶ͦ͗͊ͭͫΎ ͫͨ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͋͊΄͔ͣ͊͟ ͙͙͡ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͍ͦ͋ͯͯ͟ ͫ ͨͪ͊π
͍͚ͦ ͎͙ͤͦΣ ͎͍ͦ ͦͪΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͙ͨͪ͒ ͚ͪ͊ͯ͘ ͔ͣͤΎΦ 

50) ˹͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͔ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ;ͯͦ͟͡ ό͙͙͡ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͍͔͊ͤͦ͟͡ύΣ ͙ͭͪ͗͒· ͙ͨͪπ
͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊ΎΥ 
͖͍̉ͪͭͦͦ ͔ͣͫͭͦΗ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ;ͯͦ͟͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈΗ 
ˮ͙͡Υ 
˽͙͙ͪ͒ ͚ͪ͊ͯ͘ ͔ͣͤΎΗ 

51) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͍·͍ͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ;͙ͯ͟͡ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΦ 
52) ˹͊ ͍ͫΎͭ͊͟ͻ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͎ͤͦͯ ;ͯͦ͟͡Σ ͙͍ͦ͋͊͡Όͭ ͎ͤͦͯ ͍͚ͦ͒ͦΣ 

ͣͦͪͦ͘Ύͭ ͔͖ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͘ ͊ΌͭͫΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ;ͯͦ͟͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈΦ 

53) ˸ͦ;͙͙͡ ͍ ͙ͨͪͦͪͯ͋ ͍͔͊ͤͦ͟͡ ͙ ͍ ͖ͤͣ ͙͙ͦ͗ͫ͡͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͎͍͙͍ͨͪͦͦͦͪΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͎ͫ͊ͨͦ ͙͙ͫͤͣΦ 

54) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͔Σ ͊ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ;͊΄ͯ͟ ͍ͦ͒·Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͯͣ·ͭΈͫΎΦ 

55) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Υ ͣͯ͗;͙ͤ· τ Ό͋ͯ͟Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ· τ ΄ͭ͊π
ͤ·Φ 
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56) ˿͔ͭ͡Όͭ ͍ͤͦͯΌ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˹͊ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
͙͙ͨͪͫͤͫΈ ͔͙͗ͤͻ ͔͍͔͔ͤͫͭΦ 
́ͦ ͔͗ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͤͦ;ͯΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍ ;ͯ͗ͦͣ ͔͒ͦͣ ͙͙͡ ͤͦ;ͯΎ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͎͔͒ 
͙͙͗͡ ͔ͣͤΈ́ ͔ ͎ͦ͒͊Φ 

57) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍͔͙ͤ͟ τ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ 
͔͙͗ͤͻΦ 

58) ̆ͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͨͪͦͪͯ͋ΈΣ о ͙͙͡ ф ͪ͊͘ ͨͯͫͭ·ͣ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦͣ͟ ͙ͤ͊͋ͪ͊Όͭ ͍ͦ͒· ͍ ͪͦͭΣ 
͊ ͒ͦͣ͊ ͦͨͪ·͙͍ͫ͊͟Όͭ ͔Ό ͔ͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͣͦ͡;͊ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΦ 

59) ˽͔ͦͫ͡ ͍͔;͔͙ͪ ͨͪΎ;ͯͭ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͍͔ͫ ͙ͦ͗͟͡ ͙ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊͘ΌͭͫΎΥ 
˴ͭͦ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͊͘ ͚ͦ͗ͦ͟͡Σ 
ͭͦͭ ͙ ͔͙͗ͤͻ ͚ͣͦΗ 

60) ˽͔͙͟͡ ͫͦ;͔ͤΈΣ ͍·ͯͫ͟·͍͙͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͨͪΎ͙ͭ͊͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Υ 
˴͚͊ͦ͟ ͔͙͗ͤͻΣ ͙͍͙ͨͪ͒ΈͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
ˮ͙͡ ͯ͒͊ͪΎ͙͡ ͫͦ;͔ͤͣ ͦ ͋ͪͯͫΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Ύ ͔ͭ ͔͗ ͍ͫͦ͊͡Φ 

61) ˿͚͊ͦ͟͟͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͨ͟͡ ͫͦ;͙ͤΣ ͙͙ͦͦͭ͟͡͡ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͼ͔Υ 
˽͔͙͟Σ ͣ͊ͣ͊Σ ͫͦ;͙ͤΣ ͔͙ͨ͟ ͙͎͙ͨͪͦΣ 
͟ ͔͔ͭ͋ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͎͙ͦͫͭΣ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔͙͗ͤͻ͙Φ 
˥͍ͦͦͪΎͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͊͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͨͦ͒͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͫ͊ͯ͟͟͡ ͔͚ 
ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊ ͯͭͪͦͣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͤ͡ ͦͫΈΦ 

62) ˽͙ͪ ͍͔͔ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍͔͍͙͒͊͡ ͙ͤͭͯ͟ ͍ ͙͎ͦͯ͟͡Σ ͊ͭ͘·͙͊͟͡ ͔͖ ͍ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͙ͦ͗͡π
͙ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΦ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔ͫͯ͗ͤ ·͚ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͙͎ͯ͡Φ 

63) ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͭͼ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ͗ͯ͟͡ ͊͟΄͙ ͊͘ ͙ͨͪ΄͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ 
͒ͦ;Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζˣ͊ͭΎΣ ͎͡ΎͤΈΣ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ ͦͤͦ͟ ͙ͫͣͦͭͪͭΗηΦ ˻͔ͭͼ ͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͔͊ͭπ
ͫΎ ͟ ͦͤͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͙͙͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͒ͦ;͊͟ ͫͦͪͦ͟ ͔͋π
͖ͪͭ ͊͟΄ͯ ͫ ͔͎ͦ ͙ͦ͗͟͡ ͙ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͨ͊ͭͦ͟͡Φ ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͦͤ͊ ͖͊͒ͭ͟͡ 
ͨ͊ͭͦ͟͡ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔͚ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͫͦͤΣ ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔ͫ 
͔ͫͦͪͦ͟ ͊ͣ͘ ͔͍ͯ͗ͫͭͦΦ 

64) ˣ͔ͪͯͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ͗ͯ͟͡ ͊͟΄͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ 
˴͊͒ͯͭ͡ ͔͖ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ ͍͔ͪΎΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͔͙͗ͤͻΦ ˴͙ͦ͡ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ;ͭͦ-
͙͋ͦ͡ ͙͘ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ ͒ͦͫ͊͟Σ ͎ͪͦ͋Σ ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ Ήͭͦ ͔ͫͣͪͭΈ 
͔͍͙͒ͼ· ͙͙͡ ͔͗ͤ ͙ͻ͊Φ 

65) ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊;ͤͯͭ ͔ͫͭΈ ͊͟΄ͯΣ ͔͍͙͒ͼ͊ ͨͪΎ;͔ͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ͗ͯ͟͡ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻͯ ͙ ͪ͊ͫͫ·π
͔ͨ͊ͭ ͊͟΄ͯ ͨͦ ͙͔͋͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͒ͦͣ ͊΄͙͔ͤ ͯͫͤͯͭΣ ͨ ͙͎͍͙͍ͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˨͚͊ ˣ͎͙ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ 
ͫ ͔ͣ͟ ͋ͯ͒ͯ ͫͨ͊ͭΈΗ 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔ͫͯ͗ͤ·͚Φ 

66) ˽͔͍ͪͦͣͯ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ ͍͘ΎͭΈ ͦ͗ͯ͟͡ ͯͭ͟Έ͙ ͙ ͔ͫΎͭΈ ͔͖ ͯ ͍ͦͪͦͭΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΦ 

67) ˨͔͍͙ͼ͊ ͙ͭͪ͗͒· ͦͭͯͫ͟·͍͔͊ͭ ͦͭ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͔ͦͭͯͫ͊ͤͤͦ͟ ό͙͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έύ 
͖͊͒ͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͎͍͊ͦ͊ͪ͘ ͙͍͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͦ͋͒͊ͭΈΦ 
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ˮ͙͡Υ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͯͫͦ͟͟ ͔͒ͦ͒͊ͭΈΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͻ͔͋͡ ͍͙ͦͭ͒͊͊͡ ͙͔ͫͦͭͤ͟Φ 

68) ˨͔͍͙ͼ·Σ ͊ ͙͚ͤͦ ͪ͊͘ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ ͍͘ΎͭΈ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό 
͍͔΅Έ ό΄ͭ͊ͤ·Σ ͍͔͙͊ͪ͗͟ύ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͍͔΅Έ 
͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͫ ͤ͊͘͟ ͦͣ ͒ͦ͋ͪ·ͣΦ 

69) ˨͔͍͙ͼ͊ ͖͊͒ͭ͟͡ ͎͔͔ͪ͋ͤΈ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͙͙͡Σ ͙ͨͪ;͔͍ͫ͊΄͙ͫΈ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣΣ ͤ͊ 
͎ͪͯ͒ΈΦ ˴ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨͪ;͙͖ͫ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͭͦͭ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͖ ͔ͫͯ͗ͤ·͚Φ 

70) ˹ͦ;ΈΌ ͔͎͋͊Όͭ ͤ͊ ͍͙ͦͤ ͙ ͔ͤͫͯͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͫͦͦͣ͡·Φ ˴͊͒ͯͭ͡ ͔͖ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͊͘π
͎͊͒·͍͊Όͭ ͤ͊ ͫͦͤΦ 

71) ˽͔ͦͦͭͤ͡ͼ͔ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͯͣ·͍͊ͭΈͫΎΣ 
ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͦͦͭͤ͡;ͦ͟ ͙ͯͭͪ͊ͭΈͫΎΦ 

72) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Σ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Σ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟Φ ˤͦ ͔ͫͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ 
͔ͫͯ͗ͤ·͚ ͙ ͍·͔͔͋ͪͭ ͔͔ͫ͋Φ ˴͊ͪ͊ͤ͒͊΄ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ τ ͙ͨͫ͊ͪΈ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͙ͤͦ͗ͤͼ· 
τ ͨ ͚ͦͪͭͤͦΣ ͍ͫͦ͟ ͦͪͦ͒ͯ τ ͨ ͔͊ͪ͟ΈΦ 

73) ˽͔͔ͪ͒ ͫͤͦͣ ͎͍͙͍͙͊ͦ͊ͪ͊ͫ͘͡ΈΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͙ͫ͊͗͟Υ 
͊͘ ͎ͦͦ͟ Ύ ͊ͣͯ͗͘ ͍·͚͒ͯΚ 
ˤ·͚͒ͯ ͙͡ ΎΣ ͔ͤ ͍·͚͒ͯ ͙͡ ΎΚ 

74) ˽ͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͙ͨͪͯͭ͟ ͙͘ ͍͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͙ ͎͔͔ͪ͋΄ͦ͟Σ ͙͎͍͙ͨͪͦ͊ͪπ
͍͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨ͊ͪͭΈͫΎΦ 

75) ˨͔͍͙ͼ͊ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦ͊ͭ͡Σ ͦͫ·͍ͨ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪπ
͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ ͍·ͻ͙ͦ͒Σ 
͔ͣͤΎ ͙͘ ͔͔͋ͪͤ͘Ύ͊͟ ͍·͍͙ͦ͒Φ 

76) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͦ͋ͤͦͯΣ ͎͍ͦͦͪΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͍ͦ͋ͤͦͯ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΦ 

77) ˨͔͍;͊ͭ͊ ͍͔΄͙͊͡ ͤ͊ ͍͙΄͖͍͔ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͨ͊ͭͦ͟͡ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͣͦ͡;͊ ͒ͦπ
͚ͣͦΦ ˽ͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͊͟͡͡ ͣ·ͦ͡Σ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ ͪͯ΄͙ͤ͟Φ ˴ͭͦ ͙͘ ͔͚ͨ͊ͪͤ 
͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ τ ͭ ͦͭ ͙ ͔͙͗ͤͻΦ 

78) ˽͙͊ͪͤ ͙͙͡ ͔͍͒;͊ͭ͊ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ͨͦͫͯ͒ͤͯ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ 
͔͖ͤ ͯ͡;͙ͤ· ͔ͪͫͭ͟-͔ͤ͊ͪͫͭ͟Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͣͦͫͭͦ͟Σ τ ͭͦͭ 
͙ ͖ͫͯ͗͒ͤ ͎͋ͦ ͙͊ͣΦ 

79) ˽ͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ͤͦͯΌ ͙ͨͦͫͯ͒ͤͯΣ ͊ ͤ͊ ͔͖ͤ ͊͒ͯͭ͟͡ ͦͣͦͭ͡Έ ͻ͔͋͊͡ ͤ͊ ͯ͡π
;͙͔ͤΦ ˽ͦͯͭͪͯ ͫͣͦͭͪΎͭΥ ͔͙ͫ͡ ͯͨ͊͡ ͻ͔͋͡ ͍ ͙ͨͦͫͯ͒ͤͯ τ ͭͦ ͍ͫ͊͒Έ͋͊ ͔ͤͫͦͪͦ͟Σ 
͊ ͙ͦ͟͡ ͔ͤͭ τ ͭ ͦ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ 
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80) ˨͔͊͡Όͭ ͨͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ ζ͔ͦͦ͒͟͡ͼη ͙͘ ͯ͡;͙ͤͦ͟ όн-о ͍͔ͤͼ͊ύ ͙ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ͤͯͭͪΈ 
;͊΄ͯ͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ ͊ΌͭΥ 
˿ ͔ͣ͟ ͔ͣͤ ͍͔͟ ͍͔͍ͦ͊ͭ͟ΈΣ 
͚͒͊ ͔ͣͤ ͎͙͋ͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙ͯ͒͊ͭΈΣ 
ͨͯͫͭΈ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͔ͣͤ ͍ͦ͒· ͨͦ͒͊ͭΈΦ 

81) ˨͔͊͡Όͭ ζ͔ͦͦ͒͟͡ͼη ͙͘ п-ͻ ͯ͡;͙ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫͨ;͔͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Υ 
˽͙͙ͪͫͤͫΈΣ 
͔ͫͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
ͯ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Φ 

82) ˨͔͍ͼ͙͊Σ ͔͒ͪ͗͊ ͍ͦ ͪͭͯ ͯ͡;͙ͤͯΣ ͖͊͗͗ͤͤͯ͘Ό ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͙͖͒ͭ ͟ ͔͔ͪ͟ 
͙͙͡ ͔ͦͪͯ͘Σ ͎͔͒ ͭͯ΄͙ͭ ͔͖Σ ͍ͦͯͤͯ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͨͪ͊·͚ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͍͡·͚Φ 
˹͔ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊ΎͫΈΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͔ͦͣ͊ͭ͡ ͯ͡;͙ͤͯ ͤ͊ ф ͯͫͦ͟;͍ͦ͟Σ 
͊͒͟͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͣͦͫͭΦ ˹ͦ;ΈΌ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͣͦͫͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͯ͟Φ 

83) ˨͔͊͡Όͭ ͨͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ ό͙͙͡ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ͒ͯ΄͙͟ύ ζ͔ͦͦ͒͟͡ͼη ͙͘ ͯ͡π
;͙ͤͦ͟Σ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ͤͯͭͪΈ ;͊΄ͯ͟ ό͙͙͡ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ύ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͍͔ͫͪͻͯ ͔͖ͤ ͊ͣͦ͘͟Σ 
͙͚ͦ͟ ͙͊ͨͪ͊͘ΌͭΦ ˴͡Ό; ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔΄͊Όͭ ͤ͊ ͨͦΎͫΣ ͙͎͍ͨͪͦ͊π
͙͍ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͟͡Ό;ͦͣ 
ˮ͙͡Υ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͍ͦ͒· ͙ͨͭΈΗ 
ˮ͙͡Υ 
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦͤ͟Ύ ͙ͨͦͭΈΦ 

84) ˶͖͗͊ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤ ͍͔ͦ͘͡ ͔͎͚ͤͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪͦͪͯ͋Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͦ͡ ͔ͨ͡;ͦ ͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˩͎ͦ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 

85) ˨͔͍͙ͼ͊Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͫ ͙͔ͨͦͫ͒ͦ͟͡ ͤͦ;ΈΌΣ ͔͖͋ͪͭ ͙-ͨͦ͒͘ ͔͍͚ͦ͡ ͨΎ͙ͭ͟ ͦ͟π
ͣͦ͟ ͔͎ͫͤ͊Φ ˤ ͙͔͋͘ ͦͤ͊ ͙ͭͪ͗͒· ͙͒͟ ͔͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ;͔ͦ͡Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
͔̉ͦ͡Σ ;͔ͦ͡Σ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ ͭͦ ͔ͫͦ͡Σ 
ͯ͒͊͟ Ύ ͍·͚͒ͯ ͊ͣͯ͗͘Φ 

86) ˨͔͍͙ͼ͊Σ ͦ͗͊ͫ͡ΈΣ ͦ͋ͫ·͔ͨ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͙ͣ ͖͙ͪͤ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͍ͦͫͦͣΣ ͙ͨͪπ
͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͨ͊ͻ͊ͭΈΦ 

87) ˹͊ ͍ͫΎ͙ͭ͟ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͍͖͊͟͡Φ ˽͙͙ͪͫͤͭͫΎ ͔ͫͯ͗ͤ·͚Φ 
88) ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͨͦͦͯ͡Ό ͭͪΎͨͯ͟Φ 
89) ˹͊ ͚ͨͯͫͭͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͒ͦͣ͊ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͍͒͊ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Όͭ 

͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ ͙͚ͨͪͭ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͤ͊ ͙ͯ͗ͤΦ 
90) ˹͙͙͊͋ͪ͊͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͪ͟·ͤͯ͟ ͍ͦ͒· ͊͘ ͔͙ͫ͒ͣͼͯ ͒ͦ ˴ͦ͡Ύ͒· ͙ ͙͍͙ͦͭ͊͡͡ ͙͘ ͔͖ͤ 

ͨͦͣ͊ͯ͡ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͡;Έ ͫͨ͊ͭΈ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ ˴ͦ͡Ύπ
͒ͯΣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦ͒· ͯͣ·͍͙͊ͫ͡ΈΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

91) ˨͍͔ͪΈ ͙͙͊ͨͪ͊͘͡ ͤ͊ ͟͡Ό;Σ ͊ ͟͡Ό; ͨͪΎ͙ͭ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ̂ͭͪͦͣ 
ͣ͊ͭΈ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΣ ͦͣͯ͟ ͦͭͨ ͙ͪ͊͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

92) ˸ͦΌͭ ͦ͒ͤͯ ͨͦͭͦͦ͡;͙ͤͯ ό͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟͡ύΣ ͨͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͫͨΎͭΣ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ 
ͤ͊ ;͙ͫͭ·͚ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͎͡Ύ͔͒ͭΈΦ 

93) ˭͙͊ͨͪ͊Όͭ ͔ͯ͒͘;ͯ͟ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͖ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Υ 
˴ͭͦ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͙͖ͨͪ͒ͭΚ 

94) ˽ͦ ͔͙ͦͫͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͔ͭ͡ΎͭΣ ͤ͊͒ͦ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭ͡ ͪͭͦͣ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒ͦ 
͍ͫΎͭͦ͟Φ ˹͊ ˴ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ τ ͫ ͔ͯ͗ͤ ·͚ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΦ 

95) ˿·ͨ͡Όͭ ͍͖ͦͫ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Υ 
˨͔͒ ͫ ͍ͦͫͦͣΣ 
͊͊͒͊͘͟͡Ό ͤ͊ ͫͦͤΦ 
˽͙͙ͪͫͤͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΣ 
ͫ ͔ͣ͟ ͋ͯ͒ͯ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔͔ͫͤΦ 

96) ˭͍͊Ύ͘·͍͙͊͡ ͙ͤͦ͗͟ ͫͭͦ͊͡ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͔ͣΦ ˤͦ ͔ͫͤ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͔͙͗ͤͻ ͙ ͍ͪ͊͘Ύ͔͗ͭΦ 
97) ˿͙͒͟·͍͙͊͡ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ ͙Σ ͔ͤ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈΣ ΄͙͡ ͫͨ͊ͭΈΣ ͎͍͙͍ͨͪͦͦͦͪΥ 

˴ͭͦ ͣͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊Σ 
͍ͦ͘Έ͙ͣ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͔ͤ͊͒ͤΈΦ 

98) ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͯͫͤͯͭΣ ͔͍͙͒ͼ͊ ͍͖ͫͭ͊ͭΣ ͍·͙͔ͤͣ͊ͭ ͙͘ ͍͔͙ͤ͊͟ о ͨͪͯͭ͊ ͙ ͔͖ͣͭͭ ͙͙ͣ 
ͫͦͪ ͦͭ ͍͔͙͒ͪ ͍ͤͯͭͪΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͖͊͒ͭ͟͡ ͙ͻ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΣ 
͙ͦ͗͒͊Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΦ 

99) ́͊ͪ͊͊ͤ͊͟ ͍ ͦͪͦ͋ͦ͟;͔͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͙͡ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͟ ͔ͪͯ͟Σ 
͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͨ͊͡Έͼͯ ͔͍͚ͦ͡ ͎͙ͤͦΣ ͙͙͡ ͍͊͘Ύ͘·͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͍ ͍ͪͯ͊͟Φ ˤͦ ͔ͫͤ ͭ͊ͪ͊π
͊ͤ͟ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͭ ͨͦ ͒ͦͣͯ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͚ͫͯ͗ͤͦΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͔͙͗ͤͻ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ 
ͫͤͦͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
́͊ͪ͊͊ͤ͟Σ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟Η 
˽͙͍͔͙ͪ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΦ 
ˮ͙͡Υ 
́͊ͪ͊͊ͤ͟-ͨͦ΄͔ͻͦͤΣ 
͍͔͙ͫ͒ ͟ ͙ͣͦͣͯ͡ ͍ ͒ͦͣΦ 

100) ˮ ͒ͯͭ ͊͒ͦͣ͘ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͒ͦ ф-͚ ͍͔ͻ͙ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔ͨͦ͒͡ ͔͖ͤΥ 
˨͔͍Ύͭ͊ ͍͔ͻ͊Σ ͙ͨͦ͊͗͟ ͔͙͗ͤͻ͊Η 
˹͔ͭ τ ͫ ͔ͣΈΌΣ ͔ͤͭ τ ͒ ͔͔͍ͪͤΌΣ 
͔ͤͭ τ ͙ ͘ ͔ͫͣΈ͙ ͍ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΗ 
˻ͭ͊ͣ͡·͍͊Όͭ ͦͭ ͍͔ͻ͙ ͨͪͯͭ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ τ ͟ ͭͦ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΦ 

101) ˽͔ͦͫ͡ ͍͔;͔͙ͪ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͦͭ ͙ͨͪ͊ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊Όͭ ͍ ͭͪΎ͙ͨͼͯ ͙ ͚ͭ͊ͦͣ͟ ͨͪΎ;ͯͭ ͙ͻ 
ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͍͙͒ͼ͔Φ ˹ͦ;ΈΌ ͔͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔͙͗ͤͻΦ 

102) ˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͋͡Ό͎͒ͤͦͦ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͍͖ͦͫΣ ͻ͔͋͡ ͙ ͎ͯͦ͡Έ ό͙͙͡ ͔͎ͫͤΣ 
ͯ͒͊͟ ͍·͙͙͡͡ ͍ͦ͒ͯ ͫͦ ͔͎ͫͤͦͣ ͙ ͎ͯͦ͡Έ͙͊ͣ͟ ͙͘ ͎͔͊͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͊΄͙ύ ͍͊͘Ύ͘·π
͍͊Όͭ ͍ ͦͤ͟ͼ· ͨ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΣ ͤ͊ͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͙ͣ ͙͙͡ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒ 
͎͍ͦͦͯ͡Φ 
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˥͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ τ ͤ ͊ ˴ͯͨ͊ͯ͡ 

1) ˨͔͍͙ͼ͊ ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͪͯ͋͊΄͔͟ ͙ͭͪ͗͒· ͔͎͔ͦ͋͊ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ 
͔͍ͨͦͫ ͣ͊͊͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡Σ ͙ͤ ͫ ͔ͣ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͖͒ͭ ͚͒ͦͣͦ ͫͨ͊ͭΈΦ ˨͔ͦ͗ͤ͡ 
͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔͙͗ͤͻΦ 

2) ˮ͙͒ͭ ͍ ͨ΄͔͙ͤ;͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙ ͙ͭͪ͗͒· ͍·ͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔ͪͦͫΦ ̆ͦ͒Ύͭ ͔ͤ;͔ͭͦͣ τ 
мΣ оΣ р ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎͋ͯͭ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͣͦ͡;͊ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΦ ˨ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦΦ 

3) ˨͔͍͙ͼ͊ ͙͖͒ͭ ͤ͊ ͔͔͖ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͎͒ͦͪͦ ͙Σ ͍ͫΎ͍͊͘ ͔͋ͯͭ͟ ͼ͍͔͍ͭͦ ό͙͙͡ ͍ͨͪͯͭͦ͟ύΣ 
͍·͙͔ͤͣ͊ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͔ͨ͊ͪΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˹͔͔͒͡Ύ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͔ͨͦͤπ
͔͒͡Έ͙ͤ͟ ͫͦ ͍͙ͭͦͪͤͦͣ͟ΦΦΦη ό͙͙͡Υ ζ˹͔͔͒͡Ύ ͫ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͍͙ͭͦͪͤ͟ ͫͦ 
͔͚ͫͪ͒ͦΦΦΦύΦ ˨͚ͦ͒Ύ ͒ͦ ΄͙ͦͫͭ͟ όͫͯ͋͋ͦͭ·ύΣ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̊ͦͫͭ͊͟ ͦ͒ͤ͊Σ ͙ Ύ 
ͦ͒ͤ͊ηΦ ˽͔ͦͫ͡Σ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘Έ ͚͒ͦͣͦΣ ͦͤ͊ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΣ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙ͯπ
͔͒ͭΈ ͔͙͗ͤͻ͊Φ 

4) ˿͙ͦ͋ͪ͊Όͭ мн ό͊ ͭͦ ͙ плύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͖͊ͫ͟͡ύ ͙ ͙͒ͯͭ ͫ 
͙͙ͤͣ ͤ͊ ͔͔͖ͨͪͪͫͭͦ͟͟Σ ͎͔͒ ;͙ͭ͊Όͭ ͍͔͙͔ͫ͊ͤ͡͡ ͎͋ͦ͊ͣΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͒ͦπ
͚ͣͦΣ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Σ ͙ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈ ͫ ͔͋ͯͭͦͣ͟ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄͚ͦ͟Σ 
͙ͦ͗͒͊Ύ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙͙ͨͪ͒ ͨͦ ͚ͣͦ ͔͙͋ͯͭ͟͟Φ 

5) ˿ͪ·͍͙͊͡ ͙ͯ͋͊ͣ͘ ͦͦͫͦ͟͟͡Σ ͙͊͟͡͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻͯΣ ͙͎ͨͪͦπ
͍͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͍͙ͯ͒ΈͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΗ 

6) ˽͔͔ͪ͒ ˴͚ͯͨ͊ͦ͡ ͔͍͙͒ͼ͊ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͍ͪ͊͊͡ ͙ͯ͋͊ͣ͘ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͡Έͤ͊ ͙ 
ͨͪΎͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻͯΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ΄͊͡ ͫͨ͊ͭΈΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪπ
͙ͭͭΈ ͙ ͔ͤ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ΈΦ ˤͦ ͔ͫͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔͗ͤ ͙ͻΦ 

7) ˽͔ͦͫ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͍͒;͊ͭ͊ ͎ͦ͡·΄ͦͣ ͔͎͙͋͊͡ ͤ͊ ͔͔͖ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͙ ͍͙ͪ͊͡ 
͙ͯ͋͊ͣ͘ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͟Φ ˸ͦ͡;͊Σ ͔ͤ ͍·ͨͯͫ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͙ͦ͘ ͪͭ͊Σ ͔͎͋ͯͭ ͚͒ͦͣͦ ͫͨ͊ͭΈΣ 
͙͍ͨͦͦ͗͡ ͍ͭͪ͊ͯ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 

8) ˹͊ ͔͔͖͔ͨͪͪͫͭ͟͟ ͍ ͨͦͤͦ͡;Έ ͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͟Σ ͙ͭͪ͗͒· ͔͋͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
͙͙́ͪͨͯͭͤ͟Σ ͙͙ͭͪͨͯͭͤ͟Σ 
ͭ· ͙ͫͭͦ΄Έ ώ͙͙͡ ͙͙ͫ͒΄Έϐ ͙ͨͪ ͎͔͒ͦͪͦΣ 
͍͙͙͒΄Έ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡Σ 
͍͙͒͊͡ ͙͡ ͔͎ͣͦͦ ͙͎ͣͦͦ͡Κ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ΄͙͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͤ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈΣ ͙ ͙͙ͦ͗ͫ͡͡Έ ͫͨ͊ͭΈ ͫ ͨͦ͒ͦͪͦ͗π
͙ͤͦͣ͟ ͍ ͙͎͘ ͍ͦͦ͡Έ͔Φ 

9) ˿ ͔͔͖ͨͪͪͫͭ͊͟͟ ͎͒ͦͪͦ ͙͋ͪ͊͡ ͔ͨͫͯ͟Σ ͙͊͟͡͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͫͤ͊Σ 
͔͍͔ͨͪ͒΅͊Ό̈́ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ 
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˥͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ τ ͤ ͊ ͔͙͔ͦͫͤͤ ͍ͫΎ͙ͭ͟ 

1) ˨͔͍͙ͼ· ͔͋ͪͯͭ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ ͙ͣͯ͟Σ ͖ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ;ͯͭͦ͟ ͙ͫͦ͡Φ ˽͔ͯͭ͟ ͙ͨπ
ͪͦ͗ͦ͟Σ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͍ ΄͊ͨͯ͟ ͙ ͫͯΌͭ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Σ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙ͯ͒͊ͭΈ 
͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΦ 

2) ͔̇͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊͘ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͒·Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͫΆ͔͒͊Όͭ ͙ͫͦ͡Φ ˤͦ ͔ͫͤ 
͔ͫͯ͗ͤ·͚ ͨͦ͒͊ͫͭ ͍ͦ͒ ·Φ 

3) ˿͍ͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ;͊΄ͯ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͤ͊ ͔͖ͤ ͒ͦ΅͔;ͯ͟Φ ˽͙͙ͪͫͤͭͫΎ 
͔ͫͯ͗ͤ·͚Σ ͔ͨͪͻ͔ͦ͒Ύ΅͙͚ ͨͦ ͣͦͫͭ͊ͣ͟Φ 

4) ˨͔͍͙ͼ͊ ͔ͨ;͖ͭ ͍͒͊ ͙ͨͪͦ͗͊͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͖͍ͤ͊ͨͪͫͭͦ͟ ͙ͣͯ͟Φ ͔̇͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍ͦ͘π
͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͒·Σ ͊ ͤͦ;ΈΌ ͎͙ͤ͊΄ͦͣ ͔͎͔ͦ͋͊ͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊ ͙ͭͪ͗͒·Σ 
͔͒ͪ͗͊ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͪͯ͟ ͙͙ͨͪͦ͗͟Σ ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ τ ͡ΈͤΎ͔ͤͦ ͔ͫͣΎΦ ˩͎ͦ ͦͤ͊ ͪ͊ͫπ
ͫ·͔ͨ͊ͭΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
ˤ͔͔ͫͯ͡ ͔ͪ͊͒ΌΣ ͖ͤͯ͡ ͔ͫΌΦ 
˨͙͊͗͒ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫ ͔ͣ͟ ͍͔͟ ͍͔͍ͦ͊ͭ͟ΈΚ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͊ ͎͚ͤ͊ͦ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΣ ͍ͨͦ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͪͦ͗͟ ͨͦ ͔ͭͯ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ 
ͫΆ͔͒Ό͊ͭΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔ͫͯ͗ͤ·͚Φ 

5) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͔͍͙͒ͼ͊ ͙ͭͪ͗͒· ͔͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭ ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͡ΈͤΎ͔ͤͦ ͙͙͡ ͦͤͦͨ͟π
͡Ύ͔ͤͦ ͔ͫͣΎΣ ͙͎͍ͨͪͦ͊ͪ ͙͍͊ΎΥ 
ˤ͔͔ͫͯ͡ ͔ͪ͊͒ΌΣ ͖ͤͯ͡ ͔ͫΌΦ 
˨͚͊Σ ͔͋ͦ͗Σ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫ ͔ͣ͟ ͎͔ͦͪ ͎͔͍ͦͪ͊ͭΈΚ 
ˮ͙͡Υ 

...ͫ  ͔ͣ͟ ͍͔͟ ͦͪͦͭ͊ͭ͟ΈΚ 
6) ˨͔͍͙ͼ͊ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍͔͙͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ ͙ͨ΅͙ ͙ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Φ ˽ͦ͒ ͍͔;͔ͪ 
͙͖͒ͭ ͤ͊ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΣ ͙ͭͪ͗͒· ͦ͋ͻͦ͒Ύ ͔͎ͦΣ ͔͔ͫͭ ͖ͤ͡ ͙͙͡ ͦͤͦͨ͟͡ΌΣ ͙͎͍͙ͨͪͦ͊ͪπ
͍͊Ύ ͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ Έ͔ ͟ ˤ͔͔ͫͯ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͣͦ͡;͊ ͙͖͒ͭ ͫͨ͊ͭΈΣ ͨͦͫ·͍ͨ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͔͔͙ͫͣͤ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦ͡ ͯΦ 

7) ˹͊ ͔͊͊ͭ͘͟ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔͍͙͒ͼ͊ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ͎ͯͣͤ͊ ͙Σ ͔͒ͪ͗͊ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡ 
͙͎ͨͪͦͪ΄ͤΌ ͡ΈͤΎ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͣͤΣ ͙ͭͪ͗͒· ͙͎͍͙͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͭ ͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Έ͔ ͟ ˤ͔π
͔ͫͯ͡Φ ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫͣΎ ͨͦ͒ ͨͦ͒ ͯ΄ͯ͟Φ 

8) ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ ͊͒ͯͭ͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͚ͫ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ 
ό˸ͦͦ͟΄Έ͔Σ ˻͔͙͔ͫͤͤ ͔͒͒·ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͍ ͔͗ͤπ
͙ͫ͟ͻ ͪͯ͊͟ͻΦ 

9) ˨͔͍;͊ͭ͊ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͯͭ͊΅͙ͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ τ ͨͦΎͫΣ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ·Σ ΄͊ͨπ
ͯ͟Σ ͙ͨͦͪͭ͟ τ ͙  ͊͒ͯͭ͟͡ Ήͭͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄͟ ͯΦ 

10) ˤ·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͯ͡;͙ͤͯΣ ͦ͋ͣͦͭ͊ͤͤͯΌ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤ ͪ ͯ͋͊΄ͯ͟ ͙ͨͪͦͫͭΈΗ 

11) ˿͍ͭ͊Ύͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͔ͨͦͤͦ͡Σ ͙͔ͦ͋ͭͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͎͔ͪͭΈͫΎΗ 

12) ˮ͒ͯͭ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔ͫΎ ͦͤͦͨ͟͡Ό ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Ύ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͟ ˤ͔͔͡π
ͫͯΦ 

13) ˶ͦͣ͊Όͭ ͫͯ͟ Ύ͙͋ͦͤ͡ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ˤͦ ͔ͫͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͫͯ͒Έ͋ͯ 
͍ͫͦΌΦ 
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14) ˤ͔͔ͫͯ͡ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͙͊ͨ͟΅͔ ͙͙͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͔ͯͭ͟Υ 
ˤ͔͔͔ͫ͡ ˣ͔ͦ͗Σ 
͊͒ͯ͟͡ ͔͔ͭ͋ ͍͚ͫͦ ͨͦΎͫΣ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ ͔ͨͦ͒͘Φ 
˽͙ͪ ͭͦͣ ͙ͭͪ͗͒· ͊ͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍͔΄͊Όͭ ͨͦΎͫ ͙ͨͪ ;͔ͯͪ ˤ͔͔ͫ͊͡Φ ˤͦ ͔ͫͤ ͙ͨͪπ
͍͙͙͒ͭͫΎ ͔͙͗ͤͻ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͫ ͭ͊Φ 

15) ˹͊ͫ·ͨ͊Όͭ ͍ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͔ͪͤ͊͘Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎΥ 
˴͔ͯͨͼΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Φ 
͔ͪͤ͊͘ ͟ ͙ͯͨΣ 
ͻ͔͋͊͡ ͔͙ͤ͊ͨ͟Φ 

16) ˹͊ ͤͦ;Έ ͔͍͙͒ͼ͊ ͔͔͊ͨͭ͊ͭ͘͡ ͍ͦͦͫ͡· ͨͦ-͔͙͗ͤͫ͟Σ ͍ ͍͔͒ ͦͫ͟·Σ ͊ ͦͤ͟ͼ· ͦͫ͟ 
͙͔͊ͨͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟Σ ͙͎͍ͨͪͦ ͙͍͊ͪ͊ΎΥ 
˿͔ͯ͗ͤ·͚-ͪΎ͔͗ͤ·͚Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͊ͣͦ͘͟ ͙ͦͭͦͨͪΣ 
͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍ͦ͘Έ͙ͣΦ 

˥͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ τ ͍  ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ 

1) ˤ͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͺ͙͎ͯ ͙͖ͫͭͪͭ·͔ ͍ ͨͦͪͦ΄ͦ͟ ͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͎͙͙ͣ͊ͤͭͤ͟Σ ͔ͫͣπ
΄͊ͤͤ·͔ ͫ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͔͎͋ͦͦ͡ ͎ͦͯ͋͡ΎΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͣͦ͟͟Τ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έ ͺ͙͎ͯ ͍ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έͤ·͚ ͯͫͦ͟͟ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ΄͖͍͚ͦͦ͟͡ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ 
͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͍͔ͭͯ͟ ͙ͣͪͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ΄͔Ό ͔ͤ͊͒ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦ͋π
͔͎ͪ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͣͦ͡ ͙͍ͭͯΥ 
˥͙ͦͫͨͦ͒ ͙͙͍ͣͦͫͭ͡·͚Σ 
͙ͯ͊͗͟ ͔ͣͤΣ 
͎ͦͦ͟ ͔ͣͤ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͗ͤͦΌΣ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͒ͯͻ͍ͦΥ 
ˣ͙͔͊͊͋ͭ͊͡Σ ˢ͙͙ͫͫ͊͋Σ ˢ͙͋ͯͣͦͫͭͭ͊Φ 
˻͚͙ͣΗ 
˩͙ͫ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪ͒ͭͫΎΣ ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͍͖ͫ Ήͭͦ о ͨΎ͙ͭͤͼ· ͨͦ͒ͪΎ͒Τ ͔͙ͫ͡ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͙Ύ τ ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͍ͫ͊͒Έ͋·Φ 

2) ˽ͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͯ͘ ͫ ͍͔͊ͪͤΈ͔ͣ ͍͔ͦ͘͡ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζˤͫΎ ͫ͊ͫͭ͡Έ ͯ ͔ͣπ
ͤΎΗη τ ͫ ͔ͯ͗ͤ·͚ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎΦ 

3) ˩͙ͫ͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͘ΎͭΈ ͍͔ͭͯ͟ ͭͦπ
ͨͦ͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͔͚͋ͦ͡ ͚ͨͦͦͫͦ͟͡ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Φ ˭͔͊ͭͣ ͔ͤ͊ͭπ
͔ͪͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙ͫ͟ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͯ͒ͦ͒͊Φ ˢ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͡;Έ ͍ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
ͭͯ ͔͗ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ͍ͫͦ͊͡ ζ͎ͦͦ͟ ͔ͣͤ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͗ͤͦΌη ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͚ͭ ͙ηΦ 

4) ̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͔͔ͭ͋ ͍͚ͭͦ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͙͙͡ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘ͼ͊Σ 
ͤ͊͒ͦ͋ͤͦ ͫ͊͘͟ ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΥ 
˿ ;͔͍͔͎ͭͪ͊ ͤ͊ ͨΎ͙ͭͤͼͯ ͦ͗ͯ͡ ͦ͗ͯ͟ͻ ͤ͊ ͍͙͊ͭͤͼͯΣ 
ͦ͗ͯ͟ͻΣ ͦ͗ͯ͟ͻΣ ͔͔͍͔͙ͨͪͪͤͫΈΣ 
ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͡Ό͙͋ͭΣ ͭͦͭ ͙͙ͨͪͫͤͫΈΣ 
͔͙ͫ͡ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͙ͫͤͫΈ ͍ͦ͒͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ τ ͫ ͙ͤͫΈ ͻ͔͋͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͔ͤ ͎͍͙͍͚ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͚ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͋·ͫͭͪͦ ͯͫͤͯͭΈΦ 
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5) ˽͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͒ ͍͔ͫ;͙ ͍ ͖ͭͨͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͒͊͋· ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͣΎ͎;͔Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨπ
͔͔͙ͪͨͫͭ͡ ͙ͻ ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯΤ ͨͦͭͦͣ ͔͊͗͘;Έ ͙ͻ ͙ о ͪ͊͊͘ ͨͪͦ;͙π
ͭ͊ͭΈ ͎͍͊ͦͦͪ͘Υ 
ˤͫͭ͊ͤͯΣ ͎͍͋͊ͦͫͦ͡͡ΎͫΈΣ ͍·͚͒ͯΣ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟ΎͫΈΣ 
͎͊͗ͯ͘ ͍͔ͫ;͙ ͍ͦͫͯ͟ Ύ͎ͪͦͦΦ 
̒ ͍͔ͫ;͙ ͎͗ͯ τ ͫ ͔ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ 
ͤ͊ ͻ͔͋͡-ͫͦ͡Έ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Σ 
ͤ͊ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͙͗ͭΈ͖Σ 
ͤ͊ ͡Ό͍͋ͦΈ ͒͊ ͣ͊͡·ͻ ͔͒ͭ ͯ΄͔͟Φ 
˥͚ͦΦ 

6) ˽͔͔͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͙͚ͤͭͦ͟Σ ͍·͔͚͒ͪͤͯͭͦ ͙͘ ;ͯ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙ͤͦͫ͡ м ͙͙͡ н ͒ͤΎΣ 
͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͍͔ͭͯ͟ ͭͦͨͦ͡Ύ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͖ ͨͦ͒ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Φ ˶ͦ͗͊ͫΈ ͫͨ͊ͭΈΣ 
͙͔͙ͨͪͦͤͫ͘ ͍ͫͦ͊͡Υ ζˣ͙͔͊͒͡ͺΣ ˢ͙ͫ͊͋͡Σ ˢ͔͋ͯͣ͊͡ͺηΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ о 
ͤͦ;͙ ͫ ;͔͍͔͎ͭͪ͊ ͤ͊ ͨΎ͙ͭͤͼͯΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͎͊͊͒͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͦͫͦ͋͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙ͯπ
͙͒ͭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͪͯ;͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭ ͊ͣͯ͗͘Φ ˩͙ͫ͡ ͎͊͊͒͘·π
͍͔͊ͭ ͍͍͒ͦ͊Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͡;Έ ͟ ͙͎͍ͦͦ͘͡ΈΌ ͎ͤͦ͊ͣ ͙Φ 

7) ˥͙ͦͫͭ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋ ͪ͊͊ͣ͘͡·͍͊Όͭ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͚ ͙͎ͨͪͦ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔͍͔ͤͫͭ·Σ ͊͘π
͔ͭͣ ͯͤͦͫΎͭ ͯͫͦ͟;͙͟ ͙ͨͪ ͎ͦ͊ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͊͒ͯͭ͟͡ ͯ ͙͎͍ͦͦ͘͡ΈΎΦ 

8) ˹͊ ͤͦ;Έ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍͎͋ͯ͋ͤͦͦͦ ͙͙͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦͪͦ͟͡Ύ ͨͦ͒ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ 
͙ ͎͊͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͎ͫͯ͗ͤͦͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͭͦ ͙͡ͼͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͍͔ͯ͡;͔ͤ͊Σ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔͙͔ͤ ͎͒ͪͯ͊Φ 

9) ˽͙ͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͊ͪͭͦ͟;ͤ·ͻ ͔͚ͦͪͦ͟͡ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˴ͭͦ ͚ͣͦ 
͔ͫͯ͗ͤ·͚Σ ͭͦ͟ ͚ͣͦ ͪΎ͔͗ͤ·͚ τ ͭͦͭ ͙͙ͨͪͫͤͫΈ ͍ͦ ͔ͫͤηΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͙ͨπ
͍ͦ͟·͚ ͦͪͦ͟͡ΈΣ ͭͦ ͔͙͗ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭ͊ͪͦͣ͟ ͙ ͔͍͙͍ͪͤͼ͔ͣΣ 
ͦͪͦ͟͡Έ ;͔͍ͪ ͦͤͤ·͚ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦΣ 
͔͍ͪͫͭͦ͟·͚ τ ͙͗͒ ͍͍ͫ͊ͭͦ ͦͭ ͍͔ͦ ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͯͨ͟ͼ͊Σ ͊ 
͍͋ͯ͋ͤͦ·͚ τ ͦ ͭ ͔͎͗͊ͤͤͦͦ͡Φ 

10) ˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͡;Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͔͔͊ͨͪͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ 
ͤͦ͗ ͙ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͔ͦ͒͗͒· ͍ ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͊ ͟͡Ό; ͫͨͪΎπ
ͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͖ͨͪ͒ͭ ͙ 
͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͟͡Ό;Σ ͤ͊͒ͦ ͍͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͔͎ͦ ͙͡ͼͦ τ ͭ ͙͊ͣ͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͯ͗ͤ ·͚Φ 

11) ͔͚̉͊ͪͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͔ͯͭͪͤͤΌ ͪͦͫͦΌ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ͭͪ͊ͤΎ 
όͣ͊Ύύ ͙ͨͪ ͖͗ͭ͡-͎ͦͦͯ͋ͦͣ͡ ͼ͍͔͔͙͙ͭͤ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͫͦͤ-͍ͭͪ͊ͯ 
͙ ͙ͦͨͯͫͭͭΈ ͍ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͤͦͯͤ͡͡ ͍·ͤͯͭΈΤ ͎ͫͦͤͯͭ͊ΎΣ ͦͤ͊ 
ͤ͊;͖ͤͭ ΄͔͍͔͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͒ͦ ͔͖ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͫͦ 
ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͦΌ ό͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ ͫ;͊ͫͭΈΌ τ ͍ͦ ͔ͫͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͔͒π
͍ͯ́͟ ͊ ͙͙͡ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͊  ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪΌ τ ͍ ͙͒Ύͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͫͣͪͭΈύΦ 

˴͊͟ ͎͊͒͊Όͭ ͫ ͎͔͔ͪ͋ͤͣΣ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͣͯ͗π
͙͔ͫ͟ ΄ͭ͊ͤ· ͙͙͡ ͔΅͖ ;ͭͦΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͫ ͔͔ͨͪͫͦͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͡;Έ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ͭͦπ
΅͊͟Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙͍ͦͫͦ͋͡ ·͔Φ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͔͍͒ͯ΄͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͗ͤπ
ͻ͊ ό͊ ͔͙ͫ͡ ͎͔͊͒͊ͭ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͭͦ ͔͍͔ͤͫͭͯύΦ ˽ͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͍͒ͯ΄π
͚ͦ͟Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͔͎ͦ ͍ͤͪ͊ όͦ͒ͤ͊ͦ͟ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͦ ͔ͫͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫ͊ͣ ͔͙͗ͤͻΣ ͊ ͒ͯͻΣ ͙ͨͪπ
ͤΎ͍΄͙͚ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͟͡ύΦ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͤͪ͊͊ ͔͔ͭ͋Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͭͦ͟͡ ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΦ 
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˭͔͙ͤ͊ͣͤΎ ͦ ͨͦ;͙͍͙͙͊ͤ 

V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͨ͡·͍͖ͭ ͊͘ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ ͭͦͣͯ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ 
͔ͫͣͪͭΈΦ 

V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭΣ ͍͔͊͒͘Ύ ͙ͪͯ͟ ͊͘ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ ͭͦͭ ͭ͊͊ͤͭ͡π
͙͍͡Φ 

V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͊ ͪͯ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͦͭͤͯͭ͊͟ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͍͍͔ͪͻΣ ͭͦͭ ͡Ό͍͔͙͋ͦ͋π
͔ͤ͡ ͙ ͙ͣͦͫ͡ ͙͍ͭΦ 

V ˴ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͟ ͎ͤͦ͊ͣΣ ͭͦͭ ͔͋ͫ;͔͔ͫͭͤΦ 
V ˴ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͖ͦ͋ͪͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍ ͎͙ͤͦΣ ͊ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͤ͊ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Σ τ ͯ 
͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙ͤ ͔ͪ;͙ ͚ͨͯͭͤͦΣ ͙ ͔͎ͤ͋͊͡ ͔ͦ͒͊ͭͤ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

V ˴ͭͦ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͙ͨͻ͔͊ͭΣ ͯ ͎ͭͦͦ ͫ ͔͗ͤͦΌ ͍͔ͫͦͭͯ ͔ͤͭΦ 
V ̂ ͎ͦͦ͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͪͯ͟ ͔ͫͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͭͦͭ ͔ͤ͊͋ͦ͗ͤΦ 
V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͫ ͪͯͦ͟Ό ͨͦ͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͭͦͭ ͊͒ͯͣ͘;͙͍Φ 
V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͫ ͪͯͦ͟Ό ͤ͊ ͙͡ͼ͔Σ ͭͦͭ ͔ͨ;͔͊ͤ͡Φ 
V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͫ ͦ͒ͤͦΌ ͚ͪͯͦ͟ ͯ ͨͯͨ͊Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ τ ͨͦ͒ ͨͦΎͫͦͣΣ ͭͦͭ ͒ͪ͊ͭΈͫΎ 
͔͔ͯͣ͡ͼΦ 

V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͫ ͪͯͦ͟Ό ͔ͨͪͦͣ͗ ͎ͤͦΣ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤΦ 
V ˴ͭͦ ͙ͫͨͭΣ ͙͍ͨͪͦͪͦͭΎ ͤͦͫͦͣ ͟ ͨͦ͒ͯ΄͔͟Σ ͭͦͭ ͔ͤ ͍͔ͨͪͦͦͪͤΦ 

˽͙͔ͪͣͭ· ͦ ͨͦ͊͘ͻ ͫͤ͊ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ 

˿ͨΎ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨͦͯ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͎ͫͯͨͪͯͯ ͙͙͡ ͎͔ͫͯͨͪͯΦ 

V ˩͙ͫ͡ ͍͡Ό͖͋ͤͤ͡·͔ ͫͨΎͭ ͙͡ͼͦͣ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͦ͋ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͙ ͙͍ͨͪ͗͊΄͙ͫΈ 
͔͙ͭ͊ͣ͡Σ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ͋ ͙ͻ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˿ͨ͊ͭΈ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦπ
͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ Ήͭͦ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͫ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͙ͪͨ͟͟ͻ ͍͙͊ͣ͘ ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ 

V ͔́ͫͤ·͔ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔΅͖ ͙ ͦ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͣ ;͍͍͔ͯͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤπ
͙ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͫͦ ͨ͊ͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͻ 
͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͍ 
͙ͻ ͦͭͤͦ́ ͔͙ͤΎͻΦ 

V ˩͙ͫ͡ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͫͨΎͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͋ͦͯ͟Σ ͙͍ͨͪ͗͊΄͙ͫΈ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ Ήͭͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭ ͦ ;͍͍͔͙ͯͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ͟ ͪ·͍͔͊ͭ ͙ͫͨͤͯ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͪͦͣ͡Φ 

V ˩͙ͫ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͤͣ͊Ύ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ͊ 
͙͔ͫͨͤ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ Ήͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͖ ͙͍ͨͪΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙͊͘π
͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ 

V ˽ͦ͊͘ ζ͙ͫͨͤ͊ ͟ ͙͔ͫͨͤη ͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊͘π
͙ͤΎ ͫͨΎ΅͙ͻ ͙ ͔͙͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͚ͨͦͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͗͊ͪͦ͟ 
͒͡Ύ ͦ͋ΆΎͭ ͙͚Σ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦͫͭͦ ͯͫͭ͊͡ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͋ͦͯ͟Φ 
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ˤͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͫͦͤ 

V ˤ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ ͦͯͤ͟Ύ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͦͫͭͦ͟;͙͟Σ ͤ͊ͻͦπ
͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͣͦ͊͘Σ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͔ ζͫͦͤηΦ ͙̏ͭ ͦͫͭͦ͟;͙͟ ͔ͫ͡π
͔͒ͯͭ ͔͒ͪ͗ ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄͚ͦ͟Φ 

V ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ;͙ͯ͗ͣ ͍͒ͦͪ͊ͣ ͙ͯͪͤ͟·ͻ ͔ͨͪΈ͔͍ ͤ͊ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͚ͤΦ 
V ˴͊͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͯ͋͘ ͔͍͔ͣͪͭͼ͊Φ 
V ˽ͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͊͒ͯͭ͟͡Υ ͍͔͔͔ͪͭͤͦΣ ͎͔͔ͪ͋ͤΈΣ ͤͦ͗Σ ͙͎ͯ͡Σ ͭͦͨͦͪΣ 
͟͡Ό;Φ 

V ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͣͯͫͦͪ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͎͍ͯͦ͡ ͒ͦͣ͊ ͙ ͤ͊ͫ·ͨ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 
V ˹͔͡Έ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͔͖͙ͨͤ͟͡ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΦ 
V ˹͔͡Έ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͙͙͡ ͊ͫͭ͟͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͍ͦ͋ͯΈ ͙ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͯ͋ͦͪΣ ͙͋ͦ ͙͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͙͍ͨͪͪ͊ͦ͘͟ ͔ͯͣͪπ
΄͙ͻΦ 

V ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͨͪ;͖ͫ·͍͊ͭΈ ͍ͦͦͫ͡· ͤͦ;ΈΌΦ 
V ˽͔ͦͫ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͔ͤ ͊͟;͊Όͭ ͨͯͫͭͯΌ ͦ͟͡·͔͋͡ΈΦ 
V ˹͔͡Έ͘Ύ ͔͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͫͨΎ΅͔͎ͦΦ 
V ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙͙ͤ ͔͙ͪͦ͗ͤͼ· ͎ͦͫͭΈ ͔ͤ ͙ͨͪͫΎ͔͒ͭ ͻͦͭΈ ͤ͊ ;ͯͭͦ͟Σ ͔ͪπ
͖͋ͤͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͪ͊͒ ͊ͭΈ ͔͋ͫͫͦͤΈ͔ͣΥ ͎ͦͫͭΎ ͫ͊͗͊Όͭ ͙ͫͦͣ͟͡Φ 

V ˭͊ ͍͔͒ͪΈ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͔ͣͭͯ͡ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙ͤ͟Σ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ·͔ ͨͪͯπ
ͭΈΎ͙ͣ ͍͍͔ͪͻΦ 

˽͍͙ͦͫͦ͡ͼ· ͙ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ͟ ͨͪͦ ͫͦͤ 

V ˣ͔͘ ͔͔͎͒ͤ ͫͦͤ ͔ͪͨ͟;͔Φ 
V ˣ͔͔ͫͨ;͊͡Έͤͦͣͯ ͫͦͤ ͫ͊͒ͦ͟͡Φ 
V ˣ͎ͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͫͦͤ ͙ ͙ͭ΄͙ͤͯΣ ͊ ;͖ͪͭ τ ͨ ͦ͒Ά͖ͣ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤͯΦ 
V ˣ͎ͦ͊ͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͨͭͫΎΥ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͍ͦͪ͊ ͙͋ͦͭͫΎΦ 
V ˤ͔͒ͪͣͤͯͭ͘Έ ͔ͤ ͍͔͒ͪͣͤͯ͘͡Σ ͊ ͍ͫͻͪ͊ͨͤͯ͡ ͒͊ ͙͍͙ͨͪͫͫͭͤͯ͡Φ 
V ˤͦ ͻ͔ͣ͡Ό ͒͊ ͍ͦ ͔ͫͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͍͔ͤͦͤ͡Φ 
V ˤ·͙ͫͨ΄ΈͫΎ τ ͨ ͔͔ͦͣͦͦ͒͡΄ΈΦ 
V ˥͔͒ ͤͦ;͔͍͙͊͡Κ τ ˽ ͦ͒ ΄͚͊ͨͦ͟Φ 
V ˥͔͒ ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͭͯͭ ͙ ͙ͫͨͣΦ ˥͔͒ ͫͭ͊͡Σ ͭ͊ͣ ͙ ͫͨ͊͡. 
V ˥͔ͪͦͤ͘ ͫͦͤΣ ͒͊ ͙͙͍ͣͦͫͭ͡ ͎͋ͦΦ 
V ˨͎ͦ͡ τ ͭ Ύ͎͔ͦͫͭͤͦ ͔͋ͪͣΎΣ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͫͦͤ ͙ ͍͔ͪͣΎΦ 
V ˨͎ͦͦ͡ ͫͨ͊ͭΈ τ ͫ  ͎͒ͦͦͣ͡ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ 
V ˭͊ ͫͦͤ ͔ͤ ͪͯ;͙ͫΈ ώ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͎͒ͦͦ͡ ͙͡ ͙ͨͪͦͫͨ΄Έ ͙ ;ͭͦ ͙͎͔͙ͨͪͪͭ͘π
ͫΎϐΦ 

V ˭͊ͪΎ ͔͒ͤΈ͎ͯ ͖͒͊ͭΦ ˭͊ͪΌ ͨͪͦͫͨ͊ͭΈ τ ͪ ͯ͋͡Ύ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭΈΦ 
V ˮ ͪ͊͒ ͋· ͔ͤ ͫͨ͊ͭΈΣ ͒͊ ͫͦͤ ͔ͦ͒ͦ͡͡Φ 
V ˮ ͪͯ͊͟ ͙ͫͨͭΣ ͙ ͎ͤͦ͊ ͙ͫͨͭΦ 
V ˴͊͟ ͔͗ͤ͊ ͙ͤ ͙ͣ͊͡Σ ͊ ͫͦͤ ͙͔͔ͣ͡Φ 
V ˴͍͊ͦ͊͟ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΣ ͍ͭ͊ͦ͟ ͙ ͫͦͤΦ 
V ˴͍͊ͦͦ͟ ͙͍͖͗ͭͫΎΣ ͍ͭ͊ͦͦ͟ ͙ ͙ͫͨͭͫΎΦ 
V ˴͍͊ͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭͫΎΣ ͍ͭ͊ͦͦ͟ ͙ ͙ͫͨͭͫΎΦ 
V ˴ͭͦ ͔͋ͫͨͪͦ͋ͯ͒ͤͦ ͙ͫͨͭΣ ͭͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ͔͚ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭΦ 
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V ˴ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͙ͫͨͭΣ ͭͦͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͫͻ ͙͍͖͗ͭΦ 
V ˴ͭͦ ͒ ͖ͤͣ ͒ͦ ͨͦͭͯ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͙ ͤͦ;͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ 
V ˴ͭͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙ͫͨͭΣ ͭͦͣͯ ͔͔͎͒ͤ ͔ͤ ͙ͫͦͨͭ͟ΈΦ 
V ˴ͭͦ ͙͍͖͗ͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͡Σ ͭͦͭ ͙ͫͨͭ ͔͋ͦ͡Φ 
V ˴ͭͦ ͙͍͖͗ͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͡Σ ͭͦͭ ͙ͫͨͭ ͒ͦ ͍͙ͦ͡Φ 
V ˴ͭͦ ͔͙͍ͤ͡Σ ͭͦͭ ͙͍ͫͦͤ͡Φ 
V ˴ͭͦ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͖ͫͭ͊ͭΣ ͯ ͎ͭͦͦ ͻ͔͋͊͡ ͔͖ͤͫͭ͊ͭΦ 
V ˴ͭͦ ͨͦͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͖ͫͭ͊ͭΣ ͭͦͭ ͎͙͙ͪ͋͟ ͔͔ͫ͋ ͔͖͋ͪͭΣ ͊ ͙͍ͫͦͤ͡·͚ ͒͊ ͔͙ͤ͡π
͍·͚ ͙͒ͯͭ ͨͦͫ ͔͡ ͊͘ ͙͍͚ͪ͊ͨͦ͟Φ 

V ˴ͭͦ ͪ͊ͤͦ ͍͖ͫͭ͊ͭΣ ͭͦͣͯ ͎͋ͦ ͖ͨͦ͒͊ͭΦ 
V ˶͔͙͍͎ͤͦͦ ͒ͦ΄͖͡΄ΈͫΎΣ ͙͍͎ͫͦͤͦͦ͡ ͙͒ͦ͋ͯ͒΄ΈͫΎΣ ͊ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͔ͤ ͒ͦͦ͘π
͍͖΄ΈͫΎΦ 

V ˶͔͙͍͎ͤͦͦ ͒ͦ΄͖͡΄ΈͫΎΣ ͙͍͎ͫͦͤͦͦ͡ ͙͒ͦ͋ͯ͒΄ΈͫΎΣ ͊ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 
V ˶ͯ;΄͙͚ ͫͦͤ ͒ͦ ͨͦͯͤͦ͡;͙Φ 
V ˶Έ͍͊ ͎ͫͦͤͤͦͦ ͔ͤ ͙͋ͯ͒Φ 
V ˶Ύ͎ ͒͊ ͙ͯͫͤΤ ͍ͫͭ͊ͤΈ ͒͊ ͋ͯ͒Έ ͍͒ͦͪͦ͘Η 
V ˶Ύ͎Σ ͦͨͦ;͙ͤΈͫΎΣ ͙ͤ ͦ ;͖ͣ ͔ͤ ͪͯ͟;͙ͤΈͫΎΗ 
V ˸͊ͣͦͤ ͎͔͖ͤͭͭΣ ͭ͊͟ ͫͦͤ ͔͚͖ͤͣͭΦ 
V ˸͙͊͡Ύ ͨͦ͒ͪͯ͗͊͟ τ ͨ ͦ͒ͯ΄͊͟Φ 
V ˸͎ͤͦͦ ͫͨ͊ͭΈ τ ͒ ͔͊͡ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 
V ˸͎ͤͦͦ ͫͨ͊ͭΈ τ ͒ ͦ͋ͪ͊ ͔ͤ ͍͙͒͊ͭΈΦ 
V ˸͎ͤͦͦ ͫͨ͊ͭΈ τ ͣ ͊ͦ͡ ͙͗ͭΈΥ ;ͭͦ ͨͪͦͫͨ͊ͤͦΣ ͭͦ ͙ͨͪͦ͗ͭͦΦ 
V ˹͔ ͍ͫΎͯ͟ ͪͯ͟;͙ͤͯ ͊ͫͨ͊ͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦΦ 
V ˹͔ ͔͒ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͯ͡Φ 
V ˹͔ ͙͍͖͗ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͭͫΎΦ 
V ˹͙ ͤ͊ ͍ͦͦͫ͡ ͔ͤ ͯͫͤͯ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͯͻͦͣ ͙ͫͨͭΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͫ͡·΄͙ͭΦ 
V ˹ͦͫͦͣ ͔͚ͦͯͤ͟ ͍͙ͦͭ͡ ώ͔͔͒ͪͣͭ͡ϐΦ 
V ˹ͦ;Έ τ ͣ ͊ͭ͊͟Σ ͍͖ͫ ͎͊͒ͦ͟͡Φ 
V ˹ͦ;Έ τ ͣ ͊ͭ͊͟Υ ͍·͙ͫͨ΄ΈͫΎΣ ͍͖ͫ ͎͊͒ͦ͟͡Φ 
V ˻ͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͡;͊ͭͫΎΦ 
V ˽͊ͫͭͯͻͯ ͔͒ͪͣ͊ͭΈ τ ͭ ͊͟ ͫͭ͊͒͊ ͔ͤ ͍͙͒͊ͭΈΦ 
V ˽͔͍ͪ·͚ ͔ͫͨͤΈ ͒ͦ ͨͦͯͤͦ͡;͙Φ 
V ˽͔͙ͪͤ͊͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͔ͤ ͔͊ͣͤ͊͘Φ 
V ˽ͦ͒ ͎͍ͦͦ͡· ͯ͊͟͟͡Σ ͊ ͨͦ͒ ͋ͦ͊͟ ͙ ͭ͊͟Φ 
V ˽͔ͦͫ͡ ͻ͔͋͊͡-͙ͫͦ͡ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ;͊ͫͦ͟ τ ͍͔͖͊ͪͤͭͫ͘Ύ ͫ͊͊͡ ͯͫͦ͟͟ ͒͊ ͔͡π
͙ͤ ͔ͣ΄ͦ͟Φ 

V ˽͙͖ͪͫͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͣͯͻ͊ ͤ͊ ͫͦͤ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙͚Φ 
V ˽͙ͪ΄͖͡ ͫͦͤ ͙͘ ͔͙ͫͣ ͖ͫ͡Σ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙ ͔ͤ͡Έ ͙͘ ͔͙ͫͣ ͔͔͍͔͒ͪͤΈΦ 
V ˽ͪͦ΄͊ͫ͡Έ ͖͒ͪͣ͊ ͨͦ ͔ͫͤΌ΄͊ͣ͟Σ ͊ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͒ͦ΄͊͡Φ 
V ˾͊ͤͦ ͍͍ͫͭ͊΄͙Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊΄ΈΤ ͪ͊ͤͦ ͔͙͍͗ͤ΄͙ͫΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͨͦπ
ͣͦ΅Έ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

V ˿͍͙΅͙Σ ͒ͯ΄͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͫΗ 
V ˿͊͒ͦ͟͡ ͔ͫͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͫͨͭͫΎΦ 
V ˿ͦ ͫͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡΄ͯ͟ ͙ͪ͊ͦͣͦ͘͡͡Τ ͫͦ ͫͤ͊ ͪ͊ͫͨͯͻΦ 
V ˿͍͔ͦͫͭΈ ͫͨ͊ͭΈ ͔ͤ ͖͒͊ͭΦ 
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V ˿ͦͤ τ ͒ ͯͪ͊͟Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭΥ ͙ͫͨ΄ΈΣ ͙ͫͨ΄ΈΣ ͊ ͍͖ͫ ͫͨ͊ͭΈ ͻͦ;͔ͭͫΎΦ 
V ˿ͦͤ ͍ ͪͯ͟;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͍ ͨͯ;͙͔ͤΦ 
V ˿ͦͤ ͒͊ ͖͒ͪͣ͊ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍͖͗ͭΚ 
V ˿ͦͤ ͔͒ͦͪͦ͗ ͔͊ͪ͟͡ΎΦ 
V ˿ͦͤ ͯ͡;΄͔ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Φ 
V ˿ͦͤ ͙͔͔ͣ͡ ͦͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ 
V ˿ͦͤ ͔ͤ ͔͖͋ͪͭΣ ͖͒ͪͣ͊ ͔ͤ ͙ͦͤͭ͟͡Σ ͔͒͊ ͤ͊ ͯͣ ͔ͤ ͙͖͒ͭΦ 
V ˿ͦͤ ͔ͤ ͎͙͋ͦ͊ͭͭΦ 
V ˿ͦͤ ͔͍͔ͤͫͦͣΥ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͨ΄Έ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͙ͫͨ΄ΈΦ 
V ˿ͦͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ τ ͫ ͔͔ͪ͋ͪͦΣ ͊ ͒ͦ ͔ͦ͋͒͊ τ ͘ ͦͦͭͦ͡Φ 
V ˿ͦͤ ͔͙ͫͣͪͭ ͋ͪ͊ͭΦ ̂ͫͤͯ͡ τ ͨ ͔ͦͣͪΦ ˿͙ͨͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ τ ͤ ͔ ͙͍͚͗ͦΦ 
V ˿ͦͤΣ ;ͭͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΥ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͨ΄ΈΣ ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͻͦ;͔ͭͫΎΦ 
V ˿͙͍ͦͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͤ͡Φ 
V ˿͙͍͎ͦͤͦͦ͡ ͔ͤ ͙͒ͦ͋ͯ͒΄ΈͫΎΣ ͊ ͔͙͍͎ͤͦͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ΄͖͡΄ΈͫΎΦ 
V ˿͙͍ͦͤ͡·͚ ͒͊ ͔͙͍ͤ͡·͚ τ ͒ ͍͊ ͪͦ͒ͤ·͔ ͋ͪ͊ͭ͊Φ 
V ˿͎ͦͤͤͦͦ ͙͒ͦ͋ͯ͒΄ΈͫΎΣ ͔͙͍͎ͤͦͦ͡ ͙͒ͦͦͦͭ͟͡΄ΈͫΎΣ ͯͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ 
V ˿͔ͦͤͤͦ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ώͭΦ͔Φ ͍͔ͫ ͫͨΎͭΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊͡ΌͭϐΦ 
V ˿ͦͤͤ·͚ ͒͊ ͨΈΎͤ·͚ τ ͋ ͔͍ͦ͗ͦ͡Έͤ·͚ ώ͔ͤ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔ͯͣϐΦ 
V ˿ͦ ͤͤ·͚ ͻ͔͋͊͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͭΦ 
V ˿ͦͤͤ·͚Σ ;ͭͦ ͖͍ͣͪͭ·͚Φ ͖̂ͫͤ΄ΈΣ ;ͭͦ ͖ͯͣͪ΄ΈΦ 
V ˿ͦͤΎ ͨͦͻͦ͒Ύ ͙ͫͨͭΦ 
V ˿ͨ͊ͭΈ ͙͋ͯ͒ͣ͟ ͫͤͦͣΦ 
V ˿ͨ͊ͭΈ ͎͒ͦͦ͡ τ ͍ ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͎͒ͦͦͣ͡Φ 
V ˿ͨ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͨͫ͊ͭΈ τ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͊͗͊ͭ͘Έ ώͭΦ͔Φ ͔͔ͤͣͯ͒ͪͤͦϐΦ 
V ˿ͨ͊ͭΈ ͍ͫͦͦ͡Έ͙ͤ·ͣ ͫͤͦͣΦ 
V ˿ͨ͊ͭΈ Ύ ͔ͤ ͫͨ͡Ό ͙ ͔͒ͪͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͒ͪͣ͡ΌΣ ͊ ͒ͯͣ͊Ό Ύ ͒ͯͣͯΦ 
V ˿͙ͨΣ ͒͊ ͔ͤ ͫ ͔͔ͨͪͨͦΌΦ ˴͙ͦ͡ ͨͪͦͫͨ͊ͫ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͤ͊͒ͦ ͦͨͦͻ͔͙ͣͭ͡ΈͫΎΦ 
V ˿͙ͨͭ τ ͻͦͭΈ ͙͘ ͨͯ΄͔͟ ͙ͨ͊͡Φ 
V ˿͙ͨͭ ͔͍͔ͣͪͭͼ͙ͣ͟ ͫͤͦͣΦ 
V ˿͙ͨͭ ͫͦ͋͊͊͟Σ ͊ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͻ͍ͦͫͭͦͣ ͍͔͙ͪͭͭΣ ͙ ͍͙͍͔͊͊ͭ͘͡Φ 
V ˿͙ͨͭΣ ͊͟͟ ͔͚ͦͤ͟ ͍ͨͪͦ͒͊΄͙ ώͭΦ͔Φ ͙͍ͤ͊ͨ΄͙ͫΈ ͫ ͎ͣ͊͊ͪ·;͔͚ϐΦ 
V ˿͙ͨͭΣ ͊͟͟ ͍͚ͣ͊ͦͦ͟ ͍ͦ͒· ͙͍ͤ͊ͨ΄͙ͫΈ ώ͍͎ͫͤͦͭͦͪͤͦͦ ͤ͊ͫͭͦΌΣ ͣ͊ͦ͟π
͍ͦ͟ϐΦ 

V ˿͙ͨͭΣ ͊͟͟ ͖͍ͣͪͭ·͚Φ 
V ˿͙ͨͭΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͤͦ ͨ͊ͪ ͍͙͊ͭ͡Φ 
V ˿͙ͨ΄ΈΣ ͙ͫͨ΄ΈΣ ͊ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͔͎ͤͦ͒͊͟Φ 
V ˿ͨΎ;͊͟ ͤ͊ͨ͊͊͡Σ ͍͔ͫͻ ͨͦ͊ͭͦͣ͟ ͍͙ͨͦ͊͊͡͡Φ 
V ˿ͭͪ͊΄͔ͤ ͫͦͤΣ ͒͊ ͙͙͍ͣͦͫͭ͊͡ ͫͯ͒Έ͋͊Φ 
V ́͊͟ ͙ͫͨͭΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ͙͊͒͟͡ ͍ ͎ͪͦ͋ ͒͊ ͻ͙ͦͪͦͤΗ 
V ̂ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ͯ΄͊͟ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭͭͫΎ ώ͍͔ͫͦͫͭΈ ;͙ͫͭ͊ϐΦ 
V ̂ ͎ͫͦͤͤͦͦ ͙͎ͭͪ͊ ͦͻͦͭ͊ ͔ͤ ͙͊͒ͭͫ͡ΎΦ 
V ͔̆͋͡ ͙ͫͨͭ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ 
V ͔̆͋͡ ͙ͫͨͭΣ ͊ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ώ͙ͨ΅͊ ͫͦͤ ͖͒͊ͭϐΦ 
V ͔̆ͣ͡Έ͚ͤͦ ͒͊ ͫͦͤͤ·͚ ͔ͤ ͍ͫͦΌ ͒ͯͣͯ ͒ͯͣ͊ΌͭΦ 
V ͙̆ͦ͒ͭ ˿ͦͤ ͨͦ ͔ͫͤΌ΄͊ͣ͟Σ ˨͖ͪͣ͊ ͨͦ ͍ͤͦ·ͣΦ 
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V ̆ͦͪͦ΄ͦ ͋͊Ό͔͊ͭ͟Σ ͒͊ ͫͦͤ ͔ͤ ͔͖͋ͪͭΦ 
V ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͍͒ͯ΄͔͟ ͣ · ͡Ό͙͋ͣΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͫͦͤΦ 
V ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͫͦͤΣ ͔ͭͣ ͫ͊͡΅͔ ͦͤΦ 

˽͙͔ͪͣͭ· ͦ ͔ͫͤ 

V ˴͊͗͒·͚Σ ͭͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟Σ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͫͫͭΈ ͻͦͭΈ ͤ͊ ͙͎ͣΣ ͙ͤ͊;͔ ͔͖ͯͤͫͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͚ͨͦͦ͟Σ ͙ ͔͖ͪ͋π
ͤͦ͟ ͔ͤ ͖ͯͫͤͭΦ 

V ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͦͪ΄ͦ͟Σ ͙ͤͭͦ͟ ͍ ͔͒ͦͣ 
͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͻͦͪ ͦ΄ͦ ͫͨ͊ͭΈΦ 

V ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍·ͫͨ͊ͭΈͫΎΣ ͨͯͫͭΈ ͔͔͍͔͖ͨͪͪͤͭ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ 
͔ͫͭͦ͡ ͍͒͊ ͎ͦͪ΄͊͟Φ 

V ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͭͦͪ;͊ͭΈ ͍ ͎ͦͪ΄͔͟ ͦ͗ͯ͟͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ 
͔͖ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͭ͊ͪ͟͡Σ ͔͙͒ͭ ͔͔ͨͪͫ ͭ͊ͤͯͭ ͫͨ͊ͭΈΦ 

˽͍͙ͦͫͦ͡ͼ· ͙ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ͟ ͨͪͦ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ 

V ˿ͦͤͤ·͚ ͒͊ ͨΈΎͤ·͚ ͔ͤ ͍ͫͦΌ ͒ͯͣͯ ͒ͯͣ͊ΌͭΦ 
V ˤ͔΅͙͚ ͫͦͤ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͊ͤͭΦ 
V ˴͊͟ ͫͦͤ ͍ ͪͯͯ͟Φ 
V ˤ͙͔͒͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͚ͦͪͦ͟ ͔ͫ͒͡Υ ͙ͤ ͤ͊Ύ͍ͯ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͦͭͪ·͎͔͊ͭͫΎΦ 
V ˤ͙͔͒͡ ͍͙ͣͦͪ͒ͤ ώ͙͙͡ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤϐ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͔ͫ͟͡ΈΣ ͭ͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͗͟͡Τ 
͙ͨͦͦ͗͡͡ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻͯ ͦ͗ͯ͟͡ τ ͤ ͔ ͍͙͒ ͊͡ ͙͔ͫ͟͡ΎΦ 

V ˤ͙͔͒͡ ͙ͣͯ͗͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͻͦͣͯͭ τ ͤ ͔ ͍͙͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͦ͡΄͙͊͒͟ ͍͔͒ͦͯ͟Φ 
V ˤͦ ͔ͫͤ ͍͙͔͒͡ ͍͙͙ͣ͊ͦͤ͟͟Σ ͭ͊͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͔΄ΈΦ 
V ˥ͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͻ͔͋͡ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͙͒ͭͫΎΦ 
V ˤͦ ͔ͫͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͙͋ͪ͒ͭΦ 
V ˨͔͍͙;Έ͙ ͫͤ· ͒͊ ͋͊͋Έ͙ ͙ͫ͊͘͟͟Φ 
V ˨͎͙͔ͪͯ ͙͒ͤ τ ͒ ͎͙͔ͪͯ ͫͤ·Φ 
V ˴͙ͦ͡ ;͙ͯ͒ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͔͔͔͙ͨͪͪͫͭͫ͟ΈΗ 
V ˴ͯ͒͊ ͤͦ;ΈΣ ͭͯ͒͊ ͙ ͫͦͤΦ 
V ˸͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͭΣ ͒͊ ͎͋ͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΦ 
V ˸͎ͤͦͦ ͫͨ͊͡Σ ͒͊ ͣ͊ͦ͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͒͊͡Φ 
V ˸͊ͦ͡ ͫͨ͊͡Σ ͒͊ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͒͊͡Φ 
V ˸ͦͪͦ;͙͊͡ ͣͦͪͦ͊͟Σ ͊ ͨͪͦͪͦ;͙͊͡ ͫͦͪͦ͊͟Φ 
V ˹͊ ͎ͦͦ͟ ͙ͫͨͭΣ ͤ͊ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͔͙ͪͭ͘Φ 
V ˹͔ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͙͋ͪ͒ͭΦ 
V ˿͔͔͋ ͙ͫͨͭΣ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͔͙ͪͭ͘Φ 
V ˿͔͔͋ ͙ͫͨͭΣ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͎͔͙ͪͭ͘Φ 
V ˿ͦͤ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͒͊ ͔ͤ ͍ͫΎͦͣͯ͟Φ 
V ˿ͨͪͦͫͦͤΈΎ ͋ͦ͡ͻ͊ ͔͍͔͔ͣ͒͒ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΦ 
V ˿ͨͪͦͫͦͤΈΎ ͙ ͔ͨͤΈ ͊͘ ͍ͦ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣ΄ΈΦ 
V ͍͙̆͊͡ ͫͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫ͋ͯ͒ͭͫΎΦ 
V ˨ͯͪͤͦ ͙ͫͨ΄Έ τ ͒ ͔ͯͪͤͦ ͙ͫͤ΄ΈΦ 
V ̉ͭͦ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͔͒ͭͫΎΣ ͭͦ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͎͔͙ͪͭͫ͘ΎΦ 
V ̉ͭͦ ͔͙͒ͪ͗΄Έ ͍ ͔ͯͣΣ ͭͦ ͙ ͍͙͙͒΄Έ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
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V ˿͙ͨͭ ͙ͫ͊͡Σ ͊ ͍ͦ ͔ͫͤ ͯͪ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΦ 
V ̉ͭͦ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔͒͊͡ΌͭΣ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͋ͦΎͭͫΎΤ ͊ ;ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͒ΎͭΣ ͎ͭͦͦ ͋ͦΎͭͫΎΦ 
V ̉ͭͦ Ύ ͍ͫͨͦͣͤΌΣ ͭͦ ͍ͫͨͦͣͤΌΦ ̉ͭͦ ͔ͤ ͍ͫͨͦͣͤΌΣ ͭͦ ͍͙ͯ͗ͯ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
V ̉ͯΌΣ ͎͔͒ ͤͦ;ͯΌΣ ͒͊ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͎͔͒ ͫͨ͡ΌΦ 

˽͍͙ͦͫͦ͡ͼ·Σ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͭ· ͨͪͦ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤ 

V ˤͦ ͔ͫͤ ͒ͯ΄͊ ͻͦ͒·ͭΈΦ 
V ˤͦ ͔ͫͤ ͒ͯ΄͊ ͭͯͦ͋ͦ͡ ώͭΦ͔Φ ͔ͭͦ͡ϐ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔Φ 
V ˨ͯ΄͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍ͨͪͦͦͯ͘͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͤ͊Φ 

V ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͒ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͒ͯ΄͙Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭ͡Φ 

V ̒͟ ͒ͯ΄͙ ͤΉͣ͊Σ ͭͦ ;͍͙ͦͦ͟͡ ͫͨ·ͭ ͍ͭΉͪ͒ͦΣ ͭΎ͗ͦ͟ ͚͎ͦͦ ͒ͦ͋ͯ͒·ͭ·ͫΎΦ 
V ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͭΣ ͊͟͟ ͔͍͋ͪͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤͭͦͪͯΌ 
͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͦͤ ͔͙͒ͭ͡ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣΦ 

˭͎͙͊͊͒͟ ͨͪͦ ͫͦͤ 

V ˮ ͪ͊ͭΈΣ ͙ ͍͔͍ͦͦ͒ͯ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊ͻ ͔͔͍ͨͪ͊͡Ύ͡Φ 
V ˽͙ͪ΄͖͡ ͙ͣ͡·͚Σ ͒͊ ͙ ͍͙ͨͦ͊͡͡ ͙͚ͫͦ͡Φ 
V ˿͊͡΅͔ ͖ͣ͒͊Σ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͫͦͤ͊͡Σ ͭΎ͔͔͔͗͡ ΄͔ͣ͊͡Φ ˴͊͟ ͣͯͻ͊ ͙͗ͯ͗͗ͭΣ ͍ 
ͣ·΄͙ͤͯΌ ͤͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪͦ͊ͭ͘͡Σ ͎͔ͦͪ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͯͤͦͫͭΦ 

V ˴͎ͦͦ ͔ͤ ͙͙ͦͫͭ͡ ͙ͤ ͤ͟Ύ͘ΈΣ ͙ͤ ͨͫ͊ͪΈΣ ͙ͤ ͤ͟Ύ͙͚͗ ͍·͗ͦ͟͡Κ 
V ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ̒ ͎ͣͦͯ 
͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͍͊ͫ ͎ͯ͡ΎͭΈΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͙͔͔͔ͣͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͙͎ͤͦ͒͊ Ύ ͎ͯ͡Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ Ύ ͎ͯ͡Σ ͭͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ 
͍͔ͨͪ͊͒Φ ˴ͭͦ ͔͗ ΎΚ 

V ̉ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Κ 

¶ ˻͎ͭ͊͒͊͟Υ ͫͦͤΦ 

ˤ·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ 

˻ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͤ͊ 

˹͙͊ͭ͡·͔ ͍͙ͫͤͼͦͣ ͍͔͙͟ τ Ήͭͦ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͙ͪͯͦ͘͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ 
ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͔ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͫͤ͊Φ 

͙͚̑ͪ ͙́͊ͭ͊ͪͤ͟ 

ˤ͖ͫ ͔͙͒ͤͦΣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͒ͯ΄ͯ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͭΣ ͙ ͦͤ͊ ͍͘Ύͭ͊ ͍ Ήͭͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΤ ͙ͨͪ ͋ͦ͒ͪπ
͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦͤ͊ ͍͔͔ͦͭ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ ͍͙͙͒ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͤͤͦͫͭ ͙ͣͪ͊Φ 

̉͗ͯ͊ͤ-̇͘· 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͨ΄Έ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ΎͫͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͙͒΄Έ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ ͭͦ Ήͭͦ τ ͫ͊ͣ 
ˢͭͣ͊ͤΣ ͔͔͔͋ͫͫͣͪͭͤͦΣ ͔͋ͫͫ ͭͪ͊΄͔ͤͦΣ Ήͭͦ ˣͪ͊ͻͣ͊Φ 

͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒· 

͍̂ͫͭ͊΄͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣ ͙͍͔͒͊ͤ ͯ͡;΄͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͨ͊ͭΈΣ ;͔ͣ ͔ͤ ͍ͯͫͭ͊΄͙͚ ͤ͊ 
ͣΎ͎͙͟ͻ ͔ͨͪ ͙ͤ͊ͻΦ 

˿͙͍ͦ͊ͤ͡ ˾͙͊ͣ΄͍͙͙͡ 
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̆ͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͪͦ͗ͭ·͚ ͔͒ͤΈ ͖͒͊ͭ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͫͦͤΦ 
˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤ͙ͤ;͙ 

̂ͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ τ ͡ ͯ;΄͊Ύ ͨͦ͒ͯ΄͊͟Φ 
ˣ͔͙ͤ͒͗͊ͣͤ ͙̅ͪ͊ͤͤ͟͡ 

ˣ·͔͔ͫͭͪ ͙ͫͨͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͭ ͙ͦ͒ͤΦ 
˾͙;͊ͪ͒ ͚͍͔̏͒ͤ 

˸͎ͤͦͦ ͒ͯͣ͊ͭΈ τ ͣ ͊ͦ͡ ͫͨ͊ͭΈΦ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦ 

˹ͦ;ΈΌ ͔ͭͣͤͦ τ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫͨ͊ͭΈΦ ̂ͭͪͦͣ ͍͔ͫͭͦ͡ τ ͤ ͔ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͍ͫͭ͊͊ͭΈΦ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦ 

͔́Σ ͭͦ͟ ͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͫͨΎͭ ͊͟͟ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍Φ 
˶͔ͦ ˣ͔ͪ͟ 

˴ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͭͦͭ ͎͔ͪͯ͊ͭ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͘-͊͘ ͙ͤͻ ͙ͫͨͭΦ 
˶͔͙ͦͤ͒ ˿ͯͻ͍ͦͪͯͦ͟ 

ˤͫΎ͔ͦ͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͭ· ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡ ͍ ͫͦͤ ͦͭͯ͡;͙ͫ͡ΎΦ 
͙͚̑ͪ ͙́͊ͭ͊ͪͤ͟ 

́· ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪͭͦͪΎ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͭΦ 
ˮ͔͚ͤ͒ͫ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ 

˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͤͭͫΎ 

˸· ͙͔ͯͣͪ͊ͣ ͊͗͒͟·͚ ͍͔;͔ͪΦ ˹ͦ ͣ· τ ͣ ͔͍͔ͪͭͼ·Σ ͔͖ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ 
ˬ͔ͦ͘ ˴͙͊͋͊ͤͫ 

˻͋·;ͤͦ ͡Ό͙͒ ͍͙͒Ύͭ ͍ͦ ͔ͫͤ ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͙ͦͤ ͒ͯͣ͊Όͭ ͖͒ͤͣΦ 
˥͔ͪͦ͒ͦͭ 

˿ͦͤ τ Ήͭͦ ͔ͤ͋·͍͔͊ͦ͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͋·͍͊͡·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Φ 
ˮ͍͊ͤ ˿͔;͔͍ͤͦ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͙ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ τ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͎͙ͤ͟Φ 
ˢͪͭͯͪ ͔͎̊ͦͨͤ͊ͯΉͪ 

˻͙͒ͤ ͙͍͗ͯͭ ͊͟͟ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͪ΄͊ΌͭΦ 
˹͔͚͊ͻ 

˴͎ͦ͒͊ ͒ͯ΄͊ ͍͙͙͒ͭ ͫͤ·Σ ͦͤ͊ τ ͭ ͔͊ͭͪΣ ͖͊ͭͪ͟· ͙ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎΦ 
˨͔͗ͦ͘ͺ ͙̏͒ͫͦͤ 

˿ͦͤ ͔ͭͣ ͻͦͪͦ΄ τ ͣ ͔;ͭͯ ͊͘ Ύ͍Έ ͍·͖͒͊ͭΦ 
˹͔͚͊ͻ 

˿ͦͤ τ ͡ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟ ͔͋͒ͤΎ͊͟Σ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ͔͋͒ͤ͊͘ ͔ͤ;͔͙͍ͫͭͼ͊Φ 
˾͍͙͊͡Έ ˢ͔͔͍͡ 

˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫͤͭͫΎΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͯ ͍͊ͫ ͍͖ͫ ͔ͫͭΈΦ 
˴͙͙ͪ͡͡ ˴Ό͍͒ͦ 
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ˤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ͫͤͭͫΎ ͨͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ τ ͡ ͯ;΄͔ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹͔͚͊ͻ 

˽͔ͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤΈ͔Σ ͦ͟͡Έ ͔ͤ ͔͗͊ͤͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΈ͔Φ 
˩͍͎͔͙͚ͤ ̆ ͙͊ͤͤ͟ 

ˤ͙͔͒ͭΈ ͫͤ· τ ͤ͊͘;͙ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͫΌ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔͔ͭ͋ ͦ͒ͤͦΣ ͊ ͤͦ;ΈΌ 
ͭ· ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͫͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͭͦ ͭ͊͟ ͭ· ͔ͯͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͖͗ͭ͡Φ ˿ͤ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͯͻ͙ ͙͎ͤͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΦ 

˭ͯͯͫ͡ 

ˤͦ ͔ͫͤ ͔͒͊͗ ͍͎͙ͪ͊ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ 
˽͍͔ͦͪΈ͔ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͻ͙͋͊ͪͦ 

ˤ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͡Ό͙͒ ͯͤ͊͘Όͭ ͍͖ͫΥ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͯͣͪͯͭΦΦΦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔΅͙Φ 
ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͻ͔͊ͪ 

̂ͨͪ͊͗ͤΎ͚͔ͭ ͍͊΄͙ ͒ͯ΄͙ ͍͙͔͙͒ͤΎ͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͫͣͦπ
͔͔͗ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͍· ͚ͨͦͣ ͖͔ͭ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

˽͙͙͊ͭͪͫ͟͟ 

˸͚ͦ ͫ·ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͚͖͊ͣͭͫ͘Ύ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͣ͘͡͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ 
͍ͫͤͦΣ ͊ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙ͭ ͟ ͤ͊ͣ ͍ͦ ͫͤ͊ͻΦ 

ˮ͘ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͙͔͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͍͔͚ͦ͗͒ 

̉͊ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͙π
͔͙͒ͤΎΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫͤ·Σ ͙ͦͤ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ 
ͦͭ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˨ͯͻ͊Φ 

̏ͻ͊͊͟ ˿͊ͨ͊ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͭ͋ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΦ 
˽͍͔ͦͪΈ͔ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ;͔͎͙ͪͤͦͤͦͻ 

˿ͭͪ͊΄͔ͤ ͔ͤ ͫͦͤΣ ͊ ͔͎ͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴͙͍ͣͦ͡ 

˻ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫͤ͊ 

..Φ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˨ͯͻ ͫͦ͒͊͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ ͻͦͭΎ ͭͦͭ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͨͦπ
͔͙ͫ͒ͤͣ͡ ͙ ͋·͡ ͫ͊͋͡ ͔ͭ͡ ͦͣΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͤ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ ͒͊ͪ τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͫͤ· ͙ 
͍͙͔͙͒ͤΎΦ 

ˮ͘ ͔͎͔ͤ͒͡· ͙͍͔ͦ͒͗͋ 

˿ͤ· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔ͤ ͫͯ͟;͙͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
˽Έ͔ͪ ˨͊͟ 

˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ τ ͫ ͊·͚ͣ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͦͪ͊ͯ͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 
˽ͯͭ͊ͪ͡ͻ 

˿ͦͤ ͔ͫͭΈ ͙ͫͭͦ͟ ͍͔͚ͫ ͔ͣͭ͊ͺ͙͙͙͘͟Σ Ήͭͦ ͙ͫͭͦ͟ ͎͍͋ͦͦΦ 
͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˹͙ͼ΄͔ 
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˸͙ͪ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ τ ͍͚ͭͦ ͒ͦͣΦ ͍͚́ͦ ͒ͯͻ ͙ͨͪ΄͖͡ ͫΌ͒͊ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͔΅͖ ͒ͦ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͭͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͍ ͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͍͙ͦͫͭ͊΄Έ ͔ͭͦ͡ ͨͦ͊͘π
͙͒Φ 

˻͍ͫͭͪͦͤ͊Ύ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ 

˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ͫͯͫ͟π
͍ͫͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋ · ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͻΦ 

˸͙΄͔͡Έ ͔͒ ˸͔ͦͤͭͤΈ 

˿ͤ· τ ͤ ͔ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤ τ ͭ ͍͔͙ͦͪͤΎ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͨͫͻ͙͙͟Φ ˢ 
͔͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͦͭͪ͊͗ ͊Όͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͙ ͔ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͫͭ͊ͭΈΦ 

˿͙͍͔ͭͤ ˶͔͊͋ͪ͗ 

˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ τ ͟ ͔͍ͦͪͦͫ͊͟͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͟ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͣͯΦ 
˭͙͎ͣͯͤ͒ ͔͚̅ͪ͒ 

˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͚ͨͦͭ͊ͤ͊Ύ ͍͔͒ͪΈΣ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͟ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͙ͣ ͙ ͙͙ͤͭͣπ
͔͚ͤ΄͙ͣ ͚ͭ͊ͤ ͙͊ͣ͟ ͒ͯ΄͙Φ 

˴͊ͪ͡ ͎̑ͤ 

˿ͦͤ τ ͫ͊ͣ·͚ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͨͦͫ͟ ͍͊͒ͦ͟͡ ͍ ͙͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘Φ ˹͊ͨͪ͊ͫͤ·͚Σ ͔͙ͫ͡ ͚͔͔ͤ͊͒ͤͤͦ 
͔͙͍ͤͦ͡ ͍·ͭ ͙͍͊ͫ͊ͭ͟ΈΦ 

˩͔ͤ͊͡ ˩͍ͪͣͦͦ͊͡ 

˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ τ ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͟ ͫͨͦ͡;͔͙ͤΌΦ 
͔͔͙̅ͪ͒ͪ͟ ˽͖ͪ͘͡ 

˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 
̅ͪ͊ͤͼ ˴͊ͺ͊͟ 

˿ͤ· τ Ήͭͦ ͔͚͊͊͘͟͡ ͍ ͙ͤ·͔ ͙ͣͪ·Φ 
̆ͯ͊ͤ ˸͊ͭͯͫ 

˿ͦͤ τ ͍ ͭͦͪ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˢͺͦͤ;͔ͤͦ͟ 

˻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͫͤ͊ 

˿ͦͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͭͪͦ͘ ͔͙͔͋͒ͤ ̂ͣ͊Σ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͎͊͊͘͡ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ˿͍͔ͭΦ 
˥͔͔ͪͣͫ ͙͔͎͙́ͪͫͣͫͭ 

ˮ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ;͙΅͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͔ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͤ ˨ͯ΄͙ ͫ ͔ͭͦͣ͡Σ ͊͟͟ Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͨͪ͗͒Τ 
͙͍ͨͪ·;͊͟ ˨ͯ΄͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͫͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͖ͫ͊ͣͦ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͗ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͨͦͫπ
͡ΎΎͫΈ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͙ͦ͒ͤ ͦ;͔͍͔ͫͭ τ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͟͟ ͙ 
͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͍ Ή͚ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭΦ ̉ͭͦ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ˨ͯ΄͙ 
ͦͭ ͼ͔͔͚ͨ ͔ͭ͊͡Κ 

˿ͦͪ͊ͭ͟ 
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˨ͯ΄͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ήͫͭ͊͊͘͟ΦΦΦ ͫͦπ
͔ͪ͘ͼ͊Όͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭ͊͡Υ ͙ͦͤ ͨͦͣͤΎͭ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ 
͍͙͒Ύͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͋ͯ͒ ͯ΅͔͔Φ ͔́ͦ͡ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͖͍ͣͪͭͦͣͯΣ ͤͦ 
͒ͯ΄͊ ͔͎ͦ ͙͍͖͗ͭ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͨͦͤͦͭ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͙͙͚ͦͫ͒ͦͤ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͣΣ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭͫΎ ˨ͯͻΣ ͍ͭͦͪΎ΅͙͚ ;ͯ͒ͦ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˻ͤ τ ˨ͯͻ 
˿͍͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˤ͔;ͤ·ͣΦ ˤ͔ͫ ͙ͣͪ· ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͭ ˨ͯͻΣ ͙ ͙ͤ;ͭͦ 
͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ 

͙̂ͨ͊ͤ΄͊͒· 

ˤͦ ͔ͫͤ ͡Ό͙͒ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙ͤͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͫͯͭΈ ͍͔͎ͫͦΦ 
̊͊ͣ͊ͤ· ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͣͦͻ͍͔͊ 

ˣ͎ͦ ͫͦ͒͊͘͡ ͫͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͫͨΎ΅͔ͣͯΣ ͎͊͊͘͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ 
˨͔͍͔͔͎͙͔͙͚ͪͤͨͭͫ͟ ͔ͭͫͭ͟ 

˹͔ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫͦͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͔ͤͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͤͤͦͣͯ ͙ͨͫΈͣͯ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Φ 
́͊ͣͯ͒͡ 

˩͙ͫ͡ ͎͙͋ͦ ͡Ό͋Ύͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͦͤ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͪ͊ͫͪͦ͟Όͭ ͙ͣ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
͙̇ͼ͔ͪͦͤ 

˩͙ͫ͡ ͒ͯ΄͊ ͙ͫ͡Έͤ͊Σ ͦ͋ͪ͊͘· Ύͫͤ·Σ ͭͦ ͙ ͫͦͤ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͒ͯπ
΄͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ͊Σ ;ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͋ͭΈ ͔͖ ͫ ͙ͨͯͭ ͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͖ ͙͔ͨͪͪͦ͒ΦΦΦ ͦͤ͊Σ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͯΎΣ ͍͙ͦͫͨͪͤ ͙͔ͣ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

ˢ͍͙ͼ͔ͤͤ͊ 

˻͋ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͤͦͣ 

ΦΦΦͤͦ;Έ ͔͋͘ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͨͦ͡ͻ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͙ͫͦ 
͙͒ͤΣ ͙͒Ύ ͤ͊ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͯ ͙͍ͪ͊͘΅͖ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
͔͚ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͊ ͍͙ͫͦ ͤͦ;͙ ͍ͨͪͦ ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͯͨͦͣΣ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͣΣ ͔͋ͣ͘·͔ͫͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͙͡Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ͙͔͔ͣͭ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ τ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔ͦ͡π
͍͔͊͟ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ͙ ͙͔ͣΌ ͤ͊ ͭͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΦ 

͔͔͙̅ͪ͒ͪ͟ ͍͊ͤ ͔̏͒ͤ 

˹͔ ͡Ό͙͒ ͍͙͒Ύͭ ͫͤ·Σ ͤͦ ͣ· ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣͫΎ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͣ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 
˴͊ͪ͡ ͎̑ͤ 

˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤͭ ͫͦͤΣ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͊͋͘·͍͔͊ͭ ͫͦͤ ͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔͎ͦΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·͎ͦ͒ͯ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͦͤ ͔ͫ͋ͯ͒ͭ π
ͫΎΦ 

˭ͦͻ͊ͪ 

ΦΦΦ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ;͙ͫͭ·͚Σ 
͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤ·͚ ͙ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤ͟·͚ ͒ͯͻ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͭ͊π
ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͙͒ͦͫͭͦͤ ͋·͡ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͦͭ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͨͦπ
͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͒ͯͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ό͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˿͙͔͙͚ͤ͘ύ ͦͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ ͚ͦ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͔ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˮ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͦͫͭ͊͟Όͭ 



89 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔΅͔͚Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͤ͊΄ ͯͣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͔ͭͪπ
͍͙ͦ͗ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͤ ͦͭΎ͎ͦ΅͔ͤ· ͣΎͫͦͣ ͙ ͙͙͔ͨͭͣΣ ͔ͤ ͔ͦͨ;͔͊ͤ͡· ͔͋͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͔ͤ ͔ͫͭͪπ
͙ͣͣͫΎ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͨͦͻ͙ͦͭ ͙͙͡ ͎͔͍ͤ͊Τ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͼ͔͔ͦͣͯ͒ͪͤͤͦ͡ ͦͭͨ ͍ͪ͊͡Ύ͔ͣͫΎ 
͍ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͣΣ τ ͤ͊΄͊ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͒ͯ΄͊ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭͦ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪπ
͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͙ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͦͤ͊ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͒ͯͻͦͣ ͊͟͟ ͙ͤͫͭͪͯπ
͔ͣͤͭͦͣ ͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͭ ͯ͡;͙ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤͫͻͦ͒Ύͭ ͙ ͙ͯ͘͡;͊ΌͭͫΎ ͙͘ 
͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͯͣ͊Φ 

ˢ͎͙ͪͨͨ͊ 

˿ͤ· τ Ήͭͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͊͟͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͤ͊ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͦͭ͒·ͻ͔͊ͭΣ ͤͦ ͣ· ͍͙π
͙͒ͣ ͙ ͫ͡·΄͙ͣΣ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒ ͔͊ͣͫΎ ͙ ͔͒͊͗ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤͦ ͍͔ͯ͡;͙͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͍ н-о ͪ͊͊͘Υ ͍͔ͣͫͭͦ тл 
͔ͭ͡ ͣ· ͙͍͖͗ͣ τ 200! 

͎́͊ͪͭ͊ͤ ́ͯͯ͟͡ 

˨ͯͣ͊͡ τ ͭ · ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔΄Έ ͫͦ͋ͦΌ ͍͔ͨͦͤ͡Κ 
ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͒ͦ τ ͍  ͍͙ͫͦͻ ͙͡ ͪͯ͊͟ͻ ͭ· ͍ͦ ͔ͫͤΚ 
͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ͯ;͙͍΄͙ͫΈ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙ͦ͋ͦͣΣ 
ͭ· ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͔͔ͫͯͣ΄Έ ͨͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͍͚͔͒ͦͤΗ 

˥͊ͪͯͤ ˢ͎͊ͼ͙͚͊ͪͫ͟ 

˿ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͤ͊ͣͪͤπ
ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡ ·͔ ͫͤ·Φ 

˽͍͔ͦͪΈ͔ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˸͔͎͎͗ͦͪͤͦͦ ͨ͊ͭͦ͡ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙΅͔ͭ ͙ͫͯ͡Φ ˻ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͻͦͭπ
͙ͤͯ͟ ͫ ͔ͫͭΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫ ͔͙͍͗͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙ͦͭ͡Έ ͫͤ·Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͤͦ ͦͤ ͚͔ͨͦͣ͊ͭ ͙ ͙͍͗·͙ͣ 
͙͔͖ͨͪͤͫͭ ͚͒ͦͣͦΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ ·ͣ ͔ͫͭ͊ͤͭΦ 

͔͙̊ͦͤͤͦͯͤͦͪͭͫ͟ 

˩͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤͭ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͙͙͒ͤΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͦπ
ͤ͊ͤͤ͘·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 
͍͙͔ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͋͊ͪ͒ͦΦ 

˸͔͙͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͭ͊ͤͭͪ͊ 

˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ τ Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ Ήͭͦ ͭ͊͟ͼ͙͚͟ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͟π
͎ͭͦͪͦͦ ͔ͨͭ͡ ͖ͭͫΎ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˣ͔ͤ ͔͔̉ͪͦ͡Σ ͍̏͒͊ͪ͒ ˹͙ͣ͊ 

˻ ͙͙͗ͤ͘ ͊͟͟ ͔ͫͤ 

ˣ͍͍͙͔ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤ ͍͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͙͘ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 
˴͊ͪͦ͡ ̇ͯͣ΄͔͚ͭͤ 

ζˤ;͔ͪ͊η τ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΦ ˢ ζ͍͊ͭͪ͊͘η τ Ήͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ 
͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙͔Φ 

˴͙͊͡͡ ˨͙͗͋ͪ͊ͤ 
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˹͊ͫ ͔͖ͤͫͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦ͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΌΣ ͙ Ήͭͦ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͗ͤ͘Έ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͤͭͫΎ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ τ ͨ ͪͦͫͭͦ ͫͦͤΦΦΦ 

˴͊͡Έ͔͒ͪͦͤ 

˽͙ͦ͒͊͟Ύ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ͡Ό͙͒ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͫͦͤΣ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͫͭ͊π
͍ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦ͋·;͔͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͤ͊Σ ͎ͦͪ ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡Φ 

˥͍ͯͫͭ͊ ˸͚͙͊ͪͤ͟ 

˿ͦͤ τ ͪ ͔͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͭΎ͎ͯ;͙ͣ ͔͋ͪ͒ͦͣ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎΦ 
˾͍͙͊͡Έ ˢ͔͔͍͡ 

˽ͦ͒;͊ͫ ͫͤ· ͔ͤͫͯͭ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ;͔ͣ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 
̏ͻ͊͊͟ ˿͊ͨ͊ 

ˮ͘ ͔͙͚ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤ͙ͤ;͙ 

мснΦ ˻ ͔ͫͤΦ 
˶Ό͙͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΤ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭΤ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͫ͡·΄͊ͭΈ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦ ͙ͦͪͭΦ 

мсрΦ ˻ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫ;͙ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫ ͨ͊ͭΈΦ 
˸͎͙͔ͤͦΣ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͍͒ͯͤͯΣ ͔ͨͦͭͪΎΌͭ ͔͙͔ͪͤ͘Σ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙ ͍͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ 

мфсΦ ˻ ͍͙͍͙͙͋͊ͤ͘ ͨͯͻ͍͙ͦ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͨͪ͊ͭΈ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ 
˶Ό͙͒ ͚͒ͦ͒ͯͭ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͔ ͔͋ͦ͘ 

͍ͫΎ͚ͦ͟ ͣ͒͘·Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫ·ͨ ͊ͤ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ͍ͦͭͦͪͯͭͫΎ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͎ͦ ͔ͭͯ͡Φ 

ˮ͘ ζ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ˬ͔ͪͼ͊η ˴ͯ͡Έͭ͊ ˿ͤ͊ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ˢͺ͔ 

ΦΦΦˤ͔ͫ ͍͙ͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ· ˿ͤͯΣ ͭ· ͔͚͍͔͒ͫͭͯ΄Έ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ˿ͤͯΣ ͭ· ͫ͊ͣ ͔ͫͭΈ 
˿ͦͤΦ ́· ͍͙ͤ͊ͦ͒΄Έ ˿ͦͤΣ ͭ· ͙͔ͨͭ͊΄ΈͫΎ ˿ͤͦͣΣ ͭ· ͙͍͖͗΄Έ ˿ͤͦͣΦ ̏ͭͦ ͍ͭͦΎ ͙ͫͭͻ͙ΎΣ ͍ ͔͚ͤ ͭ· 
͒ͦͣ͊Φ ˤ ͔͚ͤ ͭ· ͙ͦ͒ͤ ͻͦ͘Ύ͙ͤΣ ͍ ͔͚ͤ ͭ· ͙ͦ͒ͤ ͦͫͦ͘ ͤ͊ͤΦΦΦ 

ΦΦΦ˹͔ ͚͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ˿ͦͤ τ Ήͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙ͫ͋ͦͪ΅͔ ͊ͪͻ͔͙͍ͭͨͦΣ ͻͦͭΎ ͭ͊͟ ͨͦ;͙ͭ ͙ 
͔ͫͭΈΦ ˿ͦͤΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ͙͡΄Έ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ τ ͙ͣͪΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ͼ͔π
͙ͨͭΈ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͭΈ ͭͦͭ ͙ͣͪΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͭͦͭ ͙ͣͪ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͫ͊ͣ 
ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊ ͔͒ͫ͘ΈΦΦΦ 

ΦΦΦ˩͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ ͨΈΌͭ ͔͘͡ΈΎΣ ͭͦ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
͒͡Ύ ͍͚ͦͤ· ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͙͊ͪͣΌΣ ͔͍ͤ͊͒͊Όͭ ͊ͭ͡·Σ ͭͦ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͫͦͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͪ͊͊ ͙ 
͔ͦ͒ͦͭ͡Έ ͔͎ͦ ͭ͊ͣΦ ˤ͔ͫ ͍͙ͫͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͫͤͯΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͙ͨͪπ
͔͙͍͔͒ͪ͗͊΄ΈͫΎ ͙ͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͙͚ͤͦ ͍͔͍͙ͪΣ ͭͦ ͨͦ͒;͙͙ͤ ͙ ͙ͻ ͔ͭͦ͗ ˿ͤͯΦ ˩͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͦ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͔͍͗ͪͭ· τ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͙ͻ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͙ͻ ˿ͤͯΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
ͭ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ· ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔͚͒͊͡ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ ˤ͖ͫ ͍ͫΎ͙͗ ͫͦ ͫͤͦͣΦ ˤͯ͟΄͊Ύ ͔͒ͯ τ 
˩̊̎ ˿˻˹Σ ͍·͙͍ͨ͊Ύ τ ˽ ˩˯ ˿˻˹Φ 

ˮ ͭ͊͟ ͭ· ͦ΅͙ͯͭ΄Έ ͫͦͤ ͊͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͙ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͨͦ΅ͯͨ͊ͭΈ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͍·ͤͯͭΈ 
͙͘ ͙͡͡Ό͙͙͘ ͙ ͫͦ ͍͔ͪͣ ͔͔ͤͣ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙͙͒ͣ·ͣΦΦΦ 

ΦΦΦ˽͔ͦͤͦ͘͡ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͎͊͊͘͡ ͙͙͙ͫͤͣ τ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ 
˶Έ͒͊ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͍͙͔͎ͫͤͦ͒ͤͤͦ ͦ ͙ͣͪ͊ΦΦΦ 
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˴͊͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͦͤ 
ό͔͎͔ͤ͒͊͡ ͚ͣ͊Ύύ 

˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔΅͖ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫͤͦΣ ͡Ό͙͒Σ ͎͙͋ͦ ͙ ͒ͯͻ͙ ͙͙͗͡ ͍ ͙͔ͣͪ 
͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͦ͋΅͙͊ͫ͡ΈΦ ˣ͎͙ͦ ͦ͋ͯ;͙͊͡ ͡Ό͔͚͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͖ͪͣͫ͊ͣ͡ ͙ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͒ͯͻ͙ ͔͒͊͡π
͙͡ ͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͔͚͒ ͔͎͡;͔Φ ˣ͎͙ͦ ͙ ͒ͯͻ͙ ͔͙͙͗ͤͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͤ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͻΦ ˹ͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͡Ό͙͒ 
͔ͪ΄͙͙͡ ͚͙ͨͦͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͦ͡ ͎͍͋ͦͦ ͙ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎͙͋ͦΦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ 
͎͋ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͎͋ͦ͊ͣ ͙ ͒ͯͻ͊ͣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˣ͎͙ͦ ͙ ͒ͯͻ͙ ͯ΄͙͡ ͙͘ ͙ͣͪ͊ ͡Όπ
͔͚͒Φ ˮ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͟ ͻͯ͒΄͔ͣͯΦ ˻͙ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͪͦͨͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͎͍͋ͦͦΦ 
ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͎͙͋ͦ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͊͘ ͔͎ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͎ͯͨ͡ ͦͫͭΈΦ 

˨ͯͻ ͎ͦͤΎ ͍ͭͦͫͦ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡ ͙ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͎͙ͨͦ͋͊͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͫͣ͡ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͔͊ͨͪͭ͘Φ ˶͙΄Έ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͦͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͙ͨͪ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͯ͡Ό τ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔͚ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤΦ ˨͔͍ͯ΄͊͟ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͦͨͯπ
͔͍ͫͭ΄͔͔ ͔ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͫͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎͗ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͘ ͋·ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͚ͪ͘Φ 

˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈ ͯͭͪͦͣΣ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͯͻͦ͒Ύͭ ͫ ͙͔ͤ͊ͫ͗ͤͤ·ͻ 
͔ͣͫͭΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͎ͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͔͔͙ͫͤ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͍͖ͫ 
͔ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ ͙ ͖͙ͫͫͭͪ͊ͣ ͯ΄͊͡ ͍ Ή͙ͭ ͎ͦͪ·Φ ˹ͦπ
;ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͊ͫ͘͘͡Έ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͎ͪͦ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͊͡ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͔͍͗ͪͭ· ͎͋ͦ͊ͣΦ ˣ͎͙ͦ 
͙͙ͫ͗͊ͫ͡͡Έ ͤ͊͒ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͙͒͊͡ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͗ͭΈΦ ˢ ͫͤ· ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ 
͍͔ͫͣΣ ͦͣͯ͟ ͻ͔͙ͦͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

˿ͦͤ ͨͪͦ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ 
όͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

͔͍͔̉ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͍ ͖ͤͣ ͔ͫ͋ΎΦ ˽͍ͪͦͫͤͯπ
΄͙ͫΈ ͙ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͫͦͤΣ ͦͤ ͯ͗͊ͫͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͟ ͔ͪ͊ͯ͘͟͡Φ ͍͙͔͍̂͒Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͍͖ͫͦ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΣ ͦͤ ͍͔͍͖ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦ͡ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ͙ ͫ͊͘͟ ͊͡Υ 

τ ˽ ͦ͊͟ ͤ͊ͫ ͍͔͒ͦΣ Ύ ͙͍͗ͯΦ 
˿͎ͯ͊͡ ͯͫ͡·ͻ͊͡ Ήͭͦ ͙ ͔͙͊ͣͭ͘͡Υ 
τ ̆ ͦ͘Ύ͙ͤΣ ͊ ͍͔ͪ͊͘ ͔͋͘ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͍· ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͙͍͖͔͗ͭΚ 

˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͫͦͤ 
ό͙ͨͪͭ;͊ ͦͭ ͙̑ͪΎ ˴͙͙ͪͤͼ·ͤ͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤ΅͔ͣͯ ͪ·͋͊ͯ͟ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙ 
͙͍͖͗ͭ ͍ ͔ͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͍͒ͦͼ͔ͪ ͫ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͍͚ͦͪͦͦ͟͡Φ ˮ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈ 
͍ ͚͗͊ͦ͟͡ ͊͡;͎͔ͯ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͔ͦ͒Ύͦͣ͡Σ ͫ΄͙ͭ ·ͣ ͙͘ ͍ͦͫͯͭͦ͟͡Φ 

τ ˢ ͤͯΣ ͍͍͚ͫͭ͊͊Σ ͔͔͋͒͘͡Έ͙ͤ͟Σ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͪ͊ͫͫͭΦ ˽ͦͪ͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͣͦͪΣ τ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ 
͍ͦͪ;͙͍͡·͚ ͎ͦͦͫ͡ ͙͘ ͎ͯ͡ ͊Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͯ͟;͔ ͭͪΎͨΈΎ ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͗ͤ͊-ͫͭ͊ͪͯͻ͊Φ 

˾·͋͊͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͖ͤΣ ͙ͨͪͫͯ͡΄͊ͫ͡Ύ ͟ ͎ͪͦͻͦͭͯ ͍ͦͤ͡ ͊͘ ͦͤͦͣ͟Σ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Υ ζ˽ͦπ
͚͗͊ͯ͡Σ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͫͦͤ ͋·͡ ͯ͡;΄͔ηΣ τ ͙  ͍ͫͤͦ͊ ͊ͪ͘͟·͡ ͎͊͊͘͡Φ 
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˿ͦͤ ͦͪͦ͟͡Ύ 
ό͙ͨͪͭ;͊ ˻΄ͦύ 

˿·ͤ ͦͪͦ͟͡Ύ ͔͗͊͡͡ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͫͣͪͭΦ у ͔͚͒ͤ ͦͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͦͣ͟ τ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͡ ͙ͫͨ͊ͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
ͦͪͦ͟͡Έ ͙ͣͦͫ͡͡Ύ ͦ ͔͎ͦ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͤ͊͘Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͦͤ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͙ ͭ΅͔ͭͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Φ ˴ͦͪͦ͡Έ ͔ͤ 
͎ͣͦ ͫͨ͊ͭΈ Ή͙ͭ т ͤͦ;͔͚Σ ͤͦ ͤ͊ у-Ό ͦͤ ͔͊͒ͪͣ͊͘͡Σ ͙ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΦ 

˻͋·;ͤͦ ͤ͊ͣ ͫͤΎͭͫΎ ͔ͭ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͍ͦͭ ͦͪͦ͟͡ΌΣ 
͙ͫ͒Ύ΅͔ͣͯ ͯ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ·ͤ͊Σ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ мн ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ 
ͫ·͍͔͚ͤͦΦ ˻ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍͊͡π
͔͒͡Έͼ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͍͒ͦͼ͍ͪͦΦ ˻ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͣͪͤͦ͘ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ 
͔ͣͯ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΦΦΦ 

ˤͦ ͔ͫͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͋͗ͭ ͋·͔͔ͫͭͪΤ ͍ͦ ͫͤ͊ͻ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͨͦͫπ
͔͍͚͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͫͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Σ ͊ 
͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔͔ͭ͋ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͫͦͤΣ ͙͍͒͡΄͙͚ͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤΣ 
ͦͻ͍͙͊ͭ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Η 

ˮ ͍ͦͭΣ ͨͦ͊͟ ͦͪͦ͟͡Ό ͙͙ͫͤͫ͡Έ мн ͫ·͍͔͚ͤͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͖͗ͤ·Σ ͍͒ͦͪͼ· ͙ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͦ͟π
͔͍͍ͪͦͫͭͦ͡Σ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ мн-͔͙͚ͭͤ͡ ͙ͨͪͤͼ ͔ͯͣͪΦ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡ ͍͙ͫͪͤͯ͊͟͟͡Σ ͙ ͫͦͤ ͦͪͦ͟͡Ύ ͋·͡ 
͔ͪͦ͘͟ ͔͍ͨͪͪ͊ͤΦ 

˻ͤ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟Φ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ͔͎ͦ ͍͔͍͔ͫͭͪͦ͗ͤͦΥ 
τ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͍·͎͡Ύ͙͒΄Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·ͣΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔ͤ ͨ͊͡;͔΄ΈΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· 

͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ΄ΈΚ 
τ ˹͔ͭΣ Ύ ͔ͤ ͙͎ͫͨͯ͊ͤΣ ͊ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͦͤΦ τ ̒ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ̒ 

͒ͯͣ͊ΌΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍ͦͨ͊͊ͭ͟͡ΈΚ ˻͙͍ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͙͡ ͔ͣͤ мн ͫ·͍͔͚ͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·͙͡ 
͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͤ͊͊͒͘Σ ͙͙͡ ͎ͭͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡Κ ˤͦͭ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͔͋ͫͨͦͦ͟π
͙ͭΥ ͭͦ͟ ͔ͯͣͪΚ ˮ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͟ ͒͊ Ύ ͋·͡ ͫ Ή͙͙ͭͣ мн-Ό ͫ·͍ͤͦΈΎ͙ͣΣ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
ͫ·͔ͤΦ ˩͎ͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Τ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͔ͫ͒͡ ͊ ͙ͤ ͔͎ͦΣ ͙ͤ ͔ͭ͋ΎΦ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍·΄͔͡ ͙͘ 
ͫͤ͊Σ ͭ· ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͚ͣͦ ͫ·ͤ τ ͤͦ ͔ͭ ͍͒ͦͪͼ· ͙ ͫ·ͤ ͍ͦΈΎ ͙ͫ;͔͙͘͡Φ ̉ͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Κ ̏ͭͦ ͙͡ 
͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊͒ ͚ͦ ͋·ͦ͡ ͭͦΚ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͤΎͭΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͙ͨͦͣͤ΄Έ ͨͪͦ΄͡·͔ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͔ͭ͋ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· 
͍͙͙͒΄Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ́· ͖ͦͫͦͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͭ· ͍͙͔͒͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘Σ ͙ ͙ͤπ
;ͭͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͒ͦͫ͡͡Έ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ τ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΦ ͎́ͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
ζ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͨͪ͊͒·Σ ;͔ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͔͒͡ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ΚΦΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͍͙ͫͦ ͣ ;͔͔ͪ͒ͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͣͪͤͭ͟ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 
ͫͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͤΈ΄͔ηΦ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͫͦͤ 
ό͒͊ͦͫͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

̇Ό͚ͼΎͦ-ͼ͘· ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͯ ̉͊ͤ- -̂̇͘·Υ 
τ ̒ ͫ͡·΄͊͡ ͦͭ ˴ͦͤͺͯͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͣͯ͒ͪ·͚ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͪͣͤΎ͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͙ͣͪͫͣ͟ ͔͙͒͊ͣ͡Σ ͔ͤ 

͙΅͔ͭ ͍·͎ͦ͒·Σ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͙͔͎͋ͤͯͭ͘Έ ͙͡΄͔͙͚ͤΣ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͒ͪπ
͙͗ͭͫΎ ͊͘ ˽ͯͭΈΦ ˽͚ͦͪͦ ͦͤ ͣͦ͡;͙ͭ τ ͙ ͍͖ͫ ͍·͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͚ͨͦͪͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ τ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊͟π
͔͗ͭΦ ́͊͟ ͦͤ ͍͔ͫͭͪ͊ͤͫͭͯͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙ ͙ͣͪ͊ ͨ·͙͡ ͙ ͎ͪΎ͙͘Φ ˴ͦͤͺͯͼ͙͚ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͖ͫ 
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ͫͯͣ͊ͫ͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪ;͙Σ Ύ ͔͗ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͣͯ͗Σ ͙͎ͨͦͫͭ΄͙͔ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·͚ 
ͨͯͭΈΦ ˢ ;ͭͦ ͔͔͒ͯͣ͊ͭ ͍·Κ 

̉͊ͤ- -̂̇͘· ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ̂ͫ͡·ͻ͍͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ;͙Σ ͔͒͊͗ ˬ͖ͭ͡·͚ ˤ͊͒͡·͊͟ ͋·͡ ͋· ͫͣͯ΅͖ͤΣ ͍͔ͪ͊͘ ͎ͣͦ ͯͪ͊ͯ͘π

͔ͣͭΈ ͙ͻ ˴ͦͤͺͯͼ͙͚Κ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͭ· ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͫͦͪ͟ ͍ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͻΦ ˤ͙͙͒΄Έ Ύ͚ͼͦ τ ͙ ͔ͯ͗ ͻͦπ
;͔΄Έ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͔ͨͭͯ΄͙ͤ ·͚ ͙ͪ͟͟Σ ͍͙͙͒΄Έ ͯ͟͡ τ ͙ ͻͦ;͔΄ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͭ͋ ͙ͨͦ͒͊͡ ͔͗͊ͪͦ͟ ͙͘ 
͙͒;͙Φ ˢ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ Ύ ͔͔ͭ͋ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔͔ͤͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟Σ ͊ ͭ· ͯ͗ ͔͔ͤͫͪ Έ͖ͤͦ͘ ͨͦͫͯ͡΄͚͊Σ 
͊͒ͤͦ͡Κ 

˿͔ͨͦͫͦ͋ͤ ͙͡ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͙ ͚ͯͤͦ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͙ͫͦ ͦ͋ΆΎπ
͙ͭΎ ͍͔͔ͫͤͤ͡ ͯΌΣ ͙͗ͭΈ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͫͯ΅͙ͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙ ͔ͤ 
͍͙͔͒ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·͙ͣΚ ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͭͪͯπ
͒ΎͭͫΎΣ ͔ͤ ͨͦ͊͒͊͟͡Ύ ͪͯ͟Φ ˸ͯ͒ͪ·͚ ͔͗ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͔ͤ ͍ͯͣͫͭͯΎΣ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ мл ллл ͔ͭ͡ τ ͊͟͟ 
ͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ ˨͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫ ͍͔΅͙ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ ͔ͫπ
͋Ύ ͍͔ͣ΅͊ΌͭΦ ˻ͭͯ͒͊͟ ͔ͣͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͦ͋ͣ͊ͤΚ ˸͎ͦͯ ͙͡ Ύ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫͭͪ͊΄͊΅͙͚ͫΎ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙ͨͦ͟π
ͤͯ͡ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣ ͙ ͙͋ͦͭͫΎ ͍ ͔͎ͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΚ ˴͍͙ͪ͊ͫ͊ͼ͊ ˶͙ ͋·͊͡ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ 
͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ˢ͚Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͙̇ͤ͘Έ ͊͋ͪ͊͘͡ ͔͖ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͦͤ͊ ͪ·͒͊͊͡ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ ͍ͪͯ͊͊͟ ͔͖ ͨ͊ͭ͡ΈΎ ͙ͫͭ͊͡ ͣͦͪ͟·͙ͣ ͦͭ ͖ͫ͘͡Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔ ͍͙ͨͪ͊π
͔ͭ͡ΎΣ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͊ ͫ ͙ͤͣ ͔ͦ͗͡ ͙ ͍͙ͯͫ͊͟͡ ͎͙͔͒ͦͪͦ Ύ͍ͫͭ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͨͦ͗͊͊͡͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͔ͨ;͙͊͊ͫ͡͡ΈΦ ́͊͟ ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͣͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫ͊͊ͭͫ͟Ύ ͙͡ ͖͍ͣͪͭ·͚ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͣͦπ
͙͡͡ ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Κ 

˴ͭͦ-ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͨΈ͖ͭ ͍͙ͤͦΣ ͊ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͡Έ͖ͭ ͖ͫ͘͡·Φ 
˴ͭͦ-ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͡Έ͖ͭ ͖ͫ͘͡·Σ ͊ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͻͦͭͯΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͫͤͭͫΎΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͙͙͒ͣ ͫͦͤΦ ˤͦ ͔ͫͤ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͒͊͗ ͎͊π

͒͊ͭΈ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͤͯ ͙Σ ͙͡΄Έ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͭͦ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͤΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͍͔π
͙͔ͦ͟͡ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͖ͯͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͫͭΈ ͍͔͙͙͚͟͡ ͫͦͤΦ ˢ ͎ͯͨ͡ͼ· 
͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͯΌͭ ͙ ͒ͦͨ ͙ͦ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊͘ΌͭΣ ͭͦ͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͼ͊ͪΈΣ ͊ ͭͦ͟ ͨ͊ͫͭͯͻΦ ˨ͦ ;͔͎ͦ 
͔͗ ͙ͦͤ ͭͯͨ·Η ˮ ͍·Σ ͙ ˴ͦͤͺͯͼ͙͚ τ Ήͭͦ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͫͦͤΣ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͤ͊͘·͍͊Ό ͍͊ͫ ͫͤͦͣΣ ͔ͭͦ͗ 
ͫͦͤΦ ͙͔́͊͟ ͔ͪ;͙ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͨͪͦ́ ͔͍͙͙ͫͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͭ·ͫΎ; ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ 
͍͎͒ͪͯ Ύ͍͙ͭͫΎ ͍͔͡ ͙͙͚͟ ͔ͣͯ͒ͪͼΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙͚ ͙ͻ ͫͣ·ͫ͡Σ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ͫΎ ͍͔;ͤͦͫͭΈ ͍͔͖ͪͣͤ 
͔ͨͪͦͣ͡Έ͖ͤͭ͟ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΗ 

˿ͦͤ ͼ͊ͪΎ 
ό͙͙͚ͤ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͼ͊ͪΈ ͍ͫΌ ͤͦ;Έ ͦͻ͙ͦͭͫ͡ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͯͭͪͦ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͗͒͊͡ ͎ͯͪͯΦ ˹ͦ 
ͼ͊ͪΈ ͔ͪ΄͙͡Υ ζ˿ͤ͊;͊͊͡ Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭ͒ͦͻͤͯηΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˥͙ͯͪͯ͒͗Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΦ ̒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦͫͨ͊͡ ͙ ͍͙͔͒͡ ͫͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ 
͙ͤ΅͙ͣΦ ˻͒ͤ͊͗͒· Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͊ͭΈ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤπ
΅͙ͻΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ΄͙͡ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ̒ ΄͖͡ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͙ͦͤ τ ͙ ͘ ͔͖ͤΦ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤ΅͙ͻ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΥ ζ˴ͯ͒͊ ͭ· ͙͖͒΄ΈΚ ˽͚͖ͦ͒ͣ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
ͼ͊ͪΎΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͎ͣͤͦͦ ͔͒· ͙ ͔͔͎͒ͤηΦ ̒ ͨͦ΄͖͡ ͫ ͙͙ͤͣΦ ̒ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͨͦͯ͡π
;͙͡ ͍ͤͦͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͗ ͨͦͣ·ͭΈͫΎΣ ͔ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͤͦͦ ͙ ͔ͨͦͫͭΈ ͊͟͟ ͼ͊ͪΈΦ 
˽ͦ͊͟ Ύ ͣ·ͫ͡ΎΣ ͫͦ͋͊͊͟ ͯͭ͊΅͙͊͡ ͣͦΌ ͔͒ͯΦ ̒ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͨ͊ͯ͟͡ ͙ ͎ͨͦ ͤ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟Φ ˻͍ͭͦ͋ͪ͊ 
ͯ ͔͖ͤ ͔͒ͯΣ Ύ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ Ύ ͋·͡ ͙ͤ΅͙ͣΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͣ ͟ ͼ͊ͪΌ ͨͦͨͪͦ΄͚͊π
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͙ͤ;͊ͭΈ ͍ ͚ͣͦ ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΗ ˥͙ͯͪͯ͒͗Σ ͍͊ͦ͊͟͟ ͙͙ͫͭͤ͊Κ ˴͔ͣ Ύ ͋·͡ ͍ Ήͭͦ 
͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΥ ͼ͖͊ͪͣ ͙͙͡ ͙ͤ΅͙ͣΚ 

˥ͯͪͯ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ́ͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͫͦͤΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣ͘ ͔ͭͦ͗ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤΦ 

ˤ͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ͫͨͭΦ ˿ͦͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͍·ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͖ͫͦΦ ̇͊π
͙ͪ ͔ͭͦ͗ ͨͦͨͪͦ΄͚͙͊ͤ;͊ΌͭΦ ˤ͔ͫ ͨͦͨͪͦ΄͚͊ͤ ͙;͊ΌͭΦ ˽ͦ͊͟ ͍͔ͫ ͫͨΎͭΣ ͔͔ͭ͋ ͤ͊͒ͦ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎΦ 
́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͖ͫͦͣ ζ̒ηΣ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ζ̒ηΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ζ̒ηΣ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ 
͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͊͋͘·͍͔͊΄Έ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ζΎ τ Ήͭͦ ͔ͤ ̒Σ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ 
͔΅͖η τ ͭ ͦ Ήͭͦ ͫͦͤΣ ͙ ͭ· ͎ͦͤΎ͔΄ΈͫΎ ͊͘ ͫͦ͋͊͟ ͚ͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͯ ͔͖ͤ ͔͒ͯΦ 

˿ͦͤͤ·͔ ͍ͦͼ· 
ό͙ͨͪͭ;͊ ˻΄ͦύ 

ˮ͙ͫͯͫΣ ͙͙͡ ˣͯ͒͒͊Σ ͙͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͖ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·͚ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͍͊ͫ ͍͔ͫͻ ͨΈΎͤ·͙ͣΦ ̏ͭͦ ͦͨΈΎπ
͔͙͔ͤͤ ͎ͣͤͦ ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Σ ͤͦ ͦͨΈΎ͔͙͔ͤͤ ͙ͤ͊͡ͼͦΦ ˤ· ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Σ ͍· ͔ͤ ͍͔͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͭΣ ͍· 
ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ͙ ͍͔͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͭ τ ͍͊΄ ͫͦͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͦͭ ͪͦ͗π
͔͙͒ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˥͙͔͍ͯͪ͒͗ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΥ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͭ·ͫΎ;͊ ͍͔ͦͼΣ 
͙ ͦͤ ͋·͡ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͚͍͔͋ͫͨͦͦͫͭ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͦͼ· ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͫͭ͊͒͊Σ ͔ͭͪΎ͙ͫ͡Έ ͙ 
͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͙͙͒͟ͻ ͍͔͔͚ͪ͘Φ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊Σ ͙ ͭͦͭ ͍͔ͨͦͫͦπ
͍ͭͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·ͻ ͫͦ͋͊͟Φ ˮ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͖͊͘͡ ͫͦͭͤΌ ͫͦ͋͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔͙͙ͫ͒͡͡ 
͊͘ ͍ͦͼ͙͊ͣΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡ ͍ͦͼ͊ͣ ͙ͨͦ͒͊ͭ͟Έ ͫͭ͊͒ͦΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͦͼ͊ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ 
͚͙ͯͭΣ ͙ͦͤ ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͔͖Φ 

˹ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͯΣ ;ͭͦ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͍͔ͦͼ ͔͋ͦ͘ 
͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͒͊ τ ͦ ͙ͤ ͫͭ͊͡ ͙ ͦͨ͊ͫͤ·Φ ͎́ͦ͒͊ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪ΄͖͡ ͟ ͔ͣͯ͒ͪͼͯ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ̏ ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͣΣ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͚ͯ͋ͼ͙͊ͣΦ 
́͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ τ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Υ ͙ͦͤ τ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟Σ ͫͭͦπ

͔͍ͪͦ͗·͔ ͫͦ͋ ͙͊͟Σ ͤͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙ͤͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ 
͎́ͦ͒͊ ͔ͣͯ͒ͪͼ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ́ ͔͔ͨͪΈ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒Υ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ ͫ͊ͣΦ 
˻ͤ ͙ͨͪ΄͖͡Σ ͙ ͎͙͙͙͍͊ͨͤͦͭͪͦ͊͘͘͡ ͍͔ͫͻ ͍͔ͦͼΣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣΥ 
τ ˤ· ͔ͤ ͙͔ͫͨͭΣ ͍· ͍͔͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͭΣ ͍· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·Σ ͍· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·Φ ˹͙π

ͭͦ͟ ͔ͤ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͊ͣΦ 
ˮ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͍ͦͼ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎͙͙͙͍͊ͨͤͦͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͯͻͦπ

͙͙͒͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͫ͋͗͊ͭΈΣ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔ͤ ͭΌͪΈͣ͊Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ τ ͙ͫ͊ͣ 
͔͔ͫ͋ ͻͦ͘Ύ͔͍͊Σ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͎ͦͫͨͦ͒͊Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͙͍ͯ͋͊͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͦͼͯΣ ͙ͦͤ ͒ͯπ
͙ͣ͊͡Υ ζ̏ͭͦ ͔͖ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͊ ͔ͤ ͣͦΎΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ͊Ύ ͒ͯ΄͊Σ ͙ Ύ τ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͫͦπ
͋ͦ͒ͤ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ͊͘;͔ͣ ͦͨ͊ͫ͊ͭΈͫΎηΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͭͨ͊͊͡ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͫͦ͋͊͊͟ͻΣ ͙ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͔͔ͨͪπ
ͫͭ͊͡ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͦͼ· ͋·͙͡ ͎͙͙͙͊ͨͤͦͭͪ͘͘ ͍ͦ͊ͤ·Φ 

˿ͦͤ τ ͭ ͔ͦ͗ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ό͊ͪ͊͋ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˭͊ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͊͟͟-ͭͦ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤͯ ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͺͪͯͭ͟· ͫ ͙͍ͨͪ͊͊͟͡Σ ͤͦ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͋·͊͡ 
͙ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͊ͪ͊ͯͭ͟͡Έ ͖͊ͪ͟͡Φ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͊͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ͫͦπ
͔͚ ͙͔ͫ͡Υ 
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τ ˶͙ͫ· ͍ͦ͡;͔͔ ͫͦ͋͊͟Σ ͙ Ύ ͻͦ;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͦͻͪ͊ͤΎ͊͡ ͖͊ͪ͟͡ ͫ ͻ͙ͭͪͦͫͭΈΌΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͨͦͤͦ͡ ͍͍ͦͪͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͙ͫͨͪͦͫ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ Ήͭͦ 
͔͔͒͊ͭ͡Σ ͙ ͔ͤ ͎͔ͯͪͦ͗͊ ͭ ͙͡ Ήͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊ͪ͡Έ͊͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͯ΄͖͡Σ ͙ͫ͊͡ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͪ͡Έͦͣ͟ ͙ ͙͙ͫͨͦ͒ͭ΄͊͟ ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͊͊͡ ͤ͊ 
˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͚͔ͯ͗͊͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΦ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͖͎͡ ͙ 
͊ͪ͘͟·͡ ͎͊͊͘͡Φ ˶͙ͫ͊ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Υ ζ˿ͨ͊ͭΈ τ ͤ ͔ ͤ͘;͙͊ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ηΦ 

˽ͦ͊͟ ͦͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊͡ ͊͘ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤͦͣΣ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͚ͯͫͭ͊ͦ͡ ͙ ͊͘π
ͫͤͯ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ ˹͔͊ͫͪ͒͒ ͙ͤ ͨͪͦͪ͊ͫ͟͡Ύ ͙ͣͣͦ ͔͖ͤ ͟ ͊ͪ͡Έͯ͟ ͙ ͯͪ͊͟͡ ͺͪͯͭ͟·Φ 

ˤͦ ͔ͫͤ ͙ ͤ͊Ύ͍ͯ 
όͫͯͺ͙͚ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͍ ˿ͭ͊ͪͦͣ ˣ͎͔͊͒͊͒ ͙͗͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ̆͊ͫ͊ͤΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͡ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͚͒ͦ͡Φ ˻ͤ ͍͖͡ ͫͪͦͣͤͯ͟Ό ͙͗ͤ͘ΈΣ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦπ
ͫͭΎͣΣ ͙ ͔͒ͪ͗͊͡ ͣ͊͡ ͔ͤΈͯ͟Ό ͍͊ͯ͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͣ͊ͭͪΈΌΦ 

˹ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͙ ͦͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ζˮ 
Ήͭͦ ͍͖ͫΚηΣ τ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͦͤ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͍ͯ͒͡Ύͫ͡ΎΣ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣΣ τ 
͔͔͙ͤͯ͗͡ ͦͤ ͔ͤ ͙͒ͦͫͭͦͤ ;͔͎ -ͦͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦΚ 

́͊͟ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡ ͍ͫͯ͡ͻΣ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎ͦ 
͎͋ͦͦ͋ͦΎ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͫͦͫ ͔͔͚͒ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦ͡Έͤͦ͒ͯͣͼ͔ͣ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·ͣΦ ˻͙ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ 
ζ˹͔͍͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͙ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔͔͙͔ͯͫͭͪͣͤ͡ ͔ͫͭΈ ͍͙͒ ͗͊͒ͤͦπ
͙ͫͭΤ ̆͊ͫ͊ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΌ ͡Ό͋·ͣ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘·ͫ͡Ύ΅͙ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͣΗη 

˶Ό͙͒ ͫͯ͡΄͙͊͡ Ή͙ͭ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ̆͊ͫ͊ͤ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˨͔͊͗ ͔ͭΣ ͭͦ͟ 
͎ͫͦ͊͡΄͊ͫ͡Ύ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͻ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙ ̆͊ͫ͊ͤ ͨͦ;͖͡ ͙ͻ ͡Ό͒Έπ
͙ͣ ͨͯͫͭ·͙ͣ ͙ ͯͦ͘͟ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙͙ͣΦ 

ˮ ͎ͭͦ͒͊ ̆͊ͫ͊ͤ ͍͘Ύ͡ ͦ͋·͍͔͙͔ͤͦͤ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͊͟͡ ͙ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͍͔ͦ͘͡ ͔͔ͨͪπ
͖ͪͫͭ͊͟͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎΎ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͗͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͎ͣͯ͒ͪͦͦ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͣͯ ͨͦͣͦ;ΈΦ 

ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙̆͊͡ͺ ˥͊ͪͯͤ ͊͡Έ-˾͊΄͙͒Σ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͪͤ·ͻΣ ͍ ͦͣͨ͊͟π
͙͙ͤ ͍͔͎ͪͤͦͦ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ˨͗͊ͺ͊ͪ͊ ͙ ͨ͊͊͡;͊ ͔͍ͤͯͻ͊ ˸͊ͫͪͯͪ͊Σ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͤͦ;π
ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͫΆ͖͙͍͗΄ͯΌͫΎ ͺ͙͎ͯͪͯ ͤ͊ ͔͔͖͔ͨͪͪͫͭ͟͟Φ 

τ ˤ Ήͭͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͡Ό͋ͦͨ·͔ͭͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤπ
͊ͣ͟Σ ͊ ̆͊ͫ͊ͤͯ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ τ ˸͔ͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔ͨͯͭ΄͔͍͔ͫͭͤπ
͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͒͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦͪͦ͒ ͔Σ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚͒ͪͯ͘Κ 

τ ͻ˻ͦͭͤͦΦ ˮ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍· ͙͙ͨͯͭͤ͟Σ Ύ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Ό ͍͊ͫ ͍ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͍͔ͦ͟Σ ;͔ͣ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ ͔͔͖͔ͨͪͪͫͭ͟͟ 

͔͍͖̉ͭͪ͊͟ ͔͍ͨͪͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͍ ͒ͦͣ ̆͊ͫ͊ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͖ͫ ͋·ͦ͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͪπ
͖ͣ͊ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͋·͍͙͊͡ ͯ ̆͊ͫ͊ͤ͊Σ ͙ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͭ͊ͣ ͙ͨͪΎͭͤ·͚ ͍͔;͔ͪΦ 

τ ˨͎ͪͯ ̆͊ͫ͊ͤΗ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͭ·͚ ͙̆͊͡ͺΦ τ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ 
͙͔͋͗͡Σ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͒ ͦͫͭΎͻ ͙ ͎͔ͦͪͫͭΎͻ ͙ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͗͊ͤ͡ΎͻΦ 

τ ˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͎ͦͫͭΈ ͙ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ͨͯͭͤ͟Η ˤ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ 
͍͔΅ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤ ͔͗͡ ͊ͤͤ͊Σ ͙ ͦ͒ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯΦ ̒ ͔͗͊͡Ό ͫͭ͊ͭΈ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ 
˽͍͍͔ͪ͊ͦͪͤ·ͻΣ ͙ͫ͊ͣͣ ͙̆͊͡ͺͦͣΣ ͙ Ύ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯ ͍·͔ͫͦͦͣͪͤ͟·ͻ ͙ ͯͦͦ͋͘͟͡·ͻ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫ ͙͍͙ͦ͒ͭ͘Έ ͍͔ͫͻ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡ͼ͔ͣ ͔͔ͪͤΣ ͊͟͟ ͙ͦͤΗ 
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͎́ͦ͒͊Σ ͯͯ͡;͙͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙̆͊͡ͺ ͨͦ͒ͫ·ͨ͊͡ ͍ ͙ͨͭΈ͖ ̆͊ͫ͊ͤ͊ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͚ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤ ͭͦͭ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͙ ͎ͣͦͯ;͙͚ ˸͊ͫͪͯͪ ͖ͦͭͤͫ 
͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪͼ ͙̆͊͡ͺ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͼ͙͔͊ͪͫ͟ 
͔ͦ͒͗͒· ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ΄͖͍ͦ͟͡·ͻ ͨͦ͒ͯ΄͊͟ͻ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔ ͙̆͊͡ͺ͊Σ ͊ ͎͙ͫͯ͡ ͙ͣ͊ͫͫͪͯΌͭ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ 
͙ ͎͙ͤͦΦ 

τ ˥ ͔͒ ΎΚ τ ͘ ͙͊ͪ͟;͊͡ ͦͤΦ 
τ ʕ  ͍͊΄͔ͣ ͍͒ͦͪͼ͔Σ ͦ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡ΈΗ τ ͦ ͍͔ͭ;͙͊͡ ͎͙ͫͯ͡Σ ͙͋ͦ ͭ͊͟ ͙ͣ ͍͔͔͡͡ ͫ͊ͣ ˥͊ͪͯͤΦ 
ˤͤ͊;͔͊͡ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊͡ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͪͤ·ͻΣ ͦͤ ͯͫ͊͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ 

͔ͨ͊͡ͼΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍ͦͦ͒ͦ͊͟͡͡ ͙͒͗ͤͤΣ ͦͪͦ͟͡Έ ͙͍͒͗ͤͤͦΣ 
͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͣ͊ͦ͡-ͨͦͣ͊ͯ͡Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟· ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͦͤ ͍͔ͨͦπ
͙ͪ͡ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ˥͊ͪͯͤͦͣ ͊͡Έ-˾͊΄͙͒ͦͣΦ 

˻ͤ ͦͭ͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͫ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Τ ͨ͊ͭ͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ 
͋·͊͡ ͍͔ͯ͒ͦͤ͊Τ ͦ͋Ύ͊ͭ͘ ͔͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊Τ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ͙͎́ͪ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͒͊ͣ͋͊Τ 
͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔͙͍͙͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡ΈΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͍Ά͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͎ͦπ
ͪͦ͒Σ τ ͍͖ͫ Ήͭͦ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͙͎ͭͦͦͣ ͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͤͫ ͙ͭͤͭ͊͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͭ͊͟ 
;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟· ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͍͍ͦͪͦͫͭ͊͟͡ ͋·͊͡ ͋· ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ ͊Φ 

˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͟ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͡ΈΎͤͫ·Σ ͍͔ͦͤͤ·͔ 
͍͔͙͙ͫͦͭͤ͟ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͍͚͔ͦͤΦ ˴ͯͨͼ· ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͼ͔ͤΣ 
͎ͪ ͔͊͗͒͊ͤ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡ΈͤͯΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΌΦ ˸͔ͯ͒ͪͼ· ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͙ͨͪ͗͒͊͡ ͦ͋ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͻ ͙ͦ͋ͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

̆͊ͫ͊ͤ ͫͯ͡΄͊͡ ͙ͻ ͍͔ͫͻ ͙ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͭͦ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ Ή͎ͭͦͦΦ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘π
΄ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͎ͦ ͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎΦ 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙̆͊͡ͺΣ ˨͗͊ͺ͊ͪ ͙ ˸͊ͫͪͯͪ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙͘ ͯͪ͟·͙ͭΎΣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ ͎͊ͤͤͦͦΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ˥͊ͪͯͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ̏ͭͦ ͔ͤ ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͙΅͔ͣΤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͋· ͍͔ͫͣ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͭͪͯ͒ͤ ͦͫͭΎͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔ͫͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ 
͎ͫ͊ͣͦͦΦ ˻͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ ͔͎ͦΗ 

ˮ ̆͊ͫ͊ͤͯ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͫ·͙ͨ͊͡ ͔͘͡Έ͔Σ ͔͔͔͙ͨͪͦ͒͡ ͍ ͫͭ͊ͪ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͔͔͔͙ͨͪͤͫ͡ ͟ ͔ͨπ
͔͖ͪͪͫͭͯ͟͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͖ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΣ ͎͔͒ ͦͤ ͙ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͙ͪ͟π
ͦͣ͟Υ ζ̒ ͙̆͊͡ͺΣ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͤΗη 

˽͍ͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͫ͊ͣ·͚ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͫͦͤ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹ͦ ͦͤ ͭ͊͟ ͙͎ͤͦ͟ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊Φ 

˻ ͔ͫͤ ͙ Ύ͍͙ 
ό͒͊ͦͫͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ̉͗ͯ͊ͤ ̉͗ͦͯ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋͊͋ͦ;͊͟Σ ͍͔͔ͫͦ͡ ͨͦͪͻ͊Ό΅͊Ύ ͋͊͋ͦ;͊͟Φ 
˻ͤ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͦͭ ͒ͯ́ ͙ ͙ ͔ͤ ͍ͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ̉͗ͦͯΦ ˹ͦ ͍͎͒ͪͯ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 
ͦͤ ̉͗ͦͯΣ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͨͦͤΎͭΈΥ ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͙͡ ̉͗ͦͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋͊͋ͦ;͊͟Σ ͙͙͡ ͋͊͋ͦ;͔͟ ͙ͫͤͭͫΎΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ τ ̉ ͗ͦͯΦ 

˿ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͦͤΚ 
ό͒͊ͦͫͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

̉͗Ή͔ͤͼ-͍͔͒ͪͦͦͫ͟Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͍ ͖ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͍͔ͨͦͫͭͪ;͊͡ ͙͎͎ͫͨͯ͊ͤͤͦͦ 
͔ͦͤ͡ΎΣ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔͎ͦ ͙ ͙ͯ͋͡Φ ˣͦΎͫΈΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙͊ͣͭͭ͘ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͍͔͒ͪͦͦͫ͟ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ 
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ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍ͪͯ ͙ ͙ͨͪͪ͟·ͭΈ ͻ͍ͦͪͦͫͭͦͣΦ ˹ͦ ͦͭ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͦͤ ͍͎͒ͪͯ ͊͋͘·͡Σ ͎͔͒ ͫͨͪΎͭ͊͡ 
͒ͦ͋·;ͯΣ ͙ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͫ͡;͙ͯͦͫ͡Έ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍͔͒ͪͦͦͫ͟ ͔ͨ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˽͔ͫͤΌ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͊͡ ͨͪͦͻ͙͚ͦ͗ 
͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͤ͊΄͖͡ ͔ͦͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ͒Ύ ͚͒ͦͣͦΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͗ͤΥ 

τ ˨͍͔ͪͦͦͫ͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ Ύ ͔͎ͦ 
ͤ͊΄͖͡Φ ˨͍͔ͪͦͦͫ͟ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͍͙͔͒͡ ͍͔̈́ ͙͚ ͫͦͤΦ 

ˬ͔ͤ͊ ͍͙ͦͪ͊͊͘͘͡Υ 
τ ˹͔ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡Έ ͙͡ ͔͔ͭ͋Σ ;ͭͦ ͍͔͒ͪͦͦͫ͟ ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ΎΚ ˻ͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͍͔͒ͪͦͦͫ͟Κ 

˽͙͙͔ͦͫͭͤΣ ͭ· ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͚ͭͦ ͫͦͤ ͙ ͋·͡ ͍͔΅͙ͣΦ 
˸ͯ͗ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ˭ ͊;͔ͣ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͦͣͯ͟ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΥ ͔ͣͯ ͙͙͡ ͔ͣͤΚ ̒ ͔͗ ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ΎΗ 
˨͍͔ͪͦͦͫ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͚͒ͦͣͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈͫΎ ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͔ͦͤ͡ΎΦ ͚́ͦ ͔͗ ͤͦ;ΈΌ 

͍ ͍͔΅͔ͣ ͔ͫͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͦͤ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͫͨͪΎͭ͊͡ ͒ͦ͋·;ͯΣ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊΄͖͡ ͔͖Φ ˹͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͯͭͪͦ ͍͔͒ͪͦͦͫ͟ ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͙͙͍ͨͪͫͤ΄͔͎ ͦͫΎ ͔ͣͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ΄͖͡ ͍ ͫͯ͒ 
͙ͫͨͦͪͭΈ ͙͘-͊͘ ͔ͦͤ͡ΎΦ ˩͎ͦ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͟ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͚ͣͯ͗Φ 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͚ͣͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͭͦ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊΄Έ Ήͭͦ ͫͤͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡Ύ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͭͦ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊΄Έ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έπ
ͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͨͪͦͻ͙͚ͦ͗ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͘Ύ͡ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙ͫͨͦͪͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙͘-͊͘ ͔ͦͤ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͎͍ͦ ͙ͦͪͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͯͤ͊͘͡ ͦ ;ͯ͗ͦͣ ͔͔ͦͤ͡ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͋·͡ ͔ͦͤ͡ ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦͭ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ τ ͦ ͔ͤ͡ΈΦ ˽ͪͦ΄ͯ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΣ ͙ 
ͨͯͫͭΈ ͯͫ͡·΄͙ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͼ͊ͪΈ ̉͗ΉͤΦ 

̇͊ͪΈ ̉͗Ήͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̂ ͍·Η ˹͔ ͍͙͔͒͡ ͙͡ ͙ ͫ͊ͣ ͫͯ͒ΈΎ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ;͎ͯ͗ͦͦ ͔ͦͤ͡ΎΚ 
̇͊ͪΈ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͯ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟Φ ˽ͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔͗ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˤ͊΄ ͎ͫͯ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͫͦͤ Ήͭͦ ͋·͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͫͦͤΦ ˻͙ͭ͡;͙ͭΈ ͫͦͤ ͦͭ Ύ͍͙ 

͎͙ͣͦ͡ ͙͡΄Έ ˬ͖ͭ͡·͚ ˽͔ͪ͒ͦ͟ ͙ ˴ͦͤͺͯͼ͙͚Φ ˴ͭͦ ͔͗ ͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ·͔ͤ ͔ͤͭ ͙ͤ ˬ͖͎ͭͦͦ͡ 
˽͔ͪ͒͊͟Σ ͙ͤ ˴ͦͤͺͯͼ͙ΎΚ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ ͔͙ͪͭΈͫΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͚ͣͯ͗Φ 

ˤ͔΅͙͚ ͫͦͤ ͦ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͍͙ͫͤΈ͔ 
ό͒͊ͦͫͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˴͊͟-ͭͦ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͍ͫΎͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͫͦͤ ͨͪͦ ͭ͊ͤͼͯΌ΅ͯΌ ͍͙ͫͤΈΌΦ ́͊ ͍͙ͫͤΈΎ ͭ͊ͤͼ͔π
͍͊͊͡ ͍ ͍ͫΎ̈́ ͔͚ͤͤͦ ͪͦ΅͔Σ ͙ ͍͖ͫ ͔ͭͦ͡ ͔͖ ͦͭ ͨΎͭ͊;͊͟ ͒ͦ ͻ͍ͦͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͯͪ͊͟΄͔ͤͦ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ 
ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͔ͤͭ͡ ͙͊ͣΦ 

˽ͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͍ͫΎ͚ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͎͒ͦͦ͡ ͒ͯͣ͊͡Σ ͫ ;͔͎ͦ ͋· ͔ͣͯ ͙͍͙͔ͨͪ͒ͫ͡Ύ ͫͭͦ͡Έ ͫͭͪ͊ͤπ
ͤ·͚ ͫͦͤΦ ˨ͯͣ ͊͡ ͦͤΣ ͒ͯͣ͊͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͯ ͔ͫͦͫ͒͊Σ ;ͭͦ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤͦ;ͤ·͔ ͍͙͔͙͒ͤΎΦ ˢ ͯ ͔ͫͦͫ͒͊ ͍ ͭͯ ͨͦͪͯ ͙͗͊͡ ˸ͯ͒ͪ͊Ύ ˿͍͙ͤΈΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͨͦ͒π
ͫͯ͡΄͊͊͡ ͍͔ͫΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͫΎͭ ·ͣ ͙ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ ͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͔ͫͤΦ ̂ͫ͡·΄͊͊͡ ͦͤ͊Σ ;ͭͦ 
ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͚͙ͨͦͭ ͍ ͪͦ΅ͯ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͙͍͗ͯͭ ͙͡ ͭ͊ͣ ͭ͊ͤͼͯΌ΅͙͔ ͍͙ͫπ
ͤΈ͙Φ 

˿ͦ ͍͔ͫͻ ͎ͤͦ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ˿͍͙ͤΈΎ ͍ ͒ͦͣΣ ͙͍ͦͪ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͤͭ͡· ͔ͦ͒͗͒ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Σ ͙ͯͪ͊ͫ͟π
͊ͫ͡Έ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͙ͦͫͯͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͨͦͣ;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͪͦ΅ͯΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͫ͊͊ͭ͟͟Έ ͙ ͍͔͔ͪͭͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙͊͒ͤ͘ͻ ͎ͤͦ͊ͻΣ ͒͊ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͦ͡ ͊Φ 
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˽͙ͪ΄͖͡ ͍ͫΎ͚ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͪͦ΅ͯ ͙ ͍͙͙͒ͭ τ ͭ͊ͤͼ͔ͯͭ ͍ ͪͦ΅͔ ͍͙ͫͤΈΎΣ ͦͭ ͨΎͭ͊;͊͟ ͒ͦ 
ͻ͍ͦͫͭ͊ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡ ͯͪ͊͟΄͔ͤͤ͊ΎΦ ͙͍͙̂͒ͫ͡Ύ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͍͔͙ͦͭͫ͡ ˿͍͙ͤΈ͔ ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͦ͋π
͙ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ ͫͦ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͔͚ ͔ͪ;ΈΌΥ 

τ ˿͙͔͊͗ͭ͟Σ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ͊Ύ ˿͍͙ͤΈΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͊΄͔ ͔ͭͦ͡ ͭ͊͟ ͯͪ͊͟΄͔ͤͦΣ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͨͪπ
;͙͔ͤ ͍· ͭ͊ͼ͔͔ͤͯͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͪͦ΅͔Κ 

τ ˹͊ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͦͭͭΣ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˿͍͙ͤΈΎΣ ͔͍͍ͨͪͪ͊ ͔ͭ͊ͤͼ ͙ ;͙ͤͤͦ 
͔͍ͯͫ΄͙ͫΈ ͔ͨͪ ͔͒ ͍ͫΎͭ·ͣΦ τ ˮ  ͔ͭ͊ͤͼ ͚ͣͦΣ ͙ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͎ͯͦ͒ͤ· ͎͋ͦ͊ͣΗ ˤ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͪͦ΅͔ 
͔͊͗͒ͦ͟ ͯͭͪͦ ͫ͡·΄ͯ Ύ ͙ͻ ͎ͦͦͫ͊͡Σ ͊ ;ͭͦ͋· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈΣ Ύ ͭͦ ͨͦ͒ͨͪ·͎͙͍͊ΌΣ ͭͦ 
͙͔ͨͪͫ͒͊ΌΣ ͭͦ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ΌͫΈ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˣ͎͙ͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤ ͫ ͔ͪ;͙͊ͣ ͒͡Ύ 
͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͭͦ ͍͖ͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͫͭ͊ͭΈ ͨͪͦͪͦͦͣ͟ ͙ ͪ͊͘ΆΎͫπ
ͤΎͭΈ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙͋ͦ͊ͣΦ 

ζ́͊͟ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤηΣ τ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͤͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͦ͋ͪ͊π
͙ͭͫ͡Ύ ͟ ˿͍͙ͤ Έ͔ ͫ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ 

τ ˿͙͊͗͟Σ ˿͍͙ͤΈΎΣ ͦͭ;͔͎ͦ ͎͙͋ͦ ͔͙ͫͪ͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͔͚ͭ͊ͪ ͙͙͋ͪ͊͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͍͔͙ͣͫͭπ
͙͡΅͔ͣ ͙ͻ ͔ͪ;͔͚Κ 

˻͍͔͙ͭͭ͊͡ ͍ͫΎͭͦͣͯ ˿͍͙ͤΈΎΥ 
τ ˹͔͔ͨͦͣͪͤ͊ ͎ͦͪ͒·ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻͋΅͊ΎͫΈ ͫ ͎͙͋ͦ͊ͣΣ ͦͤ ͊͋͘·͍͔͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ 

ͦͤ τ ͔͙͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͖Σ ͙ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͔͙͒͊ͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͯ͒Έ͋ͯΦ ˻ͭͭ ͎ͦͦ ͎͙͋ͦ ͙ ͙͔͎ͨͪ͋͊Όͭ ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͚ͭ͊ͪΣ ͊͟͟ ΎΦ ˤ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ 
͙͙͗ͤ͘ Ύ ͋·͊͡ ͙ͯͪ͟͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͍ ͻͪ͊ͣ ͔ ͙ ͊͘ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͫͭ͊͊͡ ͍͙ͫͤΈ͖͚Φ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ 
͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͔͋ͫ͒Φ ˽ͦͪ͊ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦ͡Ό ͎͋ͦ ͍ͦΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͍ͫͦ͊͡ ͡Ό͒ΎͣΦ 

˹͊;͊͊͡ ˿͍͙ͤΈΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͣͯ͒ͪ·͔ ͔ͪ;͙Σ ͊ ͭͦͭ ͙ͻ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊͡ ͙ 
;͙ͭ͊͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙ͨͪͻͦ͒ ͙͍΄͔ͣͯ ͟ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͪͦ΅͔ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͭ͊ͤͼͯΌ΅ͯΌ ˿͍͙ͤΈΌΦ ˹͊ 
͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͯ ˿͍͙ͤΈ͙ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍͔ͦͭͭ ·Σ ͔ͤ͒͊ͪͦͣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ˸͚ͯ͒ͪͦ ˿͍͙ͤΈ͖͚Φ 

ˤ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˽͔͔͚ͦ͒ͤ͋ͫͤͦ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͟ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͪͦ΅͔ 
͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͭͦͨ͡· ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ;͔͚ͯ͒ͫͤͦ ͍͙ͫͤΈ͔ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟-
͙ͨͪͦͪͼ͔͊ͭ͡ΌΦ ˴͊͟-ͭͦ ͪ͊͘ ͙ͨͪ΄͖͡ ͤ͊ ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͋·͍΄͙͚ ͻͦ͘Ύ͙ ͤ Ή͚ͭͦ ͍͙ͫͤΈ͙Φ 

τ ˨͊ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔͗ ͣͦΎ ͻͪΌ΄͊͟Η τ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ͦͤΦ τ ˢ Ύ ͔͖ 
͊͟͟ ͪ͊͘ ͊ͦͦͭ͘͟͡Έ ͙ͫͦ͋ͪ ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͨͪͦͨ͊͊͡Φ 

τ ̏ͭͦ ͔ͤ ͻͪΌ΄͊͟Σ ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͟ ͎͍͋ͦͦΣ τ ͙͔ͯͦͪͤͤͤͦ͘͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫΎ͚ͭͦΦ τ ˤͦͭ ͔͔ͭ͋ 
͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙ͯͨ͟ ͔͔ͫ͋ ͫͭ͊͒ͦ ͫͦͭ͊͟Σ ͒͊ ͔΅͖ ͙ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͔͚ͫͤ ͍ ͙ͨͪ͒͊;ͯΦ 

˿ ͚͒ͦͫ͊͒ͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͘ΈΌ ͙ͨͪͤΎ͡ ͋·͍΄͙͚ ͔ͫͦͫ͒ ͔͒ͤΈ͎͙ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͨͪͦ΅͙͔͊ͤΥ 
τ ˹ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭ͊ ͍͙ͫͤΈΎ ͋·ͭΈ ˥ͦͦͫͦͣ͡ ˣ͎͍ͦͦΦ ˴͊͟ ͙ͤ ͔͚ͯ͋͗͒͊ ͔ͣͤΎ τ ͤ ͔ ͍͔ͨͦͪΌΗ 
τ ˻͙͒ͤ ͎ͦͦͫ͡ ͔ͤ ͫ͡·΄͔ͤ ͍ ͎͔ͦͣͦͤ ͔͒ͫΎ͙ͭΦ ˻ͤ ͫ͡·΄͔ͤ ͙͡΄ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

ͣͦ͡;͊ͭΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ τ ˴͊͟ ͗ͯͯ͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ· ͨͦͣ·ͫ͡· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͭ͊͟ ͙ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ· ͨͦͣ·ͫ͡· ͔͙͔͔͚ͤ͋ͦ͗ͭ͡Φ ˴͊͟ ͣͦ͗ ͔΄Έ ͭ· ͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͡Ό ͔ͤ͋͊Κ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͍ͨͪ͊ ͋·͡ ͍ͫΎ͚ͭͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΥ 
τ ̉ ͭͦ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͙ͤ͊͡Σ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͊Σ ͙͍ͯͨͯͫͭ ͍͖ͫͦΣ ͤ͊ ;͔ͯ͗ͦ ͔ͤ ͊ͪ͘ΈͫΎΦ 
ˢ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˮ  ͍ͫΎͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍ͯͫͤͦ͟ ͔ͨͦͫͭΈ ͙ ͤ͊ ͣΎ͎ͦͣ͟ ͨͦͫͨ͊ͭΈΦ 
ˮ ͔΅͖ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˶ͯ;΄͔ ͋·ͭΈ ͫ·ͭ·ͣ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͣΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ;Έ͙ͻ-ͭͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͒ͯͪ͊π

ͦͣ͟Σ ;͔ͣ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͙ͣ ͯͣͤ·ͣΣ ͤͦ ͋·ͭΈ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͣΦ 
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˻ ͫͤ͊ͻ 
ό͙ͪ͊ͤ͒ͫ͊͟͡Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

ˬ͙͡ ͋·͡ ͍ ͔͔͍͒ͪͯ΄͔͟ ˣ͊͊͡͡ ͔͋͒ͤ·͚Σ ͤͦ ΅͔͒ͪ·͚ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΦ 
ˤͦ ͔ͫͤ ͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͙͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͎ͦͪ΄ͦ͟ ͫ 
ͦͦͭͦͣ͘͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͍ͦͫͭ͊ ͙ͭΈ ͪͦ͒ͤͯΌ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ 
˨͙ͯ͋ͤ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͦͫͭΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͣͦͫͭͦͣ τ ͙͍ͨͤͯ΄͊͟Σ ͭ͊ͣ ͦͤ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ 
͍͙ͫͦͪͦ͟΅͔Φ ˿͙ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫͤ͊ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͙͍ͨͤͯ΄͙͟Φ ˻ͤ ͔ͦͫͣͦͭͪͫ͡ΎΣ 
͍͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤΣ ͤͦ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͎ͦͪ΄͊͟ ͫ ͦ͘͡ ͦͭͦͣΦ 

˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ ͙ ͗͒͊͡Φ ˬ͒͊͡ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈΣ ͨͦ͊͟ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͔ͭͣͤͦͭ· 
͙͘ ͨ͊͋͊ ͔ͤ ͍·΄͔͡ ͣ·ͭ ͊ͪΈΦ 

τ ̉ ͔͎ͦ ͭ· ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͭͦ΄Έ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈΚ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͭͦͭ ͯ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟Φ 
τ ˸ ͔ͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫΌ͒͊Φ 
τ ˿ͦͤΚ ́·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯͨ͡·͚ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͪ͊͘ ͍͔͙ͪ΄Έ ͍͙ͫͦͣ ͫͤ͊ͣΦ ̒ ͫ͊ͣ ͔ͣͫΎͼ 

ͤ͊͊͒͘ ͍͙͔͒͡ ͫͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͣͤ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦΣ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊΄͙ͫΈ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌ ˣ͊͊͡͡Σ ͤ͊ 
ͦͨͯ΄͔͟ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙͒ͦͣͦͣ͟Σ Ύ ͦͭͦͨ͊͟Ό ͎ͦͪ΄ͦ͟ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ ˮ ;ͭͦΣ ͭ· ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ 
Ύ ͨͦͭ͊΅͙ͫ͡Ύ ͍ ͖͒͊ͯ͟͡Ό ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙͘-͊͘ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͭ͊ͣ ͫͤ͊Κ ˤ ͒ͦ͗͒ΈΚ ˤ ͣͦͪͦ͘Κ ˤ͍ͦͪ͊͘π
΅͚͊ͫΎ ͭ· ͯ͡;΄͔ ͚͒ͦͣͦΦ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͦͭͦͨ͊͟͡ ͎ͦͪ΄ͦ͟ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͦͤ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͦ͒ͤͦͫ͡Έ;͊ͤ ͙͊ͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͤ ͪ͊͒͊͘͡ ͔͎ͦ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͭͦ ͙ ͤ͊ͣ 
͎ͣͦͦ͡ ͋· ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭΈͫΎΦΦΦ 

˨͎͚ͦͪͦͦ ͫͦͤ 
ό͊ͪ͊͋ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

ˤ ф ͯͭͪ͊ ˹͔͙͊ͫͪ͒͒ͤ ͔΅͖ ͔ͪͨͦ͟͟ ͫͨ͊͡Φ ˬ͔ͤ͊ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͔͎ͦΦ 
τ ˭ ͊;͔ͣ ͭ· ͙ͪ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫΚΗ τ ͍  ͎͔͍͔ͤ ͙͊ͪ͘͟;͊͡ ͦͤΦ 
τ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍͒͊ͤͦ ͍ͫͭ͊ͦ͡Σ τ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͔͗ͤ͊Σ τ ͙ͨͭͼ· ͨͦΌͭΣ ͙ ͍͊ͭͪ͊͘͟ ͍͚ͭͦ ͦͫͭ·͍͊π

͔ͭΦ 
τ ˴ ;͖ͪͭͯ Ήͭͦͭ ͍͊ͭͪ͊͘͟Σ τ ͍ͨͪͦͦͪ;͊͡ ͦͤΣ τ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͟͡ ͤ͊ млл ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ ͦ͘͡ ͦͭ͊Η 
˿ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͦͤ ͍͍ͤͦΈ ͊ͪ͘͟·͡ ͎͊͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͚ͫͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͤͤ·͚ ͫͦͤ ͙ ͔ͭ 

͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ · ͦͦͭ͊͘͡Φ 

˸͊͡Έ;͙͟Σ ͍͙͔͍ͯ͒΄͙͚ ͫͦͤ 
όͫͯͺ͙͚ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

ˬ͙͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͚̆͊͒͊ͪ ˢ͙͡ ˨͗͊ͤΦ ˩͎ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ·͚ 
ͣͯ͒ͪ·͚ ͔͍͙͒ͪ΄Φ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͦͭͼ ͚̆͊͒͊ͪ͊ ͨͦͫ·͊͡͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͍ ͒ͦͣ ͟ ͔͍͙͒ͪ΄ͯΦ ˽͎ͦͦπ
͍͙͍͙͊ͪ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͍͙͒ͪ΄ ͤ͊͘͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͖ͫ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚̆͊͒͊ͪ͊ ͦͤ ͯ;͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒π
ͤͦͣͯΦ 

τ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭ͋ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͫͦͤΣ τ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͍͙͒ͪ΄Σ τ ͙ ͭ· ͍͙ͫͨͦͣͤ΄Έ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎΣ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ·͍͚͊ ͔͎ͦ ͙ͤͦͣͯ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͫ͊͗ͭ͟Υ ζ˽ͯͫͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͭͦΎ 
͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔;ͤͦΗη 

˴͎ͦ͒͊ ͚̆͊͒͊ͪ ͨͪͦͯ;͙ͫ͡Ύ ͯ ͔͍͙͒ͪ΄͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͼ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦΥ 
τ ̉ ͭͦΣ ͔ͣͯ͒ͪͼ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΚ 
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τ ˹ ͔ͭΣ τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͚̆͊͒͊ͪΣ τ ͦ ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͯͪͦ͟ ͦ ͫͤ͊ͻΦ 
τ ˹ ͊͒ͦ ͔͗Σ ͦ ͫͤ͊ͻΗ τ ͙  ͔ͦͭͼ ͔ͤ ͨͦͫ͊͡͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͟ ͔͍͙͒ͪ΄ͯΦ 
˻ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ͊ͣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͙ͣͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͦ͋ͯ;͊Ύ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯΣ 

͒͊ ͙ ͭͦ ͦ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͫͤ͊ͻΚ 
˨͔͍͙ͪ΄ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̒ ͦ͋ͯ;͊Ό ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡Ύ 

͔͎ͦ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͊͗ͤͦͣͯ ͦͨ·ͭ ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈΦ 
˻͒ͤ͊͟ ͦ ͔ͦͭͼ ͚̆͊͒͊ͪ͊ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͍͖ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ 

͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡ ·ͣΦ 
τ ˤ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ΄͊ͪ͊ͭ͊ͤ͡·Σ ͔͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͯͨͪ͊͗ͤπ

͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͦ͘΅͖ͪͤͤ·Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͚̆͊͒͊ͪͯ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΦ ̂ͭͪͦͣ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͖ͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˻ͤ͊ 
͙ͫͨͪͦͫ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͊͘ ͫͦͤΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͯͫͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͭͦΎ 
͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔;ͤͦΗη τ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͚ ͫͦͤΦ ˻ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͪ͊ͫͫͪ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͤπ
͎ͦ ͙ ͦͭͦͫ͊͊͡͡ ͟ ͦͭͼͯ. 

τ ̉ ͔͎ͦ ͭ· ͻͦ;͔΄ΈΚ τ ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͦͭͼΦ 
τ ˹ͦ;ΈΌ Ύ ͍͙͔͒͡ ͫͦͤΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͚̆͊͒͊ͪΣ τ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͤ͊ 

͔͙ͪ͊ͫͫͪ͒͊ͫ͡Έ ͙ ͨͦͫ ͊͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͍͊ͣΦ 
τ ˴ ͚͊ͦ͟ ͫͦͤΚ 
˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͦͭͼ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽ͯͫͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͭͦΎ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔;ͤͦΗη τ ̆ ͚͊͒͊ͪ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ̒  ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍͊ͣΗ 
˻͔ͭͼ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˭͔ͤ͊΄Έ ͔͔͍͒ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͎͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͙ͤͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒ͭΚ ˮ͙͒ ͭͯ͒͊Σ 

͔͊͘͘͡Έ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪͦ ͙ ͙͙ͫ͒ ͭ͊ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΦ 
͚̆͊͒͊ͪ ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͍ ͔͙ͭͤ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦπ

͙ͫ͡Έ ͍͒͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟ ͙ͯͫͭΈ ͙ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΦ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͫ͊͊͘͟͡ ͎͒ͪͯͦͣͯΥ 
τ ˴ͦͪͦ͡Έ ͨͦͫ͊͡͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͒͊͡ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͎͊͊͒ͯ͘͟Φ ̒ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͔͖Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͙ͦͫͣͫ͡͡Ύ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͍͔͒ͦͪͼΦ ̆ͦͭΈ ͋· ͔ͣ͘͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Έ ͙ ͎͙ͨͦͦͭ͊͡͡ ͔ͣͤΎΣ 
;ͭͦ͋· Ύ ͙ͫ;͔͘ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Η ̆ͦͭΈ ͋· ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͔ͣͤ ͍ͫ·΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭπ
͙ͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΗ 

˿͙ͨͯͭͤ͟ ͙ͨͪͦͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦΥ 
τ ̉ ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͙ͣ͊Ύ ͎͊͊͒͊͘͟Κ 
τ ˭͎͊͊͒͊͟ ͭ͊͊͟ΎΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟Σ τ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͯͫ͊͟͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙ 

ͦͪͦ͟͡Έ ͔͔͗͊ͭ͡ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͔͚ͦͪͤ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ τ ͙ ͘ ͪͦͤ͟·Φ 
̂ͫ͡·΄͍͊ ΉͭͦΣ ͚̆͊͒͊ͪ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͫ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͫ͒͡Σ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ʕ ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͔ͣͤΎ ͟ ͦͪͦ͟͡ΌΗ 
τ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ· ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍ͫ·΄͔Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͖ͯͣͤͤ͘͡·͚ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟Σ τ ͨͦΉͭͦπ

ͣͯ Ύ ͔͋ͪͯ ͔ͭ͋Ύ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ ͚̆͊͒͊ͪ ͫ͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͦͣͨ͊ͤ͟Έͦͤ͊ͣΥ 
τ ˴ ͙͔ͯͨͭ ͦ͊͘͟͡Σ ͦͫ͊͡ ͙ ͍͔ͪ͋͡Ό͒͊Φ 
̂ ͍ͻͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪͼ ͙ͻ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͦͻͪ͊ͤ͊Φ 
τ ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͙͡΄Έ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͦͪͦ͟͡ΎΦ 



101 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟ ͍ͦ΄͖͡ ͟ ˴ͦͪͦ͡Ό ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̒  ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍͊΄ ͍ͦͨͪͦͫΣ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡ΈΣ ͔͋͘ ͙ͣͦͻ ͦͣͨ͊ͤ͟Έ͍ͦͤͦΦ 
τ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͭ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪ͊Σ τ ͍͔ͦͭπ

͙ͭ͡ ˴ͦͪͦ͡ΈΦ 
˽͙͍ͪ͒ͦͪͤ·͔ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ˴͖ͦͪͦͣ͡ 

͊͒͊͘;ͯΣ ͙ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ· ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊ͤͦͣͯ͡ ͔̇π
͔͙͚͔͚͔ͪͣͦͤͣͫͭͪͯΥ 

τ ˤͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͣ· ͔ͤ ͒ͦͨͯπ
͙ͫͭͣ ͙ͻ ͦ͟ ͍͒ͦͪͯ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͋ͯ;͔ͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ Ή͙͔ͭ͟π
ͭ͊Φ 

͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪ ͍ͨͦ͊͘͡ ͚̆͊͒͊ͪ͊ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͖͡ ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͗ͦͭͤ ·ͻΣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͚̆͊͒͊ͪͯΥ 

τ ́ · ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 
τ ˤͦͭ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͪ͋͡Ό͒Σ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͚̆͊͒͊ͪΣ τ ͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΦ ˨͡Ύ ˽ͪͦͪͦπ

͊͟ ͍͔ͪ͋͡Ό͒ ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ ͦ ͍͔͙͟͡Φ 
͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̂  ͔ͭ͋Ύ ͔ͤͭ ͋ͦͪͦ͒·Σ ͍͔ͪ͊͘ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͤ͊ͭ͘Έ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΚ 
˹ͦ ͚̆͊͒͊ͪ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ x ͦͪͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͔ͫͭΈ ͯ Ή͎ͭͦͦ ͦ͊͘͟͡Φ 
τ ́ · ͔΅͖ ͔ͤ ͣͯ͗;͙ͤ͊Η τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪΦ 
τ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͭͦ ͍ͦͭ ͦͤΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͚̆͊͒͊ͪ ͙ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͣͨ͊ͤ͟Έπ

ͦͤ͊Φ 
͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˴͊͟ ͫͭͦ͡Έ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͭ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͪͯ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊͘π

͙ͤΎΚ 
͚̆͊͒͊ͪ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ʕ ͦͭ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ;͔ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· τ ͦ ͖ͫ͡Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͭ͘ ˮ͙ͫͯͫ͊Σ ͖ͦͫ͡ ͨͦ͒ͦ΄͖͡ΦΦΦ 
ˤ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͔ ͊͘ Ή͚ͭͦ ͫͼ͔͚ͤͦ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͔͔͙͚͔͚͔̇ͪͣͦͤͣͫͭͪΣ 

ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ͫͦ ͔ͫͣ ͎ͯͨ͡·ͣΣ ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡Υ ζ˽ͯͫͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨ͒͊ͤͭ· ͙ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͊Όͭ 
͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·ηΣ τ ͙  ͍͖ͨͦ͡ ͚̆͊͒͊ͪ͊ ͍ ͊͘͡ ͙͔͊ͯ͒ ͤͼ͙͚Φ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͖ͦͪͦͣ͟͡Σ ͚̆͊͒͊ͪ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 
τ ˥ ͔͒ Ή͙ͭ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙͋ͪͯͫ͟Κ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡Σ ̆ ͚͊͒͊ͪ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭ͊͘ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ 
˻ͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͙͋ͪͯͫ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫͨ͡·͡Φ 
τ ̏ ͭͦͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͪͦͤ͟·Σ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͚̆͊͒͊ͪΦ 
˨͎͚ͪͯͦ ͯͭͦͤͯ͡Φ 
τ s  Ήͭͦͭ τ ͙ ͘ ͔͚ͦͪͤ͟Φ 
˴ͦͪͦ͡Έ ͋·͡ ͙͖ͯͣͤ͘͡Σ ͙͋ͦ ͚̆͊͒͊ͪ ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘͡ ͙͋ͪͯͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 
˻ͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͚̆͊͒͊ͪ͊Υ 
τ ˴͊͟ ͔͔ͭ͋ Ήͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΚ ˣ·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘π

΄͙͚ ͙͋ͪͯͫ͟Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣͦͣ ˽͔͍ͪ·ͣ ͙͙ͣͤͫ ͭͪͦͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊͒ͭ ͤ͊΄͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦͭ ͔ͤͫ;͙͚͊ͫͭΦ 
͚̆͊͒͊ͪ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ʕ ͊΄͔ ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭͦΗ ̒ ͍͙͔͒͡ ͫͦͤΦ 
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τ ˽ ͯͫͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͭͦΎ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔;ͤͦΗ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ˴ͦͪͦ͡ΈΦ τ ˴ ͚͊ͦ͟ ͫͦͤΚ 
τ ˿ͦͤ ͊͘͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͚̆͊͒͊ͪΣ τ ;ͭͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͨͪͦπ

͔͋ͣͯ͡Υ ͚͊ͦ͟͟ ͋ͪͯͫͦ͟ ͙͘ ͚͊ͦ͟͟ ;͙͊ͫͭ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͙ ͔ͪ΄ͯ ͔͖ ͔ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͍· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͙͔͙͒͡Φ 

˿ͦͤ ͙ͤ͒ͯͫ͊ 
ό͙ͨͪͭ;͊ ˤ͊ͫ͊͡ ˨ͦͪͦ΄͔͍͙;͊ύ 

ˮͤ͒ͯΣ ͭͦͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒͡ ͊ͭ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͙͒͗ͤͪ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͤ͊ 
͍ΈΌ;ͤͦͣ ͙͍͗ͦͭͤͦͣΣ τ ͔͋͒ͤͦͣͯ ˮͤ͒ͯΣ ͍͔͒ͪͦͦͫͯ͟Σ ͨͪ͊;͔͟Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͯ͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͊͟π
͔͖ͣͤͦͭͫͯΣ τ ͎ ͡Ύ͒Ύ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ τ ͫ ͙ͤͫ͡Ύ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͫͦͤΦ 

˩ͣͯ ͙ͫͤͫ͡Ύ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎ͯ͡Σ ͨͦͪͦͫ΄͙͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΣ ͙͒͊͘π
͍͍͊΄͙͙ͣ ͔ͤͦ ͋·ͤ͟ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͙͔͊ͤΦ ˮ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͪͯ͟ ͙͘ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ˮͤ͒ͯΣ 
΄͊͡ ͖͎͚ͦ͟͡ ͨͦͻ͚ͦ͒ͦ͟Σ ͔͔͡ ͊ͫ͊͟ΎͫΈ ͎͚ͤͦͦ ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·ͻ ͍͔ͤ;͙͍ͦ͟Σ ;ͯ͒ͤ͊Ύ ͔͗ͤ̈́ ͙ͤ͊Σ ͎͊͊͘͡ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫΎ͙͡Σ ͊͟͟ ͍͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˻ͭ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͔͖ ͪ͊ͫͼ͍͔͙ͭ͊͡ ͍͖ͫ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔Σ ͙͍͒ͤ·͔Σ 
͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͔ ͼ͍͔ͭ· ͔ͤͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˨·ͻ͙͔͊ͤ ͔͖ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙͗͊ͫͣͤΣ ͙ 
͒ͦ͗͒Έ ͔͔ͨͫͭ͟͡ ͍ͦ ͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˽ͦ ͼ͍͔ͭ͊ͣ ͦͭͦͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͼ͍͔͙͡ ͯ ͔͖ͤ ͍ ͍ͦͦͫ͊͡ͻΣ τ 
͔͋͒ͤ·͚ ˮͤ͒ͯ ͫͪ͊ͯ͘ ͯͤ͊͘͡ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͎͙͋ͦͤΌ ͙͔̊ͪ͊͊ͤͭ͟Σ ͎ͫͯͨͪͯͯ ͔͋ͦ͗ͫ ͍͔͎ͭͤͤͦͦ ͙͍̊·Σ ͙ 
ͨ͊͡ ͙ͤͼ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤΌΣ ͖ͨͦͪ͊͗ͤͤ·͚ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣ·ͣ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͔͖ ͎͊͘͡Η 

τ ˤͫͭ͊ͤΈΣ ˮͤ͒ͯΗ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͎͙͋ͦͤΎΣ ͙ ͙ͨͪ ͍ͯ͊͘͟ͻ ͔͖ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͊ͨ͊͘ͻͦ͡ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΣ ͊ ͍ͦ ͪͭͯ ˮͤ͒ͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͭ͊͟ ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ ͍͔͊ͪπ
ͤΈΎ ͙͘ ͙͙ͣ͋ͪΎΦ τ ˤͫͭ͊ͤΈΣ ˮͤ͒ͯΗ τ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊͡ ͎͙͋ͦͤΎΦ τ ˾͍͔͊͘ ͭ· ͔ͤ ͫ ;͙ͫͭ·ͣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ 
͍͎ͦ͊͊͘͡͡ ͼ͍͔ͭ· ͤ͊ ͙͊ͭ͊ͪ͡ ͎͋ͦ ͍ͦΚ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊͡ ͭΎ͖͗͡·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͚͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ 
͙͙ͪͯͨ ͤ͊ ͔͋͒ͤ·ͻΣ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͙ͨͪ ͻ͔ͪ͊ͣΚ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͡Ό͙͋͡ ͍ ;͊ͫ ͎͒ͦͫͯ͊ ͙͔ͨͦͫ͒ͭΈ ͨͦ͒ ͍ͫΎπ
΅͔ͤͤ·ͣ ͔͔͍͒ͪͦͣ ˣ͙ͦͭͪΣ ͔͔͍͒ͪͦͣΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫͤͦ͘΄ͦ͡ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤ ͤ͊ ˣͯ͒͒ͯΣ ͙ 
͍͔ͪ͊͘ ͭ· ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͣ·ͫ͡Ύͣ ͦ ͔͋ͦ͗ͫ ͍͔ͭΚ ˾͍͔͊͘ ͭ· ͙ͯ͋͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͻͦͭΈ ͣͯͻͯΣ ͻͦͭΈ ͙ͣͦͫͭ͊͟Σ ͻͦͭΈ ͦͣ͊ͪ͊͟Κ ˾͍͔͊͘ ͭ· ͙͋͡ ͔ͭͻ ͍ͫͦͤͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡π
͙͗͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ ͙ͦͣ͟Κ ˾͍͔͊͘ ͭ· ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͙͙͋͡Κ ˾͍͔͊͘ ͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͯͣͪ͊͡ ͫ 
͎ͦͦ͒͊͡Σ ͙ͯ͋͡ ͻͦͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͭͦͪͤ ͋ͦ͗Έ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͣΎͫͦͣΚ ˾͍͔͊͘ ͭ· ͫ͊͟π
͊͘͡ ͻͦͭΈ ͍ͫͦͦ͡ ͭͦͣͯ ͫΉͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͋͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͟ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ· 
͔ͤ;͊Ύͤͤͦ ͭͦͤͯ͟͡͡ ͔͎ͦΣ ͔ͤͫΎ ͭΌ͟Σ ͍͔͚ͫͦ ͭΎ͔͗ͫͭΈΌ ͔͍͎͍ͨͪͦͣͦ͊͘΄͙͚ ͍ͭͦΌ ͙ͫͯ͡Κ ˻ͭ;͔͎ͦ ͔͗ 
ͭ· ͔ͤ ͔͔͒ͪ͊͘΄Έ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͨͪΎͣͦ ͍ ͦ;͙ ͍͔͚ͭͦ ͎͙͔͋ͦͤΚ 

τ ˹͔ͭΗ τ ͍͔ͦͭ;͊͡ ˮͤ͒ͯΦ τ ̒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ ˹ͦ ͔ͣͤΎ ͔͙ͫͨͭ͡Σ ͋ͦπ
͎͙ͤΎΣ ͫͦͤ͡ ͔;ͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͦͭ ͎͊͘͡ ͍͙ͭͦͻΦ 

τ ˤͫͭ͊ͤΈΣ ˮͤ͒ͯΗ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͎͙͋ͦͤΎΦ τ ˸͚ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͎͖ͦͤͣ ͔͙ͫͨͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͘͡·ͻ ͙ ͙ͭπ
ͻ͙ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͙ͫΎ͔ͭ ͒͡Ύ ͒ͦ͋ͪ ·ͻΦ 

˽ͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ˮͤ͒ͯΣ τ ͙  ͋·͡ ͍ ͎͘͡Ύ͒ ͎͙͙͋ͦͤΣ ͊͟͟ ͙ͭͻ͔ͦ ͔ͣͪͼ͙͔͊ͤ ͍͖͒͘͘Φ 
τ ́· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͒͊͡͡Σ ;ͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΗ τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͎͙͋ͦͤΎ ͫ ͚ͪͦͭͦ͟͟ ͯ͡·͚͋ͦ͟Σ ͙ ͦͭ 

ͯ͡·͙͋͟ ͔͖ ͪ͊ͫͼ͍͔͙͡ ͍ͪͦͦ͘·͔ ͦͭͦͫ͡·Φ τ ˮ ͙͙́ͪͣͯͪͭ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙͡π
ͼͦͣ ͔͎ͦ ͙ ͍͙͔͒͡ ͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͯ͒ ͔ͭΈ ͍͔;ͤ·͚ ͚ͨͦͦ͟Φ 

ˮ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͋͒ͤ·͚ ˮͤ͒ͯ ͔ͨͪ͒ ͔͙ͨͪͫͭͦ͊ͣ͡ ͙͙́ͪͣͯͪͭΦ ˽͔ͪ͒ ͔ͭͪͣΎ ͔͙ͨͪͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͖ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊ͣ͡ ͎͋͊͡ ͦͯͻ͎͊ͤͤͦͦ ͒·ͣ͊Σ ͙͔͙ͫ͒͡ ˣͪ͊ͻͣ͊Σ ˤ͙΄ͤͯΣ ͙͍̊͊Φ 

τ ̒ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˣͪ͊ͻͣ͊Σ τ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋͡ ͔͖Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͤΎͭΈ 
͙͗ͤ͘Έ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦΗ 
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τ ̒ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͪ͊ͯͣ͘Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͍̊͊Σ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ ͎ͦͤΎΣ τ Ύ ͍͙ͦ͗͡͡ ͎͔ͦͤͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡Έ 
͍ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͯ͡Σ τ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͖ͦͤͣ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͡ ͔͎ͦΣ τ Ύ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͣ·ͫ͡ΈΦ ˮ ͦͤ ͔ͤ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͣ͘·͙ͫͭ͡Έ ͦ͘͡ ͍͙ͫͦͣ ͍͎ͪ͊͊ͣΦ 

τ ˻ͤ ͚ͣͦΗ τ ͫ͊͊͘͟͡ ;͖ͪͤ·͚ ˤ͙΄ͤͯΣ ͍͙͍ͯ͒͊ ͨͦͦͫ͡· ͔͚͋ͦ͡ ͦ͘͡· ͤ͊ ͋ͯ͡ ͔͎͋͒ͤͦͦ 
ˮͤ͒ͯΦ τ ˻ ͤ ͨͦͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͔ͣͤΦ 

ˮ ͎͙ͨͦ͊͒͡͡ ͔͎͋͒ͤͦͦ ˮͤ͒ͯ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͍͊ͫͦͦ͟͡Σ τ ͤͯΣ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ 
ͫ·ͤ͊Φ ˮ ͍ͨͦ͊͘͡ ˤ͙΄ͤͯ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ˿͍͙͊ͪ͊ͫ͊ͭΣ ͍͔͍͔ͫ͒ͯ΅ͯΌ ͎͙͋ͦͤΌΣ ͍ͫͦΌ ͔͋ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͎ͫͯͨͪͯͯΣ ͙ ͫ͊͘͟ ͊͡ ͔͚Υ 

τ ˤͦ͘Έ͙ͣ ˮͤ͒ͯΣ ͍͔͙ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͙ ͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͯ ͍͔;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊͟͟ ͤ͊΄͙ ͔͗ͪͼ· ͨͦ͊͟π
͘·͍͊Όͭ ͻͪ͊ͣ· ;͔͔ͯ͗͘ͼͣ͊ͣΦ 

ˮ ͎͙͋ͦͤΎ ˿͍͙͊ͪ͊ͫ͊ͭΣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͎͙͋ͦͤΎΣ ͫͦ ͎͙ͫͭͪͦͣΣ ͍ͫͯͪͦ·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͦͫ͟π
ͤͯ͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͦͫͭͪ·ͣΣ ͊͟͟ ͦͫͦͦ͟͟͡ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͔ͣ;ͦͣ ;͔͊͡ ˮͤ͒ͯΣ τ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡ ͦͤ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͡Ύπ
΅͙ͣ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣ ͨͪͦͫ ͍͔ͭͪ͊ͤͫͭΦ ˮ ͯͫ͡·΄͊͡ ͦͤ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͭͻ͔ͦ 
͔͙͔ͨͤ ͙ ͔ͤ͗ͤ·͚ ͍ͦͤ͘Σ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡Ό ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙ͫͪͨͦ͟͟Φ ˸͔͙ͦ͒͡ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͍͔͟Φ ˥͙͊ͪͣͦͤΌ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͔͙ͨ͡Σ ͍͔ͤ͘Ύ ͍ Ήͺ͙ͪ·Σ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙ͣͪ·Φ ˮ 
;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͒͘͘· ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͙ͫΎ͙͡ ͫ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍͔ͫͭ͊Φ ̒ͪ͊͟ΎΣ ͔͋͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͦ͊͘π
͖ͪͤͤ͊ΎΣ ͊͟͟ ͊ͣ͊͘͡ ͎͔͍ͦͪ΄͊Ύ ͍͔͒͊͘͘Σ τ ˨͔͔͔ͪͭͦͪ͊ͫͭͪΣ τ ͍͔͒͊͘͘ ͯ͡;͔͎͊ͪͤͦͦ͘ Ό͎͊Φ ͖̉ͪπ
ͤ·ͣ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͎͔͍ͦͪ΄͊ΎΣ ͊͟͟ ;͖ͪͤ·͚ ͔͗ͣ;͎ͯΣ τ ͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ ͦͪͦͤ͟· ͙͙́ͪͣͯͪͭΣ τ ˤ͙ͪͯπ
͋͊Σ ͍͔͒͊͘͘ ͊ͨ͘ ͊͒͊Φ ˾͍ͦͦ͊͘ΎΣ ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͚ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͙ͪͯ͋ͤΣ ͍͔͒͊͘͘ ˽͊͟΄͙ τ ͍͔͒͊͘͘ ͍ͦͫͭͦ͊͟Φ 
ˮ ͖͗ͭ͊͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͙͚ͪ͒͟ ͙ͦͦͭͫͭ͘͡·͚ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͡͡Σ τ ͚͔͍̂͊ͫͪͦͤ͊Σ ͍͔͒͊͘͘ ͔͍͔ͫͪ͊Φ ˮ ͤ͊ ͊͗͟π
͚͒ͦ ͙͘ ͍͖͒͘͘Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙͒ͭΣ ͔͍͙͙ͪͫ͘͡ΈΣ ͍ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͙͎ͪ· ͙͎͙ͪ͊͡Σ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͡Ό͙͒Σ ͫ ͎͊͊͘͡π
͙ͣΣ ͙ͫΎ͍΄͙͙ͣ ;͙͚ͫͭͦͭͦ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͊͟͟ ͎͊͊͘͡ ͔ͪ͋ ͖ͤ͊͟Φ 

τ ̏ͭͦ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟ ͔͍͔ͫͪ͊Σ ͍ͦͫͭͦ͊͟Σ Ό͎͊ ͙ ͊ͨ͊͒͊͘Η τ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͯͪͦ͊ΎΣ ͍͔΅͊Ύ ͎͙͋ͦπ
ͤΎ ˿͍͊ͪ͊ͫ͊ͭ ͙Φ τ ʕ ͔ͫ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͙͙́ͪͣͯͪͭ ͙ ͔ͤ ͔͒͊͡͡ ͙ͤͦͣͯ͟ ͊͘͡Φ 

τ s  ͎͔͒ ͔͗ ͔ͭΦΦΦ ͎͙͔͒ͪͯΚ τ ͦ ͔͙ͫͣͫ͡͡Ύ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ˮͤ͒ͯΦ 
ˣ͎͙ͦͤΎ ͔ͪ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣ;ͦͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˮ ͔͋͒ͤ·͚ ˮͤ͒ͯ ͍͙ͫͪͤͯ͟͟͡ ͙ ͦͭ΄͊ͭ π

ͤͯͫ͡ΎΦ 
τ ˹ ͔ ͚͋ͦͫΎΣ ͭ· ͫͦ ͚ͣͤͦΗ τ ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˿͍͙͊ͪ͊ͫ͊ͭΦ 
ˮ͘ ͎͔͚ͦͤͤͤͦ ͔͋͒ͤ͘·Σ ͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͡ ͎͙͊͒͊ͣΣ ͟ ͙ͤͣΣ ΄͙ͨΎ ͙ ͙ͦ͋͘͡·͍͊ΎͫΈ ͗͊ͦͣ͡Σ ͫ 

͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͎͔͍ͦͪ΄͙͙ͣ ͗͊͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍͍ͫͭ͊΄͙ ͤ͊ ͻ͍ͦͫͭΣ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͦ;͍ͦ͊͟Ύ 
͔ͣ͘ΎΦ ˽͙ͦ͒ͤͣ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ͊͟;ͦ͟Φ ˩͖ ͎ͦͪͦ͡ ͍ͪ͊͒ͯ͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͊͟͟ ͔ͯͤ͘͟;π
ͤ·͔ ͔ͣͻ͙Σ ͙ ͍͔ͫͪ͊ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͣ͡ ͎͙ͪ͊͒ͯΦ ˮͦ͘ ͪͭ͊ ͔͖ ͍·͔ͭ͊ͦ͡͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͚ͤͦ͘π
͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͦͯ͒ͤͤ͡·͔ ͯ͡;͙ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ τ ͙ ͔͋͒ͤͦͣͯ ˮͤ͒ͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͖ ͍ΈΌ΅͔͔ͫΎ ͙ 
͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔͔ ͊͟͟ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͗͊ͦ͡ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͙͖ͤͭ͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͎ͤͦ͊ͣΦ ˽ͦ ͎͊͊ͣ͘͡Σ ͍͔ͫ͡ΎΌ΅͙ͣ 
ͯ͗͊ͫΣ ͨͦ ͍͎͘͡Ύ͒ͯΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫ͟ ͔͔ͭͤΌͭ ͙ ͙͡΄͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ˮͤ͒ͯ ͯͤ͊͘͡ ͍ ͦ;͍͚ͦͦ͟ ͔͔ͣ͘ ˮ͚͔͙ͪ͊͒ͭΣ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͎ͫͯͨͪͯͯ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ύ ͊͒͊Φ ˢ ͔͖ ͣͯ͗Σ 
͎ͪͦͤ͘·͚ ˽ͯͪͤ͊͟Σ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔ͦͫͭͪ͟ ͙ ͍ ͙ͭͪ ͎͊͊͘͡ ͔ͫͣͦͭͪ͡Σ ͊͟͟ ͫ·ͤ ͔͎ͦ ˢͺ͙ͪͭΣ ͍͙ͦͭͪ͊ͭπ
͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ ͫ ͙͚ͦͤͦ͘͟͡ ͚͋ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊͡ ͎͔ͪ΄͙͍ͤͦ͟ ͍ ͙͍ͫͦͪͨͦͤͦ͟Σ ͗͊͋Σ 
͔͚ͣ͘Σ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻ ͙͍͗ ͦͭͤ·ͻΦ 

˴͙͊͟ͻΣ ͙͊͟͟ͻ ͎͍͊͒ͦ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙͘ ͪͯ͟ ˢͺ͙ͪͭ͊Σ ͙ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͤͦͦͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͙ͤ 
˽ͯͪͤ͊͟ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έͫ ͍͙͔ͭͣ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͊͡Υ ζ˨͊Ηη 

τ ˮ ͎͒ͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͣͯ;͙ͭΈͫΎ ͭ͊͟ Ή͙ͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔Κ τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˮͤ͒ͯΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͎͊π
͍͒ͦΦ 
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τ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͙ͫͯͨ͟Ύͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔ͤ ͯ͟π
ͨΎͭ ͨͦͦ͟Ύ ͔ͤ͋·͙ͭΎΗ τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ͍͔΅͊Ύ ˿͍͙͊ͪ͊ͫ͊ͭ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͣ͊͘ͻͤͯ͊͡ ͔ͣ;ͦͣΦ 

ˮͤ͒ͯ ͔͗͊͡͡ ͍ ͎ͯͫͭͦͣ ͔ͫͯ͡Σ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊͟Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͋ͦͦͭ͡ͼ͊Σ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͙ 
ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡Σ ͨͦ͒ ͔ͭͤΈΌ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͎ͯͦͪͤͦͦ͘ ͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͊͟Σ ͊ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎ͦͦ͡π
͍͚ͦ ͫͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͪͦͫ΄͙͚ ͍ ͔͋ͦͦͭ͡ ͦͭͦͫ͡Σ ͙͡͡ ͔ͣͯ ͍ ͙͡ͼͦ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͙͔͊ͤ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ;͊΄͙ ͙ 
΄͔ͨͭ͊͡Υ 

τ ̒ ͋·͊͡ ͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͡Ό͋Ύ΅͔͚ ͔͚͗ͤͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͣͯ͗͊Φ ̒ ͙͍͊͋ͦͭͦ͘͡ ͤΎͤ;͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ 
͔͔͚͒ͭΦ ˸͙ͦ ͎͊͊͘͡ ͫͣͯ΅͙͊͡ ͎͙ͣͤͦͻΣ τ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Σ τ ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͦͦͭ͘͡·͔ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͙ͤ 
ͫ͊ͣͦͼ͍͔ͭͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͙ͤ ͼ͍͔ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͊͟͟ 
͎͙͔͋ͦͤ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͙ͤ͒ͯͫ·Σ τ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͊ͫ͊ͭ͟͡Έ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˸͔ͤ ͔ͭͦ͗ ͻ͔ͦͭπ
ͦ͡ ͫΈ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͨ͊͡Έͼ· ͍͙ͫͦͻ ͎ͤͦ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͭΈ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔ ͔ͫͪΈ͎͙ ͍ 
͙ͤͦ͒ͪ͘ ͙ ͯ΄͙Σ ͙ ΄͖͍͚ͦͦ͟͡ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍͙ͦ͋ͭΈ ͫͭ͊ͤΣ τ ͤͦ Ύ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͊ͫ͡Έ ͯͫ͟͟ ͦͣ 
͔͚͋ͦ͡ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͪ͟·ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͗͊͒ͤ·ͻΣ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͣͯ͗ 
͚ͣͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͫ͊͟͡ ͗͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͔͎ͦ ͒ͦͣ ͊Φ ̒ 
͋·͊͡ ͔͚͗ͤͦ ͔͎͋͒ͤͦͦ ͍͔͒ͪͦͦͫ͊͟ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤ͊ ͍ ͯ͡;΄͙͚ ͙͘ ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˿͍͙ͦͪ ͔ͣͤΎ ͙ ͍ͦ͘π
͙ͦ͗͡ ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ˣͯ͒͒·Φ ˸͚ͦ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ͊͟͟ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͊ͤͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊͡Σ ͔͖ͨͦͤͫͭͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͊ ͣͦΎ 
͒ͯ΄͊ ͔͙ͯͭͭ͡ ͍ ͙͍ͤͪ͊ͤͯ ͙ͤ͊ͫ͊͒ͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͦͦͣ͟Φ 

τ ˸· ͋·͙͡ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔͍͒ͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͫͪͦͣͤ͟·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͍ͤ͊͘΄͙͙ͣ ͎͔ͪ΄ͤ·ͻ ͊ͫ͟͡Η τ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͙͗͊ͫͣͤ· ͤ͊ ͯͫͭ͊͟ͻΦ τ ˿͍͙ͦͪ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔ͭͦ͗ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙ͯͤͫͭͫΈ ͍ ͙͍ͤͪ͊ͤͯΣ 
͎͔͒ ͍ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͔ͨͦͦ͟ ͔͔͒ͪͣͭ͡ ˣͯ͒͒͊Φ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭ ˣͯ͒͒͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͣͦͭ͡ ͍͔͔ͤͤͦ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͙͔͊ͤ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡ΈΣ ͒ͦͤͦͫ ͙ͭͫΎ ͒ͦ ͔͎ͤͦΦ 

ˮ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͦͭ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡Ύ ˮͤ͒ͯΦ ˤ ;͙ͫͭͦͣΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡Σ ͋ͦͦͭ͡ͼ͔ ͪ͊ͫπ
ͼ͍͔ͭ͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚Σ ͔͍͙͚ͤ͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͼ͍͔ͭͦ͟Φ ±ƛŎǘƻǊƛŀ wŜƎƛŀ ό˴͔͍ͦͪͦͫ͊͟͡Ύ ˤ͙͙ͭͦͪ͟ΎύΣ 
τ ͟ ͊͟ ͍ͦͯͭ͘ ͔͎ͦ ;ͯ͗ ͔͔ͣ͘ͼ·Φ 

τ ̒ ͒ͯ΄͊ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ͙ͤͼ·Σ ;Έ͙ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͯ͟΄͙͊͡ ͙ͣͪ 
͙ ͚ͨͦͦ͟Φ ˿͍ͦͦ͡ ζ͍͚ͦͤ͊η ͙ͤ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͦͫ͘͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͙͚͊͒ͤ͡ ͙ͣͦͻΣ ͙ ͍ͫͦͦ͡ 
ζ͔ͫͣͪͭΈη ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͦ͡͡ ͫ ͙ͣͦͻ ͯͫͭΦ 

ˤ͔ͫΈ ͔ͫ͡ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ΄͖ͨͦͭ͊Φ 
˿͔͙ͪ͒ ͍·͙ͫͦ͟ͻΣ ͚ͫͭͪͦͤ·ͻ ͍ͦͦͫͦ͟͟·ͻ ͨ͊͡Έͣ ͙ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͻ͔͋ͤ͡·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͨ·΄ͤͦ 

͙ͪ͊ͪͦͫͫ͘͡Έ ͍͋͊ͤ͊ͤͦ·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ ˸ͦͦ͒͡·͔ ͔͎͙ͨͦ͋ ͋͊ͣ͋ͯ͊͟ ΄͔͔͔͙ͫͭ͡͡ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ 
͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙ͫ͊͘͟͟Φ ˻͎ͪͦͣͤ·͚ ͋͊ͣ͋ͯ͟ ͨͦͫ·͊͡͡ ͫ ͍ͯͦ͊ͭ͘͡·ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͔͎͙ͨͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͟π
͙ͫ͊ͫ͡Έ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͗͊͒ͤͦ ͙͙ͨ͡ ͔͖ ͍͎͊ͯ͡Φ ˤ͔͔ͪͤ·͔ ͨ͊͡Έͣ·Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͻ͍ͦͫͭ· ͎͙π
͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͍͙͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͙ͭͻͦ ͊͟;͙͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͦͨ͊ͻ͊͊͡Φ ˢ ͍ ;͊΅͔ ͔͍͙͙ͪͫ͘͡ΈΣ ͔͎͙͋͊͡ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔Σ 
͎ͦͪΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ͊ͣͦͼ͍͔ͭͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Φ ˻͎ͪͦͣͤ·͔ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͨͦͪͻ͙͊͡ ͫ ͍͔͙ͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͭͯ͟ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͙͊͡ ͍͙ͫͦ ͪ͟·͡ΈΎΣ ͍͔͙ͫͪ͊͟͡ ͍͔͙ͫͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͎͙ͪ͊͒ͯΦ ˻͔͋͘ΈΎͤ· ͫ ͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͼ͔ͨ͡Ύπ
͙ͫ͡Έ ͊͘ ͙͊ͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͭͦͫͭ͡·͔ ͊ͤ͟ ͊ͭ·Σ ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͫ ͨ͊͡Έͣ· ͤ͊ ͨ͊͡ΈͣͯΦ 
ˣ͔͎͙͊͡ ͍ͨͪͦͦͪͤ·͔ Ύ΅͔͙ͪͼ·Σ ͔ͣ͡Έͤͯ͟͡Σ ͔ͣͤΎΎͫΈ ͙͘ ͙͔͎ͫͤͦ ͍ Ύͪͦ͟-ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͻ͔͊ͣπ
͔ͦͤ͡Φ ˻͎ͪͦͣͤ·͚Σ ͣͦͻͤ͊ͭ·͚Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦͪͦͫ΄͙͚ ;͖ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͨ͊ͯ͟ ͙ͪ͊ͫͤͯ͟͡ ͔ͣ͗π
͒ͯ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͍͙ͫͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͙͔ͪͨ͟͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡Σ ͙Σ ͙͙͍ͨͪͭ͊΄͙ͫΈΣ ͙ͨͦ͒͗͒͊͡ ͪͦ͟΄͔;π
ͤ·ͻ ͙ͨͭ;͔͟Σ ͫ ͙ͦͦͭͫͭ͘͡·͙ͣ ͻͦͻ͙ͦ͊ͣ͟͡ ͙ ͻ͍͙͙ͦͫͭ͊ͣ͟Σ τ ͙ͨͭ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘ ;͙π
͙͙ͪ͊͟͡Σ ͔͔͙͍ͨͪͫ͊͊͟͟Ύ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯͫͭ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˿͙ͦͪͨͦͤ͟Σ ͙͍͙͍͊͘ΎͫΈΣ ͔ͨͪͦͣ͡Έͤͯ͟͡ 
ͦͦͦ͟͡ ͎ͤͦ ˮͤ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͣͯ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔ͪ͒͊Φ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ΄͔ͨͭ͊ͦ͡Σ ͍͖ͫ ͎͍͙ͦͦͪͦ͡ ͤ͊ 
;͔͍ͦ͡;͔͔ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ 
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τ ˣͯ͒Έ ͨͪͦ͟͡Ύͭ͊Σ ͣͦΎ ͨͪͦ΄͊͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΗ τ ͍ͦͪ;͊͡ ͣͦͻͤ͊ͭ·͚ ͨ͊ͯ͟Φ τ ˸͎ͤͦͦ ͔ͣͤ 
͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙ͣͦ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊Σ Ύ ͋·͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͫΌ͒͊ ͙͘ ͒͊π
͖͚ͦ͟͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͎͔͒ ͍͔;ͤ·͚ ͻͦͦ͒͡ ͙ ͭͯͣ ͊ͤΗ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͤ͒ͯͫͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͊͟΄͡ΎͭΈ 
͍ͪͦ͟ΈΌ ͦͭ ͙ͣͦͻ ͔͍ͨͦ͋ͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͻ ͖͗ͤΣ ͒ͦ;͔͔͚ͪ ͙ ͔͖ͫͫͭͪ Ύ ͙ͯͨ͟͡Η ˮ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪπ
͖ͤͯ͗͒ͤ ͫͦͫ͊ͭΈ ͍ͪͦ͟Έ ͙͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͭ;͔͟Σ ͊͟͟ ͙ͨ͡ ͔͖ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙͘ ͙͍ͤ͒ͯͫͦΗ ˶ͯ;΄͔ ͋· 
͔ͣͤΎ ͙ͯ͋͡ ͭͦ͟Η 

τ ˢ ͣ· ͋·͙͡ ͔͋͒ͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͒ͯͫ͊ͣΗ τ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͨ͊͡Έͣ· ͙ ͋͊ͤ͊ͤ·Φ τ ˹ͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔͚͒ͭΣ τ ͙ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͍·͙ͪͦͫ͡ ͍ ͔͒ͪͣͯ;͔ͣ ͔ͫͯ͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͨͦπ
͙ͭͦͣ͟Σ ͣ· ͍·͙ͪͦͫ͡ ͋· ͯ ͙ͻ ͻ͙͙͗ͤΣ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͋· ͦ ͙ͤͻΣ ͍͙͒͊͊͡ ͋· ͙ͣ ͨͦ͒͡·Σ ͊ͦͣ͟͡π
͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͨ΅ͯΦ 

τ ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ ͔ͤ͋ͯΗ τ ͎ͦ ͍͙ͦͪ͡ ͙ͤ͒ͯͫΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͖ͤͤ·͚ ͍ ͍ͦͦͫͦͯ͟͟Ό 
ͨ͊͡ΈͣͯΦ 

τ ˢ Ύ ͻͦͭΈ ͙ ͒ͯͣ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͔ͣͤͦͣ͘Σ ͤͦ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͊͘͡Η τ ͍͔͔ͫͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 
͔͔͖ͦ͋ͪͣͤͤͤ·͚ ͨͦ͒͡ ͙͊ͣ ͋͊ͤ͊ͤΦ 

ˢ ͍͔͔ͪͤ͊Ύ ͨ͊͡Έͣ͊ ͨͦ͊͟;͙͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͦͨ͊ͻ͊ͦ͡Σ ͙ ΄͔͔͔ͫͭ͊͡͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͡π
͙ͫͭ͊ͣΥ 

τ ʕ ͎͘͡Ύ͙ͤ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͙ͨͯͭͤ͟Σ ͊͟͟ Ύ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Φ ˤͫΌ ͙͗ͤ͘Έ Ύ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎΦ ˮ 
͔ͣͤΎ ͔ͤ͒ ͊ͪͦͣ ͍ͦͯͭ͘ ͙ͤ͒ͯͫ· ζͨ͊͡Έ͚ͣͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ηΦ ́· ͙͔ͯͣͪ͊΄Έ ͦͭ ͗͊͗͒· ͙ 
ͤͦ͘ΎΣ ͚ͫͦͣ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ τ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͭ͊ͭͫΎ ;͙ͫͭ͊ΎΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ ͊ΎΣ ͊͟͟ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡Σ 
͊͟͟ ͖͒͡Σ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊Φ 

τ ˤ͎͘͡Ύ͙ͤ ͍ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Η τ ΄͔ͨͭ͊͊͡ ͦ;͍ͦ͊͟Ύ ͔ͣ͘ΎΣ ͍·ͨͦ͊͘͡Ύ ͙͘-ͨͦ͒ ͙͍ͨ͊ͨͦͪͦͭͤͦ͟Φ 
τ ˤ͎͘͡Ύ͙ͤΗ ͔͔́͋ Ύ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡Ό ͊͘͡Φ ˤ͎͘͡Ύ͙ͤ ͍ ͙ͣͦ ͎͊͊͘͡Υ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͊ͪ ͍ ͙ͤͻΣ τ ͦͭ ͙ͤͻ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͦͭͦͪ͊ͭΈͫΎΦ ͍́͊ͦ͟ · ͔͗ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͋·͊͡ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΦ ˬ͔͚ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔͗ ͙ͤ͒ͯͫ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͭ·Φ ̒ ͡Ό͙͋͊͡ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͨ͡Ύ͙ͫ͟Σ ͤ͊ͪΎ͒·Σ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͫ͊ͣͦͼ͍͔ͭͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Φ ˮ 
Ύ ͙͔ͣ͊͡ ͙ͻΦ ˮ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫ ͔͎͋ͯͭΣ Ύ τ ͫͭͪ͊΄͔͚ͤ́ ͊Ύ ͙͘ ͎͙͊͒ͤΣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͒͡Ύ ˢ͚ͻ͙͍͙ͦͪΣ ͔͚ͣͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ͙ͤͼ·Φ ˹͔ͭ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͫͪ͒π
ͼ͔ ˢ͚ͻ͙͍͙ͦͪΥ ͔͋͒ͤ͊͡ΎΣ ͊͟͟ ͚͙ͨͦͦͤ͟ͼ͊Σ ͙͔͍ͨͦͫͤ΄͊Ύ ͔͙͗ͭ͡ ͦͤ͊Φ ˮ Ύ ͦͭ·΅ͯ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͙ 
ͯ͗͊͡Ό ͔͎ͦΣ ͙ ͨͦ͒ͨͦͯ͘͡ ͟ ˢ͚ͻ͙͍͙ͦͪ ͙ ͗͊ͦͣ͡ ͙ͤͯ͘͡ ͔͖ ͨͦ ͎ͯ͋͊ͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͨͦ͒·͔ͣͭͫΎ ˢ͚ͻ͙π
͍͙ͦͪΣ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚Σ ͔͋͒ͤ͡·͚Σ ͙͙͚ͫͤ ͍͙͊ͣͨͪΣ ͙ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈΎͻ ͔ͭͯ͡;͔͚ ͣ·΄͙ ͔ͨͦͭ͡ ͙ͭ ͟ ͭͪͯͨͯΣ 
͙ ͍ͦͨΈ͖ͭͫΎ ͍ ͔ͭ ͙ͪ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͔ͫ͒͊͡Ό ͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͙ ͊ͨ͟͡Ύ ͨͦ ͔͊ͨ͟͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͨͭΈ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˮ ͤ͊͡Έπ
͖ͭͫΎ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ˢ͚ͻ͙͍͙ͦͪΣ ͙ ͎͔ͪ΄ͤ·͚ ͪͯͣΎ͔ͤͼΣ ͊͟͟ ͔͍͊ͪͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͊ͦ͘π
͙ͪͭͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍ͫͨ·ͻ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͋͒ͤ͡·ͻ ΅͔͊͟ͻΦ ˮ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͦͣͪ͊;͙ͭ ͔͚ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟Σ ͙ ͨͦͣ;͙ͭͫΎ 
ͦͤ͊ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͨͦ͡ ͙͔ͭ͡ΌΣ ˽ͯͪͤ͊ͯ͟Σ ͙ ͦͫ·͔ͨͭ͡ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έ͔͚ͤ΄͙͙ͣ ͙͘ ͊ͫ͟͡Φ ˶͙͊ͫ͟Σ 
ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͫͦͪͨͦͤ͟· ͙ ͔͗ͤ̈́ ͙ͤ·-͍͙͊ͣͨͪ·Φ 

˿͍ͦͤͦ͡ ͍͒͊ ͖͗ͭ͡·ͻ ͎ͦͤΎ ͍͔͙ͫͪͤͯ͟͡ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭ ;͊΅͙Σ ;͖ͪͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤͭͪ͊ ΅͖ͤͯ͊͟͡͡ ͯ͘π
͙͋͊ͣΣ ͍͊͘·͊͡ ͙ ͙ͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ;͔͍ͦ͡ ͔;͔͎ͫͦͦ͟ ͣΎͫ͊Φ ˤ ͔͚ͤ ͙͗͊͡ ͒ͯ΄͊ ͙͚ͯ͋ͼ·Φ 

τ ˻ ͎͙͋ͦΗ ˴ ;͔ͣͯ Ύ ͙ͨͭ͊ͫ͡Ύ ͣΎͫͦͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙͍ͯ͋͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͗ͭΈΗ τ ͍͒͘·ͻ͊͡ ͊͟π
͋͊ͤΣ ͫ ͔ͭͪͫͦͣ͟ ͍͙͎ͪ͊͒͊͘Ύ ͯͫͭ͟·Φ τ ˤͦͭ ͊͘ ;ͭͦ Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͖ͤ ͍ ͎͔͚ͤͯͫͤ΄͔͔ ͙͘ ;͔͍͔ͭͪͦͤͦπ
͎͙ͻΦ 

τ ˢ Ύ ͋·͊͡ ͔͍͔͚ͤͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͯͣͪ͊͡ ͒ͦ ͋ͪ͊͊͟Η τ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͊͡ ͙ͣͣͦ͊͘ ͙ ͫͭ·͙͍͒ͦ͡ ͊͘π
ͪ͟·͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͙͙ͫͭ͟͡Φ 

ˮ͎͊ͤ͡-͙͎͊ͤ͡ ͒ͯ΄͙ͫͭ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͟ ͍͙ͦ͋͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ˮͤ͒ͯΦΦΦ 
ˮ ͔͋͒ͤ·͚ ˮͤ͒ͯ ͍ͫͦ͟;͙͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍ ͍͔͒ͦͪͦͤͤ͘·͚ ͯ͒͊ͪ ͎ͫ͊ͨͦͦͣ ͍ ͋ͦ͟Φ 
τ ˨ͪ·ͻ͔ͤ΄ΈΣ ͔͙͍ͤ͊͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ΈΎΚ ͔͔́͋ ͒͊ͪͦͣ ͨ͊ͭ͡Ύͭ мл ͼ͔͍ͤͭͦ ͍ ͔͒ͤΈΚ τ ͙ͪ͟;͊͡ 

͙͔ͣͫͭͪ ˨͗ͦͤΣ ͍ͨͦͭͦͪΎΎ ͯ͒͊ͪ ·Φ 
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ȗȫȮȳɊ 

ˮͤ͒ͯ ͍ͫͦ͟;͙͡Σ ͍͖ͨͪͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͨͦ ͎͊͊ͣ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͔ͤ π
ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦͯ͘Ό ͋ͦ͡Έ ͍ ͋ͦͯ͟Φ ̂͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ͔ͨͪ͒͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͚ͫͭͪͦͤͦ ͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͟ 
͔ͤ͋ͯΣ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ͒ͯ΄͊ͣ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ ͒ͯ΄͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͍͔͙͡ ͙ ͎͋͊ͦͯ͡ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͯ͟π
ͫͭ͊ͻ ͙͗͊ͫͣͤ͊Φ 

τ ˩ ΅͖ ͔ͫͣΎͭΈͫΎΣ ;͔ͪͤͦͣ͊͊͘Ύ ͊ͤ͊͟͡ΈΎΚ 
ˢ ͦͤ ͯ͡·͋͊ͫ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΎͫΈ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͯ͡·͋͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͦ͟-

;ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒ͦ͘ ͔͍ͪ͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˻ͤ ͤ͊͘͡ ͔ͦ͟-;ͭͦΣ ͦ ;͖ͣ ͙ ͔ͤ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͫ͡Ύ ͙͔ͣͫͭͪ 
˨͗ͦͤΦ 

˿ͦͤ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
ό͙ͤ͒ͦ-͊ͪ͊͋ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͙ͭͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͎͍͙͙ͨͪͦͭͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͋͡Ό͒ͦ ͙͘ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͙ͪͫ͊ ͨͦ͒ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˴͙ͪηΦ ˤ ˮ͙͙ͤ͒ ͔͎ͦ ͡Ό͋Ύͭ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫͭΈ ͦͫͭ·͍΄͙ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤͦ ͦͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͍͔ͯͫͤͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͔͎ͦ ͔͒Ύͭ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͭͪͦ ͔ͪ΄͙͙͡Υ ͦͣͯ͟ Ή͚ͭͦ ͤͦ;ΈΌ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͫ͊ͣ·͚ ͯ͡;΄͙͚ ͫͦͤΣ ͭͦͣͯ ͍͔͖ͨͦͭ͘Σ ͙ 
ͯͭͪͦͣ ͔ͣͯ ͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍͔ͫΈ ζ˴͙ͪηΦ 

̂ͭͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΈΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊;͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΥ 
τ ˻͙͒ͤ ͦͪͦ͟͡Έ ͙͍͖ͨͪ͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͚ͫͦ ͍͔͒ͦͪͼΣ ͎͔͒ Ύ ͍͡Ό͙͋ͫ͡Ύ ͍ ͔͎ͦ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟Ό ͒ͦ;Έ ͙ 

͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͦͪͦ͟͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ·ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭ Ύ ͫͭ͊͡ ͖ͦͪͦͣ͟͡ ͙ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͡ ͔͙ͤΎΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˸͔ͤ ͔ͭͦ͗ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͦͤΦ ˴ͦ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͎͔͊ͤ͡· ͙ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͔ͣπ

ͤΎ ͍ ͍͙ͫͦ ͍͔͙͊͒ͤ͡ΎΦ ˻͙ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͣͤΎ ͍͙ͫͦͣ ͖ͦͪͦͣ͟͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͺ͔͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡Σ ͔͙ͨ͡ ͙ 
͍͔͙ͪ͊͊͘͟͡͡ ͔ͣͤΎΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͭ͊ͣ ͋·͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͚ͯ͒ͫͤͦΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͣ͘;͊ͭ ͔͡Έ͚ͤͦΣ ͔͒͊͗ 
͔͔͋ͦ͡ ͭ ͎ͦͦ τ ͦ ͒ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͙ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭ͊͟Φ 

˻͋͊ ͫͤ͊ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͔͒ͦ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦΥ 
τ ˾ ͙͊ͫͫ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΦ 
˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ˶ ͯ;΄͔ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦͫͭΗ ˸͔ͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͫͦͤΦ 
͔́ ͍͔͒ͦ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˶ ͊͒ͤͦΣ ͣ· ͔ͪ΄͙ͣΣ ͙ͪ͊ͫͫ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΦ 
˻ͤ ͤ͊;͊͡Υ 
τ ˸͔ͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͫͦͤΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻ͚ͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫͭ·͒ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͟π

͘·͍͊ͭΈ ͍͊ͣΦ 
͔́ ͍͔͒ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍·͋·͡ ͙͘ ͙͎ͪ·Φ ˻͙ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͤ͊ͫ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͒ͦΦ τ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊͊͡Υ τ ˹ͯ ͊͒ͤͦ͡Σ ͍͖ͫ-

͙ͭ͊͟ ͪ͊ͫͫ ͙͊͗͟ ͤ͊ͣ ͍͚ͫͦ ͫͦͤΗ 
ˮ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͯͫͤͯ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ͯ͗͊ͫͤ·͚ ͒ΈΎ͍ͦ͡Φ ˻ͤ 

͙ͨͪ΄͖͡Σ ͪ͊͋͘ ͙ͯ͒͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͙͖ͨͪͤͫ ͔ͣͤ ͋͡Ό͒ͦ ͫ ζ˴͙ͪͦͣηΦ ˿ͻ͍͙͍͊ͭ ͊͘ ΄͔ΌΣ ͦͤ ͭͤͯ͟͡ ͔ͣͤΎ 
ͪͭͦͣ ͍ ͋͡Ό͒ͦ ͙ ͫ͊͘͟ ͊͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͫΆ͔΄Έ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ Ύ ͔ͤ ͦͭͨͯ΅ͯ ͔ͭ͋ΎΗη ̒ ͫͭ͊͡ ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘ΈΥ 
ζ̏ͭͦ ͔ͤ ͖ͣͦ ͋͡Ό͒ͦΣ ͣ· ͍͖ͭͪͦͣ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ ͔͎ͦΦ ˹͔ Ύ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭΈΗη ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ́· 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫΆ͔ͫͭΈ ͔͎ͦΗη ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫΆ͔ͫͭΈΣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

͔́ ͍͔͒ͦ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 
τ x ·͡ ͙͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͦͤΚ 
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˻ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ 
τ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͙ͫ͊ͣΣ ͋·͡ ͙͡ Ήͭͦ ͫͦͤΗ 
˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͫͤΎ͙͡ ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͋͡Ό͒͊Σ ͍ ͖ͤͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
˻͙ͤ ͍͙͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ 
τ ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͋·͡ ͫͦͤ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͫΣ ͣ· ͋· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔͔ͭ͋Η 
τ ˹ͦΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ τ ͙͎ͤͦͦ͟ ͙͘ ͍͊ͫ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˻͙͒ͤ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͦ͟π

͔͍͍͔ͪͦͫͭ͡Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ ͦ ͋΅͔ͫ ͍͔ͭ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͙ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦ͒ͤͦͣͯΦ 

˻ ͫͤ͊ͻ 
ό͙ͨͪͭ;͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͡· ͍͚̒ͫ͊ͦͦ͟ύ 

˻͙͒ͤ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚ ͍͔͙͊ͫͭͤ͡͡ ͍͙͔ͯ͒͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͫͦͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͍·͙ͨ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ 
͎͙͒ͪͯͣ ͍͔ͫ ͯ͋͘·Φ ˤ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͤͤ͡ ͦͤ ͍ͨͦ͊͘͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ͫͤͦΦ 

́ͦͭ ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ͔͎ͦ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˽ ͍͔͙͔ͦͭ͡͡ΈΣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔͔ͭ͋ ͔ͨ;͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͫͭΈΦ ́· ͔ͨͦͭͪΎ͔΄Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘ 

͎͙͒ͪͯͣ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͙͋͘͟͡ ͙ͻΦ 
͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍·͍͙͊͘͡ ͎͔͍ͤ ͍͔͙͊ͫͭͤ͊͡͡Φ ˻ͤ ͍͔͔͡͡ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙ ͨͦπ

͍͊ͭ͘Έ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ͫͤͦΣ ͦͭ͟ ͦͪ·͚Σ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͫͦͤΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̒ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔͔ͭ͋ ͪ͊͒ͦͫͭͤͯΌ ͍͔ͫͭΈ τ ͭ· ͔͔͙͍͖ͨͪ͗΄Έ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͪͦ͒π

ͤ·ͻΦ 
ˤ͔͙͊ͫͭͤ͡͡ ͋·͡ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͤ ͙ ΅͔͒ͪͦ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͡ ͔͎ͦ ͊͘ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Φ 
˽͙͍ͪ͒ͦͪͤ·͔ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͙͙ͯ͒ͫ͡ΈΥ 
τ ˤ͔͒Έ ͭ· ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍͚ͭͦ ͔͋͒ͤ·͚ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟Σ ͭ͊͟ ͨͦ;͔π

ͣͯ ͔͗ ͦͤ ͋ ·͡ ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͊ ͭ· ͍͎ͦͤ͊͘ ͖ͪ͊͗͒ͤΚ τ ͫ ͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͙ͦͤΦ 
˹͊ ;ͭͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͦͭͭΥ 
τ ˸· ͦ͋͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͍͙ͫͭͦͦ͊͟͡͡ ͫͦͤΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊ 

͊͟͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦΦΦ 

˻ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύͻ 
ό͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͤͦ;ΈΌ ͙ͪ͊͋͋ ͙͔̆ͫ͒ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔͔ͨͪͫ͊͊͘͟͡ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͭͦ͡π
͍͔ͦ͊ͭ͟͡ΎͣΦ ˾͙͊͋͋ ͙̆ͫ͒͊ ͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͍͚ͫͦ ͫͦͤ ͫ нр-Ό ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͔ͭͦͦ͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ нр 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎ͦ ͍͙͚ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ ˹ͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͪπ
ͤ·͙ͣΦ 

˿ͦͤ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ό͔͒ͤͫ͊͘͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

̂;͙͔ͭ͡Έ ˿͖ͤ ˿͊ͯ͟ ͙ͨͦͤͯ͟͡ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͋·͡ см ͎ͦ͒Φ ˤ·͙͍ͨͦͤ͡ ͍ͫͦΌ ͙͗͘π
͔ͤͤͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯΣ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͯ;͔͙͔ͤΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͋ͦ͊ͭͦΣ ;͔ͣ ͯ;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έπ
΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͒ͤͫ͘͟ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͔͎ͦ ͯ;͔ͤ ͙͙͟ ͙ͫͨ͊͡ ͖͒ͤͣΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔͒͡ 
ΉͭͦΣ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͡ ͙ͤ ͙͙ͣͤͯͭ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ мн ͔ͭ͡Σ ͦͤ ͙ͯ͘;͊͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͙ ΄ͦ͟͡· ́Ή͚ͤ͒͊Φ 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔͙ͭͤͣ͡ ͖͒ͤͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͤͦͤ͘·͚Σ ;ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ˿͖ͤ ͍·ͭΎͤͯ͡ ͎͙ͤͦ ͙ 
͊ͫͤͯ͘͡Σ ͨͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ о ;͊ͫ͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ ˹ͦ 
͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤ͘ ͦΦ ˻ͤ ͔͗͊͡͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͖ͨͦͨͪ͟ ͍͔͔͚͒ͪΦ 
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τ ˽ͪͦ΄ͯ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ ͨͪͦ΄ͯ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ τ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΣ ͙͍͊͋ͦͭͦ͘͡ ͔͔ͨͪͫͭͯπ
ͨ͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭ ͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͎͔͚ͦͫͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˿͖ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫͨ͊͡ ͖͒ͤͣΦ 

˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͫͦͤ 
ό͔͒ͤͫ͊͘͟Ύ ͙ͨͪͭ;͊ύ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͯͭͪͦͣ ˣͦͯ͒͘͟Ό ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ͨͦ͊͘͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Υ 
τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͫͦͤΦ ˹͔ ͎ͣͦ ͋· ͭ· ͍ͪ͊ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔π

͙͔ͤΚ 
τ ˽͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭΗ ˿ͤ͊;͊͊͡ Ύ ͙͔ͨͪͤͫͯ ͍͊ͣ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͣͦ͡ ͯͣ·ͭΈ ͍͖ͫͦ ͙͡ͼͦΣ τ 

͍͔͙ͦͭͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͟Φ 
˻ͤ ͙͖ͨͪͤͫ ͨͦͤ͡·͚ ͎ͦͪ΄ͦ͟ ͍ͦ͒· ͙ ͎ͨͦͣͦ ˣͦͯ͒͘͟Ό ͯͣ·ͭΈͫΎΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͣͦ ͨͪͦπ

ͻ͙ͦ͒͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͟Φ ˣͦͯ͒͘͟Ό ͨͦ͒ͦ͘ ͍͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ˽ ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ͔ͣͤ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫͦͤΦ ˹͔ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙͡ ͭ· ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡Κ 
τ ˶ ͯ;΄͔ Ύ ͙͔ͨͪͤͫͯ ͍͊ͣ ;͊΄͔;ͯ͟ ;͊ΎΗ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ ͯ΄͖͡Φ 
˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ ͙ͣͣͦ ͙ ͫ͡·΄͍͊΄͙͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͨͦ͒ͦ΄͖͡ ͟ 

ˣͦͯ͒͘͟Ό ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 
τ s  ;ͭͦ ͊͘ ͫͦͤ ͍͊ͣ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡ΎΚ 
ˮ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͍͚͋͊ͣ͋ͯͦͦ͟ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˨͍͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ˣͦͯ͒͘͟Ό 

͙͙ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Έ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͫͣͻ͔ͦͣΦ 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫͦͤ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͒ͯ͋͊ 
όͫ͊͊͘͟͟ ˥͊ͤͫ͊ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ͊ ˢ͔͔ͤ͒ͪͫͤ͊ύ 

ˤ ͔ͫͯ͡Σ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊ ͪͯ͟;͔Σ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͣͦͪΎ ͫͭͦΎ͡ ͫͭ͊ͪ·͚-͔ͨͪͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Σ ͙ 
͋·ͦ͡ ͔ͣͯ ͍ͪͦͤͦ оср ͔ͭ͡Σ τ ͫͪͦ͟ ͔ͤͣ͊͡·͚Σ ͤͯ ͊ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ Ήͭͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ 
͡Ό͔͚͒Σ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͫͯͭ ͦ͟Φ ˸· ͍͔͋ͦ͒ͪͫͭͯͣ ͖͒ͤͣΣ ͙ͫͨͣ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͫͤ· ͤͦ;ΈΌΦ ˿ ͔͔͍͒ͪͦͣ 
͔͒ ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͙ͤ͊;͔Υ ͔͔͍͒ͪͦ ͋ͦ͒ͪͫ ͍͔ͭͯͭ о ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊ ͙ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙͔ͣ͘Φ ˭͙ͣ͊ 
τ ͍ ͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͫͤ͊Σ ͔͎ͦ ͤͦ;Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͒ͤΎ τ ͍ ͔ͫͤ·Σ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͙ͦͫͤΦ 

ˤ ͖ͭͨ͡·͔ ͔͙͔ͭͤ͡ ͙͒ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͪͦͤ͟· ͨ͡Ύ͙ͫ͊͡ ͣͯͻ͙-͖͙ͨͦ͒ͤ͟Τ ͙ͦͤ ͙͙͗͡Σ ͨͦͪͻ͙͊͡ 
͙ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͪͦ͟΄͔;ͤ·ͻ ͙͚ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͙ͭͻͦͣ ͔͍͔͋͊͗ͤͫͭ͡ ͦͨͯͫπ
͊ͦͫ͟͡Έ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͚ͫ͗ ͙ͫͭ͡Σ ͒ͯ͋ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ 

τ ˣ͔͒ͤΎ͗͊͟Η ˤͫΎ ͍ͭͦΎ ͙͗ͤ͘Έ τ ͙ͦ͒ͤ-͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͒ͤΈΗ ́͊͊͟Ύ ͦͪͦͭ͊͟͟ΎΦΦΦ ˴͊͟ 
͔ͨ;͊͡ΈͤͦΗ 

τ ˽͔;͊͡ΈͤͦΚ τ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͖ͨͦ͒ͤ͊͟Φ τ ˻ ;͖ͣ Ήͭͦ ͭ·Κ ˴͎ͪͯͦͣ ͭ͊͟ ͍͔ͫͭͦ͡Σ ͔ͭͨͦ͡ ͙ 
;͔ͯ͒ͫͤͦΗ ̒ ͭ͊͟ ͪ͊͒͊Η 

τ ˨ ͊ ͍͔͒Έ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ τ ͙  ͔ͦͤ͟ͼΗ 
τ ˴ ͔ͦͤͼΚ τ ͎ ͍͙ͦͦͪ͊͡ ͖ͨͦ͒ͤ͊͟Φ τ ̉ ͔ͣͯ ͔ͦͤ͟ͼΚ ˮ ͔͔ͭ͋ ͔ͭͦ͗Κ 
τ ˹͔ͭΣ Ύ-ͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ ͭ·ͫΎ;͙ ͍͙ͭͦͻ ͔͚͒ͤΣ ͚ͣͦ ͔͒ͤΈ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͼ͔͡·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

͎ͦ͒͊Η ́· ͔͒͊͗ ͙ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͣͦ͗ ͔΄ΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͎͒ͦͦ͡Η 
τ ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό Ύ ͔ͭ͋ΎΗ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ͣͦͻ ͔͚͒ͤΣ ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͭ·ͫΎ;͙ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤΣ 

͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ ͫ;͊ͫ ͭΈ͔Η ˹ͯΣ ͊ ͍͔ͪ͊͘ ͫ ͍͔͚ͭͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͖ͯͣͪͭ ͙ ͍ͫΎ ͪ͊ͫ͊͟ ͙ͣͪ͊Κ 
τ ˹͔ͭΣ τ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͒ͯ͋Φ τ ˸͙ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͯ͒͊͟ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΣ Ύ ͙ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͔͋ ͔ͤ ͎ͣͦͯΣ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡Η 
τ ́ ͊͟Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͤ͊ͣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͒͊ͤͦ ͍ͨͦͪͦͤͯΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͣ· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Η 
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ˮ ͖ͨͦ͒ͤ͊͟ ͨ͡Ύͫ͊͊͡ ͙ ͙ͪͯ͗͊ͫ͟͡Έ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͔ͤ͗ͤ·ͣΣ ͙͘Ύ΅ͤ·ͣΣ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ-͋͊ͪͻ͙͊ͭͫͭ·ͣ ͪ͟·͡·΄͊ͣ͟Σ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡Έ ͖ͭͨͦͣͯ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͖ͤ͊ͨͦͤͤͦͣͯ ͊ͨ͊͘π
ͻͦͣ ͔͍͔ͪ͊͟͡Σ ΄͙͍͙ͨͦͤ͊͟Σ ͙͋ͯͤ͘· ͙ ͙͙͗ͣͦͦͫͭ͡Φ ˢ ͊͟͟ ͨ͊ͻ͙͡ Ύ͔͙ͫͣͤͤ͟Σ ͙ͨͪͣͯ͡· ͙ ͣΎͭ͊Η 
ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͒ͯ΄͙ͫͭ·͚Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͪͯ ͋·ͦ͡ ͊͘ͻ͔͔ͣͭ͡Έ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ̉ͭͦ ͊͘ ͎͙͚͒ͦ͡ ͙ ;ͯ͒ͤ·͚ 
͋·͡ ͔͒ͤΈΣ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͫ͊͒ͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΗ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙ͫ͊͒ͦͫ͡ΈΣ ͣͯ΄͊͟ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͨͪΎͭͤͯΌ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΣ ͪ͟·͡ΈΎ ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͖ ͙ͤͦͫͭΈΣ ͦͤ͊ ͙ͭͻͦ ͦͨͯͫπ
͊͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͣΎ͎ͯ͟Ό ͔ͦ͋͟͡͡Ό΅ͯΌͫΎ ͋·͙ͤͯ͟͡Σ ͙ͫͤ͊͊͟͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͫ͊͒ͦ͟͡ ͊ͫ͘·ͨ͊͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·π
͊͡ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

τ x ͔͒ͤΎ͙͗͟Η τ ͎ ͍͙ͦͦͪ͡ ͒ͯ͋Φ τ ̂ ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͯ ͙ͤͻ ͙͗ͤ͘ΈΗ 
ˮ ͊͗͒͟·͚ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͒ͤΈ ͍ͨͦͭͦͪΎ͊ͫ͡Έ ͭ͊ ͔͗ ͨ͡Ύͫ͊͟Σ ͭͦͭ ͔͗ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͊ͫ͘·π

͙͔ͨ͊ͤΤ ͭ͊͟ ͍ͨͦͭͦͪΎͦͫ͡Έ ͫ ͼ͔͡·͙ͣ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ͙ͣ ͖ͨͦ͒ͤͦ͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͍͔π
͔ͫ͡·Σ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͫ;͊ͫͭ͡ ͙͍·Φ 

˨ͯ͋ ͍͍͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊͡ ͍͖ͫͦ ͯͭͪͦ τ ͍͔ͫͤͯΣ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦ͒ͤ͡Έ τ ͔ͭͦ͡Σ ͙ ͍͚ͫͦ ͍͔;͔ͪ τ ͔ͦͫͤΈΣ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊͊͡ ͨͦͪ͊ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͙ ͔ͣͯΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ͔͎ͦ ͤͦ;Έ τ ͘ ͙ͣ͊Φ 

ˤͦͭ ͔͙͊ͨ͘͡ ͙͋ͯͪΥ ζ˽͚͚ͦͦͤͦ͟ ͤͦ;͙Η ˽͚͚ͦͦͤͦ͟ ͤͦ;͙Η ́ͯͭ ͙ͫͭ͡ ͯͨ͊͡Σ ͭ͊ͣ ͙ͫͭ͡ ͯͨ͊͡Η 
˸· ͙ͻ ͦ͋ͪ ·͍͔͊ͣΣ ͣ· ͙ͻ ͦ͋ͪ·͍͔͊ͣΗ ˽͚ͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΗ ˸· ͔ͭ͋Ύ ͯ͋͊Ό͔͊ͣ͟Σ ͣ· ͔ͭ͋Ύ 
ͯ͊͟;͔͊ͣΗ ˹͔ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Σ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͭͦͣ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͍͔͍ͭΎͣΚ ˮͻ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͣͭ͡ ͦͭ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έπ
͍͙ͫͭΎΗ ˿͙ͨ ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͙ͫͨ ͫ͊͒ͦ͟͡Η ̏ͭͦ ͍ͭͦΎ оср-Ύ ͤͦ;ΈΣ ͍͔͒Έ ͭ· ͔΅͖ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊π
͡·͚ ͣ͊͡·΄Η ˿͙ͨ ͫ͊͒ͦ͟͡Η ˻͋͊͊͟͡ ͫ·ͨ͡Όͭ ͔͎ͫͤΣ ͦͤ ͡Ύ͔͗ͭ ͨͪͦͫͭ·͖͚ͤΣ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͨͦͪ͟·͍͊π
ͦͣ͡ ͍ͦ͟ ͎ͪͯ ͍͙ͭͦͻ ͎ͤͦΗ ˿͙ͨ ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͔͔ͭ͋ ͍ͫͤͦΗη 

ˮ ͒ͯ͋ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͙͍ͫͭͯ͡Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͤ͊ ͚ͨͦͦ͟Σ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͯͫͤͯͭΈΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ 
͎͖ͪ͊͘ͻ ͍ͫΌ ͎͒ͦͯ͡Ό ͙ͣ͘ ͯΣ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͊ͪͭͤ͟· ͔͔͙͎ͨͪ͗ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙͒Ύͭ ͙ͻ ͍ͦ ͔ͫͤ ͡Ό͙͒Φ 

˻ͤ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ͙ ͦ͟͡·͔͋͡ΈΌ ͔ͣͯ ͋·͡ ͖͗ͯ͒͡ΈΦ ˽ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔π
ͫͦͣͯ͟ ͫ;͖ͭͯ ͦͤ ͋·͡ ͔ͭͨ ͔ͪΈ ͤ͊ ͍ͫͦͪͦͦͦͣ͟ ͔͒ͫΎ͔ͭ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͔Σ ͍͔͙͔͔͔ͦͨͤ͟͡͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͔ͫͯ͡Φ ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͦ͟ ͍͙ͦͤͦͫ͘͡ ͊ͫΈ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͙ ͋·͊͡ ͍͙͒ͤ͊ ͫ 
ͣͦͪΎ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͒͡Ύ ͣͦͪΎ͍ͦ͟Φ ˢ ͒ͯ͋ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͭͦͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͊͘͡ ͙ͫπ
͊ͦ͟͡ ͔͎ͦΦ ˤ ͔͎ͦ ͔͘͡ ͖͚ͤͦ ͔ͪͦͤ͟ ͎͔͙͙ͤ͒ͫ͘͡Έ ͔ͫͤ͡·͔ ͎͙ͦͯ͋͡Σ ͍ͯͦ͊͊͟͟͡ ͯͯ͟͟΄͊͟Σ ͊ ͔ͦͫͤΈΌΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͔͎ͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·͍ͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͙͘ ͔͙ͣ͒Σ ͤ͊ ͍͔͍͙ͭ ͙͙͍͙ͨͪͫ͊͗͊ͫ͡Έ ͔͔͖ͨͪͭͤ͡·͔ 
͙ͨͭͼ·Σ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͙ͨͯͫͭͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦͪΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͙ͣ͘ ͚ͦΣ ͒ͯ͋ ͫͭͦΎ͡ ͔͋͘ 
͙ͫͭ͡Έ͔͍Σ ͙ ͍͙͒ͤͦ ͋·ͦ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͎͙͙͋ͫͭ͘·͔Σ ͍ͯͦ͊ͭ͘͡·͔ ͫͯ;ΈΎΤ ͍ͦͪͦͤ· ͙ ͎͙͊͟͡ ͨͦ 
ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙ͫ͊͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͊͟͟Ύ ͭΎ͖͗͊͡Ύ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͨͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͙͚ͣͦ͘ ͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͨͪͦͦͪͣ͟Φ 

ˤ ͤͦ;Έ ͨͦ͒ ͔͍ͪͦ͗͒ͫͭͦ ͒ͯ͋ͯ ͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͫ͊ͣ·͚ ;ͯ͒ͤ·͚ ͫͦͤ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽ͦͫͯ͡΄͔͊ͣ 
͔͗Η 

˻ͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͔ͤͦΣ ͔ͣͯ ͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͍ͦͤ͘ ͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡Σ ͎͔͙ͪͫ͘͡Ύ ͖ͭͨ͡·͚ ͙ͭͻ͙͚ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͒ͤΈΦ ˻ͤ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͪ͊ͫͤͯ͟͡ ͍ͫͦΌ ͎ͣͦͯπ
;ͯΌ ͔͖ͤͯ͘͡Ό ͪͦͤͯ͟Τ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͍͔͍ͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͫ͡ ͭΈΎ͙ͣ ͙͎͙ͪ͊͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͯ͡;͙Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͋·͡ 
͖ͤ͊ͨͦͤ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ͍ͭͪ͊ ͙ ͍ͯͫͭͦ͟Τ ͖ͨͫͭͪ·͔ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͎ͦͤΎ͙ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΤ ͣͯͻ͙-
͖͙ͨͦ͒ͤ͟ ͨ͡Ύ͙ͫ͊͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͖ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͫͯ΅͔ͫ ͍͍ͭͦ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨ͡Ύ͙ͫ͟ ͙ ͍͔͔ͫ͡ΈΎΦ ˤ͖ͫΣ 
;ͭͦ ͙͘ ͎ͦ͒͊ ͍ ͎ͦ͒ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͡ ͙ ͍͙͔͒͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͒ͯ͋Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦͣ ΄͔͍͙͙ͫͭΦ ˩ͣͯ ͍͙͔͙͒ͫ͡Έ ͦͤͤ͟·͔ ͪ·ͼ͙͊ͪ ͙ ͒͊ͣ· ͨͪͦ΄͡·ͻ ͍͔ͪπ
͖ͣͤΣ ͫ ͔ͨͪΈΎ͙ͣ ͤ͊ ΄͡Ύͨ͊ͻ ͙ ͙ͫͦͦ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Φ ˻͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͗͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͡Σ ͙ͭͪͯ͋͡ ͦͻͦͭπ
͙ͤ;͙͚ ͎ͪͦΣ ͊͡Ύ͙͡ ͙ͫͦ͋͊͟Φ ˩ͣͯ ͍͙͔͙͒ͫ͡Έ ͍͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͍ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙ͻ ͊ͭ͊͡ͻ ͙ ͖ͨͫͭπ
ͪ·ͻ ͔ͦ͒͗͒͊ͻΣ ͫ ͙͙ͨ͊ͣ͟ ͙ ͔͙͊͋͊ͪ͒͊ͣ͡Τ ͙ͦͤ ͙͍͙ͪ͊͋͊͘͡ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͫͤͣ͊͡ ͙ͻΦ ˽·π
͙͊͡͡ ͙͍͋͊;ͤ·͔ ͦͫͭͪ͟·Σ ͡Ό͙͒ ͔͙ͨ͡ ͙ ͙ͫͨ͊͡ ͨͦ͒ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟΄͙͙ͣͫΎ ͍͔͍ͭΎ͙ͣ ͒ͯ͋͊Φ 
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˩ͣͯ ͍͙͔͙͒ͫ͡Έ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͍͡Ό͖͋ͤͤ͡·͔Σ ͙ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͯͤͤͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͙ ͍·͔ͪπ
͙͊͘͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͍͋ͯͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͙͖ͣͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͔ͫͫͪ͊-͔͖͚ͤͦ͘͡ ͔ͦͪ͟Φ ˤ͔͖ͫ͡·͔ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈΎΣ ͋·͍͊ͦ͡Σ τ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ-͎ͣͤͦͦ  ͔ͭ͡Σ τ ͍͔ͪ͊͘΄͙͍͙͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͭπ
͍Ύͻ ͼ͙ͭͪ· ͙ Ή͍ͦͦ͡· ͊ͪͺ·Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͍͙͔͙ͫ͡ ͦͨΎͭΈ ͙ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͦͨΎͭΈ ͭ͊͟ ͙ͨͪ͘·͍ͤͦΦ 
˶͔ͫͤ·͔ ͎͙ͦͯ͋͡ ͍ͦͪ͟ ͍͙ͦ͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͍͒ͪͦΣ 
ͯͯ͟͟΄͊͟ ͍ͯͦ͊͊͟͟͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͣͯ ͔΅͖ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͗ͭΈ. 

ˮ ͍ͦͭ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ͤͦ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙͊ͫͭͪͯͫ͘͡Ύ ͍ ͖ͤͣ ͦͭ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͪ͟΄͍ͦ͟ 
͒ͦ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͙ ͙ͫͭ͡Έ͔͍Φ ˮ ;͙ͯ͒ͦͫ͡Έ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͯΎ͊ͫ͡Έ 
͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͭͨͦ͡ ͍ ͦͪͤ͟Ύͻ ͭ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͔͖͚ͣ͘͡Σ ;ͯΎͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͙ͫ͡·Φ ˻ͤ ͪͦͫ ͍͖ͫ ͍·π
΄͔ ͙ ͍·΄͔Σ ͍ͫͭͦ͡ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔͍͋ͦͫͭ͊ͤͦ͘ ͦ;ͤͦ ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͍͍·ͫΈΣ ͪͦͤ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍͖ͫ ͎ͯ΅͔Σ 
͍͖ͫ ͨ·΄͔͔ͤΣ ͍͖ͫ ͙͙͔͔ͪ͊ͫ͒ͫͭ͟Φ ˮ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·ͪ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪͦͫ͊͡ ͍ 
͖ͤͣ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊Ύ ͗͊͗͒͊ ͍·͙ͪ͊ͫͭ ͔΅͖ ͍·΄͔Σ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͣ ͯ ͫͦͤ͡ͼͯΣ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔ͣͯ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔ͣͯΦ 

ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ ͒ͯ͋͊ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͤͫͫ͡Έ ͍͙ͤͯ͘Σ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊ ͔ͨπ
͔͖ͪͭͤ͡·ͻ ͙ͨͭͼ ͙͙͡ ͔͋͡ ·ͻ ͔͔͔͚͋͒͡Φ 

˨ͯ͋ ͍͙͔͒͡ ͊͗͒͟·ͣ ͙ͫͭͦͣ͟͡ ͍͙ͫͦͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋·͙͡ ͎͊͊͘͡Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ 
͍͖͒͘͘· ͔͙ͫͪ͒ ͒ͤΎΣ ͙ ͋·͙͡ ͙ͦͤ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔Η ˴͊͗͒͊Ύ ͍͔͙ͫͭ͊ͫ͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ 
ͨ͊ͪ͊ Ύͫͤ·ͻΣ ͙ͪͦͭ͟͟ͻ ͦ;͔͚Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ύ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͎͊͊͘͡ͻ τ ͎͊͊͘͡ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍͡Ό͋π
͖ͤͤ͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͚ͪͦͤͦ͟Φ 

˨ͯ͋ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͡ ;ͯ͒ͤ·͔Σ ͔͋͊͗ͤͤ͡·͔ ͎͍͔ͣͤͦͤΈΎΦ ˮ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͣͯ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͊ͦ͡ ͔͎ͦ 
͔ͫͤ͡·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ΦΦΦ ˩ͣͯ ͭ͊͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͍͔ͫ ͯͫͭ͟·Σ ͍ͭͪ͊· ͙ ͼ͍͔π
ͭ· ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͦ΅͙͙ͯͭ͡ ͭͯ ͔͗ ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͭͦͭ ͔͗ ͔͋ͫ͟͡Σ ;ͭͦ ͙ ͦͤΦ ˸ͦπ
͎ͯ;͙͚ ͒ͯ͋ ͔͒͊͗ ͙ ͍ Ή͙ͭ ͙ͣͤͯͭ· ͔͎͋͊͗ͤͤͦͦ͡ ͫͤ͊ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Υ ͔ͣͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͍͖ͫͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ τ ͙ ͣ͊͡·͙ͣΣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͭͪͨͭ͊ͦ͡ ͍ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔ͭ͟Σ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͫͭ͟͡ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙ ͎ͦͪΎ;ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪͯ͒Φ 

˴ͪͦͤ͊ ͒ͯ͋͊ ΄͔͍͔͙͊ͫ͡͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͫ͊͊͟͡ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͚ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊͊ͦ͡Τ ͦͤ 
͎ͨͦ͡Ύ͔͒͡ ͍͙ͤ͘ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͯͫ͡·΄͊͡ ͊ͨ͊͘ͻ Ύ͔͙ͫͣͤͤ͊͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻ 
͙͙͗ͣͦͦͫͭ͡ ͙ ͅ ͙͊ͦ͟͡Σ ͙ ͔ͣͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͒͊͗Σ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͡·΄͙ͭ ͯ͟͟ ͯ΄ͯ͟Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͦ͋͊͊͟͡ ͎ͨͪͦ͡Ύ͙ͤͯ͡ ͔͖ͤ͘͡·͔ ͍͔ͪͻͯ΄͙͟ ͔ͫ͊͡Φ ˨ͯ͋ ͍͙ͯ͒͊͡ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͪͦͫ͡ ͙ ͭΎͤ ͙ͯͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻΤ ͯͫͭ͟· ͙ ͍ͭͪ͊· ͔ͭͦ͗Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͗ 
͍·ͪ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͘ ͔͙ͣ͘͡ ͫ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͭͭ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͍͔ͫͻ ͋·͊͡ ͔͖͋ͪ͊͘Τ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͔͋͊͡Ύ ͙ͣͦͤ͡ΎΣ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύͫ͡Ύ ͍͍͔ͪͻ ͔͖ ͚ͫͭͪͦͤ·͚ ͍ͫͭͦ͡Σ ͍͔͍͙ͭ ͍͔͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͊͟͟ 
͔͖ͤ͘͡·͔ ͨͦͪ͟·͍͊͊͡ ͙ ͖ͤ͊ͣͤ͊͘Φ ˤ͔ͫ ͔ͫͤ͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͔͒͊͗ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͔ ͫͯͭ͊ͤ͡· ͭͪͦͫͭπ
͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͟ ͦ͋͊͊ͣ͟͡Τ ͙ͨͭͼ· ͫ ͔ͨͫͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͭ͡͡ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͊ ͤ͊ ͋·͙͔ͤ͟͡Σ ͘·͙͍͋π
΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯΣ ͊͟͟ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͖ͤ͊͘͡Ύ ͔ͤͭ͊͡Σ ͙͔ͫ͒͡ ͔ͯͤ͘͟;͙͟ ͙ ͙͎ͤ͊ͪ·͍ ͊͡ ͪ͟·͡·΄ͦͣ͟ 
ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͚ͭͦͤͦ͟ ͔ͤͦ͗͟Φ ˥͔͙ͯ͒͡ ͚͙͔ͣ͊ͫ͟ ͙͗ͯ͟Σ ͙͗ͯ͗͗͊͡ ͨ;͖͡·Σ ͙͍͙͊͊ͫ͘͡͡Έ ͍ͦ ͍͖ͫ ͎ͦͪπ
ͦ͡ ͙ͨͭͼ·Τ ͍͖ͫ ͍ ͔ͨͦ͒ͤ͋ ͔ͫΈ͔ ͔ͨͦ͡ ͙ ͙͍ͦ͊ͦ͟͡͡Φ 

ζˢ ͎͔͒ ͔͗ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͼ͍͔ͭͦ͟Κ ˽ͯͫͭΈ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΗ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͒ͯ͋Φ τ ˮ 
͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟Σ ͙ ͣ͊͡Όͭ͊͟ ͎ͣ͊ͪ ͙͊ͪͭ͊͟Ηη 

˨ͯ͋ ͍͔ͫͻ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͫ͋ΎΦ 
ζ˸· ͭͯͭΣ ͣ· ͭͯͭΗη τ ͪ ͊͒͊ͦͫ͘͡Έ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 
ζˢ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͨͪͦ΄͎͙͚ͦͦ͒ͤ͡ Ύ͔͙ͫͣͤͤ͟Κ ˢ ͍͖ͦͪ͟ ͊ͤ͒͡·΄͔͚Σ ;ͭͦ ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡͡Ύ ͔͒ͫ͘Έ 

͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘Κ ˢ ;͔ͯ͒ͫͤ͊Ύ ͙͒͊͟Ύ Ύ͋ͦͤ͡Έ͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͯͪ͊͟΄͊͡ ͔ͫ͡ ͎ͣͤͦͦ-͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Κ ˩͙ͫ͡ 
͋ ͙ͦͤ ͙͙͒ͦ͗͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦ ͦ ͎͍͔ͣͤͦͤΈΎΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͋· ͫ ͙ͤ͊ͣΗη 
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ζ˸· ͭͯͭΣ ͣ· ͭͯͭΗη τ ͪ͊͒͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͍·΄͙͔ͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͦͭ;͍͊΄͙͔ ͔͔͙ͨͪͦͭ͡͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 

ζ˹͔ͭΣ ͒ͦ ;͔͎ͦ ͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͪͭͫΎΗ τ ͡ ͙͍ͦ͊͟͡ ͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Φ τ ˻ ͙ͤ ͍͔ͫ ͭͯͭ 
ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͙ ͣ͊͡·͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Η ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͊͋͘·ͭΗ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔Κη 

ζˤ͖ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Ηη τ ͨ ͍ͪͦͯ͘;͊ͦ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭΦ 
ˮ ͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Σ ͔ͤ ͔͔͍͍ͨͪͫͭ͊͊΄͙͚ ͙ͪ͊ͫͭΣ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍͎͒ͪͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Φ 
ζ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͡;΄͔Η τ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ τ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͤ͊͟π

͙͔͟ ͯ͘·Η ̒ ͎ͣͦͯ ͍͔͔ͭͭ͘͡Έ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͫͭ ͦ;͙ͤͯ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͔͋ͫ͊͟͡Η ˮ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎ 
ͫͦ ͣͤͦΌΗ ˮ ͣ͊͡·͔Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ τ ͍ ͔ͫΗη 

ζˤ͔ͫΗη 
ˤͦͭ ;ͭͦ ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͫͭ͊ͪͦͣͯ ͒ͯ͋ͯΦ ˮ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͎͔͙ͪ͘͡Σ ͤ͊͒ ͔͖͚ͣ͘͡ ͙ ͔ͣͦͪͣ ͋ͯ΄͔͍͊͊͡ 

ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͋ͯͪ Ύ τ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͍͔ͪͦ͗͒ͫͭͤͫͯ͟Ό ͤͦ;ΈΦ ˸͔ͦͪ ͤ͊͊ͭ͟·͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͭΎ͖͗͡·͔ 
͍͊͡·Σ ͒ͯ͋ ͙͔ͫͪͨ͟͡ ͙ ͔ͭͪ΅͊͡ ͙ ͋·͡ ͍·͍ͪ͊ͤ ͫ ͦͪͤ͟Ύ͙ͣ ͍ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͙ͫͤπ
ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Φ ˨ͯ͋ ͪͯͻͤͯ͡ΦΦΦ оср ͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͟͟ м 
͔͒ͤΈ ͒ ͡Ύ ͣͻͯ-͙͖͙ͨͦ͒ͤ͟Φ 

ˤ ͔͍͔͔ͪͦ͗͒ͫͭͤͫͦ͟ ͯͭͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ͘΄ͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͋ͯͪΎ ͙ͯͭͻ͊͡Φ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ ͍͙͙ͦͤ͘͡ 
ͦͦͦ͊͟͟͡͡Σ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͭͪͯ͋Σ ͔͒͊͗ ͙͘ ͭͪͯ͋ · ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚͋͒ͤͦ ͻ͙͙͗ͤ·Σ ͍͙ͫ͡Ύ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͒·ͣͦ͟Σ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͔͍͔͗ͪͭͤͤ·͚ ͺ͙͙ͣ͊ͣ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͍͒ͪͯ͒ͦΦ ˸͔ͦͪ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊ͦͫ͟͡ΈΣ ͙ ͤ͊ 
͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔ͦͪ͊͋͟͡Σ ͍·͔͍͒ͪ͗͊΄͔ͣ ͤͦ;ͤͯΌ ͋ͯͪΌΣ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͤ͊ͪΎ͒ͤ·͔ ͪͦ͗͒ ͔͍͔͙͔ͫͭͤͫ͟ 
ͺ͎͙͊͡Φ 

τ ˢ ͔͔͍͒ͪ͊-ͭͦ ͔ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Η ˹ͦ;ͤ͊Ύ ͋ͯͪΎ ͫͦͪͯ͟΄͙͊͡ ͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Σ ͤ͊΄ͯ ͙͔ͨͪͣͭͯ ͤ͊ 
͔͔͎͋ͪͯΗ τ ͫ ͙͊͊͘͟͡ ͣͦͪΎ͙͟Φ τ ˴ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͎ͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Κ ˹͙ͭͦ͟Η 

ˤͦͭ ͊ͦ͟͟Ό ͎ͤ͊͒ͪͦ͋ͤͦΌ ͔ͪ;ΈΌΣ ͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͤͦ ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Ό ͦͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͨͦ;͙͙ͭ͡ 
ͣͦͪΎ͙͟ ͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Σ ͍͔͔ͨͦͪ͗ͤͤ·͚ ͔͚͋ͯͪ ͤ͊ ͔ͫͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Φ ˨͔ͦͤͫ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͒ͯ͋͊ ͙ ͫͭ͊π
͙ͪͤͤ͊Ύ ͔ͨͫͤΈΣ ͨͪͦͨ ͔ͭ͊Ύ ͣͦͪΎ͙͊ͣ͟Φ ˻͙ͤ ͔͙ͨ͡ ͦ ͔͍͔ͪͦ͗͒ͫͭΣ ͙ ͍͙ͯ͘͟ ͔͙ͨͫͤ ͍͙͙ͦͤͦͫͫ͘͡Έ 
͍·ͫͦͦ͟-͍·ͫͦͦ͟ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ͊͟͟ ͍͙ͦͤͦͫͫ͘͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͫͤ ͫͭ͊ͪ·͚ ͒ͯ͋Φ 

˻ ͫͤ͊ͻ 
όͫ͊͊͘͟͟ ˸͔͔ͦͪͤͪύ 

˹ͦ;ΈΦ ˭͍͔͙͊ͤ͊ͫ͟ ͍͙ͪ͊͒ͤͯͭ͘·Σ ͙ ͯͤ͊͡ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ ͨͦͦͣͤ͊ͭ͟͡· Ύ͙ͪͣ͟ ͍͔ͫͭͦͣΦ ˨͎ͪͯ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͭͤΥ ͎͙͚ͪͦͣͦ͒͘͟ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͚ ͖ͭͪͻ͍ͫͭͦͪ;͊ͭ·͚ ΄͊͟ͺΣ ͔ͪͫͦ͟͡ ͍ ͎ͯͯ͡Σ ͪͦ͟π
͍͊ͭΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫ;͚͊ͫ ͔͋ͣ͘Ύ͔ͭ͗ͤͦ ͙ͫͨͭ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ ˶ͯͤͤ·͔ ͯ͡;͙ ͨ͊͒͊Όͭ ͤ͊ ͫͭͦ͡Σ 
͍·ͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͙͘ ͔ͭͣͤͦͭ· ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͫͭ͟͡ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͪͯ;͙͟Σ ͙͎ͤ͟ ͯΣ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͯΌ ͎͔͒-ͭͦ 
͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤΦ ̆ͦ͘Ύ͙ͤͯ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫͤͭͫΎΦ ͔̂͗ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤͦ;ΈΦ 

ˢ ͊͘ ͦͦ͟΄ͦͣ͟ ͍ΈΌͭͫΎ ͫͤ·Φ ˻͙ͤ ͙͔͔͙ͨͪͭ͡͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͯͤͤ͡·͙ͣ ͯ͡;͙͊ͣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͨͦπ
ͪΎͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ ͚ͦ͋ͦΦ 

τ ˸ ͦΎ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΗ 
τ ˹ ͔ͭΣ ͣͦΎΗ 
τ ̒  ͻͦ;ͯ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΗ 
τ ʕ ͔ͫ ͻͦͭΎͭΣ ͔ͨͦ͒ͯͣ͊΄ΈΗ 
˾͊ͤ͘·͔ ͫͤ·Φ ˩ͫͭΈ ͍͔͖ͫ͡·͔Σ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈΦ ˤͦͭ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͫͦͤΣ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͋ͦͭ͊͡π

͔ͭͫΎ ͨ͊ͪͦ;͊͟ ͦ͟΄ͣ͊ͪ ͍ͦΦ ˤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͨͦͪ͊ ͍ ͯͤͤ͡·ͻ ͯ͡;͊ͻ ͙ͨ͊ͪͭ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤΦ ˻ͤ 
͔ͤ ͍͍Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͫͦͪͯΣ ͦͤ ͎͒ͦͦ͡ ͗͒͊͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔΅͖Φ ˢ ͫͫͦͪ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ 



112 

 

 

 

 

 

ȗȫȮȳɊ 

τ ˮ͙͒Σ ͙ͫͤͫΈ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͒ͪͯͦͣͯΗ ͔͔́͋ ;ͭͦΣ ͡Ό͔͚͒ ͣ͊ͦ͡Κ ͎́ͦ͒͊ ͙͙͒Σ ͙͙ͨͪͫͤͫΈ 
ͫͦ͋͊;͔͟Η 

τ ˹ ͔ͭΣ ͟ ͫͦ͋͊;͊ͣ͟ ͔͎ͦ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
τ ˽ ͦ;͔ͣͯΚ 
τ ˿ ͦ͋͊;͔͟ ͗͊ͦ͟͡ΦΦΦ 
ˤ ͎ͯ΅͔ ͪ͊͒ͦͪ͊͘ ͍͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔ͤͦͤΈ͙͚͟ ͫͦͤΦ ˻ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͘ ˿ͭͪ͊ͤ· 

˿͍ͤͦ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͭͦͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˩΅͖ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͤ ͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͒ͫ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͫπ
͙͔͚ͫΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͯ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͙͘ ͦ͋̈́ ͔͚ ͍͙ͫ͊͟͡Σ ͦͤ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͭ͡ ͟ ͍͔΅͔ͣͯ ͫͤͯΦ 

τ ˽ͦͫͯ͡΄͚͊Σ τ ͪͦ͋ͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔ͤͦͤΈ͙͚͟Σ τ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͎ͪͯ͊ΌͭͫΎΚ ˻͙ͤ ;ͭͦΣ 
͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͙ͫͤͭΈͫΎ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Κ ˮ͙͡ ͔͔ͨͦͭͭ͡Έ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍ͦͤ ͙ͻ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ̒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔΅͖ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͤͦ ͊͟͟-ͭͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦΦΦ 

τ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͫ͊ͣ ͔͒ͫ͘ΈΚ τ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͭͻͦ ͙ ͊͟͟-ͭͦ ͖ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦΦ τ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͯ͗ ͍͔ͣ́ ͙͍͔͊΄ΈͫΎ ͍ ;͙͔ͯ͗ ͔͒͊͡Φ 

˿ͤ· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͪ͊ͫͤͭ͟ΈΣ ͤͦ ͍͙ͤͦ;ͦ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͫͣͯ΅͖ͤͤ·ͣΦ 
τ ̒ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦͤΣ τ ͨͪͦͫͭͦΦΦΦ ˩͙ͫ͡ ;͔ͫͭͤͦΣ Ύ ͋ͦΌͫΈ ͔ͤͣͤͦπ

͎ͦΣ Ύ ͗ ͔ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͔͍ͨͪ ·͚ ͪ͊͘ΦΦΦ ˹ͯΣ ͍ͦͭ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͨͦ͋·ͭΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͨͦ͊͟ ͙͍ͨͪ·ͤͯ͟Φ 
τ ́ ͦ ͔ͫͭΈΣ ͭ· ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΚ ́· ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͫͤͭΈͫΎ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Κ 
τ ˨ ͊ ͔ͤͭΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΦ ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫ ͭ͊͟ ͻͦͭΎͭ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎΚ 
τ ˶͊͒ͤͦΦ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Φ ˸͙͙ͦͤ͡͡· ͡Ό͔͚͒ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͫͨ͊ͭΈΦ ˸͙͙͡͡π

ͦͤ· ͡Ό͔͚͒ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͍͙͒Ύͭ ͫͤ·Φ ˸· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͙ͤͣ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ˿ͭͪ͊ͤ· 
˿͍ͤͦΣ ͙ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͣ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˸· τ ͙͡΄Έ ͔͋ͫͨͦͭͤ͡·͔ ͙ͨͪπ
͙ͪ͊͘͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͤ͊ͫΦ ˤͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙͗ͭΈΣ ͙ 
͙͍͖͗ͣΣ ͨͦ͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͖ͨͪͦͫͤͭͫΎΦ ˶Ό͙͒ ͔ͯͣΌͭ ͙͍ͦ͗͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͪ͊ͦ͘͟Φ 

τ ̒  ͤ͊͘͡ ΉͭͦΣ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͫͦͤΦ τ ˹ ͦ ͙ͨͪ ;͖ͣ ͔͒ͫ͘Έ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Κ 
τ ˶Ό͙͒ ͋·͍͊Όͭ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͔ͤ͊͘΄Έ ͙͡Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͨͦͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ΦΦΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ;͔ͣ 

͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;Ό͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙ͨͪͫͤ΄ΈͫΎ ͙ͣΣ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊΄Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̏ͭ͊ 
͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫ Ύ ͫ ͙ͻ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͣΦ ˻͙ͤ ͔ͯͣΌͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͙ͣͪ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͫͤ͊ͻΣ Ή͙ͭ 
͡Ό͙͒ΦΦΦ ˽͙͙ͪͫͤͭΈͫΎ ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ τ ͘ ͤ͊;͙ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͗ͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ ΈΌΦ 

τ ˮ Ήͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Κ τ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͍͙ͤͦ;ͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζͫ ͙͊ͣ͘π
͙͔ͪ͊ͤͣ ͔ͫͪ͒ͼ͊ηΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͯ ͍ͫͤͦΚΦΦ 

τ ˨͊Φ ˹ͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ΉͭͦͣΦ ̒ τ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͎ͣͦͯ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͔Φ ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͯͣͪͭ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͤͦ;Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˻ͤ ͔΅͖ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ ͙͔́͊͟ ͡Ό͙͒ τ ͍ͭͦͪͼ· ͙͍ͣͪͦ τ ͨͦͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
΄͊ͤͫ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͤ͊ͫΦ ˽ͦͫ ͔͙͚͒ͤ͡ ΄͊ͤͫ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͗ͭΈ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ 

τ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ΄͊ͤͫΦΦΦ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͻ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͔ͯͣͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͙ͣͪ· ͍ ͍͙ͫͦͻ 
ͫͤ͊ͻΚ 

τ s  ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͊͟͟ ͍ͭͦͪΎͭ ͙ͣͪ·Κ 
τ ˹ ͔ͭΦΦΦ 
τ ˸͔;ͭ͊ ͖͒͊ͭ ͡Ό͒Ύͣ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͊ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ͪ͊͘·ΦΦΦ ˹ͦ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒π

ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͎͒ͪͯ ͙͔Υ ͫͭͪ͊ͻ͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊Φ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͔ͣ;ͭ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣΦ 
ˮ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊ ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͙ͤ͊ͭͦͪͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟Η ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͯͣΌͭ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΦΦΦ ˹͔ 
ͤ͊͘ΌΣ Ύ ͔͗ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹ͦ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ͡Ό͙͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͭΎͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͣ;ͭͯΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͙ ͍ͭͦͪΎͭ ͙ͣͪ·ΦΦΦ 
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͔̉ͣ ͍͖ͫ ͦͤ͟;͙ͭͫΎΣ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͨͦ͊͟ ͙ͤͭͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͦ͟΄ͣ͊ͪΣ 
͙ ͍ͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͊͒ͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪͫͤͭͫΎ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤ ό͔ͫπ
͙͡ ͭͦͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͚͖ͫͤͦ͒ͭ͘ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫͨͦͪύΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ 
͙ͣ-͔͔͔͖ͪͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͣͪΣ ͎͔͒ ͍͖ͫ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͙ ͙ͤ;͔͎ ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ ˢ 
͔ͣͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͦͤΣ ͍͔͖ͫ͡·͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ΦΦΦ ̆ͦͭΎ ͍ͪΎ͒ ͙͡Φ ͙͔́͊͟ 
͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͨͦ͋͗͒͊Όͭ ͍ ͫͨͦͪ͊ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͨͦ͋͒· ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔π
͚ͤͦΦ 

ˢ ͨͦ͊͟ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͫͤͭͫΎΣ Ήͭͦͣͯ ͍ͭͦͪͼͯ ͙͍ͣͪͦ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͤͦ;Έ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ 
˴͊͟ ͔ͤ ͙ͫͤͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦΣ ͫ ͔ͭͻ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͫͤ· ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͦͤͦͣ͟Φ ˿ͤ· 
͔ͤ ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ ͭͦͣΣ ͍ ͦͣ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ͊͟ ͤ ͯ͗͒͊ΌͭͫΎΦ ˢ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͫ ͔͙͚͒ͤ͡ ΄͊ͤͫΦΦΦ 

˿ͨͦͪ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭ͊ ͙ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ 
όͫ͊͊͘͟͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͣͯͪΎύ 

˽͙͙ͦͫͨͦͪ͡ ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊͘ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͙ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦΦ 
τ ̒ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦΦ τ ̒ ͎ͣͦͯ ͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͫͣΦ ˤ͔ͫ ͔ͣͤΎ 

͔͗͊͡ΌͭΦ ˤ͔ͫ ͍ͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎΦ ̒ τ ͫ ͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ 
τ ˢ ΎΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤΣ τ ͎ͣͦͯ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͙ͣͪ 

͒ͯͻ͍ͦΦ ̒ ͎ͣͦ ͯ ͙ͫ;͔͊ͭ͘Έ ͙ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͔ͯͦ͟͡ ˭͔͙ͣ͡Φ 
τ ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦΣ τ ͒ ͍͚͊͊ ͙ͨͦͫͨͦͪͣΣ ͭͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 
˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͙ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ͫͨͪΎ;ͯͭͫΎ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˢ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͫͯͣͭ 

͚͙ͤ͊ͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫ Ύ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤ ͚͖ͤ͊͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͍·͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͨͦͪΦ 
ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͨͪΎͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·ͣΥ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͙ͦ͋͟͡ ͎ͦͪ΄͊͟ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡ ͙ ͊ͦͨ͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍ ͣͯπ

͍͔͚͙ͪ͊ͤ͟Φ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͔͗ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͦͫΈ ͟ ͨͪͦͫͭͦͣͯ ͣ͊͡Έ;͙ͯ͟Σ ͫ·ͤͯ ͔͋͒ͤΎ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͊͟͟ ͪ͊͘ ͫͨ͊͡Φ 

τ ʕ ·ͻ͙ͦ͒Σ ͍·ͻ͙ͦ͒Σ τ ͨ ͙ͦͨͪͦͫͦ͡ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͒ͯ΄ͯ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͒ͯ΄͊ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͨͪͦͫͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͦ͡ ͔͖ ͟ ͍͔͚ͣͯͪ͊π

͙ͤͯ͟Φ ˨ͯ΄͊ ͍͍͙ͦͪ͊ͭ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊͊͒͘Σ ͙Σ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦ͋͗͊͡ ͟ ͍͔͚ͣͯͪ͊π
͙ͤͯ͟Σ ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊΄͖͡ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦͪ΄͟ ͊ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡Φ 

˭͔͊ͭͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ;͔͖ͪ͒ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΌΦ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ͫͨͪΎͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͔ͭπ
ͪ͊ ͙ ͙ͤͦͫ͡ ͦͫΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͨͦ ͍͔ͫͭͯΦ ˮ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͯ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ 
͙ͦͤ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡ΈΣ ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˿͍͙ͤͦ͒ ͔͙͔ͤ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 

˿ͤ· ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ 
ό͙ͭ͊͡ΈΎͤͫ͊͟Ύ ͫ͊͊͘͟͟ύ 

ˬ͙͡ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͍ͦ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙͙ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍͒ͦͪΎ͙ͤͤ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ ˣ·͡ ͦͤ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΣ ͙͍ͪ͊ͫ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͋͒ͤΣ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͍͙͙ͭͪͦ͗ͫ͡ΈΣ ͊ ͍͎͙ͪ͊ 
͔ͣͯ ͍͙͍͙͊͒ͦ͊͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͔ͦͨ;͊π
͙͙ͫ͡͡Έ ͋·Σ ͊ ͍͎͙ͪ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΈΦ 

ˢ ͍͖ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͍͙͔͒͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͫͤ·Φ ˨ͦ΄ͦ͡ 
͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͫͨ͊ͭΈΦ ˿ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͍͔ͪͻͦͣ ͦͤΣ ΄͊ͭ͊ΎͫΈ ͦͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Σ ͦͭπ
͍ͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊ ͋͊͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͋͊͊͡ ͍ͫͤͦ͊ ΄͖͡ ͎ͯ͡ΎͭΈΦΦΦ ˹ͦ ͔͋͘ ͫͤ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͗ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˤ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͍ͫͦͤ͡ ͦ ͨͦ͒ͦ͟΄͔ͤͤ·͚Σ ͍͙͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ 
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ˮ ͭͯͭ ͔͎ͦ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͣͯ;͙ͭΈ ͦ͟΄ͣ͊ͪ·Φ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͙ͪ͟;͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͙͍ͦ͋͊ͫ͡͡Ύ ͻͦͦ͒͡π
ͤ·ͣ ͨͦͭͦͣΣ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͫ͡ Ύ ͫͦ ͫͭͦͤͦͣ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎ͣͦ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· Όͤͦ΄ͯ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͡ ͫͭ͊ͪ·͚ ͎͒ͪͯ ͔͎ͦ ͦͭͼ͊Σ ͙ͫͤΈͦͪ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟Φ ˿͙ͤΈͦͪ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟ 
͙͗͡ ͍ ͎͊ͦͪͦ͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͦͣΣ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ΄͚ͯͣͤͦ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͙͙Σ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͍ ͎ͦπ
ͪͦ͒Φ ˻ͤ ͭ͊͟ ͍͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͫ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͋͒Φ ˤ͙ͤͣ͊π
͔ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ Όͤͦ΄ͯΣ ͙ͫͤΈͦͪ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˤ͙͙͒΄Έ ͙͡Σ ͍ ͖ͣͦͣ ͔͙͔͙͙ͯ͒ͤͤ Ύ ;͊ͫͭͦ ;͙ͭ͊Ό ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͔ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟Σ ͙ ͔ͣͤ ͦͭπ
ͪ͟·͙ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͤ ·Σ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·͔ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˮͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͋· ͔ͣͤΎ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤͦͣ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ 
͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊͟ τ Ύ ͍͔͒Έ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͫΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡Φ ˹ͦ ͍͔͎ͭͦͦ ͦͭͼ͊ Ύ ͡Ό͙͋͡Σ 
͊͟͟ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͋Ύ ͡Ό͋͡ΌΣ ͊͟͟ ͫ·ͤ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ύ ͨͦͨͪͦ͋ͯΌ ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͭ͋Φ ˿ͯ͡΄͚͊ ͔͗Υ ͒ͦπ
͙͗͒ͫΈ ͤͦ;͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ͊ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͣͫΎͼΣ ͙ ͍͙ͫͦͪ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙ͭͪ ͍͔͙ͭ͟ ͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͊͟Φ 
˻͒ͤͯ ͋ͪͦͫΈ ͍ ͔ͭͯ͟;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͍ͭͦͪͯΌ τ ͍ ͨ·͊͡Ό΅͙͚ ͎ͦͦͤΈΣ ͊ ͔ͭͪͭΈΌΣ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ 
ͯͫͤͯͭΈΣ ͨͦ͡ ͙ͦ͗ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔ͭ͋ ͙ͤ ͙͍͙͔ͨͪ͒ͦͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͚͋ͦͫΎΦ ˣͯ͒Έ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͗ ͻͪ͊͋ͪ·ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊Ύ͍ͯΦ ˨͊ ͍ͦͭ ͔΅͖ ;ͭͦΦΦΦ ́· ͍͔͒Έ ͔ͤ͊͘΄Έ τ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͍͙ͫͤͦπ
͔͙͙͒ͤ ͤ͊ͣ ͨͦ͒;͊ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˨ͦͭ ͪͦͤΈͫΎ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͙ͫ͊͗͟Υ 

́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯΣ τ Ύ ͍͙͗ͯ ͍ͦ ͔ͫͤΣ 
ͤͦ ͭ· ͤ͊Ύ͍ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤΗ 

ˤͦͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͔͔ͭ͋ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈΦ ˢ ͭ͊ͣ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΦΦΦ 
˿ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ͫͤΈͦͪ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟ ͨͦͨͪͦ΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ Όͤ·ͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͔ͯͻ͊͡Φ 
˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͍͔͔͡͡ ͔ͣͯ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟Φ ˮ ͍ ͭͯ ͔͗ ͤͦ;Έ ͔ͣͯ 

͙͙ͨͪͫͤͫ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͤΦΦΦ ˻ͤ ͦ;͙ͯͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͋͊ͯ͡Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣΣ ͨ·΄ͤͦ ͯ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͊͘͡Φ ́ͯͭ ͫͦπ
͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͪ͊ͦ͒ͭ͘·ͻ ͒͊ͣ ͙ ͍͔͍͊͊ͪͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͔͙ͨ͡Σ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡ ͙Σ ͔ͫͣΎ͙ͫ͡ΈΣ 
ͤͦΣ ͔͍͒͊ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͙ͦͤ ͦͭ΄͊ͭ·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ ͋·͡ ΄͔͙͍͚ͯ͒ͦ͡ ͫͦπ
͚͋͊ͦ͟Φ ˨͊ͣ· ͔͎͙͍͋ͪͦ͘͡ ͙͙ͨͦ͒͋ͪ͊͡ ΄͔͚͡ͺ·Σ ͊ ͣͯ͗;͙ͤ· ͭ͊͟ ͙ ͍͙͙ͤͦͪͦ͡ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙ͨͤ͊͟Φ 
ˢͻΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͣ ͙ ͙͔ͯͤ͗ͤͤ·ͣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ˥ͯ͊ ͭ͡Έ͔ͪͦΗ 

ˤ͎͒ͪͯ ͒͊ͣ· ͙ ͍͔͊͊ͪ͟͡· ͙͙ͪ͊ͫͫͭͯͨͫ͡ΈΣ ͙ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ͫͤΈπ
ͦͪͦͣΦ ˤ ͔͊͘͡ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͊͟͟ ͙ͤ ͙͙ͫͫ͡͡ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͡ͼ͊ 
Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˮ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ;ͭͦ Όͤͦ΄͊ ͨͦͪ͟·ͫ͡Ύ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͨͦͭͦͣΦ ͔̉ͦ͡π
͍͔͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Υ 

τ ˽ ͦͪ͊ ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ Ή͚ͭͦ ͍ͭ͊ͪΈΌΗ 
˻ͤ ͍·ͭ͊΅͙͡ ͙͘ ͦͦ͘͡;͖ͤ·ͻ ͔ͤͦ͗ͤ ͔ͣ; ͫ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟Σ ͦͫ·͚ͨ͊ͤͤͦ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ 

͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͭͦ;ͤͦ ͍͖͊ͦͪͦ͗ͤͤ͘·͚Σ ͔ͤ ͔ͫͣ͡ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͎͊͘͡ ͦͭ ͔ͣ;͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣ͒π
͔ͤͤͦ͡ ͙ ͔͍͙ͤͦͭͪ͊ͭͣͦ ͨͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˩΅͖ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ τ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·͚ 
ͯ͒͊ͪ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭͫΎΦ ͎́ͦ͒͊ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͖ͫ ͍͖ͫͦ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΦ ˻ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͒ͦπ
ͭͪͦͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͙͋ͫ͡ ͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͙͘͡Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯΣ τ Ύ ͍͙͗ͯ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
ͤͦ ͭ· ͤ͊Ύ͍ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤΗ 

́ͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͍͖ͫ ͙ͫ;͔ͦ͘͡Φ ˽͎͙ͦ͊ͫ͡ ͎͙ͦͤ ͍ ͔͊͘͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ͊ͫͭ͊Ύ͙͡ ͒͊ͣ· ͙ ͍͔͊͊ͪ͟͡·Σ 
͍͔ͫͪͤͯ͟͡ ͙ ͨͪͦͨ͊͡ ͔ͣ;ΦΦΦ 

˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͨͪͦͫͨ͊͡ ͒ͦ ͯͭͪ͊Φ 
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ˢ ͯͭͪͦͣΦΦΦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͎͊͊ͣ͘͡Φ ˸͔; ͫ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟Σ ͦͫ·͚ͨ͊ͤͤͦ 
͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύͣ ͙Σ ͍͙͔ͫ͡ ͯ ͔͎ͦ ͙͎͍ͦͦ͘͡ΈΎΦ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͤͦ;Έ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙͋͗ͭ ͨͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͨͦ͡ΌΣ 
͊͟͟ ͎͊ͤ͊ͤͤ͘·͚ ͊͘ΎͼΦ ˢ ͊͘ ͙ͤͣ ͫ͊͟;͔ͭ ͤ͊ ͍ͦͪͦͤͦͣ ͔ͫ͊ͯͤ͟͟ ͍͙ͫ͊͒ͤ͟ ͍ ͍͔͍ͪ͊͊͘Ό΅͔ͣͫΎ 
ͨ͊͡΅͔Σ ͫ ͦͨ͟Έ͖ͣ ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪͫΦ ˹͎͙ͦ ͯ Όͤͦ΄͙ ͨͦ͒͊͟΄͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͫͭͯ;͊ͦ͡ ͦ ͖ͪ͋ͪ͊Φ 
ˤ͙ͫ͊͒ͤ͟ ͙͎ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͎ͦΦ ζ˿͔͚;͊ͫ ͔ͣͤ ͔ͦͤ͟ͼΗη τ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ Όͤͦ΄͊ ͙ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ͨͦπ
ͦͪͤͦ͟ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͙͊ͫͭΦ ́ͯͭ ͦͤ ͍͎͒ͪͯ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͤΈͦͪ͊ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟Φ ˥ͯ͊͡π
ͭΈ͔ͪͦ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͙ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͔͍͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΌΦ ˶͙ͼͦ ͍͙ͫ͊͒ͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ͊ͪ͘͟·ͭͦ 
ͨ͊͡΅ͦͣΣ ͤͦ ͦͤ͟ΈΦΦΦ ˽͔͍ͪͫΎͭ͊Ύ ˸͊͒ͦͤͤ͊Σ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄ ͋·͡ ͦͤ͟ΈΗ ͖̉ͪͤ·͚Σ ͔͋͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͦͭͣπ
͙ͭͤ·Σ ͎͙͚ͭͦͤͦͤͦ͟Σ ͫ ͨ·΄͚ͤͦ ͎͙͍͚ͪͦΗ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͒ͦͭͪͦͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͪͦͤ͘ ͖ͫ 
͍͖ͫͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Φ ˮ ͦͨΎͭΈ ͍͖ͫ ͙ͫ;͔ͦ͘͡Φ 

˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͯͭͪͦͣΦ ˻ͤ ͎ͦ͡Ύ͔͒͡ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ τ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΦ ˹ͦΣ ͦ͟π
͎͒͊ Όͤͦ΄͊ ͍·͎͡Ύͤͯ͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͯ ͪ͟·͡Έͼ͊ ͋Έ͖ͭ ͦͨ͟·ͭͦͣ ;͖ͪͤ·͚Σ ͔͋͘ ͔͙͒π
͚ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͤ·Σ ͦͤ͟ΈΣ ͎͙͚ͭͦͤͦͤͦ͟Σ ͫ ͨ·΄͚ͤͦ ͎͙͍ͪ ͚ͦΦ 

τ ˭͊;͔ͣ ͔ͣͤ ͦͤ͟ΈΗ ˭͊;͔ͣ ͔ͣͤ ͔ͣ;Η τ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ τ ˤ͔͒Έ Ύ ͔ͤ ͔ͣ;ͭ͊Ό 
ͦ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͍͔ͫ͊͡Φ ˸͖ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͻͦ;͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͦ͟ΎΣ ͊ ͫͤ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͣͯ;͙ͭΈ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ 
͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͪ΄͙͡ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫͦͭ ͙ͫͤΈͦͪ͊ ˾͙͊ͪ͒ͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪπ
΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͫͨ͊ͭΈΣ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙ͫͭ͡ ͙ͨ͊ͨͦͪͦͭͤ͊͟Φ 

ˤ ͭͯ ͤͦ;Έ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͋ͪͦ͒ͭ ͍ ͖͚ͭͣͤͦ ͔ͨ΅͔͔ͪΦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͘ ͔͖ͤ 
͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˻ͤ ΄͖͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͤ͊ͭ·͊ͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͎ͯ͡ͻͯΌ ͔͊ͣͤ͟π
ͤͯΌ ͔ͫͭͤͯΦ ͖̊͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ τ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͨ͊͒ ͊͡ ͍ ͙ͭͯͨ͟Φ ˩ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͖ͨͪͦ͡ ͨͦ͒ 
Ή͙͙ͭͣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͍͙ͫͦ͒͊ͣ ͼ͔ͯ͡Ό ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͙ͤ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͤ ͯ͊ͦͣ͟͟͡Φ 
˴͙͊ͣͤ ͍͙͙ͪ͊͒ͤͯͫ͘͡ΈΣ ͙ ͤ͊ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͻ͡·͙ͤͯ͡ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫΎ͍΄͙͔ ͎͒ͪ͊ͦπ
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ τ ͦͦͭ͘͡·͔ ͔ͣͦͤͭ·Σ ͙ͪͯ͋ͤ· ͙ ͙ͯͣͪͯ͒͘·Φ ˻͙ͤ ͙͙ͫ͋͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͫ ͎ͤͦ ͙ ͍͖ͫ ͫ·π
͙ͨ͊ͫ͡Έ ͙ ͫ·͙ͨ͊ͫ͡ΈΦ ˭͊͒·ͻ͊ΎͫΈ ͨͦ͒ ͙ͻ ͭΎ͔͗ͫͭΈΌΣ Όͤͦ΄͊ ͙͘ ͨͦͫ ͔͙͒ͤ͡ͻ ͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͪ͟;͊͡ 
͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Φ 

˩͍͒͊ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͦͭͪ͟·͡ ͯͭͪͦͣ ͎͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͭͦͭ;͊ͫ ͍ͫͤͦ͊ ͙͊͗ͣͯͪ͘͡ ͙ͻΥ ͭ͊͟ Ύͪͦ͟ ͙͎ͪ͊π
͙͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͯ͡;͙ ͍ ͎͔ͪͯ͒ ͫ͊ͣͦͼ͍͔͍ͭͦΦ ͔̇͊͡Ύ ͯ͟;͊ ͙ͻΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊ͫ·ͨ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͣͦπ
ͦͭ͡Έ͋· ͨ΄͔͙ͤͼ͊Σ ͔͗͊͊͡͡ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͔͎ͦ ͦͣͤ͊ͭ͟ ·. 

˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Σ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͤ͟·͔Σ ͔͖ͤ͘͡·͔ ͙ ͙͙͔ͫͤ ͔͔ͨͪπ
͙͍͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙ͦͤΦ ˤ͎͒ͪͯ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͨͦͫ ͭͯ;͙͊͡Φ ˮ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͙ͪͤͯͭ͟͟ΈΥ ζˤ͚͙͔ͦ͒ͭΗη 
τ ͊͟͟ ͍͔͒ͪΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͙ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍ͦ΄͖͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͍͊͗ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟Φ ̂ 
͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͋ͦͪͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͦͤ͟;͙͟ ͔͖Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͣͭ͊͡Σ ͔ͨͦ͒ͣͭ͊͡ ͨͦ͡Σ ͤͦͫ ͨͦπ
ͻͦ͗ ͋·͡ ͤ͊ ͍ͫͦͫͤͦͯΌ ΄͙΄ͯ͟Σ ͊ ͎͙͊͘͟͡ τ ͊͟͟ ͍͒͊ ͍͋ͯͪ͊;͙͊͟Φ ˻͔͒ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟ ͋·͡ ͫ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͨ·΄ͤ ͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͘͡ ͋· ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·͚ ΅͖͎ͦ͡ΈΦ 

˴͊͟ ͙ͤ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡Ύ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͦ ͭ ͔ͫͣͻ͊Φ 
ˢ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍ͦͦ͟͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͋͊͟͡Σ ͍͔͘͡ ͨͦ ͔ͤͦ͗͟ ͤ͊ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͦ͘π

͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͤͦ͟͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͦͤ ͍͔͙ͦͭͫ͡ ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ 
͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͦͦͫ͡ ͦͣΥ 

τ ˿͙ͤΈͦͪ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΗ ˸͚ͦ ͍͔͙͊ͫͭͤ͡͡Σ ͔͎ͦ ͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦ ˴ͦͪͦ͡Έ ˿ͭͪ͊ͤ· ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤΣ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͎ͦ ͔͍͍͔ͦͪͦͫͭ͟͡Φ ˤ· ͙͍͙͙ͨͪͫͦ͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͣ; ͭ͊π
͚ͦ͟ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͊͊͟͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͍ͦ ͔ͫͤΗ ˤ· ͍͔͙ͯ͡ ͫ͊ͯͤ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊͟;͔ͭ 
͋·͔͔ͫͭͪ ͣ·͙ͫ͡Φ ˢ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤͦ;ΈΌ ͍· ͦͨͯͫͭͦ΄͙͙͡ ͔͍ͦͪͦͫͯ͟͟͡Ό ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼͯΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͭπ
͔ͨ ͪΈ ͨͯͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͫͦͤ ͍͖͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͫͤͦΦ ́͊͟ 
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͒ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ˸͚ͦ ͦͪͦ͟͡Έ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͫ 
͍͙͊ͣΦ 

τ ˢͻ ͍ͦͭ ͊͟͟Η τ ͙͊ͪ͘͟;͊͡ ͍ Ύ͙ͪͦͫͭ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ τ ˢ ͊͟͟ ͍͊΄ ͦͪͦ͟͡Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͫ 
͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͦ͡ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙͚ͤΗ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭ͟ ͊ΌͫΈ ͫ ͙ͤͣΗ ˿ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ Ύ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͨͦ ͤͦ;͊ͣΣ ͊ 
͔͔ͭͨͪΈ ͨͯͫͭΈ ͦͤ ͙͒ͪͦ͗ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͦ͗ͯͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΦ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͨ͡Ύ΄͔ͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ͦ͡·ͤπ
΅͙ͯ͟Σ ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘͡ ͒·ͤΌΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔͖Σ ͭͦ͟ ͙͒ͦͭ ͍ͦͪͦͯ͟Σ ͭͦͭ ͔͖ ͙ ͙ͦͪͣͭ͟Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ 
͔΅͖ ͙ͫͦ͋͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͯͯͫ͊͟͡ ͋· ͔ͣͤΎ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͋· ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ͨͤ͊͟Φ ˢ ͍͊΄ ͦͪͦ͟͡Έ 
͙͒ͪ͊ͤ͘͡Σ ͙͍͙ͦ͒͘͡Σ ͔ͭͪ͘ ͊͡Σ ͣͯ;͙͡ ͔ͣͤΎΣ ͙ͨ͡ ͍ͪͦ͟Έ ͙͘ ͔͎ͣͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͖ͫ͘͡· ͙͘ ͙ͣͦͻ ͎͊͘͡Φ 
˻͙͔ͫͤͦ ͎͔ͤ͒ͦ͘ τ ͍ͦͭ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͊΄͔ ͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡Σ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͔ͪ͊͟ͻ ͔ͭ;͖ͭ ͔ͤ ͫ͊͒͊͟͡Ύ ͍ͦ͒͊ 
͍͔͙͊͋ͤ͘ΎΣ ͊ ͍ͯͦ͟͡·͚ ͫͦ͟ΗΦΦ 

́ͯͭ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ ͎́ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟Σ ͎ͦͯ͡΄͖ͤπ
ͤ·͚ Ή͚ͭͦ ͋ͯͪ ͔͚ ͍ͫͦ͡Σ ͋·ͫͭͪͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˹ ͦ ͚ͣͦ ͦͪͦ͟͡Έ ͔ͦ͋΅͔͊ͭ ͔ͤ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͍͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒ͯͪͤ·ͻ ͍ͫͤͦΦ 
τ ˨ ͖͔͍́ͦ ͔͗ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎΗ τ ͦ ͍͔ͭ;͊͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ 
τ ˹ͯΣ ͭ͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͙ͤ͊;͔Σ τ ͫ͊͊͘͟͡ ͨͦͫͦ͡Φ τ ˤ· ͙͔ͦͭ͒͊͒ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 

͔ͯ͗ ͊͋͘ ͙ͪ͊͡ ͯ ͔͎ͣͦͦ ͦͪͦ͟͡ΎΣ ͙ ͨͦ͟͡Ύ͖͔ͤͭͫΈ ͔ͤ ͙ͯͤͦͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔΅͙Φ ˢ 
ͦͪͦ͟͡Έ ͍͔͊ͣͤ͘ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͍͊ͣ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣ·͔ ͔͚ͦͭ͋ͦͪͤ΄͙͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͡Ό͙͋ͭ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͦͤ ͫ͊ͣΦ 

τ ˮ ͖͒ͭΗ τ ͦ ͍͔͙ͭͭ͡Σ ͍͔͔͙͍ͪ͊ͫ͘͡΄͙ͫΈΣ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ 
τ ʕ  ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪΎ͔͚ͭͤ΄͙ͻ ͍ͫͤͦΗ τ ͨ ͙ͫͤͯ͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟ ͙ ͙͎ͣͦͣ ͙ͫ;͔͘Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙ͫ;͔͙͘͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Σ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͣ;͊Σ ͔ͦͨͯͫͭ͊͡ ͦͤ͟Ό΄ͤΎΦ 
˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͙͊͗͘͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˻ͤ ͍͔͔ͫͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙͒ͤΣ ͊ ͦ͗͊ͫ͡Έ 

ͫͨ͊ͭΈΣ ͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ ͫͤ͊ͣΦ ˿ͤ· ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͨͪΎͭͤ·͔Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͫͣ΄ͤ·͔Σ 
ͭ͊͟ ;ͭͦ Όͤͦ΄͊Σ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͙ͻ ͖͒ͤͣΣ ͍͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͊͡ ͔ͫͣΎͭΈͫΎΤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͔ͭ͊͟ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔Σ ;ͭͦ 
͗͊ͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎΦ 

́͊͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Φ ˮ ͍ͦͭ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͤͦ;ΈΌ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͼ͍͔ͭͯ΅͔ͣ 
͎ͯͯ͡Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ΄͊͡ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ ˹͙͎ͦ͟ ͒͊ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͔ͤ ͋·͡ ͭ͊͟ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˻ͤ 
ͫͯ͡΄͊͡ ͔͖ ͔ͤ͗ͤ·͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͎͡Ύ͔͒͡ ͍ ͯ͡;͙ͫͭ·͔ ͎͊͊͘͡ ͙ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔͎ͦ ͎͔͍ͫͦͪ͊π
͔ͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͡Ό͍͋ͦΈΌΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͤΣ ͙ ͔ͦͨ;͙͊ͫ͡͡ΎΦ ˻ͤ 
ͫ͊͊͘͟͡Υ 

τ ˮ͖͒ͣ ͔͔͔͔ͨͦͣ͒ͤͤ͡Η ̒ ͋ͦΌͫΈΣ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͚͖͒ͦ͒ͣ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͎ͯ͊͡Σ ͭ· ͙ͫ;͔͘π
͔ͤ΄ΈΦ ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͗͒͊͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͒ͤΎΣ ͤͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͣͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· 
ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͍ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙ ͤͦ;Έ ͔ͤ ͦͤ͟;͊͊ͫ͡ΈΦ ˿͍ͦͦͣ͡Σ Ύ ͡Ό͋͡Ό ͔ͭ͋ΎΦΦΦ 

τ ˤ͔͒Έ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͫ͡ΈΗ τ ͍͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡ ͔͒π
͍ͯ΄͊͟Φ τ ̉ͭͦ ͔͗ ͭ· ͔͙ͣ͒͡΄ΈΚ ˿͔͔ͦͪ͟ ͒ͦͭͪͦͤΈͫΎ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͙ ͙ͫ͊͗͟ ͍͙ͫͦ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ 
͍ͫͦ͊͡Φ 

τ ˹ͦ Ύ ͨͦ͟͡Ύͫ͡Ύ ͍͊΄͔ͣͯ ͦͪͦ͟͡Ό ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͯͤͦͫͭΈ ͙͘ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔π
΅͙Φ 

τ ˾͍͔͊͘ Ύ ͍͔΅ΈΚ τ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡Έ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊Φ τ ̒ ͖͎͔ͦ͟͡ ͦ͋͊͡;ͦ͟Σ ͭ͊Ό΅͔͔ ͍ ͍·΄͙͔ͤΣ 
ͫͦͤͤ͊Ύ ͎͖ͪ͊͘Σ ͯͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͫ ͖͚͊ͪ͘Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔͒ͦͭͪͦͤ΄ΈͫΎ ͒ͦ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͍͔͒Έ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯ 
͍͔΅ΈΌΦ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͙͍͗ ͚ͦ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͭ͋ΎΦ 
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τ ́ · ͡Ό͙͋΄Έ ͔ͣͤΎ! τ ͍ ͙ͫͪ͟;͊͡ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦΦ 
˽ͦ͊͋͘·͍ ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΣ ͦͤ ͔ͪͨͦ͟͟ ͦ͋ͤΎ͡ ͍ͫͦΌ ͡Ό͙͋ͣͯΌ ͙ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪ͡Υ 

́ͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯΣ τ Ύ ͍͙͗ͯ ͍ͦ ͔ͫͤΣ 
ͤͦ ͭ· ͤ͊Ύ͍ͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͟ ͔ͣͤΗ 

́͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔͔ͤ͋ ͭͯ;͊͟Σ ͫͦͤͤ͊Ύ ͎͖ͪ͊͘ ͫͭ͊͊͡ Ύ͍ΈΌΦ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ ͙ 
͙ͦͤ ͙͙͊͗͘͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͦΦ 

˹ͦ  ͍ͦͭ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͒ͦ͡ τ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͫ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͍ͫͤͦΣ ͙ͤ ͨͦ͡ͻ͙ͻΣ ͙ͤ 
ͻͦͪͦ΄͙ͻΦ ˤ͔ͪͤͦΣ ͦͪ͟ ͦ͡Έ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͫͭͪ͊͗͊ͣ ͔ͤ ͍ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍ ͍͖ͫͦ 
͔͍͍ͦͪͦͫͭͦ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˥ͯ͊ͭ͡Έ͔ͪͦ ͔ͤ ͔ͨ;͊͡ ͙ͫ͡ΎΦ ˤ͔͒Έ ͫ ͙ͤͣ ͋·͊͡ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ 
͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͡Ό͙͋͡ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 

˿ͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ό͙͚͔ͣ͊ͤͫͫͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤύ 

˨͍͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͫ͡ ͨͦ΄͙͡Φ ˤ ͔ͫ͡ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͙͘ ͍͔ͭͦ͟ ͎͋͊͊͊ͤ͡ ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ͨͪͦͣ·΄͡ΎͭΈ 
ͤ͊;͙͊͡Φ ˻͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͭΦ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͤ ͔͎ͦ ͔ͪͨͦ͟͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͎͚͒ͪͯͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͯ ͍͙͊ͪͭΣ ͭͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͙ͭΦ ˨͎͚ͪͯͦ ;͔͍ͦ͡ ͔͟ ͔͙ͫͪ͒ͭΈͫΎ ͫͭ͊͡Υ 

τ ́ ͔͔͋ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊͒ͦΗ 
˿ͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊;͊͡Υ ζ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͒ͯ΄͊ ͣͦΎ ͍ ͔ͫͦͨ͡ͼ 

͔ͨͦͨ͊͒͊ͭΚη 
˻͒ͤ͊͗͒· ͖͒ͤͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͤ͊ ͦͻͦͭͯ ͯ΄͙͡Φ ˿ͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΦ ́ͦͪͦπ

ͨΎͫΈΣ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͍͖ͫͦͣ ͫͦͨ͡ ͔ͼ ͙ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦ͡ ͙ ͫͨ͊ͭΈ ͔͎͙͡͡Φ ˨͎͚ͪͯͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ˿ͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͪ͊ͤͦ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͙ͨ΅ͯ ͎͍͙ͦͭͦͭΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͔͎ͦ 
͍͖ͫ ͔΅͖ ͙ͫͨͭΦ ˴͖ͦͭ͡ ͔ͨͦͫͨ͡Σ ͔ͪ΄͙͡ ͔ͫͦͨ͡ͼ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˽͖ͫͭͪ͊Ύ ͔͔ͭͭͪΎ ͨͦͨ͊͊ͫ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ 
ͦͤ ͔͔ͭͭͪΌ ͍ͫͦΌ ͍ ͎͔ͦͤ ͖͎ͫ͗Φ ͍͙́ͦ͊ͪ΅ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͤ Ύͫ͡ΎΣ ͔ ͫͭΈ ͙ͫͭ͊͡Φ 

τ ́ · ͊͟͟ ͭ͊͟ ͪ͊ͤͦ ͍ͫͭ͊͡Κ τ ͦ ͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΦ 
τ ̒ Σ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭΣ τ ͫ ͔ͦͨ͡ͼ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͙ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗͡Σ ͔͔ͭͭͪΎ ͨͦͨ͊͊͡Φ 
͎́ͦ͒͊ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͔͎ͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
τ ˴ ͊͊͟Ύ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͚͒͊͊ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΗ 
τ ̒ Σ τ ͫ ͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ τ ͍  ͎͔ͦͤ ͔͖ ͖͎ͫ͗Σ ͎͖ͦͤͣ ͫΆ͔͔͒ͤ͊Φ 
τ ˤ ͎͔ͦͤ ͔͗;Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡Σ τ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͔͎ͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ τ ̏ͭͯ ͔͔ͭͭͪΌ ͔͔ͭ͋ ͫΆ͔ͫͭΈ 

ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͒ͯ΄͊ ͍ͭͦΎ ͟ ͔͔ͭ͋ ͙ͨͪ́ ͊͡ ͋·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͭ· ͫͦͪͦ͟ ͖ͯͣͪ΄ΈΦ 
τ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͔͗ Ύ ͯͣͪͯ ͔͋͘ ͔͙͋ͦͤ͘͡Κ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭΦ 
ˬ͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͫͦͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙͔ͤͨͦ͒͊ͣ͟ ώͭΦ͔Φ ͔ͤ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭ]. ˨ͦ π

͚ͣͦ ͨͦ΄͙͡Σ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͔͙͔ͤͨͦ͒͊ͣ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͚͒ͦͣͦ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͔ͦͭͼ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦπ
͙ͪͭΥ 

τ ˤ͔ͫͤ͊ ͔͙ͫ͡ ͋· ͋·͊͡Σ ͒ͯ΄ͯ ͍ͭͦΌ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͋·Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗ ͒ͯ΄͊ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΦ ˤ͔ͫͤ͊ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͋·͊͡Σ ͔͔͔͍͙͔ͭͭͪͤͦ Ύ͚ͼͦ ͙͙ͨͦͫ͊͟͡ ͋·Σ ͔͔͔͍͙͔ͭͭͪͤͦ Ύ͚ͼͦ ͫ·ͪ·ͣ ͍·͙ͨ͡ ͋·Σ ͭͦπ
͎͒͊ ͒ͯ΄͊ ͍ͭͦΎ ͍ ͦͫͫͭ͊ͤ ͍͔ͦͤ͊͡ ͋·͊͡ ͋·Φ 

τ ́ · ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ͊͘΄ΈΚ τ ͫ ·ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ 
τ ˢ ͭ͊͟ ͤ͊͘ΌΣ τ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ τ ͔͔͔͍͙͔ͭͭͪͤͦ Ύ͚ͼͦ ͎ͦ͒͊͟ ͫΆ͔͡ ͋·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͋Ύ 

͔͔͔͍͖ͭͭͪͤͦ͟ ͍·ͪͦͫ ͋·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͒ͯ΄͚ͦ ͔ͫ͒͡ ͊ͫ͡Ύ ͋·Φ 
͔́ ͍ͫͦ͊͡ ;ͯͭΈ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͫ·ͤ ͔͎ͦ ͔ͯͣͪΦ ˻ͤ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͪ͊͒ ͨͪͦ͋· ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͔ͣͯ ͨͦπ

͔ͣͤΈ΄͔ ͫͨ͊ͭΈ ͻ͔ͦͭ͡ ͦͫΈΦ 
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̊͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ 
ό;͔ͯͦͭͫͦ͟͟ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤύ 

˥͍ͦͦͪΎͭΣ ͔ͯͣͪ ͯ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫ·ͤΦ ˻;͔ͤΈ ͗͊ͦ͟͡ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟ ͫ·ͤ͊Φ ˹͔ ͻ͙ͦͪͦͤͭ ͦͤ 
͔͎ͦΣ ͍ ͎͔ͨͦͦ͡ ͔͒ͪ͗ ͙ͭΦ ˻;͔ͤΈ ͯ͗ ͫͯ͟;͔͊ͭ ͨͦ ͔ͯͣͪ΄͔ͣͯ ͫ·ͤͯΦ 

˸͎͙ͤͦͻ ΄͍͊ͣ͊ͤͦ ͍͊͘͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦͤ ͙͍͙ͦ͗ͭΈ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͤ͊΄͖͡ 
͙ͫͭ͊ͪ͟ ΄͊ͣ ͊ͤΎ΅͔͎ͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͙͍͙ͦ͗ͭΈ ͫ·ͤ͊Φ 

ˮ΅͔ͭ ΄͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͍ͫΌ͒ͯ ͙΅͔ͭΣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˽ͪͦͫͤͯ͡π
ͫΎΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟Υ 

τ ˹͔ͭΣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͣͯ͗;͙ͤͯΗ ˨͚͔͊ͭ-͊͟ ͔ͣͤ ͋ͯͫ·Σ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͘ ͍͔͔͒͘Φ 

˨͊͡ ͔ͣͯ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͋ͯͫ·Φ ˿͍ͤͦ͊ ͖͎͡ ΄͊ͣ͊ͤ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟Υ 
τ ̒  ͋ͯ͒ͯ ͫͨ͊ͭΈ ͙ͭͪ ͒ͤΎΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΣ ͔ͤ ͎͚͔ͭͪͦ͊ͭ ͔ͣͤΎ ͙ ͔ͤ ͙͔͋ͯ͒ͭΗ 
˻͍͙ͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ΄͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ ͤ͊ ͒͊͡ΈͤΌΌ ͍͔͒ͯ͘͘Φ ˽͙ͪ͋·͡ ͭͯ͒͊Σ ͍͙͔ͯ͒͡Υ ͍͔ͦ͘͡ 

͍͔͔͚͒ͪ ͍͒͊ ͍ͦ͊͟͡ ͙ͫ͒ΎͭΦ ˨͊͡ ͦͤ ͍ ͦ͊ͣ͟͡ ͋ͯͫ· ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ 
τ ˹ ͔ͭ ͙͡ ͭͯͭ ͯ ͍͊ͫ ͤ͊΄͔͎ͦ ͣͯ͗;͙ͤ·Κ 
τ ˭ ͔͒ͫΈ ͦͤΦ ˥͍ͦ͒͘Ύ͙ͣ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͔ͫͭͤ͟ ͎ͨͦͦ͊͡ ͙͙ͨͪ͋ͭΦ 
˭͊΄͖͡ ΄͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍ ͒ͦͣΣ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙͎͍͖͎ͨͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͣͯ͗;͙ͤͯΦ 
̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ΄͊ͣ͊ͤ͊Υ 
τ ˻ ͎ͦΗ ̉ͭͦ ͭ· ͯ ͤ͊ͫ ͔͔͒͊͡΄ΈΚ 
τ ˨ ͊ ͍ͦͭΣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͙΅ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ͍͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 
τ ˨ ͊Σ ͔ͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͍͊΄ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͤͦ ͣ· ͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͦͭ͒͊͒ͣΦ 
τ ˹ ͔ͭΣ ͚͔ͦͭ͒͊ͭΗ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͦͭ͒͊͒ͭΣ Ύ ͍͊ͫ ͍͔ͫͻ ͫ ͙͙͗͡΅͙͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͫͨͯ΅ͯΗ 
τ ˹ ͔ ͙ͦͭ͒͊͒ͣΗ ˹͔ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͭ· ͤ͊ͫ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͫͨͯͫͭͭΈΗ 
˹͊;͙͊͡ ͙ͫͨͦͪͭΈΦ ˹͔ ͻͦ;͔ͭ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈΦ ˤ·΄͔͡ ͎ͭͦ͒͊ ΄͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ 

͔ͫͤ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ ˨͊͡ ͊͗͒ͦͣ͟ ͯ ͍ͦͯ͟͡ ͋ͯͫ· ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ʕ ͙͔ͦͦͭ͟͡ Ήͭͦ ͙͙͗͡΅͔ ͍͙ͤ͘Η 
˻͍͙͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Έ ͍͙ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ ͋ͯͫ· ͙͒͊͡Σ ͙ ͨͦͭ͊΅͙͙͡ ͙͙͗͡΅͔ ͍͙ͤ͘Φ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͤ͊ 

͔ͣ͘͡ΌΣ ΄͊ͣ ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͫͭ͊ͪͯ͟Υ 
τ ˹ ͯΣ ͙͙͒ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΗ 
ˤ·΄͔͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟Φ ˻ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍ͨͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ͫͭͦͭΦ 
˻;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͪ͟Σ ͎͍͙ͦͦͪͭ ΄͊ͣ͊ͤͯΥ 
τ ˽ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͒͊͡ΈͤΌΌ ͍͔͒ͯ͘͘Φ ˻͙ͭ͒͊͒ͣ ͔͔ͭ͋ ͣͯ͗;͙ͤͯΗ 
τ ˿ ͤ͊;͊͊͡ ͚͔ͦͭ͒͊ͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣͯΗ 
˿͎͙ͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͙ ͦͭ͒͊͡ ΄͊ͣ͊ͤͯ ͔ͭͦ͡ Όͤͦ΄͙Φ ˽͙͖ͪͤͫ ΄͊ͣ͊ͤ Όͤͦ΄ͯ ͚͒ͦͣͦΦ 
˾͍ͦͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ΄͊ͣ͊ͤ ͙ ͚͙ͨͦͦͤ͟͟Φ ̊͊ͣ͊ͤΎ΅͙͚ ͍ͦ ͔ͫͤ 

͎͍͙ͦͦͪͭ Όͤͦ΄͔Υ 
τ ˶ ͔ͭͦͣΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔ͪͭΈΣ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙ͦͦ͟͡ͼͯΗ ˿͡·΄͙΄ΈΚ 
˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͭͦͣ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͔ͪͦ͡Φ ˹͔ ͨͦͫͯ͡΄͊ͫ͡Ύ Όͤͦ΄͊ ΄͊ͣ͊ͤ͊Σ ͨͦπ

΄͖͡ ͊͘ ͦͦ͟͡ ͙ͼͯΦ ˹͊ͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͪͻͯ ͖ͦͪ͡Σ ͙ ͎͙ͨͦ͋ Όͤͦ΄͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͯ͗ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͎͙ͨͦ͋Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ͔ͤ ͨͦͫͯ͡΄͊ͫ͡ΎΦ 
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˶Ό͋ͦͨ·͔ͭͤͦ 

1. ˮ͘ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͫͦ͡Υ ζͦ͋ͤͦ;͔͍͊ͭΈͫΎη τ ͙͎ͨͪͦͭͦπ
͍͙ͭΈͫΎ ͦ͟ ͫͤͯΦ 

2. ˸͎͙͔ͤͦ ;͔͍͔ͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟͡·͔ ͔ͦ͋͘ΈΎͤ· ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͡Ό͒ΎͣΣ 
͔ͫͭ͡Όͭ ͔͔ͫ͋ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ 

3. ˩ͫͭΈ ͭ͊͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͪ͊͒ͯͭΣ ͙ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ 
ͭ· ͎͍ͣͤͦ ͔ͤͤͦ ͊ͫ͘·͔ͨ͊΄ΈΦ ˣͦ͡Έͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ 
͔ͫͭΈΦ ͚̏ͭͦ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͔͋ͦ͡Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ ͙ ͙ͫͦ͋͊͟Φ ˤ͙͔͒͡ ͨͫ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫͭΈΥ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͤͦͫΎͭ ͦͫͭ͟ΈΣ ͦͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͻ͍ͦͫͭͦͣΣ ͪ͊π
͔͒ͯͭͫΎΦΦΦ ͙ ͭ·͔͊ͭͫ͟Ύ ͚ͣͦͪ͒ͦ ͍ ͨͦ͡Σ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭΦΦΦ ͨͦͭͦͣ ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎΣ 
͍ͫͤͦ͊ ͍͙͙͒ͭ ͦͫͭ͟ΈΣ ͦͨΎͭΈ ͔ͪ͊͒ͯͭͫΎ ͙ ͍ͦͭΦΦΦ ͦͨΎͭΈ ͯͫͤͯ͡ΦΦΦ 

4. ˿ͤ· ͔ͫͨ͡·ͻ ͦͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͙͡΄͔ͤ· ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Υ ͍ͦ ͔ͫͤ 
͙ͦͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͍͖ͫ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ τ ͔ͨͦͫͪ͒ π
͍ͫͭͦͣ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΎΣ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨ͡·͔Σ 
ͻͦͭΈ ͙ ͔ͤ ͍͙͒Ύͭ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͍͖ͫ ͔͗ ͍ͦ ͔ͫͤ ͍͙͒Ύͭ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͪ͘Ύ;͙͔Φ 
͔́͊͗͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͚ͫͨͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍ ͔͟π
͔ͣ͊ͪ ͦͤ ͫͣͦ͗ ͔ͭ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

5. ˨ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͭͼ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͙ͫͨ͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͙͔͒π
͙͡ ͔͍ͣͦ͟Σ ͔ͣ͟· ͔͍ͨͪ ·͙ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͭͼ·Φ ˿͚͊ͣͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ 
͙ͨͭͼΣ ;ͭͦ ͙͒ͦ͗͊͡ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͯͫΦ ˿ͭͪ͊ͯͫ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͨ͊ͭΈ ͔͋͘ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΣ ͤͦ ͔͔ͯͣͭ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͣ͟·Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έπ
ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͣ͟·Σ ͙ͫͣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 
˿͍͙͔ͤͦ͒ͤ ͙͚Σ ͙ ͦͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͫΌ ͨͦͪͯΦ 

6. ˣͦͦͭͤ͡·͔ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙ ͙ ͔ͫͪ·͔ ͍͊ͪ͊ͤ· ͦͦͦ͟͡ пр҈ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 
͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͣͫΈ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͦπ
͍͙͊ͤΎ ͫ ͔͙͊ͭ͊ͨͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΌΦ ˿ͨΎͭ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͯΌͭΣ 
͔ͤ ͚͖ͨͦͣ΄ΈΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͫͦͤΣ ͋ͦͦͭͤ͡·͔ ;͔π
͔ͪͨ͊ͻ͙ ͍ͦͭͦ͒Ύͭ ͔ͣͯ нф҈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͋ͦ͒ͪͫ ͍͍͙͔ͭͦ͊ͤ τ 
нс҈Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͗ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ му҈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ ͯͪ͟·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͍͍͙͔ͨͦͯ͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤ͡-͔͙ͨͦͯ͊ͭ͊ͨͫ͟͡͡Ύ ͙ ͔ͫͭΈ 
ͫ͊ͣ·͚ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͍͙͒ ͫͤ͊Κ 

7. ˶Έ͍· ͡Ό͋Ύͭ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤΣ ͔͙͍ͫͪͫͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͣͦ΅ͤ·͔ ͊ͨ͡·Τ ͫͨΎͭ ͤ͊ 
͙͔ͫͨͤ ͋ͯͪ·͔ ͔͍͔͙ͣ͒͒Σ ͙ ͊ͨ͡· ͙ͻ ͭͦͪ;͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˿ͦͤ͡· ͦ͗͊ͭ͡π
ͫΎ ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͪΌͻͦΣ ͔͔͍ͨͦ͒ͨͪ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͍͋ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͎ͦͪͤ·͚ ͖ͦ͘͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡π
͔ͭΈ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͎͍ͪͦͦΣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤΣ ͔ͭͦ͗ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͋ͪΌͻͦΣ ͊͘π
͙ͨͪͦ͒͟·͍͊ͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͤ͊͊͒͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯͨͪͭΈ ͎ͪͦ͊ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˸͔͡π
͙ͦͨͭ͊͟Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͨͦͯ͘Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έπ
ͤͦ ͋· ͪ͊ͫͫ͊͋͡͡Ύ͙ͫ͡Έ ͣ·΄ͼ·Τ ͙͊ͨ͊ͣ͡ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 
˿͙ͦ͋͊͟ ͙ ͦ͟΄͙͟ ͔͗͊ͭ͡ ͍͔ͫͪͤ ͍ͯ΄͙ͫΈΣ ͍ͦͪͦ͟· ͙ ͦ͘͟· ͫͨΎͭ ͫͭͦΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͖ͨͦͯ͗͊͡͡Σ ͔͒ͪ͗͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͨͪΎͣͦΦ ˶ͦ΄͙͊͒ ͭͦ͗ ͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͨ͊ͭΈ ͫͭͦΎΦ ˾·͋· 
ͫͭͦΎͭ ͔͋͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫͨͪΎ͍ͭ͊΄͙ͫΈ ͊͘ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΣ ͔ͤ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
͒ͤͦΣ ͊ͪ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͫͦ͟Φ ˭͊ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͫͦ͟ ͙ ͙ͪͦͦ͒͟͟͡·Φ ˣͦ͡Έ΄͙ͤπ
͍ͫͭͦ ͙ͨͭͼ ͙ͫͨͭ ͫͭͦΎΣ ͫͨͪΎ͍ͭ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͨͦ͒ ͪ͟·ͦ͡ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ͨͦ͒͗͊ ͦ͒ͤͯ 
͎ͤͦͯΦ ˴ ͍͔;͔ͪͯ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͭ͊Σ ͔͍ͨ;͙͔ ͙ͨͭͼ· ͨͦΌͭ 
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͍͔;͔͙͔ͪͤ ͔͙ͨͫͤΣ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͫ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ 
ͤͦ;͖͍ͦ͟Φ ˭͊ͫ·ͨ͊Όͭ ͙ͨͭͼ· ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Υ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͦͤ ͫͫͦͪΎͭͫ ΎΣ ͋ͦͭ͊͡ΌͭΣ 
͍ͦͪͯ͟ΌͭΦ 

8. ˤͦ ͔ͫͤ ͙ͫ͊ͣ͟ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͔͖͒ͭͤ·΄͔͚Υ ͣ·΄Έ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣ·΄͊ͭΣ 
͍ͪ͊ͫͨ͊ͫͭ͊͡΄͙ͫΈ ͊͟͟ ͔ͦ͒Ύͦ͡Τ ͔͋͊͡Ύ ͔͍͔͙ͣ͒͒ͼ͊ ͙ͫͨͭ ͤ͊ ͋ͦͯ͟Σ ͙͙ͨͪ͗π
ͣ͊Ύ ͔͖͒ͭͤ·΄͊ ͚͊ͨͦ͡ ͟ ͎͙ͪͯ͒Φ ˴ͭͦ ͙ͫͨͭ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ ͍͙͙͒ͭ ͫͤ·Σ ͭͦͣͯ ͦͨ͊ͫπ
ͤͦ ͫͨ͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͫ͡·Σ ͦ͗͊ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΣ ͍͙͍ͦ͋͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͒ͪͯπ
͎͊ ͻ͍ͦͫͭ͊ͣ ͙Σ ͊ ͫͦͤ͡· ͙͙ͨͪ͗ͣ͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙͋ͦ͊ͣ͟Φ 

9. ˢ͙ͫͭ· ͍ ͖͔ͨͦͭ͡ ͔͒ͪͣ͡ΌͭΦ ͙͍̂ͭͦͣ΄͙͚ͫΎ ͙͊ͫͭ ͔͔͔͔ͨͪͭ͊ͭ͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͦͫ͟Ύπ
͊͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͎͊͊͘͡Φ ˿ͯ͡ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͦͫͭͪΎ͔ͭͫΎΣ ͔͔͙ͫͨͪ͒ ͙ 
͙ͫ͊͒͘ ͦͤ ͫ͡·΄͙ͭ ΅͖͊ͤ͟͡Έ͔ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍·ͫͦπ
ͭͯΦ ˭͊ мл ͙ͣͤͯͭ ͙͊ͫͭ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͭ͡ ͔͊ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͙͡ ͍ ͻ͍ͦͫͭ 
ͦͫ͟Ύ͊͟Σ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͔ͣͫͭͦ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

10. ˹ ͔ ͙ͫͨͭ ͯͯ͟͟΄͊͟Σ ͻͦͨͦ͡;͊ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͫͯͭ͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͣͦ ͤ͊͒ ;͔ͣΦ ˤ ͔͔ͤͨͪπ
ͪ·͍ͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͨ;͔͙͔ͤͦ͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦΦ ˴͊͗͒·͔ ͨͦͭͦͪ͡· 
͙ͣͤͯͭ·Σ ΄͔͍͔͡Έ͍ͤͯ ͻ͍ͦͫͭͦͣΣ ͍·͍ͫͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͦ͒· ͔͒͡Έͺ͙ͤΥ ͔ͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͒ͦͻͤͯͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΦ ˨͔ͤΈ ͙ ͤͦ;Έ ͤͦͫΎͭͫΎ ͍͊͒͘ ͙ ͍͔͖ͨͪ͒ ͨͦ͒ ͍ͦπ
͚͒ͦ ͊ͯ͟͡·Φ ̂ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͒͡Έͺ͙͍ͤͦΣ ͔ͤͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͤ͊ ͍ͨ͊ͯ͡ ͙ͦͫͭͫͭ͟·ͻ ͪ·͋Σ ͊ ͙ͻ ͗͊͋ͪ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ 
ͫͤ͊͋͗͊Όͭ ͙ͻ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ͫͭͪͯͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˿ͨΎͭ ͙͡ ͙ͦͤΚ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͫͨΎͭΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒· ͫͤ͊ ͯ ͙ͤͻ 
͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͙ͦͪͦͭ͟͟ ͙ ͪ͊͒͘ ͔ͪͦ͋ͤ͡·Φ 

11. ˸ ͎͙͔ͤͦ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͫͨΎͭ ͔ͤ ͤͦ;ΈΌΣ ͊ ͖͒ͤͣΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ·Σ ͺ͙͙͡π
ͤ· ͙͙͡ ͔ͭͯ͡;͙͔ ͣ·΄͙Φ ˨͖ͤͣ ͫͨΎͭ ͤͦ;ͤ·͔ ͋͊͋ͦ;͙͟Σ ͫͦͣ· ͙ ͙ͤ͊ͣ͡·Σ 
΄͊͊͟͡·Σ ͎͙͔ͤ·Σ ͙͋͊ͪͫͯ͟Σ ͙͒ͦ͋ͪ͊͘͟·Σ ͫͯͣ;͊ͭ·͔ ͔͍͔͙ͣ͒͒ ͦ͊͊͟͡Σ ͎͙ͨͨͦπ
ͨͦͭ͊ͣ·Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· Ή͙ͭͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭ;͙͊ͭ͟Φ ˥ͦπ
͙ͯ͋͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͤͦ;ΈΌ ͫͨ͊ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭ;͊ͭ͊͟ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ͦ͟͡;͔͟ τ ͺ͔ͦͭͦͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͍͔ͫͭΦ ˢ ͺ͙͙ͤ͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͨ͊ͦ͡;͙͊ͣ͟Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙π
͍·͙ͣ ͙͡΄Έ ͟ ͔͔ͫͯͣͪ;ͤͦͣͯ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΌΣ ͖͒ͤͣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ-ͤ͊ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͫͨ͡Σ ͻͦͭΎ ͎͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·Φ ˨͡Ύ ͦ͟΄͙͟ ͙͔͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͭͣ͘͡ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͦ͗ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔ͭͣͤͦͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ-ͭͦ ͦͤ͊ ͙ ͙ͫͨͭ ͼ͔͡·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊ 
ͤͦ;ΈΌ ͎ͯ͡Ύ͔ͭΦ 

12. x ·͍͔͊ͭ ͙ͣͤ͘ΎΎ ͫͨΎ;͊͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͙ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ 
͔ͭͤ͡ΎΎ ͫͨΎ;͊͟ ͍ ͙͗͊ͪ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͦͤ͗͊π
͔ͭͫΎ ͒ͦ ҌрϲΣ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫͨ͊ͭΈ ͋͊͋ͦ;͙͟ ͙ ͙͗ͯ͟Σ ;͔͍͙ͪΣ ͡Ύ͎ͯ΄͙͟ ͙ 
͗͊͋·Σ Ύ΅͔͙ͪͼ·Σ ͔͙ͣ͘Σ ͔ͭͯ͡;͙͔ ͣ·΄͙Σ ͔͙͗Σ ͔͍͔͙ͣ͒͒Φ ˤ͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Σ ͙ͤπ
ͺ͙͙ͯͦͪ͘ ͙ ͖͊ͣ͋· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ΄͊ͪͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͺͦͪͣͯ ͙ ͯͯͭ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͭͦͫͭͯ͡Ό ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟Φ ˴͊ͪͨ·Σ ͙͊ͪ͊ͫ͟Σ ͫͦͣ· ͙ ͙͙ͤ͡ 
͊ͪ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͡Φ ˤ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͙ ͔ͫͣΈΎ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͯΌ 
͙͍ͣͦͯ͘͟ ͻͦͣΎ͙͟Σ ͙͙ͫͯͫ͟͡Σ ͙ͫͯͪ͟Σ ͙͋ͯͪͯͤ͒ͯ͟Φ ˹ͦͪ· ͯ ͙ͤͻ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡Σ ͒ͦ 
2-о ͔͍ͣͭͪͦΣ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ ͭ͊ͣ ͙͔ͤ͗ ͤͯ͡Ύ ͔ͤ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ͍͔̆͊ͭ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ 
͙ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͘Έ͊͟Σ ͙ ͒͡Ύ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔ͦͪͻ͍ͦΣ ͖͔ͪͤ͘ ͙ ͔ͫͣ;͔͔͟Φ 
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13. ˻ ͒ͤ͊͗͒· ͎͙ͦͦͦ͘͡ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͚ͣͤ͘ ͫͨΎ;͙͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚ 
ͨͦ͒ ˣ͔͙ͪͤͦͣ͡ ͙ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͦͦͦ͟͡ рллл ͍͔ͪ͘Έ͍ͦ͟ ͍ 
ͫͨΎ;͔͟Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͤͦ;͙ͤͼ·Σ ͯ΄͊ͤ· ͙ ΄͙ͪͦͦͯ͟΄͙͟Φ ˿͙ͨ͊͡ ͙ͦͤ 
͙ ͍ ͔ͨ΅͔ͪ͊ͻΣ ͙ ͍ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ΅͔ͪ· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͻͦ͒͊ͻΣ ͙ͨͪͼ͔͙͍ͨπ
΄͙ͫΈ ͟ ͨͦͭͦͯ͟͡ ͙ ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊ͣ ͔ͫͭͤ ͙͙͊͒ͤͣ͘ ͙͊ͨ͊ͣ͡ ͙ ͍͙͍ͨͦͫͤͯ ͍͙ͤ͘ 
͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ ͍ͨͪͦͦ͒ Ύͭ ͨͦ;͙ͭ ͎ͨͦͦ͒͊͡Φ ˢ ͙͙ͫͯͫ͟͡-
͔ͨͫ;͙͙͊ͤ͟ ͫͨΎͭ ͔͍͒ΎͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙Ό͡Ύ ͙ͦͤ ͍ͨ͊͒͊Όͭ ͍ 
͔ͭͤ͡ΌΌ ͫͨΎ;ͯ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͭͤ͡ΎΎ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͤ͘ΌΌΦ ˤ ͙͗͊ͪ͟ͻ ͫͭͪ͊π
ͤ͊ͻ ͤ͊ ͔͒ͤ ͍·ͫͦͻ΄͙ͻ ͍͖͍ͦ͒ͦͣͦ ͫͨΎͭ ͊ͪ͘·͍΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͡ ͪ·͋·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍·π
ͫ·ͻ͊Όͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͙Σ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͦͪͣ͊͟Σ ͊ͫ͘·ͨ͊Όͭ ͒ͦ ͙ͣ͘·Φ ˤ 
͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͤͦͪ͊ͻ ͨͦ͒ ͔ͣ͘͡ ͖͚ ͫͨΎͭΣ ͍͔͍ͫͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ͯ͋ͦ͟͟͡Σ ͔͙ͣ͘Φ 

14. ʕ  ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎ ˿͙͡· ͙͔͚ͤ͒ͼ· ͪͦͯ͟ ͔͍͗ͪͭͯΌͭ ͒ͯͻ͊ͣ ͺ͎͊͊ͤͯ͡ 
͍͔͎ͫͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊Φ 

15. ʕ  ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͊΄͙͊ͤͭΣ ͔͙ͫ͡ ͣͯ͗ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔͔ͨͪπ
ͫͨ͊͡ ͫ ͔͎ͦ ͔͚͗ͤͦΣ ͦͤ ͤ͊Ύ͍ͯ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͣ͟ ͙ ͙ͫͯ͒ͭͫΎ ͫ 
͙ͤͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦ ͨͪͦπ
͙ͦ͘΄ͦ͡ ͍͍͊ͨͪ͊͒ͯ͘Φ ˻͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Υ ͎͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙͚ ͍ ͍͙͔͙͙ͫͤͦ͒ͤ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͍͔ͤͦͤ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͎͔ͪͻ͔Σ 
;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͙͔ͫ ͍ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͯΌ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͭΦ͟Φ ͍ͦ ͔ͫͤ 
ͦͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έ͟ ͦ ͦͨͦͪͦ;͙͡ ;ͯ͗ͯΌ ͔͗ͤͯ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͤ͊ ͔͔ͭͫͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤΣ 
ͤͦ ͙ ͙ͻ ͒ͯ΄͙ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͊ͨ͘ ͔ͪͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

16. x ͔͘ ͫͤ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ т-мл ͔͚͒ͤΦ ˹͊ о-͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ 
͍͙͔͙͒ͤΎ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 

ˤ͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͙ͤͯ͋͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͯͯ͋͊ͣ͟͟ 

ˮͤͯ͋͟Σ ͙ͤͯ͋ͯͫ͟Σ ͙ͤͯ͋ͦͤ͟Σ ͙͙ͤͯ͋ͦͤͯͫ͟ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ 
ζƛƴŎǳōŀǊŜηΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͍͔ͦ͗͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͪͻͯηΣ ͻͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͔ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ τ Ήͺ͙͊͡ΈͭΣ 
;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͙͍ͤ͊ͫ͊͊͟͟Ό̈́ ͙͚ηΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤͯ͋͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ ͙ͫ͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ ͺ͍͊ͤΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͒Έ͙ͣ͊ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͨͦπ
ͻ͙͍͎ͦͭͦͦ͡ ͦ͊͘͟͡Φ ˽͚ͦͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͡;Έ͔ ͙ͫͦ͋͊͟Σ ͦ͟΄͙͟Σ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͋·͊͟Σ ͙ͦͫͯ͟͡Σ ͙ͨͭͼ· 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͦͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͙͊ͫͭ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͣ͘Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤͯ͋͟· ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͙ ͔͍͒ͯ΄͊ͣ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͍ͦ͡ ͙ͦͫ͊ͣΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ ͊ͤ͘Ύͭ· 
ͭ΅͔͚ͭͤͦ ͚͊͋ͦͭͦ͘ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͭͦ;͊Ύ ͎ͣͤͦͦ ͺ͡Ό͙͍͒ͦΣ ͙ͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ 
͒ͯͻ͍ͦΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͤͯ͋͟ ͔ͤ ͯ͒ͯ΄͙͡ ͍ͫͦΌ ͡Ό͍͙͋ͦͤͼͯΣ ͔͔͎ͦ͋ͪͦͣ ͔͚ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͼ͍͔ͭ ͔͙͙ͨͦͤΣ ͫͦπ
͙͍͋ͪ͊΄͙͚ͫΎ ͨͦ ͤͦ;͊ͣ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͦͫͦ͋·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ 

˿ͯͯ͋͟͟Σ ͫͯͯ͋͊͟͟Σ ͫͯͯ͋ͯͫ͟͟ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ζǎǳŎŎǳōŀǊŜηΣ ;ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭ ζ͔͗͊ͭ͡Έ ͙ͫͤ͘ ͯηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ͙ͨͪͦͫͭͭͯͭ͊͟ηΦ ˿ͯͯ͋͟͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͦ͋͟͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎͙ͦͭͫͭ͟·͔ ͫͭͦͨ· ͎ͤͦ ͙Σ ͙͎ͤͦ͒͊Σ ͔͔ͨͪͨͦͤ;͊ͭ·͔ 
ͪ͟·͡ΈΎΦ 

˨͔͎͙ͣͦͤͦͦ͡ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͙ ͍ͫͯͯ͋ͦ͟͟ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ͔͙̅ͪͤͫͫ ˣ͔͊ͪͪͭͭ ͭ͊͟ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͣͤͤΥ ζ˴͎ͦ͒͊ ͔ͫͤ͡·͔ ͙ͤͣͺ· ͙ ͺ͍͊ͤ· ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͨͪπ
͍ͦͫͻͦ͒Ύͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͻ͍ͯͦΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦΣ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ 
͋ͪ͊͟ ͫ ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΣ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ΎΣ ;ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ͦͤ ͔ͦ͋ͪͭͯͭ ͔͋ͫπ
͔ͫͣͪͭͤͯΌ ͒ͯ΄ͯ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ηΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

ˤ ͒ͦͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͯ͟Ό Ήͨͦͻͯ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͒ͯͻ͙͊ͣ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍͔ͪͦ͒ Ή͡Έͺ͍ͦΣ 
͙ͤͣͺ ͙ ͭΦͨΦΣ ͋·͙͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣΦ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤ͡ Ή͙͙ͭͣ ͒ͯπ
ͻ͙͊ͣ ͙ͫͯͭ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Φ ˶Ό͚͋ͦ ͪͦ͒ ͎ͣͦ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͔͔ͤ͊π
͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͒ͪ ;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͒ͯͻ όͦ͋·;ͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͪ͒͊͟Φ 
˶͙΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟Έ͔ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͙ͤͯ͋͊ͣ͟ ͫͭ͊͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͭΎ͙͗ͣ͟ 
͎͔ͪͻͦͣΣ ;͔ͣ ͔ͫͯͨͪͯ͗ͫ͊͟Ύ ͙͔ͣͤ͊͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊͊ͫ͡Έ ͦ͟ ͍ͫͦͭͦͦ͗ͫͭͯ͟͡Σ ͊ ͍͙͊͘π
ͣͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͫͯͯ͋͊ͣ͟͟ ͙͍͙͍͙ͨͪͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͍ͣͯ͗ͦ͗ͫͭͯ͡Σ ͍͔͒Έ ͫͯͯ͋͟͟ Ύͦ͋͟· ͭͦͭ ͔͗ 
˨ΈΎ͍ͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͗ͤͫͦͣ͟ ͙ͦ͋͡;Έ͔Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔͔͔͊͋ͪͣͤͭ͘Έ ͦͭ ͙ͤͯ͋͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͙͍͗ͦͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡π
;͙ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͪͣΎ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͍ͪͦ͒ͦΣ ͙͍͗ͦͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ ͭͫΎΣ 
͙ͫͨͯͫ͊͟Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͍ͭͪͦ ͙͙͡ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗ͤπ
΅͙ͤ· ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͣΎ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ τ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡Φ 

͙͙̅͘;͔͙ͫ͟ ͙ͪͦ͒ͭΈ ͦͭ ͙ͤͯ͋͊͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͤͦ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤͦ τ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͫͯͯ͋͟͟ ͍ 
͔͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪͦ͒ͭΈ ͦͭ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ;͊͒ͦ ͍ ͦͫͦπ
ͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͤ͊ͻ ͙͙͡ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΦ ͙͔́͊͟ ͔͙͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͨͯͭΎ͙ͣΥ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͤ 
͍͔ͪͦͫ͘͡Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͙͋ͦ͡ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͙ ͡Ό͙͒ ͤ͊Ύ͍ͯΦ ˮ͔ͣͭΈ ͊ͫͭͪ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͨͦ͡ͻͦΣ ͭΦ͟Φ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͦ͒ͦͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ͙͘ ͊ͫͭͪ͊͊͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͗ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ 
͍·͚͒ͯͭ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔ͭ͡ ͙ ͍ ͔͊ͫͭͪ͊͡ ͊͘;ͤͯͭ ͙ ͪͦ͒Ύͭ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Σ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͔͋ͫͫͣͪͭͤ·Φ 

ˮͤͯ͋͟· ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͊ ͫͯͯ͋͟͟· τ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΣ 
ͭΦ͟Φ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͙͙ͫ ͒ͻ͙ͯ ͔͋ͫͨͦ͡·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊͡ ͙ͤͯ͋͟Σ ͊ ͔ͤ ͫͯͯ͋͟͟Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤ ͔͊ͫͭͪ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͒ͯͻ ͫͤ͊;͊͊͡ ͋·͡ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͔͍͒ ͯ΄͙͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͨͪͤΎ͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ ͔́͊͗͟ ͯ 
͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͍ͨͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒Σ 
ͤͦ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·π
͙ͣΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ ͊͟͟ ͔͙͔ͣ͟͡ ͯͫͦ͟;͙͟ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡Σ ͙ͤ͊ͨ͡΄͙͔ ͤ͊ ͨͦπ
͍ͦ͡·͔ ͯ͒· ͙ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙͙ͫͦͭΎΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͙ ͍ͫͯͯ͋ͦ͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭ ͟ ͔͒ͣͦͤ͊ͣ ͫͤ͊Σ ͙ͤ͊͋ͦπ
͔͔͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͊ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͤͦͣ ͙ ͍͋ͦ͒ͪͫͭͦπ
͍͙͔͊ͤͣΦ ˮ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͔ͨͦͭ͡Έ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͒ͯͻͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ Ύ͍͙͡ ͔͔ͭ͋ 
͍͚ͫͦ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͙ͦ͋͟͡Υ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ;͖ͪͤ·ͣΣ ͦͪ͟Ύ͍ ·ͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͔͎ͦ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙͘ ;͖ͪͤ·ͻ ͫͯ;͍ͦ͊ͭ͟·ͻ ͍͔ͭͦ͟Σ ͙ ͊ͨ͊͘ͻ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͚ͪ͘͟Σ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚Σ ͙͙͡ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͖ͫͦ ͙͡ͼͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙͡ͼͯ ͔͍ͣͪͭͼ͔͊Σ ͫͦ ͍ͨ͊͡·͙ͣ ΅͖͙͊ͣ͟ ͙ ͭΦͨΦ 

̂ Ή͙ͭͻ ͒ͯͻ͍ͦ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΥ ͙ͻ ͍͔͙ͫͭͣͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΈ Ήͭͦ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͒ͯͻΣ ͤͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͫͨͯͭ͊ͭΈ ͫ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫͤ͊Σ ͦͤ 
͊͟͟ ͋· ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͙͍ͫ͡ ͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͤΌΣ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦ 
͔ͫͤ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͨͪ͟ ͙ͪ͊ͭͭΈ ͫͤͦ΄͔͙͔ͤΦ 

ˤ Ό͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͨ͊ͨ͊ ͙͙͚ͪͣͫ͟ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ LL όффф-мллоύ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔͒π
͍ͯ΄ͯ͟ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫ͟ ͦͭ· ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˸͔͙͙ͪ͒͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋΅͊͊͡ ͔ͣͯ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙ 
͍͙ͫͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦͭ ͎͙ͫͦ͊ͫͭͫ͡Ύ ͋·ͭΈ ͫ ͔ͤΌΦ ̑ͤͦ΄͊ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ ˴͊͗͒ͯΌ 
ͤͦ;Έ ͦͤ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͚ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͡Ό͍͙͋ͦͤͼ·Σ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔͎ͦ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡ΈΥ Όͤͦ΄͊ ͫͭ͊͡ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˾͔͚ͣͫ͊Σ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟π
ͦͣ͡Σ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˾͍͔͊ͤͤ· ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͚ͨ͊ͨͦΦ ̏ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊π
͔ͭ ͫͯͭΈ ͒ͯͻ͍ͦ ͨͦͻ͙ͦͭΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎ͤ͊ͭΈ ͙ͻΣ ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ ͯͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͭͦ 
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͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͍ͭͦΌ ͔ͫͫͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ;͊ͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͦπ
͙͙ͭ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ 

̉͊΅͔ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ 
͙͙ͨͪͤͯ͒ͭΈ ͙ͻ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣͯ ͫͦ͗ͤͦ͡ τ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͫͭͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͍͔͙͔͊͋ͤ͘ 
͙ ͤ͊ͫ·͊ͭ͡Έ ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͤ͡·͔ ͫͤ·Σ ;͔ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͯ;͙ͭΈ ͙͙͡ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗͊͡π
Ό΅͔ͣͯ ͍͚͙ͦͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͖ͫ ͔͗ ͍͔͔ͫͦͭͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͎͙ͫͯ͡ ͤ͊ Ήͭͯ ͼ͔͡ΈΣ ͍·ͪ͊π
͔͗ͤͤͯΌ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ζ˹͊ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫ͒ͣͼ͔ Ύ ͔͗͊͡Ό ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͫͯͯ͋ͦͣ͟͟ ό͙͙͡ ͙ͤͯ͟π
͋ͦͣύ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͫͤ͊ͻηΣ τ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͫΌ ͔͙ͫ͒ͣͼͯΣ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͨͦͭͦπ
ͪΎΎ ͙͎ͫ ͙͡ΈͤͯΌ ͣ͊ͤͭͪͯ ̒̉̆ˢ̆ ˿́̂˾ˤ ˣˮ˴˩˹ όͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͘ ͍ͫͦ͡ ζ̒ ͻͦ;ͯ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͫͯͯ͋͊͟͟ 
͍ ͔ͦͫͤηύΦ ˤ͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ-ͭͦ ͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ;͊΅͔ ͍ͪ͊ͪ͊ͭͤ͘·͔ 
͡Ό͙͒ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͒ͯͻ͙͊ͣΦ 

˽͙͔ͪͣͭ· ͔͙ͫͤͦ͋͒ͤΎ 

˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͤ͊ͣΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊Ύ͍ͯΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒΄͔ͫ ͍ͭͯΌͭ ͔͙ͫͤͦ͋͒ͤΌΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΥ 

1. ˭͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͫͤ͊ ͔ͫͦͪ͘ͼ͔͊΄ΈΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ;͔ͪͤͦͭ͊Σ ͊͘π
͙ͫͭ͊͡Ό΅͊Ύ ͍͖ͫ ͍͙͙͔͒ͣͦΣ ͪͦ͗͒͊Ύ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍͔ͦ ΅͔ͯͨ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ 
͍͖͎ͭͪ͒ͦͦ ͙ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙͙͡ ͭ· ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͔͊΄ΈͫΎ ͍͔͖ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Σ ͙ 
͔ͫͦͪ͘ͼ͔͔͊ͣͦ ͙͘-͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͤΎ͔ ͭ ͍͚ͫͦ ͍͙͒ ͙ ͖ͦͭ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΦ 

2. ˽ͪͦͫ·͔ͨ͊΄ΈͫΎ ͤͦ;ΈΌΣ ͙ ͔ͭͣͤͦͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦ ͙ ͙͍͗ ͚ͦΦ 
3. ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ͯ͊͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͙ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙ͣΦ 
4. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ΅͔ͦ͟;ͯ΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͔π
ͫΎ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ ͊Ό΅ͯΌ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͋͊͋ͦ;ͯ͟Φ 

5. ˭͊ͫ·͔ͨ͊΄Έ ͫ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͤ͘͟΄͙ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͖͎͙ͦͫͭ͟͡-ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦͫͭ͡͡-͡Ό͍͙͋ ͨͦ ͔ͭͯ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ 
͔ͤ͊͟Ύ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ ͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͣ͊͟͡Ύ ͒ͪͦ͗ΈΦ 

6. ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͚ͤͦ͒ͪ͘ ͍͙͍͔ͯ͊͊ͭͫ͡͡Ύ ͔͙͚ͤ͟ ͊ͨ͊͘ͻΣ ͔ͤ ͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͊ͨ͊͘ͻ͍ͦ 
Ύ͍͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ όͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͫ ͒͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ύΦ 

7. ˿͗͊ͭ·͚ ͔͙͔ͨͪͦͪͤͤͤ͘·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ ͪͭͯΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͔ͨͪ͒π
͍ͫͭ͊ΈΣ ;ͭͦ ͖͗ͯ΄Έ ͨͦͭͤ͡·͚Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ τ ͔ͤͭ ͍ͯͫ͊͟Σ ͔ͤͭ ͊ͨ͊͘ͻ͊Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 

8. ˤ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͊͡ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎ ͎ͯͫͭͦͭ͊Φ 
9. ˽͔ͦͫ͡ ͙͙ͫͦͭΎ ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͙ͫͨ΄Έ ͙ͦ͒ͤΦ 

ˤ·Ύ͍͙͍ ͙͔ͨͪͣͭ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟Υ ͍·͘·͍͊Ύ ͙͔ͨͪͣͭͯΣ 
ͨͦͯ͡;͔͊΄Έ ͔ͫͤͦ͋͒ͤ ͙͔Φ 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͫ͊ͣͯ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͨͦ͡π
ͤͦͫͭΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͔͖ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ-͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͔ͭͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣΣ ͒͊͋· ͙͔͚ͨͪͣͭͦ ͒͡Ύ ͦͫͦπ
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͖ͫΣ ͪ͊͘ ͦͫͦͤ͊ͤͦ͘ ͍͖ͫΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

˥͍͊͊͡ ·LLLΦ ˤ͔΅͙ 

˽ͦ͒ͯ΄͊͟ 

˸Ύ͎͊͟Ύ ͨͦ͒ͯ΄͊͟ τ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘Φ ̂ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙͍͒͊ͤ͊͘ 
ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ ͙͊͡ ͖͙͔͗ͫͭ͟ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͡ ͔͊͋͊ͫͭͪ͊͡ ͙ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊Φ ̉͊ͫͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
ͫͣΎͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͨͪ;͖ͫͯ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͤͦ ͙ ͯ ͣͯ͗;͙ͤΦ  

 

ˤ͙ͦͤ ͦ͟;͔͍͎ͦͦ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͭͯͪ͊ͤ͊͟ ͙͘ ˴͔͙͙ͤ ͙ͫͨͭΣ 
ͯͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͔ͦ͒Ύͦͣ͡ ͙ ͙͍ͯͫͭͪͦ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊π
͔͟Φ 

 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ζ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͔͚ͫ͊ͣ͟͟ ͊η ͙͘ ˹͍͚ͦͦ ˥͍͙͔͙ͤΦ 

 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ζ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͔͚ͫ͊ͣ͟͟ ͊η ͙͘ ˸͔͔͙͙͊ͤ͘͡Φ 

 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ζ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͔͚ͫ͊ͣ͊͟͟η ͙͘ ͚̑͗ͤͦ ˢͺ͙ͪπ
͙͟Φ 

˩͎͙ͨͭΎ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣ ͙͎͍ͦͦ͘͡ΈΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
͎͒ͯͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͦ ͙͎ͦͤͯͭͯ͘Ό ͒ͦ΅͔;ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͔͚ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͘͡Έ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊͒ͭΈ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͦͭ ͖ͭͣͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙͋ͦͤΎ ͤͦπ
;͙ τ ˹ ͔͚ͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͔ͯ͘΄ΈͫΎ ͨͦ͒ͯ΄͚ͦ͟Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͤ͊͋ͭ͊ ͙ͯͪͤ͟·͙ͣ ͔ͨπ
ͪΈΎ͙ͣ ͙͙͡ ͊͟͟ ͒ͯͣ͊͟ όͫͣΦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͍ ͎͡Φ ±ύΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍ͯͦͪͦ͘ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·΄͙ͭΈ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͎͍ͫͤͦ͋ͦͦ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͨ;͊ͭΈΦ 
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˽͍ͦΎ͊͘͟ ͒͡Ύ ͫͤ͊ 

 

˽͚͖ͦ͒ͦ͒ͭ ͡Ό͋͊Ύ ;͖ͪͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͎͊͊͘͡ 
͙ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͋͊͡ ͙ ΅͖͟Φ ˤͦͣ͘ ͦ͗ͤͦΣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͖͍ͫͦ͡ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͭΦ͟Φ 
͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͖ͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˭͔͊ͭͣ ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͨͦͦͫ͟͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪπ
΄͙͍͊Όͭ ͔͙ͪͤͯ͘͟ ͙͙͡ ͍͊͘Ύ͙͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍ͨͦΎͯ͘͟ ͤ͊ ͎͍ͦͦ͡ ͔Φ 

˽͍ͦΎ͊͘͟ ͒͡Ύ ͫͤ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦ͋ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ·Σ ͙ͨͪ ͖͔͒ͪͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͦͭͪ΄͙ͭΈͫΎ ͦͭ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͣͪ ͊ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊ͣ ͔͗ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͖ͭͦ͟ ͍͙͔͒ͭΈ 
;͔ͪͤͦͭͯ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͔ͫͦ͘ͼͪ͊ͭΈ ͔ͣ͟·Φ ̏ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤΣ ;͔ͣ ͍ͫΎ͙͚͟ 
ͪ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͔͚ͭͣͤͦͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͔ͤ ͨͪͦπ
͙͔ͤ͊ͭ͟ ͙ͤ ͔͊ͨ͟͡Έ͙͟ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˹ͦ;͚ͤͦ ͦͨ͊͟͟͡ 

˩͙ͫ͡ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ͫͨͭ ͔͋͘ ΄͙͊ͨ͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͒ͯ΄ͯΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ 
͒ͯ΄͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͤͦͣ͡ ͔ͯ͋ͦͪΦ ˽ͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤͦͫͭΈ ;ͯπ
͗ͯΌ ΄͊ͨͯ͟Φ 

˨ͯ΄͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͤͦ;͔ͯͭ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͖ ͨ͊ͭ͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͒ͦ͗͡π
ͤ͊ ͫͨ͊ͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͤͦ;ΈΦ ˽ͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤͦπ
͙ͫͭΈ ;͚ͯ͗ͦ ͨ͊ͭ͡ ͦ͟Φ 

˻͋͊͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͤͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎ͣ͊͊ 

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͗ͪͼ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͦ͋͊͡;͔͙͔ͤΣ ͔͍ͤ͊͒͊Ύ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͫͦͨͪͦͫ͟π
͍͔͙͔ͤͦͤ ͫ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͤͯ͗ͤ ͎ͦͦ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͊ͣ͊ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͦ͋͊͡;͔͙͔ͤ τ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͪͦ ͒͊Σ ;ͭͦ ͦͤͦ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ ͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͯ͒͊͟ ΄͊ͣ͊ͤ ͔͊ͣ͊ͭ͟͡Σ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͭ͊π
͙͔͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍ Ήͭͦͣ ͦ͋͊͡;͔͙͙ͤ ͦͤ ͎ͣͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͎ͤͦ ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͎ͦ 
͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͦ͋͊͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͦ͒͗͒͊ ͒͡Ύ ͫͤ͊ΦΦΦ 
˸͙ͪΎ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨ͗͊ͣ·Φ ˤ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ͨ͗͊ͣ· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ·±LL ͍͔͔͟Φ ˮͻ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ 

ͣͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͚͙͔ͤ͒ͫ͟ ͎͍ͭͦͪͦͼ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ˮ͙͙ͤ͒ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙ͨ͗͊ͣ͊ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔ͯ͗ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͍ͦ͟Φ ˽͙͗͊ͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦͪͤͦΣ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͭ͊ͤ͟ τ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ ͻͦͨ͊͟͡Φ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͔͎ͤ͋ͪͦͫͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͫ ͡Όπ
͋·͙ͣ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔͋͘ ͦͤ·ͻΦ 

˸͎͙͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͪͯ͋͊΄͙͟ ͒͡Ύ ͫͤ͊Σ ͒ͦ ·±LL ͍͔͊͟ ͋·͍΄͙͔ ͍ ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ ͦΦ 
˾ͯ͋͊΄͊͟ ͒͡Ύ ͫͤ͊ τ ͙͒ͤͤ͊͡ΎΣ ͨͦ;͙ͭ ͒ͦ ͫͭͦͨΣ ͨͦͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͣ͊ͤπ
͙ͭΌΦ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͦ͒ͦͫͦ͟͟͡ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤ ͒͡Ύ ͫͤ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͯͻ͊-
ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͍͖ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭͯ ͙͙͡ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͦ͟ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫ 
ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͦ ͍͙͙͒͊ͪͦ͊ͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ ͭ͊͟ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͍ͫͨͦͣͦ͗ ͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 
ͦͫͦ͋·͔ ͔͘͡ΈΎΣ ͙ͦ͟ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͫ ͙͡ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͋͡͡ΎΌͭΦ 
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˽͙ͪ м-ͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͒ͯͻ ͍ͤͯ΄͙ͭ ͔͔ͭ͋ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͍͖ͫ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
˽͙ͪ н-ͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣ͘ ͔ͫͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ;͖ͪͤͯΌ 
͔͋͒ͤͯ͘Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋·Υ 

1) ͔ͦͭͪ΄͙ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͫͦ͋·ͭ ͙͚Τ 
2) ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͫͤͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͊ͣ͒ͤͤ͘͡·͔ ͙ͫπ
ͪ͟·Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Τ 

3) ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙͊͒ͦͤ͡ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Τ 
4) ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙͊͒ͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͪͯ͟Σ ͊ͪ͘͟·͍͊Ύ ͙͙ͣ ͍ͫΌ 
͊ͪͭ͟ ͙ͤͯ͟ ͫͤ͊Φ 

ˤ ;͖͚ͪͤͦ ͔͔͋͒ͤ͘ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊͘͟Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͊ ͦͤ ͔͚͒π
͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͫ͊ͣΣ ͭͦ ͭ· ͔͎ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘΄ΈΦ ˽ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ ͔͙ͤ͊ͤͫ Ήͭͦͭ ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͍ͫͦΌ ͪͯ͋͊΄ͯ͟ ͒͡Ύ ͫͤ͊ ό͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͔͋͘ ͍ͯͦͪͦ͘Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ τ 
ͫ΄͙ͭ͊Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘͟ ͙ͦ͒ͤ τ ͔͙ͤ͊ͤͫ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ τ ͍ ͪ͊͘π
ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 

3-͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙ͫͦͨͪͦͫ͟π
ͤͯͭΈͫΎ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͍ͫͤͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͔ͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ 

͎̊͊ мΦ ˹͚͙͊ͭ ͤ͊Ύ͍ͯ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͙ ͨͪͦ;͊Ύ 
͙ͪ͊ͫͭ ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͋͗͡ ͟ ͒ͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͭ͋ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣͦ͘͟Σ ͙ ͔͔ͭ͋ ͋·ͦ͡ ͋· ͭ͊ͣ 
͙ͨͪΎͭͤ ͦΦ 

͎̊͊ нΦ ˤ͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͙ͨͪͣ ͔ͪͤͦ ͍ 
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͙͙ͭͪͦͨͤ͟ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͊ͪͯ͟ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣΣ 
͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΣ ͙͋ͦ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͤ͊;͙ͤ ͔͊ͭͫΎ ˸͙ͪ ˿͍ͤͦΦ 

͎̊͊ оΦ ˽͔͙ͦͫͭͭΈ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡Σ 
͍͙͗ͭΈͫΎ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͊ͪͯ͟ ͙ ͍ͦͪͦͭ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ 
͎͔͒ ͭ· ͙ͻ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͘͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ́͊͟ ͍͙ͭͦͪͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͙͍ͣͪͦΦ 

͎̊͊ пΦ ˽͔͔ͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͖͒΄Έ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍ ͭͦͣ ͔ͣͫ ͔ͭΦ 
͎̊͊ рΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͍ͦͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͻͦͪͦ΄͔ͤΈͦ͟ ͙ͻ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͘π

͔ͭͣ ͍͚ͦͭ ͙ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͻ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
͎̊͊ сΦ ˭͍͊ͭΈΥ ζ˿ͭͪ͊͗ ˤͪ͊ͭΣ ͙ͨͦ͊͗ͫ͟ΈΗη τ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͦ΅͙ͯͭ΄Έ ͔͎ͦ ͙ͨͪπ

͍͙͔ͫͯͭͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͔͎ͦΦ 
͎̊͊ тΦ ˽͙͍͔͍͍ͦͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ˿ͭͪ͊͗͊Σ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͊͘ ͔͎ͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͫͦͦ͋̈́ ͙ͭΈ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͨͪ΄͖͡ ͫΌ͒͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍͙ͫͦ ͙͡;ͤ·͔ ͣ͊ͤͭͪͯ ͙ 
ͤ͊͘͟ ͍͙ͫͤͦ͒ ͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ˿ͭͪ͊͗ ͎͔͋͊ͦͫͦͤͤ͟͡͡ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͭͦ ͙͙͒Σ ͊ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫΣ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͙ ͍͍ͦͪ͊̈́͘ ͚͊ͫΎΦ 

͎̊͊ у. ˮ͙͒ͭ ͙ ͙͙͒ͭ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͔ͭ͊ͤͼ ͙ ͤ͊͋͡Όπ
͒͊Ύ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͖ͭͦ ͍͙ͫͤͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡π
ͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͗ ·ͣΦ 

͎̊͊  фΦ ˨͚ͦ͒Ύ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͔ͭ͋ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͍͊ͭ͘ΈΥ ζ˸ͯ͒ͪ ͔ͼ 
˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤΣ ͙ͨͦ͊͗ͫ͟Έ ͔ͣͤΗη τ ͨͦͯ͒͊͟ ͔ͤ ͦ΅͙ͯͭ΄Έ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͙͡ 
͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͔͎ͦΦ 

͎̊͊ млΦ ˽͍ͦ͒ͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΣ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͊͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˽͙ͦ͊͗͟ 
͔ͣͤ ͤ͊͘͟ ͍͙ͫͤͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͫͤͦπ
͍͙͒;͔͚ͫͦ͟ ͪͯ͋͊ͻ͔Η ˽͙ͦ͒͊ͪ ͔ͣͤ ͣ͊ͤͭͪͯ ͙͙͡ ͔ͨͫͤΌΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͍ͻͦπ
͙͒ͭΈ ͍ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΗη 
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͎̊͊ ммΦ ˤ͔͙ͣͫͭͭΈ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ˸͔ͯ͒ͪͼ τ ͭ͊͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘π
͙ͨͦͣͤͭΈΦ 

͎̊͊ мнΦ ˽͎͙ͦ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ˸͔ͯ͒ͪͼ͊ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ 
͔͍ͤ͊ͨ͊Ύ ͔͖ͦ͋ͪͭͤͤͯΌ ͔ͨͫͤΌ ͙ ͔͒ͪ͗͊ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊͘͟Φ 

͎̊͊ моΦ ˤ·͚͒Ύ ͙͘ ͍ͦͪͦͭΣ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͻ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
͎̊͊ мпΦ ˻΅͙͍ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͔ͨͫͤΌ ͙ 

ͤ͊͘͟Φ 
˹͊ͤͦͫΎ ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͪͯ͋͊ͻͯΣ ͔͍ͤ͊ͨ͊ͭΈ ͔ͨͫͤΌΦ 
˩ͫͭΈ ͔΅͖ п-͚ ͫͨͦͫͦ͋ τ ͎͙͍ͫͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤΣ ͙ͫͻͦπ

͒Ύ ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ Ή͎͔͎ͪͦͪ͊Φ ˹ͦ ͡Ό͋͊Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͒ͪͤΎΎ ͍͔͍ͪΈ ͔ͦͫͯ͗͒͊ͭ Ήͭͦͭ ͫͨͦπ
ͫͦ͋Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪΎͣ·ͣΦ 

͔̇͡Έ ͍͎ͦ͒ͦͫͦͦ͟͟͡ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͫͤ͊ τ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍ ͔ͣ͊ͪ͟ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͟͡Ό;͖͎ͤͤͦͦ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͊Φ ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͙͔ͣΎ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͼ͔͡ΈΦ 

̆ͪ͊ͣ ˿ͤ͊ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͡Ό͙͒ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍·͙͙͍͙͔ͫ͗͊ͤͣ ͍ͫͤͦΥ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ 

͍ ͡Ό͔͋ͦ ͔͙͖͔ͯ͒ͤͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͨ΅͔ͪ·Σ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͪͣ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͯ͡π
ͻ͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ˸͔ͫͭ͊ ˿͙͡·ύ ͙Σ ͨͦͫͭΎͫΈΣ ͙͔ͫ͒͡ ͙͙͡ ͔͗͊͡͡ ͭ͊ͣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͣͯ ͤ͊π
Ύ͍ͯ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͤ Ύ͍͙ͭͫΎ ͒ͯͻ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͻͦͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͒ͯͻ ͙ ͔ͫ͊͗ͭ͟ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͙͡ ͤ͊ͯ;͙ͭ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͨͫͤΣ ͦ͋ΆΎ͍͙͍Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͔͎ͦ ͫͦΌ͙ͤ͘͟Φ ˽͚ͦͪͦ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͗͒͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͊ ͭͦ ͙ ͔͙ͫ͒ͣͼΦ ˹ͦ ;͔ͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ 
͖͗͒΄Έ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔΄ΈΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͔ͭͣ 
ͨͪͦ΅͔ ͒ͦͫ ͙ͭ;Έ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͡Ό͙͒ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͻͪ͊ͣ· ͎͋ͦ͊ͣΣ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͫͦͦͪͯ͗͊͡ ͔ͯͦ͘͟ ͙ ͖ͭͣπ
͔ͤͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨͦͣ̈́ ͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔͙ͪ͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ͊͋͊ͭͦͤη τ ͭͯ͒͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͦͫ͡Έ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪ΄͖͡ ͍ ͻͪ͊ͣ ͊͘ ͨͪͦͪͦ;͔͙ͫͣ͟ ͫͤͦͣ ͙͙͡ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤͣ͡Φ ͚́͊ͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͒͊ͪ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͣ·ͭΈͫΎ ͙ ͙͒ͭ ͙ ͭͯ͒͊ ͫͨ͊ͭΈΦ ˤͦ ͔ͫͤ 
͔ͣͯ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͎͋ͦΣ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔͎ͦͦ͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͻͪ͊ͣΣ ͙ ͍͒͊͊͡ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͣͯ;͙͍΄͙͚ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ 
͙͙͡ ͙ͼ͔ͫ͡Ύ͡ ͔͎ͦ ͦͭ ͔͎ͤ͒ͯ͊Φ 

̂ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ζ͔͔͎͙ͣ͊͡η τ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ͫͤͦΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ 
Ήͭͦ ͭͦͭ ͔͗ ͊͋͊ͭͦͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͘ ͻͪ͊ͣ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ̆ͪ͊ͣ ˿ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 
1) ͫͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪͦ΄͙ͫΈ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͒ͻ͍ͯͦΤ 

2) ͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘Έ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͨ͊͡Έ͔ͤ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͍͋ͦ͗ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͫͤͦͣΣ ͙ ͙ͻ 
͙ͤ͊͘͟Σ ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ͟ ͫͤ͊ ό˶͍͔ͦͼ ˿ͤ͊Σ ͍͙͎͊͒͗͊ͤΣ ͙ͤ͊͘͟ ͙ 
ͭΦ͒ΦύΣ ͍͙͎ͦ͗͊ͭ͘Έ ͎͍͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͙ ͣ·ͭΈͫΎ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͻͦ͒ͦͣ ͦ͟ ͫͤͯΦ 

˻͔͔͎͙͋ͪ ͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· 

˻͔͔͎͙͋ͪ͊ͣ ͦͭ ͔͖ͤ ͫͯ͗͊ͭ͡Υ ͙͙͋͊͘͟͡Σ ͔͖͋ͪ͊͘Σ ͋ͦΎͪ·΄͙ͤ͟Σ ͍͔͙ͤ͟Σ ͔͔͗ͦ͘͡Σ ͊͘ΎͼΣ ͊͘π
ͣͦ͟Σ ͯ͋͘Σ ͙͎͊͡Σ ͟͡Ό;Σ ͦ͟;͔͎ͪ͊Σ ͔͡΅͙ͤ͊Σ ͣ͊͟Σ ͤͦ͗Σ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͔ͦͣ͊͡Σ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͭ͊͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪπ
͔ͣͫ͊͡Σ ͙ͦͫͤ͊Σ ͪͯͣΎͤ͊͟Σ ͙ͭͣͤΣ ͭͦͨͦͪΣ ͯͪͦͨ͟Σ ;͔ͪͭͦͨͦͦ͡ͻΦ ˻͔͔͎͋ͪ ͦͭ ͔͒ͭͫ ͚ͦ͟ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· 
τ ;͔͊͋ͪͼΦ 

˩΅͖ ͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔͎͍͙ͫͤͦͦ͟͡ ͙ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡͡·͚ ͙ ͙ͦͪͤ͟ ͙͔ͨͪ͟ΎΣ 
ͤͦ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ τ ͤ ͔͙ ͍͔ͫͭͤͦ͘Φ 
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˻ͭ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͙ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦ 

1 

8 19 22 1 

3 2 7 3 

3 ̊ˢ  ˸ 17 6 

18 5 4 23 

2 

486 7 2 49 

9 492 488 5 

493 10 8 487 

6 495 491 3 

3 

8 11 14 1 

13 2 7 18 

3 16 9 6 

10 5  ̺ 15 
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4 

   

   

   

˶Ό͋ͯΌ ͙͘ Ή͙ͭͻ Ύͤͭͪ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ΄͔͔Φ 

5 

43 1 85 85 

8 9 42 25 

78 72 9 55 

7 5 39 8 

̏ͭ͊ Ύͤͭͪ͊ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͙ ͍͔΄͔͊ͭͫΎ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͤ͊ ΄͔ΌΦ ˶͙͋ͦ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͎͔͋ͯͣ͊ ͫͦͦͣ͟ ͙͘ ͙ͫͭ͡Έ͔͍ ͭͯ͡ ͙͊ͫΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͊͊ͨ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͎͒͗ͯͤ͡ΎͻΦ 

˽͙͍ͪͦͭ ͒ͯͪͤ·ͻ ͍ͫͤͦ ͙ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦ 

 

͔͙͙̉ͪͤ͊ͣ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊ͦ͡ Ήͭͯ Ύͤͭͪͯ ͙ͨ΄ͯͭ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͤ͊ ͦ͋·;͚ͤͦ ͎͔͋ͯͣ͊ 
͙ ͔͒͊͡Όͭ ͙͘ ͔͖ͤ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ΄͔Ό ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͙ͤ ͦͭ ͍ͫͤͦ ͫ ͒ͯͪͤ·ͣ ͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ͘Σ ͙ͤ ͦͭ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦΦ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ Ήͭͯ Ύͤͭͪͯ ͤ͊ ͋ͻͯ͒͗-͔ͨ͊ͭͪ ό͎͔͋ͯͣ͊ ͙͘ ͦͪ͟· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ύ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄͚ͦ͟Φ 

˻ͭ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦ 

˴͎ͦ͒͊ ˶͔͍ ͍ͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͊ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤͦͣ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊͘͟Σ 
ͤ͊;͔͙ͪͭ ͤ͊ ͎͙͊ͼ͙ͤͭ ͔ ͡Έ͍͊Σ ͊ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍͍͔ͪͻΦ 
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˹͊ͫ͊ͭ͡Έ ͦ͟΄ͣ͊ͪ· 

 

ˤ͙ͫ͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͪͯͤͫͪͨͭͯ͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Υ 
˶͙͙͙ͨͣ͟ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ 
ͯ͗͊ͫ ͫͦ͟͡Έ͙ͭ͘Φ 
́Έͣ͊ ͊͒ͯ͘΄͙ͭΈΣ 
͔͍͙͙ͦ͋͒͗ͭ͘Έ ͎͙ͪͦͭ͘Φ 
˿͍ͦͤͦ͡ ͭͯͣ͊ͤΣ 
͔͖͋ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͦͪͯ͟Σ 
͎͙͊͒͟ ͊ͫ͊ͤ͟ΈΎ 
͡Ό͋Ύ΅͙ͻ ͪͯ͟Φ 
˿ͦͤ ͯͫͦ͟͡Έ͔͊ͭ͘Σ 
ͫͻ͙ͦ͒΄Έ ͫ ͯͣ͊Φ 
ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͭ· 
͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ͫ͊ͣ͊Φ 

̏ͭͦ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔͔͒͊͡΄Έ ͤ͊ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ о ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ Ή͙ͭΥ 

˽͚ͦͦ͟ ͭ· ͊͋͘·͡Φ 
ˤ͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫ 
ͭ· ͫ͊ͣ ͙ͨͦͪͦ͒͡Φ 

˻ͭ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͍ͦ ͔ͫͤ 

˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͔ͪͯ͟ ͫͦ͋͊;͙͚ ͟͡·͟Φ 

˹͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͤͦ;ΈΌ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ 

 

˭͊΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͙ ͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ 
͎ͣ͊͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͒ͯͻ͊ ͙ ͔ͤ ͙͎ͫͨͯ͊ͭΈͫΎΦ 
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ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͙͚ͤ͊ͪͫͯ ͔͚ͫ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͍·͎͙͗ ͤ͊ ͒ͦ΅͔;͔͟ τ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͎͙ͪͯ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͋ͯ͟ ͯ ͙̊ͤ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˽͚ͦͪͦ͟ ͍ͦͫͦͣ͟Σ ͙ͦͯͪ͟ ͊͒͊ͤͦͣ͡ ͙ 
͙ͭͪ͗͒· ͨͪͦ;͙ͭ ͤ͊͒ ͔͔͎ͦ͋ͪͦͣ ͨͫ͊ͦͣ͡ фл-͚ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔͔͎͔ͦ͋ͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ·͍π
ͦͣ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͭ͊͟Υ ζΦΦΦ΅͙ͭ ͙ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ τ ͙͙ͫͭͤ͊ ˩͎ͦΦ ˹͔ ͙ͯ͋ͦ΄Έͫ Ύ 
͍ͯ͗͊ͫͦ ͍ ͤ;͙ͦΦΦΦηύΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͍͔ͦ͘͡ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ τ ͤ͊ 
͔͔ͫͭͤΣ ͤͦ;ͤͦͣ ͙͔ͫͭͦ͟͡ ͙͙͡ ͔΅͖ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͪΎ͒ͦͣΦ 

˽ͦ͒͊ͪ͘Ύ͚͗͊ ͔͚ͫ ͔͔͎ͦ͋ͪ м ͪ͊͘ ͍ о ͔ͣͫΎͼ͊ τ ͦ ͙͍͙͔ͯͪ͊ͤͣ͟ ͙ ;͔͙͔ͭͤͣ ͨͫ͊ͣ͊͡ ф0-͎ͦΦ 

˽͙͍ͪͦͭ ͙͍ͤͯ͋ͦ͟ ͙ ͍ͫͯͯ͋ͦ͟͟ 

 

˹͊;͔͙ͪͭͭΈ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Σ ͍ͦͫΎ͙ͭͭΈ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Υ 
˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Ό ͙ ˿͔͔ͦ͒ͭ͡Ό ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦ͒͊Σ ͔͒͊ͭ͡Ό ͎͙͋͊ͦ͒͊ͭ͡ ͒ͯπ
ͻ͍ͦͤ·͚Σ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Ό ͍͔;͎ͤ͊ͦ ͫͨ͊ͫ ͔͙ͤΎΥ 
˿͊ͣΣ ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͔͙ͨͦ͡ ˨ͯͻ͊ ͍͔͎́ͦͦ ˿͍Ύ͎ͭ͊ͦ ͍ͫ·΄͙ͤͣ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤͣ͡͡ 
ͤ͊ ͍͔΅Έ ͙ͫΌΣ 
Ύͦ͟ ͒͊ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͙ͫͦ͡Ό ͔͔͎ͤ͋ͫͤ͊ͦ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͡Ύ ͻͦͭΎ΅͙ͣ Ό ͯͨͦπ
͔ͭͪ͋͡Ύ͙ͭΣ ͨͦͣͦ΅ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͟ ͔͔ͭͫͤͦͣͯ͡ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ ͙ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͡Ό ͙ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͦ ͙͔̆ͪͫͭ ˮ͙ͫͯͫ ͔Σ ˥͔ͦͫͨͦ͒ ͤ͊΄͔ͣΦ ˢ͙ͣͤΈΦ 

˭͔͊ͭͣ ͙ͭͪ͗͒· ͙ͦͪͦͨͭ͟Έ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͎͍ͦͦͯ͡ ͫͨΎ΅͔ͣͯΦ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͤͯ͋͊͟ ͙͙͡ ͫͯͯ͋͊͟͟Σ ͔ͤ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͔͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͍͔͔͙͚ͨͪ͒ͤ 

 

̏ͭ͊ Ύͤͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͭͦͪͤ͊ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 
1) ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͻͯ͒͗-͔ͨ͊ͭͪ ͫͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͡Σ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͤ͟ ͤͦ;ΈΌ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͨͯ͒π
͗ͯ ͫ ͒ͻͯͨͦͣ ͙ ͙͊ͦ͘͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͊ͫͭ͟͡Έ Ύͤͭͪͯ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Τ 

2) ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋·;͚ͤͦ ͎͔͋ͯͣ͊ ͔ͨͨͦͣ͡ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͪͣ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͊ͫͭ͟͡Έ ͨͦ͒ 
͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 
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ˢ͔ͣͯͭ͡ ˨͍͔͔͚ͪ 

 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔͔͊ͣͯͭ͡ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͣ͊ͤͭͪ͊ ˽͙͊͒ͣͦͫͤ΄͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ Ύ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΣ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫ ͙ͭ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Φ 

5-͚ ͔͔͎ͦ͋ͪ ˶ͯͤ· 

 

˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ΎͫͯͤΈ ˶͊ͻ͙͊͒Ή͡Έ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Ύ ͔͎ͫͦ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊Φ ͔́͊͗͟ 

͔͔͎ͦ͋ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͘·͍ ͙͊ͤΎ ͒ͯͻ͍ͦ ˢ͋͒ͦͤ͊ ͙ ˨͔͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͪ͊ͦ͘͟ ͤͦ;͙Σ 
͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͪΎ͒͊ͻ ˿͔͎ͣͪͭͤͦͦ ͍͙̉͊ͪͦ͊ͤΎ τ ͒ ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͒ͯ΄ ͯͫͦͨ́ ͙ͻ ͙͘ ˽͔͊͟͡Φ 
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˿͍͔ͦͫͤ͡·͔ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔΅͔͎ͦ ͫͤ͊ 

˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͔͗ ͊͟͟ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 
͒͡Ύ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͪͯͤͤ·ͻ ͔͍͊ͣͯͭͦ͡ όͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͔͙ͪͯͤͫͪͨͭ͟· ͙͘ ͔ͭͻ ͪͯͤΣ ;ͭͦ 
͙ͯͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎύΦ 

I 

ˤ͙ͦͦ͋ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊͒͡ ͦ;͙͟ ͙ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͻͪͯͫͭ͊͡Έͤ·͚ ΄͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͋·͡ ͣͯͭͤ·ͣΣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͍͙͒ ͔ͭΈ ;͖͙͔ͭ͟ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Φ 

˽ͯͫͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ ͔͔ͤ͊͒ͤͭΗ 
ˢ˹˿̂˭Η ˽ͯͫͭΈ ͊͘͟͡Ύ͙͔ͭ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͤͯ͗ͤ·͔ ͍͔ͫπ
͔͙͒ͤΎ ͍ ͍͔΅͔ͣ ͔ͫͤΗ 
˿˻̂˶̂Η ˽ͯͫͭΈ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤͦͫΎ΅͔ͣͯ ͔͎ͦ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͍͔΅͙͚ 
ͫͦͤ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͙͍ͫͭͦͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎ͦΗ 

II 

˽ͯͫͭΈ Ήͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊;͖ͤͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖͊ͫͤͭ͘Η 
˽͚ͯͫ͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔΅͙͔ ͫͤ·Η 
˶ˢ˥̂˭Η ˽˩˾́Η 

III 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ τ ͖ͭͨͯ͡ΌΣ ͣΎ͎ͯ͟ΌΦΦΦ ˹͊ ͖͚ͭͣͤͦ ͍ͤ͊ͦͦ͡;͔͟ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͤͭΈΌ ͍·π
΄͙ͭ· ͪͯͤ·Φ ́· ͔͊ͫ͊͟΄ΈͫΎ ͨͦ͒ ͯ΄͙͟ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊΄ΈͫΎ ͍ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤΦ 

˽ͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͚ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔΅͙͔ ͫͤ·Η 
˽˩˾́Η ˽ͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ͍͔΅͙͚ ͫͦͤΦ 
ˢ˹˿̂˭Η ˽ͯͫͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͫͭͤͤ·͙ͣΗ 
˶ˢ˥̂˭Η ˽ͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͻͦ͒ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΗ 

IV 

˶ˢ˥̂˭Η ˽ͯͫͭΈ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͤ͊͒ͤͭ Ήͭͦͭ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͗͊ͭ͡Έ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ ͖ͯͫͤͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͫͯ͋Άπ
͔ͭͦͣ͟ Ή͎ͭͦ ͦ ͊͘͟͡ΎͭΈΎΗ 
˽˩˾́Η ˽ͯͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͖ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͫͦͤΣ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒͊͒ͯͭ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫΗ 
̏ˤˢ˭Η ˽ͯͫͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͍͔΅͔͎ͦ ͫͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͖ͨͪͦͫͤͭͫΎΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͫͤ ͒ͦ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˴͡Ό; ͍͔΅ͯͤ͊ 

͎̊͊ мΦ ˽͙ͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔ͣͫΎͼ͔ ͍ ͨͦͤͦ͡;Έ ͎͍͙ͤ͊ͦͦͪͭΈ ͤ͊ ͊ͣͦ͘;ͤ·͚ ͟͡Ό; оо ͪ͊͊͘Υ 
˴͡Ό; ͔͔͔͗ͤ͘͡ ͒͊ ͟͡Ό; ͍͔͚͒ͪͤͦΣ 
͔͙ͫ ͙ͭ ͍͔͙͒ͪ ͦͭͣ·͔͊͟΄Έ ͒͊ ͙͊ͣ͘͟ ͪ͊ͫͼ͔ͨ͡Ύ͔΄ΈΣ 
͙ͦͭͦͣͤ͟ ͒͊ ͪ͊ͫͼ͔͙ͨ ͙͊ͣ͘͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͔͗ͤ͘͡·Σ ͊ͨͦͪ͘· ͒͊ ͔ͤ ͨͦͭ͡Ύͤ·Σ 
͊ ͙ͭ ͙ͦͭͦͣͤ͟ ͒͊ ͙ͪ͊ͦͣͤ͘͟ ͔͔ͣͤ 
͔͙ͭͣͤͼ· ͚ͭ͊ͤ· ͒͊ ͎͙ͦͪͤͼ· ͍ͫͦͪͦ͟ ͔ͤͤ·Φ 
ˢ΅͔ ͙͡ ͍ͦͫͻͦ΅ͯ ͍͔͙ͫ͒͊ͭΣ ͒͊ ͙ ͨͦͯͤͦ͡΅ΈΌ ͔͔ͣͤ Ύ͍͙Φ 
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˿͙͊͡ ͔͍͋ͫͦͫ͊͟Ύ ͍ͦ ͔͙ͨͦ͒͡ ͨͦͪͯ͊͟ ͒͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͎ͨͦͦͫͭͤ͊ ͔ͫͣͯ ͍͊ͭͦͪ͘Φ 
˥͚ͦ-ΎΗ 

͎̊͊  нΦ ́ͦͭ ͟͡Ό; ͔͙ͫͤͫͭ ͤ͊ ͎ͨͦͦͫͭ ͙ ͭ͊ͣ ͤ͊ ͔͋͘·ͣΎ͚ͤͤͦ ͎͙͔ͣͦ͡ оо ͪ͊͊͘ ͍͙ͣͦͭ͡ΈΥ 
ˮ͔͔ͣͤͣ ͔͔ͤͤ͊ͣ͘Σ ͨͦͭ͡ΈΌ ͔ͯͨͦͦͤ͟Σ 
ͨͦͫͦ͋Έ Ύ͍͙Σ 
ͭͦ ͎͍ͯͦͦͪͦͣ ͙͔͍͔͒ͪ͘͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ 
͒͊ ͔ͨͪ͒͊ͣ͟ ͍͔͒ͦͣ·ͣ ͙ͫͨͪ͊΄͙͍ ͊ΌΦ 
ˣ͎͍͙͊ͦͫͦ͡͡ ͙ͭ ͟͡Ό; ͔͚ͫ ͤ͊ ͣ͊ͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͔͔ͣͤ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͨͦͫͦ͋ΈΣ 
͒͊͋· ͊΅͔ ͍ͦͫͻͦ΅ͯ ;͔ͫͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔͙ͯͪͭ͘Σ 
ͭͦ ͙ ͋·ͫͭΈ ͋· ͔͔ͣͤΣ Ύͦ͟ ͤ͊Ύ͍ͯΦ 
˨͔Ύ͙ͤΎ ͖ͨͦͭ͊ͤͤ·͔ ͒͊ ͡Ό͙͒Ύ ͒͊͡Έ͙ͤΎΣ 
͙͙͔͗ͭ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͔ ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡ͼ· ͯͫͦͨ΄͙ΎΦ 
ˣ͔ͯ͒ ͙ͫͣ ͟͡Ό;ͦͣ ͎ͪͦ͋ ͖ͪ͊ͦͣͤͭͫ͘͟ΎΣ ͭͦ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͡ ͙͔ͫ ͙͔͙ͫͭͪ͋ͭͫΎΦ 
˽ͦ ͍͔͙͟ ͍͔;ͤ·͔Φ ˥͚ͦ-ΎΗ 

͎̊͊ оΦ ˭͊ͪ·ͭΈ ͟͡Ό; ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͎͙͔ͣͦ͡ ͤ͊ пл ͔͚͒ͤ ͙ ͤͦ;͔͚Φ 
͎̊͊ пΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫͪͦ͟ ͙͚͖ͦ͒ͭ͘Σ ͍·ͪ·ͭΈ ͟͡Ό;Σ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ 

ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
͎̊͊ рΦ ˤ ͨͦͤͦ͡;Έ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔ͣͫΎͼ͔ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͟͡Ό; ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ оо ͪ͊͊͘Υ 

˩͙ͫ ͙ͭ ͟͡Ό;Σ 
ͦͭͣ·͔͊͟΄Έ ͊ͨͦͪ͘· ͎͙ͣͤͦ ͒͊ ͍͔͙͒ͪ ͚ͭ͊ͤ·Σ 
͙ͦͭͦͨͪ ͒͊ ͙ͦͭͦͣͤ͟ ͔͔ͣͤ ͻͦ͒·Σ ͎͙ͦͪͤͼ· ͒͊ ͙͋͘·Σ 
Ύͦ͟ ͍ ͙͍͔͔͗Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ ͎͔ͪͦ͋ͻΦ 
˻ͭ ͍͔ͫͦͫ͡ ͙ͫͻ ͨͦ ͍͔͙͟ ͍͔;ͤ·͔Φ ˥͚ͦ-ΎΗ 

˴͡Ό; ͎͍ͦͭͦΦ 
˹͊͒ͦ ͔͎ͦ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒Σ ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͊ͫͭ͟͡Έ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͔΅͔͎ͦ ͫͤ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫ Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ оо ͪ͊͊͘ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ 
͟͡Ό; ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ͦ ͔ͫͤΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͦ ͔ͫͤ 

 

́Φ͟Φ ͔͚ͫ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͻ͙͙͙͙͍͚ͪͫͭ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͊͋͋͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͎͍͔ͦͭͦ͘͡π
͙ͤΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣ т ͪ͊͘ ;͙ͭ ͊Όͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ζ˻ͭ;͔ ͤ͊΄ηΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ о ͪ͊͊͘ ;͙ͭ͊Όͭ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Υ 
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˻ ͍͔ͫ͊ͤͦ͡ ͙ͣΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ˣ͎ͦ͊ ͙͍͎͗ͦͦΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͖ͪͣͤ 
͙ͨͪͤ͊͒͡ ͔͙͗ͭ ͍͖ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔Σ ͙ Ύ ͍͚́ͦ ͎ͫͯ͊͡ ώ͙ͣΎϐΦ ˻ ˽͔͍͔ͪ͒;ͤ·͚ 
˻͔ͭͼΣ ͯͣͦ͡ΎΌ ͔́͋Ύ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͤ ͍͙́ͦͻ ͎͔͍͊ͤͦ͡Σ ͙͔ͣͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͊ͨπ
ͫ͊ͤ· ͍ ͎ͪͯͯ͟Σ ͒͊͋· ͙ͦͤ ͔ͣͤ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͔͗͊͡Ό ͍͙͔͒ͭΈ ͙ 
ͤ͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪ͘ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫ ͭ͊Φ ˢ͙ͣͤΈΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͤ 

 

˹͙͊ͨ΄͙ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͤ͟Φ 
˹͊ ͙͔ͫ ͤ͊;͙͚ͭ͊ ͙͘ ˴ͦͪ͊ͤ͊ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ ͫͯͪ͊ м όҎмύΤ ͫͯͪ͊ ммн όҎоύΤ ͫͯͪ͊ ммо όҎоύΤ 

ͫͯͪ͊ ммп όҎоύΤ ͫͯͪ ͊ нΣ ͊Ύͭ нрр όҎмύΦ 
˭͔͊ͭͣ ͙ͨͦͦ͗͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͔͎ͦ͋ͪ ͍ ͦͫͦ͋·͚ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ ͙ ͙ͤͦͫ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ τ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘π

͔΄Έ ͒͡Ύ Ύ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ΎΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͚ͦͭͪͦͤ͟ ͍ͦ ͔ͫͤΣ ͭͦ ͙ͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙ с ͪ͊͘ 
͙ͫ͊͗͟Υ ζˣ͙͙ͫͣ͊͡͡ͻ͙ͪ ˾͊ͻ͙ͣ͊͊ͤͪ ˾͊ͻ͙͙ ͣηΣ τ ͙ Σ ͔ͤ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ΎΣ ͙ͦ͗ͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈΦ 

˨͡Ύ ͍͔΅͔͎ͦ ͫͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 

 

ˤ мт-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍ ;͊ͫ ˿͊ͭͯͪͤ͊ ͔͙ͤ͊ͤͫ ͙ͫΌ ͔ͨ;͊ͭΈ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤͦͪͯ;ͤͦ ͍·͔͒͊ͤͤͯ͡Ό ͦ͗ͯ͟ ͔ͦͤ͡ΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͙ͨͫΈ͔ͣͤ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 
͙ͦ͋͘ ͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙ͨͭͼ·Φ ˽͔;͊ͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫͯ͡ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͫͯͭͦ͟Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͍ му-͚ ͯͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ τ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͙͘π
͎͍ͦͦ͡Έ͔Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦ͒ͤ ͍͎ͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͨ;͊ͭΈ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͙ͫͯ͡Φ 
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˴͍͊͒ͪ͊ͭ Ύ͎ͫͤͦͦ ͫͤ͊ 

 

˹͙͚͊ͪͫͯ ͍͔͚ͫͦ ͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͙ͦͯͪ͟ ͊͒͊ͤͦͣ͡Σ ͍ͦͫΎ͙ͭ т-ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ;͔͙͔ͭͤͣ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ΎΥ 
͚̏ͻͯ ͙̏ͤΉ͡Έ ˢͤͯΦ 
˥͔ͨ͊ͪ ˢͫͫͯ ˸͊ͪ͊͒ͯΦ 
͔̏ͪ΄͙ͭ ˴͙ ˹͔͎ͪ͊ ̅͊͊Φ 
˸͙ͤͤ͊ͫ 

˽͔͔ͪ͒ ͫͤͦͣ ͙ͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ ˽͔͔ͪ͒ ͊ͫ͘·͙͔ͨ͊ͤͣ ͔΅͖ т ͪ͊͘ ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ ͙͊͘͟͡π
͙͔ͤ͊ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͫ͊͗͟ ͼ͔͡Έ τ ;ͭͦ ͻͦ;͔΄Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ 
͎͙ͫͦ͗ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͍͔͚ͪ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔ͨͨ͡Φ ˹͔ ͍͚ͫͦ͒͊͊͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ м-͎ͦ ͪ͊͊͘ ͍ 
͔͙ͫ͒ͣͼͯΦ 

˹ͯͭ͊ͻ͔-Ύͻ 

 

˽͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͨͪͦͪͦ;͔͙͔ͫ͟ ͫͤ·Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͎͙͙ͣ͊ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͦ͋ͪΎπ
͍͒ͦΣ ͖͒͊ͭ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͦͭ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͎͙͙ͣ͊Φ 

ˤ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͎͍͙͚ͪ͊ͪͯ ͙͔ͫ ͤ͊ ͊͟͡Έͼ͙͔ͭ ͙ ͤ͊;͙͚ͭ͊ ͨͫ͊ͦͣ͡ фΥлнΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ 

 

˹͙͊ͨ΄͙ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͙ ͙ͨͦͦ͗͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 



137 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

˨͡Ύ ͨͪͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͍ ͔΅͙ͻ ͍ͫͤͦ 

 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔͚͒ͤ ͍͙ͤͦͦͯͤ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͤͫ ͙͔ͫ ͤ͊ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͙͙͡ ͨͦͭͤ͡·͚ ͊ͪͭͦͤ͟Φ ˿͍͔͙ͪͤ 
ͭͪͯ͋ͦ;͚ͦ͟Σ ͙ͨͦͦ͗͡ ͍ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ ͙͘ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͫ ͫ ͫͦ͋ ͚ͦΣ 
͙͋ͦ͡ ͙͊͒͟͡ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟Φ 

ˢ͍ͣͣͦͤͦ ˾͎ͦ 

 

̏ͭͦ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙͎ͦͦͭͫͭͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͙͚͋͊ͪ͊ͤ ͎ͪͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄Έ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͨͪͦͪͼ͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͤ͊ͣΣ ͭͦ ͙ͤͦͫ ͔͎ͦ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙ 

͔ͫͦͪ͘ͼ͚͊ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͊ ͊ͭ͘ ͔ͣ ͍͚ͦͦ͋ͪ͊͗͊ ͙ͨͪ ͊ͫ͘·͙͙ͨ͊ͤΦ 

˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͣͤ͟Ύ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔͔ͨͪͫ͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙͙͡ ͙ͣͦͪπ
ͦͤΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦ ͦ ΄͊ͣ͊ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·͚ ͙ͣ 
͍ͦ ͔ͫͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙͔͖ͣͤͤͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͭͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͨ͊ͣ ΎͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ;͖͙͍ͭ͡·͙ͣΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͖ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ όͣͦ͗ͤͦ 
͔ͫͦͪ͘ͼ͊ͭΈ ͔͎ͦύΣ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ τ ͊ͫͭ͟͡Έ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͊ͭ͘·ͦ͟͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
͡Ό͋·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙͍ͣ͒ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͨͪ͊ͭ͟ ͙͙͊ͣ͟ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

͙̏ͭ ͙͊ͣͤ͟ ͡Ό͋ΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͙͙ͦͪͣ͟͡ ͙ ͦ ͙ͤͻ ͙͙͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͦ΄͔͚͙ͤ͟ ͍͔͚ͭͦ 
͙ͫͦ͋͊͟Σ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͪͦͭ ͍͔ͭͦͣͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͙͙͡ ͦͤ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔ͨͤ ͙͔ ͙ͨͭͼ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ 
͍·͔͙ͤͫͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΣ ͙͙͡ ͍͔͔ͦ͗͊ͭ͘͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͊ͦͨ͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͙͡ ͔͖ͦͭͤͫͤͤ·ͣ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ ͒ͯ ͤ͊ ͔ͣͫΎͼΣ ͙ ͭΦͨΦ 
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˶͍ͦͯ΄͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫͤͦ 

˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦ ό͔ͫͦͨ͡ͼΣ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫͤͦΣ ͙ͨͪͣ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤύ τ ͔ͦ͋π
͔͎ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͦͭͦͤΎ͔ͭ ͒ͯͪͤ·͔ ͫͤ·Σ ͊ ͨͪͦͫͭ·͔ ͫͤ· ͔͔͒͊ͭ͡ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Όπ
΅͙͙ͣͫΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ˶͍ͦͼ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͤ·Σ ͤͦ ͔͎ͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ΄͙͔ͪΣ ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͯ͡ ͍͔͔͍ͨͦ͊ͭ͡Έ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΦ 

͊ύ ˿͙͔͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͊ͦͭ͊͟͡ ͦ͋ ͔͔͙͙ͦ͋ͪͭͤ ˶͍ͦͼ͊ ˿͍ͤͦ 

˨͍͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͪ ͔΅͖ ͋·͡ ͣͦͦ͒͡Σ ͔ͫͭ͊ͪͼ-΄͊ͣ͊ͤ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͊ͦͭ͊͟͡ ͋·͡ 
͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͎ͦ͟ ͒͊ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͙͔͙͔͒ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͍͙͔͙͙͒ͤ ˮ͙ͭͦͣ͟Σ ˤ͔͙͙͚͟͡ ̊͊ͣ͊ͤ ͙ 
̂;͙͔ͭ͡Έ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͍ ͙ͦ͋͡;͙͙ ͨ͊ͯ͊͟Φ ˮ͙ͭͦͣ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͫͦπ
͍͔ͪͦͤͤͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ˮ͙ͭͦͣ͟ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͙͍͍ͦ·͚ ͦ͋ͪͯ; ͫͭ͊ͪͼ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͋·͙͡ ͨͪͼ͙͔͔ͨͤ͡· ͔ͨͪΈΎΣ ͙͚ͦͤͫ͟͟ ͻ͍ͦͫͭΣ ͋ͯͫ·Σ ͙ ͤ͊;͊͡ ͔͙ͨͫͭ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤͯΦ ˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 
ͫͭ͊ͪͦͣͯ ΄͊ͣ͊ͤͯ ͦ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͙͙͗ͤ͘Τ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙͗ͤ͘Έ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͊ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͔͒ͭπ
͍ͫͭͦΣ ͣ· ͍͔͔ͪͦͫͣ͘͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͭ͊ͪͣͫΎΣ ͙ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͻ͊π
͙͍͗͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͍͔͊ͪ́͘ ͊Ύ ͎ͪͯ͟Φ 

τ ˹ͦΣ τ ͫ͊͊͘͟͡ ˮ͙ͭͦͣ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͙ͨͫͭ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤͯ, τ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͙͎ͣ ͙͙͗ͤ͘ ͣ· 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫͦ ͣͤͦ͗ ͔͍ͫͭͦͣ ͙ͫ͡Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͫͯͭ ͤ͊ͣ ͍͔ͪ͒Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ 
͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͙ͫ͊ͣ͡Σ ͦͭ͟ ͔ͪͦ΄ΈͫΎ ͙ͣΣ ͭͦ ͙ͦͤ 
ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͔ͭ͋ ͙͙͒ͭ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍͚ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ ·ͣΣ ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟ ͙ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͫ͡· ͎ͣͦͯͭ ͙ 
ͨͦͣͦ;ΈΣ ͙ ͍͔ͣ΄͊ͭΈͫΎ ͍ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤͦ ˾͍͊ͤ ͍͔͙͔ͦͫ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˮ͙ͭͦͣ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͍͔͍͍ͨͦͫͭͦ͊ͭΈΣ ͦͤ ͨͦ͒͊͡ ΄͊ͣ͊ͤͯ ͙ͨ͊ͯͭͤͯ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
τ ̏ͭ͊ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊ τ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͚ ͎ͪͯ͟ ͫ ͒·͚ͪͦ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͙ͨ͊ͯͭͤͯΣ ;ͭͦπ

͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ͻ ͼ͔͙͡Σ ;͔ͪͨ͊Ύ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͍͙͔͙͚͒ͤ ͙ 
͍ͫͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͭ· ͍͔͙͒ͦͪ΄ΈͫΎ ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡ ˨ͯͻͯΣ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͭ͡Έ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͙͊͒ͯͣ͘͟Σ ͊ 
͘͡·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͒·ͪͯΦ 

˿ͭ͊ͪ·͚ ΄͊ͣ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͍͔ͫͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔͚ͤ͒ͼ· ͍͔π
΄͙͊͡ ˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͋ͪ·͔ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙͘ ͍ͫͤͦ ͍͔͙ͨͭ͊ͫ͡͡Έ ͍ 
͙ͨ͊ͯͭͤͯ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍ͪ͊͘΅͙͍͙͊͡ ͔͔ͫͣͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͊ ͘͡·͔ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙͘ ͍ͫͤͦ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙ͫ;͔͙͊͘͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˿ͤ· 
τ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͯͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͙͚ͤͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͔ͭ͊ͤͼ τ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͤπ
;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͪͦͤͦ͟ ͍ ͔͙ͫͣ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͙Ύͻ ͔ͭ͊͡Σ τ Ήͭͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͊͟͟ ͔͙͒ͤͦπ
͎ͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͫͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊Φ 

͋ύ ˿͙͔͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙͍͔ͦ͒͗͋ ͦ͋ ͔͔͙͙ͦ͋ͪͭͤ ˶ ͍ͦͼ͊ ˿͍ͤͦ 

˨͍͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͍͔ͦ͒͗͋ ͙͗͡ ͤ͊ ͔͔̉ͪͨ͊΄Έ͔ͣ ˻͍͔ͫͭͪͦ όͭ͊͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤπ
͔͚͙͔͒ͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒· ͙͔ͣͤͯΌͭ ˢ͔͙ͣͪ͟ ͯύΦ ˣ͊͋ͯ΄͊͟-˽͊ͯ;͙ͻ͊Σ ˢ͙ͫ͊͋͊͟΄͙Σ ͙͊͋ͦͭ͊ͫ͘͡Έ ͦ ͍͙ͫͦͻ 
͔͒ͭΎͻ τ ͡Ό͒Ύͻ ͔͙ͣ͘͡Σ τ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͦ͒͗͋ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͫ͡͡Έ ͨͦ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͎ͯ͡ ͊ͣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ˢ͙ͫ͊͋͊͟΄͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦ͟͡·͔͙͋͡Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ 
ͦͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔͙ͨͫͭ͡ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͯͭͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙͘ ͙͍͍ͦ·ͻ ͨͪͯπ
ͭΈ͔͍ ͙ ͫͯͻ͙͙͚ͦ͗͡ ͙͙͡ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ 

́ͦΣ ;ͭͦ ˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦ ͎ͪͯ͟͡·͚Σ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔͔͍͔͗͒ͤͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͨͦ ͔ͤ͋ͯΣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͨ͊ͯͭͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͦ͋ͪͯ;͔ͣΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͦͫΈ͙ͣΣ ͦͤ͊͘;͊Ύ у ͎ͤͦ ˣ͊π
͋ͯ΄͙͟-˽͊ͯ;͙ͻ͙Φ ˽͙͊ͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͦ͋ͪͯ;͔ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͫͤ·Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͒·π
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ͪͦ;ͯ͟ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͟ ͔͒ͭΎͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͫͤ· ͙ ͒ͦ͋ͪ·͔ ͣ·͙ͫ͡Φ ˶͍ͦͯ΄͊͟ 
͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͒ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ͣ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟ ͙Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ΎͫΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍͙ͦͭ͡ 
ͫͤ·Σ ͦͭ͟ ͦͪ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͡Όͭ ͙ͣͣͦΣ τ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͫͤ· ͊ͨͯͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͨ͊ͯͭͤ ͙ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭͫΎ 
ͯͭͪͦͣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͡;͙ͯ͊ͣ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͊ ͻͦͪͦ΄͙͔Σ ͤ͊͘Ύ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͙͒ͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͭ͊ͣ ͍ ͙ͨͭ;Έ͙ͻ ͔ͨͪΈΎͻ ͒ͦ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͔͚ ͤͦ;͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͫͤͭΈͫΎ ͍͍ͤͦΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͣ͊͡ ͔ͤΈͯ͟Ό ˢ͙ͫ͊͋͊͟΄͙Σ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͖ ͎ͨͯ͊ͭΈ τ ͯ ͍͚͊͗͊ ͙ ͊͘΅͙΅͚͊ ͔͖Σ 
͊͟͟ ͦͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͭ͋Ύ ͦͭ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͍ͫͤͦΦ 

͍ύ ˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦ ͯ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 

˴ͦͪΎ͙͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˶͍ͦͼ͊ ˿͍ͤͦ ζ͟·ͭΈ͎͔ͣη τ ζ͙ͨͪͣ͊ͤ͊͟ηΦ 
˽ͦ ͙ͫ͟ ͍ͦ ͔ͫͤ ͒ͯͻ͍ͦ ό͊͟͟ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͔ͤ͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻύ ͍ͫͦͫͭ͊π

͡Ύ͔ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ͦ͡ͻ͍͙ͦͫ͟ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˹͊ Ήͭͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙ ͍·ͤ͊΄͙͍͊ΌͭΦ ˤ ͊͟π
;͔͍͔ͫͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͣ͊ͤ͒ ͊͡·Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨ͊ͯͭͤͯ ͙͘ ͙͗͡ 
͙͙͡ ͍͔͖͍ͪͦ͟Σ ͤ͊ͭΎͤͯͭͯΌ ͤ͊ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟Φ ͙̏ͭ ͣ͊ͤ͒͊͡· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͡π
͍ͯ΄͙͊ͣ͟ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˾͙͊͘͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙͔͚ͤͭ ͙ͨ͊ͯͭͤ· ͙ ͦ͗͊ͤ͟·ͻ ΄͍ͤͯͪͦ͟ ͍·͘·͍͊π
͔ͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͫͤͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ΈΌͤ͊ ͨ͊ͯπ
͙ͭͤ· ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ˹ͦ;͎ͤͦͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͊ ͙͒ͤͤ͡·͔ ΄ͤͯͪ·Σ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͪ͊ͣ ͔ ͙ ͟ 
͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͔͔ͨͭ͡Σ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎΌͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͯͻ͍ͦύΦ 

͙͔́͊͟ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͦ͡ͻ͍͙ͦͫ͟ͻ ͔͒͊͡ͻΣ ͙ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ ͍͙͔ͫͤͦ͒π
͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ζ͖͙͙͗ͫͭͣ͟η ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ τ ͊͟͟ 
ζͻͦͪͦ΄͙͙ͣηΣ ͭ͊͟ ͙ ζͨͦ͡ͻ͙͙ͣηΦ ̏ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦ͡ͻ͍ͯ ͍ͨͦͦ͒ ͟ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΌ ͙ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͊͘ ͔͒ͤΈ ͒ͯͻ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͖ͭͪͣ ͙͙ͤ͗ͤͣ ΄ͤͯͪ͊ͣ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙ ͍ͦ͡Ύͭπ
ͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͤ͊ͣ͟ ͔ͣͻ͊ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Σ ͊ ͤͦ;ΈΌ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤπ
ͤͦͣͯ ΄ͤͯͪͯ͟ ͟ ͫͨΎ΅͔ͣͯ ͍ͦ͡ͻ͍ͯΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͦ͋ͪ͊͘·Φ ͙̏ͭ ͦ͋ͪ͊͘· ό͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙ͨͪΎͭͤ·͔ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͫͤ͊ͻΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͤ͊Φ ˽͙ͪͫπ
͙͍ͤ΄͙͔ͫΎ ͦ͋ͪ͊͘· ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͊ͨ͘;͊ͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍ͦͯ͡΄͔͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͯͦͦ͟͟͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ͡ͻ͍ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͔͊ͭ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͦ͡Ύ ͔͔͙ͨͭͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͯ͡΄͊͟ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͙͚ͤ͗ͦ͟͟Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍͙͒͊ͤ΄͙͔ͤ 
ͫͤ·Φ 

́͊͊͟Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͣͯ ͫ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·͙ͣ ͍͒ͯͻͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͙͙͗͊ͣ͡ 
ό͙ͤͭΎ͙ͣύΣ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭ͘ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ос ͔͍ͤͪ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͍ͦͫͭͦͪͦͤͤ͡ΌΌ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΦ ˿͔ͣ΅͖ͤͤ͊Ύ ͍͍͔ͪͻ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͋ͦ͘ ͤ͊;͔͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͍ͦ·ͣ 
ͪͯ͗ͦͣ͟͟Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͦ͗͊ͤ͟·͚ ΄ͤͯͪͦ͟ ͫ ͔ͣͻ͍ͦ·͙ͣ ͙ͫͭͦ͟;͙͊ͣ͟ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͊ͻΦ ˩΅͖ ͙ͭͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ΄ͤͯͪ͊͟ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͣ·Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͯͦ͟͟͡π
͙͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͒ ͯͻ͍ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͔͋͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͨͦ͡Ό ͔͔͙ͨͭͤ͡ΎΦ 

˴͊͗͒͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͔ͤ͊͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫͦ͋·ͣ ͫͣ·ͫͦͣ͡Φ ˴͎ͪͯ͊͡Ύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͔͖ ͦͨͦͭ͡ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;π
ͤͦͫͭΈΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͟ ͔͚ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Όͭ мн ͯͦͦ͟͟͟͡Σ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ос ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌπ
΅͙ͻ ͙͔͚ͤͭ ͖ͭͣͤͦ-͙͔͎ͫͤͦ ό;͖͎ͪͤͦͦύ ͼ͍͔ͭ͊ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͊ 
͔͍ͦͫͭͦͪͦͤͤ͡ΎΎ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙͘ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͤͭ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍ͤͪ͊ ˽ͦͯͤͦ͡;͎ͤͦͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͍͔͙ͫͭ͡ ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˸͔ͻ͍ͦ͊Ύ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ τ Ήͭͦ ͙ͨͪͣ ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦΣ п ͦ͗͊ͤ͟·ͻ ΄ͤͯͪ͊͟ 
τ ͒ ͎͙ͦͪͦ ͒ͯͻ͍ͦΣ ͯ͘͡· τ ͫ ͙͊͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΦ 

˻ͤ͊ ͍·͍͔΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ 
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͎ύ ˻͋ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͙͔͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ˶͍ͦͼ͊ 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͨͪͦ͒͊Όͭ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙Σ ͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭ ͙ͯͦ͟͟͟͡Σ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͨͪ͊ͤ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˹ͦ ͭ͊ͣ ˶͍ͦͼ· ˿͍ͤͦ 
͔ͫ͒͊ͤ͡· ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ τ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˶ͯ;΄͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ͊π
ͣͦͣͯ τ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͙ͤ͊͟͟ͻΣ ͒͊ ͙Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͚͊͒͘π
͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ό͔͊ͦ͟͟ τ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͔ͭ͋Τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦ ͫͤ͊ͻύΦ ˮ ͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͫͤ ͚ͦ ͙͙͡ ͔ͭͦͣ͡Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔΅͙Υ 
V о ͙ͨͭ;Έ͙ͻ ͔ͨͪ͊ ό͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͨͪͦ ͍ͫͦ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͦͪ͘π
͙͍ͦͫͭ͡ΈΤ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ· τ ͔ͨͪͦ ͦͪ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͖ͨͪ͒͊ͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͊͒͡ ͔͡Έͼͯ 
ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈύΤ 

V ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡Ύ ͔ͦͤ͡Ύ όͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͣͦͭͦͣ͟ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͙ͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͡Ό͋ ·͙ͣ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͭͦͫͭ͡·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͦ͗͊͟·ͤͣ ͔͔ͪͣ΄ͦͣ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ ͋ͪΌ͟ύΤ 

V ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͫͭ͊͡Ύ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͋͊͟Ύ ͙͍͍ͦ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ ό;͔ͣ-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͖ 
͔͊ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎύΤ 

V ͫ͊͡Έ͍͙Ύ όͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͔ͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͍͔͒Έ ͙͙ͤͭ͟ 
ͤ͊ ˶͍ͦͼ͔ ˿͍ͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍Ό͊ͭͫΎ ͙ͯ͊ͣ͘͡ύΦ 

˾͊ͤΈ΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·ͣͦ;͔ͤͤͯΌ ͙͍͍ͦͯΌ ͙͙͡ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ͤͯΌ ͦ͡π
ͯ͘Σ ͙͚͒ͤͦ͡ сл-мул ͫͣΦ ˮ͘ ͔͖ͤ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͦ͟͡Έͼͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ у-нл ͫͣΦ ˹·͔ͤ ͦͯ͘͡ ;͊ͫͭͦ ͊͘π
͔ͣͤΎΌͭ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͙ͨ͊ͫͭ͡π
͍ͦ͟·ͣΣ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͪͦ͒·Φ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͭͤ͡ ͦ ͦ͋ͣ͊ͭ·͍͊Όͭ ͚ͭͦͤͦ͟ ͊ͣ͘΄͔͍͚ͦ ͙͙͡ ͚ͦ͗͊ͤͦ͟ ͔ͤͭͦ͡;͚ͦ͟ όͦͦͦ͟͡ лΣр ͫͣ 
΄͙͙͚ͪͤͦύΦ ˴ͦͤ;͙͙͟ ͔ͤͭ͡· ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎΦ 

˻͋ͪͯ;͙ ͙͘ ͔ͭͦͤͤΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͯͭ͊ ͙͍· ͙ ͫͯͻ͙͙͚ͦ͗͡ ͔͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊π
ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͭΦ͟Φ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͍͊ ͍·ͫ·ͻ͔͊ͭ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
ͫͯͻ͙͙͚ͦ͗͡ ͔ͦͣ͊ͭ͡ ͦ͋ͪͯ;Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͋·͔ͫͭͪͦͭ;ͤͦͫͭΈ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Φ ˻͋ͪͯ; ͔͗ ͒͡Ύ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͖ͫͨͭͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͯͭΈ͔͍ ͙͙͡ ͙͘ ͦ͒ͤͦπ
͎ͦΣ ͤͦ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟Φ 

˽͔͔͙͔ͭͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͫͭͻͦͣΦ ˽͙͔ͪ͒ͯͣ͊΄Έ ͙͡ ͭ· ͍ͫͦ͊͡ ͫ͊ͣ 
͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘΄ΈͫΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͙͔͊ͤ͊ͤͣ͘͟͡ τ ͍͖ͭͦ ͙͡;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘π
ͫΎ ζ˭͙͙͔͊ͤ͊ͤ͟͡ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Ύ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤηΥ 

˻͚ͭͪͦ͟ ͔ͣͤ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͫͤ·Σ 
˿͍͙ͤͦ͒Ύ΅͙͚Σ 
͚ͦͭͪͦ͟ ͔ͣͤ 
͎͙ͨͦͯ͒͟ ͍͔͎ͭͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ 
͙ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͦͯͭ͊ͭ͟Έ ͙ͻ 
͔ͦ͒Ύͦͣ͡ ͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ ͦ͋͊͊͟͡ 
͙ ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͦͭ ͎ͪͯ͋·ͻ ͨ͊͡Έͼ͔͍ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

ˤͦ͘Έ͙ͣ ͙͍͍ͦͯΌ ͍͔ͭͦ;ͯ͟Σ ͚ͨͦͪͦ͟ ͔͖ ͫ͊͡Έ͍͙͔͚ ͙ ͔͚ͫ͒͊͡ ͙͘ ͍͔ͭͦ;͙͟ ͎ͪͯ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͔͎ͦ 
͔͙͊ͪͨͭ͘͟ΈΣ ͚ͦ͋ͣͦͭ͊ ͔͎ͦ ͙͚ͤͭͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭΎ͎͙͍͚͊ ͙ͤͭͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚ ͔͚ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͋ͦͭ͊ͭ͡ΈͫΎΦ 
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˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙΄Έ ͔ͦͨͭ͊ͭ͡Έ ͎ͪͯ͟Σ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔͙ͨͫͭ͡ ζ͙ͨ͊ͯͭͤͯη ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͯ͗ 
͔͖͎ͦͨͭͤͤͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

 

˽ͦͭͦͣ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͫͭ͡ ͙ͨ͊ͯͭͤͯ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
͎ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͎ͪͯ͟ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͚ͨͪͦ͒͊͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͖ͭͪͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦ͟͡ ͔ͼΦ 

ˤ͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯ͘͡Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͍͔͖͍ͪ͊͟ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͔͋͘ ͤ͊ͭΎ͎͊Σ ͔͔͙ͨͪ͒͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͻ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͔͖͍ͪ͊͟ ͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͊΄ͯΌͫΎ ͔͔ͨͭ͡Έͯ͟Φ ˹͊͒ͦ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈ 
͊͗͒͟·͚ ͔ͯ͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͭͯͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍͙ͫͪͭ͟ΈͫΎΣ ͙ ˶͍͔ͦͼ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͨͦͫͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͯ͊ͣ͘͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͦ͟π
ͦ͡ о-р ͫͣΣ ͭΦ͔Φ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ т-мо ͔͍ͯͦ͘͟͡ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͫͭ͗ͦ͟ ͔͒͊͡π
͔ͭͫΎ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м-͎ͦ ͫͣ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͭ͡Έ͙͟Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͙ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͔͙ͯ͘͟͡ ͍͊͘Ύ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͦͫͪ͒ ͙͔ͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͭ͗͊͟Φ 
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˽ͦ ͔͔ͣͪ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͫͭ͗͊͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊͡·Σ ;ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͪͦͭ͊΅͙ͭΈ ͙ͤͭͯ͟Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˶͍ͦͼ͊ 
˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤΦ ˽͔͔͙͔ͭͤ͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙ͤͯ͘ ͒·͙ͪ͟Σ ͎͔͒ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙ͤͭ͟ 
͍͒ͯͣΎ ͎͙͙ͭͯͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͎͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦ͒ͭΈ ͙ͤͭΈ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͋ͯͫπ
ͤ· ͙͙͡ ͙ͪͫͭ͊͊͟͡͡ ό͔͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄Έ ͙ͻ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍ͦͯ͡΄͙͟ύ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͙ͨ͊ͯͭͤ ͯΦ 

 

˻͋ͪͯ; ͫ ͙͚ͨ͊ͯͭͤͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͭͦΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͙ͤͯ͘ ˶͍ͦͼ͊ ˿͍ͤͦ 
͔ͨͪΈΎ ͤ͊ ͙ͤͭ͊͟ͻΦ ˿͍͔ͪͻͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͭ͡Έͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫ ͙ͭΈ ͤ͊͒ 
͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ (ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͙͔ͫͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͦ͟͡ύΦ 

̂ͪ͊͟΄͊ͭΈ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ˣ͙͙ͯͫͤ͟Σ ͖ͨͪ·΄͙͟ 
όͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͒·ͻ͊ͤ ͙͔ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻύΣ ͙͔͋ͫͪͤ·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͔͋ͯ͋ͤ;͙͙͟ ͙ ͨͪͦ;͔͔ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͟ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ;͊ͫͭΎͣ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͤ͊ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͊ͣ͘΄͔͍·ͻ ͔͔ͪͣ΄͊͟ͻ ͙͙͡ ͍͔͖͍ͪͦ;͊͟ͻΦ ͔́͊͗͟ ͒ͦͨͦ͡π
͔͙͔ͤͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔͎͙ͦ͋ͪΣ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͨͦ ͪ͊͘π
͔ͣͪ· ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͒͡Ύ ͍ͫͤͦΦ ˭͍͊Ύ͘·͍͊Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͘͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎͊͊͒͘·͍͊ͭΈ ͔͗͊͡π
͙ͤΎΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ˶͍ͦͼͯ ͋ͯͣ͊͗ͯ͟Σ ͤ͊ ͔͚ͦ͟ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ζ˭͙͙͔͊ͤ͊ͤ͟͡ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Ύ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤηΦ 

 

˹ͦ ͋ͯ͒Έ ͍͙͔͔ͤͣ͊ͭͤ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪΣ ͙͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͯͪ͊͟΄͔͙͚ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΣ Ήͭ͊ 
͍ͦͯ͡΄͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ ·͔ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎΦ 

͒ύ ˻͋ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ˶͍ͦͼ͊ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔΅͙Υ 
V ͔͔͍͒ͪΎͤͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊ ΄͙͙͚ͪͤͦ н ͫͣ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ол-ор ͫͣ ό͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͒ͦ͡π
͙͋ͭΈΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍͙͍͙͔͊ͪ͊ͤͣ ͙ ͎͙ͫ͋͊π
͙͔ͤͣ ͙͒ͦͫ͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͙͔ͣ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͖͚͊ͨͦ͘͟͟͡ύΤ 
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ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

V н ͣͦͭ͊͟ ͙͙ͤͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мΣр-н ͣͣ ό͖ͭͣͤͦ-͙͔͎ͫͤͦ ό;͖͎ͪͤͦͦύ ͼ͍͔ͭ͊ τ ͙͚͒ͤͦ͡ у 
ͣ ͙ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ τ ͒ ͙͚ͤͦ͡ т ͣύΤ 

V п ͙ͨͦͦͫ͟͡ ͙ͦ͗͟ лΣуҎтл ͫͣΤ 
V ͦ͗͊ͤ͟·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ с ͫͣΤ 
V ͔ͣͻ͍͚ͦͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͫ ͒·ͪͦ;͚ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ с ͫͣΤ 
V у ͯͫͦ͟;͍ͦ͟ ͔ͣͻ͊ оҎн ͫͣ ͙ ͔ͣͻ͍ͦ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ нҎмнл ͫͣΦ 

˾͊ͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;͔͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͪͯͯ͟ ͙ ͋·ͭΈ ͨͪͦ;π
͚ͤͦΦ 

 

˨͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͯͦͪ͊͘ ͙͘ ͙͔͚ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ 
͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͦͭͦ͗͡ ͙͍ ͙͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ос ͯ͡;͔͚Σ ͦͭͫͭͦΎ΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ 
мл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 
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ȗȫȮȳɊ 

˹͙͊ͦ͗͡ ͤ͊ ;͔͖ͪͭ͗ ͪ͊ͣͯ ͙ ͍͙ͫ͒ͤΈ ͔͖ ͍͙ͤ͘ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͙ͫͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ с-7 
ͫͣΦ 

 

˸͔ͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͯ͡;͔͚ ͫ ͚ͪ͊ͣͦ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͭΈ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· Ѕм ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ ͍͔ͪ́ ͙ͤͯΣ Ѕн ͋·͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ·Σ Ѕо τ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ЅнΣ 
ΦΦΦ Ѕмф ͋·͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͤ͘Σ Ѕнл ͋·͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ЅмфΣ ΦΦΦ Ѕос ͋·͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ЅмΦ ˤ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊͒ͦ ͍·͍͔͙ͫͪͭ͡Έ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣн-лΣо ͫͣΦ 

 

ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͔͚ͫͤ ͙͙ͤͭ ͙ ͙ͨͪͦͨͯͫͭ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅмΦ ˹͊ 
͍ͭͦͪͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͚ͫ͒͊͡ ͔͔ͨͭ͡Έͯ͟Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔΄͚͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͦͯ͡΄͙͟Φ ͔̂͘π
ͦ͟͡ ͔͙ͨͭ͡ ͚͖͊͒ͭ͘ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͔͊ͪͦͭ͘͟ ͻͦ͒ ͦͤ͟ͼͯ ͙͙ͤͭΦ ˹͍͊ͨͪ͊Έ ͙ͤͭΈ ͍͔ͫͪͻͯ ͨͪΎͣͦ 
͍͙ͤ͘ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ Ѕмф ͙ ͍·ͭΎ͙ͤ ͙ͤͭΈ ͫͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽͙ͪͦͨͯͫͭ ͙ͤͭΈ ͨͦ ͎͔͒ͯ ͪ͊ͣ· 
͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅнлΣ ͍·ͭΎ͙ͤ ͔͖ ͫͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ ͍͍͔ͪͻΣ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅнΦ 
͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪͦͨͯͫͭ ͙ͤͭΈ ͨͦ ͎͔͒ͯ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ Ѕо ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊Έ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅнмΦ 
˽͚͊ͪͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ Ѕнн ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅпΣ ͒͡Ύ Ѕр τ ЅноΣ ͒͡Ύ Ѕнп τ Ѕс ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͤΎΎ ͙ͤͭΈ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ЅмуΣ ͙͍ͨͪΎ͙͗ ͟ ͔͚ͤ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͙ͤͭΈ ͙ 
͙ͨͪͦͨͯͫͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͖ ͔ͦͤ͟ͼ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ Ѕмф ͫͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͤͯͭͪΈΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͙ͫͨͪ͊͡Φ 

˿͙ͨͪ͊͡Έ ͙͘ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͤͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͙ͫͤͻ ͙͔͚ͤͭ ͍ͪͦͤͦ п1/ 2 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͯ͡;΄͔ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͫͤͻ ͙ͤͭΎͻ ͔ͣͦͣ͡Φ 
˿͙ͨͪ͊͡Έ ͊ͪͯ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͤͯ͘ ͍ ͔͍ͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͨͪͻ͔͙ͦͦ͗͒ͤΎ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͤͭ ͨͦ 
͙͙ͫͤͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍Ύ͙͗ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙͔ ͯ͘͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͫ ͎ͯͦͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 
͙͙ͫͨͪ͊͡ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͭΈΦ ˤ͔͎ͫͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈͫΎ мсн ͯ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟ ·͔ 
ͯ͡;΄͔ ͍Ύ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ͦͯ͡΄͙͟Φ ˤ ͯ͘͡· ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͙ͫͯ͡ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͚͒͊͡ ͙ͻΣ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͯ͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈπ
ͫΎ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ м-19. 
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˿͔͚͒͊͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͔ͣͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͤͭ ͔͔ͨͭ͡Έͯ͟ ͙ ͙ͨͪͦͨͯͫͭ ͔͖ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ 
͔ͣͻ͍͎ͦͦͦ ͪͯ͗͊͟͟Φ ˿͊ͣ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ͨͪ΄͔͚ ͙͙͡ ͙͔͚ͨͪ͟͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌπ
΅͙ͻ ͙͔͚ͤͭΦ ˿ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ Ήͭͦ ͔͗ ͔ͣͫ ͭͦ ͙͔͙ͨͪͪͨ͟ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙͘ ͙ͦ͗͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͔͚ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͪ͊ͣ· ͔ͣͻ͍ͦͯΌ ͨͦͦͫͯ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͫͦͣͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͯ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
ЅмфΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪ΄͔͚ ͟ ;͔ͭ·͖ͪͣ ͦ͗͊ͤ͟·ͣ ΄ͤͯͪ͊ͣ͟ ͔ͣͻ͍ͦ·͔ ͨ͊ͣͨͯ΄͙͟ ͙ ͔͙͊ͪͨ͘͟ ΄ͤͯͪπ
͙͟ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ ͯ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ЅмтΣ ЅмфΣ Ѕнм ͙ ͤ͊ ͔͔ͨͭ͡ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͣͻ͍͎ͦͦͦ ͪͯ͗͟π
͊͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͒Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͍ͫ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ф-нт ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͙ͪ͊ͦͤͯ͟Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡Σ ͙ ͪͦͫͭͪͯͣ ͔͔͙͋ͣͤͭ͊͡ 
όζ;͖͍ͪͭͦ ͔ͨ͊͡ͼηύΣ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͣͯ͗ͫͦ͟ ͤ͊;͊ͦ͡Φ ˿͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊π
͔ͯͭ͘ ͙ͫͯ͡ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ 
͍ͦͯ͡΄͙͟Φ ˨͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͍·͍͚͊ͤͤͦ͘ ͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤ· ͟ ͔͔ͨͭ͡ ͯ ͔ͣͻ͍͎ͦͦͦ 
ͪͯ͗͊͟͟ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤͯΌ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͦͻ͚ͪͦ ͯͦͯ͟͟͟͡ ͒ͯͻ͊-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ͡π
͍ͯ΄͙͟ ό;͊ͫͭͦ ͔͎ͦ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍͗ ͎ͦͭͤͦͦύΦ 

 

˶͍ͦͯ΄ͯ͟ ͒͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͍ ͙͎͍ͦͦ͘͡Έ͔ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ 
˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔͙ͨͪͪͫͭͭ͟Έ ͎͙ͤͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͨͪ͊͊Ύ ͎ͤͦ͊ ͤ͊ͻͦπ

͙͒͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͚ͦ͡ τ Ήͭͦ ͣͯ͗ͫ͊͟Ύ ͊ͫ͊ͤ͊Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ τ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨ͊͡Έͼ· ͪͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫͦ͒ͤ ͙ͭΈ ͨͦ͒ͯ΄͔;͙͊ͣ͟Σ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͔͙ͨͪͨͫͭ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ τ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͦ͒ͯ͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˹ͦ;͔ͤͦ ˿ͦͤ͡ͼ͔Σ 
͔ͨͦͫ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ͦ͋·;͎ͤͦͦΣ ͔͍͎͒ͤͤͦͦΣ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸͙ͪ͊ ͔͔͚́ͤ ͙ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤΦ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͚ͦ͒ͦ͟͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͯͭΈ ͙ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͼΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦͪ͘ͼ͚͊ ͯͦ͘π
ͪ· ͙͔͚ͤͭ ͍  ͔ͭ;͔ͤ ͙͔ мл ͙ͣͤͯͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΎ ͍͔͙ͨͦͪͤͫΈ ͟ ˶͍ͦͼͯ ˿͍ͤͦ ͙ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ͫ͊͗͟Υ 
˽͍͔͙͔͙ͦͭ͡͡ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΗ 
̒ τ ˽ ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͤ͊Φ 
ˤ͙͔ͨͯͫͭͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͔ͦ͋ͭ͡Έ 
͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͎͒ͦͪͦͯΦ 
˨ͯͻ͙ ˹ͦ;͎ͤͦͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ 
͚͔͒͊ͭ ͔ͣͤ ͔͍ͨͯͭͦ͒ͤͯΌ ͙ͤͭΈΣ 
;ͭͦ͋· Ύ ͔ͤ ͙͊͋ͯ͒ͫ͘͡͡Ύ ͍ ͙͙͔͊͋ͪͤͭ͡ ͍ͫͤͦ 
͙ ͎ͫͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 
̒ τ ˽ ͪͦ͋ͯ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͤ͊Η 

˩͙ͫ͡ ˶͍ͦͼ͊ ͔ͤͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦͤͫ͘ ͙͔ͫ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͙͙͡ ͔͍͔ͫͪ τ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˿ͦͤ͡ͼ͔Φ 
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͔ύ ˸͎͙͙͚͊ͪ͋ͫ͟ ˻ͻ͙ͦͭͤ͟ ˿͍ͤͦ 

˻ͻ͙ͦͭͤ͟ ˿͍ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͟΄͍ͣ͊ͪͦ ͙ 
͍͙ͦͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙ͫͤͦ͒ͼ͊ ͔ͨͪ ͔͒ ͫͤͦͣΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔΅͙Υ 
V ͯ͋ͦ͟͟͡ ͫ ͙͙͗͊ͣ͡ ͙͙͡ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͚͍͋ͯͦ͊͡Τ 
V ͍ͦͪͦͻ ͖ͨͫͭͪ·ͻ ͔ͨͪΈ͔͍Τ 
V ͫͯͻ͚ͦΣ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙ ͎͙͙͚͋͟ ͙ͨͪͯͭ͟ ό͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ τ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͨͦ͒ ͔͔͍͒ͪ ͦͣΣ 
ͦ͋·;ͤͦ ͨͦ͒ ͙͍͚ͦύΦ 

˹͚͙͊͒ ͍ ͔ͯ͋͟͟͡ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔ͭͦͤ͟Σ ͤ ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;ͤ·͔ ͙͗͡·Φ 
˽͙ͪͯͭ͟ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͍͔͚ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͚ͭͦ ͙͊͒ͦͤ͡Φ ˹͊ ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ͣ͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͗͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͫͪ͟·͊͡ ͨͦͤͦ͡π
ͫͭΈΌ ͙ͨͪͯͭ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊͋͊ͤ͘ ͙͔Φ 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔͔ͫͨͭ͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͗͡·Φ ˽͔͔͙͔ͭͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ͙ͨ͊ͯͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͟ ͊Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͼ͔͔͚͡ ό;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡Σ ͍ͪ͊ͤͦ ;͙ͫͯ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύΦ 

˻ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͗͡· ͦͤ͊ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ͤͯͭπ
͙ͪ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͯ͘͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͯͫͦ͟;͔͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͙ͨ͊ͯͭͤ͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͭ͊π
͚ͦ͟ ͔͗ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͯͦ͘͟͡ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͗͡· ͟ ͦ͟͡ΈͼͯΦ ˬ͙͊͡ ͍ͫͤͦ͊ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͊π
͔ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͤͦ ͔͙ͯ͘͟͡ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͗͡·Σ ͤ͊ͭΎͤͯͭ·ͻΣ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͫͭͪͯͤ·Σ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͔͙͔ͭͤ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͗͡· ͔ͤ 
͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͫͪ ͔͙͔͒ͤ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͎͔͒ ͦͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͊͘Ύ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͚ͭͪͦͤ·ͣ ;͔͚͙͊ͪͦ͒ͫͣ͟ 
ͯͦͣ͘͡Σ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͗͡· ͔͔ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͫ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ п ͯͫͦ͟;͊͟ ͙͗͡·Σ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͙͙ͫͫ͊͡ ͍͙ͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͭͦ ͯͫͦ͟;͙͟ ͙͗͡· ͙ͨͪπ
͍Ύ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦ͟͡Έͼͦ ͙ ;͔ͭ·ͪͻ͖ͯ ͎ͦ͡Έ͙ͤ͟ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎΦ ˨͙ͤ͊͡ ͍͙ͫͫ͊Ό΅͙ͻ 
ͯͫͦ͟;͍ͦ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ 
͒͡Ύ ͍ͯͦ͘͡ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪ ͦͤΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͗͡· ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͒ͤ͡·Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͊͗͒͟·͚ ͯͫͦ͟;͔͟ ͙͗͡· ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͊ 
ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͖ͭͪͻ ͯͫͦ͟;͍ͦ͟ ͙͗͡ ͙͍ͨͪΎ͘ ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣΎ͎͙͟ͻ 
ͨͯ΄͙ͫͭ·ͻ ͔ͨͪΈ͔͍ ͙ͨͭͼ· τ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊͟Φ ˴ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͯͫͯ͟͟ ͙͗͡· ͤͯ͗ͤͦ 
͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͊͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪͯͭ͊͟Σ ͦͤ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˻ͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͤ͊͒ ͙͎ͦ͘π
͍ͦ͡Έ͔ͣ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͭ· ͙ͫͨ΄ΈΦ 

˻ͻ͙ͦͭͤ͟ ˿͍ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˶͍ͦͼ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͙͊ͫ͊͟͡Φ ˨͡Ύ Ήͭͦπ
͎ͦ ͦͤ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ;ͤ·ͣ ͨ͊ͪͯͫͦͣ ͙͘ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨ͊ͯͭͤ ˻ͻ͙ͦͭͤ͊͟ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͯͫͦ͟;͔͟ ͙ͦ͗͟ ͫ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͪͭ ͙͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦͤͫͭ͡·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͒ͤͤ͡·͚ ͔͙͚ͪͨ͟͟ ΄ͤͯͪΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ˶͍͔ͦͼ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪͯͫ ͍ ͍ͦ͘π
͒ͯͻΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͊ͫ͘;Έ ͙͎ͣ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͭͪͦͫ͊ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͍͙ͤͣ͊π
͙ͤΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͪΎ΅͔͎ͦ ˶͍ͦͼ͊ ͒͡Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͎ͫ͒͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͊͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͯΌ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ΄͊ͪͯ ͙ͨ͊ͪ͊͘π
͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͍͔͙ͨͦͫ΄Έ ˶͍ͦͼ͊ ͤ͊͒ ͔ͦ͗ͣ͡Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΣ 
;ͭͦ ͍ ͫΌ͔͔͗ͭ ͫͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͙͊ͫ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͍ͫͤͦΦ ̉ͭͦ͋· Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ˶͍ͦͼ͊ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡ΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍͒ͦ͗͒͊π



147 

 

 

 

 

 

ȋȺȹȵȻȳȿ-8 (208): ȹȵȽɊȬȻɇ 2021 

΄͙ͫΈ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͤͭ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͊ ͯͨ͊ͭ͟Έ ˻ͻͦͭπ
͙ͤ͊͟ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͙͙͙ͤͣ͊ͤΦ 

ˤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͒ͤ ͯͭͪͦͣ ˶͍͔ͦͼ ͍·͍͔΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͨ͊͒͊͡ ͔ͯͭͪͤͤ ͙͔ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͯ͡;͙Φ 

͖ύ ˿͍͊͡Ύͤͫ͊͟Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫͤͦ 

ˮ͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍͔͚ͫͤͦΦ 

 

˨͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͨ͊ͦ͡;͟ -͎͊ͪͦ͊ͭ͊͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ м 
ͫͣΣ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡΄Έ ͙ͫ͊ͣΦ ˽ͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͪͦ͟΄͔;ͤͯΌ ͯͯ͟͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍ͦͭͯ͟͡ΌΦ ˨͡Ύ ͪͯ͟ ͔͙ͨͦ͒͋ͪ ͨ͊ͦ͡;π
ͯ͟ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͭͦ͡΅͙ͤ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ;ͯͭΈ ͭͦͤΈ΄͔Σ ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ˾͎ͦ͊ͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͫͭ͊π
͙ͭ;ͤͯΌΣ ͊ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˹͙͙ͭ͟ ΄͔ͪͫͭΎͤ·͔ ͔͋͡ ·͔Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͻΦ ˿͙͔ͤͭͨͦͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͡π
͍·Φ 

 

͎́ͯͦ ͚ͤ͊ͣͦͭ͊ ͙͔ͫͤͭͨͦͤ ͤ͊ ͦͤ͟;͙͟ ͎ͪͦ͊ͭ͟ ͙Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͺͦͪͣͯ ͎͍ͦͦ͡· ͎͚ͪͯͦ͟͡Φ 

 

ˣ͔͡·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ ͎ͭͯͦ ͙ ͍ͪͦͤͦ ͔ͪͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͟ ͙ͨͪ͟ ͔͙ͪͨ ͙ͪͯ͟ 
͟ ͔ͭͯ͡Φ 
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˻͚͋ͣͦͭ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͡ͼͦ ͋·ͦ͡ ͍ͪͦπ
ͤ·ͣΦ 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͔͋͊͡Ύ ͙ͤͭ͊͟ ͔ͤ ͍͖ͪͭͫ ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͎͍ͦͦ͡· ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ ͟ ͪͯ͊ͣ͟Φ ˻͍͋Ύ͙͗ ͙ͻ ͍͒͊͗͒·Υ ͦͭ ΄͔͙ ͟ ͊͡π
͒ͦ΄͔͟ ό͍ͦͫͭ͊Έ о-п ͣͣύ ͙ ͤ͊͊͒͘ ͟ ΄͔͔Φ ˴ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͪͯ͟ ͔͔ͨͪͻͦπ
͙͒ ͭ͊͟ ͔͗Φ 

 

˭͊ͦͤ͟;͙͍ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͤ ͦͭͪ·͍͊Ύ ͙͙ͤͭ͟Σ ͚ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͦ͋ͣ͊ͭ ·͍͊ͭΈ 
͔ͭͦ͡ ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͭ͊ͣ͟Φ ͔́ͦ͡ ͚ͦ͋ͣͦͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦπ
ͤͯΦ 

 

˨͚ͦ͒Ύ ͒ͦ ͎ͤͦΣ ͍ͦͫΈ͖͚ͣͪͦ͟ ͚ͦ͋ͣͦͭ͊ Ό͋͟ ͯΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͤ ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͗ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͙ͤͭ͟ ͯΦ 

 

˻͚͋ͣͦͭ͊ ͦͦͦ͟͡ н ͫͣ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͚ͤͭͦ͟Φ ˹͔ ͦͭͪ ·͍͊ΎͫΈΣ ͙͍ͨͪΎ͙͗ 
͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͯΌ ͙ͤͭͯ͟Φ 
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˻͚͋ͣͦͭ͊ м ͫͣ ͔͍͚ͦͪ͊ͤ͗ͦ ͙͚ͤͭͦ͟Φ ˭͔͙͊ͪͨ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪ ͦͪ͊ͤπ
͔͍͗ͯΌ ͙ͤͭͯ͟Φ 

 

˿͍ͤͦ͊ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͦͦ͟͡ м ͫͣ ͒͡Ύ ͔͋͡ ·ͻ ͙ͤͭͦ͟Φ 

 

˹͎͙ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙͒ͤ· ͙ ͦ͋ͣͦͭ͊ͤ· ͔͚͋ͦ͡ ͙͚ͤͭͦ͟ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͙;ͤͦ ͪͯ͊ͣ͟ ό͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͤͦ ͔Σ ͔͋͘ ͦͭͪ·͍͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ 
͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͔ͤͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͙ͤ͘Σ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟ΈύΦ 

 

˽ͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͯ͟͟͡· ͙͍ͨͪΎ͙͗ ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͔ ͙ 
ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙͙ͤͭ͟Φ 
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˿͔͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͫͪͯͭ͟ ͦ͋ͦ͒ͦ͟ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͘ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ ͔ͦͪ͊ͤ͗π
͍͚ͦ ͙ͤͭͦ͟Φ 

 

˽͙͍ͪΎ͙͗ ͙ͤͭͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟Φ 

 

˭͍͊Ύ͙͗ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ ͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Φ 

˥͍ͦͭͦͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͨͦͫΈ Ήͭͯ ͯͯ͟͟͡ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟Φ 

͗ύ ˤ͙͙͚͊ͤͫ͟͟͟ ˶͍͔ͦͼ 

͎̊͊ мΦ ˴͙ͯͨͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͚ ˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦΦ 
͎̊͊ нΦ ˭͔͊͗;Έ ͨͯͪͨͯͪͤͯΌ ͍͔ͫ;ͯ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤΌ ˶͍ͦͼ͊ ˿͍ͤͦΦ 
͎̊͊ оΦ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͯͪͨͯͪͤͯΌ ͊ͯͪͯΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ˶͍ͦͼ͊Φ 
͎̊͊ пΦ ˿͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

ˮ͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔͊ͣͯͭ͡Σ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͙͙͔͊ͤ͊ͤͣ͘͟͡ ͭ· ͔͖ͨͭ͡΄ΈͫΎΣ 
;ͭͦ͋· ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͔ͫ ͤͦ;ͤ·͔ ͦ͟΄ͣ͊ͪ· 
ͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͚ͭͦ ͊͘΅͙͚ͭͦΦ 
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ˮ ͚͒͊ͪͯ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͫͤ· ͍͔ͫͣΣ 
ͭͦ͟ ͙ͫͨͭ ͨͦ͒ ͍͔͚ͭͦ ͊͘΅͙͚ͭͦΣ 
ͨͦ͒ ͚ͨͯͪͨͯͪͤͦ ͚͊ͯͪͦ ͙ ͔͖ ͙͚ͫͦ͡Φ 
̏ͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦΦ 

͎̊͊ рΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˶͍ͦͼ͊ ͔͗͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫ;͚ͦ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͎͙͒ͦͦͪͭΦ 
͎̊͊ сΦ ˽͍͔͙ͦͫͭΈ ˶͍ͦͼ͊ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌΦ 

͘ύ ˥͍ͦͭͦͦΗ 

˴͊͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͍ͦͯ͡΄͔͟ 
͒͡Ύ ͍ͫͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͪ͊ͤ͘·͔Υ 

 

˻͙͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͦͭͦͤ͘͡ ˶͍ͦπ
ͼ͊ ˿͍ͤͦΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͤ͊͘͟ ˨ͻͯ͊Φ 

͙̉ͫͭͯ͟ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͦ͡ 
͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ;͙ͯ͒͊ͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ˶͍ͦ ͔ͼ ˿͍ͤͦ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊ͭΈ τ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔΄͊ͭΈ ͔͎ͦ 
ͨͦ͒ ͔͋͡·͔ ͻͦͨ͡ΈΎ ͔͎ͫͤ͊ ͙͙͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯΣ ͍ ͯ͡;͊ͻ ˿ͦ͡ͼͤ͊ ͙ ͍ ͔ͤΎͫͤͦͣ ͍͔͔ͫͭ ˶ͯͤ·Φ 

͙ύ ˸͊ͤ͒͊͊͡ 

˶͍͔ͦͼ ˿͍ͤͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣ͊ͤ͒͊͡Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͻͦ;͔΄Έ ͔͎ͦ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡ΈΣ 
͖͒ͪͣΈ ͤ͊ ͣ͊ͤ͒͊ͯ͡ ζ˶͍ͦͯ΄͊͟ ͍͙ͫͤͦ͒ ͔͙͚ͤηΦ 

 

˴͔͊ͣͤΈ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤ 

͎̊͊ мΦ ˨ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͊ͣͤ͟Έ ͫ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ό͙ͨͪͦ͋ͭ·͚ 
͙͔͚ͣͦͤ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͭͦ;͔ͤͤ·͚ ͍͚ͦ͒ͦύ ͙ ͦ͗͟ ͊ͤΌͯ ͍͔͖͍ͪͯ͟Φ 

͎̊͊ нΦ ˤ͘Ύ͍ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͯͣͦ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͪΈΌ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͭͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͍͙͔ͫͤͦ͒ͤ ͙ΎͻΦ 








































































































































